
°ÓˆÚ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ Â›Ó·È ‰‡ÛÎÔÏÔ Ó· ÂÚ·Ù‹ÛÂÈ˜ ¿Óˆ ÛÂ ̄ Èfi-
ÓÈ ÁÈ·Ù› Ù· ·Ô‡ÙÛÈ· ÛÔ˘ ‚Ô˘ÏÈ¿˙Ô˘Ó. ∞ÓÙ›ıÂÙ· ÔÈ ̄ ÈÔÓÔ‰Úfi-
ÌÔÈ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ¿ÓÂÛË ¿Óˆ Û’ ·˘Ùfi ÊÔÚÒÓÙ·˜ Ù· ¯ÈÔÓÔ¤-
‰ÈÏ¿ ÙÔ˘˜. °È· ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÏfiÁÔ, Ù· ‚·ÚÈ¿ ÊÔÚÙËÁ¿ ‹ Ù· ÂÈ‰ÈÎ¿
·˘ÙÔÎ›ÓËÙ· (Ù˙È) ¤¯Ô˘Ó Ê·Ú‰È¿ Ï¿ÛÙÈ¯·, ÁÈ· Ó· ÌËÓ ‚Ô˘ÏÈ¿-
˙Ô˘Ó ÛÙË Ï¿ÛË ‹ ÛÙËÓ ¿ÌÌÔ.

3.1 ¶›ÂÛË

Œ¯Ô˘ÌÂ Ì¿ıÂÈ fiÙÈ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË
ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ. ™Ù· ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Ë ‰‡Ó·ÌË
Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ
Ô˘ ÈÛÔÚÚÔÔ‡Ó ¿Óˆ ÙÔ˘. ∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ fiÌˆ˜ ÙË˜ ·Ú·ÌfiÚ-
ÊˆÛË˜ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ (‰ËÏ·‰‹ ÙÔ fiÛÔ ‚Ô˘ÏÈ¿˙ÂÈ ÙÔ ÛÒÌ·),
ÂÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ ‰‡Ó·ÌË, ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Î·È ·fi ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜
ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÛÙËÓ ÔÔ›· ·ÛÎÂ›Ù·È. ºÔÚÒÓÙ·˜ ¯ÈÔÓÔ¤‰ÈÏ·, ·Ó
Î·È ‰ÂÓ ·ÏÏ¿˙ÂÈ Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÌÂ ÛÙÔ ̄ ÈfiÓÈ, ÚÔÎ·ÏÔ‡-
ÌÂ Û’ ·˘Ùfi ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË.  §¤ÌÂ ÙfiÙÂ, fiÙÈ ÛÙÔ
¯ÈfiÓÈ ·ÛÎÂ›Ù·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ›ÂÛË. ∆Ô ›‰ÈÔ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·È ÌÂ Ù·
Ê·Ú‰È¿ Ï¿ÛÙÈ¯· ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ.

∆È Â›Ó·È ›ÂÛË;

OÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ›ÂÛË ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙË˜ Î¿ıÂÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜
Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÂ ÌÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÚÔ˜ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜ ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ·˜ ·˘Ù‹˜.

ÛÙË ÁÏÒÛÛ· ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ Û˘Ì‚fiÏˆÓ ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ:

fiÔ˘ F  Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ÔÏÈÎ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È Î¿-
ıÂÙ· ÛÂ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÌ‚·‰Ô‡ ∞.

Ÿˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜, Ë ›ÂÛË Â›Ó·È ÙfiÛÔ
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È
Î¿ıÂÙ· ÛÂ ÌÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Î·È fiÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ ÂÌ‚·-
‰fiÓ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ·˘Ù‹˜. 

°È· Ó· ‰ÈÂÈÛ‰‡ÛÂÈ ÌÈ· ÈÓ¤˙· ÛÙÔÓ ÙÔ›¯Ô Ú¤ÂÈ Ó· ÙË
ÛÚÒÍÔ˘ÌÂ ÌÂ ·ÚÎÂÙ¿ ÌÂÁ¿ÏË ‰‡Ó·ÌË. ∏ ›ÂÛË fiÌˆ˜ Ô˘

 P = F
A

 
›ÂÛË=

‰‡Ó·ÌË, Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·ÈÎ¿ıÂÙ· ÛÙËÓÂÈÊ¿ÓÂÈ·
ÂÌ‚·‰fiÓÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜
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∂ÈÎfiÓ· 3.1
O ¯ÈÔÓÔ‰ÚfiÌÔ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ¯ÈÔÓÔ¤‰ÈÏ·, ÁÈ· Ó·

ÌË ‚˘ı›˙ÔÓÙ·È Ù· fi‰È· ÙÔ˘ ÛÙÔ ¯ÈfiÓÈ.

∂ÈÎfiÓ· 3.2
∆· ÊÔÚÙËÁ¿ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó ÌÂÁ¿Ï· ÊÔÚÙ›·

¤¯Ô˘Ó ÔÏÏ¿ Î·È Ê·Ú‰È¿ ÂÏ·ÛÙÈÎ¿.



·ÛÎÂ› Ë Ì‡ÙË ÙË˜ ÈÓ¤˙·˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÂÎÂ›-
ÓË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÌÂ ÙÔ ‰¿ÎÙ˘ÏÔ Ì·˜  ÛÙÔ ÎÂÊ¿ÏÈ ÙË˜ ÈÓ¤-
˙·˜. ∫·È ·˘Ùfi ÁÈ·Ù› ÙÔ ÎÂÊ¿ÏÈ ÙË˜ ÈÓ¤˙·˜ ¤¯ÂÈ ÔÏ‡ ÌÂÁ·-
Ï‡ÙÂÚË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ·fi ÙËÓ Ì‡ÙË  ÙË˜.

™ÙÔ ‰ÈÂıÓ¤˜ Û‡ÛÙËÌ· ÌÔÓ¿‰ˆÓ (SI) Ë ‰‡Ó·ÌË F ÌÂÙÚÂ›-

Ù·È ÛÂ ¡ Î·È ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ∞ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÛÂ m2. ÕÚ· Ë ›Â-

ÛË P ÌÂÙÚÂ›Ù·È ÛÂ . ∏ ÌÔÓ¿‰· ·˘Ù‹ Ï¤ÁÂÙ·È Î·È Pascal

(¶·ÛÎ¿Ï), ‰ËÏ·‰‹:

¶ÔÏ‡ Û˘¯Ó¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î·È ÙÔ kƒa (∫ÈÏÔ·ÛÎ¿Ï)
Ô˘ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ 1000 ƒa.

ªÂ ‚¿ÛË Ù· ·Ú·¿Óˆ ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ Ë ‰‡Ó·ÌË Î·È Ë ›Â-

ÛË Â›Ó·È ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË. ªÂÙÚÔ‡ÓÙ·È ÛÂ

‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ Î·È ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ

¤Ó· Ì¤ÁÂıÔ˜ ·ÓÙ› ÙÔ˘ ¿ÏÏÔ˘. ∏ ‰‡Ó·ÌË Â›Ó·È ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi

Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È ÌÂÙÚÂ›Ù·È ÛÂ ¡ ÂÓÒ Ë ›ÂÛË Â›Ó·È ÌÔÓfiÌÂÙÚÔ Ì¤-

ÁÂıÔ˜. ∂ÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÂÈÊ¿-

ÓÂÈ·˜ Î·È ÌÂÙÚÂ›Ù·È ÛÂ . N
m2

 1 Pa = 1 N
m2

 N
m2
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¶fiÛË ›ÂÛË ·ÛÎÂ›˜ fiÙ·Ó ÛÙ¤ÎÂÛ·È ÛÙÔ ¤‰·-
ÊÔ˜ ÌÂ Ù· ‰‡Ô ‹ ÌÂ ÙÔ ¤Ó· fi‰È;
ñ ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÛÔ˘ ÛÂ ¡.
ñ ™ËÌÂ›ˆÛÂ Û’ ¤Ó· ¯·ÚÙ› ÙÔ ÂÚ›ÁÚ·ÌÌ·

ÙÔ˘ ·Ô˘ÙÛÈÔ‡ ÛÔ˘.
ñ ™¯Â‰›·ÛÂ ¤Ó· ÔÚıÔÁÒÓÈÔ Ô˘ Ó· ¤¯ÂÈ

ÂÚ›Ô˘ ÙÔ ›‰ÈÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÌÂ ÙÔ  ÂÚ›-
ÁÚ·ÌÌ· Î·È ˘ÔÏfiÁÈÛÂ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÛÂ
ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÎ¿ Ì¤ÙÚ·.

ñ ªÂ ‚¿ÛË ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ›ÂÛË˜ ‚ÚÂ˜
ÙËÓ ›ÂÛË Ô˘ ·ÛÎÂ›˜ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜.

∂ÈÎfiÓ· 3.3
∞ÛÎÒÓÙ·˜ ÙËÓ ›‰È· ‰‡Ó·ÌË ÛÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚË
ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ·ÛÎÔ‡ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ›ÂÛË. 

¶INAKA™ 3.1

ªEPIKE™ ¶IE™EI™

∆fiÔ˜ ¶›ÂÛË ÛÂ ƒa

∫¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ ◊ÏÈÔ˘ 2x1016

∫¤ÓÙÚÔ ÙË˜ °Ë˜ 4x1011

ª¤ÁÈÛÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÙˆÓ ˆÎÂ·ÓÒÓ 108

æËÏ¿ Ù·ÎÔ‡ÓÈ· ÛÙÔ ¿ÙËÌ· 106

§¿ÛÙÈ¯Ô ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ 2x105

∞ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· 105

∞ÚÙËÚÈ·Î‹ ›ÂÛË 1,6x104

O ÈÔ ‰˘Ó·Ùfi˜ ‹¯Ô˜ 30

O ÈÔ ·ÛıÂÓ‹˜  ‹¯Ô˜ 3x10–5

ª¤ÁÈÛÙÔ ÎÂÓfi 
(¶Ô˘ ¶ÂÙ‡¯·ÌÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿) 10–12
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À¿Ú¯Ô˘Ó ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÈ‰ÈÒÎÔ˘ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ‹ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ È¤ÛÂÈ˜. ∂ÂÈ‰‹ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜,
Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ¤¯Ô˘Ó Û˘Ó‹ıˆ˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ Ì¤ÙÚÔ, ÔÈ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ‹ ÔÈ ÌÈÎÚ¤˜ È¤ÛÂÈ˜ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔÓÙ·È ÌÂ
ÂÏ¿ÙÙˆÛË ‹ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.  

∆· Ì·¯·›ÚÈ· Î·È Ù· „·Ï›‰È· ·ÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È ÛÙË Îfi„Ë ÙÔ˘˜. ŒÙÛÈ
·ÔÎÙÔ‡Ó ÌÈÎÚ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÒÛÙÂ Ó· ·ÛÎÂ›Ù·È ÌÂÁ¿ÏË ›ÂÛË Î·È Ó·
Îfi‚Ô˘Ó Î·Ï¿. 

∆· Ù·ÓÎ˜ Î·È ÔÈ ÌÔ˘ÏÓÙfi˙Â˜ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÂÚ‡ÛÙÚÈÂ˜
Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜
ÌÂ ÌÈÎÚ¿ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ Î·ÚÊÈ¿. ∂Í ·ÈÙ›·˜ ÙˆÓ Î·ÚÊÈÒÓ
·ÛÎÂ›Ù·È ÌÂÁ¿ÏË ›ÂÛË ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ‰ÈÂÈÛ‰‡Ô˘Ó
ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Î·È Ó· ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÙ·È Ë Î›ÓËÛË ÙÔ˘ Ô¯‹Ì·-

ÙÔ˜. ∞fi ÙËÓ ¿ÏÏË ÌÂÚÈ¿, ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ Ô¯‹Ì·ÙÔ˜ Î·Ù·Ó¤ÌÂÙ·È ÛÙËÓ ÌÂÁ¿ÏË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Â·Ê‹˜ ÙË˜
ÂÚ‡ÛÙÚÈ·˜ ÛÙËÓ ÔÔ›· ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È. ŒÙÛÈ ÙÔ fi¯ËÌ· ‚˘ı›˙ÂÙ·È ÔÏ‡ Ï›ÁÔ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜. 

∆· ‰È·ÛÙËÌfiÏÔÈ· Ô˘ ÚÔÛÂ‰·Ê›˙ÔÓÙ·È ÛÙË
™ÂÏ‹ÓË ‹ ÛÂ ¿ÏÏÔ˘˜ Ï·Ó‹ÙÂ˜ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÂÈ‰ÈÎ¿
Ì·Ï·Î¿ ¤ÏÌ·Ù· ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ÂÌ‚·‰Ô‡ ÒÛÙÂ Ó· ÌË ‚˘ı›-
˙ÔÓÙ·È ÛÂ ¿ÁÓˆÛÙ· Â‰¿ÊË. 

µ·ÚÈ¿ ˙Ò·, fiˆ˜ Ù· ·¯‡‰ÂÚÌ· (ÂÏ¤Ê·ÓÙÂ˜, ÚÈÓfi-
ÎÂÚÔÈ, ÈÔfiÙ·ÌÔÈ) Ô˘ ˙Ô˘Ó ÛÂ Ì·Ï·Î¿ Ï·ÛÒ‰Ë
Â‰¿ÊË ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿Ï· ¤ÏÌ·Ù·, ÒÛÙÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ Ó·
Î·Ù·Ó¤ÌÂÙ·È ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÂÈÊ¿ÓÂÈ·. ŒÙÛÈ ÂÏ·ÙÙÒ-
ÓÂÙ·È Ë ›ÂÛË Ô˘ ·ÛÎÔ‡Ó ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÔfiÙÂ ÌÔÚÔ‡Ó
Ó· ‚·‰›˙Ô˘Ó ¯ˆÚ›˜ Ó· ‚˘ı›˙ÔÓÙ·È.



3.2 ¶›ÂÛË ÙˆÓ ÚÂ˘ÛÙÒÓ – À‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹

∆Ô ÈÔ ÎÔÈÓfi ÚÂ˘ÛÙfi Â›Ó·È ‚¤‚·È· ÙÔ ÓÂÚfi. ∆Ô Ï¿‰È, ÙÔ Â-
ÙÚ¤Ï·ÈÔ, ÙÔ Ì¤ÏÈ, Ô ·¤Ú·˜ Â›Ó·È Â›ÛË˜ ÚÂ˘ÛÙ¿.  

∞Ó Î·Ù·‰˘ıÔ‡ÌÂ Ì¤Û· ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ·, ÛÂ Î¿ˆ˜ ÌÂÁ¿ÏÔ
‚¿ıÔ˜, ı· ·ÈÛı·ÓıÔ‡ÌÂ fiÓÔ ÛÙ· ·˘ÙÈ¿. 

∆È ÚÔÎ·ÏÂ› ·˘Ùfi ÙÔÓ fiÓÔ;
∏ ›ÂÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. ∆Ô ÓÂÚfi ·ÛÎÂ› ›ÂÛË ÛÙ· Ù‡Ì·Ó·

ÙˆÓ ·˘ÙÈÒÓ Ì·˜. 
¶Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë ›ÂÛË ÙˆÓ ̆ ÁÚÒÓ;
ŸÙ·Ó ¤Ó· ˘ÁÚfi ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÈÛÔÚÚÔ›·, È¤˙ÂÈ Î¿ıÂ ÛÒ-

Ì· Ô˘ ‚˘ı›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘. ∏ ›ÂÛË ·˘Ù‹ ÔÊÂ›ÏÂ-
Ù·È ÛÙË ‚·Ú‡ÙËÙ· Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ̆ ‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË.

¡fiÌÔ˜ ÙË˜ ̆ ‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜

∞fi ÔÈÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ̆ ‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË;. 
∞fi ÙËÓ ÂÌÂÈÚ›· Ì·˜ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ fiÛÔ ÈÔ ‚·ıÈ¿ ‚Ô˘-

Ù¿ÌÂ ÙfiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÔÓ¿ÓÂ Ù· ·˘ÙÈ¿ Ì·˜. ∏ ›ÂÛË ·˘Í¿-
ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡. °È· Ó· ÂÏ¤ÁÍÔ˘ÌÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ
˘fiıÂÛË ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË
ÛÂ ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ‚¿ıÔ˜
·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·. °È· ÙÔ ÛÎÔfi ·˘Ùfi ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ¤Ó·
fiÚÁ·ÓÔ Ô˘ Ï¤ÁÂÙ·È Ì·ÓfiÌÂÙÚÔ. ªÂ ÙÔ Ì·ÓfiÌÂÙÚÔ ÌÂÙÚ¿ÌÂ
ÙËÓ ›ÂÛË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÂ ÌÈ· ÂÏ·ÛÙÈÎ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË, Ô˘ ‚˘ı›-
˙Ô˘ÌÂ Ì¤Û· ÛÙÔ ÓÂÚfi (ÂÈÎfiÓ· 3.5). 

µ˘ı›˙Ô˘ÌÂ ÙË ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ‚¿ıÔ˜ Î·È ÙËÓ Â-
ÚÈÛÙÚ¤ÊÔ˘ÌÂ. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ Ì·ÓÔÌ¤ÙÚÔ˘
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∂ÈÎfiÓ· 3.4
∏ ›ÂÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ·Ó·Ó¤Ô˘Ó ÔÈ ‰‡ÙÂ˜

Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È Î·Ù¿ÏÏËÏ·, ÒÛÙÂ Ó· ÂÍÈÛÔÚÚÔÂ› ÙËÓ
˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡.

∂ÈÎfiÓ· 3.5
∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ÛÙ¿ıÌË˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È

ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙËÓ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË Ô˘
·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙË ÌÂÌ‚Ú¿ÓË.

∂ÈÎfiÓ· 3.6



‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹. ™˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ›ÂÛË Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿Ú-
ÙËÙË ÙÔ˘ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙË˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË˜.
∆· ̆ ÁÚ¿ ·ÛÎÔ‡Ó ›ÂÛË ÚÔ˜ Î¿ıÂ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË (ÂÈÎfiÓ· 3.6). 

µ˘ı›˙ÔÓÙ·˜ ÙË ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ÛÂ ‰È·ÚÎÒ˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ· ‚¿ıË,
‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ·˘Í¿ÓÂÙ·È ·Ó¿-
ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ‚¿ıÔ˜. 

ª‹ˆ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Î·È ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ̆ ÁÚÔ‡;

¢›Ï· Û’ ¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô ÌÂ Î·ı·Úfi ÔÈÓfiÓÂ˘Ì· Ô˘ ¤¯ÂÈ ˘-

ÎÓfiÙËÙ· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ¤Ó· fiÌÔÈÔ ‰Ô¯Â›Ô ÌÂ ·Ï·-

ÙfiÓÂÚÔ Ô˘ ¤¯ÂÈ ˘ÎÓfiÙËÙ· . ªÂÙÚ¿ÌÂ ÙËÓ ˘‰ÚÔ-

ÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‚¿ıÔ˜ Î·È ÛÙ· ‰˘Ô ˘ÁÚ¿. ¢È·ÈÛÙÒ-

ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÛÙÔ ·Ï·ÙfiÓÂÚÔ Ë ›ÂÛË Â›Ó·È ‰ÈÏ¿ÛÈ·. ∞fi ·Úfi-

ÌÔÈ· ÂÈÚ¿Ì·Ù·, Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘ÌÂ ÛÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· fiÙÈ Ë ˘‰ÚÔ-

ÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ̆ ÁÚÔ‡. 
ª‹ˆ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È fiÌˆ˜ Î·È ·fi Î¿ÔÈÔÓ  ¿ÏÏÔ ·Ú¿ÁÔ-

ÓÙ·;
∏ ̆ ‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË ‚·Ú‡ÙËÙ·.
∞ÛÙÚÔÓ·‡ÙÂ˜ Ô˘ Ì¤ÙÚËÛ·Ó ÙËÓ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÙÔ˘

ÓÂÚÔ‡ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ™ÂÏ‹ÓË˜ ‰È·›ÛÙˆÛ·Ó fiÙÈ ÁÈ· ÙÔ
›‰ÈÔ ‚¿ıÔ˜ Ë ›ÂÛË ¤¯ÂÈ ÙÈÌ‹ ÂÚ›Ô˘ 6 ÊÔÚ¤˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚË
·fi ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ °Ë˜. ∏ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË

 
1600

kg
m3

 
d = 800

kg
m3
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∂ÈÎfiÓ· 3.7
™Â ‰ÈÏ¿ÛÈÔ ‚¿ıÔ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ‰ÈÏ¿ÛÈ·  ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË.

À‰¿ÙÈÓÂ˜ ÙÚÔ¯È¤˜.

ñ °¤ÌÈÛÂ ÌÂ ÓÂÚfi ¤Ó· Ï·ÛÙÈÎfi ‰Ô¯Â›Ô
ñ ªÂ ÌÈ· Î·ÚÊ›ÙÛ· ¿ÓÔÈÍÂ ÙÚ‡Â˜ ÛÂ

‰È¿ÊÔÚ·  ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘.
∆È ·Ú·ÙËÚÂ›˜; ¶ÚÔÛ¿ıËÛÂ Ó· ÂÚÌË-

ÓÂ‡ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÔ˘.



ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ ÛÙË ™ÂÏ‹ÓË Â›Ó·È 6 ÊÔÚ¤˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙË˜
Á‹ÈÓË˜. ™˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È
·fi ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜ ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜. 

¶ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ Ë ̆ ‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË: 
1. ÙÔ˘ ‚¿ıÔ˘˜ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡.
2. ÙË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡.
3. ÙË˜ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜ ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜.
∆· ·Ú·¿Óˆ Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ÂÎÊÚ¿˙ÔÓÙ·È Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿

·fi ÙË Û¯¤ÛË:
P = d ? g ? h (ÓfiÌÔ˜ ÙË˜ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜)

fiÔ˘:

∞Í›˙ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ Ë ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ‰ÂÓ ÂÍ·Ú-
Ù¿Ù·È ·fi ÙÔ Û¯‹Ì· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ ‹ ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡. ∞È-
Ûı·ÓfiÌ·ÛÙÂ ÙËÓ ›‰È· ›ÂÛË Â›ÙÂ Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÌÈ· ‚Ô˘ÙÈ¿ Î·È ÙÔ
ÎÂÊ¿ÏÈ Ì·˜ ‚˘ıÈÛıÂ› Î·Ù¿ ¤Ó· Ì¤ÙÚÔ ÛÂ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÈÛ›Ó· ÌÂ
ı·Ï·ÛÛÈÓfi ÓÂÚfi, Â›ÙÂ ÛÙË Ì¤ÛË ÙÔ˘ ÂÏ¿ÁÔ˘˜.

3.3 ∞ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË

∞ÔÏ·Ì‚¿ÓÂÈ˜ ÙËÓ ÔÚÙÔÎ·Ï¿‰· ÛÔ˘ ÚÔ˘ÊÒÓÙ·˜ ÙË ÌÂ
Î·Ï·Ì¿ÎÈ. ¶ÔÈ· ‰‡Ó·ÌË ÛÚÒ¯ÓÂÈ ÙËÓ ˘ÁÚ‹ ÔÚÙÔÎ·Ï¿‰·
Ó· ·Ó¤‚ÂÈ ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ‡„Ô˜ ·fi ÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿
ÙË˜, ÛÙÔ ÔÙ‹ÚÈ;

™ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÚÈÓ Êı¿ÛÂÈ Ë ÔÚÙÔÎ·Ï¿‰· ÛÙÔ
ÛÙfiÌ· ÛÔ˘ ÚÔ˘Ê¿˜ ÙÔÓ ·¤Ú· Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ Ì¤Û· ÛÙÔ Î·Ï·-
Ì¿ÎÈ. ∞Ó ‰ÂÓ ̆ ‹Ú¯Â Ô ·¤Ú·˜, fiˆ˜ ÛÙË ™ÂÏ‹ÓË, ‰ÂÓ ı· ÌÔ-
ÚÔ‡ÛÂ˜ Ó· ÈÂÈ˜ ÔÚÙÔÎ·Ï¿‰· ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ. °È· ÙÔÓ
›‰ÈÔ ÏfiÁÔ ‰ÂÓ ı· ‹Ù·Ó ‰˘Ó·ÙfiÓ ÌÈ· ‚ÂÓÙÔ‡˙· Ó· ÎÔÏÏ‹ÛÂÈ
ÛÙÔÓ ÙÔ›¯Ô.

∏ °Ë ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·. ∏ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ·Ô-
ÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· Ì›ÁÌ· ·ÂÚ›ˆÓ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈ-
Îfi˜ ·¤Ú·˜. ∆· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ·‰È¿ÎÔ· ÚÔ˜ Î¿-
ıÂ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ¤ÏÎÔÓÙ·È ÚÔ˜ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜
ÏfiÁˆ ÙË˜ Â›‰Ú·ÛË˜ ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ ÙË˜ °Ë˜. ∞Ó Ù· ÌfiÚÈ·
ÙÔ˘ ·¤Ú· ‰ÂÓ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·Ó Û˘ÓÂ¯Ò˜, ı· Î·Ù·Î¿ıÈ˙·Ó ÛÙËÓ ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ fiˆ˜ ÔÈ ÎfiÎÎÔÈ ÙË˜ ¿ÌÌÔ˘. ∞fi ÙËÓ ¿Ï-
ÏË ÌÂÚÈ¿, ·Ó ‰ÂÓ ˘‹Ú¯Â ‚·Ú‡ÙËÙ· Ù· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ·¤Ú· ı·
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O ·¤Ú·˜ ·ÛÎÂ› ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ 1

ñ ƒÔ‡ÊËÍÂ ÓÂÚfi ÌÂ ¤Ó· Î·Ï·Ì¿ÎÈ Î·È
ÎÏÂ›ÛÂ ÙÔ ¿ÏÏÔ ÛÙfiÌÈfi ÙÔ˘ ÌÂ ÙÔ
‰¿ÎÙ˘Ïfi ÛÔ˘. 

ñ ∫Ú¿Ù· ÙÔ Î·Ï·Ì¿ÎÈ Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê·, ÌÂ
ÙÔ ·ÓÔÈÎÙfi ÛÙfiÌÈÔ ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ.

ñ ¶¤ÊÙÂÈ ÙÔ ÓÂÚfi ·fi Î·Ï·Ì¿ÎÈ;
ñ ¶ÔÈ· ‰‡Ó·ÌË ÙÔ Û˘ÁÎÚ·ÙÂ›;

ÕÊËÛÂ ÙÔ ÛÙfiÌÈÔ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ.
ñ ∆È ·Ú·ÙËÚÂ›˜;  ∂Í‹ÁËÛÂ.

O ·¤Ú·˜ ·ÛÎÂ› ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ 2

ñ¶¿ÚÂ ¤Ó· ̄ ¿ÚÙÈÓÔ
ÎÔ˘Ù› ̄ ˘ÌÔ‡

ñ∞ÊÔ‡ ÈÂÈ˜ ÙÔ Â-
ÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ Û˘-
Ó¤¯ÈÛÂ Ó· ÚÔ˘Ê¿˜
ÙÔÓ ·¤Ú· ·fi ÙÔ
ÎÔ˘Ù›

∆È ·ı·›ÓÂÈ ÙÔ ÎÔ˘Ù›;
∂Í‹ÁËÛÂ.

ƒ:   Ë ̆ ‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË 

ÛÂ 

d:   Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘

˘ÁÚÔ‡ ÛÂ 

g:   Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÙË˜ 

‚·Ú‡ÙËÙ·˜ ÛÂ 

h:   ÙÔ ‚¿ıÔ˜ ·fi ÙËÓ 
ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÛÂ m.

 m
s2

 kg
m3

 N
m2



Ù·Í›‰Â˘·Ó ÛÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· Ì·ÎÚÈ¿ ·fi ÙË °Ë. 
O ·¤Ú·˜ Â›Ó·È ·fiÚ·ÙÔ˜. Œ¯ÂÈ fiÌˆ˜ Ì¿˙· Î·È ‚¿ÚÔ˜. ∂Ô-

Ì¤Óˆ˜,  fiˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÌÂ fiÏ· Ù· ÚÂ˘ÛÙ¿ ÛÒÌ·Ù·, ·ÛÎÂ›
›ÂÛË ÛÂ Î¿ıÂ ÛÒÌ· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· Û’ ·˘ÙfiÓ. ∏ ›ÂÛË
·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË. Ÿˆ˜ ·ÎÚÈ‚Ò˜ Ë
˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÌÈ·˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÓÂÚÔ‡ ÔÊÂ›-
ÏÂÙ·È ÛÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙË˜, ¤ÙÛÈ Î·È Ë ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË ÔÊÂ›ÏÂ-
Ù·È ÛÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·. 

¶fiÛË Â›Ó·È Î·È ·fi ÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈ-
Î‹˜ ›ÂÛË˜;

Ÿˆ˜ Î·È ÛÙ· ̆ ÁÚ¿ Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ ÂÍ·-
ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ‡„Ô˜ (ÂÈÎfiÓ· 3.8). ∆· ·ÓÒÙÂÚ· ÛÙÚÒÌ·Ù· ÙË˜
·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ È¤˙Ô˘Ó, ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘˜, Ù· Î·ÙÒÙÂÚ·
ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ›ÂÛË˜ Ó·  Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÛÙËÓ
ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜. ∏ ÙÈÌ‹ ·˘Ù‹ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ 100.000 ƒa

‹ 100∫ƒa. ∏ ›ÂÛË ·˘Ù‹ ÙËÓ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ›ÂÛË ÌÈ·˜ ·ÙÌfi-
ÛÊ·ÈÚ·˜ (1atm).

OÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÏfiÁˆ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›Â-
ÛË˜ Â›Ó·È ÙÂÚ¿ÛÙÈÂ˜. ™’ ¤Ó· ÙÚ·¤˙È ÂÌ‚·‰Ô‡ 1m2 Ô ·¤Ú·˜
·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË 100.000 ¡. ∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ‰‡Ó·ÌË ·ÛÎÂ›Ù·È Î·È ÛÙÔ
·ÓıÚÒÈÓÔ ÛÒÌ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ÂÌ‚·‰fiÓ ÌÂÙ·Í‡ ÂÓfi˜ Î·È ‰˘Ô ÙÂ-
ÙÚ·ÁˆÓÈÎÒÓ Ì¤ÙÚˆÓ. ∏ ‰‡Ó·ÌË ·˘Ù‹ ı· Ì·˜ Û˘Ó¤ıÏÈ‚Â ·Ó Ë
›ÂÛË ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ì·˜ ‰ÂÓ ‹Ù·Ó ›ÛË ÌÂ ÙËÓ
·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹. ŒÙÛÈ, Ë ÔÏÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔ ÛÒÌ·
Ì·˜ ÏfiÁˆ ÙË˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ Î·È ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ Â›-
Ó·È ÌË‰¤Ó. °È’ ·˘Ùfi ÙÔ ÏfiÁÔ ‰ÂÓ ·ÈÛı·ÓfiÌ·ÛÙÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË
ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜.

ª¤ÙÚËÛË ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ 

∆· fiÚÁ·Ó· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜
·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ Â›Ó·È Ù· ‚·ÚfiÌÂÙÚ·. O ÚÒÙÔ˜ Ô˘
Ì¤ÙÚËÛÂ ÙËÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË, ÌÂ ¤Ó· ÈÛÙÔÚÈÎfi Â›Ú·Ì·
ÙÔ 1643, ‹Ù·Ó Ô πÙ·Ïfi˜ Ê˘ÛÈÎfi˜ ∂‚·ÁÁÂÏ›ÛÙ· ∆ÔÚÈÎ¤ÏÈ, Ô
ÔÔ›Ô˜ ̆ ‹ÚÍÂ ‚ÔËıfi˜ ÙÔ˘ °·ÏÈÏ·›Ô˘.

°¤ÌÈÛÂ ¤Ó· Á˘¿ÏÈÓÔ ÛˆÏ‹Ó· Ì‹ÎÔ˘˜ ÂÓfi˜ Ì¤ÙÚÔ˘ ÌÂ
˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ Î·È ÙÔÓ ·ÓÙ¤ÛÙÚÂ„Â Ì¤Û· ÛÂ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÏÂÎ¿ÓË
Ô˘ Î·È ·˘Ù‹ ÂÚÈÂ›¯Â ̆ ‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ. O ∆ÔÚÈÎ¤ÏÈ ·Ú·Ù‹ÚËÛÂ
fiÙÈ ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ̆ ‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˘ ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ıËÎÂ Ì¤-
Ûˆ ÙÔ˘ ·ÓÔÈÎÙÔ‡ ¿ÎÚÔ˘ ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó·, ÚÔ˜ ÙË ÏÂÎ¿ÓË, ÒÛÔ˘
Ë ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ ¤Êı·ÛÂ ÛÙ· 76cm ¿Óˆ ·fi ÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ̆ ‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘ ÙË˜ ÏÂÎ¿ÓË˜. ™ÙÔ ‡„Ô˜ ·˘Ùfi, Ë ÛÙ‹-
ÏË ÙÔ˘ ̆ ‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘ ÈÛÔÚÚfiËÛÂ. ¶¿Óˆ ·fi ÙË ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘
˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘, Ì¤Û· ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ̆ ‹Ú¯Â ÎÂÓfi. ∂ÔÌ¤Óˆ˜
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∂ÈÎfiÓ· 3.8
∏ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË ‚·Ú‡ÙËÙ·.

∂ÈÎfiÓ· 3.9
∂‚·ÁÁÂÏ›ÛÙ· ∆ÔÚÈÎ¤ÏÈ (Evagelista Torricelli)

(1608 – 1647)
πÙ·Ïfi˜ Ê˘ÛÈÎfi˜ Î·È Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi˜ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔ-
Ô›ËÛÂ ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ Â›Ú·Ì·, ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô Ì¤-

ÙÚËÛÂ ÙËÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË.



ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜, Ë ›ÂÛË ‹Ù·Ó ›ÛË ÌÂ ÙÔ ÌË‰¤Ó. 
¶ˆ˜ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÙ·È ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÛÙÔ Â›Ú·Ì· ÙÔ˘ ∆ÔÚÈ-

Î¤ÏÈ ‰ÂÓ ̄ ‡ÓÔÓÙ·Ó fiÏÔ˜ Ô ̆ ‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó·;
∏ ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘ ˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘ Û˘ÁÎÚ·ÙÂ›Ù·È ·fi ÙË ‰‡Ó·ÌË

Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È, ÏfiÁˆ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜, ÛÙËÓ ÂÏÂ‡-
ıÂÚË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ̆ ‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘ ÙË˜ ÏÂÎ¿ÓË˜. 

∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ë ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË Patm Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÂ
ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÂÚÈÔ¯‹ ∞ ÙË˜ ÂÏÂ‡ıÂÚË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ ˘‰Ú·Ú-
Á‡ÚÔ˘, Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ƒ˘‰Ú, Ô˘ ·ÛÎÂ›
Ë ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘ ˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ µ ÙË˜ ›‰È·˜ ÂÈÊ¿-
ÓÂÈ·˜, Ì¤Û· ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó·. 

ŒÙÛÈ, Ë ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ›ÂÛË Ô˘

·ÛÎÂ› ÛÙË ‚¿ÛË ÙË˜ ÛÙ‹ÏË ˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘ ‡„Ô˘˜ 76cm ‹

760mm. §¤ÌÂ fiÙÈ Ë ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ 760mm

Hg ‹ 760 Torr. °ÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ fiÙÈ Ô ˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˜ ¤¯ÂÈ ˘ÎÓfi-

ÙËÙ· Î·È ı¤ÙÔÓÙ·˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó·

˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË ÛÂ ƒa. 

‹

‹

‹ ÂÚ›Ô˘ 100.000 ƒa. ∏ ›ÂÛË ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ›ÂÛË ÌÈ·˜
·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ (1atm): 1atm=100 000Pa.

3.4 ªÂÙ¿‰ÔÛË ÙˆÓ È¤ÛÂˆÓ ÛÙ· ÚÂ˘ÛÙ¿

£· ¤¯ÂÈ˜ ›Ûˆ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ ÙÈ˜ ·ÓÙÏ›Â˜ Ô˘ ·Ó˘„ÒÓÔ˘Ó Ù·
·˘ÙÔÎ›ÓËÙ· (ÂÈÎfiÓ· 3.11). 

¶Ò˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÈ· Ù¤ÙÔÈ· ·ÓÙÏ›·;
∏ ÂÈÎfiÓ· 3.12 ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÌÈ·˜ ˘‰Ú·˘-

ÏÈÎ‹˜ ·ÓÙÏ›·˜. ∏ ‰‡Ó·ÌË F1 ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ, Ô˘ ¤¯ÂÈ ÂÌ-
‚·‰fiÓ ∞1. ŒÙÛÈ ÛÙÔ ̆ ÁÚfi ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜, Û˘Ó‹ıˆ˜ Ï¿‰È, ·ÛÎÂ›Ù·È,
ÂÎÙfi˜ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜, ÚfiÛıÂÙË ›ÂÛË:

¢È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ Ë ›ÂÛË ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ·˘-
Í¿ÓÂÙ·È Î·Ù¿ ÙÔ ›‰ÈÔ ÔÛfi Î·È ÛÙËÓ ¿ÏÏË ¿ÎÚË ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜:

ƒ1=ƒ2

 
P1 =

F1

A1

 Patm =101.293Pa

  
Patm =13.600

kg
m3

? 9,8 m
s2

? 0,76m

  Patm =P̆ ‰Ú d ? g ? h

 g =9,8 m
s2

 
d =13.600

kg
m2
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∂ÈÎfiÓ· 3.10
∆Ô Â›Ú·Ì· ÙÔ˘ ∆ÔÚÈÎ¤ÏÈ.

∂ÈÎfiÓ· 3.11
∞ÛÎÒÓÙ·˜ ÌÈÎÚ‹ ‰‡Ó·ÌË Î·Ù·Ê¤ÚÓÔ˘ÌÂ Ó· 

ÛËÎÒÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ.

∂ÈÎfiÓ· 3.12
∞Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ˘‰Ú·˘ÏÈÎÔ‡ ÈÂÛÙËÚ›Ô˘ 

∞Ú¯‹ ÙÔ˘ Pascal.



°ÂÓÈÎ¿: Î¿ıÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ
ÛËÌÂ›Ô ÂÓfi˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ÚÔÎ·ÏÂ› ›ÛË ÌÂÙ·-
‚ÔÏ‹ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÛÂ fiÏ· Ù· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘. ∞˘Ù‹ Ë ÚfiÙ·ÛË
Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ¶·ÛÎ¿Ï, ·fi ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ °¿Ï-
ÏÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ªÏ·È˙ ¶·ÛÎ¿Ï ( Blaise Pascal) (1623-1662),
Ô˘ ÙËÓ ‰È·Ù‡ˆÛÂ ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿.   

∂ÔÌ¤Óˆ˜, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ¶·ÛÎ¿Ï, ÙÔ ˘ÁÚfi
·ÛÎÂ› ÛÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÂÌ‚·‰fiÓ ∞2 ›ÂÛË  P2 ›ÛË ÌÂ P1.
∆Ô ̆ ÁÚfi ·ÛÎÂ› ÛÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ‰‡Ó·ÌË  F2:

P1 = P2

ÕÚ·   

Î·È ÙÂÏÈÎ¿   

∞Ó ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ÂÌ‚fiÏÔ˘ ∞2 Â›Ó·È ‰ÈÏ¿ÛÈÔ ·fi ÙÔ ÂÌ-
‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ∞1 Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ Â›Ó·È
‰ÈÏ¿ÛÈ· ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÌÂ ÌÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ Ì·˜. °ÂÓÈÎ¿
Ë F2 Â›Ó·È ÙfiÛÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ F1 fiÛÂ˜ ÊÔÚ¤˜
Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ∞2 ·fi ÙÔ ∞1.

¶›ÂÛË ÛÂ ˘ÁÚfi

™ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡ ·ÛÎÂ›Ù·È Ë ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›Â-
ÛË. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ¶·ÛÎ¿Ï, Ë ›ÂÛË ·˘Ù‹ ÌÂÙ·‰›-
‰ÂÙ·È ÛÂ fiÏ· Ù· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ ̆ ÁÚÔ‡. ∂Í ¿ÏÏÔ˘, fiˆ˜ ‹‰Ë ÁÓˆ-
Ú›Û·ÌÂ, ÛÂ Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ˘¿Ú¯ÂÈ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹
›ÂÛË. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ›ÂÛË ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÛË-
ÌÂ›Ô ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‚¿ıÔ˜ h ·fi ÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂ-
ÚË ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘, ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

PÔÏÈÎ‹ = P·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ + d . g . h

∂›Ó·È ‰ËÏ·‰‹ ›ÛË ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜
Î·È ÙË˜ ̆ ‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜.

  
F2 =

A2

A1

? F1

 F2

A2

=
F1

A1
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∂ÈÎfiÓ· 3.13
∏ ›ÂÛË ÛÙÔ ∞ Â›Ó·È: PA= P·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ + d ? g ? h
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ªÂÙ¿‰ÔÛË È¤ÛÂˆÓ

ñ ™‡Ó‰ÂÛÂ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ Î·È ÌÈ· ÌÂÁ¿ÏË Û‡ÚÈÁÁ· ÌÂ ¤Ó· Ï·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ÁÂÌ¿-
ÙÔ ÌÂ ÓÂÚfi, fiˆ˜ ÛÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì·.

ñ ¶›ÂÛÂ ÌÂ ÙÔ ¤Ó· ̄ ¤ÚÈ ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ÙË˜ ÌÈÎÚ‹˜ Û‡ÚÈÁÁ·˜ Î·È ÌÂ ÙÔ ¿ÏÏÔ ÙÔ ¤Ì-
‚ÔÏÔ ÙË˜ ÌÂÁ¿ÏË˜. ¶ÚÔÛ¿ıËÛÂ Ó· ÈÛÔÚÚÔ‹ÛÂÈ˜ Ù· ‰‡Ô ¤Ì‚ÔÏ·. 

ñ ∞ÛÎÂ›˜ ›‰ÈÂ˜ ‹ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜;
ñ ∆È Û˘ÌÂÚ·›ÓÂÈ˜;

∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜

∞. ™˘ÁÎÔÈÓˆÓÔ‡ÓÙ· ‰Ô¯Â›·
∞fi ÙÔ ÓfiÌÔ ÙË˜ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ ‰˘Ô

ÛËÌÂ›· ÂÓfi˜ ̆ ÁÚÔ‡ Ô˘ ÈÛÔÚÚÔÂ› ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ›ÂÛË
fiÙ·Ó ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‚¿ıÔ˜, ‰ËÏ. ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÔÚÈ˙fi-
ÓÙÈÔ Â›Â‰Ô. °È· ·˘Ùfi Î·È Ë ÂÏÂ‡ıÂÚË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÓfi˜
˘ÁÚÔ‡, ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¿ÓÙ· ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô.
∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·ÎfiÌË Î·È fiÙ·Ó ÙÔ ˘ÁÚfi ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿, ·ÏÏ¿ Û˘ÁÎÔÈÓˆÓÔ‡ÓÙ· ‰Ô¯Â›·. ∞Ó ÛÂ Î¿-
ÔÈÔ ·fi Ù· ‰Ô¯Â›· Ë  ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ ̆ ÁÚÔ‡ ‹Ù·Ó ÛÂ ÌÂÁ·-
Ï‡ÙÂÚÔ ‡„Ô˜, Ë ›ÂÛË ÛÙ· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ ÎÔÈÓÔ‡ ÛˆÏ‹Ó·
ı· ‹Ù·Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙË ÌÈ· ÌÂÚÈ¿. ∆fiÙÂ ı· ·ÛÎÔ‡ÓÙ·Ó ÂÈÏ¤ÔÓ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ı· ÚÔÎ·ÏÔ‡ÛÂ ÙËÓ Î›-
ÓËÛË ÙÔ˘ ̆ ÁÚÔ‡.

µ. ¢›ÎÙ˘· ‡‰ÚÂ˘ÛË˜
∂Ê·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙˆÓ Û˘ÁÎÔÈÓˆÓÔ‡ÓÙˆÓ ‰Ô-

¯Â›ˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ‰ÂÍ·ÌÂÓ¤˜ ‡‰ÚÂ˘ÛË˜ ÛÙ· „Ë-
ÏfiÙÂÚ· ÛËÌÂ›· ÙˆÓ fiÏÂˆÓ. ŒÙÛÈ ÙÔ ÓÂÚfi ÌÔÚÂ› Ó· Êı¿-
ÛÂÈ Î·È ÛÙÔ˘˜ „ËÏfiÙÂÚÔ˘˜ ÔÚfiÊÔ˘˜ ÙˆÓ ÛÈÙÈÒÓ ̄ ˆÚ›˜ Ó·
¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ·ÓÙÏ›·.



100 º Y ™ I K H  ° ã ° Y M N A ™ I O Y

°. ∞ÚÙÂÛÈ·Ó¿ ÊÚ¤·Ù· (ËÁ¿‰È·)
∂›Ó·È ËÁ¿‰È· ·fi Ù· ÔÔ›· ÙÔ ÓÂÚfi

·Ó·‚Ï‡˙ÂÈ ·fi ÌfiÓÔ ÙÔ˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÒÓÙ·˜
›‰·Î·. ¶Ò˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·˘Ùfi; ŒÓ· ˘‰ÚÔ-
ÊfiÚÔ ÛÙÚÒÌ· (ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ·ÌÌÒ-
‰Â˜) ÂÚÈÎÏÂ›ÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ‰˘Ô ˘‰·ÙÔÛÙÂ-
ÁÒÓ ÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ (ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ·ÚÁÈ-
Ï›Ô˘), ÔfiÙÂ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ¤Ó· Â›‰Ô˜ ‰ÂÍ·-
ÌÂÓ‹˜. ŒÛÙˆ fiÙÈ ÙÔ ˘‰ÚÔÊfiÚÔ ÛÙÚÒÌ·
ÊÙ¿ÓÂÈ Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ∂∂ã. ∆fiÙÂ, ·Ó
·ÓÔ›ÍÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ∫ ¤Ó· ËÁ¿‰È,
Ô˘ ÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÙÔ˘ Êı¿ÓÂÈ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ˘‰ÚÔ-
ÊfiÚÔ ÛÙÚÒÌ·, ÙÔ ÓÂÚfi ·Ó·Ë‰¿ ÚÔÛ·-
ıÒÓÙ·˜ Ó· Êı¿ÛÂÈ ÛÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ÂÈÊ¿-
ÓÂÈ· ∂∂ã. ™¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È, ¤ÙÛÈ ¤Ó·˜ ›‰·-
Î·˜. µ¤‚·È·, ÏfiÁˆ ÙÚÈ‚ÒÓ, Ô ›‰·Î·˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Êı¿ÛÂÈ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ∂∂ã.

ªÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜

∏  ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È fiˆ˜ ·Ó·ÁÁ¤ÏÏÂÙ·È Î·È ·fi Ù· ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎ¿ ‰ÂÏÙ›·. 

ªÈ· ÂÚÈÔ¯‹ ÛÙËÓ ÔÔ›· Ë ·ÙÌÔÛÊ·È-
ÚÈÎ‹ ›ÂÛË Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË Û˘ÁÎÚÈÙÈÎ¿ ÌÂ
ÙÈ˜ ÁÂÈÙÔÓÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‚·ÚÔ-
ÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÌËÏfi ‹ Î˘ÎÏÒÓ·˜. ŒÓ· ‚·ÚÔ-
ÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÌËÏfi  Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÙ·È ·fi ÈÛ¯˘-
ÚÔ‡˜ ·Ó¤ÌÔ˘˜ Î·È ÁÂÓÈÎ¿ ·fi ‚ÚÔ¯¤˜ ‹
¯ÈfiÓÈ·.

∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÌÈ· ÂÚÈÔ¯‹ ÛÙËÓ ÔÔ›· Ë
·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË
Û˘ÁÎÚÈÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÈ˜ ÁÂÈÙÔÓÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‚·ÚÔÌÂÙÚÈÎfi ˘„ËÏfi ‹ ·ÓÙÈÎ˘-
ÎÏÒÓ·˜. O ·ÓÙÈÎ˘ÎÏÒÓ·˜ Â›Ó·È ¤Ó‰ÂÈÍË
ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ·˜ Î·È ÁÂÓÈÎ¿ Î·ÏÔ‡ Î·ÈÚÔ‡.
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¢˘Ô ÈÛÙÔÚÈÎ¿ ÂÈÚ¿Ì·Ù· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ›ÂÛË
∞. À‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎfi ·Ú¿‰ÔÍÔ
∆ÔÓ 17Ô ·ÈÒÓ· Ô ¶·ÛÎ¿Ï Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛÂ ¤Ó· Â›Ú·Ì· Ô˘

¤Î·ÓÂ ÌÂÁ¿ÏË ÂÓÙ‡ˆÛË Î·È ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Û˘¯Ó¿ ˆ˜ ·Ú¿‰ÔÍÔ
ÙË˜ ̆ ‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜.

¶‹ÚÂ ¤Ó· ÎÏÂÈÛÙfi ‚·Ú¤ÏÈ Ô˘ ÂÚÈÂ›¯Â 1000Kgr ÓÂÚÔ‡ Î·È
¿ÓÔÈÍÂ ÛÙËÓ ¿Óˆ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÙÚ‡·. ™ÙËÓ ÙÚ‡· ÚÔ-
Û¿ÚÌÔÛÂ ¤Ó· ÏÂÙfi Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ ÛˆÏ‹Ó· Ô˘ Â›¯Â ‡„Ô˜ ÌÂÚÈÎ¿
Ì¤ÙÚ·. ¶ÚÔÛı¤ÙÔÓÙ·˜ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÓÂÚÔ‡  Ô ÛˆÏ‹Ó·˜
Á¤ÌÈÛÂ Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹. ∆fiÙÂ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ¤ÎÏËÍË Â›‰·Ó Ù· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÙÔ˘ ‚·ÚÂÏÈÔ‡ Ó· Û¿˙Ô˘Ó Î·È ÙÔ
ÓÂÚfi Ó· ̄ ‡ÓÂÙ·È ¤Íˆ.

¶Ò˜ Û˘Ó¤‚Ë ·˘Ùfi;
∞˜ ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÌ‚·‰Ô‡ ∞ = 1cm2 ÙÔ˘ ÏÂ˘ÚÈÎÔ‡ ÙÔÈ¯ÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ‚·ÚÂÏÈÔ‡

Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË h = 0.5m ·fi ÙÔ ¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ‚·ÚÂÏÈÔ‡.
¶ÚÈÓ ·fi ÙËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· Ë ›ÂÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔ ÙÔ›¯ˆÌ· ‹Ù·Ó

Î·È Ë ‰‡Ó·ÌË Û’ ·˘Ùfi F = P ? A = 0,5N. ŸÙ·Ó Ô ÛˆÏ‹Ó·˜, Ì‹ÎÔ˘˜ 9,5m ÁÂÌ›ÛÂÈ

ÌÂ ÓÂÚfi Ë ›ÂÛË Á›ÓÂÙ·È Î·È Ë ‰‡Ó·ÌË Fã = Pã? A =10¡. ¢ËÏ·‰‹ Â›ÎÔÛÈ ÊÔ-

Ú¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË. °È’ ·˘Ùfi Î·È ÙÔ ÙÔ›¯ˆÌ· ¤Û·ÛÂ. 

µ. ∆· ËÌÈÛÊ·›ÚÈ· ÙÔ˘ ª·Á‰ÂÌ‚Ô‡ÚÁÔ˘
ŒÓ· ·fi Ù· ÈÔ ÊËÌÈÛÌ¤Ó· ÂÈÚ¿Ì·Ù· ·fi‰ÂÈÍË˜ ÙË˜

‡·ÚÍË˜ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ıËÎÂ
ÙÔ 1654 ·fi ÙÔÓ OÙÙÔ ÊÔÓ °Î¤ÚÈÎÂ (Otto von Guericke)
‰‹Ì·Ú¯Ô ÙÔ˘ ª·Á‰ÂÌ‚Ô‡ÚÁÔ˘ ÙË˜ °ÂÚÌ·Ó›·˜ Î·È ÂÊÂ˘-
Ú¤ÙË ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ÎÂÓÔ‡.

O ÊÔÓ °Î¤ÚÈÎÂ ÙÔÔı¤ÙËÛÂ ‰˘Ô ¯¿ÏÎÈÓ· ÎÔ›Ï· ËÌÈ-
ÛÊ·›ÚÈ· ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ 0.5 m ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÛÊ·›-
Ú· fiˆ˜ ‰Â›¯ÓÂÈ Ë ÂÈÎfiÓ·. ∞Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· ¯Â›ÏË ÙˆÓ ËÌÈ-
ÛÊ·ÈÚ›ˆÓ ÙÔÔı¤ÙËÛÂ ¤Ó· ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ ·fi ‰¤ÚÌ· ÔÙÈÛÌ¤-
ÓÔ ÌÂ Ï¿‰È Î·È ÎÂÚ› ÁÈ· Ó· Î¿ÓÂÈ ÙËÓ ¤ÓˆÛË ÙÔ˘˜ ·ÂÚÔÛÙÂ-
Á‹. ™ÙÔ ¤Ó· ËÌÈÛÊ·›ÚÈÔ ˘‹Ú¯Â ÛÙÚfiÊÈÁÁ· ·fi ÙËÓ ÔÔ›·
·Ê·›ÚÂÛÂ ÙÔÓ ·¤Ú· ÌÂ ·ÓÙÏ›· ÎÂÓÔ‡. ŸÙ·Ó ·Ê·ÈÚ¤ıËÎÂ Ô
·¤Ú·˜ ‰˘Ô ÔÌ¿‰Â˜ ÙˆÓ 8 ·ÏfiÁˆÓ Ë Î·ıÂÌ›·, ‰ÂÓ ÌfiÚÂ-

Û·Ó Ó· ·Ô¯ˆÚ›ÛÔ˘Ó Ù· ‰˘Ô ËÌÈÛÊ·›ÚÈ·. ∞˘Ùfi ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·Ó ÛÙËÓ ÙÂÚ¿ÛÙÈ· ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ÂÍ·ÛÎÂ›Ù·È
ÛÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ ËÌÈÛÊ·ÈÚ›ˆÓ ÂÍ ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜, ÂÓÒ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi
ÙÔ˘˜ Ë ›ÂÛË ‹Ù·Ó  ÔÏ‡ ÈÔ ÌÈÎÚ‹ ·ÊÔ‡ Ô ·¤Ú·˜ Â›¯Â Û¯Â‰fiÓ ·Ê·ÈÚÂıÂ›. 

   P′ = d ? g ? h′ = 100.000 N
m2

  
P = d ? g ? h = 5000 N

m2
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1. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ: 
¶›ÂÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙË˜   ………………………. Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ………………………. ÛÂ ÌÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ·
ÚÔ˜ ÙÔ  ……………….. ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ·˘Ù‹˜. 
∏ ›ÂÛË Ô˘ ·ÛÎÔ‡Ó Ù· ˘ÁÚ¿ ÛÂ Î¿ıÂ ÛÒÌ· Ô˘ ‚˘ı›˙ÂÙ·È Û’ ·˘Ù¿ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ………………………. ›ÂÛË
Î·È ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË   ………………………..
∏ ›ÂÛË Ô˘ ·ÛÎÂ› Ô ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi˜ ·¤Ú·˜ ÛÂ Î¿ıÂ ÛÒÌ· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Û’ ·˘ÙfiÓ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ................
………………………. ›ÂÛË Î·È ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ   ……………………….. Î·È ÛÙËÓ ……………………….. ÙˆÓ ÌÔ-
Ú›ˆÓ ÙÔ˘ ·¤Ú·.
∫¿ıÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÛËÌÂ›Ô ÂÓfi˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ………………………..
……………………….. ÛÂ fiÏ· Ù· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡. 
∆· fiÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ………………………..ÂÓÒ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹
………………………..

2. ¡· ̄ ·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ̂ ˜ ÛˆÛÙ¤˜ ‹ Ï·ıÂÌ¤ÓÂ˜. 
·) ¢‡Ó·ÌË Î·È ›ÂÛË Â›Ó·È ‰˘Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÔÓfiÌ·Ù· ÁÈ· ÙÔ ›‰ÈÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜. 
‚) ∏ ̆ ‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙÔ ‚¿ıÔ˜ Î·È ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ̆ ÁÚÔ‡.
Á) ∏ ̆ ‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ‰ÂÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi Û¯‹Ì· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ ‹ ·fi ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘ ̆ ÁÚÔ‡. 
‰) ∏ ̆ ‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‚¿ıÔ˜ ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ ̆ ÁÚÔ‡ Â›Ó·È ›‰È· ÛÙË °Ë Î·È ÛÙË ™ÂÏ‹ÓË.
Â)  ∏ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË ¤¯ÂÈ ÙËÓ ›‰È· ÙÈÌ‹ ÛÂ fiÏ· Ù· ÛËÌÂ›· ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜. 

3. ™ÙÔ ‰ÈÂıÓ¤˜ Û‡ÛÙËÌ· ÌÔÓ¿‰ˆÓ, Ë ÌÔÓ¿‰· ÙË˜ ›ÂÛË˜ Â›Ó·È:

·) ¡               ‚) N ? m               Á) ‰) N ? m2

4. ¶ˆ˜ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÈ˜ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ: 
·) OÈ Î·Ì‹ÏÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿Ï· Â›Â‰· ¤ÏÌ·Ù·; 
‚) OÈ ÛÎÈ¤Ú ÊÔÚÔ‡Ó ̄ ÈÔÓÔ¤‰ÈÏ·; 
Á) ∆· ÙÚ·ÎÙ¤Ú ¤¯Ô˘Ó Ê·Ú‰È¿ Ï¿ÛÙÈ¯·; 
‰) «∫fi‚ÔÓÙ·È» Ù· ‰¿¯Ù˘Ï· Ì·˜ fiÙ·Ó ÛËÎÒÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ‚·Ú‡ ‰¤Ì· ·fi ÙÔ Ó‹Ì· Ô˘ Â›Ó·È ‰ÂÌ¤ÓÔ; 
Â) ∆· ·Ô‡ÙÛÈ· ÙˆÓ ·ıÏËÙÒÓ ¤¯Ô˘Ó ¤ÏÌ·Ù· ÌÂ Î·ÚÊÈ¿; 
ÛÙ) ŒÓ· ·ÎÔÓÈÛÌ¤ÓÔ Ì·¯·›ÚÈ Îfi‚ÂÈ Î·ÏÏ›ÙÂÚ·; 

5. O ∆·Ú˙¿Ó ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ˙Ô‡ÁÎÏ· Î·È ı¤ÏÂÈ Ó· ‰È·Û¯›ÛÂÈ ¤Ó· ‚·ı‡ ÔÙ¿ÌÈ. ∏ Á¤Ê˘Ú· ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡ Â›Ó·È
·ÏÈ¿ Î·È ˘¿Ú¯ÂÈ Î›Ó‰˘ÓÔ˜ Ó· Î·Ù·ÚÚÂ‡ÛÂÈ. ¶ˆ˜ ı· Û˘Ì‚Ô‡ÏÂ˘Â˜ ÙÔÓ ∆·Ú˙¿Ó Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ ÙË Á¤Ê˘Ú·;
¶ÂÚ·ÙÒÓÙ·˜ ·ÚÁ¿ ÛÙÈ˜ Ì‡ÙÂ˜ ÙˆÓ Ô‰ÈÒÓ ÙÔ˘ ‹ ¤ÚÔÓÙ·˜ ÌÂ ÙÔ ÛÙ‹ıÔ˜ ÙÔ˘ Í·ÏˆÌ¤ÓÔ˜ ÛÙË Á¤Ê˘Ú·;
¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ Û˘Ì‚Ô˘Ï‹ ÛÔ˘. 

6. ∞Ó ·ÓÔ›ÍÔ˘ÌÂ ‰˘Ô fiÌÔÈÂ˜ ÙÚ‡Â˜ Û’ ¤Ó· ÌÔ˘Î¿ÏÈ ÁÂÌ¿ÙÔ ÌÂ ÓÂÚfi ÛÂ ÛË-
ÌÂ›· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ‚¿ıÔ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ÓÂÚfi
ÂÎÙÔÍÂ‡ÂÙ·È ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜. ¶ˆ˜ ÙÔ ÂÍËÁÂ›˜; 

 N
m2
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7. °È·Ù› ÔÈ ‰ÂÍ·ÌÂÓ¤˜ ˘‰ÚÔ‰fiÙËÛË˜ ÙˆÓ ÔÈÎÈÛÌÒÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô-
ÓÙ·È ÛÙ· ̆ „ËÏfiÙÂÚ· ÛËÌÂ›·;. 

8. ¡· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ˜ ÙËÓ ›ÂÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÂÓfi˜ ÛÙÂÓÔ‡ ÛˆÏ‹Ó· ‡„Ô˘˜ 10m ÌÂ ÙËÓ ›ÂÛË Ô˘
ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÂ ÌÈ· Ï›ÌÓË ÛÂ ‚¿ıÔ˜ 10m, ·Ó ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ Ô ÛˆÏ‹Ó·˜ Â›Ó·È ÁÂÌ¿ÙÔ˜ ÌÂ ÓÂÚfi ·fi ÙËÓ ·Ú·-
¿Óˆ Ï›ÌÓË.

9. ™Â ÌÈ· ̆ ‰Ú·˘ÏÈÎ‹ ·ÓÙÏ›· Ó· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ˜  
·) ÙÈ˜ È¤ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ÌÈÎÚfi Î·È ÙÔ ÌÂÁ¿ÏÔ ¤Ì‚ÔÏÔ 
‚) ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ÌÈÎÚfi Î·È ÙÔ ÌÂÁ¿ÏÔ ¤Ì‚ÔÏÔ.  

10.™’ ¤Ó· ‰‡ÙË Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‚¿ıÔ˜ 10m ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ·ÛÎÂ›Ù·È ̆ ‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË
10kPa ¶fiÛË Á›ÓÂÙ·È Ë ̆ ‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË fiÙ·Ó Ô ‰‡ÙË˜ Î·Ù¤‚ÂÈ ÛÂ ‚¿ıÔ˜ 20m;  

11.∆Ú›· fiÌÔÈ· ÔÙ‹ÚÈ· ∞, µ, ° Â›Ó·È ÁÂÌ¿Ù· ÌÂ ÓÂÚfi, ·Ï·ÙfiÓÂÚÔ Î·È ÔÈÓfiÓÂ˘Ì· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ¡· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ˜
ÙÈ˜ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ¤˜ È¤ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ‰Ô¯Â›ˆÓ, ·Ó ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ ÙÔ ·Ï·Ùfi-
ÓÂÚÔ ¤¯ÂÈ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ˘ÎÓfiÙËÙ· Î·È ÙÔ ÔÈÓfiÓÂ˘Ì· ÙË ÌÈÎÚfiÙÂÚË. 

12.™ÙËÓ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›· ‰Â›¯ÓÔÓÙ·È ‰Ô¯Â›· Ô˘ ÔÈ ‚¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ¤¯Ô˘Ó ÙÔ
›‰ÈÔ ÂÌ‚·‰fiÓ. °ÂÌ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ ›‰ÈÔ ˘ÁÚfi Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ›‰ÈÔ ‡„Ô˜ ·fi ÙË
‚¿ÛË ÙÔ˘˜. ¡· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ˜ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ ˘ÁÚfi
ÛÙÔ˘˜ ˘ıÌ¤ÓÂ˜ ÙˆÓ ‰Ô¯Â›ˆÓ.

13. ¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ›‰·ÎÂ˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Ô˘ ‚Á·›ÓÔ˘Ó ·fi Î¿-
ıÂ ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ ÙÚ‡Â˜ ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ ÙË˜ ‰ÈÏ·Ó‹˜ ÂÈÎfiÓ·˜.
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14.¶ÔÈ· ‰‡Ó·ÌË ÎÚ·Ù¿ÂÈ ÙË ‚ÂÓÙÔ‡˙· ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ ÎÔÏÏËÌ¤ÓË ÛÙÔÓ ÙÔ›¯Ô;

15.∫¿ÔÈ· ÙÚfiÊÈÌ· Û˘ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ «ÎÂÓfi».
·) °È· ÔÈÔ ÏfiÁÔ ÙÔ ÂÚÈÙ‡ÏÈÁÌ· ÎÔÏÏ¿ÂÈ ¿Óˆ ÛÙ· ÙÚfiÊÈÌ·;
‚) ∆È Û˘Ì‚·›ÓÂÈ fiÙ·Ó ÛÎÈÛÙÂ› ÙÔ ÂÚÈÙ‡ÏÈÁÌ·;

16.∆Ô ¤Ì‚ÔÏÔ ÌÈ·˜ Û‡ÚÈÁÁ·˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ Î·ÙÒÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ÙÔ˘.
µ˘ı›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ¿ÎÚÔ ÙË˜ Û‡ÚÈÁÁ·˜ ÛÂ ˘ÁÚfi Î·È ÙÚ·‚¿ÌÂ ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ.
∆Ô ˘ÁÚfi ÁÂÌ›˙ÂÈ ÙË Û‡ÚÈÁÁ·. ∞Ó È¤ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ÙÔ ˘ÁÚfi ‚Á·›ÓÂÈ ·fi ÙË Û‡-
ÚÈÁÁ·. ¶ÚÔÛ¿ıËÛÂ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜ Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ·˘Ù¿. 

17.°¤ÌÈÛÂ ¤Ó· ÔÙ‹ÚÈ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ̄ Â›ÏÔ˜ ÙÔ˘ ÌÂ ÓÂÚfi. µ¿ÏÂ ¤Ó· Ê‡ÏÏÔ ̄ ·ÚÙÈÔ‡ ÛÙ· ̄ Â›ÏË
ÙÔ˘ ÔÙËÚÈÔ‡. ¶›ÂÛÂ ÌÂ ÙËÓ ·Ï¿ÌË ÛÔ˘ ÙÔ ¯·ÚÙ› ÛÙ· ¯Â›ÏË ÙÔ˘ ÔÙËÚÈÔ‡ Î·È ·Ó·-
Ô‰ÔÁ‡ÚÈÛÂ ÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ¿Óˆ ·fi ÌÈ· ÏÂÎ¿ÓË. ∆Ô ÓÂÚfi ‰ÂÓ ¯‡ÓÂÙ·È. ∂Í‹ÁËÛÂ ÙÔ
Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ.

18.™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì· Ê·›ÓÂÙ·È Ë ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›Â-
ÛË Û·Ó Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·
ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜. 
·) ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË ÛÂ ‡„Ô˜

4000m; 
‚) ™Â ÔÈÔ ‡„Ô˜ Ë ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË Á›ÓÂÙ·È 2

ÊÔÚ¤˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙËÓ ›ÂÛË ÛÙËÓ ÂÈÊ¿-
ÓÂÈ· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜; 

Á) ™Â ÔÈÔ ‡„Ô˜ Á›ÓÂÙ·È Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ÊÔÚ¤˜ ÌÈÎÚfiÙÂ-
ÚË; 

‰) ™Â ÔÈÔ ‡„Ô˜ Á›ÓÂÙ·È 10 ÊÔÚ¤˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚË;
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™ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ›ÛË ÌÂ: Î·È Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË

ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ .

1. ŒÓ·˜ Ì·ıËÙ‹˜ ÛÚÒ¯ÓÂÈ ÌÂ ÙÔ ‰¿ÎÙ˘Ïfi ÙÔ˘ ÌÈ· Î·ÚÊ›ÙÛ· ¿Óˆ ÛÂ ‡Ê·-
ÛÌ· ·ÛÎÒÓÙ·˜ ÛÙÔ ÎÂÊ¿ÏÈ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË 10¡. ∂¿Ó ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜ ÂÈÊ¿-
ÓÂÈ·˜ ÙË˜ Ì‡ÙË˜ ÙË˜ Î·ÚÊ›ÙÛ·˜ Â›Ó·È 0,01mm2, Ó· ‚ÚÂıÂ› Ë ›ÂÛË Ô˘
·ÛÎÂ› Ë Î·ÚÊ›ÙÛ· ÛÙÔ ‡Ê·ÛÌ· ÛÂ Pa ;

2. ·) ŒÓ·˜ ÂÏ¤Ê·ÓÙ·˜ ¤¯ÂÈ Ì¿˙· 5000kg . ∫¿ıÂ ¤ÏÌ· ÙÔ˘ Â›Ó·È ¤Ó·˜ Î˘ÎÏÈ-
Îfi˜ ‰›ÛÎÔ˜ ÌÂ ‰È¿ÌÂÙÚÔ 30cm. ¶fiÛË ›ÂÛË ·ÛÎÂ› Ô ÂÏ¤Ê·ÓÙ·˜ ÛÙÔ
¤‰·ÊÔ˜ fiÙ·Ó ÛÙ¤ÎÂÙ·È ·Î›ÓËÙÔ˜; 

‚) ™‡ÁÎÚÈÓÂ ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ›ÂÛË ÌÂ ÙËÓ ›ÂÛË Ô˘ ·ÛÎÂ› Ë ·ÁÂÏ¿‰·
Ì¿˙·˜ 600kg Ô˘ Ù· ¤ÏÌ·Ù· ÙË˜ Â›Ó·È Î˘ÎÏÈÎÔ› ‰›ÛÎÔÈ ÌÂ ‰È¿ÌÂÙÚÔ
10cm. 

Á) ™‡ÁÎÚÈÓÂ ÙÈ˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ È¤ÛÂÈ˜ ÌÂ ÙËÓ ›ÂÛË Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ Ù·ÎÔ‡ÓÈ
ÌÈ·˜ Á˘Ó·›Î·˜ Ì¿˙·˜ 60kg. ∆Ô Ù·ÎÔ‡ÓÈ ¤¯ÂÈ ÂÌ‚·‰fiÓ 1cm2 Î·È Û’ ·˘Ùfi
·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ‰‡Ó·ÌË ›ÛË ÌÂ ÙÔ 1/4 ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙË˜ Á˘Ó·›Î·˜.

3. ∏ ‰ÈÏ·Ó‹ ÂÈÎfiÓ· ‰Â›¯ÓÂÈ ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô ‡‰ÚÂ˘ÛË˜, ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜
˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ ÛÂ Î¿ıÂ ¤Ó· ·fi Ù· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ ∞, µ, °, ¢ fiÙ·Ó
fiÏÂ˜ ÔÈ  ‚Ú‡ÛÂ˜ Â›Ó·È ÎÏÂÈÛÙ¤˜;

4. °È· Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ È¤ÛÂˆÓ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹,
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ Ì·ÓfiÌÂÙÚÔ ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜. ŒÓ·˜ ¯¿Ú·Î·˜ ·Ó¿ÌÂÛ·
ÛÙ· ‰˘Ô ÛÎ¤ÏË ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ‰È·ÊÔÚ¿˜ ÙÔ˘
˘„ÔÌ¤ÙÚÔ˘ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂ-
Ù·È Ì¤Û· Û’ ·˘ÙfiÓ. 
·) ∏ ›ÂÛË ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ‹ ÌÂÁ·Ï‡-

ÙÂÚË ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜; 
‚) ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙËÓ ›ÂÛË Ì¤Û· ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô Â¿Ó Ë ˘„ÔÌÂÙÚÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ h

Â›Ó·È 6,8cm Î·È ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÓÂÚfi.

 g = 10 m
s2

 
dÓÂÚÔ‡ = 1000

kg
m3
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5. ªÈ· ·ÓÔÈ¯Ù‹ ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹ Ô˘ ¤¯ÂÈ Û¯‹Ì· Î‡‚Ô˘ ÌÂ ·ÎÌ‹ 10m Â›Ó·È ÁÂÌ¿ÙË ÓÂÚfi. 
·) ¶fiÛË ›ÂÛË ·ÛÎÂ› ÙÔ ÓÂÚfi ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÙË˜ ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹˜ 
‚) ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ ÓÂÚfi ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÙË˜  ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹˜; 
Á) ¶fiÛË Â›Ó·È Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÙË˜ ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹˜;

6. §fiÁˆ ÌÈ·˜ Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË˜ Û’ ¤Ó· ÏÔ›Ô ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ¤Ó· Ú‹ÁÌ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ÂÌ‚·‰fiÓ 100cm2 ÛÂ ‚¿ıÔ˜ 3m
·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜. °È· Ó· ÂÌÔ‰›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÈÛÚÔ‹ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔ ÏÔ›Ô ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ
¤Ó· Í‡ÏÈÓÔ ÒÌ· ÛÙÔ Ú‹ÁÌ·. ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ÂÏ¿¯ÈÛÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÛÎ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ
ÒÌ· ÒÛÙÂ Ó· ÂÌÔ‰›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÈÛÚÔ‹ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡;

7. ·) ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ÙÔÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi ·¤Ú·  Û’ ¤Ó· ÔÚıÔÁÒÓÈÔ Á˘¿ÏÈ-
ÓÔ Ù˙¿ÌÈ ÌÂ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ 60cm Â› 40cm. 

‚) °È·Ù› ÙÔ Ù˙¿ÌÈ ‰ÂÓ Û¿˙ÂÈ ÌÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜;

8. ∂¿Ó Ô ∆ÔÚÈÎ¤ÏÈ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÛÂ ÙÔ Â›Ú·Ì· ÙÔ˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÓÂÚfi ·ÓÙ› ÁÈ· ˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ, ÔÈÔ ı·
‹Ù·Ó ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ‡„Ô˜ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÛˆÏ‹Ó·;

9. ŒÓ·˜ ‰‡ÙË˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‚¿ıÔ˜ 80m.
·) ¡· ̆ ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ÙË ı¿Ï·ÛÛ· ÛÙ· ·˘ÙÈ¿ ÙÔ˘, ·Ó ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ

ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙˆÓ Ù‡Ì·ÓˆÓ ÂÓfi˜ ·˘ÙÈÔ‡ Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘   . 
‚) ∞Ó Ô ‰‡ÙË˜ ·ÓÙ¤¯ÂÈ ÛÂ Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ›ÂÛË 5 ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÒÓ (ÂÓÙ·Ï¿ÛÈ· ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜) fiÛÔ Â›Ó·È

ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ ‚¿ıÔ˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Î·ÙÂ‚Â›;

10.∆Ô ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ÌÈÎÚÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ÂÌ‚fiÏÔ˘ ÌÈ·˜ ˘‰Ú·˘ÏÈÎ‹˜
·ÓÙÏ›·˜ Â›Ó·È 2000cm2 Î·È 500cm2 ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ªÈ· ÌË¯·Ó‹ ‚¿ÚÔ˘˜
1000¡ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ÌÂÁ¿ÏÔ ¤Ì‚ÔÏÔ. ¶fiÛË ‰‡Ó·ÌË Ú¤ÂÈ Ó·
·ÛÎËıÂ› ÛÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ÒÛÙÂ Ó· ·Ó˘„ˆıÂ› Ë ÌË¯·Ó‹;

11.∆· ÂÌ‚·‰¿ ÙˆÓ ÂÌ‚fiÏˆÓ ÙË˜ ÌÈÎÚ‹˜ Î·È ÙË˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ Û‡ÚÈÁÁ·˜ Ô˘ Â›‰·ÙÂ ÛÙÔ
ÌÈÎÚfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Â›Ó·È 0,6cm2 Î·È 1,8cm2 ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ªÂ ÙÔ ‰¿¯Ù˘ÏÔ ·ÛÎÔ‡ÌÂ
ÛÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ÙË˜ ÌÈÎÚ‹˜ Û‡ÚÈÁÁ·˜ ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË 5¡. ¡· ‚ÚÂıÔ‡Ó:
·) ∏ ›ÂÛË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔ ÓÂÚfi,
‚) ∏ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ÙË˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ Û‡ÚÈÁÁ·˜.  

12. £¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· ÌÂÙ¿ÁÁÈÛË ·›Ì·ÙÔ˜ ÛÙÈ˜ ·Ú-

ÙËÚ›Â˜ ÂÓfi˜ ·ÛıÂÓÔ‡˜. ∏ ›ÂÛË ÙÔ˘ ·›Ì·ÙÔ˜ ÛÙÈ˜ ·ÚÙËÚ›Â˜ ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ

ÙËÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË Î·Ù¿ 1,5kPa . ™Â ÔÈÔ ‡„Ô˜ ·fi ÙÔ ¯¤ÚÈ Ú¤ÂÈ

Ó· ÙÔÔıÂÙËıÂ› Ë ÊÈ¿ÏË ÙÔ˘ ·›Ì·ÙÔ˜ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÂÍ·ÛÊ·ÏÈÛıÂ› Ë ÚÔ‹
·fi ÙË ÊÈ¿ÏË ÚÔ˜ ÙË ÊÏ¤‚·; ¢›ÓÂÙ·È fiÙÈ Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·›Ì·ÙÔ˜ ÈÛÔ‡-

Ù·È ÌÂ .
 

1060
kg
m3
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3.5 ÕÓˆÛË - ¶ÏÂ‡ÛË 

ŸÙ·Ó ÚÔÛ·ıÂ›˜ Ó· ‚˘ı›ÛÂÈ˜ ÌÈ· Ì¿Ï· ÛÙÔ ÓÂÚfi ·È-
Ûı¿ÓÂÛ·È ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË Ó· ÛÂ ÛÚÒ¯ÓÂÈ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ. ∂›Ó·È Ë
›‰È· ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ‰È·ÙËÚÂ› Ù· ÏÔ›·, ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ı¿-
Ï·ÛÛ·˜ fiˆ˜ Î·È ÙÔ ÛÒÌ· ÛÔ˘ fiÙ·Ó ÎÔÏ˘Ì¿˜. ∏ ‰‡Ó·ÌË
·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¿ÓˆÛË. ÕÓˆÛË ·ÛÎÂ›Ù·È Î·È ÛÙ· ÛÒÌ·Ù·
Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔÓ ·¤Ú·. ∂›Ó·È Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ÛÚÒ-
¯ÓÂÈ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ ¤Ó· Ì·ÏfiÓÈ ÁÂÌ¿ÙÔ ÌÂ ‹ÏÈÔ Î·È ÙÔ ·Ó˘-
„ÒÓÂÈ.

ŸÙ·Ó ‚˘ı›˙Ô˘ÌÂ ÌÈ· ¤ÙÚ· ÛÙÔ ÓÂÚfi Ê·›ÓÂÙ·È Û·Ó Ó·
ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙË˜ (ÂÈÎfiÓ· 3.15). µ¤‚·È·, ÙÔ Ú·ÁÌ·-
ÙÈÎfi ‚¿ÚÔ˜ ÙË˜ ¤ÙÚ·˜, ‰ËÏ·‰‹ Ë ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ÙË˜
·ÛÎÂ› Ë °Ë, Â›Ó·È Ë ›‰È· Â›ÙÂ Ë ¤ÙÚ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ ÓÂÚfi
Â›ÙÂ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔÓ ·¤Ú·. ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙË˜,
Ô˘ ÙÔ ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÌÂ ¤Ó· ‰˘Ó·ÌfiÌÂÙÚÔ, Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi
ÙÔ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ÏfiÁˆ ÙË˜ ¿ÓˆÛË˜.

∏ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌfiÌÂÙÚÔ˘, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ‚¿-
ÚÔ˜ µÊ, ÚÔÎ‡ÙÂÈ ̂ ˜ Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙÔ˘ Ú·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡ ‚¿-
ÚÔ˘˜, Ô˘ ¤¯ÂÈ ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ Î·È ÙË˜ ¿ÓˆÛË˜ ∞ Ô˘ ¤¯ÂÈ
ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ (ÂÈÎfiÓ· 3.15).

¶Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë ÕÓˆÛË;
™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙË˜ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜, Ë ›ÂÛË Û’ ¤Ó·

˘ÁÚfi ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ‚¿ıÔ˜. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÛÙËÓ Î¿Ùˆ ÂÈÊ¿-
ÓÂÈ· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜, Ô˘ Â›Ó·È ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ Û’ ¤Ó· ˘ÁÚfi, ı· ·Û-
ÎÂ›Ù·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ›ÂÛË Î·È ¿Ú· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰‡Ó·ÌË ·’ fiÙÈ
ÛÙËÓ ¿Óˆ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· (ÂÈÎfiÓ· 3.16).

∏ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË fiÏˆÓ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘ ‰¤¯ÂÙ·È ÙÔ ÛÒ-
Ì· ÏfiÁˆ ÙË˜ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ ¤¯ÂÈ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ‰ÈÂ‡-
ı˘ÓÛË Î·È ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ. ∏ Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ·˘Ù‹ ‰‡Ó·ÌË Â›-
Ó·È Ë ¿ÓˆÛË.

∞fi ÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¿ÓˆÛË˜;
¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ Ë ¿ÓˆÛË Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË

·fi ÙÔ Û¯‹Ì· Î·È ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘  ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ‚˘ı›˙ÂÙ·È.
∂›ÛË˜ ÂÊfiÛÔÓ ÙÔ ÛÒÌ· Â›Ó·È ÔÏfiÎÏËÚÔ ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ ÛÙÔ
˘ÁÚfi, Ë ¿ÓˆÛË Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ÙÔ˘ ‚¿ıÔ˘˜ ÛÙÔ ÔÔ›Ô
‚Ú›ÛÎÂÙ·È.

∞Ó ‚˘ı›ÛÔ˘ÌÂ Ï‹Úˆ˜ ÙÔ ›‰ÈÔ ÛÒÌ· ÛÂ ‰˘Ô ˘ÁÚ¿ ÌÂ ‰È·-
ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ˘ÎÓfiÙËÙÂ˜, ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ˘ÁÚfi ÌÂ ÙË ÌÂ-
Á·Ï‡ÙÂÚË ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÛÎÂ› ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ¿ÓˆÛË. ∆Ô ·Ï·-
ÙfiÓÂÚÔ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ˘ÎÓfiÙËÙ· ·fi ÙÔ Î·ı·Úfi ÓÂÚfi. °È’
·˘Ùfi Î·È ÂÈÏ¤Ô˘ÌÂ ÈÔ Â‡ÎÔÏ· ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ· ·’ fiÙÈ ÛÂ ÌÈ·
Ï›ÌÓË ‹ ÈÛ›Ó· (ÌÂ «ÁÏ˘Îfi» ÓÂÚfi).
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∂ÈÎfiÓ· 3.14

∂ÈÎfiÓ· 3.15
∏ ¿ÓˆÛË ¤¯ÂÈ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÊÔÚ¿

ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ. ∆Ô Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Â›Ó·È ›ÛÔ  ÌÂ µ – µÊ,
fiÔ˘ µ Â›Ó·È ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙË˜ ¤ÙÚ·˜ Î·È µÊ 

Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌfiÌÂÙÚÔ˘ fiÙ·Ó Ë ¤ÙÚ· Â›Ó·È
‚˘ıÈÛÌ¤ÓË ÛÙÔ ÓÂÚfi.

∂ÈÎfiÓ· 3.16
OÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ È¤ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ 

Î¿Ùˆ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ¤ÙÚ·˜ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÙËÓ ÚÔ˜
Ù· ¿Óˆ ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ¿ÓˆÛË˜.



∞Ó ‚˘ı›ÛÔ˘ÌÂ Ï‹Úˆ˜ ÛÙÔ ›‰ÈÔ ˘ÁÚfi ‰˘Ô ÛÒÌ·Ù· Ô˘ ¤-
¯Ô˘Ó ÙÔ ›‰ÈÔ ‚¿ÚÔ˜ ·ÏÏ¿ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi fiÁÎÔ, ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ
fiÙÈ ÛÙÔ ÛÒÌ· ÌÂ ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ fiÁÎÔ ·ÛÎÂ›Ù·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË
¿ÓˆÛË. ∂›ÛË˜, fiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÂÓfi˜
ÛÒÌ·ÙÔ˜ ‚˘ı›˙Ô˘ÌÂ Ì¤Û· ÛÂ ˘ÁÚfi, ÙfiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ¿ÓˆÛË
Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔ ÛÒÌ· ·fi ·˘Ùfi. 

ŸÙ·Ó ¤Ó· ÛÒÌ· ‚˘ı›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ˘ÁÚfi, Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¯ÒÚÔ
ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ· ˘‹Ú¯Â ˘ÁÚfi. §¤ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ˘ÁÚfi
ÂÎÙÔ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÛÒÌ·, ÔfiÙÂ Ë ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ·ÓÂ-
‚·›ÓÂÈ. µÏ¤Ô˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ Ë ¿ÓˆÛË, ·˘Í¿ÓÂÙ·È fiÙ·Ó ·˘Í¿-
ÓÂÙ·È Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Ô˘ ÂÎÙÔ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÛÒÌ·, Ô˘
‚˘ı›˙Ô˘ÌÂ Û’ ·˘Ùfi.

ŸÏÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÔÈ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ¿ÓˆÛË ÂÚÈ-
Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÌÈ· ÚfiÙ·ÛË, Ô˘ ‰È·Ù‡ˆÛÂ ÚÒÙÔ˜ Ô ·Ú-
¯·›Ô˜ ŒÏÏËÓ·˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi˜ Î·È Ê˘ÛÈÎfi˜ ∞Ú¯ÈÌ‹‰Ë˜. °È’ ·˘-
Ùfi Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ ̂ ˜ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ∞Ú¯ÈÌ‹‰Ë: ™Â Î¿ıÂ ÛÒÌ· Ô˘
‚˘ı›˙ÂÙ·È Ì¤Û· ÛÂ ˘ÁÚfi, ·ÛÎÂ›Ù·È ·’ ·˘Ùfi Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË,
ÌÂ ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ ‰‡Ó·ÌË, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¿ÓˆÛË.
∆Ô Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ¿ÓˆÛË˜ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ̆ ÁÚÔ‡ Ô˘
ÂÎÙÔ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÛÒÌ· (ÂÈÎfiÓ· 3.18).

∏ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ∞Ú¯ÈÌ‹‰Ë ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· ÛÒÌ·Ù· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È
‚˘ıÈÛÌ¤Ó· ÙfiÛÔ ÛÂ ˘ÁÚ¿ fiÛÔ Î·È ÛÂ ·¤ÚÈ· Î·È ‰È·Ù˘ÒÓÂ-
Ù·È ÛÙË ÁÏÒÛÛ· ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ̂ ˜ ÂÍ‹˜:

ÕÓˆÛË = µ¿ÚÔ˜ ̆ ÁÚÔ‡ Ô˘ ÂÎÙÔ›˙ÂÙ·È                    ‹ 
ÕÓˆÛË = (ª¿˙· ̆ ÁÚÔ‡ Ô˘ ÂÎÙÔ›˙ÂÙ·È)xg               ‹    
ÕÓˆÛË = (fiÁÎÔ˜ ˘ÁÚÔ‡ Ô˘ ÂÎÙÔ›˙ÂÙ·È) x (˘ÎÓfiÙËÙ·

˘ÁÚÔ‡)xg                                                            ‹

fio˘ ∞ Ë ¿ÓˆÛË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÂ ÛÒÌ· ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ ÛÂ ˘ÁÚfi
(‹ ·¤ÚÈÔ) ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ d˘ÁÚÔ‡ Î·È V‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ Ô fiÁÎÔ˜ (‹ ÙÔ Ì¤-
ÚÔ˜ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘) ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ Â›Ó·È ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ ÛÙÔ
˘ÁÚfi (‹ ÙÔ ·¤ÚÈÔ).

¶ÏÂ‡ÛË

ŒÓ· ÎÔÌÌ¿ÙÈ Í‡ÏÔ˘ ‹ ÊÂÏÏÔ‡ ÂÈÏ¤ÂÈ  ÛÙÔ ÓÂÚfi. ŒÓ· ÌÂ-
Ù·ÏÏÈÎfi ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ‚˘ı›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi ·ÏÏ¿ ÂÈÏ¤ÂÈ ÛÙÔÓ
˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ (ÂÈÎfiÓÂ˜ 3.20, 3.21).

¶Ò˜ ÙÔ ÂÍËÁÂ›˜; ∞fi ÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·Ó ¤Ó· ÛÒÌ· ı· ‚˘ıÈ-
ÛıÂ› ‹ ı· ÂÈÏÂ‡ÛÂÈ;

∞˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ¤Ó· ÛÒÌ· Â›Ó·È ÙÂÏÂ›ˆ˜ ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ

  A = d˘ÁÚÔ‡ ? g ? V‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ
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∂ÈÎfiÓ· 3.17
∆Ô ˘ÁÚfi ÌÂ ÙË ÌÈÎÚfiÙÂÚË ˘ÎÓfiÙËÙ· ·ÛÎÂ› ÛÙÔ

›‰ÈÔ ÛÒÌ· ÌÈÎÚfiÙÂÚË ¿ÓˆÛË. 

∂ÈÎfiÓ· 3.18
∞Ú¯‹ ∞Ú¯ÈÌ‹‰Ë

∏ ¿ÓˆÛË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔ ÛÒÌ· Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ
‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Ô˘ ÂÎÙÔ›˙ÂÙ·È ·’ ·˘Ùfi.

∂ÈÎfiÓ· 3.19
∏ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ∞Ú¯ÈÌ‹‰Ë ÈÛ¯‡ÂÈ Î·È ÁÈ· ÛÒÌ·Ù· Ô˘
Â›Ó·È ‚˘ıÈÛÌ¤Ó· Ì¤Û· ÛÙÔÓ ·¤Ú·. ∆Ô ·ÂÚfiÏÔÈÔ
‰ÂÓ ¤ÊÙÂÈ ÁÈ·Ù› Ô ·¤Ú·˜ ÙÔ˘ ·ÛÎÂ› ¿ÓˆÛË, Ô˘

ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÂÈ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘.



Ì¤Û· Û’ ¤Ó· ̆ ÁÚfi. À¿Ú¯Ô˘Ó ‰˘Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜:
·) ∏ ¿ÓˆÛË (∞) Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ (w) ÙÔ˘

ÛÒÌ·ÙÔ˜ (ÂÈÎfiÓÂ˜ 3.20, 3.22·). 
∆fiÙÂ ÙÔ ÛÒÌ· ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Î·È ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜

ÙÔ˘ ·Ó·‰‡ÂÙ·È. ∫·ıÒ˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÙÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜
Ô˘ Â›Ó·È ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ ÛÙÔ ˘ÁÚfi, Ë ¿ÓˆÛË Ô˘ ‰¤¯ÂÙ·È ÂÏ·Ù-
ÙÒÓÂÙ·È. ™Â Î¿ÔÈ· ı¤ÛË ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ë ¿ÓˆÛË ÂÍÈÛÒÓÂÙ·È
ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ∆fiÙÂ ÙÔ ÛÒÌ· ÂÈÏ¤ÂÈ: 

∞ = w,    ™˘Óı‹ÎË ÏÂ‡ÛË˜

°È· Ó· ÚÔ‚Ï¤„Ô˘ÌÂ ·Ó ¤Ó· ÛÒÌ· ÂÈÏ¤ÂÈ ‹ ‚˘ı›˙ÂÙ·È
Û’ ¤Ó· ˘ÁÚfi, ·ÓÙ› Ó· Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¿ÓˆÛË Î·È ÙÔ ‚¿ÚÔ˜
ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ˘ÎÓfiÙËÙÂ˜* ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜
Î·È ÙÔ˘ ̆ ÁÚÔ‡. ŒÓ· ÛÒÌ· ÂÈÏ¤ÂÈ fiÙ·Ó:

dÛÒÌ·ÙÔ˜ ≤ d ̆ ÁÚÔ‡

‚) ∆Ô ‚¿ÚÔ˜ (w) ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ÙËÓ
¿ÓˆÛË (∞) (ÂÈÎfiÓÂ˜ 3.21 Î·È 3.22‚). 

∆fiÙÂ ÙÔ ÛÒÌ· ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ ÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡. ∆Ô
ÛÒÌ· ‚˘ı›˙ÂÙ·È. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ fiÙ·Ó:

dÛÒÌ·ÙÔ˜ > d ̆ ÁÚÔ‡

∆· ÛˆÛ›‚È· ¤¯Ô˘Ó ÌÈÎÚ‹ Ì¿˙· Î·È ÌÂÁ¿ÏÔ fiÁÎÔ. ŒÙÛÈ, fiÙ·Ó
Ù· ÊÔÚ¿ÌÂ Ë «Ì¤ÛË» ˘ÎÓfiÙËÙ·* ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ì·˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È
Î·È ÂÈÏ¤Ô˘ÌÂ Â˘ÎÔÏfiÙÂÚ·. 

ªÂ ÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ Î·È ÂÍ·ÁˆÁ‹ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÈ˜ ‰ÂÍ·ÌÂÓ¤˜ Â-
Ófi˜ ˘Ô‚Ú˘¯›Ô˘, Ë Ì¿˙· ÙÔ˘ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÂÓÒ Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘
‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚfi˜ (ÂÈÎfiÓ· 3.23).  ŒÙÛÈ Ë «Ì¤ÛË» ˘ÎÓfiÙË-
Ù· ÙÔ˘ ÌÔÚÂ› Ó· ·˘ÍÔÌÂÈÒÓÂÙ·È. ŸÙ·Ó Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ Â›Ó·È ÌÈÎÚfi-
ÙÂÚË ÙË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ı·Ï¿ÛÛÈÔ˘ ÓÂÚÔ‡, ÙÔ ̆ Ô‚Ú‡¯ÈÔ
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EÈÎfiÓ· 3.20
TÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ Î‡‚Ô˘ Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙËÓ
¿ÓˆÛË Ô˘ ÙÔ˘ ·ÛÎÂ› Ô ˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˜. O ÌÂÙ·ÏÏÈ-

Îfi˜ Î‡‚Ô˜ ÂÈÏ¤ÂÈ.

EÈÎfiÓ· 3.21
∆Ô ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ Î‡‚Ô˘ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ÙËÓ

¿ÓˆÛË Ô˘ ÙÔ˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ ÓÂÚfi. O Î‡‚Ô˜ ‚˘ı›˙ÂÙ·È.

EÈÎfiÓ· 3.22
·) ∏ Í‡ÏÈÓË ÛÊ·›Ú· ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ˘ÎÓfiÙËÙ·

·fi ÙÔ ÓÂÚfi. ∂ÈÏ¤ÂÈ. 
‚) ∏ ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈ· ÛÊ·›Ú· ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ˘ÎÓfiÙËÙ·

·fi ÙÔ ÓÂÚfi. µ˘ı›˙ÂÙ·È.  

* £˘Ì‹ÛÔ˘ fiÙÈ Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙË˜

Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘: 

* H «Ì¤ÛË» ˘ÎÓfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙË˜ Û˘ÓÔ-
ÏÈÎ‹˜ Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ Û˘ÓÔÏÈÎfi fiÁÎÔ ÙÔ˘:

 
dÌ¤ÛÔ =

mÔÏÈÎfi

VÔÏÈÎfi

 d = m
V



·Ó·‰‡ÂÙ·È. ŸÙ·Ó ·ÓÙ›ıÂÙ· Á›ÓÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË, Î·Ù·‰‡ÂÙ·È. ∆·
„¿ÚÈ· Ú˘ıÌ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘˜ ·˘ÍÔÌÂÈÒÓÔÓÙ·˜ ÙÔÓ
fiÁÎÔ ÌÈ·˜ Î‡ÛÙË˜ ÁÂÌ¿ÙË˜ ·¤Ú· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ ÛÒÌ· ÙÔ˘˜.

O Û›‰ËÚÔ˜ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ˘ÎÓfiÙËÙ· ·fi ÙÔ ÓÂÚfi. ŒÙÛÈ,
ÌÈ· Û˘Ì·Á‹˜ ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈ· ÛÊ·›Ú· ‚˘ı›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi. øÛÙfiÛÔ
ÌÈ· ÎÔ›ÏË (ÎÔ‡ÊÈ·) ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈ· ÛÊ·›Ú· ›‰È·˜ Ì¿˙·˜ ÌÔÚÂ› Ó·
ÂÈÏ¤ÂÈ (ÂÈÎfiÓ· 3.24). 

∏ ÎÔ›ÏË ÛÊ·›Ú· ÌÂ ÙËÓ ›‰È· Ì¿˙· ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ fiÁÎÔ
ÎÈ ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚË «Ì¤ÛË» ˘ÎÓfiÙËÙ·. °È· ÙÔÓ ›‰ÈÔ Ïfi-
ÁÔ Ù· Î·Ú¿‚È· Ô˘ Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤Ó· ·fi Ï·Ì·Ú›ÓÂ˜
ÂÈÏ¤Ô˘Ó ÛÙË  ı¿Ï·ÛÛ·.  
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∂ÈÎfiÓ· 3.23
ÀÔ‚Ú‡¯ÈÔ Î·È ÙÔÌ‹ ˘Ô‚Ú˘¯›Ô˘.

∂ÈÎfiÓ· 3.24
H Û˘Ì·Á‹˜ ÛÊ·›Ú· ¤¯ÂÈ ÙÔ ›‰ÈÔ ‚¿ÚÔ˜ ÌÂ ÙËÓ ÎÔ‡ÊÈ·.

∏ Û˘Ì·Á‹˜ ‚˘ı›˙ÂÙ·È, Ë ÎÔ‡ÊÈ· ÂÈÏ¤ÂÈ



E P ø T H ™ E I ™

1. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ: 
™Â ¤Ó· ÛÒÌ· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ̆ ÁÚfi ‹ ·¤ÚÈÔ ·ÛÎÂ›Ù·È ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË ÌÂ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ………………… Î·È  ÊÔÚ¿
………………… Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¿ÓˆÛË. ∏ ¿ÓˆÛË Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ……………….. ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ‹ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘
Ô˘ ¤¯ÂÈ fiÁÎÔ ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ÌÂ ÙÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ Â›Ó·È …………… ÛÙÔ ̆ ÁÚfi ‹ ÙÔ ·¤ÚÈÔ. 
ŸÙ·Ó ¤Ó· ÛÒÌ· ÂÈÏ¤ÂÈ ÛÙÔ ̆ ÁÚfi  ÙfiÙÂ Ë   ………………... Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ …………… ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

2. ¡· ̄ ·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ̂ ˜ ÛˆÛÙ¤˜ ‹ Ï·ıÂÌ¤ÓÂ˜. 
·) ŸÙ·Ó ¤Ó· ÛÒÌ· ‚˘ıÈÛıÂ› ÛÂ ÚÂ˘ÛÙfi Ë ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ÙÔ˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ÙË °Ë ÌÂÈÒÓÂÙ·È. 
‚) ∏ ¿ÓˆÛË ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË ‰È·ÊÔÚ¿ È¤ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ÛÙË Î¿Ùˆ Î·È ÙËÓ ¿Óˆ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜.
Á) ∏ ¿ÓˆÛË Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ·fi ÙÔ Û¯‹Ì· Î·È ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ‚˘ı›˙ÂÙ·È ÛÂ ÚÂ˘ÛÙfi.
‰) ŸÙ·Ó ¤Ó· ÛÒÌ· ‚˘ı›˙ÂÙ·È ÔÏfiÎÏËÚÔ ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿, ‰¤¯ÂÙ·È ·’ ·˘Ù¿ ÙËÓ ›‰È· ¿ÓˆÛË.
Â) ŒÓ· ÛÒÌ· ÂÈÏ¤ÂÈ ÛÂ ÚÂ˘ÛÙfi fiÙ·Ó Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ‹ ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘

ÚÂ˘ÛÙÔ‡. 

3. ¶ÚÔÛ¿ıËÛÂ Ó· ÙÂÎÌËÚÈÒÛÂÈ˜ ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜:
·) ∆Ô Ê·ÈÓÔÌÂÓÈÎfi ‚¿ÚÔ˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ Â›Ó·È ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ ÛÂ ˘ÁÚfi Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ ‚¿ÚÔ˜

ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÛÙÔÓ ·¤Ú·
‚) ∫ÔÏ˘Ì¿ÌÂ ÈÔ Â‡ÎÔÏ· ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ· ·fi fiÙÈ ÛÙËÓ ÈÛ›Ó·
Á) ªÈ· ÌÈÎÚ‹ ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈ· ÛÊ·›Ú· ‚˘ı›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi ÂÓÒ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈ· ÂÈÏ¤ÂÈ
‰) ∆· 8/9 ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÂÓfi˜ ·Áfi‚Ô˘ÓÔ˘ Â›Ó·È ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ ÛÙÔ ÓÂÚfi ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜.
Â) T· ̆ Ô‚Ú‡¯È· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ó·‰‡ÔÓÙ·È Î·È Ó· Î·Ù·‰‡ÔÓÙ·È ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ·. 

4. °¤ÌÈÛÂ ¤Ó· Ï·ÛÙÈÎfi ÌÔ˘Î¿ÏÈ ÌÂ ÓÂÚfi ÙË˜ ‚Ú‡ÛË˜ Î·È ¿ÊËÛ¤ ÙÔ Û’ ¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô ÁÂÌ¿ÙÔ ÌÂ ÙÔ ›‰ÈÔ ÓÂÚfi. ∆fi-
ÙÂ ı· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ fiÙÈ ÙÔ ÌÔ˘Î¿ÏÈ Ï¤ÂÈ ÂÓÒ Â›Ó·È ÔÏfiÎÏËÚÔ ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ ·ÎÚÈ‚Ò˜ Î¿Ùˆ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿-
ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. 
·) ¶fiÛË Â›Ó·È Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔ ÌÔ˘Î¿ÏÈ; 
‚) µ˘ı›˙Ô˘ÌÂ ÔÏfiÎÏËÚÔ ÙÔ ÌÔ˘Î¿ÏÈ Ì¤Û· ÛÂ ÔÈÓfiÓÂ˘Ì· Î·È ÙÔ ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ. ¶ÚÔ˜ Ù· Ô˘ ı· ÎÈÓËıÂ›;

∂Í‹ÁËÛÂ.
Á) µ˘ı›˙Ô˘ÌÂ ÔÏfiÎÏËÚÔ ÙÔ ÌÔ˘Î¿ÏÈ Ì¤Û· ÛÂ ·Ï·ÙfiÓÂÚÔ Î·È ÙÔ ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ. ¶ÚÔ˜ Ù· Ô˘ ı· ÎÈÓËıÂ›;

∂Í‹ÁËÛÂ.

¢›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ˘ÎÓfiÙËÙÂ˜: 

5. ¡· ÂÈÏ¤ÍÂÈ˜ ÙÈ˜ ÛˆÛÙ¤˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜:
ŒÓ· Ì·ÏfiÓÈ ÁÂÌ¿ÙÔ ÌÂ ·¤ÚÈÔ ‹ÏÈÔ ·Ó˘„ÒÓÂÙ·È ÛÙÔÓ ·¤Ú· ÁÈ·Ù›:
·) ™ÙËÓ ›‰È· ›ÂÛË Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤ÚÈÔ˘ ËÏ›Ô˘ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú·
‚) ∂Í·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÙÔ˘ ËÏ›Ô˘ Ô˘ Â›Ó·È Ì¤Û· ÛÙÔ Ì·ÏfiÓÈ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË

ÙÔ˘˜ ¤¯ÂÈ ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ Î·È Ì¤ÙÚÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ Ì·ÏÔÓÈÔ‡.
Á) ∂Í·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ÙÔ Ì·ÏfiÓÈ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË

ÙÔ˘˜ ¤¯ÂÈ ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ Î·È Ì¤ÙÚÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ Ì·ÏÔÓÈÔ‡ .
‰) À¿Ú¯ÂÈ ÎÂÓfi ·¤Ú· ¿Óˆ ·fi ÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·. 

 
d·Ï·ÙfiÓÂÚÔ˘ = 1200

kg
m3

 
doÈÓÔÓÂ‡Ì·ÙÔ˜ = 800

kg
m3

,
 

dÓÂÚÔ‡ = 1000
kg
m3

,
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6. ºÙÈ¿¯ÓÔ˘ÌÂ ÌÈ· ÎÔ‡ÊÈ· ÛÊ·›Ú· ÌÂ ÙË ˙‡ÌË Î·È ÙËÓ ÎÚÂÌ¿ÌÂ ·fi ÙÔ ¿ÁÎÈÛÙÚÔ ÂÓfi˜ ‰˘Ó·ÌfiÌÂÙÚÔ˘ Î·È
ÙËÓ ‚˘ı›˙Ô˘ÌÂ ÛÂ ̆ ÁÚfi. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌfiÌÂÙÚÔ˘ ·ÏÏ¿˙ÂÈ. ¶ˆ˜ ÙÔ ÂÍËÁÂ›˜;   

7. O ˙˘Áfi˜ ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ ÈÛÔÚÚÔÂ› ¤¯ÔÓÙ·˜ ·fi ÙË ÌÈ·
ÏÂ˘Ú¿ Ï¿Î· ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ Î·È ·fi ÙËÓ ¿ÏÏË ÌÈ· Ï¿Î· ÛÈ-
‰‹ÚÔ˘. µ˘ı›˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ‰˘Ô Ï¿ÎÂ˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi. 
∞. ∞Ó ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ Ë ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ Â›Ó·È ÌÂÁ·-

Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘, Ó· Û˘ÁÎÚ›-
ÓÂÈ˜ ÙÈ˜ ·ÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ‰¤¯ÔÓÙ·È ÔÈ ‰˘Ô Ï¿ÎÂ˜.

µ. ∆È ÓÔÌ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ ı· Û˘Ì‚Â›; O ̇ ˘Áfi˜:
·) ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ó· ÈÛÔÚÚÔÂ›.
‚) Á¤ÚÓÂÈ ÚÔ˜ ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ Û›‰ËÚÔ˘.
Á) Á¤ÚÓÂÈ ÚÔ˜ ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘.

8. ™ÙÔ ̇ ˘Áfi ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ ÎÚÂÌ¿ÌÂ ‰˘Ô fiÌÔÈ·
·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·. µ˘ı›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ¤Ó· ÛÂ ÓÂÚfi Î·È ÙÔ ¿ÏÏÔ ÛÂ ÔÈ-
ÓfiÓÂ˘Ì·. (∏ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÔÈÓÔÓÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂ-
ÚË ·fi ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡). 
∞. ¡· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ˜ ÙÈ˜ ·ÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ‰¤¯ÔÓÙ·È Ù· ‰˘Ô ·ÓÙÈÎÂ›-

ÌÂÓ·.
µ. ∆È ÓÔÌ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ ı· Û˘Ì‚Â›; O ̇ ˘Áfi˜:

·) ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ó· ÈÛÔÚÚÔÂ›.
‚) Á¤ÚÓÂÈ ÚÔ˜ ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡.
Á)Á¤ÚÓÂÈ ÚÔ˜ ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ÔÈÓÔÓÂ‡Ì·ÙÔ˜.

9. ∆Ô ÏÔ›Ô Êı¿ÓÂÈ ÛÙÔ ÏÈÌ¿ÓÈ Î·È ÍÂÊÔÚÙÒÓÂÈ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘. 
·) ¶fiÙÂ ·ÛÎÂ›Ù·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ¿ÓˆÛË ÛÙÔ ÏÔ›Ô; ŸÙ·Ó Â›Ó·È ÊÔÚÙˆÌ¤ÓÔ ‹ ¿‰ÂÈÔ; 
‚) ¶fiÙÂ ‚˘ı›˙ÂÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ·; 

10. ŒÓ· ÔÙ‹ÚÈ Â›Ó·È ÁÂÌ¿ÙÔ ÌÂ ÓÂÚfi. ™ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿
ÙÔ˘ ÂÈÏ¤ÂÈ ¤Ó· ·Á¿ÎÈ. 
·) ∆Ô ·Á¿ÎÈ ı· Â¤ÏÂÂ ÛÙÔ ÔÈÓfiÓÂ˘Ì·;
‚) ∆Ô ·Á¿ÎÈ ÏÂÈÒÓÂÈ. £· ̄ ˘ıÂ› ÓÂÚfi ·fi ÙÔ ÔÙ‹ÚÈ;
Á) ™Â ÌÈ· ÂÊËÌÂÚ›‰· ‰È·Ù˘ÒÓÂÙ·È Ë ¿Ô„Ë: «ªÈ· ·‡ÍËÛË

ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙË˜ °Ë˜ ı· Â›¯Â Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó·
ÏÈÒÛÔ˘Ó Ù· ·Áfi‚Ô˘Ó· ÙˆÓ ÔÏÈÎÒÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ, ÔfiÙÂ
ı· ·Ó¿‚ÂÈ Ë ÛÙ¿ıÌË ÙˆÓ ˆÎÂ·ÓÒÓ». ™˘ÌÊˆÓÂ›˜ ÌÂ ÙËÓ
·Ú·¿Óˆ ¿Ô„Ë; ÀÂÓı˘Ì›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ù· ·Áfi‚Ô˘Ó·
ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ·ÁÂÙÒÓÂ˜ ÙË˜ ÍËÚ¿˜. 
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¢›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ˘ÎÓfiÙËÙÂ˜:       ,                    , 

,                      .

11.¶ÏÂ‡ÛË ÛÂ ˘ÁÚ¿ Ô˘ ‰ÂÓ ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡ÔÓÙ·È. ŸÙ·Ó ÛÂ ¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô ÙÔÔıÂÙËıÔ‡Ó ˘ÁÚ¿ Ô˘ ‰ÂÓ ·Ó·ÌÂÈ-
ÁÓ‡ÔÓÙ·È fiˆ˜ ÓÂÚfi Î·È Ï¿‰È ÙfiÙÂ ·˘Ù¿ ÈÛÔÚÚÔÔ‡Ó ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÙÔ ˘ÎÓfiÙÂÚÔ ˘ÁÚfi Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔÓ
˘ıÌ¤Ó· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ Î·È ÙÔ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ˘ÎÓfi ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·. ™Â ¤Ó·Ó ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ÙÔÔıÂ-
ÙÔ‡ÓÙ·È ÙÚ›· ˘ÁÚ¿ Î·È ÙÚ›· ÛÙÂÚÂ¿ ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿. ªÂ ‚¿ÛË ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· Ó· Î·ıÔÚ›-
ÛÂÈ˜ ÙË ‰È·‰Ô¯ÈÎ‹ ÛÂÈÚ¿ ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ı· ÈÛÔÚÚÔ‹ÛÔ˘Ó. 

12.™Â ÌÈ· ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ‹ ·ÔÈÎ›· ÛÙË ™ÂÏ‹ÓË Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ÌÈ· ÈÛ›Ó·. ∆Ô ÎÔÏ‡ÌÈ Û’ ·˘Ù‹Ó ı· ‹Ù·Ó Â˘ÎÔÏfi-
ÙÂÚÔ, ‰˘ÛÎÔÏfiÙÂÚÔ ‹ ÙÔ ›‰ÈÔ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ÁË;
(TÔ Â˘ÎÔÏfiÙÂÚÔ ‹ ÙÔ ‰˘ÛÎÔÏfiÙÂÚÔ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ Â›Ó·È ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ ÛÙÔ

˘ÁÚfi: Â˘ÎÔÏfiÙÂÚÔ ÎÔÏ‡ÌÈ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ‚˘ı›˙ÂÙ·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ fiÁÎÔ˜)

 
dı·Ï·ÛÛÈÓÔ‡ ÓÂÚÔ‡ = 1020

kg
m3

 
d¿ÁÔ˘ = 900

kg
m3

 
dÔÈÓÔÓÂ‡Ì·ÙÔ˜ = 800

kg
m3

 
dÓÂÚÔ‡ = 1000

kg
m3
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ÀÏÈÎfi ¶˘ÎÓfiÙËÙ· ™ÂÈÚ¿ 

¶ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ 0,8

¡ÂÚfi 1,0

ºÂÏÏfi˜ 0,2

¶¿ÁÔ˜ 0,9

À‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˜ 13

¯¿Ï˘‚·˜ 8

 g
cm3
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™’ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ›ÛË ÌÂ Î·È Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË

ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ .

1. O °È¿ÓÓË˜ ¤¯ÂÈ Ì¿˙· 50 kg. ŸÙ·Ó ÎÔÏ˘Ì¿ÂÈ ÛÙËÓ ÈÛ›Ó·:
·) fiÛÔ Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ¿ÓˆÛË˜ Ô˘ ÙÔ˘ ·ÛÎÂ›Ù·È; 
‚) ¶fiÛÔ˜ Â›Ó·È Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Ô˘ Â›Ó·È ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi;  

2. ŒÓ· ÎÈ‚ÒÙÈÔ ¤¯ÂÈ Û¯‹Ì· Î‡‚Ô˘ ÌÂ ·ÎÌ‹ 1m ∆Ô ÎÈ‚ÒÙÈÔ ˙˘Á›˙ÂÈ 500 kg  ∞Ó ÙÔ ·Ê‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÓÂÚfi ı· ÂÈ-
ÏÂ‡ÛÂÈ Ë  ı· ‚˘ıÈÛıÂ›; ¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛË ÛÔ˘. 

3. ªÈ· Î¿ÌÂÚ· ¤¯ÂÈ ‚¿ÚÔ˜ 1250¡ Î·È fiÁÎÔ 8,3 102 m3.
¢¤ÓÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· Û‡ÚÌ· Î·È ‚˘ı›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi. ¡· Û¯Â‰È¿-
ÛÂÈ˜  ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ Î¿ÌÂÚ·. ¡· ˘ÔÏÔ-
Á›ÛÂÈ˜ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ÙË˜ ·ÛÎÂ› ÙÔ Û‡ÚÌ·.  

4. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 3.15 ÙÔ ‰˘Ó·ÌfiÌÂÙÚÔ ‰Â›¯ÓÂÈ 5¡. ŸÙ·Ó ÙÔ ÛÒÌ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔÓ ·¤Ú· Î·È 4¡ fiÙ·Ó Â›Ó·È ÔÏfi-
ÎÏËÚÔ ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ ÛÙÔ ÓÂÚfi. ¡· ̆ ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ 
·) ÙËÓ ¿ÓˆÛË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔ ÛÒÌ· 
‚) ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜
Á) ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

5. ∆· ·Áfi‚Ô˘Ó· Â›Ó·È ÎÔÌÌ¿ÙÈ· ·ÁÂÙÒÓˆÓ ÙË˜ ÍËÚ¿˜ Ô˘
·ÔÎfiÙÔÓÙ·È Î·È ÂÈÏ¤Ô˘Ó ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ·. ªÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜
˘ÎÓfiÙËÙÂ˜ ¿ÁÔ˘ Î·È ı·Ï¿ÛÛÈÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÌÔÚÂ›˜ Ó· ‚ÚÂÈ˜
fiÛÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ·Áfi‚Ô˘ÓÔ˘ Â›Ó·È ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ
ÛÙÔ ÓÂÚfi; 

6. ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó˘„ÒÛÂÈ ÛÙÔÓ ·¤Ú· ¤Ó· Ì·ÏfiÓÈ ÁÂÌ¿ÙÔ ÌÂ
1m3 ·ÂÚ›Ô˘ ËÏ›Ô˘; 

7. ∫·Ù¿ ÙË ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹ ÂÓfi˜ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜, ¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô ÌÂ ÓÂÚfi ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÂ ÌÈ· ̇ ˘Á·ÚÈ¿ Ì¿ÓÈÔ˘. ∏
˙˘Á·ÚÈ¿ ¤‰ÂÈÍÂ 195¡. 
·) ªÈ· ¤ÙÚ· ÌÂ ‚¿ÚÔ˜ 8¡ ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô. ∏ ¤ÙÚ· ‚˘ı›˙ÂÙ·È ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘.  ∆È

ı· ‰Â›ÍÂÈ Ë ̇ ˘Á·ÚÈ¿; 
‚) ∞Ê·ÈÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ ¤ÙÚ· Î·È ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ¤Ó· „¿ÚÈ ÌÂ ‚¿ÚÔ˜ 2¡. ∆È ı· ‰Â›ÍÂÈ Ë ˙˘Á·ÚÈ¿

fiÙ·Ó ÙÔ „¿ÚÈ ÎÔÏ˘Ì¿ÂÈ ÛÙÔ ÓÂÚfi ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘; 

 g = 10m
s2

 
dÓÂÚÔ‡ = 1000

kg
m3
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¶ÂÚ›ÏË„Ë ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ 3: ¶›ÂÛË

ñ ¶›ÂÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙË˜ Î¿ıÂÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÂ ÌÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÚÔ˜ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜ ÂÈ-

Ê¿ÓÂÈ·˜ ·˘Ù‹˜. 

ñ À‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ›ÂÛË Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ¤ÏÍË.

ñ ∏ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡, ÙÔ˘ ‚¿ıÔ˘˜ Î·È ÙË˜ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜ ÙË˜ ‚·Ú‡-

ÙËÙ·˜. 

ñ ∫¿ıÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÛËÌÂ›Ô ÂÓfi˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ÚÔÎ·ÏÂ› ›ÛË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜

›ÂÛË˜ ÛÂ fiÏ· Ù· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘.

ñ ∏ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË ‚·Ú‡ÙËÙ·.

ñ ∏ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÈ ÙÔ ‡„Ô˜ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜.

ñ ∏ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË ÌÂÙÚ‹ıËÎÂ ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ ÌÂ ÙÔ ÈÛÙÔÚÈÎfi Â›Ú·Ì· ÙÔ˘ ∆ÔÚÈÎ¤ÏÈ Î·È ‚Ú¤ıËÎÂ ›ÛË ÌÂ

100.000 Pa (¶·ÛÎ¿Ï). 

ñ ∂¿Ó ¤Ó· ÛÒÌ· Â›Ó·È ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ ÛÂ ¤Ó· ÚÂ˘ÛÙfi (˘ÁÚfi ‹ ·¤ÚÈÔ), ÙfiÙÂ ·ÛÎÂ›Ù·È ¿Óˆ ÙÔ˘ ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË ÌÂ Î·Ù·Îfi-

Ú˘ÊË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¿ÓˆÛË.

ñ ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ∞Ú¯‹ ÙÔ˘ ∞Ú¯ÈÌ‹‰Ë Ë ¿ÓˆÛË ¤¯ÂÈ Ì¤ÙÚÔ ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ̆ ÁÚÔ‡ Ô˘ ÂÎÙÔ›˙ÂÈ ÙÔ ÛÒÌ·.

ñ ŒÓ· ÛÒÌ· ÂÈÏ¤ÂÈ fiÙ·Ó Ë ¿ÓˆÛË ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. 

ñ ¶ÚÔ¸fiıÂÛË ÁÈ· Ó· ÂÈÏ¤ÂÈ ¤Ó· ÛÒÌ· Â›Ó·È Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ Ó· Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘

˘ÁÚÔ‡.

¶ I E ™ H 115

BB AA ™™ II KK OO II   OO PP OO II

¶›ÂÛË ÕÓˆÛË
À‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ∞Ú¯‹ ÙÔ˘ ∞Ú¯ÈÌ‹‰Ë
∞Ú¯‹ ÙÔ˘ ¶·ÛÎ¿Ï ¶ÏÂ‡ÛË
∞ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË


