
∫›ÓËÛË Î·È ‰‡Ó·ÌË

™ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ÂÓfiÙËÙ· ÂÚÈÁÚ¿„·ÌÂ ÙÈ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜
ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ, ‰ËÏ·‰‹ Ò˜ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Ù· ÛÒÌ·Ù·. ∆Ô Âfi-
ÌÂÓÔ ‚‹Ì· Â›Ó·È Ó· ÚÔ¯ˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ·fi ÙËÓ ÂÚÈÁÚ·Ê‹,
ÛÙËÓ ÂÚÌËÓÂ›· ÙˆÓ ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ. ¢ËÏ·‰‹ Ó· Î·Ù·Ï¿‚Ô˘ÌÂ ÙËÓ
·ÈÙ›· Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ ı· ÎÈÓËıÂ› ¤Ó· ÛÒÌ·. ™’
·˘Ù‹ ÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ· ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÏÔ ·›˙ÂÈ Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜
‰‡Ó·ÌË˜.

2.1 ¢˘Ó¿ÌÂÈ˜

∆È Â›Ó·È ‰‡Ó·ÌË;  ∏ ·ÏÔ‡ÛÙÂÚË ·ÓÙ›ÏË„Ë Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ Â›-
Ó·È fiÙÈ: ‰‡Ó·ÌË ·ÛÎÂ›Ù·È Û’ ¤Ó· ÛÒÌ· fiÙ·Ó ·˘Ùfi ÛÚÒ¯ÓÂ-
Ù·È ‹ ÙÚ·‚È¤Ù·È. ∞Ó Î·È ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ‰ÂÓ ÙÈ˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ,
ÂÓÙÔ‡ÙÔÈ˜ ·ÓÙÈÏ·Ì‚·ÓfiÌ·ÛÙÂ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù¿ ÙÔ˘˜.

¢¤ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ÛÎÔÈÓ› ÌÈ· ‚¿ÚÎ· Î·È ÙË ÙÚ·‚¿ÌÂ ÚÔ˜ ÙË
ÍËÚ¿. ∏ ‚¿ÚÎ· ÂÈÙ·¯‡ÓÂÙ·È. §¤ÌÂ fiÙÈ ÛÙË ‚¿ÚÎ· ·ÛÎÂ›Ù·È
‰‡Ó·ÌË (ÂÈÎfiÓ· 2.1).

ÃÙ˘¿ÌÂ ¤Ó· Î·ÚÊ› ÌÂ ¤Ó· ÛÊ˘Ú›. ∆Ô Î·ÚÊ› ÛÚÒ¯ÓÂÙ·È Ì¤-
Û· ÛÙÔ Í‡ÏÔ. §¤ÌÂ fiÙÈ ÛÙÔ Î·ÚÊ› ·ÛÎÂ›Ù·È ‰‡Ó·ÌË (ÂÈÎfiÓ· 2.2).

°È· Ó· «Î·ÚÊÒÛÔ˘ÌÂ» ÙË Ì¿Ï· ÙÔ˘ ‚fiÏÂ¸ Ú¤ÂÈ Ó· ÙËÓ
¯Ù˘‹ÛÔ˘ÌÂ ‰˘Ó·Ù¿ ÌÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ Ì·˜ ÁÈ· Ó· ÙË˜ ·ÏÏ¿ÍÔ˘ÌÂ
ÔÚÂ›·. §¤ÌÂ fiÙÈ ÛÙË Ì¿Ï· ·ÛÎÔ‡ÌÂ ‰‡Ó·ÌË.

°È· Ó· ·ÏÏ¿ÍÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙË˜ Ì¿Ï·˜ ÙÔ˘ Ù¤ÓÈ˜ Ú¤-
ÂÈ Ó· ÙËÓ ¯Ù˘‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙË Ú·Î¤Ù·. §¤ÌÂ fiÙÈ Ë Ú·Î¤Ù·
·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÛÙË Ì¿Ï· ÙÔ˘ Ù¤ÓÈ˜ (ÂÈÎfiÓ· 2.3).

OÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÛÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙˆÓ
ÛˆÌ¿ÙˆÓ.

∆› ¿ÏÏÔ fiÌˆ˜ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÂÎÙfi˜ ·fi ÌÂÙ·‚Ô-
Ï‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜;

∫·ıÒ˜ Ê˘Û¿ÂÈ Ô ¿ÓÂÌÔ˜ Ï˘Á›˙Ô˘Ó Ù· ‰¤Ó‰Ú·: ÙÔ ‰¤Ó‰ÚÔ
·Ú·ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È. §¤ÌÂ fiÙÈ ÛÙÔ ‰¤Ó‰ÚÔ ·ÛÎÂ›Ù·È ‰‡Ó·ÌË.

ªÂ Ù· ¯¤ÚÈ· Ì·˜ È¤˙Ô˘ÌÂ ¤Ó· Ì·ÏfiÓÈ: ÙÔ Ì·ÏfiÓÈ ·-
Ú·ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È. §¤ÌÂ fiÙÈ ÛÙÔ Ì·ÏfiÓÈ ·ÛÎÂ›Ù·È ‰‡Ó·ÌË. 

∆Ú·‚¿ÌÂ ¤Ó· ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ Î·È ÙÔ ÂÈÌËÎ‡ÓÔ˘ÌÂ. ∆Ô ÂÏ·Ù‹-
ÚÈÔ ·Ú·ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È. §¤ÌÂ fiÙÈ ÛÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ ·ÛÎÂ›Ù·È ‰‡Ó·-
ÌË (ÂÈÎfiÓ· 2.4). 
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K E º A § A I O 2K E º A § A I O 2¢˘Ó¿ÌÂÈ˜

∂ÈÎfiÓ· 2.1
∏ ‚¿ÚÎ· ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÎÙ‹.

∆Ô ÛÎÔÈÓ› ·ÛÎÂ› ÛÙË ‚¿ÚÎ· ‰‡Ó·ÌË.

∂ÈÎfiÓ· 2.2
∆Ô Î·ÚÊ› ÛÚÒ¯ÓÂÙ·È ÛÙÔ Í‡ÏÔ.

∆Ô ÛÊ˘Ú› ·ÛÎÂ› ÛÙÔ Î·ÚÊ› ‰‡Ó·ÌË.

∂ÈÎfiÓ· 2.3
∏ Ú·Î¤Ù· ·ÏÏ¿˙ÂÈ ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙË˜ Ì¿Ï·˜.

∏ Ú·Î¤Ù· ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÛÙË Ì¿Ï·.



OÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ.
™˘¯Ó¿ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È Î·È Ù· ‰˘Ô ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·

ÌÈ·˜ ‰‡Ó·ÌË˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· fiÙ·Ó ¯Ù˘¿ÌÂ ÌÂ ÙË Ú·Î¤Ù·
¤Ó· Ì·Ï¿ÎÈ ÙÔ˘ Ù¤ÓÈ˜, ÙÔ Ì·Ï¿ÎÈ ·Ú·ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È Î·È ÂÈ-
Ù·¯‡ÓÂÙ·È (ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘).

¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ fiÙÈ ÛÂ fiÏ· Ù· ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ· ·Ú·‰Â›ÁÌ·-
Ù· Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÂ ¤Ó· ÛÒÌ· ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ¿ÓÙÔ-
ÙÂ ·fi Î¿ÔÈÔ ¿ÏÏÔ ÛÒÌ·. ™ÙË Ê‡ÛË Ê·›ÓÂÙ·È Ó· ̆ ¿Ú¯Ô˘Ó
ÔÏÏ¤˜ Î·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜. ∆Ô ‰¿Â‰Ô ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·-
ÌË ÛÙ· ¤ÏÌ·Ù· ÙˆÓ ·Ô˘ÙÛÈÒÓ Ì·˜, ÙÔ Ô‰fiÛÙÚˆÌ· ÛÙ·
ÂÏ·ÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ, Ô ◊ÏÈÔ˜ ÛÙË °Ë. 

Œ¯Ô˘Ó ¿Ú·ÁÂ fiÏÂ˜ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Î¿ÔÈÔ ÎÔÈÓfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-
ÛÙÈÎfi;

∏ ·¿ÓÙËÛË Û’ ·˘Ùfi ÙÔ ÂÚÒÙËÌ· ‰fiıËÎÂ ·fi ÙÔ ¡Â‡Ùˆ-
Ó· ÚÈÓ ·fi ÂÚ›Ô˘ 300 ¯ÚfiÓÈ·. O ¡Â‡ÙˆÓ·˜ ˘ÔÛÙ‹ÚÈÍÂ
fiÙÈ ÛÙË Ê‡ÛË ˘¿Ú¯ÂÈ Û˘ÌÌÂÙÚ›·. ¢ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î¿ÔÈ·
ÛÒÌ·Ù· Ô˘ ÌfiÓÔ ·ÛÎÔ‡Ó ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Î·È Î¿ÔÈ· ¿ÏÏ· Ô˘
ÌfiÓÔ ‰¤¯ÔÓÙ·È ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ. OÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÂÌÊ·-
Ó›˙ÔÓÙ·È ¿ÓÙÔÙÂ ·Ó¿ ‰‡Ô ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÛˆÌ¿ÙˆÓ. §¤ÌÂ fiÙÈ
Ù· ÛÒÌ·Ù· ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó. ¶ÔÙ¤ Î·È ÛÂ Î·Ì›· ÂÚ›ÙˆÛË
‰ÂÓ ÂÎ‰ËÏÒÓÂÙ·È ÌÈ· Î·È ÌÔÓ·‰ÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË.

ŸÙ·Ó ÙÚ·‚¿ÌÂ ÙË ‚¿ÚÎ·, Ì·˜ ÙÚ·‚¿ÂÈ Î·È ·˘Ù‹, fiˆ˜
‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ ·fi ÙÔ ÛÊ›ÍÈÌÔ ÙÔ˘ Û¯ÔÈÓÈÔ‡ ÛÙ· ̄ ¤ÚÈ· Ì·˜.
∆Ô Î·ÚÊ› ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÛÙÔ ÛÊ˘Ú› Î·È ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÈ ÙËÓ Î›ÓË-
ÛË ÙÔ˘.  

∫·Ù¿Ù·ÍË ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ

°È· Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜, ÙÈ˜ Î·Ù·Ù¿ÛÛÔ˘ÌÂ ÛÂ
Î·ÙËÁÔÚ›Â˜. ™Â ÌÈ· ÚÒÙË ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔ-
ÓÙ·È ÛÂ ‰˘Ô Î·ÙËÁÔÚ›Â˜: 

¢˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ Â·Ê‹ ‰‡Ô ÛˆÌ¿-
ÙˆÓ Î·È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ·fi ·fiÛÙ·ÛË.

¢˘Ó¿ÌÂÈ˜ Â·Ê‹˜ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È fiÙ·Ó ¤Ó· ÛÒÌ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È
ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ Î¿ÔÈÔ ¿ÏÏÔ ÛÒÌ·. ¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ
Â·Ê‹˜ Â›Ó·È:

·) OÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· ÛÒÌ·Ù· ·fi Û¯ÔÈÓÈ¿
‹ ÂÏ·Ù‹ÚÈ·.

‚) ¢˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÛˆÌ¿ÙˆÓ Î·Ù¿ ÙÈ˜
Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜.

Á) ∏ ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ÙÚÈ‚‹˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ‰˘Ô ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜.
‰) ∏ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ˘ÁÚfi ÛÙ· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù·

ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÎÏ. 
∏ ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ÙË °Ë Î·È ÛÂ ÛÒÌ·Ù·
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∂ÈÎfiÓ· 2.4
∆Ô ¯¤ÚÈ Ì·˜ ÚÔÎ·ÏÂ› ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ÙÔ˘

ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘. ∆Ô ¯¤ÚÈ  ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÛÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ

∂ÈÎfiÓ· 2.5
∆Ô ÛÊ˘Ú› Î·È ÙÔ Î·ÚÊ› ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó. 

∆Ô ÛÊ˘Ú› ·ÛÎÂ› ÛÙÔ Î·ÚÊ› ‰‡Ó·ÌË, ·ÏÏ¿ 
Î·È ÙÔ Î·ÚÊ› ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÛÙÔ ÛÊ˘Ú›. 



Ô˘ ‰ÂÓ ·ÁÁ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙË˜, fiˆ˜ ·ÏÂÍÈÙˆÙÈÛÙ¤˜,
·ÂÚÔÏ¿Ó· ‹ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔÈ. ∏ ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Â›Ó·È ·Ú¿-
‰ÂÈÁÌ· ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ·fiÛÙ·ÛË (ÂÈÎfiÓ· 2.6).
OÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Î·È Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Â›ÛË˜ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È
·fi ·fiÛÙ·ÛË.
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∂ÈÎfiÓ· 2.6
O ◊ÏÈÔ˜ Î·È Ë °Ë ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó ·fi ·fiÛÙ·ÛË.

O ◊ÏÈÔ˜ ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÛÙË °Ë ·ÏÏ¿ Î·È Ë °Ë
·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÛÙÔÓ ◊ÏÈÔ.

∫·È ÔÈ ÔÏÏ¤˜ Á›ÓÔÓÙ·È Ù¤ÛÛÂÚÈ˜

∞Ó Î·È ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· ··ÚÈıÌ‹ÛÔ˘ÌÂ ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‰Â˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Â›‰Ë ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ÔÈ Ê˘ÛÈÎÔ›
Û‹ÌÂÚ· ÙÈ˜ ÔÌ·‰ÔÔÈÔ‡Ó ÛÂ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ıÂÌÂÏÈÒ‰ÂÈ˜ ·ÏÏËÏÂÈ-
‰Ú¿ÛÂÈ˜. ∫¿ıÂ ‰‡Ó·ÌË ·ÔÙÂÏÂ› ÂÎ‰‹ÏˆÛË ÌÈ·˜ ·fi ÙÈ˜ ıÂÌÂÏÈÒ‰ÂÈ˜ ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁ-
Ì· fiÏÂ˜ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·ÎfiÌ· Î·È ·˘Ù¤˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ Â·Ê‹ ‰˘Ô ÛˆÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·
ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÙˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ ÙÔ˘˜. 

ŸÏÂ˜ ÔÈ ıÂÌÂÏÈÒ‰ÂÈ˜ ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÂÎ‰ËÏÒÓÔÓÙ·È ·fi ·fiÛÙ·ÛË ¯ˆÚ›˜ Ó· Â›Ó·È ·Ó·ÁÎ·›· Ë
‡·ÚÍË ‡ÏË˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· ‰˘Ô ÛÒÌ·Ù·. ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ë ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙË °Ë Î·È
ÙÔÓ ◊ÏÈÔ.

∏ Î·ı·Ú‹ ÂÈÎfiÓ· ÙˆÓ ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ·fi ·fiÛÙ·ÛË ÊÈÏÔÙÂ¯Ó‹ıËÎÂ Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙËÓ ªË¯·ÓÈÎ‹ ÙÔ˘
¡Â‡ÙˆÓ·. ∞ÚÁfiÙÂÚ· fiÌˆ˜ ·ÌÊÈÛ‚ËÙ‹ıËÎÂ Î·È ÙÂÏÈÎ¿ ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ¿ıËÎÂ ÙÔÓ ÂÈÎÔÛÙfi ·ÈÒÓ· ·fi ÌÈ· ¿Ï-
ÏË ÂÈÎfiÓ· fiÔ˘ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÌÈ· Ó¤· ÌÔÚÊ‹ Â·Ê‹˜ Î·È fi¯È ·fi ·fiÛÙ·ÛË. ∏ ÂÈÎfiÓ· ·˘-
Ù‹ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙË ıÂˆÚ›· ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ Î·È Ô Ó¤Ô˜ ·˘Ùfi˜ ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ
Â·Ê‹˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ Â‰›Ô˘. ∏ Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈ· ·˘Ù‹ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ıÂÌÂÏÈˆ‰ÒÓ ·ÏÏËÏÂ-
È‰Ú¿ÛÂˆÓ Ù·ÈÚÈ¿˙ÂÈ Î·Ï‡ÙÂÚ· ÛÙË Ê‡ÛË, fiˆ˜ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù·. °È· ·˘Ùfi ÙÔ ÏfiÁÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÂ
Î·È ÙÔ ıÂÌ¤ÏÈÔ Ï›ıÔ ÁÈ· ÙËÓ ÔÈÎÔ‰fiÌËÛË ÙË˜ Û‡Á¯ÚÔÓË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜.

ŒÙÛÈ Á›ÓÂÙ·È ¿ÓÙ· ÛÙËÓ ÂÈÛÙ‹ÌË! ∏ ÌÈ· ÂÈÎfiÓ· ‰È·‰¤¯ÂÙ·È ÙËÓ ¿ÏÏË ÛÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ· ÙˆÓ ÂÈÛÙË-
ÌfiÓˆÓ Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘Ó  ÌÂ ÙÔÓ ·ÎÚÈ‚¤ÛÙÂÚÔ ÙÚfiÔ ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ Ê‡ÛË˜.

K·Ù¿‰˘ÛË ÛÙË º˘ÛÈÎ‹




2.2 ∏ ¢‡Ó·ÌË ˆ˜ ‰È¿Ó˘ÛÌ·

ª¤ÙÚËÛË ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜

OÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Á›ÓÔÓÙ·È ·ÓÙÈÏËÙ¤˜ ÌfiÓÔ Ì¤Û· ·fi Ù· ·Ô-
ÙÂÏ¤ÛÌ·Ù¿ ÙÔ˘˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙËÓ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË Î·È ÙËÓ ·ÏÏ·-
Á‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ. 

∂›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ·˘Ù¿ Ù· ·ÔÙÂÏ¤-
ÛÌ·Ù· ÁÈ· Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ Î·È Ó· Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜;

A˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË (ÂÈÌ‹Î˘ÓÛË)
ÂÓfi˜ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘, fiˆ˜ ·˘Ùfi Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ Ë ÂÈÎfiÓ· 2.8,
ÁÈ· Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÌÔÓ¿‰· ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜. ¢Â¯fiÌ·-
ÛÙÂ fiÙÈ Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ÂÈÌËÎ‡ÓÂÈ ÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ Î·Ù¿ ÌÈ· ÌÔ-
Ó¿‰· Ì‹ÎÔ˘˜ ¤¯ÂÈ Ì¤ÙÚÔ ›ÛÔ ÌÂ ÌÈ· ÌÔÓ¿‰· ‰‡Ó·ÌË˜. ŒÓ·
Ù¤ÙÔÈÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÚfiÙ˘Ô ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ.

°È· Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó·
‚ÚÔ‡ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË ÙË˜ ÂÈÌ‹Î˘ÓÛË˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ÌÂ ÙË ‰‡-
Ó·ÌË Ô˘ ÙËÓ ÚÔÎ·ÏÂ›.

¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 2.9. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË (·), Ë ‰‡-
Ó·ÌË F ÚÔÎ·ÏÂ› ÂÈÌ‹Î˘ÓÛË 10cm. ™ÙË (‚), ‰ÈÏ¿ÛÈ· ‰‡-
Ó·ÌË (2F) ÚÔÎ·ÏÂ› ‰ÈÏ¿ÛÈ· ÂÈÌ‹Î˘ÓÛË (20cm).  ™ÙË (Á),
ÙÚÈÏ¿ÛÈ·  ‰‡Ó·ÌË (3F) ÚÔÎ·ÏÂ› ÙÚÈÏ¿ÛÈ· ÂÈÌ‹Î˘ÓÛË
(30cm). °ÂÓÈÎÂ‡ÔÓÙ·˜, Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘ÌÂ ÛÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· Ô˘
Â›¯Â ‹‰Ë ‰È·Ù˘ÒÛÂÈ ÙÔÓ 17Ô ·ÈÒÓ· Ô ÕÁÁÏÔ˜ Ê˘ÛÈÎfi˜ ƒfi-
ÌÂÚÙ ÃÔ‡Î (Hook): 

∏ ÂÈÌ‹Î˘ÓÛË ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙË ‰‡-
Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È Û’ ·˘Ùfi.

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ¤Ó· ÚfiÙ˘Ô ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ Î·È ÌÂ ‚¿ÛË
ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ ÃÔ‡Î ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜, ·fi
ÙÈ˜ ÂÈÌËÎ‡ÓÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó Û’ ·˘Ùfi. 

ŒÙÛÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘ÌÂ fiÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ: Ù·
‰˘Ó·ÌfiÌÂÙÚ· (ÂÈÎfiÓ· 2.10). 

ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·Ï¤ÍÔ˘ÌÂ ÙÔ ÚfiÙ˘Ô ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ ¤ÙÛÈ
ÒÛÙÂ Ó· ÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÌÔÓ¿‰· ‰‡Ó·ÌË˜ ˆ˜ ÂÍ‹˜: ∂ÈÌ‹Î˘Ó-
ÛË 1cm ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ Ó· ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ·fi ÌÈ· ÌÔÓ¿‰· ‰‡-
Ó·ÌË˜. ∏ ÌÔÓ¿‰· ‰‡Ó·ÌË˜ ÛÙÔ ¢ÈÂıÓ¤˜ ™‡ÛÙËÌ· ªÔÓ¿‰ˆÓ
(S.I.) ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È 1¡ (Newton – ¡ÈÔ‡ÙÔÓ). 

O ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜

™Ù· ÛÒÌ·Ù· Û˘¯Ó¿ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi ÌÈ·
‰˘Ó¿ÌÂÈ˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 2.11 Ù· Ì¤ÏË ÙË˜
ÌÈ·˜ ÔÌ¿‰·˜ ÙÚ·‚Ô‡Ó ÙÔ ·Ì·Í¿ÎÈ ÚÔ˜ ÙË ÌÈ· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË
ÂÓÒ Ù· Ì¤ÏË ÙË˜ ¿ÏÏË˜, ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË. ∂¿Ó ÔÈ ‰˘Ô ÔÌ¿-
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∂ÈÎfiÓ· 2.8
∏ ÂÈÌ‹Î˘ÓÛË Â›Ó·È ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË

ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ÙËÓ ÚÔÎ·ÏÂ›.

∂ÈÎfiÓ· 2.9
∂Ê·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ ‰ÈÏ¿ÛÈ· Î·È ÙÚÈÏ¿ÛÈ· ‰‡Ó·ÌË
ÛÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ, Ë ÂÈÌ‹Î˘ÓÛ‹ ÙÔ˘ ‰ÈÏ·ÛÈ¿˙ÂÙ·È

Î·È ÙÚÈÏ·ÛÈ¿˙ÂÙ·È, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. 

∂ÈÎfiÓ· 2.10
¢˘Ó·ÌfiÌÂÙÚÔ



‰Â˜ ·ÛÎÔ‡Ó ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ›ÛÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘, Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ÛÙÔ
·Ì·Í¿ÎÈ Â›Ó·È ÌË‰¤Ó. ∆Ô ·Ì·Í¿ÎÈ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ·Î›ÓËÙÔ
(2.12.·). ∂¿Ó fiÌˆ˜ Ë ÌÈ· ÔÌ¿‰· ·ÛÎÂ› ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰‡Ó·ÌË
·fi ÙËÓ ¿ÏÏË, ÙfiÙÂ ÙÔ ·Ì·Í¿ÎÈ ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ÂÈÙ·¯‡ÓÂÙ·È
(2.12.‚).

°È· Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘
·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ›‰È· ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ·ÏÏ¿ ÌÂ ·ÓÙ›ıÂÙË ÊÔÚ¿
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÚfiÛËÌ· (fiˆ˜ Î¿Ó·ÌÂ Î·È ÛÙËÓ ÂÚ›Ùˆ-
ÛË ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Î·È ÙË˜ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜): ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘
¤¯Ô˘Ó Î¿ÔÈ· ÊÔÚ¿ ( .¯. ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿) ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ıÂÙÈ-
Î¤˜, ÂÓÒ ·˘Ù¤˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·ÓÙ›ıÂÙË (.¯. ÚÔ˜ Ù· ·ÚÈÛÙÂ-
Ú¿), ·ÚÓËÙÈÎ¤˜. 

™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 2.11 fiÏÂ˜ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂ ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ Ù· ‰Â-
ÍÈ¿ ÚÔÛÙ›ıÂÓÙ·È ÒÛÙÂ, Ó· ÚÔÎ‡„ÂÈ ÌÈ· Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÚÔ˜ Ù·
‰ÂÍÈ¿ ‰‡Ó·ÌË. ∆Ô ›‰ÈÔ ÈÛ¯‡ÂÈ Î·È ÁÈ· ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂ ÊÔÚ¿
ÚÔ˜ Ù· ·ÚÈÛÙÂÚ¿. 

∂¿Ó Ë ÔÌ¿‰· Ô˘ ÙÚ·‚¿ÂÈ ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿ ·ÛÎÂ› ÌÂÁ·Ï‡-
ÙÂÚË ‰‡Ó·ÌË ÛÙÔ ·Ì·Í¿ÎÈ ·fi ÙËÓ ÔÌ¿‰· Ô˘ ÙÚ·‚¿ÂÈ
ÚÔ˜ Ù· ·ÚÈÛÙÂÚ¿, ÙfiÙÂ ÙÔ ·Ì·Í¿ÎÈ ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿.
¢ËÏ·‰‹ Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Â›Ó·È ıÂÙÈÎ‹.

∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹, ÁÈ· Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙË Û˘-
ÓÔÏÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È Û’ ¤Ó· ÛÒÌ· ·ıÚÔ›˙Ô˘ÌÂ fiÏÂ˜
ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ ̆ fi„Ë Ù· ÚfiÛËÌ· ÙÔ˘˜.

∫·Ù¿ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ, Â›‰·ÌÂ fiÙÈ ¤Ó· Ê˘ÛÈÎfi Ì¤-
ÁÂıÔ˜ ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÎÙfi˜ ·fi Ì¤ÙÚÔ ¤¯ÂÈ Î·È Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ¯·-
Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi Î·È ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· ‚¤-
ÏÔ˜. ∏ ‰‡Ó·ÌË Â›Ó·È ¤Ó· Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ ÂÎÙfi˜ ·fi Ì¤-
ÙÚÔ ¤¯ÂÈ Î·È Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ Î·È Ë ‰‡Ó·ÌË Â›Ó·È ‰È·-
Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· ‚¤ÏÔ˜. ∆Ô ÛË-
ÌÂ›Ô ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÙË ‰‡Ó·-
ÌË, Â›Ó·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ·ÛÎÂ›Ù·È. 

∏ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ Î·È ÙË Î·ÙÂ‡ı˘Ó-
ÛË ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜. ∆Ô Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ
Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜, ·Ó ·˘Ùfi Û¯Â‰È·ÛıÂ› ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏË
ÎÏ›Ì·Î·. ∂¿Ó ‰È·Ï¤ÍÔ˘ÌÂ 1cm  Ó· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â›  ÛÂ 1¡ ÙfiÙÂ Ë
‰‡Ó·ÌË 8¡ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ·fi ‰È¿Ó˘ÛÌ· Ì‹ÎÔ˘˜ 8cm (ÂÈÎfi-
Ó· 2.13). 

¶ÚfiÛıÂÛË ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË

™ÙÔ Û¯‹Ì· 2.14 ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È Ô ÙÚfiÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô
ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË,
ÒÛÙÂ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË. ∏ Û˘ÓÔÏÈÎ‹
‰‡Ó·ÌË Ï¤ÁÂÙ·È Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË Î·È Â›Ó·È Ë ‰‡Ó·ÌË ÂÎÂ›ÓË Ô˘
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∂ÈÎfiÓ· 2.11
∫¿ıÂ ÔÌ¿‰· ·È‰ÈÒÓ ÚÔÛ·ıÂ› Ó· ÙÚ·‚‹ÍÂÈ ÙÔ

·Ì·Í¿ÎÈ ÚÔ˜ ÙÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜, ·ÛÎÒÓÙ·˜ ÙÔ˘ ‰‡Ó·ÌË.

∂ÈÎfiÓ· 2.12
(·): OÈ ‰˘Ô ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ¤¯Ô˘Ó ›Û· Ì¤ÙÚ· Î·È ·ÓÙ›ıÂ-

ÙÂ˜ ÊÔÚ¤˜ : ÙÔ ·Ì·Í¿ÎÈ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ·Î›ÓËÙÔ.
(‚): ∏ ‰‡Ó·ÌË F1 ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÙÚÔ ·fi ÙËÓ

F2: ∆Ô ·Ì·Í¿ÎÈ ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿.

∂ÈÎfiÓ· 2.13
∏ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÌÂ ÛÙËÓ Î·ÛÂÙ›Ó· 

·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· ‰È¿Ó˘ÛÌ·.



ÚÔÎ·ÏÂ› Ù· ›‰È· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÌÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ÚÔ-
Ûı¤ÙÔ˘ÌÂ.

∂¿Ó ‰‡Ô ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂ Ì¤ÙÚ· F1 Î·È F2 ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ‰ÈÂ-
‡ı˘ÓÛË Î·È ÊÔÚ¿, Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙÔ˘˜ (FÔÏ) ¤¯ÂÈ ÙË ‰ÈÂ‡-
ı˘ÓÛË Î·È ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Î·È Ì¤ÙÚÔ :

FÔÏ = F1 + F2.
∂¿Ó ‰˘Ô ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂ Ì¤ÙÚ· F1 Î·È F2 ¤¯Ô˘Ó ·ÓÙ›ıÂÙË ÊÔ-

Ú¿, Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙÔ˘˜ ¤¯ÂÈ ÙË ÊÔÚ¿ ÙË˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ Î·È
Ì¤ÙÚÔ (ÂÈÎfiÓ· 2.12) :

FÔÏ = F1 – F2.
™ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ¤¯Ô˘Ó Î·È ›Û·

Ì¤ÙÚ·, Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙÔ˘˜ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ÌË‰¤Ó. ¢‡Ô Ù¤-
ÙÔÈÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ï¤ÁÔÓÙ·È ·ÓÙ›ıÂÙÂ˜. 

¶ÚfiÛıÂÛË ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜.

¢‡Ô Ì·ıËÙ¤˜ ‰¤ÓÔ˘Ó ÌÂ Û¿ÁÎÔ˘˜ ÌÈ· Î·ÛÂÙ›Ó· Î·È ÙËÓ
·Ó·ÛËÎÒÓÔ˘Ó (∂ÈÎfiÓ· 2.15). ∫Ú·ÙÔ‡Ó ÙÔ˘˜ Û¿ÁÎÔ˘˜ ¤ÙÛÈ
ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È Î¿ıÂÙÔÈ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ‰˘Ô ‰˘-
Ó·ÌfiÌÂÙÚˆÓ ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘Ó fiÙÈ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡Ó
¤¯Ô˘Ó Ì¤ÙÚ· 4¡ Î·È 3¡ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ŒÓ·˜ ÙÚ›ÙÔ˜ Ì·ıËÙ‹˜
·ÛÎÂ› ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË 5¡ ÌÂ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È Î·Ù·-
Ê¤ÚÓÂÈ Â›ÛË˜ Ó· ·Ó·ÛËÎÒÛÂÈ ÙËÓ Î·ÛÂÙ›Ó·. 

¶Ò˜ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÙ·È ·˘Ùfi;
O ÙÚfiÔ˜ ÚfiÛıÂÛË˜ ‰˘Ô ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹

‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‰Â›¯ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 2.16. ™¯ËÌ·Ù›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ·-
Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÏÂ˘Ú¤˜ Ù· ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· Ô˘ ·-
ÚÈÛÙ¿ÓÔ˘Ó ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜. ∏ ‰È·ÁÒÓÈÔ˜ ÙÔ˘ ·Ú·ÏÏËÏÔÁÚ¿Ì-
ÌÔ˘, Ô˘ ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi ÙËÓ ÎÔÈÓ‹ ·Ú¯‹ ÙˆÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ ·-
ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÙË Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ. 

∆Ô Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ Ì‹ÎÔ˜
ÙË˜ ‰È·ÁˆÓ›Ô˘. ∏ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛ‹ ÙË˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙË Áˆ-
Ó›· Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÌÂ ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ ‰˘Ô ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ (Ê ‹ ı, ÂÈÎfi-
Ó· 2.16).  ∫¿ıÂ ÌÈ· ·fi ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙÚËıÂ›
ÌÂ ¤Ó· ÌÔÈÚÔÁÓˆÌfiÓÈÔ. 

™ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Â›Ó·È Î¿ıÂÙÂ˜
ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ̆ ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ‰È·-
ÁˆÓ›Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ˘ı·ÁfiÚÂÈÔ ıÂÒÚËÌ·.

ŒÙÛÈ ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ fiÙÈ:  

F2 = F1
2 + F2

2

™ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ì·˜ Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘
·ÛÎÔ‡Ó ÔÈ ‰˘Ô Ì·ıËÙ¤˜ ÛÙË Î·ÛÂÙ›Ó· ¤¯ÂÈ Ì¤ÙÚÔ F, Ô˘
˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È  ·fi ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË Û¯¤ÛË:
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EÈÎfiÓ· 2.14
OÈ Ì·ıËÙ¤˜ ·ÛÎÔ‡Ó ÌÂ Ù· ¯¤ÚÈ· ÙÔ˘˜ ÛÙÔ 

·Ì·Í¿ÎÈ ÙÚÂÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ›‰È·˜ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜. 
∆Ô Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜ Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ 

ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ Ì¤ÙÚˆÓ ÙÔ˘˜.

∂ÈÎfiÓ· 2.15
∏ ‰‡Ó·ÌË ÙˆÓ 5¡ Ô˘ ·ÛÎÂ› Ô ÙÚ›ÙÔ˜ Ì·ıËÙ‹˜ (‚)

¤¯ÂÈ ÙÔ ›‰ÈÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÌÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘
·ÛÎÔ‡Ó ÔÈ ¿ÏÏÔÈ ‰‡Ô Ì·˙› (·). ŒÙÛÈ Ï¤ÌÂ fiÙÈ Ë Û˘-
ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ‰‡Ó·ÌË ÙˆÓ 3 ¡ Î·È 4¡ Ô˘ ·ÛÎÔ‡Ó ÔÈ
‰‡Ô ÚÒÙÔÈ Ì·ıËÙ¤˜, Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙË ‰‡Ó·ÌË ÙˆÓ

5¡ Ô˘ ·ÛÎÂ›  Ô ÙÚ›ÙÔ˜.

(·) 

(‚) 



F2 = (4N)2 + (3N)2

F2 = 16N2 + 9N2

F2 = 25N2

F2 = 52 + N2

F = 5N

πÛÔÚÚÔ›· ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ – ÈÛÔÚÚÔ›· ˘ÏÈÎÔ‡ ÛËÌÂ›Ô˘

ŸÙ·Ó Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛÔÙ¤ÚˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Â›-
Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ÌË‰¤Ó, Ï¤ÌÂ fiÙÈ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÈÛÔÚÚÔÔ‡Ó.

ŒÓ· ÛÒÌ·, Ô˘ ıÂˆÚÂ›Ù·È ̆ ÏÈÎfi ÛËÌÂ›Ô, ÈÛÔÚÚÔÂ› fiÙ·Ó
Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ·˘Ùfi Â›Ó·È
›ÛË ÌÂ ÙÔ ÌË‰¤Ó.

™ÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ë Î·ÛÂÙ›Ó· ÈÛÔÚÚÔÂ›. ∂-
ÔÌ¤Óˆ˜ Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ (Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË) ‰‡Ó·ÌË Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ
ÌË‰¤Ó. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ‰ÈfiÙÈ Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·Û-
ÎÔ‡Ó ÔÈ ‰‡Ô Ì·ıËÙ¤˜ (5¡) Â›Ó·È ·ÓÙ›ıÂÙË ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ÙÔ˘
‚¿ÚÔ˘˜ ÙË˜ Î·ÛÂÙ›Ó·˜ (ÂÈÎfiÓ· 2.16).

∞Ó¿Ï˘ÛË ‰‡Ó·ÌË˜

∫¿ıÂ ‰‡Ó·ÌË ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó·Ï˘ıÂ› ÛÂ ‰˘Ô ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜
‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ Ï¤ÁÔÓÙ·È Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜ Î·È ÙËÓ ¤¯Ô˘Ó Û˘ÓÈ-
ÛÙ·Ì¤ÓË. ™˘Ó‹ıˆ˜ Ë ·Ó¿Ï˘ÛË Á›ÓÂÙ·È ÛÂ ‰˘Ô ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜
Î¿ıÂÙÂ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 2.17 ¤Ó· ÌÈÎÚfi ·˘ÙÔÎÈ-
ÓËÙ¿ÎÈ ÙÚ·‚È¤Ù·È ÌÂ ¤Ó· ÛÎÔÈÓ› Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÁˆÓ›· 30Æ
ÌÂ ÙÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¤‰·ÊÔ˜. ª¤Ûˆ ÙÔ˘ ÛÎÔÈÓÈÔ‡ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔ
·˘ÙÔÎÈÓËÙ¿ÎÈ ‰‡Ó·ÌË Ì¤ÙÚÔ˘ F=12N.

°È· Ó· ·Ó·Ï‡ÛÔ˘ÌÂ ÙË ‰‡Ó·ÌË ÛÂ ‰˘Ô Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜,
‰ËÏ·‰‹ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ‰˘Ô ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ı· ÚÔÎ·ÏÔ‡Û·Ó
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∂ÈÎfiÓ· 2.16
∏ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ F1 Î·È F2

·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ·fi ÙË ‰È·ÁÒÓÈÔ ÙÔ˘ 
·Ú·ÏÏËÏÔÁÚ¿ÌÌÔ˘ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó.

¢È·Ó‡ÛÌ·Ù· ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ
ñ ¢˘Ô Ì·ıËÙ¤˜ ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÛÔ˘ ÙÚ·‚¿ÓÂ ·fi Ù· ‰˘Ô ¿ÎÚ· ¤Ó·

Û¯ÔÈÓ› Ì‹ÎÔ˘˜ 10 Ì¤ÙÚˆÓ.
∆Ô Û¯ÔÈÓ› Ê·›ÓÂÙ·È Ó· Â›Ó·È Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ;

ñ ∫¿ÏÂÛÂ ¤Ó·Ó Ì·ıËÙ‹ Ó· ÚÔÛ·ı‹ÛÂÈ ÌÂ ÙÔ ¤Ó· ‰¿¯Ù˘ÏÔ
Ó· ÛÚÒÍÂÈ ÙÔ Ì¤ÛÔ ÙÔ˘ Û¯ÔÈÓÈÔ‡.
ªÔÚÔ‡Ó ÔÈ ÚÒÙÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ‰È·ÙËÚ‹ÛÔ˘Ó ÙÔ Û¯ÔÈÓ› Â˘-
ı‡ÁÚ·ÌÌÔ;

ñ ∂Í‹ÁËÛÂ.

∂ÈÎfiÓ· 2.17
∞Ó¿Ï˘ÛË ‰‡Ó·ÌË˜ ÛÂ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜



Ù· ›‰È· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÌÂ ÙË ‰‡Ó·ÌË F, ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ÔÚÂ›·: 
™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ¤Ó·Ó ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Î·È ¤Ó·Ó Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ ¿ÍÔÓ·. 
∏ ‰‡Ó·ÌË F Û¯Â‰È¿˙ÂÙ·È ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÎÏ›Ì·Î· Î·È ÌÂ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Ù¤ÙÔÈ· ÒÛÙÂ Ó· Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÁˆÓ›·

30Æ ÌÂ ÙÔÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ·. 
∞fi ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÙËÓ F Ê¤ÚÓÔ˘ÌÂ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ ‰˘Ô ¿ÍÔ-

ÓÂ˜. ∆· ÛËÌÂ›· ÙÔÌ‹˜ ÌÂ ÙÔ˘˜ ¿ÍÔÓÂ˜ Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙˆÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ Î·È ÙË˜
Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛ·˜. 

ªÂÙÚÒÓÙ·˜ Ù· Ì‹ÎË ÙˆÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙËÓ ›‰È· ÎÏ›Ì·Î· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· Û¯Â‰È¿Û·-
ÌÂ ÙËÓ F, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ Ù· Ì¤ÙÚ· ÙˆÓ Û˘ÓÈÛÙˆÛÒÓ. 
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∫·Ú¿ÙÂ

∫·Ú¿ÙÂ ÛËÌ·›ÓÂÈ ¿‰ÂÈÔ ¯¤ÚÈ.
∂ÈÓÔ‹ıËÎÂ ÙÔÓ 17Ô ·ÈÒÓ· ·fi
ÙÔ˘˜ Î·ÙÔ›ÎÔ˘˜ ÙË˜ OÎÈÓ¿‚· Û·Ó
Ì¤ÛÔ ¿Ì˘Ó·˜ fiÙ·Ó Ë Î·ÙÔ¯‹ fiÏˆÓ
··ÁÔÚÂ‡ıËÎÂ ·fi ÙÔ˘˜ π¿ˆÓÂ˜
Î˘‚ÂÚÓ‹ÙÂ˜ ÙÔ˘ ÓËÛÈÔ‡. ÿÛˆ˜
¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ¯ÚfiÓÈ· ÚÔfiÓËÛË˜,
·ÏÏ¿ ÌÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÂÍ¿ÛÎËÛË
Î·È ÚÔÂÙÔÈÌ·Û›· ÌÂÚÈÎÔ› ·ıÏËÙ¤˜
ÙÔ˘ Î·Ú¿ÙÂ  Ì·ı·›ÓÔ˘Ó Ó· ÙÂÌ·¯›-
˙Ô˘Ó ÙÛÈÌÂÓÙfiÏÈıÔ˘˜ ÌÂ ÙÔ ̄ ¤ÚÈ. 

ªÈ· ÂÍ·ÛÎËÌ¤ÓË Î·Ú·Ù¤Î· ÌÔÚÂ› Ó· ·ÛÎ‹ÛÂÈ ‰‡Ó·ÌË 3.000¡ ÌÂÙ·ÎÈÓÒÓÙ·˜ ÙÔ ̄ ¤ÚÈ ÙË˜ ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ·

. ÿÛˆ˜ Â›Ó·È ‰‡ÛÎÔÏÔ Ó· ÈÛÙ¤„Ô˘ÌÂ fiÙÈ Î¿ÙÈ ÙfiÛÔÌ·Ï·Îfi fiÛÔ ÙÔ ̄ ¤ÚÈ ÌÔÚÂ› ÛÙ’ ·Ï‹ıÂÈ·Ó· Û¿-

ÛÂÈ Î¿ÙÈ ÙfiÛÔ ÛÎÏËÚfifiÛÔ ÙÔ ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ. ™ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· fiÌˆ˜ Ù· ÔÛÙ¿ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ̄ ÂÚÈÔ‡ ÌÔ-

ÚÔ‡Ó Ó··ÓÙ¤ÍÔ˘Ó ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·ÎfiÌË Î·È 40 ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜.   

 11 m
sec
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1. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ: 
OÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÛÙËÓ ……………………….  ‹ ÛÙÔ ……………….. ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ. OÈ ‰˘Ó¿-
ÌÂÈ˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È  ¿ÓÙ· ̂ ˜ ………………… ÌÂÙ·Í‡ ‰˘Ô ÛˆÌ¿ÙˆÓ. ∏ ‰‡Ó·ÌË ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ̂ ˜ ....................
……………….  ∏ ÂÈÌ‹Î˘ÓÛË ÂÓfi˜ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙËÓ …………………. Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È Û’ ·˘Ùfi. ∆·
fiÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ï¤ÁÔÓÙ·È ……………………….. 

2. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÛÙ· ÔÔ›· ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÛÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙˆÓ ÛˆÌ¿-
ÙˆÓ ‹ Ù· ·Ú·ÌÔÚÊÒÓÔ˘Ó.  

3. ¡fiÌÔ˜ ÙÔ˘ ÃÔ˘Î Î·È ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·
O ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ ÃÔ˘Î ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÂ ÛÒÌ·Ù· Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·. ¢ËÏ·‰‹ Â·Ó¤Ú¯ÔÓÙ·È
ÛÙÔ ·Ú¯ÈÎfi ÙÔ˘˜ Û¯‹Ì· fiÙ·Ó ¿„ÂÈ Ó· ·ÛÎÂ›Ù·È ¿Óˆ ÙÔ˘˜ Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ Ù· ·Ú·ÌÔÚÊÒÓÂÈ. ªÔÚÂ›˜
Ó· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÂÏ·ÛÙÈÎÒÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÂÎÙfi˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘; 

4. ™ÙÔ ÚfiÙ˘Ô ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ ‰‡Ó·ÌË ÂÓfi˜ 1N  ÚÔÎ·ÏÂ› ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ 1cm ¶fiÛÔ ı· ÂÈÌËÎ˘ÓıÂ› ÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ ·Ó
ÎÚÂÌ¿ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ‚¿ÚÔ˘˜ 5¡; ¶fiÛÔ ı· ÂÈÌËÎ˘ÓıÂ› ·Ó ÎÚÂÌ¿ÛÔ˘ÌÂ ‰˘Ô fiÌÔÈÔ˘˜ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘˜
‚¿ÚÔ˘˜ 5¡ Ô Î·ı¤Ó·˜; ∞ÁÓfiËÛÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘.

5. ™ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì· ·ÚÈÛÙ¿ÓÔÓÙ·È ‰È¿ÊÔÚ· ̇ Â‡ÁË ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ. ¡· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ˜ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Î¿ıÂ ̇ Â‡-
ÁÔ˘˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. ∆È ‰È·ÊÔÚ¿ Î·È ÙÈ ÔÌÔÈfiÙËÙ· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó;

6. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 2.9· Ó· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔÓ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ.

7. ¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜;
™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 2.15· Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ 5¡ Î·È 3¡ 
·)Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ w ÙË˜  Î·ÛÂÙ›Ó·˜;
‚) ∂›Ó·È ·ÓÙ›ıÂÙË ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ w ÙË˜ Î·ÛÂÙ›Ó·˜;
Á) ¤¯ÂÈ Ì¤ÙÚÔ ‰ÈÏ¿ÛÈÔ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ w ÙË˜ Î·ÛÂÙ›Ó·˜;
‰) Ù›ÔÙÂ ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ.

8. ∏ Î·ÛÂÙ›Ó· ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 2.15· ÈÛÔÚÚÔÂ› ÂÓÒ Û’ ·˘Ù‹  ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÙÚÂÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ F1=5N, F2=3N Î·È ÙÔ˘
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‚¿ÚÔ˘˜ ÙË˜ w. ¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜; 
ŒÓ· ̆ ÏÈÎfi ÛËÌÂ›Ô ÈÛÔÚÚÔÂ› ÌÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙÚÈÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ fiÙ·Ó: 
·) ∏ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙˆÓ ‰˘Ô ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Â›Ó·È ·ÓÙ›ıÂÙË ÙË˜ ÙÚ›ÙË˜. 
‚) ∏ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙˆÓ ‰˘Ô ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ∆Ú›ÙË 
Á)∏ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙˆÓ ‰˘Ô ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ¤¯ÂÈ Ì¤ÙÚÔ ‰ÈÏ¿ÛÈÔ ÙË˜ ÙÚ›ÙË˜ 
‰) Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË fiÏˆÓ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Â›Ó·È ÌË‰¤Ó.

9. ¢˘Ô ·È‰È¿ ÛÚÒ¯ÓÔ˘Ó ¤Ó· Ì·Ô‡ÏÔ. ∆Ô ¤Ó· ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË 400¡ Î·È ÙÔ ¿ÏÏÔ ‰‡Ó·ÌË 300¡. ∏ Û˘-
ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ Â›Ó·È ›ÛË 600¡. ∂Í‹ÁËÛÂ ˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·˘Ùfi.

10.™ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ÂÚÒÙËÛË ÔÈ· Â›Ó·È Ë Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÍ·-
ÛÎËıÂ› ·fi Ù· ·È‰È¿ ÛÙÔ Ì·Ô‡ÏÔ; ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÂÏ¿¯ÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜ ‰‡Ó·ÌË˜;   

11.¢˘Ô ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Ì¤ÙÚ· ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È Û’ ¤Ó· ÎÈ‚ÒÙÈÔ.  ∂›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÚÔÎ‡„ÂÈ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤-
ÓË ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ÔÔ›·˜ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ Ó· Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ÌË‰¤Ó; ∆È Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·Ó ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÙÚÂÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Î·È
ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Ì¤ÙÚ·; ¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ¿Ô„Ë ÛÔ˘ ÌÂ ¤Ó· ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·. 

12. ∂›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ ÌÈ· Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ‰‡Ó·ÌË Ó· ¤¯ÂÈ Ì¤ÙÚÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜; ¡·
ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜. 

A ™ K H ™ E I ™

1. ¢˘Ô ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ F1 Î·È F2 ¤¯Ô˘Ó ÙÔ ›‰ÈÔ Ì¤ÙÚÔ 10¡. ¡· ‚ÚÂıÂ›  ÁÚ·ÊÈÎ¿ Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙÔ˘˜ ·Ó ÔÈ ‰˘Ô ‰˘-
Ó¿ÌÂÈ˜ ¤¯Ô˘Ó ÎÔÈÓfi ÛËÌÂ›Ô ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÁˆÓ›·:
·) 0Æ,               ‚) 45Æ,               Á) 60Æ,               ‰) 90Æ,               Â) 180Æ
¡· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ˜ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜. °È· ÔÈ· ÁˆÓ›· Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË  ·›ÚÓÂÈ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙÈÌ‹
Î·È ÁÈ· ÔÈ· ÙË ÌÈÎÚfiÙÂÚË;

2. ŒÓ· ÌÈÎÚfi ¤ÏÎËıÚÔ ÙÚ·‚È¤Ù·È  ÌÂ ¤Ó· ÛÎÔÈÓ› Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ
ÁˆÓ›· 45ÆÌÂ ÙÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¤‰·ÊÔ˜. ª¤Ûˆ ÙÔ˘ ÛÎÔÈÓÈÔ‡ ·ÛÎÂ›Ù·È
ÛÙÔ ¤ÏÎËıÚÔ ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË F = 50N. ¡· ·Ó·Ï‡ÛÂÈ˜ ÙËÓ F Û’ ¤Ó·
Û‡ÛÙËÌ· ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ˘ Î·È Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ˘ ¿ÍÔÓ·. ¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›-
ÛÂÈ˜ ÁÚ·ÊÈÎ¿ Ù· Ì¤ÙÚ· ÙˆÓ ‰˘Ô Û˘ÓÈÛÙˆÛÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ. 

3. ™’ ¤Ó· ÎÚ›ÎÔ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ‰˘Ô Ó‹Ì·Ù·. ª¤Ûˆ ÙˆÓ ÓËÌ¿ÙˆÓ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔÓ ÎÚ›ÎÔ ‰˘Ô ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂ Ì¤ÙÚ· 
F1 = 4¡ Î·È F2 = 3¡. ¶fiÛË Â›Ó·È Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔÓ ÎÚ›ÎÔ fiÙ·Ó ÔÈ ‰˘Ô ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ¤¯Ô˘Ó:
·) ›‰È· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË
‚) ·ÓÙ›ıÂÙË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË
Á) Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÁˆÓ›· 90Æ
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4. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 2.11 Ù· ‰˘Ô ·È‰È¿ ·ÛÎÔ‡Ó ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ F1 = 50N Î·È F2 = 125N  Î·È Ù· ¿ÏÏ· ‰˘Ô ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ 
F3 = 75N Î·È F4 = 80N ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË. ¶fiÛË Â›Ó·È Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ; ¶ÚÔ˜
ÔÈ· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ı· ÎÈÓËıÂ› ÙÔ ·Ì·Í¿ÎÈ; 

5. ™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì· ·ÚÈÛÙ¿ÓÔÓÙ·È
ÙÚÂÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜. ¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ ‰˘-
Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ÈÛÔÚÚÔÔ‡Ó ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·
ÙÈ˜ F1, F2, F3.  OÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ F4 Î·È  F5

¤¯Ô˘Ó ÛËÌÂ›Ô ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÙÔ ∞ Î·È ÔÈ
‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ F6 Î·È F7 ¤¯Ô˘Ó ÛËÌÂ›Ô ÂÊ·Ú-
ÌÔÁ‹˜ ÙÔ µ. ¡· ‚ÚÂÈ˜ ÁÚ·ÊÈÎ¿ ÙËÓ ‰‡-
Ó·ÌË (Ì¤ÙÚÔ, ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË, ÊÔÚ¿) Ô˘
ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ÙÈ˜ ÈÛÔÚÚÔ‹ÛÂÈ.

6. ŒÓ· ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ ÂÈÌËÎ‡ÓÂÙ·È 3cm fiÙ·Ó ·ÛÎÂ›Ù·È ¿Óˆ ÙÔ˘ ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË 12¡.
·) ¶fiÛÔ ı· ÂÈÌËÎ˘ÓıÂ› ·Ó   ÙÔ˘ ·ÛÎËıÂ› ‰‡Ó·ÌË 20¡; 
‚) ¶fiÛË ‰‡Ó·ÌË Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔ˘ ·ÛÎËıÂ› ÁÈ· Ó· ·˘ÍËıÂ› ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Î·Ù¿ 10cm;

7. ŒÓ· ‚·Ú‡ ÎÈ‚ÒÙÈÔ Û‡ÚÂÙ·È Û’ ¤Ó· Í‡ÏÈÓÔ ¿ÙˆÌ· ÌÂ
¤Ó· ÛÎÔÈÓ›. ∆Ô ÛÎÔÈÓ› Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÁˆÓ›· 60Ô ÌÂ ÙÔ ¿-
ÙˆÌ·. ∆Ô ÛÎÔÈÓ› ·ÛÎÂ› ÛÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ ‰‡Ó·ÌË 75¡. ¡·
‚ÚÂıÂ› ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛ·˜ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘
Â›Ó·È ·Ú¿ÏÏËÏË ÛÙÔ ¿ÙˆÌ·.

8. ™’ ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ‰˘Ô ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜. ªÈ· ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÌÂ Ì¤ÙÚÔ 6¡ Î·È ÌÈ· Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ÌÂ  Ì¤ÙÚÔ 8¡.
·) ¡· ‚ÚÂÈ˜ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ Î·È ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË  ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜ ÙˆÓ ‰˘Ô ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ. 
‚) ∂¿Ó ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÈÛÔÚÚÔÂ› ÌÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÌÈ·˜ ÙÚ›ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ó· ‚ÚÂÈ˜ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ Î·È ÙËÓ ‰ÈÂ‡-

ı˘ÓÛË ÙË˜.     
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¡fiÌÔÈ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ·

∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÚÈÊÔÚ¿ ÙË˜ °Ë˜ Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ◊ÏÈÔ, Ë Ù·¯‡-
ÙËÙ¿ ÙË˜ ‰È·ÚÎÒ˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È. ∏ ·ÈÙ›· Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙË ÌÂ-
Ù·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙË˜ °Ë˜ Â›Ó·È Ë ÂÏÎÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Ô˘
·ÛÎÂ› Ô ◊ÏÈÔ˜ Û’ ·˘Ù‹. ¶Ò˜ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› Ô
◊ÏÈÔ˜ ÛÙË °Ë ÌÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙË˜; ∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·,
¤Ó· ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ ÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÂÍ·ÈÙ›·˜
ÙË˜ ÂÏÎÙÈÎ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ÙÔ˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ·˘ÙfiÓ. ¶ÔÈ· Â›-
Ó·È Ë Û¯¤ÛË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ˘ ÌÂ ÙË ‰‡Ó·ÌË Ô˘
·ÛÎÂ› Ô ˘Ú‹Ó·˜ Û’ ·˘Ùfi;

OÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜, ÂÎÙfi˜ ·fi ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË, ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó Î·È
·ÏÏ·Á‹ ÛÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ·, ‰ËÏ·‰‹ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ.
∏ Û‡Ó‰ÂÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙË ‰‡Ó·ÌË Î·È ÙËÓ Î›ÓËÛË Ô˘ ÚÔ-
Î·ÏÂ›, ÌÔÚÂ› Ó· Û˘ÓÔ„ÈÛıÂ› ÛÂ ÙÚÂÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜. OÈ ÚÔÙ¿-
ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ‰È·Ù˘ÒıËÎ·Ó ·fi ÙÔÓ ÎÔÚ˘Ê·›Ô ÕÁÁÏÔ Ê˘ÛÈÎfi
Î·È  Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi πÛ·¿Î ¡Â‡ÙˆÓ· (Newton 1648-1727) Î·È ÁÈ’
·˘Ùfi Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ¤˜ ̂ ˜ ÓfiÌÔÈ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ· ÁÈ· ÙËÓ Î›ÓËÛË.

O πÛ·¿Î ¡Â‡ÙˆÓ ¿Ú¯ÈÛÂ Ó· ÂÂÍÂÚÁ¿˙ÂÙ·È ÙÔ˘˜ ÓfiÌÔ˘˜
ÁÈ· ÙË Î›ÓËÛË ÙÔ 1665 ·ÏÏ¿ ‰ÂÓ ÙÔ˘˜ ‰ËÌÔÛ›Â˘ÛÂ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ
1687. °È· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi ‰˘Ô ·ÈÒÓÂ˜ ÔÈ ÓfiÌÔÈ ·˘ÙÔ› ·Ô-
Ù¤ÏÂÛ·Ó ÙË ‚¿ÛË ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜. øÛÙfiÛÔ,
ÛÙ· Ù¤ÏË ÙÔ˘ 19Ô˘ Î·È ÛÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙÔ˘ 20Ô˘ ·ÈÒÓ· ‰È·ÈÛÙÒıË-
ÎÂ fiÙÈ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙË˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÙˆÓ ÓfiÌˆÓ ÙÔ˘ ¡Â‡-
ÙˆÓ· ‰ÂÓ Û˘ÌÊˆÓÔ‡Ó ¿ÓÙÔÙÂ ÌÂ Ù· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·.
¶·Ú·ÙËÚ‹ıËÎ·Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ·ÔÎÏ›ÛÂÈ˜ ÛÂ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ûˆ-
Ì¿ÙˆÓ Ô˘ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ Ô˘ ÏËÛÈ¿˙Ô˘Ó ÙËÓ Ù·-
¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ‹ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ÌÂ ÔÏ‡ ÌÈÎÚ¤˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜,
fiˆ˜ Ù· ¿ÙÔÌ·. ŒÙÛÈ, ·Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó Ë ıÂˆÚ›· ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfi-
ÙËÙ·˜ Î·È Ë Î‚·ÓÙÈÎ‹ ıÂˆÚ›·. OÈ ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ‚Ú›ÛÎÔ-
ÓÙ·È Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ· ÛÂ ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ‹ Û˘ÌÊˆÓ›· ÌÂ ÙË ·Ú·Ù‹ÚË-
ÛË Î·È ÙÔ Â›Ú·Ì·. ¶·Ú’ fiÏ· ·˘Ù¿, ÔÈ ÓfiÌÔÈ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ· Â-
ÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÌÈ· ÌÂÁ¿ÏË Î·ÙËÁÔÚ›· ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ. OÈ
ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÙÚ¤ÓˆÓ, ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ, ÙˆÓ ·ÂÚÔÏ¿ÓˆÓ,
fiˆ˜ Î·È ÙˆÓ ·Ó¤ÌˆÓ, ÙˆÓ ˆÎÂ·ÓÒÓ, ÙˆÓ ÔÙ·ÌÒÓ, Î·ıÒ˜
Â›ÛË˜ ÙˆÓ ‰ÔÚ˘ÊfiÚˆÓ, ÙˆÓ ‰È·ÛÙËÌÔÏÔ›ˆÓ, ÙˆÓ Ï·ÓË-
ÙÒÓ, ÙˆÓ ·ÛÙ¤ÚˆÓ Î·È ÙˆÓ Á·Ï·ÍÈÒÓ  ÌÂÏÂÙÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ‚¿ÛË
ÙÔ˘˜ ÓfiÌÔ˘˜ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ·.

2.3 ¶ÚÒÙÔ˜ ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ· ÁÈ·  
ÙËÓ Î›ÓËÛË

∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ¤Ó· Í‡ÏÈÓÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ ¿Óˆ ÛÙÔ ¿ÙˆÌ·.
™ÚÒ¯ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ ÚÔ˜ Ù· ÂÌÚfi˜. ∆Ô ÎÈ‚ÒÙÈÔ ı·
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∂ÈÎfiÓ· 2.18
∏ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› Ô ˘Ú‹Ó·˜ ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ

ÚÔÎ·ÏÂ› ÙËÓ Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘ Á‡Úˆ ·’ ·˘ÙfiÓ. 
∏ ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ¤ÏÍË, Ô˘ ·ÛÎÂ› Ô ◊ÏÈÔ˜ ÛÙË °Ë, 

ÚÔÎ·ÏÂ› ÙËÓ ÂÚÈÊÔÚ¿ ÙË˜ Á‡Úˆ ÙÔ˘. 

∂ÈÎfiÓ· 2.19
∆Ô ÌÂÁ¿ÏÔ Ù·Í›‰È ÙÔ˘ Voyager II.

∂ÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ·’ fiÏÔ ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ Û˘ÓÂÚÁ¿ÛÙËÎ·Ó
ÁÈ· Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›ÛÔ˘Ó ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘ ·ÚÔ˘-
ÛÈ¿ÛÙËÎ·Ó Î·ıÒ˜ ÙÔ ‰È·ÛÙËÌfiÏÔÈÔ ¤ÊÙ·ÓÂ ÛÙÔÓ

¶ÔÛÂÈ‰ÒÓ·. °È· Ó· Î·ıÔÚ›ÛÔ˘Ó ÙËÓ ÙÚÔ¯È¿ ÙÔ˘
¤Ï·‚·Ó ˘fi„Ë ÙÔ˘˜ ÓfiÌÔ˘˜ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ·.



ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ Û¯Â‰fiÓ ·Ì¤Ûˆ˜ ÌfiÏÈ˜ ·ÔÛ‡ÚÔ˘ÌÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ
Ì·˜. ∆Ô ÎÈ‚ÒÙÈÔ ÛÙ·Ì¿Ù· ÁÈ·Ù› ¿Óˆ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘,
Ô˘ ÙÚ›‚ÂÙ·È ÛÙÔ ¿ÙˆÌ·, ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›-
ıÂÙË ÌÂ ÙË Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘.

∂¿Ó ÛÚÒÍÔ˘ÌÂ ÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ ÛÂ ÏÂ›Ô Í‡ÏÈÓÔ ¿ÙˆÌ· ÙÔ ÎÈ-
‚ÒÙÈÔ ı· ÔÏÈÛı‹ÛÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ. ∏ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È
·fi ÙÔ ¿ÙˆÌ· ÛÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ Â›Ó·È ÙÒÚ· ÌÈÎÚfiÙÂÚË. ∞Ó Î¿-
ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ›‰ÈÔ ÛÙËÓ ·ÁˆÌ¤ÓË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÓfi˜ ·ÁÔ‰ÚÔ-
Ì›Ô˘, ÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ ı· ÌÂÙ·ÎÈÓËıÂ› ÔÏ‡ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ. ∏ ‰‡-
Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ ·ÁˆÌ¤ÓË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Û’ ·˘Ùfi Â›-
Ó·È ÙÒÚ· ·ÎfiÌ· ÌÈÎÚfiÙÂÚË.

∞Ó Â›¯·ÌÂ ¤Ó· ÔÏ‡ ÏÂ›Ô ÎÈ‚ÒÙÈÔ Û’ ¤Ó· ÔÏ‡ ÔÏÈÛıËÚfi
¿ÙˆÌ·, ÙfiÙÂ Û¯Â‰fiÓ Î·Ì›· ‰‡Ó·ÌË ‰ÂÓ ı· ·ÛÎÔ‡ÓÙ·Ó ÛÙÔ
ÎÈ‚ÒÙÈÔ ·fi ÙÔ ¿ÙˆÌ·, Ô˘ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ÂÏ·ÙÙÒÛÂÈ
ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘. ŒÙÛÈ, ÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ÔÏÈ-
Ûı‹ÛÂÈ ÌÂ Û¯Â‰fiÓ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÁÈ· ÌÈ· ÌÂÁ¿ÏË ·fi-
ÛÙ·ÛË ¯ˆÚ›˜ Î·Ó¤Ó· ÚfiÛıÂÙÔ ÛÚÒÍÈÌÔ ·fi ÂÌ¿˜. O °·-
ÏÈÏ·›Ô˜ ÈÛ¯˘Ú›ÛıËÎÂ fiÙÈ ¤Ó· Ù¤ÏÂÈ· ÏÂ›Ô ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ¿Óˆ
ÛÂ ÌÈ· Â›ÛË˜ Ù¤ÏÂÈ· ÏÂ›· ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ
Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È Â’ ¿ÂÈÚÔ ÛÂ Â˘ıÂ›· ÁÚ·ÌÌ‹. 

∆È ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÌˆ˜ ÛÙÔÓ ÈÛ¯˘ÚÈÛÌfi ÙÔ˘ °·ÏÈÏ·›Ô˘ fiÙÈ Ù·
ÛÒÌ·Ù· Î·È ÔÈ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÂÓÙÂÏÒ˜ ÏÂ›·; 

™Â Î¿ıÂ ÛÒÌ· Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ·ÛÎÂ›-
Ù·È ¿ÓÙÔÙÂ Ë ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ÙÚÈ‚‹˜, Ô˘ ·ÓÙÈÛÙ¤ÎÂÙ·È ÛÙËÓ Î›-
ÓËÛË ÙÔ˘. ∞Ó ̆ Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ÛÒÌ· Î·È Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Â›Ó·È
ÂÓÙÂÏÒ˜ ÏÂ›·, ÙfiÙÂ ‰ÂÓ  ˘¿Ú¯ÂÈ ‰‡Ó·ÌË ÙÚÈ‚‹˜ Ô˘ ı·
ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ÂÏ·ÙÙÒÛÂÈ ÙË Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

O ¡Â‡ÙˆÓ·˜ ·Ó¤Ù˘ÍÂ ÈÔ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤Ó· ÙËÓ È‰¤· ÙÔ˘ °·-
ÏÈÏ·›Ô˘: ∞˜ Ê·ÓÙ·ÛıÔ‡ÌÂ ¤Ó· ÛÒÌ· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ‰ÂÓ ·ÛÎÂ›Ù·È
Î·Ì›· ‰‡Ó·ÌË. ∞Ó ÙÔ ÛÒÌ· ¤¯ÂÈ ·Ú¯ÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·, ı· ÎÈÓËıÂ›
ÛÂ Â˘ıÂ›· ÁÚ·ÌÌ‹ ̄ ˆÚ›˜ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘. ∂¿Ó Â›Ó·È
·Ú¯ÈÎ¿ ·Î›ÓËÙÔ ı· ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ·Î›ÓËÙÔ. ŒÙÛÈ ÚÔÎ‡ÙÂÈ Ô
ÚÒÙÔ˜ ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ· Ô˘ ‰È·Ù˘ÒÓÂÙ·È ̂ ˜ ÂÍ‹˜: 

∫¿ıÂ ÛÒÌ· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ·Î›ÓËÙÔ ‹ ÂÎÙÂÏÂ› Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË
ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË ÂÊfiÛÔÓ ‰ÂÓ ·ÛÎÂ›Ù·È Î·ÌÈ¿ ‰‡Ó·ÌË ¿Óˆ ÙÔ˘.

O ÚÒÙÔ˜ ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ÌÈ· È‰Èfi-
ÙËÙ· ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·‰Ú¿ÓÂÈ·.

∞‰Ú¿ÓÂÈ· Â›Ó·È Ë Ù¿ÛË ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ Ó· ·ÓÙÈÛÙ¤ÎÔÓÙ·È
ÛÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ÛÙ·-
ÛË˜ (Ù·¯‡ÙËÙ·˜).  

∞˜ Â·Ó¤ÏıÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÌÂ ÙÔ ·˘ÙÔÎÈÓËÙ¿ÎÈ
Ô˘ ÙÚ·‚Ô‡Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÌÂ ÛÎÔÈÓÈ¿ (·Ú¿ÁÚ·ÊÔ˜ 2.2). ∂¿Ó
ÙÔ ·˘ÙÔÎÈÓËÙ¿ÎÈ Â›Ó·È ·Ú¯ÈÎ¿ ·Î›ÓËÙÔ ‰ÂÓ ı· ·Ú¯›ÛÂÈ Ó· ÎÈ-
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∂ÈÎfiÓ· 2.20
ŸÛÔ ÈÔ ÏÂ›· Â›Ó·È Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ·, ÙfiÛÔ ÏÈÁfiÙÂÚÔ

·ÓÙÈÛÙ¤ÎÂÙ·È ÛÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

∞‰Ú¿ÓÂÈ·, ÌÈ· È‰ÈfiÙËÙ· ÙË˜ ‡ÏË˜

ñ ¶¿ÚÂ ¤Ó· ‚È‚Ï›Ô Î·È ‚¿ÏÂ ¿Óˆ ÙÔ˘ ¤Ó·
Î¤ÚÌ·.

ñ ¢›Ï· ÛÙÔ ‚È‚Ï›Ô Î·È ÛÙÔ ‡„Ô˜ ÙÔ˘ Î¤Ú-
Ì·ÙÔ˜ ‚¿ÏÂ ÙË ÁfiÌ· ÛÔ˘.

ñ ∆Ú¿‚ËÍÂ ·fiÙÔÌ· ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·.
∆È ·Ú·ÙËÚÂ›˜;
¶Ò˜ ÙÔ ÂÍËÁÂ›˜;



ÓÂ›Ù·È Â¿Ó Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ¿Óˆ ÙÔ˘ Â›Ó·È
ÌË‰¤Ó. ªÂ ‚¿ÛË ·˘Ù‹ ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛË ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·Ù˘-
ÒÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ÚÒÙÔ ÓfiÌÔ ÈÔ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤Ó·:

ŒÓ· ÛÒÌ·  Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ Ó· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ·Î›ÓËÙÔ ‹ Ó· ÎÈÓÂ›-
Ù·È Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· Î·È ÔÌ·Ï¿ ÂÊfiÛÔÓ Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ (Û˘ÓÈÛÙ·-
Ì¤ÓË) ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ¿Óˆ ÙÔ˘ Â›Ó·È ÌË‰ÂÓÈÎ‹.

2.4 ¢Â‡ÙÂÚÔ˜ ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ· 
ÁÈ· ÙË Î›ÓËÛË

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ÚÒÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ·, Î¿ıÂ ÛÒÌ·
‰È·ÙËÚÂ› ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ËÚÂÌ›·˜ ÙÔ˘ ‹ Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È
Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· Î·È ÔÌ·Ï¿, Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ ‰Ú¿ÛÔ˘Ó ¿Óˆ ÙÔ˘
ÌÈ· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜, Ô˘ ı· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó ÌÂÙ·-
‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ¿˜ ÙÔ˘. ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· ¤Ó· ÛÒÌ· ÂÈÙ·¯‡-
ÓÂÙ·È fiÙ·Ó ·ÛÎÂ›Ù·È ¿Óˆ ÙÔ˘ ÌÈ· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜
ÌÂ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ‰È¿ÊÔÚË ÙÔ˘ ÌË‰ÂÓfi˜. 

¶fiÛË Â›Ó·È Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÛÂ ·˘Ù‹ ÙË ÂÚ›ÙˆÛË;
∞˜ ÛÎÂÊıÔ‡ÌÂ ÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÌÂ ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜

Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙË˜ Ì¿Ï·˜ ÛÂ ÎÙ‡ËÌ· ¤Ó·ÏÙ˘ Û’ ¤Ó· Ô‰Ô-
ÛÊ·ÈÚÈÎfi ·ÁÒÓ·. ∏ ÂÈ‰›ˆÍË ÙÔ˘ Ô‰ÔÛÊ·ÈÚÈÛÙ‹ Â›Ó·È Ë
·Ú¯ÈÎ¿ ·Î›ÓËÙË Ì¿Ï· ÊÂ‡ÁÔÓÙ·˜ ·fi ÙÔ fi‰È ÙÔ˘, Ó· ÎÈÓË-
ıÂ› ÚÔ˜ ÙÔ ·ÓÙ›·ÏÔ Ù¤ÚÌ·  ÌÂ fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂ-
ÚË Ù·¯‡ÙËÙ·. ∏ Ì¿Ï· ÂÈÙ·¯‡ÓÂÙ·È Î·ıÒ˜ ¯Ù˘È¤Ù·È ·fi
ÙÔ fi‰È ÙÔ˘ Ô‰ÔÛÊ·ÈÚÈÛÙ‹. ∆Ô fi‰È ÙÔ˘ Ô‰ÔÛÊ·ÈÚÈÛÙ‹
·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÛÙË Ì¿Ï·. ¶ÔÈÔ˜ ÂÔÌ¤Óˆ˜ ı· ÂÎÙÂÏ¤ÛÂÈ ÙÔ
¤Ó·ÏÙ˘; ∞˘Ùfi˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ, fiˆ˜ Ï¤ÌÂ, ÙÔ ÈÔ ‰˘Ó·Ùfi ÛÔ‡Ù,
‰ËÏ·‰‹ ·˘Ùfi˜ Ô˘ ÙÔ fi‰È ÙÔ˘ ·ÛÎÂ› ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰‡Ó·-
ÌË ÛÙË Ì¿Ï·.

ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ‰‡Ó·ÌË, Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÂ ¤Ó·
ÛÒÌ·, ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ·ÔÎÙ¿ ÙÔ ÛÒÌ·. ¶ÂÈ-
Ú·Ì·ÙÈ˙fiÌÂÓÔÈ ÌÂ ¤Ó· ÛÒÌ· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ·ÛÎÔ‡ÌÂ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿
‰‡Ó·ÌË F Î·È 2F, ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË Ô˘ ·Ô-
ÎÙ¿ Â›Ó·È · Î·È 2· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.  ŒÙÛÈ Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘ÌÂ ÛÙÔ Û˘-
Ì¤Ú·ÛÌ· fiÙÈ Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙË ‰‡Ó·ÌË.
∞Ó ‰ÈÏ·ÛÈ·ÛıÂ› Ë ‰‡Ó·ÌË ‰ÈÏ·ÛÈ¿˙ÂÙ·È Î·È Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË
Î.Ô.Î. 

∏ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Â›ÛË˜ ·fi ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ÛÒÌ·-
ÙÔ˜. ∞Ó ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· Ì¿Ï· ÙÔ˘ Ô‰ÔÛÊ·›ÚÔ˘ ÌÂ
ÌÈ· Ì¿Ï· ÙÔ˘ Ì¿ÛÎÂÙ, Ô ›‰ÈÔ˜ Ô‰ÔÛÊ·ÈÚÈÛÙ‹˜ ·ÛÎÒÓÙ·˜
ÙËÓ ›‰È· ‰‡Ó·ÌË ÚÔÛ‰›ÓÂÈ ÛÙË Ì¿Ï· ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÂÈÙ¿¯˘Ó-
ÛË.

¶ˆ˜ ÂÍËÁÂ›Ù·È ·˘Ùfi;
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ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› 

Ô Ì·ıËÙ‹˜ ÛÙË Ì¿Ï· ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË 
Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛ‹ ÙË˜ 

∂ÈÎfiÓ· 2.23
™ÙÔ˘˜ ·ÁÒÓÂ˜ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ, Î·ıÒ˜ ÂÍ·ÓÙÏÔ‡ÓÙ·È

Ù· Î·‡ÛÈÌ·, Ë Ì¿˙· ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ÌÂÈÒÓÂÙ·È Î·È
ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó·Ù‡ÛÛÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË.

∂ÈÎfiÓ· 2.22
™ÙÔ ›‰ÈÔ ÛÒÌ·, ‰ÈÏ¿ÛÈ· ‰‡Ó·ÌË ÚÔÎ·ÏÂ› 

‰ÈÏ¿ÛÈ· ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË 



∏ Ì¿Ï· ÙÔ˘ Ì¿ÛÎÂÙ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ì¿˙·. ŸÛÔ ÌÂ-

Á·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë Ì¿˙· ÙfiÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚË Â›Ó·È Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË.

°È· ÙËÓ ›‰È· ‰‡Ó·ÌË, ÛÒÌ· ‰ÈÏ¿ÛÈ·˜ Ì¿˙·˜ ·ÔÎÙ¿ ÙË ÌÈ-

Û‹ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË, ÛÒÌ· ÙÚÈÏ¿ÛÈ·˜ Ì¿˙·˜ ·ÔÎÙ¿ ÙÔ ÙË˜

ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜. µÏ¤Ô˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë

Ì¿˙· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÙfiÛÔ ‰˘ÛÎÔÏfiÙÂÚ· ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·-

‚ÏËıÂ› Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘.

™˘Ó‰˘¿˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÓfiÌÔ ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ·‰Ú¿-
ÓÂÈ·˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÈÛ¯˘ÚÈÛıÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë Ì¿˙· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜
Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘, ‰ËÏ·‰‹ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜
Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙÔ ÛÒÌ· ÛÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÙÔ˘
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.  ªÂÁ¿ÏË Ì¿˙· ÛËÌ·›ÓÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ·‰Ú¿ÓÂÈ· ‰Ë-
Ï·‰‹ ÌÂÁ¿ÏË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Î·È ¿Ú· ÌÈÎÚ‹ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË (ÁÈ· ‰Â-
‰ÔÌ¤ÓË ‰‡Ó·ÌË). ∏ ÌË¯·Ó‹ ÂÓfi˜ ÊÔÚÙËÁÔ‡ ÚÔÛ‰›‰ÂÈ ÛÂ
·˘Ùfi ÔÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË fiÙ·Ó Â›Ó·È ÊÔÚÙˆÌ¤ÓÔ
·’ fiÙÈ fiÙ·Ó Â›Ó·È ¿‰ÂÈÔ. ∆Ô ÊÔÚÙˆÌ¤ÓÔ ÊÔÚÙËÁfi ÂÈÙ·¯‡-
ÓÂÙ·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ ¿‰ÂÈÔ ·ÏÏ¿ Î·È ÛÙ·Ì·Ù¿ÂÈ ‰˘ÛÎÔÏfi-
ÙÂÚ· ·fi ·˘Ùfi.

¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈ˙fiÌ·ÛÙÂ ÌÂ ‰‡Ô ÛÒÌ·Ù· Ô˘ Ë Ì¿˙· ÙÔ˘ ÂÓfi˜
Â›Ó·È ‰ÈÏ¿ÛÈ· ·fi ÙÔ˘ ¿ÏÏÔ˘. ∞ÛÎÔ‡ÌÂ ÛÙ· ‰‡Ô ÛÒÌ·Ù·
ÙËÓ ›‰È· ‰‡Ó·ÌË F.  ¢È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ÛÒÌ· ‰ÈÏ¿ÛÈ·˜
Ì¿˙·˜ (2m) ·ÔÎÙ¿ ÙË ÌÈÛ‹ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ·fi ÙÔ ÛÒÌ· Ì¿-
˙·˜ m.  ŒÙÛÈ Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘ÌÂ ÛÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· fiÙÈ Ë ÂÈÙ¿-
¯˘ÓÛË Â›Ó·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙË Ì¿˙·. 

™˘Ó‰˘¿˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÂÍ¿ÚÙËÛË ÙË˜ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜ ·fi ÙË
‰‡Ó·ÌË Î·È ÙË Ì¿˙· Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘ÌÂ ÛÙË ‰È·Ù‡ˆÛË ÙÔ˘ ‰Â‡-
ÙÂÚÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ·. ∏ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜
Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ ÔÏÈÎ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ¿Óˆ ÙÔ˘
Î·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

‹   ÈÛÔ‰‡Ó·Ì· 

F = m ? ·

∞Ó Û’ ¤Ó· ÛÒÌ· ·ÛÎËıÔ‡Ó ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ‰È¿-
ÊÔÚË ÙÔ˘ ÌË‰ÂÓfi˜, ÙfiÙÂ ÙÔ ÛÒÌ· ı· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÂÈÙ¿¯˘Ó-
ÛË. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ· Ë ÂÈÙ¿¯˘Ó-
ÛË ¤¯ÂÈ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜ ‰‡Ó·ÌË˜. ∞Ó Ë
Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ‰‡Ó·ÌË ·ÛÎÂ›Ù·È Î·Ù¿ ÙË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË Ô˘ ÎÈ-
ÓÂ›Ù·È ÙÔ ÛÒÌ· ı· ·˘Í‹ÛÂÈ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘. ∞Ó ·ÛÎÂ›Ù·È
Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ı· ÙËÓ ÂÏ·ÙÙÒÛÂÈ. 

 · = F
m

 1
3
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∏ ›‰È· ‰‡Ó·ÌË ÚÔÎ·ÏÂ› ÙË ÌÈÛ‹ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÛÙÔ

ÛÒÌ· ‰ÈÏ¿ÛÈ·˜ Ì¿˙·˜.



¢¤ÓÔ˘ÌÂ ÌÈ· ¤ÙÚ· ÛÙÔ ¿ÎÚÔ ÂÓfi˜ Ó‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙË ÂÚÈÊ¤ÚÔ˘ÌÂ Á‡-
Úˆ ·fi ÙÔ ¯¤ÚÈ Ì·˜. ∏ ¤ÙÚ· ‰È·ÁÚ¿ÊÂÈ ¤Ó·Ó Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ Î‡ÎÏÔ. ∏ Ù·-
¯‡ÙËÙ· ÙË˜ Â›Ó·È ‰È·ÚÎÒ˜ ÂÊ·ÙfiÌÂÓË ÛÙÔ Î‡ÎÏÔ. ∆Ô Ó‹Ì· ·ÛÎÂ› ÛÙËÓ ¤-
ÙÚ· ‰‡Ó·ÌË Î·Ù¿ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ·ÎÙ›Ó·˜ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘. ∏ ‰‡Ó·ÌË ·˘Ù‹
·ÏÏ¿˙ÂÈ ÙË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Î·È ·Ó·ÁÎ¿˙ÂÈ ÙË ÛÊ·›Ú· Ó· ÎÈÓË-
ıÂ› Î˘ÎÏÈÎ¿ ∞Ó ÙÔ Ó‹Ì· Û¿ÛÂÈ, ÙfiÙÂ ‰ÂÓ ·ÛÎÂ›Ù·È È· Ë ‰‡Ó·ÌË ÙÔ˘ Ó‹Ì·-
ÙÔ˜, Î·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ÚÒÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ· Ë ÛÊ·›Ú· ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÙË
‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË˜ ÙË˜ Î˘ÎÏÈÎ‹˜ ÙÚÔ¯È¿˜ ÙË˜. ∆ËÓ È‰ÈfiÙËÙ· ·˘-
Ù‹ ÙËÓ ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ‡ÔÓÙ·È ÔÈ ·ıÏËÙ¤˜ ÙˆÓ Ú›„ÂˆÓ  Î·È ÔÈ ¿ÏÙÂ˜ ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜.

ªÔÓ¿‰· ‰‡Ó·ÌË˜
O ‰Â‡ÙÂÚÔ˜ ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ· Ì·˜ ‰›‰ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË

ÌÔÓ¿‰· ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜. ø˜ 1¡ (1 ¡ÈÔ‡ÙÔÓ) ÔÚ›˙ÂÙ·È Ë ‰‡Ó·ÌË Ë ÔÔ›· ÚÔÎ·ÏÂ›

ÛÂ ¤Ó· ÛÒÌ· Ì¿˙·˜ 1kg ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ‰ËÏ·‰‹  .  1N = 1kg ? 1m
s2

 1 = m
s2
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™¯‹Ì· 2.25

ª¿˙· Î·È ·‰Ú¿ÓÂÈ·

ñ ∫Ú¤Ì·ÛÂ ‰˘Ô ÎÔ˘Ù¿ÎÈ· ·Ó·„˘ÎÙÈÎÒÓ ÌÂ ‰˘Ô Ó‹Ì·Ù· ›ÛÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜, ¤Ó· ÁÂÌ¿ÙÔ Î·È
¤Ó· ¿‰ÂÈÔ. 

ñ ÕÊËÛÂ Ù· Ó· ÈÛÔÚÚÔ‹ÛÔ˘Ó. 
ñ ™Î¤„Ô˘ ÌÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ ÌÔÚÂ›˜ Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘Ó ÙÔ ¿‰ÂÈÔ ·fi ÙÔ ÁÂÌ¿ÙÔ ÎÔ˘Ù›, ¯ˆÚ›˜

Ó· ÙÔ ·ÎÔ˘Ì‹ÛÂÈ˜. 

∏ÚÂÌ›· Î·È Î›ÓËÛË
ñ ™ÙÂÚ¤ˆÛÂ ÌÈ· ÙÚÔ¯·Ï›· ÛÂ ·ÎÏfiÓËÙÔ ̆ ÔÛÙ‹ÚÈÁÌ·.
ñ ¶¿ÚÂ ¤Ó· Ó‹Ì· Ì‹ÎÔ˘˜ 1.5m Î·È ‰¤ÛÂ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ‰˘Ô ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡˜ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘˜

Ì¿˙·˜ 100gr Ô Î·ı¤Ó·˜.
ñ ¶¤Ú·ÛÂ ÙÔ Ó‹Ì· ·fi ÙÔ ·˘Ï¿ÎÈ ÙË˜ ÙÚÔ¯·Ï›·˜. E·Ó ÔÈ Ì¿˙Â˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ ›ÛÂ˜

ÌÔÚÂ›˜ Ó· ÙÈ˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÎÚÂÌÒÓÙ·˜ Û˘Ó‰ÂÙ‹ÚÂ˜ ÛÙË ÌÈ· ‹ ÛÙËÓ ¿ÏÏË.
ñ ∞ÎÈÓËÙÔÔ›ËÛÂ ÙÔ Ó‹Ì· Î·È ·Ê‹ÛÙÂ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÂÏÂ‡ıÂÚÔ.
ñ ∆È ·Ú·ÙËÚÂ›˜;
ñ ¶fiÛË Â›Ó·È Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË, Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÂ Î¿ıÂ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ;
ñ ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÛÚÒÍÂ ÂÏ·ÊÚ¿ ÙÔÓ ¤Ó· Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ, ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ Ù·-

¯‡ÙËÙ·.
ñ ∆È Â›‰Ô˘˜ Î›ÓËÛË ÂÎÙÂÏÂ› Ô Î¿ıÂ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜;
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ŒÓ· ·ÁˆÓÈÛÙÈÎfi ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ¤¯ÂÈ Ì¿˙· 800kg. ¶fiÛË Û˘ÓÔÏÈÎ‹

‰‡Ó·ÌË ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ÂÈÙ·¯˘ÓıÂ› ÌÂ  

§‡ÛË
F = m ? ·
ÌÂ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË 
Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ

, 

F = 3200N

  F = 800kg ? 4 m
s2

 4m
s2

¢Â‰ÔÌ¤Ó·

m = 1500kg

ZËÙÔ‡ÌÂÓ·
¢‡Ó·ÌË F · = 4 m

s2

¶ A P A ¢ E I ° M A  1

EÈÎfiÓ· 2.26

∏ Ì¤ÁÈÛÙË ÔÏÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÛÎ‹ÛÔ˘Ó ÔÈ ÌË¯·Ó¤˜ ÙÔ˘ ªfiÈÓÁÎ 747 ÙË˜ ‰ÈÏ·Ó‹˜ Êˆ-
ÙÔÁÚ·Ê›·˜ Â›Ó·È 9 ? 105¡. ∏ Ì¿˙· ÙÔ˘ ·ÂÚÔÛÎ¿ÊÔ˘˜ Â›Ó·È 3 ? 105kg.

∞. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Ì¤ÁÈÛÙË ‰˘Ó·Ù‹ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÙÔ˘ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ˘ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ÁÈ·
·ÔÁÂ›ˆÛË;

µ. ∞Ó ÙÔ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ ÍÂÎÈÓ¿ ·fi ÙËÓ ËÚÂÌ›· ÙÈ Ù·¯‡ÙËÙ·  ı· ¤¯ÂÈ ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÌÂÙ¿ ·fi 10s; 
∞ÁÓfiËÛÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ ·fi ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Î·È ÙÔÓ ·¤Ú·.

§‡ÛË
∞. ÌÂ ·ÓÙÈÎ·-

Ù¿ÛÙ·ÛË Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ 

µ. ∆Ô ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ ·ÊÔ‡ ·ÔÎÙ¿ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ı·
ÂÎÙÂÏÂ› ÔÌ·Ï¿ ÂÈÙ·¯˘ÓfiÌÂÓË Î›ÓËÛË ̄ ˆÚ›˜ ·Ú¯ÈÎ‹ Ù·¯‡-
ÙËÙ·.
∂ÔÌ¤Óˆ˜ 

˘ = · ? t ÌÂ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ

 ˘ = 30 m
s

  ˘ = 3 m
s2

? 10s

 · = 3 m
s2

  
· = 9 ? 105N

3 ? 105kg

 · = F
m

¢Â‰ÔÌ¤Ó·
F=9 ? 105 N

m = 3.105kg

t = 10s

ZËÙÔ‡ÌÂÓ·
·,   ̆
µ·ÛÈÎ¤  ̃ÂÍÈÛÒÛÂÈ̃
O ‰Â‡ÙÂÚÔ˜ ÓfiÌÔ˜

ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ· ‰›ÓÂÈ

ÙË Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡

‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›-

Ù·È Û’ ¤Ó· ÛÒÌ· Î·È

ÙË˜ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜

Ô˘ ·˘Ùfi ·ÔÎÙ¿.

¡fiÌÔ˜ ÙË˜ Ù·¯‡-

ÙËÙ·˜ ÁÈ· ÙËÓ

ÔÌ·Ï¿ ÂÈÙ·¯˘Ófi-

ÌÂÓË Î›ÓËÛË:

˘ = · ? t

 · = F
m

¶ A P A ¢ E I ° M A  2

EÈÎfiÓ· 2.27

µ·ÛÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË
O ‰Â‡ÙÂÚÔ˜ ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ· ‰›ÓÂÈ ÙË
Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È Û’
¤Ó· ÛÒÌ· Î·È ÙË˜ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜  Ô˘ ·˘Ùfi
·ÔÎÙ¿: F = m ? ·



E P ø T H ™ E I ™

1. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ: 
∏ Ù¿ÛË ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ Ó· ·ÓÙÈÛÙ¤ÎÔÓÙ·È ÛÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Ï¤-
ÁÂÙ·È ……………………….  ŒÓ· ÛÒÌ· Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ Ó· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ……………….. ‹ Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· Î·È
………………... ÂÊfiÛÔÓ Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È Â¿Óˆ ÙÔ˘ Â›Ó·È ÌË‰ÂÓÈÎ‹.  ∏ Ì¿˙· Â›Ó·È ÙÔ Ì¤-
ÙÚÔ ÙË˜ ………………… ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜. 

2. ¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Óˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜; 
ŸÙ·Ó Û’ ¤Ó· ÛÒÌ· ·ÛÎÂ›Ù·È ÌÈ· Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ÙfiÙÂ Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË: 
·) ∂›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙË Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË   
‚) Â›Ó·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙË Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË
Á) Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ·fi ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ 
‰) ¤¯ÂÈ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ .  

3. ¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÌÔÓ¿‰Â˜ Â›Ó·È ÌÔÓ¿‰· ‰‡Ó·ÌË˜;
·) kg,               ‚)  N,               Á) ,               ‰)  N ? kg

4. ∂Í‹ÁËÛÂ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ ÙÔÓ ÚÒÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ· 
·) ŸÙ·Ó ¤Ó· ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ ·ÔÁÂÈÒÓÂÙ·È Ù· ÛÒÌ·Ù· ÙˆÓ ÂÈ‚·ÙÒÓ «¤ÊÙÔ˘Ó ÚÔ˜ Ù· ›Ûˆ», 
‚) ŸÙ·Ó Ô Ô‰ËÁfi˜ ÂÓfi˜ ÏÂˆÊÔÚÂ›Ô˘ ÊÚÂÓ¿ÚÂÈ ·fiÙÔÌ· ¤Ó·˜ fiÚıÈÔ˜ ÂÈ‚¿ÙË˜ «¤ÊÙÂÈ ÌÚÔÛÙ¿»
Á) ∆ÈÓ¿˙ÔÓÙ·˜ Ù· ‚ÚÂÁÌ¤Ó· ̄ ¤ÚÈ· Ì·˜ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ·fi ·˘Ù¿. 

5. ∆È ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ Ï¤ÁÔÓÙ·˜ fiÙÈ Ë ÈÛÔÚÚÔ›· Â›Ó·È ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ÌÂ ÙË Î›ÓËÛË ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·; 

6. ¢¤ÓÔ˘ÌÂ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ ÛÊ·›Ú· ÌÂ ¤Ó· ÏÂÙfi Ó‹Ì· Î·È ÙËÓ ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÔ˘ÌÂ ÛÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô. 
·) ∆È Î›ÓËÛË ı· Î¿ÓÂÈ Ë ÛÊ·›Ú· ·Ó ÎÔÂ› ÙÔ Ó‹Ì·; 
‚) ∆È Â›‰Ô˘˜ Î›ÓËÛË ı· ¤Î·Ó·Ó ÔÈ Ï·Ó‹ÙÂ˜ ·Ó Í·ÊÓÈÎ¿ Î·Ì›· ‰‡Ó·ÌË ‰ÂÓ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·Ó Â¿Óˆ ÙÔ˘˜;

7. ŒÓ· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ Ì¿˙·˜ 1000kg ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·  . ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·-

Ì¤ÓË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È Û’ ·˘Ùfi;

8. ™’ ¤Ó· ÛÒÌ· Ô˘ Â›Ó·È ·Ú¯ÈÎ¿ ·Î›ÓËÙÔ ·ÛÎÂ›Ù·È ÌÈ· ÛÙ·ıÂÚ‹ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ‰‡Ó·ÌË F. ∆› Â›‰Ô˘˜ Î›ÓËÛË ı·
ÂÎÙÂÏ¤ÛÂÈ ÙÔ ÛÒÌ· Î·È ˆ˜  ÙÔ ÂÍËÁÂ›˜; 

9. ™’ ¤Ó· ÛÒÌ· ∞ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ‰˘Ô ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂ ·ÓÙ›ıÂÙË ÊÔÚ¿ ∆Ô

ÛÒÌ· ¤¯ÂÈ Ì¿˙· 2kg Î·È ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹

Ù·¯‡ÙËÙ· . ∞Ó Ë ‰‡Ó·ÌË F1 ¤¯ÂÈ Ì¤ÙÚÔ 20¡ fiÛÔ Ú¤ÂÈ

Ó· Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ F2; ¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹

ÛÔ˘. 

 1 m
s

 50 km
h

 N
kg
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10.ŒÓ· ÙÔ‡‚ÏÔ ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ÙÚ·¤˙È ÌÂ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË

, fiÙ·Ó ·ÛÎÂ›Ù·È ¿Óˆ ÙÔ˘ ‰‡Ó·ÌË 10¡. ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ

¿Óˆ ÛÙÔ ÚÒÙÔ ¤Ó· ‰Â‡ÙÂÚÔ fiÌÔÈÔ ÙÔ‡‚ÏÔ. ¶fiÛË Û˘ÓÈÛÙ·-

Ì¤ÓË ‰‡Ó·ÌË Ú¤ÂÈ Ó· ·ÛÎËıÂ› ÁÈ· Ó· ÎÈÓËıÔ‡Ó Î·È Ù· ‰˘Ô

ÙÔ‡‚Ï· ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ;   

11.ªÂ fiÛË ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ı· ÎÈÓËıÔ‡Ó Ù· ‰˘Ô ÙÔ‡‚Ï·, Ô˘ ÂÚÈ-
ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ÂÚÒÙËÛË,  ·Ó ·ÛÎËıÂ› Û’ ·˘Ù¿
‰‡Ó·ÌË ÙˆÓ 10¡; ∞Ó Ù· ÙÔ‡‚Ï· Á›ÓÔ˘Ó ÙÚ›· Î·È ·ÛÎËıÂ› Û’ ·˘-
Ù¿ ‰‡Ó·ÌË 10¡ ÌÂ fiÛË ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ı· ÎÈÓËıÔ‡Ó ÙÒÚ·; 

12. ™Â ÌÈ· Ì¿Ï· ÙÔ˘ Ì¿ÛÎÂÙ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ ‰˘Ô
‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ F1 Î·È F2, fiˆ˜ ‰Â›¯ÓÂÙ·È ÛÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì·.  ¡·
Û¯Â‰È¿ÛÂÈ˜ ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÙË˜ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜ Ô˘ ·ÔÎÙ¿ Ë Ì¿-
Ï· ÙÔ˘ Ì¿ÛÎÂÙ.  

13.∞Ó ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÌË‰¤Ó, ·˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ‰ÂÓ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È Î·ıfiÏÔ˘ ‰˘-
Ó¿ÌÂÈ˜ ÛÙÔ ÛÒÌ·; ¡· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÈ˜ ¤Ó· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô Ó· ̆ ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ˜ ÙËÓ ¿Ô„‹ ÛÔ˘.

14.ŒÓ· ‚È‚Ï›Ô º˘ÛÈÎ‹˜ Â›Ó·È ·Î›ÓËÙÔ ¿Óˆ ÛÙÔ ÙÚ·¤˙È. ∞Ó ÙÔ˘ ‰ÒÛÂÈ˜ ÌÈ· ‰˘Ó·Ù‹ ÒıËÛË ÌÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ ÛÔ˘
ÁÏÈÛÙÚ¿ÂÈ ¿Óˆ ÛÙÔ ÙÚ·¤˙È Î·È ÛÙ·Ì·Ù¿ÂÈ. ÃÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ÙÔ˘˜ ÓfiÌÔ˘˜ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ· ÁÈ· Ó· ··ÓÙ‹-
ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜: 
·) ˆ˜ ÂÍËÁÂ›˜ fiÙÈ ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ·Î›ÓËÙÔ ÚÈÓ ·ÛÎËıÂ› ‰‡Ó·ÌË; 
‚) °È·Ù› ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ÎÈÓÂ›Ù·È fiÙ·Ó ÙÔ ÛÚÒ¯ÓÂÈ˜ ÌÂ ÙÔ ̄ ¤ÚÈ ÛÔ˘; 
Á) ¶ˆ˜ ÂÍËÁÂ›˜ fiÙÈ ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ÙÂÏÈÎ¿ ÛÙ·Ì·Ù¿ÂÈ, fiÙ·Ó ¿„ÂÈ˜ Ó· ÙÔ ÛÚÒ¯ÓÂÈ˜;
‰) ∫¿Ùˆ ·fi ÔÈÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ı· ÎÈÓËıÂ› ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·;

 1,2 m
s2

 1,2 m
s2
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A ™ K H ™ E I ™

1. ŒÓ· ÎÔ˘Ù› Ì¿˙·˜ 2kg ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ‰¿Â‰Ô ¯ˆÚ›˜ ÙÚÈ‚¤˜ Î·È ÙÔ˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÌÈ· ÛÙ·ıÂÚ‹ ÔÚÈ˙fi-
ÓÙÈ·  ‰‡Ó·ÌË F ÌÂ Ì¤ÙÚÔ 10¡ . ¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ‹:
∆Ô ÎÔ˘Ù› ı· ÎÈÓËıÂ› ÌÂ

·) ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·  ‚) ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· 

Á) ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ‰) ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË 

Â) ÙÔ ÎÔ˘Ù› ı· ÌÂ›ÓÂÈ ·Î›ÓËÙÔ ÏfiÁˆ ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜.

2. ŒÓ· fiÏÔ ·ÛÎÂ› ÛÙË ÛÊ·›Ú· ÌÈ· Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ‰‡-
Ó·ÌË 2¡, ÔfiÙÂ Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË Ô˘ ·ÔÎÙ¿ Ë ÛÊ·›-
Ú· Î·ıÒ˜ ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ Î¿ÓË˜ ÙÔ˘

fiÏÔ˘, Â›Ó·È  .  ¶fiÛË Â›Ó·È Ë Ì¿˙· ÙË˜ ÛÊ·›-
Ú·˜;  

3. ŒÓ· Ù˙¿ÌÔ 737 ¤¯ÂÈ Ì¿˙· 30.000kg. ∏ ‰‡Ó·-
ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ÙÔÓ Î·ı¤Ó· ·fi ÙÔ˘˜ 4 ÎÈÓË-
Ù‹ÚÂ˜ ÙÔ˘ ¤¯ÂÈ Ì¤ÙÚÔ 30.000¡.
·) ¶fiÛÔ Â›Ó·È Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ‰‡Ó·ÌË ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi

ÙÔ˘˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ÛÙÔ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ;;
‚) ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÙÔ˘ ·ÂÚÔÛÎ¿ÊÔ˘˜ Î·-

Ù¿ ÙËÓ ·ÔÁÂ›ˆÛ‹ ÙÔ˘ 
Á) ¶fiÛË Â›Ó·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹  ÛÙÈÁÌ‹ t

= 10s ÌÂÙ¿ ÙÔ ÍÂÎ›ÓËÌ¿ ÙÔ˘; 
∞ÁÓfiËÛÂ ÙËÓ ÙÚÈ‚‹ Î·È ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·¤Ú·.

4. O ·Ó·‚¿ÙË˜ Î·È Ë ÌÔÙÔÛÈÎÏ¤Ù· ÙÔ˘ ¤¯Ô˘Ó Û˘ÓÔÏÈ-

Î‹ Ì¿˙· 300kg. ∏ ÌÔÙÔÛÈÎÏ¤Ù· ÂÈ‚Ú·‰‡ÓÂÙ·È ÌÂ

ÂÈ‚Ú¿‰˘ÓÛË Ì¤ÙÚÔ˘ . ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ Ì¤-

ÙÚÔ ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙË

ÌÔÙÔÛÈÎÏ¤Ù·; ∫·ıfiÚÈÛÂ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ·˘Ù‹˜

ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜. ∞Ó Ë ÌÔÙÔÛÈÎÏ¤Ù· ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ ÙË

ıÂÙÈÎ‹ ÊÔÚ¿ ÙË˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË˜ ÙÚÔ¯È¿˜ ÙË˜,

ÚÔÛ‰ÈfiÚÈÛÂ ÙËÓ ÂÈ‚Ú¿‰˘ÓÛ‹ ÙË˜ Î·È ÙË Û˘ÓÈÛÙ·-

Ì¤ÓË ‰‡Ó·ÌË ÌÂ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘˜ ·ÏÁÂ‚ÚÈÎÔ‡˜
·ÚÈıÌÔ‡˜. 

 · = 20 m
s2

 20 m
s2

 20 m
s2

 5 m
s2

 20 m
s

 5 m
s
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5. ∞˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ Ì·˙› ÌÂ ÙÔÓ Ô‰ËÁfi ÙÔ˘ ¤¯Ô˘Ó Û˘ÓÔÏÈÎ‹ Ì¿˙· 900kg ∆Ô ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÍÂÎÈÓÒÓÙ·˜ ·fi ÙËÓ ËÚÂ-

Ì›·, ·ÔÎÙ¿ Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÂ ̄ ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· 0,5s. 

·) ¡· ‚ÚÂÈ˜ ÙË Ì¤ÛË ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÁÈ· ÙÔ ·Ú·¿Óˆ ̄ ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·. 
‚) ¶fiÛÔ Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ Û’ ·˘Ùfi ÙÔ ̄ ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·; 
Á) ∞Ó Ô Ô‰ËÁfi˜ ¤¯ÂÈ Ì¿˙· 70kg ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ÙÔ Î¿ıÈ-

ÛÌ· Û’ ·˘ÙfiÓ; 

6. ∞ÁˆÓÈÛÙÈÎfi ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ¤¯ÂÈ Ì¿˙· 700kg. •ÂÎÈÓ¿ ·fi ÙËÓ ËÚÂÌ›· Î·È Ë ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ ·fi ÙËÓ ·Ú¯È-
Î‹ ı¤ÛË  ÛÂ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· 3s Â›Ó·È 36m. ∞Ó ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË fiÛË Â›-
Ó·È Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ‰‡Ó·ÌË Û’ ·˘Ùfi;

7. ∞˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ Ì¿˙·˜ 1500kg ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ›ÛÙ· ‰ÔÎÈÌÒÓ Î·È ÎÈÓÂ›Ù·È Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· Ì¤ÙÚÔ˘

. •·ÊÓÈÎ¿ Ô Ô‰ËÁfi˜ ÙÔ˘ ·˘Í¿ÓÂÈ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ÛÂ , ÛÂ ¯ÚÔÓÈÎfi

‰È¿ÛÙËÌ· 10s. ¶fiÛË Â›Ó·È Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÛÙÔ ·Ú·¿Óˆ ¯ÚÔÓÈÎfi

‰È¿ÛÙËÌ·;

8. ™Â Ì¿Ï· Ì¿˙·˜ 2kg ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ‰˘Ô ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ F1 = 6¡ Î·È F2 = 8¡ ÌÂ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ Î¿ıÂÙÂ˜ ÌÂÙ·Í‡
ÙÔ˘˜. ∫¿ÓÔÓÙ·˜ ¤Ó· Û¯‹Ì· Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÙË˜ Ì¿Ï·˜ Î·Ù¿   ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË, ÊÔÚ¿ Î·È
Ì¤ÙÚÔ. 

9. ŸÙ·Ó ¤Ó·˜ ·ıÏËÙ‹˜ ÙÔ˘ Î·Ú¿ÙÂ ¯Ù˘¿ÂÈ ÙÔ‡‚Ï·, ÛÙÔ ¯¤ÚÈ ÙÔ˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ‰‡Ó·ÌË ·fi ÙÔ ÙÔ‡‚ÏÔ

Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙÔ ÛÙ·Ì¿ÙËÌ· ÙÔ˘. ∞Ó ÙÔ ¯¤ÚÈ ·fi ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ·ÔÎÙ¿ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË

(ÂÈ‚Ú¿‰˘ÓÛË) Ì¤ÙÚÔ˘ Î·È ·Ó ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ·fi È·ÙÚÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· fiÙÈ Ë Ì¿˙· ÙÔ˘ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ˘ ̄ Â-

ÚÈÔ‡ Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 0,7kg fiÛÔ Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔ ¯¤ÚÈ ÙÔ˘ ·fi ÙÔ ÙÔ‡‚ÏÔ;

¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜;

 6500 m
s2

 30 m
s

 10 m
s

 25 m
s
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2.5 µ¿ÚÔ˜ Î·È ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË

∂ÈÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·˜ ÛÙÔ Û›ÙÈ ·fi ÙÔ Û¯ÔÏÂ›Ô ‚Ï¤ÂÈ˜ ¤Ó·
ÎÔ˘Ù› ÛÙÔ ‰ÚfiÌÔ Î·È ÙÔ˘ ‰›ÓÂÈ˜ ÌÈ· ‰˘Ó·Ù‹ ÎÏˆÙÛÈ¿. ∂¿Ó ÙÔ
ÎÔ˘Ù› ¿ÂÈ Ì·ÎÚÈ¿ Î·Ù·Ï·‚·›ÓÂÈ˜ fiÙÈ ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚ‹ Ì¿˙·.  ∂¿Ó
ÙÔ ÎÔ˘Ù› ÌÂÙ·ÎÈÓËıÂ› Ï›ÁÔ, ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË Ì¿˙·. 

™ËÎÒÓÂÈ˜ ÙÔ ÎÔ˘Ù› Î·È ÙÔ ·Ê‹ÓÂÈ˜ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ. ∆fiÙÂ ı· ÎÈ-
ÓËıÂ› Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê· ÚÔ˜ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÌÂ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË g, ÂÎÙÂ-
ÏÒÓÙ·˜ ÂÏÂ‡ıÂÚË ÙÒÛË.

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ·, ·ÊÔ‡ ÙÔ
ÎÔ˘Ù› ÂÈÙ·¯‡ÓÂÙ·È, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÛÎÂ›Ù·È Û’ ·˘Ùfi ÌÈ· ‰‡Ó·-
ÌË F  ÌÂ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔ˜ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÁÈ· ÙËÓ ÔÔ›· ÈÛ¯‡ÂÈ:

F = m ? g
fiÔ˘ m Ë Ì¿˙· ÙÔ˘ ÎÔ˘ÙÈÔ‡.

¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜;
O ¡Â‡ÙˆÓ·˜ fiÙ·Ó, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·Ú¿‰ÔÛË, Â›‰Â ¤Ó·

Ì‹ÏÔ Ó· ¤ÊÙÂÈ, ÛÎ¤ÊÙËÎÂ fiÙÈ ·˘Ù‹ Ë ‰‡Ó·ÌË ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi
ÙË °Ë ÛÙÔ ÛÒÌ· Î·È ÙËÓ ÔÓfiÌ·ÛÂ (Á‹ÈÓÔ) ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·-
ÙÔ˜. ∆Ô ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÛÂ ¡, fiˆ˜ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜ ‰˘Ó¿-
ÌÂÈ˜. ŒÓ· Ì¤ÛÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ Ì‹ÏÔ ¤¯ÂÈ ‚¿ÚÔ˜ ÂÚ›Ô˘ 2¡.

∏ °Ë ·ÛÎÂ› ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Û’ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÛÒÌ· ·ÓÂ-
Í¿ÚÙËÙ· ·Ó ÙÔ ÛÒÌ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜, ¤ÊÙÂÈ ‹ ·Ó˘-
„ÒÓÂÙ·È. ∏ °Ë ¿ÓÙÔÙÂ ¤ÏÎÂÈ Ù· ÛÒÌ·Ù· ÚÔ˜ ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙË˜.
OÈ ‚·Ú˘ÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Â›Ó·È ÂÏÎÙÈÎ¤˜. 

∞ÏÏ¿ Ì¤¯ÚÈ Ô‡ ÂÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È Ë ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ °Ë˜;
O ¡Â‡ÙˆÓ·˜ Â›¯Â ÙËÓ ¤ÌÓÂ˘ÛË Ó· ‰Â¯ıÂ› fiÙÈ Ë ‚·Ú˘ÙÈÎ‹

‰‡Ó·ÌË Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙËÓ ÙÒÛË ÂÓfi˜ Ì‹ÏÔ˘, Êı¿ÓÂÈ Î·È
ˆ˜ ÙË ™ÂÏ‹ÓË Î·È ÚÔÎ·ÏÂ› ÙË (Û¯Â‰fiÓ) Î˘ÎÏÈÎ‹ Î›ÓËÛË ÙË˜
Á‡Úˆ ·fi ÙË °Ë. ŒÙÛÈ Î·Ù¤ÏËÍÂ ÛÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· fiÙÈ ÔÈ ‚·-
Ú˘ÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÂ fiÏÔ ÙÔ ™‡Ì·Ó Î·È ‰È·Ù‡-
ˆÛÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙË˜ ·ÁÎfiÛÌÈ·˜ ¤ÏÍË˜:

∫¿ıÂ ÛÒÌ· ¤ÏÎÂÈ Î¿ıÂ ¿ÏÏÔ ÛÒÌ· ÌÂ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ Â›-
Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙˆÓ Ì·˙ÒÓ ÙÔ˘˜ Î·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁË
ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ ÙË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ·fiÛÙ·ÛË˜ (ÂÊfiÛÔÓ Ù·
ÛÒÌ·Ù· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ıÂˆÚËıÔ‡Ó ̂ ˜ ̆ ÏÈÎ¿ ÛËÌÂ›·).
™˘Ì‚ÔÏÈÎ¿:

fiÔ˘ m1, m2, ÔÈ Ì¿˙Â˜ ÙˆÓ ‰˘Ô ÛˆÌ¿ÙˆÓ d Ë ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜
·fiÛÙ·ÛË Î·È G ÌÈ· ÛÙ·ıÂÚ¿ Ô˘ Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ Â›Ó·È Ù¤ÙÔÈ·
ÒÛÙÂ Ë ‰‡Ó·ÌË Ó· ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÛÂ ¡, fiÙ·Ó ÔÈ Ì¿˙Â˜ ÌÂÙÚÒ-
ÓÙ·È ÛÂ kg Î·È ÔÈ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÛÂ m. ∏ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÛÙ·ıÂÚ¿˜ G
Â›Ó·È Ë ›‰È· ÁÈ· ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ̇ Â‡ÁÔ˜ ÛˆÌ¿ÙˆÓ, ÔÔ˘‰‹ÔÙÂ

   
F = G ?

m1 ? m2

d2
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∂ÈÎfiÓ· 2.28
∆Ô ÎÔ˘Ù› ÂÈÙ·¯‡ÓÂÙ·È, ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÛÂ ·˘Ùfi 

·ÛÎÂ›Ù·È ‰‡Ó·ÌË.

∂ÈÎfiÓ· 2.29
∏ ™ÂÏ‹ÓË ÂÈÙ·¯‡ÓÂÙ·È, ÙÔ ÎÔ˘Ù› fiÙ·Ó ¤ÊÙÂÈ 

ÂÈÙ·¯‡ÓÂÙ·È. ∫·È ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ 
Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È 
·fi ÙËÓ ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË.

∂ÈÎfiÓ· 2.30
OÈ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÛÙ¤ÚˆÓ ÛÂ ¤Ó· Á·Ï·Í›·

Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ ‚·Ú˘ÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜.



Î·È ·Ó ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÛÙ·ıÂÚ¿ ÙË˜ ·ÁÎfi-
ÛÌÈ·˜ ¤ÏÍË˜.

OÈ ‚·Ú˘ÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ ÂÏÎÙÈÎ¤˜. ∞˘Ù‹ Â›-
Ó·È ÌÈ· Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÈ-
Î¤˜ Î·È Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜, Ô˘ Â›Ó·È ¿ÏÏÔÙÂ ÂÏÎÙÈÎ¤˜ Î·È
¿ÏÏÔÙÂ ·ˆÛÙÈÎ¤˜.

∏ °Ë, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙË˜ ·ÁÎfiÛÌÈ·˜ ¤ÏÍË˜, ·ÛÎÂ›
‚·Ú˘ÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÛÂ fiÏ· Ù· ÛÒÌ·Ù·. ¢ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÛÙÔ ¯Ò-
ÚÔ Ô˘ ÙËÓ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ¤Ó· Â‰›Ô ‚·Ú‡ÙËÙ·˜. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ
ÙÔ ÓfiÌÔ ÙË˜ ·ÁÎfiÛÌÈ·˜ ¤ÏÍË˜ ÙÔ Á‹ÈÓÔ ‚¿ÚÔ˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·-
ÙÔ˜ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË (ÂÈÎfiÓ· 2.31):

ª° Ë Ì¿˙· ÙË˜ °Ë˜,
m    Ë Ì¿˙· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·È
d° Ë ·fiÛÙ·Û‹ ÙÔ˘ ·fi ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙË˜ °Ë˜.

™Â Î¿ıÂ ÙfiÔ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ¤¯ÂÈ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ·ÎÙ›Ó·˜ ÙË˜
°Ë˜ Î·È ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙË˜. ∏ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ·ÎÙ›Ó·˜
ÙË˜ °Ë˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ˜ ÙÔ˘ ÙfiÔ˘. ∞ÈÛıËÙÔÔÈÂ›-
Ù·È ÌÂ ÙÔ Ó‹Ì· ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜. £ÂˆÚÒÓÙ·˜ Î¿ıÂ ÌÈÎÚ‹ ÂÚÈÔ¯‹
ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙË˜ °Ë˜  Â›Â‰Ë, ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜
¤¯ÂÈ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î¿ıÂÙË ÛÂ ·˘Ù‹ Î·È ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ. 

   
w = G ?

M° ? m

d°
2

,
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∂ÈÎfiÓ· 2.31
ŸÙ·Ó ‰ÈÏ·ÛÈ·ÛıÂ› Ë ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ ‰˘Ô Ì¿˙Â˜ 

Ë ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ‰ÈÏ·ÛÈ¿˙ÂÙ·È. 
ŸÙ·Ó ‰ÈÏ·ÛÈ·ÛıÂ› Ë ·fiÛÙ·ÛË Ë ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ 

‰‡Ó·ÌË ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÛÙÔ 1/4

∂ÈÎfiÓ· 2.32
∏ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË Î¿ıÂ ÙfiÔ˘ ¤¯ÂÈ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜

·ÎÙ›Ó·˜ ÙË˜ °Ë˜ Î·È ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙË˜ …



∂›‰·ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜  ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ
·fiÛÙ·Û‹ ÙÔ˘ ·fi ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙË˜ °Ë˜. 

™‡ÌÊˆÓ·  ÌÂ ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ· ÈÛ¯‡ÂÈ:

ÕÚ· Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÙË˜ ÂÏÂ‡ıÂÚË˜ ÙÒÛË˜ g ¤¯ÂÈ ÙË Î·-
ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ Î·È ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È fiˆ˜ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜, ÛÂ
Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ·fi ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙË˜ °Ë˜. 

∆Ô ‚¿ÚÔ˜ Î·È ÙÔ g ÂÏ·ÙÙÒÓÔÓÙ·È fiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÙÔ ‡„Ô˜

·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜. ŒÓ· ·È‰› Ô˘ ¤¯ÂÈ ‚¿ÚÔ˜

300¡ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ı· ¤¯ÂÈ ‚¿ÚÔ˜ 299¡

ÛÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ˘ Œ‚ÂÚÂÛÙ. ŒÓ·˜ ·ÛÙÚÔÓ·‡ÙË˜ Ô˘ ‚Ú›-
ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‡„Ô˜ ›ÛÔ ÌÂ ÙËÓ ·ÎÙ›Ó· ÙË˜ °Ë˜, ¤¯ÂÈ ‚¿ÚÔ˜ ›ÛÔ

ÌÂ ÙÔ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ °Ë˜.

∏ °Ë ‰ÂÓ Â›Ó·È Ù¤ÏÂÈ· ÛÊ·›Ú·. ∏ ·ÎÙ›Ó· ÙË˜ ÛÙÔÓ ÈÛËÌÂ-

ÚÈÓfi Â›Ó·È Ï›ÁÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·’ fiÙÈ ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜. ∞˘Ùfi ¤¯ÂÈ

ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ Î·È Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ g Ó·
·˘Í¿ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ πÛËÌÂÚÈÓfi ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜. ¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ

Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ g ·˘Í¿ÓÂÙ·È ·fi ÛÙÔÓ ÈÛËÌÂÚÈÓfi ÛÂ

ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜. 

∞Ó ¤Ó· ÛÒÌ· ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ™ÂÏ‹ÓË˜
ı· ¤¯ÂÈ ‚¿ÚÔ˜;

§fiÁˆ ÙË˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜ ·fi ÙË °Ë Ë Á‹ÈÓË ‚·Ú˘-

ÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Â›Ó·È ¿Ú· ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ Û˘ÁÎÚÈÙÈÎ¿ ÌÂ ÙË ÛÂÏË-
ÓÈ·Î‹. ŒÙÛÈ, ÙÔ ÛÒÌ· ¤¯ÂÈ ÌfiÓÔ «ÛÂÏËÓÈ·Îfi» ‚¿ÚÔ˜, Ô˘ Â›-

Ó·È ÂÚ›Ô˘ ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ÙÔ˘ Á‹ÈÓÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘, Ô˘ ¤¯ÂÈ

fiÙ·Ó ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ °Ë˜. ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ·˘Ù‹

ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ë ™ÂÏ‹ÓË ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚË
Ì¿˙· ·fi ÙË  °Ë.

  1
6

  9,83 m
s2

  9,78 m
s2

 1
4

   w = m ? g ‹ g = w
m ,
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∂ÈÎfiÓ· 2.33
∏ ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› Ë °Ë ÌÂÈÒÓÂÙ·È 
Î·ıÒ˜ ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓfiÌ·ÛÙÂ ·fi ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙË˜.

∂ÈÌ‹Î˘ÓÛË ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘

ñ ∫Ú¤Ì·ÛÂ ¤Ó· ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ ·fi ÛÙ·ıÂÚfi ̆ ÔÛÙ‹ÚÈÁÌ·.
ñ ∞fi ÙÔ ¿ÏÏÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ÎÚ¤Ì·ÛÂ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ Ì·˙ÒÓ. 
ñ ∫¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ì¤ÙÚËÛÂ ÙËÓ  ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘.
ñ ∫¿ÓÂ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙˆÓ Î˘Ï›Ó‰ÚˆÓ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ÂÈÌ‹Î˘ÓÛË ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘.

∆È ÌÔÚÊ‹ ¤¯ÂÈ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·;
¡· ‰È·Ù˘ÒÛÂÈ˜ ÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ÛÔ˘.



ª¿˙· Î·È µ¿ÚÔ˜

OÈ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙË˜ Ì¿˙·˜ Î·È ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ Û˘¯Ó¿ Û˘Á¯¤ÔÓÙ·È.
™Â ·˘Ùfi Û˘ÓÙÂÏÔ‡Ó Ô Û˘Ó‹ıË˜ ÙÚfiÔ˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ Ì¿-
˙·˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ Á‹ÈÓÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ Î·È Ë ·‰È¿-
ÎÚÈÙË ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ÎÈÏfi ÁÈ· Ì¿˙· Î·È ‚¿ÚÔ˜.  ∞ÎfiÌ·
Î·È fiÙ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ˙˘Áfi ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘-
ÌÂ ÙË Ì¿˙· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÂÍÈÛÒÓÔÓÙ·˜ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÌÂ ÙÔ
‚¿ÚÔ˜ ÁÓˆÛÙ‹˜ Ì¿˙·˜.

∞˜ ÚÔÛ·ı‹ÛÔ˘ÌÂ Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ Û·Ê‹ÓÂÈ· ÙÈ˜ ‰˘Ô
¤ÓÓÔÈÂ˜ ÂÓÙÔ›˙ÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÙÔ˘˜. ∏ Ì¿˙· Â›-
Ó·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÂÓÒ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ Ë
Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ¿Óˆ ÙÔ˘. 

∏ Ì¿˙· Â›Ó·È ÌÔÓfiÌÂÙÚÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÂÓÒ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ‰È·Ó˘-
ÛÌ·ÙÈÎfi. 

ªÔÓ¿‰· Ì¿˙·˜ Â›Ó·È ÙÔ 1Kg ÂÓÒ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ Â›Ó·È ÙÔ 1¡.
ŸÚÁ·ÓÔ Ì¤ÙÚËÛË˜ Ì¿˙·˜ Â›Ó·È Ô ˙˘Áfi˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÂÓÒ

ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ ‰˘Ó·ÌfiÌÂÙÚÔ. ¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ fiÙÈ ÔÈ «˙˘Á·-
ÚÈ¤˜» Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÙ· Û›ÙÈ·  Ì·˜ ‹ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙ· ÂÚÈÛÛfi-
ÙÂÚ· Î·Ù·ÛÙ‹Ì·Ù· ‰ÂÓ Â›Ó·È ̇ ˘ÁÔ› ·ÏÏ¿ ‰˘Ó·ÌfiÌÂÙÚ·. 

¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ÏfiÁÔ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ‰ÈÎ·›ˆÌ· Ó· ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙË
Ì¿˙· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘  ‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘;

°ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙfiÔ fiÏ· Ù· ÛÒÌ·Ù· fiÙ·Ó ¤-
ÊÙÔ˘Ó ÂÏÂ‡ıÂÚ·, ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË g. ŒÙÛÈ ·Ó ‰˘Ô
ÛÒÌ·Ù· ¤¯Ô˘Ó Ì¿˙Â˜ m1 Î·È m2 Î·È ‚¿ÚË w1 Î·È w2, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ-
¯·, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ· ı· ÈÛ¯‡ÂÈ: 
w1 = m1 ? g  Î·È w2 = m2 ? g. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ·Ó Ù· ‰˘Ô ÛÒ-
Ì·Ù· ¤¯Ô˘Ó ›Û· ‚¿ÚË ‰ËÏ·‰‹: 

w1 = w2

ÙfiÙÂ ı· ¤¯Ô˘Ó Î·È ›ÛÂ˜ Ì¿˙Â˜:
m1 ? g = m2 ? g   ‹   m1 = m2

flÛÙÂ ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙfiÔ ·Ó ‰˘Ô ÛÒÌ·Ù· ¤¯Ô˘Ó ›‰ÈÔ ‚¿ÚÔ˜
ı· ¤¯Ô˘Ó Î·È ›‰È· Ì¿˙·. 

∏ Ì¿˙· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ë ›‰È· Û’ fiÏÔ ÙÔ ™‡Ì·Ó. ∆Ô

‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ fiÌˆ˜, ·ÏÏ¿˙ÂÈ ·fi ÙfiÔ ÛÂ ÙfiÔ. ªÈ· Ì¿Ï·

ÙÔ˘ Ì¿ÛÎÂÙ ÌÂ Ì¿˙· 0,75kg ¤¯ÂÈ ‚¿ÚÔ˜ 7,5¡ ÛÙË °Ë ·ÏÏ¿
ÌfiÓÔ 1,25¡ ÛÙË ™ÂÏ‹ÓË, fiÔ˘ Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜

Â›Ó·È . ∫ÏˆÙÛÒÓÙ·˜ fiÌˆ˜ ÙË Ì¿Ï· ¿Óˆ ÛÙËÓ ÂÈ-

Ê¿ÓÂÈ· ÙË˜ ™ÂÏ‹ÓË˜ Â›Ó·È ÂÍ›ÛÔ˘ ‰‡ÛÎÔÏÔ Ó· ÙËÓ ÂÈÙ·¯‡-

ÓÂÈ˜ fiˆ˜ Î·È ÛÙË °Ë, ÁÈ·Ù› Ë Ì¿˙· ÙË˜, ÙË˜ ÔÔ›·˜  ÙÔ Ì¤-
ÙÚÔ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·‰Ú¿ÓÂÈ· ÙË˜, ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È Ë ›‰È·.

 1,6 m
s2
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∂ÈÎfiÓ· 2.34
O ·ÛÙÚÔÓ·‡ÙË˜ J. S. Voss ÛÚÒ¯ÓÂÈ ÂÍ¿ÚÙËÌ·

ÙÔ˘ ÁÂÚ·ÓÔ‡ ÁÈ· Ó· ÙÔ ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÈ 
ÛÙÔ ‰È·ÛÙËÌÈÎfi ÛÙ·ıÌfi. °È· Ó· ÙÔ ÂÈÙ·¯‡ÓÂÈ,
·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·‰Ú¿ÓÂÈ·

(Ì¿˙·) ÙÔ˘ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·ÙÔ˜ Î·È fi¯È ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘.

∂ÈÎfiÓ· 2.35
ªÂÙÚ¿ÌÂ ÙË Ì¿˙· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Û˘ÁÎÚ›ÓÔÓÙ·˜

ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÂÓfi˜ ¿ÏÏÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜
ÁÓˆÛÙ‹˜ Ì¿˙·˜.

∂ÈÎfiÓ· 2.36
∏ Ì¿˙·  ÙÔ˘ Auldrin ‰ÂÓ ¿ÏÏ·ÍÂ ÛÙË ™ÂÏ‹ÓË. 

∆Ô ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ fiÌˆ˜ ¤ÁÈÓÂ ÙÔ 1/6 ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ Ô˘
Â›¯Â ÛÙË °Ë.
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¶ÙÒÛË ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÛÙÔÓ ·¤Ú·

OÈ ·ÛÙÚÔÓ·‡ÙÂ˜ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ™ÂÏ‹ÓË˜ ¿ÊËÛ·Ó ·fi
ÙÔ ›‰ÈÔ ‡„Ô˜ ¤Ó· ÛÊ˘Ú› Î·È ¤Ó· ÊÙÂÚfi ÙËÓ ›‰È·  ÛÙÈÁÌ‹. ∆· ÛÒ-
Ì·Ù· ¯Ù‡ËÛ·Ó Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜. ∞Ó ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ·¤-
Ú·˜ fiÏ· Ù·  ÛÒÌ·Ù·, ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ ¤ÊÙÔ˘Ó
ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË. O °·ÏÈÏ·›Ô˜ Úfi‚·ÏÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜
˘Ô‰ÂÈÎÓ‡ÔÓÙ·˜ fiÙÈ Ë ˘fiıÂÛË ÙÔ˘ ∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË ‰ÂÓ ‹Ù·Ó Ûˆ-
ÛÙ‹. O ∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË˜ ıÂˆÚÔ‡ÛÂ fiÙÈ Ù· ‚·Ú‡ÙÂÚ· ÛÒÌ·Ù· ¤-
ÊÙÔ˘Ó ÈÔ ÁÚ‹ÁÔÚ·. ŸÌˆ˜ Ô °·ÏÈÏ·›Ô˜ ‰ÂÓ ÂÍ‹ÁËÛÂ ÁÈ·Ù› Ù·
ÛÒÌ·Ù· ¤ÊÙÔ˘Ó ÌÂ ›ÛÂ˜ ÂÈÙ·¯‡ÓÛÂÈ˜. ∏ ÂÍ‹ÁËÛË ÚÔ‹ÏıÂ
·fi ÙÔÓ ¡Â‡ÙˆÓ·, Ô ÔÔ›Ô˜ Û˘Ó‰‡·ÛÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙË˜ ·ÁÎfi-
ÛÌÈ·˜ ¤ÏÍË˜ ÌÂ ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÓfiÌÔ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜.

ŸÙ·Ó Ë ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Â›Ó·È  Ë ÌÔÓ·‰ÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ‰Ú·
ÛÙÔ ÛÒÌ·, fiÙ·Ó ‰ËÏ·‰‹ Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· ·ÁÓÔÂ›Ù·È, Ï¤ÌÂ
fiÙÈ ÙÔ ÛÒÌ·  ¤ÊÙÂÈ ÂÏÂ‡ıÂÚ·. ∏ Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È  ÂÏÂ‡-
ıÂÚË ÙÒÛË. ™’ ¤Ó· ÛÒÌ· ‰ÈÏ¿ÛÈ·˜ Ì¿˙·˜ ·ÛÎÂ›Ù·È ‰ÈÏ¿ÛÈ·
‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË. ∞ÏÏ¿ ÂÂÈ‰‹ Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË Â›Ó·È ÙÔ ËÏ›ÎÔ
ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ÚÔ˜ ÙË Ì¿˙·, ÙÂÏÈÎ¿ Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÚÔÎ‡ÙÂÈ
ÛÙ·ıÂÚ‹.

™ÙÔÓ ·¤Ú· fiÌˆ˜ ÌÈ· ÚfiÛıÂÙË ‰‡Ó·ÌË ‰Ú· ÛÙ· ÎÈÓÔ‡ÌÂÓ·
ÛÒÌ·Ù·. ∂È¯Â›ÚËÛÂ  Ó· Î¿ÓÂÈ˜ ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Â›Ú·Ì·:

¶¿ÚÂ ‰˘Ô Ê‡ÏÏ· ÂÓfi˜ ÙÂÙÚ·‰›Ô˘.
∆Û·Ï¿ÎˆÛÂ ÙÔ ¤Ó·  ÒÛÙÂ Ó· Á›ÓÂÈ Ì·Ï›ÙÛ·.
∫Ú¿ÙËÛÂ Ù· ‰›Ï· – ‰›Ï· Î·È ¿ÊËÛÂ Ù· Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜.
∆· ‰˘Ô ÎÔÌÌ¿ÙÈ· ¯·ÚÙ› ‰ÂÓ ¤ÊÙÔ˘Ó ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ÂÈÙ¿¯˘Ó-

ÛË. ™ÙÔ Â›Â‰Ô Ê‡ÏÔ ·ÛÎÂ›Ù·È ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË
·fi ÙÔÓ ·¤Ú· Û˘ÁÎÚÈÙÈÎ¿ ÌÂ ÙË Ì·Ï›ÙÛ·. ∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·¤-
Ú· Â›Ó·È ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË Û·Ó ÙËÓ ÙÚÈ‚‹. ∫·ıÒ˜ ¤Ó· ÛÒÌ· ÎÈÓÂ›Ù·È
ÛÙÔÓ ·¤Ú· Û˘ÁÎÚÔ‡ÂÙ·È ÌÂ Ù· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ·ÛÎÔ‡Ó ¿-
Óˆ ÙÔ˘  ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜. ∏ Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Û¯‹-
Ì·, ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·È ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÌÂ
ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. 

∞Ê‹ÓÔ˘ÌÂ Ó· ¤ÛÂÈ ÂÏÂ‡ıÂÚ· ¤Ó· ÔÏ‡ ÌÈÎÚfi Ì·Ï¿ÎÈ ÙÔ˘ ›ÓÁÎ – fiÁÎ. ªfiÏÈ˜ ÍÂÎÈÓ¿ ÙËÓ Î›ÓËÛ‹
ÙÔ˘ ¤¯ÂÈ ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· Î·È Û˘ÓÂÒ˜ ‰¤¯ÂÙ·È ÌÈ· ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜. ∏ ÚÔ˜ ÙÔ
¤‰·ÊÔ˜  ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË  ·fi ÙËÓ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜. ∂ÔÌ¤Óˆ˜
ÙÔ Ì·Ï¿ÎÈ ÂÈÙ·¯‡ÓÂÙ·È ÚÔ˜ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜. ∫·ıÒ˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘, ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·È Ë ‰‡Ó·ÌË
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·  Î·È Î¿ÔÈ· ÛÙÈÁÌ‹ ÂÍÈÛÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË. ∏ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ‰‡Ó·ÌË,

K·Ù¿‰˘ÛË ÛÙË º˘ÛÈÎ‹




2.6 ∆ÚÈ‚‹

∫›ÓËÛÂ ÙËÓ ·Ï¿ÌË ÛÔ˘ ¿Óˆ ÛÙÔ ıÚ·Ó›Ô. ∏ ‰‡Ó·ÌË Ô˘
·ÈÛı¿ÓÂÛ·È Ó· ·ÓÙÈÛÙ¤ÎÂÙ·È ÛÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ¯ÂÚÈÔ‡ ÛÔ˘
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÚÈ‚‹. ∏ ÙÚÈ‚‹ Â›Ó·È ·ÚÔ‡Û· ÛÂ Î¿ıÂ Î›ÓËÛË,
Ô˘ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Ì·˜ ˙ˆ‹. ™ÙÔ Ô‰‹Ï·-
ÙÔ, ÛÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ, Û ¤Ó· ÏÔ›Ô Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ·,
ÛÙÔÓ ·ÏÂÍÈÙˆÙÈÛÙ‹ Ô˘ ¤ÊÙÂÈ ÛÙÔÓ ·¤Ú·. ∞Ó ‰ÂÓ ˘‹Ú¯Â
ÙÚÈ‚‹ ‰Â ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· ‚·‰›ÛÔ˘ÌÂ. £· ÁÏÈÛÙÚÔ‡Û·ÌÂ
fiˆ˜ fiÙ·Ó ÚÔÛ·ıÔ‡ÌÂ Ó· ‚·‰›ÛÔ˘ÌÂ ¿Óˆ ÛÂ ¿ÁÔ. Ãˆ-
Ú›˜ ÙÚÈ‚‹ ÔÈ ÙÚÔ¯Ô› ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ı· ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·Ó
ÛÙËÓ ›‰È· ı¤ÛË Î·È ÙÔ fi¯ËÌ· ‰ÂÓ ı· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·Ó. ¢ÂÓ ı· ÌÔ-
ÚÔ‡ÛÂ˜ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÙË ÁfiÌ· ÛÔ˘ ÁÈ· Ó· ‰ÈÔÚıÒ-
ÛÂÈ˜ Î¿ÔÈÔ Ï¿ıÔ˜ ÛÙÔ ÁÚ·Ùfi ÛÔ˘.

°ÂÓÈÎ¿ Ë ÙÚÈ‚‹ Â›Ó·È Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÓÙÈÛÙ¤ÎÂÙ·È ÛÙËÓ
Î›ÓËÛË ‰‡Ô ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ Â·Ê‹, fiÙ·Ó Ë
ÌÈ· ÎÈÓÂ›Ù·È ‹ ÙÂ›ÓÂÈ Ó· ÎÈÓËıÂ› ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ¿ÏÏË. ∏ ‰ÈÂ‡-
ı˘ÓÛË ÙË˜ ÙÚÈ‚‹˜ Â›Ó·È ·Ú¿ÏÏËÏË ÚÔ˜ ÙÈ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜
Ô˘ ÂÊ¿ÙÔÓÙ·È Î·È ¤¯ÂÈ ÊÔÚ¿ Ù¤ÙÔÈ· ÒÛÙÂ Ó· ·ÓÙÈÛÙ¤ÎÂÙ·È
ÛÙËÓ ÔÏ›ÛıËÛË ÙË˜ ÌÈ·˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ¿Óˆ ÛÙËÓ ¿ÏÏË.

∂›‰·ÌÂ fiÙÈ Ë ÙÚÈ‚‹ ·ÓÙÈÛÙ¤ÎÂÙ·È ÛÙËÓ Î›ÓËÛË ÙˆÓ ÛˆÌ¿-
ÙˆÓ. °È ·˘Ùfi, ÁÈ· Ó· ÎÈÓ‹ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÛÒÌ· ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡-
ÙËÙ·, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÛÎÔ‡ÌÂ ¿Óˆ ÙÔ˘ «ÎÈÓËÙ‹ÚÈ·» ‰‡Ó·ÌË
·ÓÙ›ıÂÙË˜ ÊÔÚ¿˜ Î·È ›ÛÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ ÌÂ ÙË ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ÙÚÈ‚‹˜.

∞fi ÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È fiÌˆ˜ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ÙË˜ ÙÚÈ‚‹˜;
∂›Ó·È ÈÔ ‰‡ÛÎÔÏÔ, ‰ËÏ·‰‹ ̄ ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È  ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰‡Ó·-

ÌË ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ¤Ó· ÎÈ‚ÒÙÈÔ ÛÂ ¤Ó· ÙÚ·¯‡ ¯ˆÌ¿ÙÈÓÔ
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ÙÒÚ· ÌË‰ÂÓ›˙ÂÙ·È Î·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙË˜ Ì¿Ï·˜ ·ÔÎÙ¿ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÙÈÌ‹. ∞˘Ù‹ Ë ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÔÓÔÌ¿-
˙ÂÙ·È ÔÚÈ·Î‹ Ù·¯‡ÙËÙ·. 

∏ ÔÚÈ·Î‹ Ù·¯‡ÙËÙ· Û’ ¤Ó· Ì·Ï¿ÎÈ ÙÔ˘ ›ÁÎ – fiÁÎ ÛÙÔÓ ·¤Ú· Â›Ó·È ÌfiÓÔ ÂÓÒ ÌÈ·˜ Ì¿Ï·˜ ÙÔ˘
Ì¿ÛÎÂÙ . 

ŒÓ·˜ «Î·Ù·‰‡ÙË˜» ÙÔ˘ ·¤Ú· ÌÔÚÂ› Ó· Ú˘ıÌ›ÛÂÈ  ÙËÓ ÔÚÈ·Î‹ Ù·¯‡ÙËÙ·
ÙÔ˘ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·˜ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ ¤ÊÙÂÈ Î·È ÙÔ Û¯‹Ì· ÙÔ˘ ÛÒÌ·Ùfi˜ ÙÔ˘.
ªÂ ¤Ó· Û¯‹Ì· ÈÙ¿ÌÂÓÔ˘ ·ÂÙÔ‡ ÂÙ˘¯·›ÓÂÈ ÙË ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÔÚÈ·Î‹ Ù·¯‡ÙËÙ·,

ÂÚ›Ô˘  ‹   

∞ÓÔ›ÁÔÓÙ·˜ ÙÔ ·ÏÂÍ›ÙˆÙÔ Ô Î·Ù·‰‡ÙË˜ Á›ÓÂÙ·È ÙÌ‹Ì· ÂÓfi˜ ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡-
ÙÂÚÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ·ÛÎÂ›Ù·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›-
ÛÙ·ÛË˜. ∏ ÙÂÏÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· Â›Ó·È ÙÒÚ· ÂÚ›Ô˘ . 5 m

s

 55 m
s

 200 km
h

 20 m
s

 9 m
s

∂ÈÎfiÓ· 2.37
∏ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÓÙÈÛÙ¤ÎÂÙ·È ÛÙËÓ Î›ÓËÛË 

ÙË˜ ÁfiÌ·˜ Â›Ó·È Ë ÙÚÈ‚‹.

∂ÈÎfiÓ· 2.38
∏ ÙÚÈ‚‹ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È
Î¿ıÂÙ· ÛÂ Î¿ıÂ ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ Â·Ê‹˜

ÙˆÓ ‰‡Ô ÛˆÌ¿ÙˆÓ.



ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ‰ÚfiÌÔ ·Ú¿ ÙÔ ›‰ÈÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ ÛÂ ¤Ó· ÈÔ ÏÂ›Ô ‰ÚfiÌÔ. 
∞Ó ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ‰ÚfiÌÔ ÚÔÛ·ı‹ÛÂÈ˜ Ó· Û‡ÚÂÈ˜

¤Ó· ÂÏ·ÊÚ‡ Î·È ¤Ó· ‚·Ú‡ ÎÈ‚ÒÙÈÔ, ÁÈ· ÙÔ ‚·Ú‡ÙÂÚÔ ı· ̄ ÚÂÈ·-
ÛÙÂ› Ó· ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰‡Ó·ÌË. ∆Ô ‚·Ú‡ ÎÈ‚ÒÙÈÔ ·Û-
ÎÂ› ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰‡Ó·ÌË ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Â·Ê‹˜ ÙÔ˘ ÌÂ ÙÔÓ
ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ‰ÚfiÌÔ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Î·È ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ·ÛÎÂ› ÌÂÁ·Ï‡-
ÙÂÚË ‰‡Ó·ÌË ÛÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ. OÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ¤¯Ô˘Ó ‰ÈÂ‡ı˘Ó-
ÛË Î¿ıÂÙË ÛÙÈ˜ ÙÚÈ‚fiÌÂÓÂ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ (ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ‰Úfi-
ÌÔ˘). 

¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ Ë ‰‡Ó·ÌË ÙÚÈ‚‹˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È
·fi ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Î¿ıÂÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜, Ô˘ ·ÛÎÂ› Î¿ıÂ ÌÈ·
·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô ÂÊ·ÙfiÌÂÓÂ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÛÙËÓ ¿ÏÏË Î·È ·fi ÙË
Ê‡ÛË ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ (ÂÈÎfiÓÂ˜ 2.38 Î·È 39).

∏ ÙÚÈ‚‹ ·›˙ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÏÔ ÛÂ ÔÏÏ¤˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜
ÙË˜ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ ˙ˆ‹˜. ¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÂÈ‰ÈÒÎÔ˘ÌÂ Ó· ÙËÓ
ÂÏ·¯ÈÛÙÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ: ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Ï¿‰È Ï›·ÓÛË˜ ÛÙÈ˜
ÌË¯·Ó¤˜ ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ ÁÈ· Ó· ÂÏ·ÙÙÒÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÙÚÈ‚‹ ÌÂ-
Ù·Í‡ ÙˆÓ ÎÈÓËÙÒÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘˜. ∏ ‰‡Ó·ÌË ÙÚÈ‚‹˜ ÂÈ-
‚¿ÏÏÂÈ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ·ÎfiÌË Î·È fiÙ·Ó ÙÔ ·˘ÙÔ-
Î›ÓËÙÔ ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ‰ÚfiÌÔ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·. 

∏ ÙÚÈ‚‹ ‰ÂÓ Â›Ó·È fiÌˆ˜ ¿ÓÙÔÙÂ ·ÓÂÈı‡ÌËÙË. ∞Ó ‰ÂÓ
˘‹Ú¯Â ÙÚÈ‚‹ Ù· Î·ÚÊÈ¿ ‰ÂÓ ı· ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó· ÛÙÂÚÂÒÛÔ˘Ó
Ù›ÔÙÂ, ÔÈ ‚È‰ˆÙÔ› Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ Î·È Ù· ÒÌ·Ù·  ÙˆÓ ÊÈ·ÏÒÓ ı·
ÍÂ‚È‰ÒÓÔÓÙ·Ó ¯ˆÚ›˜ Î·ÌÈ¿ ÚÔÛ¿ıÂÈ·. ∏ ÙÚÈ‚‹ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ
ÙÚÔ¯ÒÓ Î·È ÙÔ˘ Ô‰ÔÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ Î›ÓËÛË, ÙËÓ ·Ï-
Ï·Á‹ ÔÚÂ›·˜ Î·È ÙÔ ÛÙ·Ì¿ÙËÌ· ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘. ÃˆÚ›˜ ÙÚÈ-
‚‹ ·ÎfiÌ· Î·È ÙÔ ‚¿‰ÈÛÌ· ı· ‹Ù·Ó ·‰‡Ó·ÙÔ (ÂÈÎfiÓ· 2.39‚). ∏
ÌÈÎÚ‹ ÙÚÈ‚‹ ‰˘ÛÎÔÏÂ‡ÂÈ ÙÔ ‚¿‰ÈÛÌ·, fiˆ˜ ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ
fiÙ·Ó ÂÈ¯ÂÈÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÚ·Ù‹ÛÔ˘ÌÂ ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ· ·ÁˆÌ¤ÓË
ÂÈÊ¿ÓÂÈ·.
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∂ÈÎfiÓ· 2.39·
∏ ÙÚÈ‚‹ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ

Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ Â·Ê‹.

∂ÈÎfiÓ· 2.39‚
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¶ˆ˜ ÚÔÎ·ÏÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ÛÂÈÛÌÔ›

™ÙÔ ÛÙÂÚÂfi ÊÏÔÈfi ÙË˜ °Ë˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ·fi Ú‹ÁÌ·Ù· ¯ÂÚÛ·›· ‹ ˘Ôı·Ï¿ÛÛÈ·. ¢˘Ó¿ÌÂÈ˜
Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ °Ë˜ ̂ ıÔ‡Ó Ù· ÂÙÚÒÌ·Ù· Ó· ÔÏÈÛı‹ÛÔ˘Ó ÙÔ ¤Ó· ¿Óˆ ÛÙÔ ¿Ï-
ÏÔ. ∞Ú¯ÈÎ¿ ÔÈ ·ÛÎÔ‡ÌÂÓÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÍÂÂÚ¿ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ÙÚÈ‚¤˜ Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÌÂÙ·-
Í‡ ÙÔ˘˜. ŒÙÛÈ Ù· ÂÙÚÒÌ·Ù· ·ÏÒ˜ ·Ú·ÌÔÚÊÒÓÔÓÙ·È. ∆ÂÏÈÎ¿ ÔÈ «ÎÈÓËÙ‹ÚÈÂ˜» ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ˘ÂÚÈ-
Û¯‡Ô˘Ó. ∆fiÙÂ Ù· ÂÙÚÒÌ·Ù· Â·Ó¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fiÙÔÌ· ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÌÔÚÊ‹ fiˆ˜ ÌÈ· ÙÂÓÙˆÌ¤ÓË Ï·-
ÛÙÈ¯¤ÓÈ· ÌÂÌ‚Ú¿ÓË. ∞˘Ù‹ Ë ‚›·ÈË Î›ÓËÛË Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÙ·È ·fi ·ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛË ÙÂÚ¿ÛÙÈ·˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·˜ Î·È ÚÔÎ·ÏÂ› ÙÔ ÛÂÈÛÌfi.

¢‡Ó·ÌË Î·È Î›ÓËÛË
ñ ™‡Ó‰ÂÛÂ ¤Ó· ‰˘Ó·ÌfiÌÂÙÚÔ ÌÂ ¤Ó· ÛÒÌ· Ì¿˙·˜ 1Kg ÙÔÔıÂÙË-

Ì¤ÓÔ ¿Óˆ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ıÚ·Ó›Ô˘ ÛÔ˘.
ñ ∆Ú¿‚ËÍÂ ·ÚÁ¿ ÙËÓ ¿ÏÏË ¿ÎÚË ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌfiÌÂÙÚÔ˘, ‰È·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ. ∞‡ÍËÛÂ, ¤ÙÛÈ, ÛÙ·‰È·Î¿ ÙË ‰‡Ó·ÌË

Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔ ÛÒÌ·, Ì¤¯ÚÈ Ó· ·Ú¯›ÛÂÈ Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È.
∆È ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ ‰˘Ó·ÌfiÌÂÙÚÔ ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ·Ú¯›˙ÂÈ Ë Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜;

ñ ™ÚÒÍÂ ÂÏ·ÊÚ¿ ÙÔ ÛÒÌ·, ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÌÈ· ÛÙ·ıÂÚ‹, ÌÈÎÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·.
¶ÔÈ· Â›Ó·È ÙÒÚ· Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌfiÌÂÙÚÔ˘; 
OÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ÛÒÌ· ¤¯Ô˘Ó Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÌË‰¤Ó ‹ fi¯È; ∂Í‹ÁËÛÂ.

ñ ∂·Ó¿Ï·‚Â ÙËÓ ›‰È· ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·ÛÎÒÓÙ·˜ ÛÙÔ ÛÒÌ·, Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌfiÌÂÙÚÔ˘, ÌÈ· ÛÙ·ıÂÚ‹, ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ‰‡Ó·ÌË
10¡.

ñ ¶ÂÚ›ÁÚ·„Â ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.
OÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ÛÒÌ·, ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ·ÏÏËÏÔÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÔÓÙ·È ‹ fi¯È; ∂Í‹ÁËÛÂ. 

ñ ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙË Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ÛÒÌ·.
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1. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ: 
H ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ÌÂÙ·Í‡ ‰˘Ô ÛˆÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È  ………………………. ÙˆÓ Ì·˙ÒÓ ÙÔ˘˜  Î·È ………………..
ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘˜. 
∆ÚÈ‚‹ Â›Ó·È Ë  ………………... Ô˘ ·ÓÙÈÛÙ¤ÎÂÙ·È ÛÙËÓ ………………. ÌÂÙ·Í‡ ‰˘Ô ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È
ÛÂ Â·Ê‹. ∆Ô Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ÙÚÈ‚‹˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ………………… ‰‡Ó·ÌË ÛÙÈ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ Â·Ê‹˜ Î·È
·fi ÙËÓ ……………………  ÙˆÓ ……………………·˘ÙÒÓ. 

2. ¶ÔÈ· ÌÔÚÊ‹ ·›ÚÓÂÈ Ô ‰Â‡ÙÂÚÔ˜ ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ· fiÙ·Ó Ë ÌÔÓ·‰ÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔ ÛÒÌ·
Â›Ó·È Ë ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ¤ÏÍË ÙË˜ °Ë˜; 

3. ∞fi ÔÈÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ÌÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ; 
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O ÚfiÏÔ˜ ÙË˜ ÙÚÈ‚‹˜ ÛÙËÓ Î›ÓËÛË.

OÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙ¤ÎÔÓÙ·È ÛÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÂÓfi˜ Ô‰ËÏ¿ÙÔ˘ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÙÚÈ-
‚‹ ÛÙ· ÚÔ˘ÏÂÌ¿Ó ÙˆÓ ÙÚÔ¯ÒÓ Î·È ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ˘˜ ÙÚÔ¯Ô‡˜ Î·È ÙÔ ‰ÚfiÌÔ, ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·¤Ú·
Î·È fiÙ·Ó Ô ‰ÚfiÌÔ˜ Â›Ó·È ·ÓËÊÔÚÈÎfi˜ Î·È ÛÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ Ô‰ËÏ¿ÙÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ·Ó·‚¿ÙË. °È· Ó· ÌÂÈˆıÂ› Ë
Ì¿˙· ÂÔÌ¤Óˆ˜ Î·È ÙÔ ‚¿ÚÔ˜, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· Á›ÓÂÈ ÈÔ Â‡ÎÔÏË Ë Î›ÓËÛË ÙÔ˘ Ô‰ËÏ¿ÙÔ˘, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡-
ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ˘ÏÈÎ¿, fiˆ˜ ÂÏ·ÊÚ¿  ÎÚ¿Ì·Ù· Î·È Û˘ÓıÂÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ÂÚÈ¤-
¯Ô˘Ó ·ÓıÚ·ÎÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜. ŒÓ· Ô‰‹Ï·ÙÔ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ ·fi ÙÈÙ¿ÓÈÔ ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ Ì¿˙· ÌÈÎÚfiÙÂÚË
·fi 9Kg Î·È Ó· Â›Ó·È Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ È‰È·›ÙÂÚ· ·ÓıÂÎÙÈÎfi.

°È· Ó· ÌÂÈˆıÂ› Ë ÙÚÈ‚‹ ÛÙ· ÚÔ˘ÏÂÌ¿Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ‚ÂÏÙÈˆÌ¤-
Ó· ÏÈ·ÓÙÈÎ¿. ∆Ô ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Úfi‚ÏËÌ· ÁÈ· ¤Ó· Ô‰‹Ï·ÙÔ Â›Ó·È Ë
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·¤Ú·. ¶ÂÚ›Ô˘ ÙÔ 70% ÙË˜ Û˘ÓÔÏÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘
·¤Ú· ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ·fi ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÔÓ Ô‰ËÏ¿ÙË. OÈ Ô‰ËÏ¿ÙÂ˜ ÌÂÈÒÓÔ˘Ó
ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· ÊÔÚÒÓÙ·˜ ÂÊ·ÚÌÔÛÙ¿ ÚÔ‡¯· Î·Ù·ÛÎÂ˘·-
ÛÌ¤Ó· ·fi ÏÂ›Ô ‡Ê·ÛÌ·. ¡¤· ·ÂÚÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ Û¯‹Ì·Ù· ÁÈ· Ô‰‹Ï·Ù·
Î·È ÎÚ¿ÓË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Â›ÛË˜ ÁÈ· Ó· ÌÂÈÒÛÔ˘Ó ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË
ÙÔ˘ ·¤Ú·. 

°È· ÈÔ ÏfiÁÔ ÓÔÌ›˙ÂÈ fiÙÈ ÔÈ Ô‰ËÏ¿ÙÂ˜ ‰È·ÙËÚÔ‡Ó ÌÈ· ÛÎ˘ÊÙ‹ ı¤ÛË
Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÎÔ‡ÚÛ·˜;
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4. ¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜; 
·) ∏ Ì¿˙· Â›Ó·È ÌÔÓfiÌÂÙÚÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÂÓÒ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi. 
‚) ∏ ÌÔÓ¿‰· Ì¿˙·˜ Â›Ó·È ÙÔ 1kg  ÂÓÒ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ Â›Ó·È ÙÔ 1¡.
Á) ∆fiÛÔ Ë Ì¿˙· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ fiÛÔ Î·È ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ‰È·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÛÙ·ıÂÚ¿ ÛÂ fiÏÔ ÙÔ ™‡Ì·Ó. 
‰) ™ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙfiÔ ·Ó ‰˘Ô ÛÒÌ·Ù· ¤¯Ô˘Ó ÙÔ ›‰ÈÔ ‚¿ÚÔ˜ ı· ¤¯Ô˘Ó Î·È ÙËÓ ›‰È· Ì¿˙·.

5. ŒÓ·˜ ·ÛÙÚÔÓ·‡ÙË˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· ÛÂ ÌÈ· ÂÚÈÔ¯‹, fiÔ˘ ‰ÂÓ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ‚·Ú˘ÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜.
£¤ÏÂÈ Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ ‰˘Ô fiÌÔÈ· ÎÏÂÈÛÙ¿ ÎÈ‚ÒÙÈ·, ·fi Ù· ÔÔ›· ÙÔ ¤Ó· Â›Ó·È ¿‰ÂÈÔ Î·È ÙÔ ¿ÏÏÔ ÁÂÌ¿ÙÔ ÌÂ ÛÈ-
‰ÂÚ¤ÓÈÂ˜ ‚¤ÚÁÂ˜. ∆È Ú¤ÂÈ Ó· Î¿ÓÂÈ; 

6. ∆È ÛËÌ·›ÓÂÈ ÂÏÂ‡ıÂÚË ÙÒÛË; °È·Ù› ¤Ó· ‚·Ú‡ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ  ¤¯ÂÈ ÙËÓ ›‰È· ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÌÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ÂÏ·ÊÚ‡-
ÙÂÚÔ fiÙ·Ó Î·È Ù· ‰˘Ô ¤ÊÙÔ˘Ó ÂÏÂ‡ıÂÚ·; 

7. ŒÓ· ‚È‚Ï›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¿Óˆ ÛÙÔ ÙÚ·¤˙È. ∆Ô˘ ‰›ÓÔ˘ÌÂ ÌÈ· ÒıËÛË ÌÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ Ì·˜ ÔfiÙÂ ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ÔÏÈ-
Ûı·›ÓÂÈ. ∞Ó Ë ‰‡Ó·ÌË ÙÚÈ‚‹˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔ ‚È‚Ï›Ô ¤¯ÂÈ Ì¤ÙÚÔ 10¡ ÔÈÔ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜
‰‡Ó·ÌË˜ ·fi ÙÔ ¯¤ÚÈ Ì·˜ ÁÈ· Ó· Û˘ÓÂ¯›ÛÂÈ Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·; ™ÙË ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ fiÛË
Â›Ó·È Ë ÔÏÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Î·È fiÛË Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË;

8. ™ÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ ÙÔ˘ ‰ÈÏ·ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ‰˘Ó¿-
ÌÂÈ˜: ∆Ô ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ w, Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ ∞, ÌÈ· ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·
‰‡Ó·ÌË F Î·È Ë ∆ÚÈ‚‹ ∆. ∆Ô ÎÈ‚ÒÙÈÔ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¿Óˆ ÛÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ
ÙÚ·¤˙È. ¶ÔÈÔ ·fi Ù· ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· ·, ‚ Á, ‰ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÙËÓ ÂÈÙ¿-
¯˘ÓÛË ÙÔ˘ ÎÈ‚ˆÙ›Ô˘;   

9. ∂ÍËÁÂ›Ù·È ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ¤Ó·˜ ‚·Ú‡˜ ·ÏÂÍÈÙˆÙÈÛÙ‹˜ ¤ÊÙÂÈ
Ù·¯‡ÙÂÚ· ·fi ¤Ó·Ó ÂÏ·ÊÚ‡ÙÂÚÔ, Ô˘ ÊÔÚ¿ fiÌÔÈÔ ·ÏÂÍ›ÙˆÙÔ; 

10.∆Ô Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜ ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ ÛÙËÓ ™ÂÏ‹ÓË Â›Ó·È Â-
Ú›Ô˘ ÙÔ 1/6 ÙÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ ÙË˜ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜
°Ë˜. ¡· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ˜ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ó‡„ˆ-
ÛË ÌÈ·˜ ¤ÙÚ·˜ ÌÂ Ì¿˙· 2Kg, ÛÙË °Ë Î·È ÛÙË ™ÂÏ‹ÓË. ™ÙË Û˘Ó¤-
¯ÂÈ· Ó· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ˜ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· Ó· Ú›ÍÂÈ˜ ÙËÓ
›‰È· ¤ÙÚ· ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· (¿Óˆ ÛÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ÙÚ·¤˙È ¯ˆÚ›˜ ÙÚÈ‚¤˜),
ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ¯ÚfiÓÔ ÙËÓ ›‰È· Ù·¯‡ÙËÙ· Î·È ÛÙÔ˘˜
‰˘Ô ÙfiÔ˘˜
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11.¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ÌÂÚÈÎ¿ ÂÈı˘ÌËÙ¿ Î·È ÌÂÚÈÎ¿ ·ÓÂÈı‡ÌËÙ· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙË˜ ÙÚÈ‚‹˜ ·fi ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈ-
Ó‹ ̇ ˆ‹.  

12.ªÔÚÂ›˜ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜ ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜
ÛÙÔÓ ÙfiÔ ÛÔ˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ¤Ó·Ó ˙˘Áfi ÈÛÔÚÚÔ›·˜ Î·È ¤Ó· ‰˘-
Ó·ÌfiÌÂÙÚÔ; ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ g Î·È Û‡ÁÎÚÈÓ¤ ÙËÓ ÌÂ ·˘Ù‹ Ô˘
·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ ‚È‚Ï›Ô  ÛÔ˘.  

13.ŸÙ·Ó ¤Ó· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ‰ÚfiÌÔ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·, Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ
Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È Û’ ·˘Ùfi Â›Ó·È ÌË‰¤Ó. °È·Ù› ÏÔÈfiÓ Ë ÌË¯·Ó‹ ÙÔ˘ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·; 
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™ÙÈ˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ıÂÒÚËÛÂ fiÙÈ Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ ÛÙË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ °Ë˜ Â›Ó·È
.

1. ¶fiÛÔ Â›Ó·È ÙÔ Á‹ÈÓÔ ‚¿ÚÔ˜ Î·ıÂÓfi˜ ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ÛÒÌ·Ù·;
·) Ì‹ÏÔ Ì¿˙·˜ 0,1kg
‚) ¿ÓıÚˆÔ˜ Ì¿˙·˜  70kg
Á) ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ Ì¿˙·˜ 900kg

2. ŒÓ·˜ ·ÛÙÚÔÓ·‡ÙË˜ ÌÂ Ì¿˙· 75kg Ù·ÍÈ‰Â‡ÂÈ ÛÙÔÓ ÕÚË. 

·) ¶fiÛÔ Â›Ó·È ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÛÙË °Ë;

‚) ¶fiÛÔ Â›Ó·È ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÓ ÕÚË, fiÔ˘ Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Â›Ó·È

;

Á) ŸÙ·Ó Ô ·ÛÙÚÔÓ·‡ÙË˜ ‚ÚÂıÂ› ÛÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ÂÓfi˜ ‚Ô˘ÓÔ‡ ¤¯ÂÈ ‚¿ÚÔ˜ 690¡. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÂÈÙ¿-

¯˘ÓÛË˜ ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ ÛÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ·˘Ù‹; 

 3,8 m
s2

 g = 10 m
s2
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3. ªÈ· Ì¿Ï· Ì¿˙·˜ 2kg ÈÛÔÚÚÔÂ› ¿Óˆ Û’ ¤Ó·
ÙÚ·¤˙È. ¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È
ÛÙË Ì¿Ï· Î·È Ó· ̆ ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ Ù· Ì¤ÙÚ· ÙÔ˘˜. 

4. ™Â ÎÈ‚ÒÙÈÔ Ì¿˙·˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·Ú¯ÈÎ¿ ·Î›ÓËÙÔ ÛÂ
ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ÙÚ·¤˙È ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ‰‡Ó·ÌË
ÌÂ Ì¤ÙÚÔ 100¡. ∫·ıÒ˜ ÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ ÔÏÈÛı·›ÓÂÈ, ÙÔ˘
·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ÙÚ·¤˙È ‰‡Ó·ÌË ÙÚÈ‚‹˜ 20¡. 
·) ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÙÔ˘ ÎÈ‚ˆÙ›Ô˘; 
‚) ¶fiÛË Ù·¯‡ÙËÙ· ·ÔÎÙ¿ ÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ ÌÂÙ¿  ·fi ¯ÚfiÓÔ

2s;

5. ŒÓ· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ Ô˘ ·Ú¯ÈÎ¿ Â›Ó·È ·Î›ÓËÙÔ, ÂÈÙ·¯‡ÓÂ-

Ù·È ÛÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ‰ÚfiÌÔ Î·È ‡ÛÙÂÚ· ·fi ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿-

ÛÙËÌ· 9s ·ÔÎÙ¿ Ù·¯‡ÙËÙ·  . ∏ Ì¿-

˙· ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ Â›Ó·È 1200kg. ∞fi ÙÔ Ô‰fiÛÙÚˆÌ·

Î·È ÙÔÓ ·¤Ú· ·ÛÎÂ›Ù·È ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÓÙÈÛÙ¤ÎÂÙ·È ÛÙËÓ

Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ›ÛË ÌÂ 300¡ Û˘ÓÔÏÈÎ¿. ¡·
‚ÚÂÈ˜:

·) ∆ËÓ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘
‚) ∆Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ 
Á) ∆ËÓ ÚÔ˜ Ù· ÂÌÚfi˜ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ÎÈÓËıÂ› ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÌÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË. 

6. ŒÓ· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ Ì¿˙·˜ 925kg Î·Ù¿ ÙÔ ÊÚÂÓ¿ÚÈÛÌ· ÂÈ‚Ú·‰‡ÓÂÙ·È ÌÂ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË Ì¤ÙÚÔ˘ . ¡·

ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÈ˜ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ Î·È ÙË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ÙË˜ ÙÚÈ‚‹˜. 

7. ŒÓ· ÎÈ‚ÒÙÈÔ Ì¿˙·˜ 5kg ÂÈÙ·¯‡ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÌÈ·˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ ‰‡Ó·ÌË˜ 40¡ Î·È ÎÈÓÂ›Ù·È Î·Ù¿

Ì‹ÎÔ˜ ÌÈ·˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÌÂ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË . ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ÙË˜ ÙÚÈ‚‹˜

Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ;

 6 m
s2

 12,2 m
s2

 ‹ 97,2 km
h

 27 m
s
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2.7 ∆Ú›ÙÔ˜ ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ·

∫ÏˆÙÛ¿ÌÂ ÌÈ· Ì¿Ï· Ô‰ÔÛÊ·›ÚÔ˘ ‹ ÛÚÒ¯ÓÔ˘ÌÂ ¤Ó·
ÙÔ›¯Ô. ŒÓ·˜ ‚·ÚÎ¿ÚË˜ ÌÂÙ·ÎÈÓÂ› ÌÈ· ‚¿ÚÎ· ÚÔ˜ ÙË ÛÙÂÚÈ¿
ÙÚ·‚ÒÓÙ·˜ ÙË ÌÂ ¤Ó· ÛÎÔÈÓ›. °ÂÓÈÎ¿, fiÙ·Ó ¤Ó· ÛÒÌ· ·ÏÏËÏÂ-
È‰Ú¿ ÌÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ÛÒÌ·, ÔÈÔ ·ÛÎÂ› ÙË ‰‡Ó·ÌË Î·È ÔÈÔ ÙË
‰¤¯ÂÙ·È; 

O ¡Â‡ÙˆÓ·˜ ·¤ÚÚÈ„Â ÙËÓ È‰¤· ÙË˜ ‡·ÚÍË˜ ‰fiÙË Î·È
‰¤ÎÙË ‰‡Ó·ÌË˜. ¢È·Î‹Ú˘ÍÂ fiÙÈ ÛÙË Ê‡ÛË ˘¿Ú¯ÂÈ Û˘ÌÌÂ-
ÙÚ›· Î·È fiÏÂ˜ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ˆ˜ ‰˘Ó¿-
ÌÂÈ˜ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ‰˘Ô ÛˆÌ¿ÙˆÓ. ŸÙ·Ó ÎÏˆÙÛ¿-
ÌÂ ÙË Ì¿Ï·, ÛÙÔ fi‰È Ì·˜ ·ÈÛı·ÓfiÌ·ÛÙÂ ÙË ‰‡Ó·ÌË Ô˘
·ÛÎÂ› Ë Ì¿Ï· ¿Óˆ ÙÔ˘. ŸÛÔ ÈÔ ‰˘Ó·Ù¿ ÛÚÒ¯ÓÔ˘ÌÂ ÙÔÓ
ÙÔ›¯Ô ¿ÏÏÔ ÙfiÛÔ Ì·˜ ÛÚÒ¯ÓÂÈ Î·È Ô ÙÔ›¯Ô˜ ÚÔ˜ Ù· ›Ûˆ.
ŸÙ·Ó Ô ‚·ÚÎ¿ÚË˜ ÙÚ·‚¿ ÙË ‚¿ÚÎ· Î·È Ë ‚¿ÚÎ· ÙÚ·‚¿ ÙÔÓ
‚·ÚÎ¿ÚË, fiˆ˜ Ì·ÚÙ˘ÚÂ› ÙÔ ÛÊ›ÍÈÌÔ ÙÔ˘ Û¯ÔÈÓÈÔ‡ Á‡Úˆ
·fi ÙÔ ̄ ¤ÚÈ ÙÔ˘. 

∆¤ÙÔÈÂ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Ô‰‹ÁËÛ·Ó ÙÔ ¡Â‡ÙˆÓ· ÛÙË ‰È·-
Ù‡ˆÛË ÙÔ˘ ÙÚ›ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙË˜ ªË¯·ÓÈÎ‹˜:

ŸÙ·Ó ¤Ó· ÛÒÌ· ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË Û’ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ÛÒÌ· (‰Ú¿-
ÛË), ÙfiÙÂ Î·È ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÛÒÌ· ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ›ÛÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘
Î·È ·ÓÙ›ıÂÙË˜ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜ ÛÙÔ ÚÒÙÔ (·ÓÙ›‰Ú·ÛË).

O ÙÚ›ÙÔ˜ ÓfiÌÔ˜ ‰È·Ù˘ÒÓÂÙ·È Û˘¯Ó¿ Î·È ̂ ˜ ÂÍ‹˜:
™Â Î¿ıÂ ‰Ú¿ÛË ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ¿ÓÙ· ÌÈ· ·ÓÙ›ıÂÙË Î·È ›ÛÔ˘

Ì¤ÙÚÔ˘ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË.
™ÙË Ê‡ÛË ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ¿ÓÙÔÙÂ ·Ó¿ ˙Â‡ÁË.

¶ÔÙ¤ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ‰Ú¿ÛË ¯ˆÚ›˜ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË.
ŸÙ·Ó ÛÙÂÎfiÌ·ÛÙÂ fiÚıÈÔÈ ·ÛÎÔ‡ÌÂ ÛÙÔ ¿ÙˆÌ· Î·Ù·ÎfiÚ˘-
ÊË ‰‡Ó·ÌË ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ Î·È ÙÔ ¿ÙˆÌ· ·ÛÎÂ› ¿Óˆ Ì·˜
ÌÈ· ›ÛË ‰‡Ó·ÌË ÌÂ ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ. ŸÙ·Ó ‚·‰›˙Ô˘ÌÂ
·ÛÎÔ‡ÌÂ ÛÙÔ ¿ÙˆÌ· ÌÈ· ÂÈÏ¤ÔÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ‰‡Ó·ÌË ÚÔ˜
Ù· ›Ûˆ Î·È ÙÔ ¿ÙˆÌ· ·ÛÎÂ› ÌÈ· ›ÛÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ Î·È ·ÓÙ›ıÂÙË
‰‡Ó·ÌË (‰‡Ó·ÌË ÙÚÈ‚‹˜) ÚÔ˜ Ù· ÂÌÚfi˜. 

¢ÂÓ ¤¯ÂÈ ÛËÌ·Û›· ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ‰˘Ô ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·ÔÎ·ÏÔ‡-
ÌÂ ‰Ú¿ÛË Î·È ÔÈ· ·ÓÙ›‰Ú·ÛË, ·ÚÎÂ› Ó· ı˘ÌfiÌ·ÛÙÂ ¿ÓÙ·
fiÙÈ Û˘Ó˘¿Ú¯Ô˘Ó.

™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 2.42, ÙÔ Ì‹ÏÔ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ËÚÂÌ›· ¿Óˆ
ÛÙÔ ÙÚ·¤˙È. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ÚÒÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ·, Ë
Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔ Ì‹ÏÔ Â›Ó·È ÌË‰¤Ó.
∆Ô ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ Ì‹ÏÔ˘ (W)  ÂÍÈÛÔÚÚÔÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ Î¿ıÂÙË
·ÓÙ›‰Ú·ÛË (¡)  Ô˘ ÙÔ˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ ÙÚ·¤˙È. OÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·˘-
Ù¤˜ ¤¯Ô˘Ó ›Û· Ì¤ÙÚ· Î·È ·ÓÙ›ıÂÙÂ˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜. øÛÙfiÛÔ
‰ÂÓ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ˙Â‡ÁÔ˜ ‰Ú¿ÛË – ·ÓÙ›‰Ú·ÛË, ÁÈ·Ù› ÚÔ¤Ú¯Ô-
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∂ÈÎfiÓ· 2.40
∆Ô ·È‰› ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÛÙË ‚¿ÚÎ· Î·È Ë ‚¿ÚÎ·

·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÛÙÔ ·È‰›.

∂ÈÎfiÓ· 2.41
∆Ô ·È‰› ·ÛÎÂ› ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÛÙÔ ¿ÙˆÌ·.
∆Ô ¿ÙˆÌ· ·ÛÎÂ› ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÛÙÔ ·È‰›.



ÓÙ·È ·fi ÙËÓ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ Ì‹ÏÔ˘ ÌÂ ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿
ÛÒÌ·Ù·: ∆Ô ‚¿ÚÔ˜ Â›Ó·È Ë ‰‡Ó·ÌË ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË˜ ÙÔ˘ Ì‹-
ÏÔ˘ ÌÂ ÙË °Ë, ÂÓÒ Ë Î¿ıÂÙË ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÌÂ ÙÔ ÙÚ·¤˙È. ∂Í¿Ï-
ÏÔ˘, Ë ‰Ú¿ÛË Î·È Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Â›Ó·È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ÂÓÂÚÁÔ‡Ó
¿ÓÙÔÙÂ ÛÂ ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù·, Ô˘ ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó:
∏ ‰Ú¿ÛË ÛÙÔ ¤Ó· ÂÍ ·˘ÙÒÓ Î·È Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÛÙÔ ¿ÏÏÔ. ™ÙËÓ
ÂÈÎfiÓ· Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È Ù· ÛˆÛÙ¿ ̇ Â‡ÁË ‰Ú¿ÛË˜ - ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜.

ŒÓ· Ì‹ÏÔ ÂÁÎ·Ù·ÏÂ›ÂÈ ÙË ÌËÏÈ¿ Î·È ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ ÙÔ
¤‰·ÊÔ˜. OÈ ‚·Ú˘ÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ Ì‹ÏÔ Î·È ÙË
°Ë ¤¯Ô˘Ó ›Û· Ì¤ÙÚ· Î·È ·ÓÙ›ıÂÙÂ˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜.

¶ˆ˜ ÂÍËÁÔ‡ÌÂ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ ÙÔ Ì‹ÏÔ ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ ÙË °Ë Î·È
fi¯È Ë °Ë ÚÔ˜ ÙÔ Ì‹ÏÔ;

™ÙÔ Ì‹ÏÔ ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ÙË °Ë Ë ‰‡Ó·ÌË ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘.
OÌÔ›ˆ˜, ÛÙË °Ë ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ÙÔ Ì‹ÏÔ ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ¤ÏÍË Ì¤-
ÙÚÔ˘ ›ÛÔ˘ ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ Ì‹ÏÔ˘. ŸÌˆ˜ Ë Ì¿˙· ÙÔ˘ Ì‹ÏÔ˘
Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙË Ì¿˙· ÙË˜ °Ë˜. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ Ë
·‰Ú¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Ì‹ÏÔ˘ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙË˜ ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜
ÙË˜ °Ë˜. ŒÙÛÈ, Î¿Ùˆ ·fi ÙË ‰Ú¿ÛË ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ›‰ÈÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘
Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ Ì‹ÏÔ˘ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂ-
ÚË ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÙË˜ °Ë˜. ∏ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜
ÙË˜ °Ë˜ Â›Ó·È ÙfiÛÔ ÌÈÎÚ‹ Ô˘ ‰ÂÓ Á›ÓÂÙ·È ·ÓÙÈÏËÙ‹. ŒÙÛÈ,
·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÙË °Ë Ó· Ì¤ÓÂÈ ·Î›ÓËÙË ÂÓÒ ÙÔ Ì‹ÏÔ Ó·  ÎÈÓÂ›-
Ù·È ÚÔ˜ ·˘Ù‹.

∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜ ÙÔ˘ ÙÚ›ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ·

¶ˆ˜ ÛÂ ¤Ó· ÂÏÈÎfiÙÂÚÔ ·ÛÎÂ›Ù·È ·Ó˘„ˆÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË;
∆· ÊÙÂÚ¿ ÙË˜ ¤ÏÈÎ·˜ fiÙ·Ó Á˘Ú›˙Ô˘Ó ÛÚÒ¯ÓÔ˘Ó ÚÔ˜ Ù·

Î¿Ùˆ Ù· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ·¤Ú· (‰Ú¿ÛË). ∆· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ·¤Ú· ˆıÔ‡Ó
ÙËÓ ¤ÏÈÎ· ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ (·ÓÙ›‰Ú·ÛË). ∏ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ Û˘ÓÔ-
ÏÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÔ‡Ó Ù· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙËÓ ¤ÏÈÎ·, Ï¤-
ÁÂÙ·È ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ¿ÓˆÛË. ŸÙ·Ó Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ¿ÓˆÛË ÂÍÈÛˆıÂ› ÌÂ
ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÂÏÈÎfiÙÂÚÔ˘, ·˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·ÙËÚËıÂ› ÛÂ
ÛÙ·ıÂÚfi ‡„Ô˜. ŸÙ·Ó Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ¿ÓˆÛË Á›ÓÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË
ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜, ÙÔ ÂÏÈÎfiÙÂÚÔ ÂÈÙ·¯‡ÓÂÙ·È ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ (ÂÈ-
ÎfiÓ· 2.44). 

ªÂ ·Ó¿ÏÔÁÔ ÙÚfiÔ ÂÙÔ‡Ó Ù· Ô˘ÏÈ¿ Î·È Ù· ·ÂÚÔÏ¿Ó·.
∆· ÊÙÂÚ¿ ÙˆÓ Ô˘ÏÈÒÓ ·›ÚÓÔ˘Ó Ù¤ÙÔÈÔ Û¯‹Ì·, ÒÛÙÂ Ó·
ÛÚÒ¯ÓÔ˘Ó ÙÔÓ ·¤Ú· ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ ÔfiÙÂ Ô ·¤Ú·˜ Ù· ÛÚÒ-
¯ÓÂÈ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ. ªÂ ÂÏ·ÊÚ¿ ÎÏ›ÛË ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÙˆÓ ÊÙÂÚÒÓ
ÙÔ˘ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ˘, Ô ·¤Ú·˜ Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ÚÔ˜ Ù·
¿Óˆ ‹ ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ. ŒÙÛÈ, Ô ·¤Ú·˜ ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÛÙÔ ·Â-
ÚÔÏ¿ÓÔ Î·È ÙÔ ·Ó·ÁÎ¿˙ÂÈ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ ÔÚÂ›·. ™Ù· ÂÏÈÎÔÊfi-
Ú· ·ÂÚÔÏ¿Ó· ÔÈ ¤ÏÈÎÂ˜ ÛÚÒ¯ÓÔ˘Ó ÙÔÓ ·¤Ú· ÚÔ˜ Ù· ›-
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∂ÈÎfiÓ· 2.42
∏ °Ë ·ÛÎÂ› ÛÙÔ Ì‹ÏÔ ÙË ‰‡Ó·ÌË ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ (W)
∆Ô Ì‹ÏÔ ·ÛÎÂ› ÛÙË °Ë ÙË ‰‡Ó·ÌË (Wã), Ô˘ ¤¯ÂÈ
Ì¤ÙÚÔ ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ (W) ÙÔ˘ Ì‹ÏÔ˘ Î·È Î·ÙÂ‡-

ı˘ÓÛË ·ÓÙ›ıÂÙË ÌÂ ·˘Ùfi.
∆Ô ÙÚ·¤˙È ·ÛÎÂ› ÛÙÔ Ì‹ÏÔ ÙË ‰‡Ó·ÌË ¡.

∆Ô Ì‹ÏÔ ·ÛÎÂ› ÛÙÔ ÙÚ·¤˙È ÙË ‰‡Ó·ÌË ¡ã. OÈ ‰˘-
Ó¿ÌÂÈ˜ ¡ Î·È ¡ã ¤¯Ô˘Ó ›Û· Ì¤ÙÚ· Î·È ·ÓÙ›ıÂÙÂ˜

Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜.

∂ÈÎfiÓ· 2.43
∆Ô Ì‹ÏÔ ÎÈÓÂ›Ù·È ÁÈ·Ù› ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚ‹ ·‰Ú¿ÓÂÈ·. ∏ °Ë
·Ú·Ì¤ÓÂÈ ·Î›ÓËÙË ÁÈ·Ù› ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ·‰Ú¿ÓÂÈ·



Ûˆ, ÔfiÙÂ Ô ·¤Ú·˜ ÙÈ˜ ÛÚÒ¯ÓÂÈ ÚÔ˜ Ù· ÂÌÚfi˜ (ÂÈÎfiÓ·
2.44). ™Ù· ·ÂÚÈˆıÔ‡ÌÂÓ· ·ÂÚÔÏ¿Ó· Ë ÙÔ˘ÚÌ›Ó· ÚÔ˘Ê¿
·¤Ú· ·fi ÂÌÚfi˜ Î·È ÙÔÓ ÛÚÒ¯ÓÂÈ ÚÔ˜ Ù· ›Ûˆ. ∞˘Ùfi˜
ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘ ÛÚÒ¯ÓÂÈ ÙÔ ·ÂÚÔÛÎ¿ÊÔ˜ ÌÚÔÛÙ¿. ¶·Úfi-
ÌÔÈ· ÛÙ· ÏÔ›·, Ë ÚÔ¤Ï· ÛÚÒ¯ÓÂÈ ÙÔ ÓÂÚfi ÚÔ˜ Ù·  ›-
Ûˆ ÔfiÙÂ ÙÔ ÓÂÚfi ÙË ÛÚÒ¯ÓÂÈ ÚÔ˜ Ù· ÌÚÔ˜.
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∂ÈÎfiÓ·  2.44
∏ ·ÓÔ‰ÈÎ‹ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ÂÏÈÎÔÙ¤ÚÔ˘ ÌÔÚÂ› 

Ó· ÂÚÌËÓÂ˘ıÂ› ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÙÚ›ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘
ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ·.

ªÈ· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ 3Ô˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ·

ñ ¶¿ÚÂ ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ̇ ˘Á·ÚÈ¿. 
ñ ∆ÔÔı¤ÙËÛÂ ¿Óˆ ¤Ó·Ó Ï·Î¤ Ì·ÁÓ‹ÙË. 
ñ ™ËÌÂ›ˆÛÂ ÙÈ˜ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÙË˜ ˙˘Á·ÚÈ¿˜. ¶›ÂÛÂ ÌÂ ÙÔ ‰¿ÎÙ˘-

ÏÔ ÛÔ˘ ÙË ̇ ˘Á·ÚÈ¿. ¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙË˜.
ñ ¶ˆ˜ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÈ˜ ·˘Ùfi Ô˘ ·Ú·ÙËÚÂ›˜; 
ñ ªÔÚÂ›˜ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ ‰¿ÎÙ˘ÏÔ

ÛÔ˘ ÛÙÔÓ Ì·ÁÓ‹ÙË; 

ñ ¶ÏËÛ›·ÛÂ ¤Ó· fiÌÔÈÔ Ì·ÁÓ‹ÙË ¿Óˆ ·fi ÙÔÓ Ì·ÁÓ‹ÙË
Ô˘ Â›Ó·È ÛÙË ˙˘Á·ÚÈ¿, ÚÒÙ· ÌÂ ÙÔÓ ‚fiÚÂÈÔ fiÏÔ Î·È
ÌÂÙ¿ ÌÂ ÙÔÓ ÓfiÙÈÔ fiÏÔ. ¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ ÙÈ˜ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÙÔ˘
˙˘ÁÔ‡. ªÔÚÂ›˜ Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜;

ñ ªÔÚÂ›˜ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙËÓ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› ÛÙÈ˜
‰˘Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ô Ì·ÁÓ‹ÙË˜ Ô˘ ÏËÛÈ¿˙ÂÈ˜ ÛÙÔÓ Ì·-
ÁÓ‹ÙË ÙË˜ ̇ ˘Á·ÚÈ¿˜;

ñ ™Î¤„Ô˘ ¤Ó· ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ¯ˆÚ›˜ ÙË ¯Ú‹ÛË ˙˘Á·-
ÚÈ¿˜ ·ÏÏ¿ ÌÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ ÙÚ›ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ·
ÌÔÚÂ›˜ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÈ˜ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË Ô˘
ÏËÛÈ¿˙ÂÈ˜.  
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∞ÂÚfiÛ·ÎÔÈ

∆Ô ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÛÙÔÓ ¿ÓıÚˆ-
ÔÈ ÂÏÂ˘ıÂÚ›· Î›ÓËÛË˜ ·ÏÏ¿ Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜
¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ ·ÈÙ›· Ï‹ıÔ˘˜ ı·Ó¿ÙˆÓ Î·È
ÙÚ·˘Ì·ÙÈÛÌÒÓ ÂÍ ·ÈÙ›·˜ ÙˆÓ Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂ-
ˆÓ. OÈ ·˘ÙÔÎÈÓËÙÔ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜, ÁÈ· Ó·
‚ÂÏÙÈÒÛÔ˘Ó ÙËÓ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·, ¤¯Ô˘Ó ÂÁÎ·-
Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Â›ÙÂ ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÊ˘-
Á‹ ÙˆÓ ·Ù˘¯ËÌ¿ÙˆÓ Â›ÙÂ ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÛÙ·-
Û›· ÙˆÓ ÂÈ‚·ÙÒÓ ·fi ÙÈ˜ Û˘Ó¤ÂÈÂ˜
ÂÓfi˜ ·Ù˘¯‹Ì·ÙÔ˜. ∆· ÈÔ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈ-
Î¿ ·ıËÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ Â›Ó·È
ÔÈ ˙ÒÓÂ˜ Î·È ÔÈ ·ÂÚfiÛ·ÎÔÈ. ∞˘Ù¿ Ù· Û˘-
ÛÙ‹Ì·Ù· ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÛÙÔ˘˜ ÂÈ‚¿ÙÂ˜ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ Ó· ÂÈ‚Ú·‰˘ÓıÔ‡Ó fiÛÔ Î·È ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ. ŒÙÛÈ
‰ÂÓ ÂÎÙÔÍÂ‡ÔÓÙ·È ¿Óˆ ÛÙÔ ·Ì¿ÍˆÌ·, fiÔ˘ Î·Ù¿ ÙËÓ ÚfiÛÎÚÔ˘ÛË ı· ÌË‰ÂÓ›˙ÔÓÙ·Ó Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘˜
ÔÏ‡ ÁÚËÁÔÚfiÙÂÚ· Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ı· ‰¤¯ÔÓÙ·Ó ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜.

OÈ ·ÂÚfiÛ·ÎÔÈ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ·ıÔ‡Ó ÛÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Ô‰ËÁÔ‡ Î·È ÙÔ˘ Û˘ÓÔ‰ËÁÔ‡. ™Â ÌÈ·
Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË ÂÍ ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÂÈ‚Ú¿‰˘ÓÛË˜ ‰ÈÂÁÂ›ÚÔÓÙ·È ·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÂÓÂÚÁÔÔÈÔ‡Ó
¤Ó· ·Ó·ÊÏÂÎÙ‹Ú·. ŒÙÛÈ ‰È·ÛÒÓÙ·È Û‚ÒÏÔÈ (sodium acid) Î·È ·Ú¿ÁÂÙ·È ·¤ÚÈÔ ¿˙ˆÙÔ ÙÔ ÔÔ›Ô ÊÔ˘-
ÛÎÒÓÂÈ ÙÔÓ Ï·ÛÙÈÎfi Û¿ÎÔ ÂÍ·Ó·ÁÎ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙÔÓ Ó· ‚ÁÂÈ ·fi ÙË ı‹ÎË ÙÔ˘. ŸÏË Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÔÏÔÎÏË-
ÚÒÓÂÙ·È ÛÂ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·fi 40 ̄ ÈÏÈÔÛÙ¿ ÙÔ˘ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ˘. O ·ÂÚfiÛ·ÎÔ˜ ·˘Í¿ÓÂÈ ÙÔ ̄ ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·
Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ÌË‰ÂÓÈÛÌfi ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÂÈ‚¿ÙË. Ã¿ÚÈ˜ ÛÙÔÓ ·ÂÚfiÛ·ÎÔ ÔÈ ‚Ï¿‚Â˜ ÛÙÔ ÎÂÊ¿ÏÈ ‹ ÙÔ ÛÙ‹-
ıÔ˜ ÌÂÈÒÓÔÓÙ·È ‹ ÂÍ·ÏÂ›ÊÔÓÙ·È. ªÂ ÙË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› Ô ÂÈ‚¿ÙË˜ ÛÙÔ Û¿ÎÔ ÙÔ ·¤ÚÈÔ ‰È·ÊÂ‡ÁÂÈ ·fi
ÙÚ‡Â˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÚÔ‚ÏÂÊıÂ›. O Û¿ÎÔ˜ ÍÂÊÔ˘ÛÎÒÓÂÈ ÛÂ ‰‡Ô ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙ· ÂÈÙÚ¤ÔÓÙ·˜ ÛÙÔÓ Ô‰Ë-
Áfi Ó· Â·Ó·ÎÙ‹ÛÂÈ ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙˆÓ ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ ÙÔ˘. 
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∫˘ÎÏÈÎ‹ Î›ÓËÛË. ∏ Î›ÓËÛË ÙˆÓ Ï·ÓËÙÒÓ

ŒÓ· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÂ ÛÙÚÔÊ‹ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ·ÎÙ›Ó·˜ ÂÓÒ Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ Ù·¯‡ÌÂÙÚÔ˘ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È
ÛÙ·ıÂÚ‹. ∏ °Ë ÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È Á‡Úˆ  ·fi ÙÔÓ ◊ÏÈÔ ÛÂ (Û¯Â‰fiÓ) Î˘ÎÏÈÎ‹ ÙÚÔ¯È¿ Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÌÈ· Ï‹ÚË Â-
ÚÈÊÔÚ¿ ÛÂ ¤Ó· ¤ÙÔ˜. OÈ ·Ú·¿Óˆ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ ÛÂ Î˘ÎÏÈÎ‹ ÙÚÔ¯È¿, ÛÙÈ˜
ÔÔ›Â˜ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚfi. ªÈ· Ù¤ÙÔÈ· Î›ÓËÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÔÌ·Ï‹ Î˘ÎÏÈÎ‹.
ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÍ·Ó·ÁÎ¿ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· ÁfiÌ· Ó· Î¿ÓÂÈ ÔÌ·Ï‹ Î˘ÎÏÈÎ‹ Î›ÓËÛË ‰¤ÓÔÓÙ¿˜ ÙËÓ ÌÂ ¤Ó· Û¿ÁÎÔ
Î·È ÂÚÈÊ¤ÚÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÛÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Î‡ÎÏÔ. 

À¿Ú¯ÂÈ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÛÙËÓ ÔÌ·Ï‹ Î˘ÎÏÈÎ‹ Î›ÓËÛË (O.∫.∫.);
∏ Ù·¯‡ÙËÙ· fiˆ˜ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ Â›Ó·È ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi Ì¤ÁÂ-

ıÔ˜. ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ Ì¤ÙÚÔ, ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÙË ÊÔ-
Ú¿ ÙË˜. ™ÙËÓ O.∫.∫. ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚfi. ∏ ‰ÈÂ-
‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ÛÂ Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô, Â›Ó·È ÂÊ·ÙfiÌÂÓË ÙË˜ Î˘ÎÏÈÎ‹˜
ÙÚÔ¯È¿˜ Î·È Ë ÊÔÚ¿ ÙË˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙË ÊÔÚ¿ ÙË˜ Î›ÓË-
ÛË˜. ∂ÊfiÛÔÓ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜, Ë Î›-
ÓËÛË Â›Ó·È ÂÈÙ·¯˘ÓfiÌÂÓË. ¶ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ ÛÂ Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜
ÙÚÔ¯È¿˜ Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ¤¯ÂÈ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜
·ÎÙ›Ó·˜ Î·È ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘. °È ·˘Ùfi Î·È Ï¤-
ÁÂÙ·È Î·È ÎÂÓÙÚÔÌfiÏÔ˜ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË.

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ· ı· Ú¤ÂÈ Ó·
·ÛÎÂ›Ù·È ÌÈ· (Û˘ÓÔÏÈÎ‹) ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ÎÂ-
ÓÙÚÔÌfiÏÔ˘ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜. ∞˘Ù‹ Ë ‰‡Ó·ÌË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÎÂÓÙÚÔÌfi-
ÏÔ˜ ‰‡Ó·ÌË. ∏ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ÙË˜ ÎÂÓÙÚÔÌfiÏÔ˘ ‰‡Ó·ÌË˜ ÔÈÎ›ÏÂÈ.
∫·Ù¿ ÙËÓ Î›ÓËÛË ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ÛÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÛÙÚÔÊ‹ Ë ·Ó·ÁÎ·›·
ÎÂÓÙÚÔÌfiÏÔ˜ ‰‡Ó·ÌË Â›Ó·È Ë ÛÙ·ÙÈÎ‹ ÙÚÈ‚‹. ™ÙÔ Â›Ú·Ì· ÌÂ ÙË
ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓË ÁfiÌ· ‹ ÛÙÔÓ ÙÚÔ¯fi ÙÔ˘ §Ô‡Ó· ¶¿ÚÎ Ë ‰‡Ó·-
ÌË ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ÙÔÓ Û¿ÁÎÔ ‹ ÙËÓ ·Ï˘Û›‰·. ∞Ó Û¿ÛÂÈ Ô Û¿-

ÁÎÔ˜ ‹ Ë ·Ï˘Û›‰· Ë ÁfiÌ· ı· ÎÈÓËıÂ› Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÊ·ÙfiÌÂÓË ÙË˜ ÙÚÔ¯È¿˜ ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· Ô˘ Â›¯Â Î·Ù¿
ÙËÓ ÂÚÈÊÔÚ¿.

ŸÌÔÈ· ÛÙÔ ·ÁÒÓÈÛÌ· ÙË˜ ÛÊ‡Ú·˜  Ë ‰‡Ó·ÌË ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ÙÔÓ ·ıÏËÙ‹ ÛÙË ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ ÛÊ‡Ú· Ì¤Ûˆ
ÙË˜ ·Ï˘Û›‰·˜. ŸÙ·Ó Ô ·ıÏËÙ‹˜ ·Ê‹ÛÂÈ ÙËÓ ·Ï˘Û›‰· Ë ÛÊ‡Ú· ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ·Ú¯ÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·  ÂÊ·ÙfiÌÂ-
ÓË ÛÙÔ Î‡ÎÏÔ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙË˜. ∆fiÙÂ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙË ÛÊ‡Ú· ÌfiÓÔ Ë ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ÚÔÎ·ÏÒÓÙ·˜ ÙÂ-
ÏÈÎ¿ ÙËÓ ÙÒÛË ÙË˜ ÚÔ˜ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜.

¶ÔÈ· fiÌˆ˜ Â›Ó·È Ë ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ÙË˜ ·Ó·ÁÎ·›·˜ ÎÂÓÙÚÔÌfiÏÔ˘ ‰‡Ó·ÌË˜ ÁÈ· ÙÈ˜ Ô˘Ú¿ÓÈÂ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ
Ï·ÓËÙÒÓ Î·È ÙˆÓ ‰ÔÚ˘ÊfiÚˆÓ ÙÔ˘˜;

OÈ ·Ú¯·›ÔÈ ŒÏÏËÓÂ˜, ÌÂ Î‡ÚÈÔ ÂÎÊÚ·ÛÙ‹ ÙÔÓ ∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË, ıÂˆÚÔ‡Û·Ó ÙÈ˜ Î˘ÎÏÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Ô˘-
Ú·Ó›ˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ̂ ˜ «Ê˘ÛÈÎ¤˜». ¶›ÛÙÂ˘·Ó fiÙÈ Ù· ¿ÛÙÚ·, ÔÈ Ï·Ó‹ÙÂ˜ Î·È Ë ™ÂÏ‹ÓË ÎÈÓÔ‡ÓÙ·Ó ÛÂ ÈÂÚÔ‡˜
Î‡ÎÏÔ˘˜ ÂÏÂ‡ıÂÚ· ·fi ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÔÔÈ·Û‰‹ÔÙÂ ‰‡Ó·ÌË˜. ∞fi ÙËÓ ·Ú¯·ÈfiÙËÙ· ‹‰Ë Â›¯·Ó ‰È·ÌÔÚ-

K·Ù¿‰˘ÛË ÛÙË º˘ÛÈÎ‹
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ÊˆıÂ› ‰˘Ô Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÁÈ· ÙÈ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Ï·ÓËÙÒÓ, ÙÔ˘ ◊ÏÈÔ˘ Î·È
ÙË˜ ™ÂÏ‹ÓË˜: 

∆Ô ÁÂˆÎÂÓÙÚÈÎfi Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô Ë °Ë ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ
ÙÔ˘ Û‡Ì·ÓÙÔ˜. O ◊ÏÈÔ˜, Ë ™ÂÏ‹ÓË, ÔÈ Ï·Ó‹ÙÂ˜ Î·È Ù· ¿ÛÙÚ· ÂÚÈÊ¤-
ÚÔÓÙ·È Á‡Úˆ ·fi ·˘Ù‹Ó. ∞˘Ù‹ Ë ıÂˆÚ›· ‰È·Ù˘ÒıËÎÂ ·Ú¯ÈÎ¿ ·fi ÙÔÓ
∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË. ∆ËÓ ÂÂÍÂÚÁ¿ÛıËÎÂ Ô ¶ÙÔÏÂÌ·›Ô˜ ÙÔÓ 2Ô Ì.Ã. ·ÈÒÓ·, Î·È
ÂÂÎÚ¿ÙËÛÂ Ì¤¯ÚÈ ÙÔÓ 16Ô ·ÈÒÓ·. 

∆Ô ËÏÈÔÎÂÓÙÚÈÎfi Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ fiÔÈÔ Ô ◊ÏÈÔ˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ Î¤-
ÓÙÚÔ ÙÔ˘ ™‡Ì·ÓÙÔ˜. OÈ Ï·Ó‹ÙÂ˜ Î·È Ë °Ë ÂÚÈÊ¤ÚÔÓÙ·È Á‡Úˆ ÙÔ˘.
∞˘Ù‹ Ë ·ÓÙ›ÏË„Ë ‰È·ÌÔÚÊÒıËÎÂ ·Ú¯ÈÎ¿ ·fi ÙÔÓ ∞Ú›ÛÙ·Ú¯Ô ÙÔ ™¿ÌÈÔ
ÙÔÓ 6Ô ·ÈÒÓ· .Ã. 

∆ÔÓ 16Ô ·ÈÒÓ· Ô ¶ÔÏˆÓfi˜ ·ÛÙÚÔÓfiÌÔ˜ ∫Ô¤ÚÓÈÎÔ˜ (1473-1543),
ÛÙËÚÈ˙fiÌÂÓÔ˜ ÛÙÈ˜ È‰¤Â˜ ÙÔ˘ ∞Ú›ÛÙ·Ú¯Ô˘, ·Ó·Î¿Ï˘„Â fiÙÈ Ë ÂÚÈÁÚ·Ê‹
ÙˆÓ ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ ÙˆÓ Ï·ÓËÙÒÓ ı· ·ÏÔ˘ÛÙÂ‡ÔÓÙ·Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ·Ó ıÂˆ-
ÚÔ‡Û·ÌÂ  fiÙÈ ÂÚÈÊ¤ÚÔÓÙ·È Ì¿ÏÏÔÓ Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ◊ÏÈÔ ·Ú¿ Á‡Úˆ ·fi
Ë °Ë. ∏ ¿Ô„Ë ·˘Ù‹ ˘ÔÛÙËÚ›¯ıËÎÂ Î·È ·fi ÙÔÓ °·ÏÈÏ·›Ô (1564-1642).

O °·ÏÈÏ·›Ô˜ Î·Ù·ÛÎÂ‡·ÛÂ ¤Ó· ·fi Ù· ÚÒÙ· ÙËÏÂÛÎfiÈ·, ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô ·Ú·ÙËÚÔ‡ÛÂ ÙÔ˘˜ Ï·Ó‹ÙÂ˜ Î·È
ÙÔ˘˜ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘˜ ÙÔ˘˜. ∆Ô ËÏÈÔÎÂÓÙÚÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ıÂˆÚ‹ıËÎÂ ·ÂÈÏ‹ ÁÈ· ÙËÓ ÈÂÚ·Ú¯ÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ ÙˆÓ ÎÔÈ-
ÓˆÓÈÒÓ ÙÔ˘ 15Ô˘ Î·È 16Ô˘ ·ÈÒÓ· Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi ÚÔÎ¿ÏÂÛÂ ÙË ÛÊÔ‰Ú‹ ·ÓÙ›ıÂÛË ÙË˜ ¢˘ÙÈÎ‹˜ ÂÎÎÏËÛ›·˜.

∆ËÓ ›‰È· ÂÚ›Ô‰Ô Ô ¢·Ófi˜ ·ÛÙÚÔÓfiÌÔ˜ ∆‡¯Ô ªÚ¿¯Â (1546-1601) ·ÊÈ¤ÚˆÛÂ 20 ¯ÚfiÓÈ· ÁÈ· Ó· Î·-
Ù·ÁÚ¿„ÂÈ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÙÈ˜ ·ÎÚÈ‚Â›˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Ï·ÓËÙÒÓ. ∞Ó Î·È Ô ªÚ¿¯Â ›ÛÙÂ˘Â ÈÛ¯˘Ú¿ ÛÙËÓ ÁÂˆ-
ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ıÂˆÚ›· Ô °ÂÚÌ·Ófi˜ Ì·ıËÙ‹˜ ÙÔ˘ ∫¤ÏÂÚ (1571-1630) ·ÔÊ¿ÛÈÛÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ ÙÔ
ËÏÈÔÎÂÓÙÚÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ÁÈ· Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÈ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙÔ˘ ªÚ¿¯Â. ∫¿ÓÔÓÙ·˜ ÌÈ· ÚÔÛÂÎÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘-
ÛË ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ‰È·Ù‡ˆÛÂ ÙÔ˘˜ ÓfiÌÔ˘˜ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙˆÓ Ï·ÓËÙÒÓ Î·È ÙˆÓ ‰Ô-
Ú˘ÊfiÚˆÓ ÙÔ˘˜. O ∫¤ÏÂÚ fiÌˆ˜ ‰ÂÓ Î·ÙfiÚıˆÛÂ Ó· ‰ÒÛÂÈ ÌÈ· ÁÂÓÈÎ‹ ÂÚÌËÓÂ›· ÙˆÓ ÓfiÌˆÓ Ô˘ ‰È·Ù‡-
ˆÛÂ. ∞Ó Î·È ÁÓÒÚÈ˙Â ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙÔ˘ °·ÏÈÏ·›Ô˘ ÁÈ· ÙËÓ ·‰Ú¿ÓÂÈ· Î·È ÙËÓ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ‰ÂÓ Î·Ù¿ÊÂÚÂ Ó·
ÙÈ˜ ·ÍÈÔÔÈ‹ÛÂÈ. £ÂˆÚÔ‡ÛÂ fiÙÈ ˘‹Ú¯·Ó ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ Â›¯·Ó ÙË ›‰È· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÌÂ ÙÈ˜ ÙÚÔ¯È¤˜ ÙˆÓ
Ï·ÓËÙÒÓ ÒÛÙÂ Ó· ÙÔ˘˜ ÎÚ·ÙÔ‡Ó ÛÂ Î›ÓËÛË. ∞fi ÙËÓ ¿ÏÏË ÌÂÚÈ¿ Ô °·ÏÈÏ·›Ô˜ Ô˘‰¤ÔÙÂ ÂÎÙ›ÌËÛÂ ÙËÓ
ÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘ ∫¤ÏÂÚ. ∏ ‚·ı‡ÙÂÚË Î·Ù·ÓfiËÛË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÙˆÓ Ï·ÓËÙÒÓ ··ÈÙÔ‡ÛÂ Î¿ÔÈÔÓ Ô˘ ı·
ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· Û˘Ó‰˘¿ÛÂÈ Ù· Â˘Ú‹Ì·Ù· ÙˆÓ ‰˘Ô ÌÂÁ¿ÏˆÓ ÂÈÛÙËÌfiÓˆÓ.
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O ÚfiÏÔ˜ ·˘Ùfi˜ ¤Ï·¯Â ÛÙÔÓ πÛ·¿Î ¡Â‡ÙˆÓ·  (1642–1727). ∞Ú¯ÈÎ¿ ·fi ÙÔ ÓfiÌÔ ÙË˜ ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜ Ô
¡Â‡ÙˆÓ·˜ Û˘Ì¤Ú·ÓÂ fiÙÈ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÛÎÂ›Ù·È Î¿ÔÈ· ‰‡Ó·ÌË ÛÙÔ˘˜ Ï·Ó‹ÙÂ˜, ·ÏÏÈÒ˜ ÔÈ ÙÚÔ¯È¤˜ ÙÔ˘˜
¤ÚÂÂ Ó· Â›Ó·È Â˘ıÂ›Â˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜. ªÂ ‚¿ÛË ÙÔ˘˜ ÓfiÌÔ˘˜ ÙÔ˘ ∫¤ÏÂÚ ¤‰ÂÈÍÂ ˆ˜ ËÁ‹ ÙË˜ ÂÏÎÙÈÎ‹˜
‰‡Ó·ÌË˜ Â›Ó·È Ô ◊ÏÈÔ˜ Î·È ˆ˜ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Â›Ó·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁÔ ÙÔ˘ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ˘ ÙË˜ ·fi-
ÛÙ·ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ‹ÏÈÔ˘ Î·È ÙÔ˘ Î¿ıÂ Ï·Ó‹ÙË. £ÂˆÚÒÓÙ·˜ fiÙÈ ·˘Ù‹ Ë ‰‡Ó·ÌË Â›Ó·È ›‰È· ÌÂ ÙË ‚·Ú˘ÙÈÎ‹
‰‡Ó·ÌË Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙËÓ ÙÒÛË ÂÓfi˜ Ì‹ÏÔ˘ ÛÙË °Ë Ô ¡Â‡ÙˆÓ·˜ ‰È·Ù˘ÒÛÂ ÙÂÏÈÎ¿ ÙÔ 1687 ÙÔ ÓfiÌÔ
ÙË˜ ·ÁÎfiÛÌÈ·˜ ¤ÏÍË˜. ∏ ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› Ô ◊ÏÈÔ˜ ÛÙÔ˘˜ Ï·Ó‹ÙÂ˜ ‹ ÔÈ Ï·Ó‹ÙÂ˜ ÛÙÔ˘˜
‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È Ë ·Ó·ÁÎ·›· ÎÂÓÙÚÔÌfiÏÔ˜ ‰‡Ó·ÌË ÁÈ· ÙËÓ (Û¯Â‰fiÓ) Î˘ÎÏÈÎ‹ Î›ÓËÛË ÙÔ˘˜.

∫·Ù¿ ÙË Î˘ÎÏÈÎ‹ Î›ÓËÛË ÂÓfi˜ Ï·Ó‹ÙË ‹ ÂÓfi˜ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ¿˜ ÙÔ˘ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ
ÛÙ·ıÂÚfi. ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË ·fi ÙÔÓ ‹ÏÈÔ, ÙfiÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚË Â›Ó·È Ë Ù·¯‡-
ÙËÙ¿ ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È Î·È ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÙÔ˘ (Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ÁÈ· ÌÈ· Ï‹ÚË ÂÚÈ-
ÛÙÚÔÊ‹).

OÈ ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎÔ› ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔÈ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ‡„Ô˜
ÂÚ›Ô˘ 150 ¯ÈÏÈfiÌÂÙÚ· ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ °Ë˜.

Œ¯Ô˘Ó Ù·¯‡ÙËÙ· Î·È ÂÚ›Ô‰Ô 90 ÏÂÙ¿. ™Â ÌÂ-

Á·Ï‡ÙÂÚ· ‡„Ë Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙˆÓ ‰ÔÚ˘ÊfiÚˆÓ Â›Ó·È ÌÈ-
ÎÚfiÙÂÚË Î·È Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË. 

∫¿ÔÈÔÈ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÔ› ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔÈ Ô˘ ‚Ú›-
ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË 36.000 ¯ÈÏÈÔÌ¤ÙÚˆÓ ·fi ÙËÓ
ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ °Ë˜ (5.5 ÊÔÚ¤˜ ÙËÓ ·ÎÙ›Ó· ÙË˜ °Ë˜).
Œ¯Ô˘Ó ÂÚ›Ô‰Ô ÂÚÈÊÔÚ¿˜ 24 ÒÚÂ˜, ›ÛË ÌÂ ·˘Ù‹ ÙË˜
ÁË˜ Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ¿ÍÔÓ¿ ÙË˜ Î·È ¤ÙÛÈ Ê·›ÓÔÓÙ·È Û·Ó
Ó· ·ÈˆÚÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ›‰È· ı¤ÛË. 

∏ ™ÂÏ‹ÓË Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË 390.000 ¯È-
ÏÈÔÌ¤ÙÚˆÓ ·fi ÙË °Ë (60 ÁË›ÓˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ) ¤¯ÂÈ ÂÚ›Ô-
‰Ô 27,3 Ì¤ÚÂ˜. 

ŸÏ· ·˘Ù¿ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ù· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ·Ó ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙË˜ ·ÁÎfiÛÌÈ·˜ ¤ÏÍË˜ Î·È
ÙÔ˘˜ ˘fiÏÔÈÔ˘˜ ÓfiÌÔ˘˜ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ·. §›ÁÂ˜ ıÂˆÚ›Â˜  ¤¯Ô˘Ó ÂËÚÂ¿ÛÂÈ ÙËÓ ÂÈÛÙ‹ÌË Î·È ÙÔÓ ÔÏÈÙÈ-
ÛÌfi fiÛÔ Ë ıÂˆÚ›· ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ·. O ¡Â‡ÙˆÓ·˜ ·¤‰ÂÈÍÂ fiÙÈ ÌÂ ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛË Î·È ÙË
ÏÔÁÈÎ‹, ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÌÔÓÙ¤ÏˆÓ Î·È ÙËÓ ÂÍ·ÁˆÁ‹ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÓfiÌˆÓ, ÔÈ ¿ÓıÚˆÔÈ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÚÈ-
ÁÚ¿„Ô˘Ó ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· Î·È Û˘Ó¤ÂÈ· Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ÛÙÔ ™‡Ì·Ó. ∏ ‰È·Ù‡ˆÛË ÙÔ˘ Ófi-
ÌÔ˘ ÙË˜ ·ÁÎfiÛÌÈ·˜ ¤ÏÍË˜ Î·È Ô Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÓfiÌÔ˘˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ‰ËÌÈÔ‡ÚÁËÛ·Ó ÙÔ ÔÈ-
ÎÔ‰fiÌËÌ· ÙË˜ ¡Â˘ÙÒÓÂÈ·˜ º˘ÛÈÎ‹˜. ∏ ÂÚÌËÓÂ›· ÙˆÓ Ô˘Ú¿ÓÈˆÓ ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ ÌÂ ¯Ú‹ÛË ÂÓfi˜ ·ÏÔ‡ ÓfiÌÔ˘
Â‰Ú·›ˆÛÂ ÙËÓ ·ÍÈÔÈÛÙ›· ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜ ÁÈ·Ù› ¤‰ˆÛÂ ÙËÓ ÂÏ›‰· ˆ˜ Î·È ¿ÏÏ· Ê·ÈÓfiÌÂÓ·  Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi
Ó· ÂÚÈÁÚ·ÊÔ‡Ó ÌÂ ÂÍ›ÛÔ˘ ·ÏÔ‡˜ ÓfiÌÔ˘˜. 

∆Ô 1915 ÛÙ· Ï·›ÛÈ· ÙË˜ ÁÂÓÈÎ‹˜ ıÂˆÚ›·˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ Ô ∞Ï‚¤ÚÙÔ˜ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ (1879–1955)
ÚfiÙÂÈÓÂ ÌÈ· Ó¤· ıÂˆÚ›· ÁÈ· ÙË ‚·Ú‡ÙËÙ·. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ·˘Ù‹Ó Ë ‚·Ú‡ÙËÙ· ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰‡Ó·ÌË ·fi ·fi-
ÛÙ·ÛË ·ÏÏ¿ Â›Ó·È ÌÈ· ÙÔÈÎ‹ È‰ÈfiÙËÙ·  ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘. OÈ ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜ ÙË˜ ıÂˆÚ›·˜ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤-
ÓÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·fi ÙÈ˜ ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜ ÙË˜ ıÂˆÚ›·˜ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ·. O ›‰ÈÔ˜ Ô ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ÚfiÙÂÈÓÂ ÌÈ· ÛÂÈ-
Ú¿ ·fi ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È ÂÈÚ¿Ì·Ù·  Ù· ÔÔ›· Â·Ï‹ıÂ˘Û·Ó Ì¤¯ÚÈ ÙÒÚ· ÙËÓ ÔÚıfiÙËÙ· ÙË˜ ÁÂÓÈÎ‹˜
ıÂˆÚ›·˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜.

 8 Km
s
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1. ¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜; 
·) ∏ ‰Ú¿ÛË Î·È Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ¤¯Ô˘Ó ›ÛÔ Ì¤ÙÚÔ Î·È ·ÓÙ›ıÂÙË ÊÔÚ¿. 
‚) ∏ ‰Ú¿ÛË Î·È Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÛÒÌ·.
Á) ™Â Î¿ıÂ ‰Ú¿ÛË ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ¿ÓÙ· ÌÈ· ·ÓÙ›‰Ú·ÛË. 
‰) ¢˘Ô ÛÒÌ·Ù· ÛÙ· ÔÔ›· ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È Ë ‰Ú¿ÛË Î·È Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ÂÈÙ¿-

¯˘ÓÛË.

2. ªÂ ‚¿ÛË ÙÔÓ ÙÚ›ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ· Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÈ˜ ÙËÓ Î›ÓËÛË
·) ÂÓfi˜ ÏÔ›Ô˘ 
‚) ÂÓfi˜ ÂÏÈÎÔÙ¤ÚÔ˘, 
Á) ÂÓfi˜ ·ÂÚÈˆıÔ‡ÌÂÓÔ˘ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ˘ 

3. ∞fi ÌÈ· ÌÂÁ¿ÏË Á¤Ê˘Ú· ·Ê‹ÓÂÈ˜ Ó· ¤ÛÂÈ ÚÔ˜ ÙÔ ÔÙ¿ÌÈ ÌÈ· ÌÂÁ¿ÏË ¤ÙÚ·. ∏ °Ë ·ÛÎÂ› ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰‡-
Ó·ÌË ÚÔ˜ ÙËÓ ¤ÙÚ· Î·È ÙËÓ ÂÈÙ·¯‡ÓÂÈ ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ. ∞ÛÎÂ›Ù·È ‰‡Ó·ÌË ·fi ÙË ¤ÙÚ· ÛÙË °Ë; £· ·-
Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË °Ë Ó· ÂÈÙ·¯‡ÓÂÙ·È ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ; ∂Í‹ÁËÛÂ.

4. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ Ì‡ıÔ ¤Ó· ¿ÏÔÁÔ ÁÓÒÚÈ˙Â ÙÔ˘˜ ÓfiÌÔ˘˜ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ·. ŸÙ·Ó ÙÔ˘ Â›·Ó Ó· Û‡ÚÂÈ ¤Ó· Î¿ÚÔ
·ÚÓ‹ıËÎÂ ··ÓÙÒÓÙ·˜: «Â¿Ó ·ÛÎ‹Ûˆ ‰‡Ó·ÌË ÛÙÔ Î¿ÚÔ ÚÔ˜ Ù· ÂÌÚfi˜, ÙfiÙÂ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ÙÚ›ÙÔ
ÓfiÌÔ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ· Î·È ÙÔ Î¿ÚÔ ı· ·ÛÎ‹ÛÂÈ ‰‡Ó·ÌË ›ÛÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ ÚÔ˜ Ù· ›Ûˆ. ™˘ÓÂÒ˜ Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ‰‡-
Ó·ÌË ı· Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ÌË‰¤Ó Î·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ÚÒÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ· ÙÔ Î¿ÚÔ ı· ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ
·Î›ÓËÙÔ». ∆È ı· ··ÓÙÔ‡ÛÂ˜ Ûã ·˘Ùfi ÙÔ Ì¿ÏÏÔÓ ÂÚ›ÂÚÁÔ ¿ÏÔÁÔ; 

5. ∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÎ˘ÚÛÔÎÚfiÙËÛË ˘ÚÔ‚fiÏÔ˘ fiÏÔ˘, ÙÔ fiÏÔ
«ÎÏˆÙÛ¿ÂÈ» ‰ËÏ·‰‹ ÌfiÏÈ˜ Ë ÛÊ·›Ú· ÂÍ¤ÏıÂÈ ·fi ÙËÓ Î¿-
ÓË ÙÔ˘ ÙÔ fiÏÔ ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË
·fi ·˘Ù‹ Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È Ë ÛÊ·›Ú·. ªÔÚÂ›˜ Ó· ‰ÒÛÂÈ˜ ÌÈ·
ÂÍ‹ÁËÛË;  

6. ¶ˆ˜ ÂÍËÁÂ›˜ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÔÈ ·ıÏËÙ¤˜ ÙˆÓ ‰ÚfiÌˆÓ Ù·-
¯‡ÙËÙ·˜ ·ÙÔ‡Ó ÁÂÚ¿ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛ‹
ÙÔ˘˜;  
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7. ŒÓ·˜ Û˘ÌÌ·ıËÙ‹˜ ÛÔ˘ ÛÙ¤ÎÂÙ·È ÛÙÔ ¿ÙˆÌ·. ¶ÔÈÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÙÔ˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È; Œ¯Ô˘Ó ·˘Ù¤˜ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜
›Û· Ì¤ÙÚ· Î·È ·ÓÙ›ıÂÙÂ˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜; ∞ÔÙÂÏÔ‡Ó ̇ Â‡ÁÔ˜ ‰Ú¿ÛË – ·ÓÙ›‰Ú·ÛË; ∂Í‹ÁËÛÂ.

8. ŒÓ· Ì‹ÏÔ ÈÛÔÚÚÔÂ› ¿Óˆ ÛÂ ¤Ó· ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ÙÚ·¤˙È. ¶ÔÈÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ Ì‹ÏÔ; ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù·
˙Â‡ÁË ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ‰Ú¿ÛË – ·ÓÙ›‰Ú·ÛË;  

9. ŒÓ· ÌÂÁ¿ÏÔ ÊÔÚÙËÁfi Î·È ¤Ó· ÌÈÎÚfi πÃ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ Û˘Á-
ÎÚÔ‡ÔÓÙ·È ÌÂÙˆÈÎ¿. 
·) ™Â ÔÈÔ ·fi Ù· ‰˘Ô Ô¯‹Ì·Ù· ı· ·ÛÎËıÂ› ÌÂÁ·Ï‡ÙÂ-

ÚË ‰‡Ó·ÌË; 
‚) ¶ÔÈÔ ·fi Ù· ‰˘Ô Ô¯‹Ì·Ù· ı· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂ-

ÚË ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË (ÛÙË ÂÚ›ÙˆÛË Ì·˜ Ï¤ÁÂÙ·È Î·È ÂÈ-
‚Ú¿‰˘ÓÛË); 
¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏfiÁËÛÂÈ˜ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘.  

10.∏ °Ë ¤¯ÂÈ Ì¿˙· ÂÚ›Ô˘ 100 ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙË Ì¿˙· ÙË˜ ™ÂÏ‹ÓË˜. ¶ÔÈ· Û¯¤ÛË Û˘Ó‰¤ÂÈ Ù· Ì¤-
ÙÚ· ÙˆÓ  ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙË °Ë ÛÙË ™ÂÏ‹ÓË Î·È ·fi ÙË ™ÂÏ‹ÓË  ÛÙË °Ë;

11. ŒÓ·˜ Ì·ıËÙ‹˜ Î¿ÓÂÈ ÙÔ Â›Ú·Ì· Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ
‰ÈÏ·Ó‹ ÂÈÎfiÓ·. ∞fi ÙÈ˜ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÙˆÓ ‰˘Ó·ÌfiÌÂ-
ÙÚˆÓ Î·È ·fi ÙÈ˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Û˘-
ÌÂÚ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÈÛ¯‡ÂÈ Ô ÙÚ›ÙÔ˜ ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ·. ∂›-
Ó·È ÛˆÛÙfi˜ Ô Û˘ÏÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘; ¡·È ‹ fi¯È Î·È ÁÈ·Ù›; 

A ™ K H ™ E I ™

1. ™’ ¤Ó· Ì‹ÏÔ Ì¿˙·˜ 0,1kg, Ë °Ë ·ÛÎÂ› Û’ ·˘Ùfi ÌÈ· ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË. ŸÙ·Ó ÙÔ Ì‹ÏÔ ·Ê‹ÓÂÙ·È ÂÏÂ‡ıÂÚÔ Ë
‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ÙÔ ÂÈÙ·¯‡ÓÂÈ ÌÂ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË Ì¤ÙÚÔ˘   ÚÔ˜ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Î·ÙÂ‡ı˘Ó-
ÛË Î·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›: 
·) Ë °Ë ÛÙÔ Ì‹ÏÔ
‚) ÙÔ Ì‹ÏÔ ÛÙË °Ë
Á) ªÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ fiÙÈ Ë °Ë ¤¯ÂÈ Ì¿˙· 6.1024kg ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜ ÙË˜ °Ë˜; £· ÎÈÓËıÂ› Ë

°Ë ÚÔ˜ ÙÔ Ì‹ÏÔ;
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2. ŒÓ· ·ÁfiÚÈ ÌÂ Ì¿˙· 60kg Î·È ¤Ó· ÎÔÚ›ÙÛÈ ÌÂ Ì¿˙· 40kg ÛÚÒ-

¯ÓÔ˘Ó ÙÔ ¤Ó· ÙÔ ¿ÏÏÔ ÂÓÒ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ· ›ÛÙ· ¿-

ÁÔ˘, fiÔ˘ ‰ÂÓ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÙÚÈ‚‹˜. ∞Ó ÙÔ ÎÔÚ›ÙÛÈ

·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ·ÁfiÚÈ ÌÂ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË , ÔÈÔ Â›Ó·È

ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜ ÙÔ˘ ·ÁÔÚÈÔ‡;  

3. ∞fi ¤Ó· Ó‹Ì· ÎÚÂÌ¿ÌÂ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ‚¿ÚÔ˘˜ 1¡, fiˆ˜ ‰Â›¯ÓÂÈ
Ë ‰ÈÏ·Ó‹ ÂÈÎfiÓ· . ¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÈ˜ Î·È Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ Ù· Ì¤-
ÙÚ· ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ, Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È 
·) ÛÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ 
‚) ÛÙÔ Ó‹Ì·. 

4. ªÈ· Ì¿Ï· Ì¿˙·˜ 2kg ÈÛÔÚÚÔÂ› ¿Óˆ Û’ ¤Ó· ÙÚ·¤˙È. ¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙË

Ì¿Ï· Î·È Ó· ̆ ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ Ù· Ì¤ÙÚ· ÙÔ˘˜ .

5. ŒÓ· ·È‰›, Ô˘ ¤¯ÂÈ Ì¿˙· 50kg ÛÙ¤ÎÂÙ·È ÛÂ ÌÈ· «˙˘Á·ÚÈ¿ Ì¿ÓÈÔ˘» ∏ ˙˘Á·ÚÈ¿ ·˘Ù‹ Â›Ó·È Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ¤Ó·
‰˘Ó·ÌfiÌÂÙÚÔ Î·È Â›Ó·È ‚·ıÌÔÏÔÁËÌ¤ÓË ÛÂ ¡ 
·) ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ Î·È ÔÈ· Ë Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ› Ë ̇ ˘Á·ÚÈ¿ ÛÙÔÓ ™¿‚‚·; 
‚) ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ ·È‰› ·›ÚÓÂÈ ÛÙ· ¯¤ÚÈ· ÙÔ˘ ¤Ó· Á·Ù¿ÎÈ Ì¿˙·˜ 1kg. ¶ÔÈ· Â›Ó·È ÙÒÚ· Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙË˜ ˙˘-

Á·ÚÈ¿˜; 
Á) ∞ÊÔ‡ ÙÔ ·È‰› ·Ê‹ÛÂÈ ÙÔ Á·Ù¿ÎÈ ¤Ú¯ÂÙ·È Ô ·Ù¤Ú·˜ ÙÔ˘ Î·È ÙÔÓ È¤˙ÂÈ ÛÙÔ˘˜ ÒÌÔ˘˜ ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ ÌÂ

ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË 72¡. ¶ÔÈ· Â›Ó·È ÙÒÚ· Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙË˜ ̇ ˘Á·ÚÈ¿˜; 

6. ŒÓ· ÂÏÈÎfiÙÂÚÔ Ì¿˙·˜ 4500kg ÂÈÙ·¯‡ÓÂÙ·È Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê· ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ ÌÂ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË . 

·) ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ·Ó˘„ˆÙÈÎ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ÙÔÓ ·¤Ú· ÛÙÈ˜ ¤ÏÈÎÂ˜ ÙÔ˘ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ˘; 

‚) ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡Ó ÔÈ ¤ÏÈÎÂ˜ ÛÙÔÓ ·¤Ú·; 

 2 m
s2

 g = 10 m
s2

 g = 10 m
s2

 3 m
s2
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¶ÂÚ›ÏË„Ë ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ 2: ¢˘Ó¿ÌÂÈ˜

ñ OÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÛÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ‹ ÙËÓ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ.

ñ OÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ¿ÓÙ· ̂ ˜ ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ.

ñ OÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Â›Ó·È ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË. Œ¯Ô˘Ó Ì¤ÙÚÔ Î·È Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË.

ñ ∞‰Ú¿ÓÂÈ· Â›Ó·È Ë Ù¿ÛË ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ Ó· ·ÓÙÈÛÙ¤ÎÔÓÙ·È ÛÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘˜. 

ñ ¶ÚÒÙÔ˜ ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ·: «ŒÓ· ÛÒÌ· Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ Ó· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ·Î›ÓËÙÔ ‹ Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· Î·È ÔÌ·-

Ï¿ ÂÊfiÛÔÓ Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È Û’ ·˘Ùfi Â›Ó·È ÌË‰¤Ó».

ñ ¢Â‡ÙÂÚÔ˜ ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ·: «∏ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË Ô˘ ·ÔÎÙ¿ ¤Ó· ÛÒÌ· Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ Û˘ÓÔÏÈÎ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜

Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È Û’ ·˘Ùfi Î·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÙÔ˘». 

ñ TÚ›ÙÔ˜ ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ·: «OÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ¿ÓÙÔÙÂ ·Ó¿ ˙Â‡ÁË. ŸÙ·Ó ¤Ó· ÛÒÌ· ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË Û’

¤Ó· ¿ÏÏÔ, ÙfiÙÂ Î·È ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÛÒÌ· ·ÛÎÂ› ÛÙÔ ÚÒÙÔ ‰‡Ó·ÌË ›ÛÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ Î·È ·ÓÙ›ıÂÙË˜ ÊÔÚ¿˜».

ñ ¡fiÌÔ˜ ÙË˜ ·ÁÎfiÛÌÈ· ¤ÏÍË˜ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ·: «ªÂÙ·Í‡ ‰˘Ô ÛˆÌ¿ÙˆÓ ·ÛÎÂ›Ù·È ¿ÓÙÔÙÂ ÂÏÎÙÈÎ‹ ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰‡Ó·-

ÌË. ∞Ó Ù· ÛÒÌ·Ù· ¤¯Ô˘Ó ÔÏ‡ ÌÈÎÚ¤˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ·fiÛÙ·ÛË ÙfiÙÂ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜

‚·Ú˘ÙÈÎ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁÔ ÙˆÓ Ì·˙ÒÓ ÙÔ˘˜ Î·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁÔ ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ ÙË˜ ÌÂÙ·Í‡

ÙÔ˘˜ ·fiÛÙ·ÛË˜».

ñ ª¿˙· Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ∏ Ì¿˙· Î¿ıÂ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ›‰È· ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ Ì¤ÚÔ˜

ÙÔ˘ ™‡Ì·ÓÙÔ˜ ÎÈ ·Ó ÙÔ ÙÔÔıÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ. µ¿ÚÔ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È Û’ ¤Ó· ÛÒÌ·

·fi ÙË °Ë. ∆Ô ‚¿ÚÔ˜ ·ÏÏ¿˙ÂÈ ·fi ÙfiÔ ÛÂ ÙfiÔ. 

ñ ∆Ô ‚¿ÚÔ˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁÔ ÌÂ ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘.

ñ ∏ ÙÚÈ‚‹ Â›Ó·È Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÓÙÈÛÙ¤ÎÂÙ·È ÛÙË Î›ÓËÛË ‰˘Ô ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ Â·Ê‹.
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¢‡Ó·ÌË ∞‰Ú¿ÓÂÈ·
¶·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ¶ÚÒÙÔ˜ ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ·
∞ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ¢Â‡ÙÂÚÔ˜ ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ·
¡fiÌÔ˜ ÙÔ˘ ÃÔ‡Î ∆Ú›ÙÔ˜ ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ·
™˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË µ·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË
™˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜ ¡fiÌÔ˜ ÙË˜ ·ÁÎfiÛÌÈ·˜ ¤ÏÍË˜
πÛÔÚÚÔ›· ∆ÚÈ‚‹


