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∆· Î·Ú‚ÔÍ˘ÏÈÎ¿ ÔÍ¤· ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜ ÙËÓ ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ Î·Ú-

‚ÔÍ˘Ï›Ô˘ (-COOH), ÛÙËÓ ÔÔ›· ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÙÔ˘˜
Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿.

∞ÔÙÂÏÔ‡Ó ÂÓÒÛÂÈ˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÁÈ· ÙËÓ √ÚÁ·ÓÈÎ‹ ÃË-
ÌÂ›·, ÂÂÈ‰‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ˆ˜ ÚÒÙÂ˜ ‡ÏÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ
·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÔÏÏÒÓ ·Ú·ÁÒÁˆÓ ÙÔ˘˜.

¶ÔÏÏ¿ ·fi Ù· ÔÍ¤· ·˘Ù¿ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙË Ê‡ÛË (›Ó·Î·˜
6.1). °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÙÔ ·Èı·ÓÈÎfi (ÔÍÈÎfi) ÔÍ‡ ·ÔÙÂÏÂ›
‚·ÛÈÎfi Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙÔ˘ ÍÈ‰ÈÔ‡, ÙÔ ‚Ô˘Ù·ÓÔ˚Îfi ÔÍ‡ ‰›ÓÂÈ ÙË
‰˘Û¿ÚÂÛÙË ÔÛÌ‹ ÛÙÔ ÍÈÓÈÛÌ¤ÓÔ ‚Ô‡Ù˘ÚÔ Î·È ÙÔ ¯ÔÏÈÎfi ÔÍ‡
Â›Ó·È ÙÔ Î‡ÚÈÔ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙË˜ ·ÓıÚÒÈÓË˜ ¯ÔÏ‹˜. 

¶›Ó·Î·˜ 6.1

∫·Ú‚ÔÍ˘ÏÈÎ¿ ÔÍ¤· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙË Ê‡ÛË

6.1 ∞Èı·ÓÈÎfi ÔÍ‡, ™.T. CH3COOH

∂›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÁÓˆÛÙfi ÌÂ ÙËÓ ÂÌÂÈÚÈÎ‹ ÙÔ˘ ÔÓÔ-
Ì·Û›· ˆ˜ ÔÍÈÎfi ÔÍ‡. ◊Ù·Ó ÁÓˆÛÙfi ·fi ÙËÓ ·Ú¯·ÈfiÙËÙ· ÌÂ
ÙË ÌÔÚÊ‹ ·Ú·ÈÔ‡ ˘‰·ÙÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜, ÙÔ˘ ÍÈ‰ÈÔ‡ (fiÍÔ˜),
·fi fiÔ˘ ‹ÚÂ Î·È ÙÔ ÂÌÂÈÚÈÎfi ÙÔ˘ fiÓÔÌ·.

6.1.1 ¶ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË - ¶·Ú·ÛÎÂ˘¤˜

™ÙË Ê‡ÛË Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ·fi ˙˘ÌÒÛÂÈ˜ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ Ô˘-
ÛÈÒÓ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Ô˘ ·Ú¿ÁÔ˘Ó Ù·

∂ÈÎfiÓ· 6.1
∆Ô Ì˘ÚÌËÎÈÎfi ÔÍ‡ ‹ÚÂ 
·˘Ùfi ÙÔ fiÓÔÌ·, ÂÂÈ‰‹
‚Ú¤ıËÎÂ ÛÙ· Ì˘ÚÌ‹ÁÎÈ·.

∂ÈÎfiÓ· 6.2
∆Ô ÌfiÚÈÔ ÙÔ˘ ·Èı·ÓÈÎÔ‡
ÔÍ¤Ô˜

∂ÌÂÈÚÈÎ‹ ÔÓÔÌ·Û›·

Ì˘ÚÌËÎÈÎfi ÔÍ‡
ÔÍÈÎfi ÔÍ‡
ÚÔÈÔÓÈÎfi ÔÍ‡
‚Ô˘Ù˘ÚÈÎfi ÔÍ‡
·ÏÌÈÙÈÎfi ÔÍ‡
ÛÙÂ·ÙÈÎfi ÔÍ‡
ÂÏ·˚Îfi ÔÍ‡

™˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi˜ ∆‡Ô˜

∏COOH
CH3COOH
CH3CH2COOH
CH3CH2CH2COOH
CH3(CH2)14COOH
CH3(CH2)16COOH
CH3(CH2)7CH=CH(CH2)7COOH

¶ËÁ‹

Ì˘ÚÌ‹ÁÎÈ·
Í›‰È
È‰ÚÒÙ·˜
‚Ô‡Ù˘ÚÔ
˙ˆÈÎ¿ Ï›Ë
˙ˆÈÎ¿ Ï›Ë
ÂÏ·ÈfiÏ·‰Ô
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Î·Ù¿ÏÏËÏ· ¤Ó˙˘Ì·. ŒÙÛÈ, ·Èı·ÓÈÎfi ÔÍ‡ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÂ ·ÚÎÂÙ¿ ÚÔ˚fi-
ÓÙ·, fiˆ˜ ÛÙÔ ÍÈÓÈÛÌ¤ÓÔ Á¿Ï· Î·È ÛÙÔ Ù˘Ú›. 

∫˘Ú›ˆ˜ fiÌˆ˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÂ ÌÂÁ¿Ï· ÔÛ¿ Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÍÈÎ‹ ˙‡-
ÌˆÛË, ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ‰ËÏ·‰‹ ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜ ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯ˆÓ ÔÙÒÓ ÛÂ
ÔÍÈÎfi ÔÍ‡, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓ˙‡ÌˆÓ Î·È ·ÚÔ˘Û›· ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘.

∏ ÔÍÈÎ‹ ˙‡ÌˆÛË ·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ ·Ï·ÈfiÙÂÚË ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô
·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘ ·Èı·ÓÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜. ø˜ ÚÒÙË ‡ÏË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È
·ÏÎÔÔÏÔ‡¯· ÔÙ¿, ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ 6-10% ÛÂ ·Èı·ÓfiÏË, ‹ ·Ú·È¿
‰È·Ï‡Ì·Ù· ·Èı·ÓfiÏË˜ ÛÙ· ÔÔ›· ¤¯Ô˘Ó ÚÔÛÙÂıÂ› Ù· Î·Ù¿ÏÏËÏ·
ıÚÂÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿. ∏ ËÁ‹ ÙˆÓ ÂÓ˙‡ÌˆÓ Â›Ó·È Â›ÙÂ Î·ı·Ú‹ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ·
Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ Ì˘Î‹ÙˆÓ Â›ÙÂ ˘ÔÛÙ¿ıÌË ·ÏÈÔ‡ ÍÈ‰ÈÔ‡ Ë ÔÔ›· ÂÚÈ¤-
¯ÂÈ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ Ì‡ÎËÙÂ˜. ∏ ˙‡ÌˆÛË ÂÈÙ·¯‡ÓÂÙ·È, Â¿Ó Ë ÚÒÙË ‡ÏË
¯˘ıÂ› ÛÂ ‚·Ú¤ÏÈ· Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÚÔÎ·Ó›‰È·, ÂÓÒ ·fi Î¿Ùˆ ‰È·‚È‚¿-
˙ÂÙ·È ·¤Ú·˜. ∏ ÌÂÁ¿ÏË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó Ù· ÚÔÎ·Ó›‰È· ‰È-
Â˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜. ∞˘Ù‹ Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›·
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È «Ì¤ıÔ‰Ô˜ Ù·¯Â›·˜ ÔÍÔÔ›ËÛË˜».

∆Ô ÙÂÏÈÎfi ÚÔ˚fiÓ ÙË˜ ÔÍÈÎ‹˜ ˙‡ÌˆÛË˜ Â›Ó·È ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍÈ-
ÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ 5-10%, ÙÔ ÔÔ›Ô Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È fiˆ˜ Â›Ó·È ˆ˜ Í›‰È.

™‹ÌÂÚ· ÙÔ ·Èı·ÓÈÎfi ÔÍ‡ ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¿ ÌÂ ¿ÏÏÂ˜
ÌÂıfi‰Ô˘˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ˆ˜ ÚÒÙÂ˜ ‡ÏÂ˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·-
ÎÂ˜ (fiˆ˜ ·Èı¤ÓÈÔ ‹ ‚Ô˘Ù¿ÓÈÔ) Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ.

6.1.2  π‰ÈfiÙËÙÂ˜

∞. º˘ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜
∆Ô ·Èı·ÓÈÎfi ÔÍ‡ Â›Ó·È ˘ÁÚfi ÌÂ ÍÈÓ‹ ÁÂ‡ÛË Î·È ÌÂ Û.Ù. 

17 ÆC. °È’ ·˘Ùfi ÙÔ ÏfiÁÔ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ, fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·
ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ¯ÒÚÔ˘ Â›Ó·È ¯·ÌËÏ‹, Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ
ÛÙÂÚÂ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË. ™ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ·˘Ù‹ ÌÔÈ¿˙ÂÈ ÌÂ ¿ÁÔ
Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ «·ÁfiÌÔÚÊÔ» (glacial).

µ. ÃËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜
·. ∆Ô ·Èı·ÓÈÎfi ÔÍ‡ ¤¯ÂÈ fiÍÈÓÔ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·:

1. ∞ÏÏ¿˙ÂÈ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙˆÓ ‰ÂÈÎÙÒÓ.

2. ∞ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ‚¿ÛÂÈ˜ (.¯. ¡a√∏) Î·È ‰›ÓÂÈ ¿Ï·Ù· Î·È ÓÂÚfi
(ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË):

CH3COOH + NaOH → CH3COONa + H2O
·Èı·ÓÈÎfi ÔÍ‡               ·Èı·ÓÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ

3. ∞ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ Ì¤Ù·ÏÏ· ËÏÂÎÙÚÔıÂÙÈÎfiÙÂÚ· ·fi ÙÔ
˘‰ÚÔÁfiÓÔ (.¯. ¡a) Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ¿Ï·Ù· ÌÂ Ù·˘-
Ùfi¯ÚÔÓË ·ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛË ·ÂÚ›Ô˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘:

2CH3COOH + 2¡a → 2CH3COO¡a + ∏2(g)

∂ÈÎfiÓ· 6.3
¶·ÁfiÌÔÚÊÔ ÔÍÈÎfi ÔÍ‡

∏ÏÂÎÙÚÔıÂÙÈÎ¿: Ù· ÛÙÔÈ-
¯Â›· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ Ù¿ÛË
Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È ÛÂ ıÂÙÈ-
Î¿ ÈfiÓÙ·, ·Ô‚¿ÏÏÔÓÙ·˜
ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·.
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4. ∞ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ¿Ï·Ù· (.¯. CaCO3) Î·È ·ÂÏÂ˘ıÂ-
ÚÒÓÂÈ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·:
2 CH3COOH +CaCO3 → (CH3COO)2Ca +CO2(g) + H2O

ÔÍÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ
‚. ∞ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ·ÏÎÔfiÏÂ˜ (.¯. ·Èı·ÓfiÏË, ‚Ï¤Â ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 3) Î·È

‰›ÓÂÈ ÂÛÙ¤Ú· Î·È ÓÂÚfi:
CH3COOH + ∏OCH2CH3 → CH3COOCH2CH3+H2O

ÂÛÙ¤Ú·˜
∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÛÙÂÚÔÔ›ËÛË (‚Ï¤Â ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 7).

6.1.3 ÃÚ‹ÛÂÈ˜

∆Ô ·Èı·ÓÈÎfi ÔÍ‡ Â›Ó·È ·fi Ù· ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚ· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ ¯ËÌÈ-
Î‹˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ Ï‹ıÔ˜ ÂÚÈÙÒÛÂˆÓ:

1. ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÍÈ‰ÈÔ‡, ˆ˜ ¿ÚÙ˘Ì· ÛÙ· Ê·ÁËÙ¿ Î·È ˆ˜ Ì¤-
ÛÔ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ ÙˆÓ Ï·¯·ÓÈÎÒÓ (ÙÔ˘ÚÛ›), ÁÈ·Ù› ÂÌÔ‰›-
˙ÂÈ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ,

2. ˆ˜ ‰È·Ï‡ÙË˜,
3. ˆ˜ ÚÒÙË ‡ÏË ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ Ï‹ıÔ˘˜ ÂÓÒÛÂˆÓ,

fiˆ˜ Ê¿ÚÌ·Î· (·ÛÈÚ›ÓË, ‚Ï¤Â ·Ú¿ÚÙËÌ· ππ), ·ÚÒ-
Ì·Ù·, ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓ·, ¯ÚÒÌ·Ù·,

4. ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÌÔÓÔÌÂÚÒÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È
ÁÈ· ÙË Û‡ÓıÂÛË ÔÏ˘ÌÂÚÒÓ, fiˆ˜ Â›Ó·È:
·. Ô ÔÍÈÎfi˜ ‚ÈÓ˘ÏÂÛÙ¤Ú·˜, ÚÒÙË ‡ÏË ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·-

ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ÔÍÈÎÔ‡ ÔÏ˘‚ÈÓ˘ÏÂÛÙ¤Ú· (PVA), ÂÓfi˜
Ï·ÛÙÈÎÔ‡ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ ¯ÚÒÌ·Ù·, ÛÂ Û˘-
ÁÎÔÏÏËÙÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ Î·È ÛÙ· Ù˙¿ÌÈ· ·ÛÊ·ÏÂ›·˜ ÙˆÓ
·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ, Î·È 

‚. Ë ÔÍÈÎ‹ Î˘ÙÙ·Ú›ÓË, ÚÒÙË ‡ÏË ÁÈ· ÙÂ¯ÓËÙ¤˜ ˘Ê¿ÓÛÈ-
ÌÂ˜ ›ÓÂ˜.

6.2 ÕÏÏ· ÔÍ¤·

6.2.1 °·Ï·ÎÙÈÎfi ÔÍ‡ ‹ 2-˘‰ÚÔÍ˘ÚÔ·ÓÈÎfi ÔÍ‡,

™.∆. CH3CHCOOH
I
OH

∆Ô Á·Ï·ÎÙÈÎfi ÔÍ‡ Â›Ó·È ÙÔ ÎÔÈÓfi fiÍÈÓÔ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙˆÓ
ÚÔ˚fiÓÙˆÓ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙË ˙‡ÌˆÛË ÙÔ˘ Á¿Ï·ÎÙÔ˜
(Ù˘Ú›, ÁÈ·Ô‡ÚÙÈ, ‚Ô˘Ù˘ÚfiÁ·Ï·). µÚ›ÛÎÂÙ·È Â›ÛË˜ ÛÙÔ˘˜ Ì˘˜
ÙˆÓ ˙ÒˆÓ Î·È ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘. ∆Ô Á·Ï·ÎÙÈÎfi ÔÍ‡ Ô˘ Û¯ËÌ·-

∂ÈÎfiÓ· 6.4
ŒÓ· Ê‡ÏÏÔ PVA ·Ó¿ÌÂÛ·
ÛÂ ‰˘Ô ÛÙÚÒÌ·Ù· Á˘·ÏÈ-
Ô‡ ÂÌÔ‰›˙ÂÈ ÙÔ Û·ÛÌ¤-
ÓÔ Ù˙¿ÌÈ Ó· ÛÎÔÚ›ÛÂÈ ÛÂ
ÌÈÎÚ¿ ıÚ·‡ÛÌ·Ù·

∂ÈÎfiÓ· 6.5
∆Ô ÌfiÚÈÔ ÙÔ˘ Á·Ï·ÎÙÈÎÔ‡
ÔÍ¤Ô˜

126

ÕÚÙ˘Ì·: ·˘Ùfi Ô˘ ÓÔ-
ÛÙÈÌ›˙ÂÈ
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Ù›˙ÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÓ˙˘ÌÈÎ‹ ‰È¿Û·ÛË ÙˆÓ Û·Î¯¿ÚˆÓ ÛÙÔ ÛÙfiÌ· Â›Ó·È
˘Â‡ı˘ÓÔ ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ (Ca) ·fi Ù· ‰fiÓÙÈ·.

∆Ô Á·Ï·ÎÙÈÎfi ÔÍ‡ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÂ ‰‡Ô ÛÙÂÚÂÔ˚ÛÔÌÂÚÂ›˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÔÈ ÔÔ›-
Â˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ D-(-)-Á·Ï·ÎÙÈÎfi ÔÍ‡ Î·È L-(+)-Á·Ï·ÎÙÈÎfi ÔÍ‡.

1. ∆Ô D-Á·Ï·ÎÙÈÎfi ÔÍ‡ Â›Ó·È ÙÔ ÚÔ˚fiÓ ÙË˜ ˙‡ÌˆÛË˜ ‰È¿ÊÔÚˆÓ
Û·Î¯¿ÚˆÓ (.¯. ÙË˜ ÁÏ˘Îfi˙Ë˜) ÌÂ ¤Ó· ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌfi, ÙÔ ‚¿-
ÎÈÏÔ Bacillus acidis. 
°ÂÓÈÎ¿, Ë ·Ó·ÂÚfi‚È· ˙‡ÌˆÛË Û·Î¯¿ÚˆÓ (fiˆ˜ Ë ÁÏ˘Îfi˙Ë, Ë
Ì·ÏÙfi˙Ë, ÙÔ Á·Ï·ÎÙÔÛ¿Î¯·ÚÔ) ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈ-
ÛÌÔ‡˜ ·ÔÙÂÏÂ› Ì¤ıÔ‰Ô ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘ Á·Ï·-
ÎÙÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Á·Ï·ÎÙÈÎ‹ ˙‡ÌˆÛË. ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ
ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙˆÓ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Î·È ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙË˜ ˙‡ÌˆÛË˜,
Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È Â›ÙÂ ÌfiÓÔ ÙÔ ¤Ó· ÛÙÂÚÂÔ˚ÛÔÌÂÚ¤˜ (¿ÏÏÔÙÂ ÙÔ D-
Î·È ¿ÏÏÔÙÂ ÙÔ L-) Â›ÙÂ ÈÛÔÌÔÚÈ·Îfi ÌÂ›ÁÌ· Î·È ÙˆÓ ‰‡Ô ÈÛÔÌÂ-
ÚÒÓ (Ú·ÎÂÌÈÎfi ÌÂ›ÁÌ·).
∏ Á·Ï·ÎÙÈÎ‹ ˙‡ÌˆÛË Â›Ó·È Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÁÈ· fiÏÔ˘˜
ÙÔ˘˜ ÎÏ¿‰Ô˘˜ ÙË˜ Á·Ï·ÎÙÔ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜, ‰ÈfiÙÈ ÔÈ ÂÂÍÂÚÁ·Û›Â˜
Ô˘ ˘Ê›ÛÙ·Ù·È ÙÔ Á¿Ï· ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ÛÙfi¯Ô ÙËÓ ·‡ÛË, ÙË ÛÙ·ıÂ-
ÚÔÔ›ËÛË ‹ ÙÔÓ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ˙‡ÌˆÛË˜.

2. ∆Ô L-Á·Ï·ÎÙÈÎfi ÔÍ‡, ÙÔ ÔÔ›Ô ·Ï·ÈfiÙÂÚ· ÔÓÔÌ·˙fiÙ·Ó Î·È
ÎÚÂÔÁ·Ï·ÎÙÈÎfi, ·ÔÙÂÏÂ› Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙˆÓ Ì˘ÒÓ.
™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË fiÌˆ˜ Ô˘ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ‰È·ı¤ÛÈÌË ·ÚÎÂÙ‹ Ô-
ÛfiÙËÙ· ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ ÛÙÔ˘˜ Ì˘˜ (fiˆ˜ .¯. ÌÂÙ¿ ·fi ¤ÓÙÔÓË ¿ÛÎË-
ÛË), ÁÈ· Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆÈÛÙÂ› Ë ·˘ÍËÌ¤ÓË ·Ó¿ÁÎË ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈ-
ÛÌÔ‡ ÛÂ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, Ë ÁÏ˘Îfi˙Ë ‰È·Û¿Ù·È ·Ó·ÂÚfi‚È· Î·È ÌÂÙ·-
ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ Á·Ï·ÎÙÈÎfi ÔÍ‡:

C6H12O6 → 2C∏3C∏COOH
ÁÏ˘Îfi˙Ë    I

OH

∏ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ Á·Ï·ÎÙÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜
ÛÙÔ˘˜ Ì˘˜ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙËÓ «ÎfiˆÛË» ÙˆÓ Ì˘ÒÓ, ¤Ó·
·›ÛıËÌ· ‚¿ÚÔ˘˜ Î·È ·‰˘Ó·Ì›·˜ ÁÈ· ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ «ÂÚ-
Á·Û›·». ∏ «ÎfiˆÛË» ·˘Ù‹ ÂÍ·Ê·Ó›˙ÂÙ·È, fiÙ·Ó Ô
Ì˘˜ «·Ó··˘ıÂ›», ÔfiÙÂ ÙÔ Á·Ï·ÎÙÈÎfi ÔÍ‡ Ô˘ Û¯Ë-
Ì·Ù›ÛÙËÎÂ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿-
ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ·‚ÔÏÈÛÌÔ‡.

ÃÚ‹ÛÂÈ˜

∆Ô Á·Ï·ÎÙÈÎfi ÔÍ‡, Â›ÙÂ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ Â›ÙÂ ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ·Ï¿ÙˆÓ, ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Â˘Ú‡Ù·Ù·:

∂ÈÎfiÓ· 6.6
¶ÚÔ˚fiÓÙ·
Á·Ï·ÎÙÈÎ‹˜
˙‡ÌˆÛË˜

∂ÈÎfiÓ· 6.7
™ÙÔ˘˜ Ì˘˜ 
ÙˆÓ ·ıÏËÙÒÓ
Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È
Û˘ÛÛˆÚÂ‡ÂÙ·È
Á·Ï·ÎÙÈÎfi ÔÍ‡.

ªÂÙ·‚ÔÏÈÛÌfi˜: ÙÔ Û‡ÓÔ-
ÏÔ ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿-
ÛÂˆÓ Ô˘ Á›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ
ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÂÓfi˜ ÔÚÁ·ÓÈ-
ÛÌÔ‡. 
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1. ˆ˜ Ì¤ÛÔ ÔÍ›ÓÈÛË˜ Î·È ˆ˜ Û˘ÓÙËÚËÙÈÎfi (ÌÂ Îˆ‰ÈÎfi ∂270) ÛÂ
·Ó·„˘ÎÙÈÎ¿, ¯˘ÌÔ‡˜, Û·Ï¿ÙÂ˜, ˙‡ÌÂ˜ ‹, ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ·Ï¿ÙˆÓ,
ÁÈ· ÙÔÓ ÂÌÏÔ˘ÙÈÛÌfi ÙˆÓ ÙÚÔÊÒÓ ÛÂ Ì¤Ù·ÏÏ· Î·È ˆ˜ ·ÓÙÈÔÍÂÈ-
‰ˆÙÈÎfi (ÌÂ Îˆ‰ÈÎÔ‡˜ ∂325, ∂326, ∂327),

2. ÁÈ· ÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙÔ˘ pH ÛÂ ¯ÚÒÌ·Ù· Î·È ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ,
3. ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ Ê·ÚÌ·ÎÂ˘ÙÈÎÒÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ,
4. ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ‚ÈÔÛ˘Ì‚·ÙÒÓ ÔÏ˘ÌÂÚÒÓ, Ù· ÔÔ›· ¯ÚËÛÈ-

ÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ È·ÙÚÈÎ‹ Î·È ÈÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÛÙË ¯ÂÈÚÔ˘Ú-
ÁÈÎ‹ (ÁÈ· Ú·Ê¤˜, Û˘Ó‰¤ÛÌÔ˘˜) Î·È ÛÙËÓ ÔÚıÔÂ‰ÈÎ‹ (Î·ÚÊÈ¿).

µÈÔ·ÔÈÎÔ‰ÔÌ‹ÛÈÌ· Ï·ÛÙÈÎ¿

∏ ¯Ú‹ÛË ÙË˜ Ï·ÛÙÈÎ‹˜ Û·ÎÔ‡Ï·˜ ÛÎÔ˘È‰ÈÒÓ ·ÔÙÂÏÂ› ÛÔ‚·Úfi
Úfi‚ÏËÌ· ÁÈ· ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, ÁÈ·Ù› ÙÔ Ï·ÛÙÈÎfi Â›Ó·È ˘ÏÈÎfi Ô˘ ‰Â
‚ÈÔ·ÔÈÎÔ‰ÔÌÂ›Ù·È. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜
Î·Ù¿ÏÏËÏÔÈ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› Ô˘ Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·Û¿ÛÔ˘Ó ÙÔ
Ï·ÛÙÈÎfi Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· ·ÔÛ˘Óı¤ÛÔ˘Ó Î·È ÙÈ˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ Ô˘-
Û›Â˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Ì¤Û· ÛÙË Û·ÎÔ‡Ï· ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÛÎÔ˘È‰ÈÒÓ.

ŒÓÙÔÓË ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ‹ ÚÔÛ¿ıÂÈ· Î·Ù¤ÏËÍÂ ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·
Ï·ÛÙÈÎÔ‡ ÌÂ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi ÙÔ˘ Á·Ï·ÎÙÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ (ÔÏ˘Á·Ï·ÎÙÈÎfi
ÔÍ‡). °È· ÙÔ Ï·ÛÙÈÎfi ·˘Ùfi ˘¿Ú¯Ô˘Ó Ù· Î·Ù¿ÏÏËÏ· ‚·ÎÙ‹ÚÈ· ÛÙÔ
¤‰·ÊÔ˜ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÙÔ ·ÔÈÎÔ‰ÔÌ‹ÛÔ˘Ó. ◊‰Ë ÙÔ ÔÏ˘ÌÂÚ¤˜
·˘Ùfi ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙËÓ È·ÙÚÈÎ‹, ‰ÈfiÙÈ Â›Ó·È Î·È ‚ÈÔÛ˘Ì‚·Ùfi.

¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÙÔ ˘ÏÈÎfi ·˘Ùfi ÛÙÈ˜ Û·ÎÔ‡ÏÂ˜
ÛÎÔ˘È‰ÈÒÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· Á›ÓÂÈ Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ Á·Ï·ÎÙÈÎÔ‡ ÔÍ¤-
Ô˜ ÛÂ Â˘ÚÂ›· ÎÏ›Ì·Î·. ∫·Ù¿ÏÏËÏ· ˆ˜ ÚÒÙË ‡ÏË ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ÙÔ
Ù˘ÚfiÁ·Ï·, ·Ú·ÚÔ˚fiÓ ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÙÔ˘ Ù˘ÚÈÔ‡, Î·È ÔÈ ÊÏÔ‡-
‰Â˜ ·fi ·Ù¿ÙÂ˜, Ô˘ Î·Ù¿ ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ÙfiÓÔ˘˜ Î¿ıÂ ¯ÚfiÓÔ ·-
Ú¿ÁÔÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ ·Ù·ÙÔ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜.

™Ô‚·Úfi Úfi‚ÏËÌ· ˆÛÙfiÛÔ ·ÔÙÂÏÂ› Ë ˘„ËÏ‹ ÙÈÌ‹ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘
Ï·ÛÙÈÎÔ‡. ∏ ÂÓÙ·ÙÈÎ‹ fiÌˆ˜ ¤ÚÂ˘Ó· Û’ ·˘Ùfi ÙÔ ı¤Ì· ˘fiÛ¯ÂÙ·È,
·Ú’ fiÏ· Ù· ÂÌfi‰È·, ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÌÈ·˜ «ÊÈÏÈÎ‹˜ ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ-
‚¿ÏÏÔÓ» Û·ÎÔ‡Ï·˜ ÛÎÔ˘È‰ÈÒÓ.

ÔÏ˘Á·Ï·ÎÙÈÎfi ÔÍ‡
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6.2.2 ∫ÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡,
CH2–COOH    
I

ª.∆. C6H8O7 ™.∆. HO–C–COOH
I
CH2–COOH 

∆Ô ÎÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡ ¤¯ÂÈ ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘ ÙÚÂÈ˜ ÔÌ¿‰Â˜ Î·Ú‚ÔÍ˘Ï›-
Ô˘ (–COOH) Î·È ¤Ó· ˘‰ÚÔÍ‡ÏÈÔ (√∏). À¿Ú¯ÂÈ ÛÂ ·ÊıÔÓ›·
ÛÙÔ Ê˘ÙÈÎfi ‚·Û›ÏÂÈÔ, Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙ· ÏÂÌfiÓÈ· (ÛÂ ÔÛÔÛÙfi 5-8%)
Î·È ÛÙ· ¿ÏÏ· ÂÛÂÚÈ‰ÔÂÈ‰‹. µÚ›ÛÎÂÙ·È ÛÙË Ê‡ÛË Â›ÙÂ ÂÏÂ‡ıÂ-
ÚÔ Â›ÙÂ ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ·Ï¿ÙˆÓ ÌÂ Î¿ÏÈÔ (∫) ‹ ·Û‚¤ÛÙÈÔ (Ca).
Œ¯ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÏÔ ÛÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏÈÎ¤˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ ÙÔ˘ ÔÚÁ·-
ÓÈÛÌÔ‡.

∆Ô ÎÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡ ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¿:
1. ∞fi ÙÔ ¯˘Ìfi ÙˆÓ ÏÂÌÔÓÈÒÓ. ªÂ Â›‰Ú·ÛË ·ÓıÚ·ÎÈÎÔ‡ ·Û‚Â-

ÛÙ›Ô˘ (CaCO3) Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÙÔ ›˙ËÌ· ÙÔ˘ ÎÈÙÚÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›-
Ô˘, ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÌÂ Â›‰Ú·ÛË ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜
(H2SO4), ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È ÙÔ ÔÍ‡.

2. ªÂ ˙‡ÌˆÛË Û·Î¯¿ÚˆÓ (.¯. Î·Ï·ÌÔÛ·Î¯¿ÚÔ˘), ·ÚÔ˘Û›· Î·-
Ù¿ÏÏËÏˆÓ Ì˘Î‹ÙˆÓ.

ÃÚ‹ÛÂÈ˜

∆Ô ÎÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È:
1. Î˘Ú›ˆ˜ (ÛÂ ÔÛÔÛÙfi 70%) ÛÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›· ÙÚÔÊ›ÌˆÓ

ˆ˜ Û˘ÓÙËÚËÙÈÎfi (ÌÂ Îˆ‰ÈÎfi ∂330) Î·È ÛÙËÓ ·Ú·-
ÁˆÁ‹ ·Ó·„˘ÎÙÈÎÒÓ,

2. ÛÙË Ì·ÁÂÈÚÈÎ‹ ·ÓÙ› ÁÈ· Í‡‰È ‹ ¯˘Ìfi ÏÂÌÔÓÈÔ‡ (Â›Ó·È
ÙÔ ÁÓˆÛÙfi «ÍÈÓfi»),

3. ÁÈ· ÙË ‰ÈfiÚıˆÛË ÙË˜ ÔÍ‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÎÚ·ÛÈÔ‡,
4. ÛÙË Û‡ÓıÂÛË ‰È¿ÊÔÚˆÓ Ê·ÚÌ·ÎÂ˘ÙÈÎÒÓ ·Ú·ÛÎÂ˘·ÛÌ¿ÙˆÓ.

6.2.3 ∆Ú˘ÁÈÎfi ÔÍ‡,
HO–CH–COOH     

Iª.∆.   C4H6O6 ™.∆.
HO–CH–COOH   

∆Ô ÙÚ˘ÁÈÎfi ÔÍ‡ ¤¯ÂÈ ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘ ‰‡Ô ÔÌ¿‰Â˜ Î·Ú‚ÔÍ˘-
Ï›Ô˘ (-COOH) Î·È ‰‡Ô ˘‰ÚÔÍ‡ÏÈ· (√∏).

∂ÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÂ ÙÚÂÈ˜ ÛÙÂÚÂÔ˚ÛÔÌÂÚÂ›˜ ÌÔÚÊ¤˜, ·fi ÙÈ˜
ÔÔ›Â˜ ÌfiÓÔ Ë Ì›· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË Ê‡ÛË. ªÂÏÂÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÙÚ˘-
ÁÈÎfi ÔÍ‡ ÍÂÎ›ÓËÛÂ Ô Pasteur ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÛÙÂÚÂÔ˚ÛÔÌ¤ÚÂÈ·˜
Î·È ‹Ù·Ó Ô ÚÒÙÔ˜ Ô˘ ¤Ù˘¯Â ÙÔ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi ÛÙÂÚÂÔ˚ÛÔÌÂ-
ÚÒÓ ÌÔÚÊÒÓ ÛÂ Î·ı·Ú‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË.

∂ÈÎfiÓ· 6.8
™Ù· ÂÛÂÚÈ‰ÔÂÈ‰‹
˘¿Ú¯ÂÈ ÎÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡

∂ÈÎfiÓ· 6.9
L. Pasteur

√Í‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÎÚ·ÛÈÔ‡: Ë
ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÎÚ·-
ÛÈÔ‡ ÛÂ ÔÍ¤·.

129



∫∞ƒµ√•À§π∫∞ √•∂∞

130

∫∂º∞§∞π√ 6

∆Ô ÔÍ‡ ‹ÚÂ ÙÔ fiÓÔÌ¿ ÙÔ˘ ·fi ÙËÓ ÙÚ˘Á›·, Ë ÔÔ›· Ì¤ÓÂÈ ˆ˜ ÛÙÂ-
ÚÂfi ›˙ËÌ· Î·Ù¿ ÙË ˙‡ÌˆÛË ÙÔ˘ ÌÔ‡ÛÙÔ˘ ÛÂ ÎÚ·Û› Î·È Ë ÔÔ›· ·Ô-
ÙÂÏÂ›Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ¿Ï·Ù· ÙÔ˘ ÙÚ˘ÁÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜.

¶·Ú·ÛÎÂ˘‹

∆Ô ÙÚ˘ÁÈÎfi ÔÍ‡ ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÙËÓ ÙÚ˘Á›·, ·ÊÔ‡
ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏË ‰ÈÂÚÁ·Û›· ÛÂ ÙÚ˘ÁÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ. ∆Ô ¿Ï·˜
·˘Ùfi Â›Ó·È ·‰È¿Ï˘ÙÔ ÛÙÔ ÓÂÚfi Î·È ·Ú·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÌÂ ‰È‹ıËÛË. ∆Ô
ÂÏÂ‡ıÂÚÔ ÔÍ‡ Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ¿Ï·˜ ÌÂ Â›‰Ú·ÛË Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË˜
ÔÛfiÙËÙ·˜ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ (∏2S√4).

ÃÚ‹ÛÂÈ˜

1. TÔ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ ÙÚ˘ÁÈÎfi ÔÍ‡ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹
·Ó·„˘ÎÙÈÎÒÓ, ÛÙË ‰ÈfiÚıˆÛË ÙË˜ ÔÍ‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÎÚ·ÛÈÔ‡ Î·È
ÛÙË ‚·ÊÈÎ‹.

2. ªÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ·Ï¿ÙˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È:
·. ˆ˜ ·ÓÙÈÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎfi (ÌÂ Îˆ‰ÈÎÔ‡˜ ∂335, ∂336, ∂337),
‚. ÛÙË ˙·¯·ÚÔÏ·ÛÙÈÎ‹, ˆ˜ Ì¤ÛÔ ‰ÈfiÁÎˆÛË˜, ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ fiÍÈ-

ÓÔ˘ ÙÚ˘ÁÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘,
Á. ˆ˜ ÙÚ˘ÁÈÎfi Î·ÏÈÔÓ¿ÙÚÈÔ ÛÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜

Fehling.

6.2.4  µÂÓ˙Ô˚Îfi ÔÍ‡,                     

ª.∆.  C6H5COOH ™.∆.  

∆Ô ‚ÂÓ˙Ô˚Îfi ÔÍ‡ Â›Ó·È ÙÔ ·ÏÔ‡ÛÙÂÚÔ
·ÚˆÌ·ÙÈÎfi ÔÍ‡, ÌÂ ¤Ó· ‚ÂÓ˙ÔÏÈÎfi ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ Î·È ¤Ó· Î·Ú‚ÔÍ‡ÏÈÔ
Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ ·Â˘ıÂ›·˜ ÌÂ ÙÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ. ∂›Ó·È ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ‹ ÛÙÂÚÂ¿
Ô˘Û›·.

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î˘Ú›ˆ˜:
1. ˆ˜ Û˘ÓÙËÚËÙÈÎfi ÙÚÔÊ›ÌˆÓ (Îˆ‰ÈÎfi˜ ∂210),
2. ˆ˜ ÚÒÙË ‡ÏË ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÂÓÒÛÂˆÓ fiˆ˜ Ë Ê·ÈÓfiÏË,
3. ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ·Ï¿ÙˆÓ, ˆ˜ Û˘ÓÙËÚËÙÈÎfi ÙÚÔÊ›ÌˆÓ (‚ÂÓ˙Ô˚Îfi Ó¿-

ÙÚÈÔ, ∂211) Î·È ÁÈ· Ê·ÚÌ·ÎÂ˘ÙÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË,
4. ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÂÛÙ¤ÚˆÓ, ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ Ï·ÛÙÈÎÔÔÈËÙÒÓ

Î·È ‰È·Ï˘ÙÒÓ Î·È ÁÈ· Ê·ÚÌ·ÎÂ˘ÙÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË.

¶Ï·ÛÙÈÎÔÔÈËÙ‹˜:
Ô˘Û›· ÌÈÎÚ‹˜ ™.ª.ª.
Ô˘ ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ÛÂ
ÔÏ˘ÌÂÚ¤˜, ÁÈ· Ó·
‚ÂÏÙÈÒÛÂÈ ÙÈ˜ È‰ÈfiÙË-
Ù¤˜ ÙÔ˘.
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∏ ·ÛÈÚ›ÓË:

∆Ô 1999 ÁÈÔÚÙ¿ÛÙËÎ·Ó Ù· 100 ¯ÚfiÓÈ· ·fi ÙËÓ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙË˜
·ÛÈÚ›ÓË˜, ÙÔ˘ ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ ·˘Û›ÔÓÔ˘ Î·È ·ÓÙÈ˘ÚÂÙÈÎÔ‡
Ê·ÚÌ¿ÎÔ˘.

∞fi ÙËÓ ÂÔ¯‹ ÙÔ˘ πÔÎÚ¿ÙË  ‹Ù·Ó ÁÓˆÛÙ‹ Ë ıÂÚ·Â˘ÙÈÎ‹
‰Ú¿ÛË ÙˆÓ Ê‡ÏÏˆÓ ÙË˜ ÈÙÈ¿˜. ∆Ô 1827 ·ÔÌÔÓÒıËÎÂ ÙÔ ‰Ú·ÛÙÈÎfi
ÙË˜ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi, Ô˘ ÔÓÔÌ¿ÛÙËÎÂ Û·ÏÈÎ›ÓË. ∏ Û·ÏÈÎ›ÓË, fiÙ·Ó ·ÓÙÈ-
‰Ú¿ ÌÂ ÓÂÚfi, ‰›ÓÂÈ ÌÈ· ·ÏÎÔfiÏË, ÙË Û·ÏÈÎ˘ÏÈÎ‹ ·ÏÎÔfiÏË, Ë ÔÔ›·
ÔÍÂÈ‰ÒÓÂÙ·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÛÂ ¤Ó· ·Ú¿ÁˆÁÔ ÙÔ˘ ‚ÂÓ˙Ô˚ÎÔ‡ ÔÍ¤-
Ô˜, ÙÔ Û·ÏÈÎ˘ÏÈÎfi ÔÍ‡. ∆Ô ÔÍ‡ ·˘Ùfi ·Ô‰Â›¯ÙËÎÂ fiÙÈ ¤¯ÂÈ ÛÂ ‚ÂÏ-
ÙÈˆÌ¤ÓÔ ‚·ıÌfi ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ Û·ÏÈÎ›ÓË˜, ÚÔÎ·ÏÂ› fiÌˆ˜ ÛÔ‚·-
Ú¤˜ ‰È·Ù·Ú·¯¤˜ ÛÙÔ ÛÙÔÌ¿¯È.

∆Ô 1893 Ô Felix Hofmann, ¯ËÌÈÎfi˜ Ô˘ ‰Ô‡ÏÂ˘Â ÁÈ· ÙËÓ ÂÙ·È-
ÚÂ›· Bayer ÛÙË °ÂÚÌ·Ó›·, ¤„·¯ÓÂ Ó· ‚ÚÂÈ Ê¿ÚÌ·ÎÔ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘
Ó· ·Ó·ÎÔ˘Ê›ÛÂÈ ÙÔÓ ·Ù¤Ú· ÙÔ˘ ·fi ÙË ÚÂ˘Ì·ÙÔÂÈ‰‹ ·ÚıÚ›ÙÈ‰·
·fi ÙËÓ ÔÔ›· ¤·Û¯Â. ™ÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ¿ ÙÔ˘ Ó· ÂÏ·ÙÙÒÛÂÈ ÙÈ˜ ·-
ÚÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ ÙÔ˘ Û·ÏÈÎ˘ÏÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜, ·Ú·ÛÎÂ‡·ÛÂ ¤Ó· ·Ú¿ÁˆÁfi
ÙÔ˘, ÙÔ ·ÎÂÙ˘ÏÔ-Û·ÏÈÎ˘ÏÈÎfi ÔÍ‡, ÙÔ ÔÔ›Ô Î˘ÎÏÔÊfiÚËÛÂ ÛÂ Ê·ÎÂ-
Ï¿ÎÈ Î·È Î¿„Ô˘ÏÂ˜ ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ ÙÔ 1899, ÌÂ ÙÔ fiÓÔÌ· «·ÛÈ-
Ú›ÓË». ∏ ·ÛÈÚ›ÓË Â›¯Â Ù· ›‰È· Â˘ÂÚÁÂÙÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÌÂ ÙÔ
Û·ÏÈÎ˘ÏÈÎfi ÔÍ‡, ¯ˆÚ›˜ Ó· ¤¯ÂÈ ÙÈ˜ ÛÔ‚·Ú¤˜ ÙÔ˘ ·ÚÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜. 

¢ÂÓ Â›Ó·È fiÌˆ˜ Î·È Ë ·ÛÈÚ›ÓË ·Î›Ó‰˘ÓË. ÀÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È fiÙÈ
¤Ó· ÔÛÔÛÙfi 2-10% ·˘ÙÒÓ Ô˘ ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ˘ÔÊ¤ÚÂÈ ·fi
ÙÈ˜ ·ÚÂÓ¤ÚÁÂÈ¤˜ ÙË˜,  ¯ˆÚ›˜ Ó· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Ù· ¿ÙÔÌ· Ô˘
Â›Ó·È ·ÏÏÂÚÁÈÎ¿ Û’ ·˘Ùfi ÙÔ Ê¿ÚÌ·ÎÔ.

∂ÈÎfiÓ· 6.10
∆· Ê‡ÏÏ· ÙË˜ ÈÙÈ¿˜ ¤¯Ô˘Ó ıÂÚ·-
Â˘ÙÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË.
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¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∞

¢È·‚¿˙ÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÂÙÈÎ¤ÙÂ˜ ÙˆÓ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ

À¿Ú¯Ô˘Ó Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ÚÔÛÙ›ıÂÓÙ·È ÛÙ· ÙÚfiÊÈÌ· Î·È ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó
·fi Ù· ‚·ÛÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ. ¶ÚÔÛÙ›ıÂÓÙ·È Â›ÙÂ ÁÈ·Ù›
‚ÔËıÔ‡Ó ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ıÚÂÙÈÎ‹˜ ·Í›·˜ ÙˆÓ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ Â›ÙÂ ÁÈ·Ù›
·Ú¤¯Ô˘Ó Û’ ·˘Ù¿ ·Ó·ÁÎ·›· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ‹ ÁÈ·Ù› ‚ÂÏÙÈÒÓÔ˘Ó ÙÈ˜ ÔÚÁ·-
ÓÔÏËÙÈÎ¤˜ ÙÔ˘˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜. 

√È Ô˘Û›Â˜ ·˘Ù¤˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ÁÂÓÈÎ¿ ˆ˜ «ÚfiÛıÂÙ·» Î·È Ù·-
ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È ÛÂ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜: ¯ÚˆÛÙÈÎ¤˜, Û˘ÓÙËÚËÙÈÎ¿, ·ÓÙÈÔÍÂÈ‰ˆÙÈ-
Î¿, Á·Ï·ÎÙˆÌ·ÙÔÔÈËÙ¤˜, ÁÏ˘Î·ÓÙÈÎ¿, ·ÓÙÈ·ÊÚÈÛÙÈÎ¿ Î.¿.

∫¿ıÂ ÚfiÛıÂÙÔ, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ Îˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË ÙË˜ ∂˘Úˆ·˚Î‹˜
ŒÓˆÛË˜, ¤¯ÂÈ ¤Ó·Ó ÙÚÈ„‹ÊÈÔ Îˆ‰ÈÎfi ÌÚÔÛÙ¿ ·fi ÙÔÓ ÔÔ›Ô Ì·›-
ÓÂÈ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· ∂. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÔÈ ¯ÚˆÛÙÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ ¤¯Ô˘Ó Îˆ‰È-
ÎÔ‡˜ ·fi ∂100 ¤ˆ˜ ∂180, Ù· Û˘ÓÙËÚËÙÈÎ¿ ·fi ∂200 ¤ˆ˜ ∂297, Ù·
·ÓÙÈÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ¿ ·fi ∂300 ¤ˆ˜ ∂385.

∆· ÔÍ¤· (·ÓfiÚÁ·Ó· Î·È ÔÚÁ·ÓÈÎ¿) Î·È Ù· ¿Ï·Ù¿ ÙÔ˘˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
Ô‡ÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ̂ ˜ Û˘ÓÙËÚËÙÈÎ¿ Î·È ̂ ˜ ·ÓÙÈÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ¿. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·:

∂210 ‚ÂÓ˙Ô˚Îfi ÔÍ‡ ∂325 Á·Ï·ÎÙÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ
∂211 ‚ÂÓ˙Ô˚Îfi Ó¿ÙÚÈÔ ∂326 Á·Ï·ÎÙÈÎfi Î¿ÏÈÔ
∂212 ‚ÂÓ˙Ô˚Îfi Î¿ÏÈÔ ∂327 Á·Ï·ÎÙÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ
∂249 ÓÈÙÚÒ‰Â˜ Î¿ÏÈÔ ∂330 ÎÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡
∂250 ÓÈÙÚÒ‰Â˜ Ó¿ÙÚÈÔ ∂334 L-(+)- ÙÚ˘ÁÈÎfi ÔÍ‡
∂260 ÔÍÈÎfi ÔÍ‡ ∂337 L-(+)- ÙÚ˘ÁÈÎfi Î·ÏÈÔÓ¿ÙÚÈÔ
∂261 ÔÍÈÎfi Î¿ÏÈÔ
∂263 ÔÍÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ
∂270 Á·Ï·ÎÙÈÎfi ÔÍ‡

°È· Ó· Á›ÓÂÈ ·Ô‰ÂÎÙ‹ ÌÈ· Ô˘Û›· ˆ˜ ÚfiÛıÂÙÔ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ, ‰ÂÓ
Ú¤ÂÈ Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Î›Ó‰˘ÓÔ ÁÈ· ÙËÓ ˘ÁÂ›· ÙÔ˘ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹, ÛÙÔ
‚·ıÌfi Ô˘ Â›Ó·È ·˘Ùfi ‰˘Ó·Ùfi Ó· ÂÎÙÈÌËıÂ› ÌÂ ‚¿ÛË Ù· ‰È·ı¤ÛÈÌ·
ÛÙÔÈ¯Â›·. 

∞ÓÙÈÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ¿™˘ÓÙËÚËÙÈÎ¿
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∂ÂÈ‰‹ fiÌˆ˜ Ó¤· ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÙÔ Êˆ˜, fiÏ·
Ù· ÚfiÛıÂÙ· ÙÚÔÊ›ÌˆÓ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÓÙ·È ‰È·ÚÎÒ˜ Î·È,
fiÙ·Ó ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È, Ó· Â·Ó·ÍÈÔÏÔÁÔ‡ÓÙ·È.

1. ¡· ‚ÚÂÈ˜ 10 ÙÚfiÊÈÌ· ·fi ·˘Ù¿ Ô˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿ Î·È
ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ÚfiÛıÂÙ· Û˘ÓÙËÚËÙÈÎ¿.

2. ¡· ÂÚÂ˘Ó‹ÛÂÈ˜:
·. ∂¿Ó ÔÈ Û˘ÛÎÂ˘·Û›Â˜ ÙÔ˘˜ ·Ó·ÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙÔÓ Îˆ‰ÈÎfi ÙˆÓ Û˘ÓÙË-

ÚËÙÈÎÒÓ ‹ ÙËÓ ÔÓÔÌ·Û›· ÙÔ˘˜ ‹ Î·È Ù· ‰‡Ô.

‚. ∂¿Ó ÔÈ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÙË ÛËÌ·Û›· Î·È ÙÔ ÚfiÏÔ ÙˆÓ
Û˘ÓÙËÚËÙÈÎÒÓ ÛÙ· ÙÚfiÊÈÌ·.

Á. ∂¿Ó ÔÈ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ ‰È·‚¿˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ÂÙÈÎ¤ÙÂ˜ ÙˆÓ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ,
ÚÈÓ Ù· ·ÁÔÚ¿ÛÔ˘Ó.
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∆· Î·Ú‚ÔÍ˘ÏÈÎ¿ ÔÍ¤· ÔÊÂ›ÏÔ˘Ó ÙË ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜
ÛÙÔ Î·Ú‚ÔÍ‡ÏÈÔ.
∆Ô ÔÍÈÎfi ‹ ·Èı·ÓÈÎfi ÔÍ‡ Â›Ó·È ‚·ÛÈÎfi Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙÔ˘ ÍÈ‰ÈÔ‡. ∆Ô Í›‰È Â›-
Ó·È ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜. ∏ ·Ï·ÈfiÙÂÚË Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜
ÙÔ˘ Â›Ó·È ÌÂ ÔÍÈÎ‹ ˙‡ÌˆÛË. Œ¯ÂÈ fiÍÈÓÔ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·. ∞ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ·ÏÎÔ-
fiÏÂ˜ Î·È ‰›ÓÂÈ ÂÛÙ¤ÚÂ˜ (ÂÛÙÂÚÔÔ›ËÛË).
∆Ô Á·Ï·ÎÙÈÎfi ÔÍ‡ Â›Ó·È ÙÔ ÚÔ˚fiÓ ÙË˜ Á·Ï·ÎÙÈÎ‹˜ ˙‡ÌˆÛË˜ ÙˆÓ Û·Î-
¯¿ÚˆÓ. À¿Ú¯ÂÈ Î·È ÛÙÔ˘˜ Ì˘˜. ∏ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ Á·Ï·ÎÙÈ-
ÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÛÙÔ˘˜ Ì˘˜ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙËÓ «ÎfiˆÛË» ÙˆÓ Ì˘ÒÓ.
∆Ô ÎÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙ· ÂÛÂÚÈ‰ÔÂÈ‰‹.
∆Ô ÙÚ˘ÁÈÎfi ÔÍ‡ ‹Ù·Ó ÙÔ ÚÒÙÔ Ô˘ ·ÔÌÔÓÒıËÎÂ ÛÂ ÛÙÂÚÂÔ˚ÛÔÌÂÚÂ›˜
ÌÔÚÊ¤˜.
∆Ô ‚ÂÓ˙Ô˚Îfi ÔÍ‡ Â›Ó·È ÙÔ ·ÏÔ‡ÛÙÂÚÔ ·ÚˆÌ·ÙÈÎfi ÔÍ‡.
∆· ·Ú·¿Óˆ ÔÍ¤· Î·È Ù· ¿Ï·Ù¿ ÙÔ˘˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ˆ˜ ÚfiÛıÂÙ·
ÛÙ· ÙÚfiÊÈÌ· Î·È ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· ÛÙË Ì·ÁÂÈÚÈÎ‹ Î·È ÛÙË ˙·¯·ÚÔÏ·ÛÙÈÎ‹.
ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Â›ÛË˜ ˆ˜ ‰È·Ï‡ÙÂ˜ Î·È ˆ˜ ÚÒÙÂ˜ ‡ÏÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·-
Ú·ÛÎÂ˘‹ Ï‹ıÔ˘˜ ÂÓÒÛÂˆÓ (Ê·ÚÌ¿ÎˆÓ, ¯ÚˆÌ¿ÙˆÓ, ·ÚˆÌ¿ÙˆÓ, ÔÏ˘-
ÌÂÚÒÓ).

¶∂ƒπ§∏æ∏
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1. ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÈ˜ ˆ˜ ÛˆÛÙ‹ (™) ‹ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓË (§) Î·ıÂÌ›· ·fi ÙÈ˜ ·-
Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜:

·. ∆Ô ÔÍÈÎfi ÔÍ‡ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ¯·ÏÎfi Î·È ‰›ÓÂÈ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ.

‚. ™‹ÌÂÚ· ÙÔ ÔÍÈÎfi ÔÍ‡ ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ÌfiÓÔ ·fi ˙‡ÌˆÛË ·ÏÎÔÔÏÔ‡-
¯ˆÓ ÔÙÒÓ.

Á. ∆Ô Í›‰È ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ.

‰. ªÈ· ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ Á·Ï·ÎÙÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ Ì˘˜.

Â. ∆Ô ‚ÂÓ˙Ô˚Îfi ÔÍ‡ ¤¯ÂÈ ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘ ¤Ó· ‚ÂÓ˙ÔÏÈÎfi ˘Ú‹Ó· Î·È Ì›·
Î·Ú‚ÔÍ˘ÏÔÌ¿‰·.

ÛÙ. ∆Ô ÙÚ˘ÁÈÎfi ÔÍ‡ ‹ÚÂ ÙÔ fiÓÔÌ¿ ÙÔ˘ ·fi ÙÔÓ ÙÚ‡ÁÔ ÙˆÓ ÛÙ·Ê˘ÏÈÒÓ.

˙. ∆Ô ÎÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡ ·Ú·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ¯˘Ìfi ÙˆÓ ÏÂÌÔÓÈÒÓ.

¡· ‰È·Ù˘ÒÛÂÈ˜ Í·Ó¿ ÙÈ˜ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜.

2. ¡· ÂÈÏ¤ÍÂÈ˜ ÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË.

∞. ∆Ô ÙÂÏÈÎfi ÚÔ˚fiÓ ÙË˜ ÔÍÈÎ‹˜ ˙‡ÌˆÛË˜ Â›Ó·È:

·. ÌÂ›ÁÌ· ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Î·È ·Èı·ÓfiÏË˜
‚. Î·ı·Úfi ÔÍÈÎfi ÔÍ‡
Á. ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜
‰. ÌÂ›ÁÌ· ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Î·È ·Èı·Ó¿ÏË˜

µ. ∆Ô Á·Ï·ÎÙÈÎfi ÔÍ‡:

·. ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙË ˙¿¯·ÚË
‚. ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ Á¿Ï·
Á. Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÍÂ›‰ˆÛË ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜
‰. ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ ÁÈ·Ô‡ÚÙÈ

°. ∆Ô ÎÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡:

·. Â›Ó·È ·ÎfiÚÂÛÙË ¤ÓˆÛË
‚. ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÍ‡ÏÈÔ (√∏)
Á. Â›Ó·È ‰ËÏËÙ‹ÚÈÔ ÁÈ· ÙÔÓ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi
‰. ‰Â ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË Ê‡ÛË
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3. ¡· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ ÙË˜ ÚÒÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÌÂ ·˘Ù¤˜ ÙË˜ ‰Â‡ÙÂÚË˜ ÛÙ‹ÏË˜:

™Ù‹ÏË  I ™Ù‹ÏË    ππ

‚ÂÓ˙Ô˚Îfi ÔÍ‡ ‰‡Ô ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î·

ÙÚ˘ÁÈÎfi ÔÍ‡ ¤Ó· ˘‰ÚÔÍ‡ÏÈÔ

ÎÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡ ‰‡Ô Î·Ú‚ÔÍ‡ÏÈ· Î·È ‰‡Ô ˘‰ÚÔÍ‡ÏÈ·

Á·Ï·ÎÙÈÎfi ÔÍ‡ ¤Ó·˜ ‚ÂÓ˙ÔÏÈÎfi˜ ˘Ú‹Ó·˜

·Èı·ÓÈÎfi ÔÍ‡ ÙÚ›· Î·Ú‚ÔÍ‡ÏÈ· Î·È ¤Ó· ˘‰ÚÔÍ‡ÏÈÔ

4. ¡· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ ÙË˜ ÚÒÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÌÂ ·˘Ù¤˜ ÙË˜ ‰Â‡ÙÂÚË˜ ÛÙ‹ÏË˜:

™Ù‹ÏË  I ™Ù‹ÏË    ππ

ÔÍÈÎfi ÔÍ‡ «ÍÈÓfi»

ÙÚ˘ÁÈÎfi ÔÍ‡ Í›‰È

Á·Ï·ÎÙÈÎfi ÔÍ‡ ∂210

ÎÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡ Pasteur

‚ÂÓ˙Ô˚Îfi ÔÍ‡ ‚ÈÔ·ÔÈÎÔ‰ÔÌ‹ÛÈÌ· ˘ÏÈÎ¿

5. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÈ˜ ÙÈ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜:

·. ……………… CH3COOH + ……………….  

‚. CH3COOH + NaOH ………………. + ……………….  

Á. CH3COOH + K ………………. + ……………….  

‰. CH3COOH + CH3CH2OH ………………. + ……………….  

Â. CH3COOH + CaCO3 ………………. + ……………….  

6. ¡· ÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙÈ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Ô˘ Á›ÓÔÓÙ·È:

·. ŸÙ·Ó Î·ı·Ú›˙Ô˘ÌÂ ÌÂ Í›‰È ÙÔ Ô˘Ú› Ô˘ È¿ÓÂÈ Ô ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi˜ ÓÂÚÔ¯‡ÙË˜.
∆Ô Ô˘Ú› Â›Ó·È ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ (CaCO3).

‚. ™ÙÔ˘˜ Ì˘˜, fiÙ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ·˘ÍËÌ¤ÓË ·Ó¿ÁÎË ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ ÛÂ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·.

Á. ŸÙ·Ó Î·Ù¿ Ï¿ıÔ˜ ¤ÛÂÈ Í›‰È Â¿Óˆ ÛÂ ∆uboflo. ∆Ô ∆uboflo ÍÂ‚Ô˘ÏÒÓÂÈ
ÓÈÙ‹ÚÂ˜ Î·È ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ (NaOH).

[√]
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7. ŒÓ·˜ Ì·ıËÙ‹˜ ‚Ú‹ÎÂ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÙÔ˘ Û¯ÔÏÂ›Ô˘ ÙÔ˘ Ì›· ÊÈ¿ÏË Ô˘
¤ÁÚ·ÊÂ ÛÙËÓ ÂÙÈÎ¤Ù· «ÔÍÈÎfi ÔÍ‡» Î·È ÂÚÈÂ›¯Â Ô˘Û›· ÛÙÂÚÂ¿. £ÂÒÚËÛÂ
fiÙÈ Ë ÂÙÈÎ¤Ù· ‹Ù·Ó Ï·Óı·ÛÌ¤ÓË. « ŸÏÔÈ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ÔÍÈÎfi ÔÍ‡ Â›Ó·È
˘ÁÚfi», Â›Â.  ŒÓ·˜ ¿ÏÏÔ˜ Ì·ıËÙ‹˜ ·Ú·Ù‹ÚËÛÂ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÂÓfi˜ ÔÚÁ¿ÓÔ˘
ÛÙÔÓ ÙÔ›¯Ô Î·È ÈÛ¯˘Ú›ÛÙËÎÂ fiÙÈ Ë ÛÙÂÚÂ¿ Ô˘Û›· ÛÙË ÊÈ¿ÏË Â›Ó·È ÔÍÈÎfi ÔÍ‡.
¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ¿Ô„Ë ÙÔ˘ ‰Â‡ÙÂÚÔ˘ Ì·ıËÙ‹.

8. ¡· ‰ÒÛÂÈ˜ Û‡ÓÙÔÌË ·¿ÓÙËÛË ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜:

·. ∆È Â›Ó·È Ë ÙÚ˘Á›·;
‚. ∆È ÚfiÏÔ ·›˙Ô˘Ó Ù· ÚÔÎ·Ó›‰È· ÛÙË Ì¤ıÔ‰Ô Ù·¯Â›·˜ ÔÍÔÔ›ËÛË˜;
Á. ¶ÔÈ· ˙‡ÌˆÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Á·Ï·ÎÙÈÎ‹;
‰. ∆È ÚÔÎ·ÏÂ› ÙËÓ «ÎfiˆÛË» ÙˆÓ Ì˘ÒÓ;
Â. ªÂ ÔÈÂ˜ Ô˘Û›Â˜ ‰ÈÔÚıÒÓÂÙ·È Ë ÔÍ‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÎÚ·ÛÈÔ‡;

9. ¶·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È Í›‰È ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô Ù·¯Â›·˜ ÔÍÔÔ›ËÛË˜. ∏ ÚÒÙË ‡ÏË Â›-
Ó·È 50.000 L ÎÚ·ÛÈÔ‡ 10 ·ÏÎÔÔÏÈÎÒÓ ‚·ıÌÒÓ (10Æ).

·. ¶fiÛË Ì¿˙· ·ÏÎÔfiÏË˜ (ÛÂ g) ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È Û’  ·˘Ù‹ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÎÚ·ÛÈÔ‡,
fiÙ·Ó Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÏÎÔfiÏË˜ Â›Ó·È 0,8 g/mL;

‚. ¶fiÛ· g ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È; 
Á. ªÂÙ¿ ÙË ˙‡ÌˆÛË ıÂˆÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·Ú¤ÌÂÈÓÂ Ô

›‰ÈÔ˜. ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ÔÍÈÎfi ÔÍ‡ (ÛÂ
g/100 mL);

10. £¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ 20 L ÍÈ‰ÈÔ‡ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ 6% w/v.

·. ¶fiÛË Ì¿˙· ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È Û’  ·˘Ù‹ ÙËÓ  ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÍÈ‰ÈÔ‡;
‚. ¶fiÛË Ì¿˙· ·Èı·ÓfiÏË˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÔÍÂÈ‰ˆıÂ› ÁÈ· ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ·˘Ù‹˜

ÙË˜  ÔÛfiÙËÙ·˜ ÍÈ‰ÈÔ‡;
Á. ¶fiÛ· L ÎÚ·ÛÈÔ‡, 11 ·ÏÎÔÔÏÈÎÒÓ ‚·ıÌÒÓ (11Æ) Ú¤ÂÈ Ó· ¿ÚÔ˘ÌÂ,

ÒÛÙÂ Ó· ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÔÓ fiÁÎÔ ·˘Ùfi Ë ·Ú·¿Óˆ ÔÛfiÙËÙ· ·ÏÎÔfiÏË˜;

11. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜:

·. ¢‡Ô ÔÍ¤· Ô˘  ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ·Ó·„˘ÎÙÈÎÒÓ.
‚. ¢‡Ô ÔÍ¤· Ô˘  ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÔÏ˘ÌÂÚÒÓ.
Á. ¢‡Ô ÔÍ¤· Ô˘  ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ˆ˜ Û˘ÓÙËÚËÙÈÎ¿.
‰. ¢‡Ô ÔÍ¤· Ô˘  ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ ÛÙÂÚÂÔ˚ÛÔÌÂÚÂ›˜ ÌÔÚÊ¤˜.
Â. ¢‡Ô ÔÍ¤· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ¯Ú‹ÛË ÛÙË Ì·ÁÂÈÚÈÎ‹ ‹ ÛÙË ˙·¯·ÚÔÏ·ÛÙÈÎ‹.
¡· ·Ó·Ù‡ÍÂÈ˜ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘ ÛÙÔ (‚).




