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3.1 ∞ÏÎÔfiÏÂ˜

¶ÔÈÔ˜ ·fi ÂÌ¿˜ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ‰ÔÎÈÌ¿ÛÂÈ ÎÚ·Û›, Ì›Ú·, Ô‡˙Ô, ÎÔÓÈ¿Î ‹
Î¿ÔÈÔ ÛÈÙÈÎfi ÏÈÎ¤Ú;

ŸÏ· Ù· ·Ú·¿Óˆ «·ÏÎÔÔÏÔ‡¯·» ÔÙ¿ ÍÂ¯ˆÚ›˙Ô˘Ó ·fi Ù· ˘fi-
ÏÔÈ·  ÔÙ¿, ÂÂÈ‰‹ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ·Èı·ÓfiÏË.

∏ ·Èı·ÓfiÏË ‹ ·Èı˘ÏÈÎ‹ ·ÏÎÔfiÏË ‹ ÈÔ ·Ï¿ ÔÈÓfiÓÂ˘Ì·, ¯ËÌÈÎ‹
¤ÓˆÛË ÁÓˆÛÙ‹ ·fi ÔÏ‡ ·ÏÈ¿, Â›Ó·È ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ Ì¤ÏÔ˜ ÙË˜ ÔÌfiÏÔ-
ÁË˜ ÛÂÈÚ¿˜ ÙˆÓ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓˆÓ ÌÔÓÔÛıÂÓÒÓ ·ÏÎÔÔÏÒÓ Î·È ¤¯ÂÈ Û˘ÓÙ·-
ÎÙÈÎfi Ù‡Ô CH3CH2OH.            

3.1.1 ∆·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ ·ÏÎÔÔÏÒÓ

√È ·ÏÎÔfiÏÂ˜ Â›Ó·È ÌÈ· ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË ÔÌ¿‰·  ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ
ÂÓÒÛÂˆÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÙË ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÔÌ¿‰·  -√∏. 

√È ·ÏÎÔfiÏÂ˜ Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ:
·. ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÔÌ¿‰ˆÓ oÈ ÔÔ›Â˜ Û˘Ó‰¤-

ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Ô˘ Ê¤ÚÂÈ ÙÔ ˘‰ÚÔ-
Í‡ÏÈÔ, ÛÂ:

1. ÚˆÙÔÙ·ÁÂ›˜ ·ÏÎÔfiÏÂ˜, fiÙ·Ó ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·
Ô˘ Ê¤ÚÂÈ ÙÔ ˘‰ÚÔÍ‡ÏÈÔ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ Ì›· ÔÚÁ·ÓÈÎ‹
ÔÌ¿‰· Î·È ‰‡Ô ¿ÙÔÌ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘, 

.¯. CH3 – CH – CH2 – CH2 3-ÌÂı˘ÏÔ-1-‚Ô˘Ù·ÓfiÏË
π π
CH3                    √H

2. ‰Â˘ÙÂÚÔÙ·ÁÂ›˜ ·ÏÎÔfiÏÂ˜, fiÙ·Ó ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·-
Î· Ô˘ Ê¤ÚÂÈ ÙÔ ˘‰ÚÔÍ‡ÏÈÔ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ‰‡Ô ÔÚÁ·-
ÓÈÎ¤˜ ÔÌ¿‰Â˜ Î·È ¤Ó· ¿ÙÔÌÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘,

.¯.  CH3 – CH – CH2 – CH2 – CH3 2-ÂÓÙ·ÓfiÏË 
π
√H

3. ÙÚÈÙÔÙ·ÁÂ›˜ ·ÏÎÔfiÏÂ˜, fiÙ·Ó ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Ô˘ Ê¤-
ÚÂÈ ÙÔ ˘‰ÚÔÍ‡ÏÈÔ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙÚÂÈ˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÔÌ¿‰Â˜,

.¯.            CH3
π

CH3 – C – CH3 ÌÂı˘ÏÔ-2-ÚÔ·ÓfiÏË                          
π

√H
Î·È

∂ÈÎfiÓ· 3.1 
¢Ô¯Â›Ô ÎÚ·ÛÈÔ‡ ·fi 
ÙËÓ ·Ú¯·›· ∫fiÚÈÓıÔ

ªÂ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜
·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ‰˘-
Ó·ÙfiÓ Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ
·Ó ÌÈ· ·ÏÎÔfiÏË Â›Ó·È
ÚˆÙÔÙ·Á‹˜, ‰Â˘ÙÂÚÔ-
Ù·Á‹˜ ‹ ÙÚÈÙÔÙ·Á‹˜
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‚. ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ –√∏ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜, ÛÂ:
1. ÌÔÓÔÛıÂÓÂ›˜ ·ÏÎÔfiÏÂ˜, ·Ó ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ¤Ó·  –√∏,

.¯. CH3 –OH ÌÂı·ÓfiÏË

2. ‰ÈÛıÂÓÂ›˜ ·ÏÎÔfiÏÂ˜ ‹ ‰ÈfiÏÂ˜,  ·Ó ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó   ‰‡Ô –√∏,

.¯. CH2 –CH2 ÁÏ˘ÎfiÏË ‹ 1,2-·Èı·ÓÔ‰ÈfiÏË
π π

√H √H

3. ÙÚÈÛıÂÓÂ›˜ ·ÏÎÔfiÏÂ˜ ‹ ÙÚÈfiÏÂ˜, ·Ó ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÙÚ›· –√∏,

.¯. CH2 –CH–CH2 1,2,3-ÚÔ·ÓÔÙÚÈfiÏË ‹ ÁÏ˘ÎÂÚ›ÓË
π π π

√H √H √H

4. ÙÂÙÚ·ÛıÂÓÂ›˜, ÂÓÙ·ÛıÂÓÂ›˜ ÎÙÏ. ·ÏÎÔfiÏÂ˜, ·Ó ÂÚÈ¤-
¯Ô˘Ó Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· -√∏.

3.1.2 ∞Èı·ÓfiÏË

∞ÏÎÔÔÏÈÎ‹ ˙‡ÌˆÛË

√ ÈÔ ÁÓˆÛÙfi˜ ÙÚfiÔ˜ ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜  ÙË˜  ·Èı·ÓfiÏË˜ Â›Ó·È
Ë ·ÏÎÔÔÏÈÎ‹ ˙‡ÌˆÛË, ÛÙËÓ ÔÔ›· ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È Î·È Ë ·Ú·Áˆ-
Á‹ ÙˆÓ ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯ˆÓ ÔÙÒÓ.

∑‡ÌˆÛË Â›Ó·È Ë ·Ó·ÂÚfi‚È· ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÔÏ‡ÏÔÎˆÓ ÔÚ-
Á·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ÛÂ ÈÔ ·Ï¤˜, ·ÚÔ˘Û›· ÂÈ‰ÈÎÒÓ ÂÓ˙‡ÌˆÓ.

∆· ¤Ó˙˘Ì· ‹ ‚ÈÔÏÔÁÈÎÔ› Î·Ù·Ï‡ÙÂ˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·ÏÔÌÔÚÈ·Î¤˜
ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜, Î˘Ú›ˆ˜ ÚˆÙÂ˚ÓÈÎ‹˜ Û‡ÛÙ·ÛË˜ (‚Ï¤Â ÂÓfi-
ÙËÙ· 9.3), ‰È·Ï˘Ù¤˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi, Ô˘ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘Ó ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ·
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ.

∏ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ·Èı·ÓfiÏË˜ Î·Ù¿ ÙË ˙‡ÌˆÛË Û·Î¯¿ÚˆÓ ÌÂ ÙËÓ
Â›‰Ú·ÛË Ì·ÁÈ¿˜ (‹ ˙‡ÌË˜) ‹Ù·Ó ÁÓˆÛÙ‹ ·fi ÙËÓ ·Ú¯·ÈfiÙËÙ·.

∏ Ì·ÁÈ¿ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ ¤Ó˙˘ÌÔ ˙˘Ì¿ÛË, Ë ·ÚÔ˘Û›· ÙË˜ ÔÔ›·˜ Ô‰Ë-
ÁÂ› ÂÎÏÂÎÙÈÎ¿ ÛÂ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙˆÓ ‰È¿ÊÔÚˆÓ Û·Î¯¿ÚˆÓ ÛÂ ·Èı·ÓfiÏË.
∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË  ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÌÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË:  

C6H12O6 → 2C2H5OH + 2CO2

Û¿Î¯·ÚÔ         ·Èı·ÓfiÏË

ø˜ ÚÒÙË ‡ÏË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·ÚÔ› Ô˘ Â-
ÚÈ¤¯Ô˘Ó ·Ï¿ ˙˘ÌÒÛÈÌ· Û¿Î¯·Ú·. ∆¤ÙÔÈÔÈ Â›Ó·È Ù·
ÛÙ·Ê‡ÏÈ·, ÔÈ ÛÙ·Ê›‰Â˜ ‹ ‰È¿ÊÔÚ· ¿ÏÏ· ÊÚÔ‡Ù·. ÃÚË-
ÛÈÌÔÔÈo‡ÓÙ·È Â›ÛË˜ Ë ‚‡ÓË (ÛfiÚÔÈ ÎÚÈı·ÚÈÔ‡) ‹ 

∂ÈÎfiÓ· 3.2 
¶ÚÔ˚fiÓÙ· ÁÏ˘ÎÂÚ›ÓË˜

∂ÈÎfiÓ· 3.3 
∫·ÚÔ›: ÚÒÙË ‡ÏË ·-
Ú·ÁˆÁ‹˜ ·Èı·ÓfiÏË˜

∑˘ÌÒÛÈÌ· Û¿Î¯·Ú·: Ù· Û¿Î-
¯·Ú· Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ˘Ô-
ÛÙÔ‡Ó ˙‡ÌˆÛË
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Ë ÌÂÏ¿Û· (˘fiÏÂÈÌÌ· ÙË˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ ÙË˜ ˙¿¯·ÚË˜),
Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÌË ˙˘ÌÒÛÈÌ· Û¿Î¯·Ú·. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ù· Û¿Î-
¯·Ú· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È ÚÈÓ ·fi ÙË ˙‡ÌˆÛË ÛÂ ˙˘ÌÒÛÈÌ·. 

ŸÙ·Ó Ë ˙‡ÌˆÛË Á›ÓÂÙ·È ÛÂ ÎÏÂÈÛÙfi ‰Ô¯Â›Ô, ÙÔ CO2 Ô˘ ·Ú¿ÁÂ-
Ù·È ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ‰È·Ï˘Ì¤ÓÔ ÛÙÔ ÎÚ·Û› (ÚÔ˚fiÓ ˙‡ÌˆÛË˜). ™ÙËÓ ÂÚ›-
ÙˆÛË ·˘Ù‹ ÙÔ ÚÔ˚fiÓ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ «·ÊÚÒ‰Ë˜ Ô›ÓÔ˜». 

™‹ÌÂÚ· Ë ·Èı·ÓfiÏË ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ Â›‰Ú·-
ÛË ÓÂÚÔ‡ ÛÂ ·Èı¤ÓÈÔ Î·È ÌÂ Î·Ù·Ï‡ÙË H2SO4. TÔ ·Èı¤ÓÈÔ CH2=CH2

·Ú¿ÁÂÙ·È Â›ÙÂ ·fi ÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘ ÎÔÎ Â›ÙÂ ·fi ÙËÓ ˘ÚÔÏ˘ÙÈ-
Î‹ ‰È¿Û·ÛË ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘. H  ·˘Í·ÓfiÌÂÓË fiÌˆ˜ ˙‹ÙËÛË ÙÔ˘ Â-
ÙÚÂÏ·›Ô˘ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ Î·˘Û›ÌˆÓ Ô‰ËÁÂ› ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ¯Ú‹ÛË
ÙË˜ ·ÏÎÔÔÏÈÎ‹˜ ˙‡ÌˆÛË˜ ÛÂ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎfi Â›Â‰Ô ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹
·Èı·ÓfiÏË˜.

∞ÏÎÔÔÏÈÎfi˜ ‚·ıÌfi˜

ª¤ÙÚÔ ÙË˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ·Èı·ÓfiÏË Â›Ó·È Ô
·ÏÎÔÔÏÈÎfi˜ ‚·ıÌfi˜.

ŸÙ·Ó ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È fiÙÈ ÌÈ· Ì›Ú· Â›Ó·È 5Ô (5 ·ÏÎÔÔÏÈÎÒÓ ‚·ıÌÒÓ),
ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÛÂ 100 mL Ì›Ú·˜ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È 5 mL ·Èı·ÓfiÏË˜, ‰ËÏ·-
‰‹ ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ‰È¿Ï˘Ì· 5% v/v ÛÂ ·Èı·ÓfiÏË.

™˘ÓÂÒ˜ Ô ·ÏÎÔÔÏÈÎfi˜ ‚·ıÌfi˜ ÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ Ë ÔÛfiÙËÙ· fiÁÎÔ˘
(ÛÂ mL) ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÂ fiÁÎÔ 100 mL  ·ÏÎÔÔÏÔ‡-
¯Ô˘ ÔÙÔ‡.

™‹ÌÂÚ· Ë Ì¤ÙÚËÛË ÙˆÓ ·ÏÎÔÔÏÈÎÒÓ ‚·ıÌÒÓ ÂÓfi˜ ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯Ô˘
ÔÙÔ‡ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÂÈ‰ÈÎÒÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È  ·Ï-
ÎÔÔÏfiÌÂÙÚ·, Î·È ·Ú¤¯Ô˘Ó ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ¿ÌÂÛË˜ ·Ó¿ÁÓˆÛË˜ ÙˆÓ
·ÏÎÔÔÏÈÎÒÓ ‚·ıÌÒÓ ÂÓfi˜ ÔÙÔ‡.

¶›Ó·Î·˜ 3.1

∞ÏÎÔÔÏÔ‡¯· ÔÙ¿

∂ÈÎfiÓ· 3.4 
∞ÏÎÔÔÏfiÌÂÙÚ·

∞ÏÎÔÔÏÔ‡¯· ÔÙ¿

ÏÂ˘Îfi ÎÚ·Û›
ÎfiÎÎÈÓÔ ÎÚ·Û›
Ì›Ú·
Ô‡˙Ô
ÎÔÓÈ¿Î

∞ÏÎÔÔÏÈÎÔ› ‚·ıÌÔ›

11Æ - 13Æ
16Æ - 20Æ

3Æ - 5Æ
30Æ - 50Æ
30Æ - 50Æ
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ÃËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜

∏ ·Èı·ÓfiÏË ‰›ÓÂÈ ÙÈ˜ ÂÍ‹˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜:
·. ∫·‡ÛË

∫·Ù¿ ÙËÓ Ù¤ÏÂÈ· Î·‡ÛË ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜ ·Ú¿ÁÂÙ·È ıÂÚÌfiÙËÙ·
Î·È ÌÈ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ Á·Ï¿˙È· ÊÏfiÁ·. ∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·Ô‰›-
‰ÂÙ·È ·fi ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË:

CH3CH2OH + 3O2 → 2CO2 + 3H2O

‚. ∂ÛÙÂÚÔÔ›ËÛË 
ŸÙ·Ó Ë ·Èı·ÓfiÏË ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÔÚÁ·ÓÈÎfi
Î·Ú‚ÔÍ˘ÏÈÎfi ÔÍ‡, ÌÂ Î·Ù·Ï‡ÙË ¤Ó· ·Ê˘‰·-
ÙÈÎfi ÛÒÌ· (.¯. H2SO4), ·Ú¿ÁÂÙ·È ÂÛÙ¤-
Ú·˜ (‚Ï¤Â ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 7). ∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Â-
ÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ·fi ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË:

CH3 –COOH+HO–CH2CH3 → CH3 –C–OCH2CH3 +H2O
ππ
√

ÔÍ‡                ·Èı·ÓfiÏË            ÂÛÙ¤Ú·˜

Á. √ÍÂ›‰ˆÛË
H ·Èı·ÓfiÏË, Ô˘ Â›Ó·È ÚˆÙÔÙ·Á‹˜ ·ÏÎÔ-
fiÏË, ÌÔÚÂ› Ó· ÔÍÂÈ‰ˆıÂ› ·ÚÔ˘Û›· ‰È¿-
ÊÔÚˆÓ ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎÒÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ, fiˆ˜ Â›Ó·È ÙÔ ‰È¯ÚˆÌÈÎfi Î¿-
ÏÈÔ ‹ ÙÔ ˘ÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈÎfi Î¿ÏÈÔ. ™ÙËÓ ·Ú¯‹ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·Èı·-
Ó¿ÏË, Ë ÔÔ›· ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÔÍÂÈ‰ÒÓÂÙ·È ÛÂ ·Èı·ÓÈÎfi ÔÍ‡. H
·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È Û¯ËÌ·ÙÈÎ¿ ·fi ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË:

CH3CH2OH CH3 –CH=√ CH3COOH

∆Ô ·ÏÎÔÙ¤ÛÙ ÛÙÔ˘˜ Ô‰ËÁÔ‡˜ ÙˆÓ  ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ ‚·ÛÈ˙fiÙ·Ó ·-
Ï·ÈfiÙÂÚ· ÛÙÈ˜ ¯ÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ·ÏÏ·Á¤˜ Ô˘ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·Ó Î·Ù¿
ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜ (‚Ï¤Â ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ
3.1.3).

‰. ∞Ê˘‰¿ÙˆÛË

∏ ·Ê˘‰¿ÙˆÛË ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜ ·ÚÔ˘Û›· Î·Ù·Ï‡ÙË Ô‰ËÁÂ›, ·Ó¿-
ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜, ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ·ÈıÂÓ›Ô˘ ‹
‰È·Èı˘Ï·Èı¤Ú·. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·  ¤¯Ô˘ÌÂ:

CH3CH2OH CH2=CH2+H2√
·Èı¤ÓÈÔ

2CH3CH2OH CH3CH2–O–CH2CH3+H2√
‰È·Èı˘Ï·Èı¤Ú·˜

∂ÛÙ¤ÚÂ˜:  ÔÌfiÏÔÁË ÛÂÈÚ¿ ÔÚÁ·ÓÈ-
ÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ÌÂ Ù‡Ô R–C–O–R’

II
O

∞Ê˘‰·ÙÈÎfi ÛÒÌ·: ¤¯ÂÈ ÙËÓ È‰ÈfiÙË-
Ù· Ó· ·ÔÚÚÔÊ¿ ÓÂÚfi Î·È Ó· Û˘-
ÁÎÚ·ÙÂ› ˘ÁÚ·Û›·

[√]
-∏2√

170ÆC
[∏2S√4]

140ÆC
[∏2S√4]

[√]
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º˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜

∏ ·Èı·ÓfiÏË Â›Ó·È ¤Ó· ˘ÁÚfi ÌÂ È‰È·›ÙÂÚË ÔÛÌ‹ Î·È ÁÂ‡ÛË. ™’ ·˘Ù‹Ó
ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÔÈ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÔÈÓÔÓÂ˘Ì·Ùˆ‰ÒÓ Ô-
ÙÒÓ Î·È È‰È·›ÙÂÚ· fiÛˆÓ ¤¯Ô˘Ó ·˘ÍËÌ¤ÓË ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ ·Èı·ÓfiÏË.

∏ „·ÏÌÈÎ‹ ÊÚ¿ÛË «Ô›ÓÔ˜ Â˘ÊÚ·›ÓÂÈ Î·Ú‰›·Ó ·ÓıÚÒÔ˘» ·ÔÙÂÏÂ›
ÌÈ· Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·. ∏ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÌÈÎÚ‹˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ·Èı·ÓfiÏË˜ ‰Ë-
ÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÛÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ Â˘¯¿ÚÈÛÙ· Û˘Ó·ÈÛı‹Ì·Ù·. ∏ ·‡ÍËÛË fiÌˆ˜ ÙË˜
ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜ ÛÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ÚÔÎ·ÏÂ› ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·, È‰È-
·›ÙÂÚ· fiÙ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È Î¿ÔÈÔ˜ Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ. ™ÙÔ ·˘ÍËÌ¤ÓÔ ÔÛÔÛÙfi
ÔÈÓÔÓÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ ·›Ì· ÙÔ˘ fiÙË ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÔÈ ‰È·Ù·Ú·¯¤˜ ÛÙËÓ ÈÎ·-
ÓfiÙËÙ· ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜, Ë ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ Î·È, ÛÙË
¯ÂÈÚfiÙÂÚË ÂÚ›ÙˆÛË, ÔÈ ·ÓˆÌ·Ï›Â˜ ÛÙËÓ fiÚ·ÛË. √È ‰È·Ù·Ú·¯¤˜ ·˘Ù¤˜
·ÔÙÂÏÔ‡Ó, ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜, ÙË ‚·ÛÈÎ‹ ·ÈÙ›· ÚfiÎÏËÛË˜ ·Ù˘¯ËÌ¿ÙˆÓ.

°È’ ·˘Ùfi ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙÔ ÏfiÁÔ ¤¯ÂÈ ıÂÛÈÛÙÂ› ·fi ÙÔ ÎÚ¿ÙÔ˜ o ¤ÏÂÁ-
¯Ô˜ ÙË˜ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË˜ ÔÈÓÔÓÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·fi ÙÔ˘˜ Ô‰ËÁÔ‡˜, ÙÔ ÁÓˆÛÙfi
·ÏÎÔÙ¤ÛÙ (‚Ï¤Â ·Ú¿ÚÙËÌ· ππ). ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ·˘Ùfi, Ë Ô-
ÛfiÙËÙ· ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜ ÛÙÔ ·›Ì· ÙÔ˘ Ô‰ËÁÔ‡ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Î¿Ùˆ
·fi ¤Ó· fiÚÈÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ ÎÚ¿ÙÔ˘˜.

™ËÌÂÈÒÓÂÙ·È Â›ÛË˜ fiÙÈ Ë ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ‹ Î·È Ù·ÎÙÈÎ‹ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË
·ÏÎÔÔÏÔ‡¯ˆÓ ÔÙÒÓ Ô‰ËÁÂ› ÛÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÂÍ¿ÚÙËÛË˜ („˘¯ÔÏÔÁÈÎ¤˜
Î·È ÛˆÌ·ÙÈÎ¤˜) ·fi ·˘Ù¿, ÌÂ ÛÔ‚·Ú¤˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙËÓ ˘ÁÂ›·, ÛÙËÓ
ÎÔÈÓˆÓÈÎ‹ Î·È ÙËÓ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎ‹ ˙ˆ‹ ÙÔ˘ fiÙË (·ÏÎÔÔÏÈÛÌfi˜). 

∏ Ì·ÎÚÔ¯ÚfiÓÈ· ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ‹ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ·ÏÎÔfiÏ ÚÔÎ·ÏÂ› Â›-
ÛË˜ Î›ÚÚˆÛË ÙÔ˘ ‹·ÙÔ˜, Ë ÔÔ›· Ô‰ËÁÂ› ·ÎfiÌË Î·È ÛÙÔ ı¿Ó·ÙÔ.

¶›Ó·Î·˜ 3.2

∂ÈÙÚÂÙ¤˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ·ÏÎÔfiÏ ÛÙÔ ·›Ì· ÙˆÓ Ô‰ËÁÒÓ
ÛÂ ¯ÒÚÂ˜ ÙË˜ ∂˘Úˆ·˚Î‹˜ ŒÓˆÛË˜

∂ÈÎfiÓ· 3.5 
∞ÏÎÔÔÏo‡¯·
ÔÙ¿

ÃÒÚ·

∞˘ÛÙÚ›·
µ¤ÏÁÈÔ
°·ÏÏ›·
°ÂÚÌ·Ó›·
¢·Ó›·
∂ÏÏ¿‰·
πÙ·Ï›·
πÚÏ·Ó‰›·
πÛ·Ó›·
§Ô˘ÍÂÌ‚Ô‡ÚÁÔ
ªÂÁ¿ÏË µÚÂÙ·Ó›·
¡ÔÚ‚ËÁ›·
√ÏÏ·Ó‰›·
¶ÔÚÙÔÁ·Ï›·
™Ô˘Ë‰›·

∂ÈÙÚÂfiÌÂÓË ÔÛfiÙËÙ· (ÛÂ g)
·ÏÎÔfiÏË˜ ·Ó· 1L ·›Ì·ÙÔ˜

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,8
0,8
0,5
0,8
0,8
0,8
0,5
0,5
0,2
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ÃÚ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜ – ªÂÙÔ˘Û›ˆÛË

ÃÚ‹ÛÂÈ˜

∏ ·Èı·ÓfiÏË, fiˆ˜ Î·È ¿ÏÏÂ˜ ·ÏÎÔfiÏÂ˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙË ‚ÈÔÌË-
¯·Ó›· ˆ˜ ‰È·Ï‡ÙË˜ ¯ÚˆÌ¿ÙˆÓ, ‚ÂÚÓÈÎÈÒÓ, Î·ÏÏ˘ÓÙÈÎÒÓ, ·ÚˆÌ¿ÙˆÓ ÎÙÏ.

∂›ÛË˜ ·ÔÙÂÏÂ› ÚÒÙË ‡ÏË ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ‰È¿ÊÔÚˆÓ ÔÚÁ·-
ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ, fiˆ˜ Â›Ó·È ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ ·Èı·ÓÈÎfi ÔÍ‡, Ô ‰È-
·Èı˘Ï·Èı¤Ú·˜ ÎÙÏ.

∏ ·Èı·ÓfiÏË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·ÎfiÌË ÁÈ· Ê·ÚÌ·ÎÂ˘ÙÈÎÔ‡˜ ÛÎÔ-
Ô‡˜, ÁÈ·Ù› ¤¯ÂÈ ·ÓÙÈÛËÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜.

™Â ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ¯ÒÚÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙËÓ ·Èı·ÓfiÏË ˆ˜ Û˘ÌÏËÚˆ-
Ì·ÙÈÎfi Î·‡ÛÈÌÔ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ. ∆· ·˘ÙÔÎ›ÓË-
Ù· ·˘Ù¿ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó Î·Ù·Ó·ÏÒÓÔÓÙ·˜ gasohol, ‰ËÏ·‰‹ ÌÂ›ÁÌ· ‚ÂÓ-
˙›ÓË˜ ÌÂ ·Èı·ÓfiÏË.

∆¤ÏÔ˜, Ú¤ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ Ë ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ·Èı·Ófi-
ÏË˜ Á›ÓÂÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯ˆÓ ÔÙÒÓ.

ªÂÙÔ˘Û›ˆÛË

√È ÛÔ‚·Ú¤˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙÔÓ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ·fi ÙËÓ ·˘-
ÍËÌ¤ÓË Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ·Èı·ÓfiÏË˜ Ô‰‹ÁËÛ·Ó Ù· ÎÚ¿ÙË ÛÙËÓ ÂÈ‚ÔÏ‹
‚·ÚÈ¿˜ ‰·ÛÌÔÏÔÁ›·˜ Î·Ù¿ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ÛÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ·ÏÎÔÔÏÔ‡-
¯ˆÓ ÔÙÒÓ. ∞˘Ùfi Ê˘ÛÈÎ¿ ‰ÂÓ ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· ÙËÓ ·Èı·ÓfiÏË Ô˘ Î·Ù·Ó·-
ÏÒÓÂÙ·È ÁÈ· ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ Î·È ÔÈÎÈ·Î‹ ¯Ú‹ÛË. ™’ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒ-
ÛÂÈ˜ Ë ·Èı·ÓfiÏË ˘Ô‚¿ÏÏÂÙ·È ÛÂ «ÌÂÙÔ˘Û›ˆÛË», ÔfiÙÂ Î·È ÚÔÎ‡-
ÙÂÈ Ë ÌÂÙÔ˘ÛÈˆÌ¤ÓË ·Èı·ÓfiÏË, ÛÙËÓ ÔÔ›· ¤¯ÂÈ ÚÔÛÙÂıÂ› ÌÂı·Ófi-
ÏË (Ô˘ Â›Ó·È ÙÔÍÈÎ‹), 5% ˘ÚÈ‰›ÓË Î·È ¯ÚÒÌ· (.¯. Î˘·ÓÔ‡Ó ÙÔ˘ ÌÂ-
ı˘Ï›Ô˘), ÁÈ· Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ Î·ı·Ú‹ ·Èı·ÓfiÏË. ∆Ô ÚÔ˚fiÓ
·˘Ùfi Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi Û’ ÂÌ¿˜ ˆ˜ «ÌÏÂ ÔÈÓfiÓÂ˘Ì·».

3.1.3 ∞ÏÎÔfiÏÂ˜ - °ÂÓÈÎ¿

º˘ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜

∆· Î·ÙÒÙÂÚ· Ì¤ÏË ÙË˜ ÔÌfiÏÔÁË˜ ÛÂÈÚ¿˜ ÙˆÓ
ÎÔÚÂÛÌ¤ÓˆÓ ÌÔÓÔÛıÂÓÒÓ ·ÏÎÔÔÏÒÓ (.¯. ÌÂı·-
ÓfiÏË, ·Èı·ÓfiÏË, ÚÔ·ÓfiÏË) Â›Ó·È ˘ÁÚ¿, ÌÂ Â˘¯¿-
ÚÈÛÙË Û¯ÂÙÈÎ¿ ÔÛÌ‹ Î·È ‰È·Ï‡ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi.

∆· ÌÂÛ·›· Ì¤ÏË ÙË˜ ÔÌfiÏÔÁË˜ ÛÂÈÚ¿˜ Â›Ó·È
Â›ÛË˜ ˘ÁÚ¿ ·ÏÏ¿ ÂÏ·ÈÒ‰Ë, ÌÂ ‰˘Û¿ÚÂÛÙË Ì¿Ï-
ÏÔÓ ÔÛÌ‹ Î·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ‰È·Ï˘Ù¿ ÛÙÔ ÓÂÚfi. 

∫ÔÚÂÛÌ¤ÓÂ˜ ·ÏÎÔfiÏÂ˜: ·ÏÎÔfiÏÂ˜
ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Ù· ¿ÙÔÌ· ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·
Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ ·Ïfi
‰ÂÛÌfi.
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∆¤ÏÔ˜, Ù· ·ÓÒÙÂÚ· Ì¤ÏË Â›Ó·È ÛÙÂÚÂ¿, ¿¯ÚˆÌ·, ¿ÔÛÌ· Î·È Û¯Â-
‰fiÓ ·‰È¿Ï˘Ù· ÛÙÔ ÓÂÚfi. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë ‚Ô˘Ù·ÓfiÏË ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ
‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ· 8,3 g / 100 g ÓÂÚÔ‡, Ë ÂÍ·ÓfiÏË ÌfiÏÈ˜ 1 g / 100 g ÓÂÚÔ‡,
ÂÓÒ Ë ·ÏÎÔfiÏË ÌÂ ÂÓÓ¤· ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· Î·È Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ·Ï˘Û›‰·
Â›Ó·È ·‰È¿Ï˘ÙË ÛÙÔ ÓÂÚfi.

¶›Ó·Î·˜ 3.3

º˘ÛÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ·ÏÎÔÔÏÒÓ 

∏ ÌÂÁ¿ÏË ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ· ÙˆÓ ·ÏÒÓ ·ÏÎÔÔÏÒÓ ÛÙÔ ÓÂÚfi ÂÍËÁÂ›Ù·È
·fi ÙËÓ ÔÌÔÈfiÙËÙ· ÙË˜ ‰ÔÌ‹˜ ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙˆÓ ·ÏÎÔÔÏÒÓ Î·È ÙˆÓ ÌÔ-
Ú›ˆÓ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, ‰ËÏ·‰‹: 

R–OH Î·È  H–OH 

ŸÛÔ fiÌˆ˜ Ë ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ·ÏÎ˘Ï›Ô˘ R- Á›ÓÂÙ·È ÈÔ ÔÁÎÒ‰Ë˜, ÙfiÛÔ
ÈÔ ÌÈÎÚ‹ Â›Ó·È Ë ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÏÎÔfiÏË˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi. 

∆· ÚÒÙ· Ì¤ÏË ÙˆÓ ·ÏÎÔÔÏÒÓ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ˘„ËÏ¿ ÛËÌÂ›· ‚Ú·-
ÛÌÔ‡ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÂÎÂ›Ó· ÙˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ ‹ ÙˆÓ ·Èı¤ÚˆÓ Ô˘
¤¯Ô˘Ó ·Ú·Ï‹ÛÈÂ˜ ™.ª.ª. ∞˘Ùfi Â›Ó·È ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ‰ËÌÈÔ˘Ú-
Á›·˜ ÈÛ¯˘ÚÒÓ ‰ÂÛÌÒÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙˆÓ ·ÏÎÔÔÏÒÓ. °È· ·Ú¿-
‰ÂÈÁÌ·, ÁÈ· ÙËÓ ·Èı·ÓfiÏË ¤¯Ô˘ÌÂ:

CH3CH2 – O…H – O – CH2CH3
π

H
∞ÓÙ›ıÂÙ·, Ù· ÛËÌÂ›· ‚Ú·ÛÌÔ‡ ÙˆÓ ·ÓÒÙÂÚˆÓ ·ÏÎÔÔÏÒÓ Â›Ó·È

·Ó¿ÏÔÁ· ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ‚Ú·ÛÌÔ‡ ÙˆÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯ˆÓ ·ÏÎ·Ó›ˆÓ. ªÂÙ·Í‡
ÈÛÔÌÂÚÒÓ ·ÏÎÔÔÏÒÓ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ‚Ú·ÛÌÔ‡ ·˘Í¿ÓÂÙ·È, fiÙ·Ó ÂÏ·ÙÙÒÓÂ-
Ù·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ˘ÔÎ·Ù·ÛÙ·ÙÒÓ. 

∆¤ÏÔ˜, ÔÈ ·ÏÎÔfiÏÂ˜ -È‰È·›ÙÂÚ· Ù· ÚÒÙ· Ì¤ÏË ÙË˜ ÛÂÈÚ¿˜- Â›Ó·È
ÔÏ‡ Î·ÏÔ› ‰È·Ï‡ÙÂ˜ ÁÈ· ÔÏÏ¤˜ ¿ÏÏÂ˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜.  

ŸÓÔÌ·

ÌÂı·ÓfiÏË
·Èı·ÓfiÏË
1-ÚÔ·ÓfiÏË

2-ÚÔ·ÓfiÏË

1-ÔÎÙ·ÓfiÏË

1-‰ÂÎ·ÓfiÏË

ªÔÚÈ·Îfi˜ ∆‡Ô˜

CH3√∏
CH3CH2√∏
CH3CH2CH2√∏

CH3CHCH3
π

√∏

C7H15CH2√∏

C9H19CH2√∏

™ËÌÂ›Ô 
Ù‹ÍË˜ (ÆC)

-97
-114
-126

-88,5

-16
6

™ËÌÂ›Ô 
‚Ú·ÛÌÔ‡ (ÆC)

64,7
78,3
97,2

82,3

194
232,9

¶˘ÎÓfiÙËÙ· 
(g/mL)

0,792
0,789
0,804

0,786

0,827
0,829



∞§∫√√§∂™ - º∞π¡√§∂™

95

∫∂º∞§∞π√ 3

ÃËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜

√È ·ÏÎÔfiÏÂ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÌÂ
ÂÎÂ›ÓÂ˜ ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜:

·. ∫·‡ÛË
√È ·ÏÎÔfiÏÂ˜ Î·›ÁÔÓÙ·È Ù¤ÏÂÈ· ‰›ÓÔÓÙ·˜ CO2 Î·È H2O:

CÓH2Ó+1OH + →ÓCO2 + (Ó+1)∏2√

‚. ∞Ê˘‰¿ÙˆÛË
∞ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÓÂÚÔ‡ ·fi ÙÔ ÌfiÚÈÔ ÌÈ·˜ ·ÏÎÔfiÏË˜, Â›ÙÂ ÌÂ
ı¤ÚÌ·ÓÛË ÛÙÔ˘˜ 300 ÆC ·ÚÔ˘Û›· ·ÏÔ˘Ì›Ó·˜ (Al2O3) Â›ÙÂ ÌÂ
Î·ÙÂÚÁ·Û›· ÛÙÔ˘˜ 170 ÆC ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ˘ÎÓfi ıÂÈÈÎfi
ÔÍ‡, Ô‰ËÁÂ› ÛÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ·ÏÎ¤ÓÈÔ˘. ∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÂÚÈÁÚ¿-
ÊÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË:

Cv∏2v+1OH CvH2v + H2O

K¿Ùˆ ·fi ËÈfiÙÂÚÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ ÌÂ ·Ê˘‰¿ÙˆÛË
·ÏÎÔÔÏÒÓ Ó· ·Ú·ÛÎÂ˘·ÛÙÔ‡Ó ·Èı¤ÚÂ˜. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘-
Ù‹ ¤Ó· ÌfiÚÈÔ ÓÂÚÔ‡ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È ·fi ‰‡Ô ÌfiÚÈ· ·ÏÎÔfiÏË˜
Â›ÙÂ ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 240-260 ÆC Â›ÙÂ ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 140 ÆC
·ÚÔ˘Û›· Î·Ù·Ï‡ÙË Al2O3 ‹ ∏2S√4 ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· Î·È ÌÂ Û˘ÓÂ¯‹
ÚÔÛı‹ÎË ·ÏÎÔfiÏË˜. ∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Â›Ó·È:

2R–OH R–O–R + H2O

Á. √ÍÂ›‰ˆÛË
√È ·ÏÎÔfiÏÂ˜ Â›Ó·È ÂÓÒÛÂÈ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜, ·ÚÔ˘Û›· Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ
ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ, ÔÍÂÈ‰ÒÓÔÓÙ·È Î·È ‰›ÓÔ˘Ó, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ
ÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· ÛÙËÓ ÔÔ›· ·Ó‹ÎÔ˘Ó (ÚˆÙÔÙ·ÁÂ›˜, ‰Â˘ÙÂÚÔ-
Ù·ÁÂ›˜ ÎÙÏ., ‚Ï¤Â ÂÓfiÙËÙ· 3.1), ·Ï‰Â˛‰Â˜ Î·È ÔÍ¤· ‹ ÎÂÙfiÓÂ˜.
¶ÚÔÛÂÎÙÈÎ‹ ÔÍÂ›‰ˆÛË ÙˆÓ ÚˆÙÔÙ·ÁÒÓ ·ÏÎÔÔÏÒÓ Ô‰ËÁÂ›
ÛÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ·Ï‰Â¸‰ÒÓ, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÔÍÂÈ‰Ò-
ÓÔÓÙ·È Â‡ÎÔÏ· ÛÂ ÔÍ¤·. ∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ·fi ÙËÓ
ÂÍ›ÛˆÛË:

R–CH2–OH R–CH=O RCOOH

√ÍÂ›‰ˆÛË ‰Â˘ÙÂÚÔÙ·ÁÒÓ ·ÏÎÔÔÏÒÓ ‰›ÓÂÈ ÎÂÙfiÓÂ˜ Î·È Ë ÂÍ›-
ÛˆÛË Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Â›Ó·È:

R–CH–OH R–C=O
π                                π                   
R’                          R’

3Ó
2

 √2

[√]
-∏2√

[√]
-∏2√

ı
Î·Ù·Ï‡ÙË˜

ı
Î·Ù·Ï‡ÙË˜

[√]
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T¤ÏÔ˜, ÔÈ ÙÚÈÙÔÙ·ÁÂ›˜ ·ÏÎÔfiÏÂ˜ ‰ÂÓ ÔÍÂÈ‰ÒÓÔÓÙ·È, ÂÎÙfi˜ Î·È ·Ó
‚ÚÂıÔ‡Ó Î¿Ùˆ ·fi È‰È·›ÙÂÚ· ‰Ú·ÛÙÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜
‰È·ÛÒÓÙ·È ÔÈ ‰ÂÛÌÔ› ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó.
ø˜ ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ¿ Ì¤Û· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÙÔ ‰È¯ÚˆÌÈ-
Îfi Î¿ÏÈÔ (K2Cr2O7) ‹ ÙÔ ˘ÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈÎfi Î¿ÏÈÔ (KªnO4) ÛÂ
fiÍÈÓÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ.     
ªÂ ÙÈ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÔÍÂ›‰ˆÛË˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ
Â›‰Ô˜ ÙË˜ ·ÏÎÔfiÏË˜ (ÚˆÙÔÙ·Á‹˜, ‰Â˘ÙÂÚÔÙ·Á‹˜ ‹ ÙÚÈÙÔÙ·-
Á‹˜) Ô˘ ÔÍÂÈ‰ÒÓÂÙ·È, ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙˆÓ
¯ÚˆÌ¿ÙˆÓ ÛÙ· fiÍÈÓ· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ. ™˘-
ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, fiÙ·Ó ÔÍÂÈ‰ÒÓÂÙ·È ÚˆÙÔÙ·Á‹˜ ‹ ‰Â˘ÙÂÚÔÙ·Á‹˜
·ÏÎÔfiÏË, ·Ô¯ÚˆÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÙÔ ÂÚ˘ıÚÔ˚Ò‰Â˜ ‰È¿Ï˘Ì· ÙˆÓ
ªnO4

-, ÏfiÁˆ ÙÔ˘ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Mn2+, ‹ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÙÔ ÔÚ-
ÙÔÎ·Ï› ‰È¿Ï˘Ì· ÙˆÓ Cr2O7

2- ÛÂ Ú¿ÛÈÓÔ, ÏfiÁˆ ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ
Cr3+ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È. º˘ÛÈÎ¿, ·Ó Ë ·ÏÎÔfiÏË Â›Ó·È ÙÚÈÙÔÙ·-
Á‹˜, ‰ÂÓ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ·˘Ù¤˜ ÔÈ ¯ÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ·ÏÏ·Á¤˜.

3.2 º·ÈÓfiÏÂ˜

3.2.1 °ÂÓÈÎ¿

º·ÈÓfiÏÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ·ÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÙË ¯·Ú·-
ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÔÌ¿‰· -√∏ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓË ¿ÌÂÛ· ÌÂ ÙÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈfi ÙÔ˘˜.
¶·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜
·fi ÙÈ˜ ·ÏÎÔfiÏÂ˜, ÁÈ’ ·˘Ùfi Î·È ÂÍÂÙ¿˙ÔÓÙ·È ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¿.

º·ÈÓfiÏË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·È ÙÔ ÈÔ ·Ïfi Ì¤ÏÔ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜. 
√ Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ÙË˜ Ê·ÈÓfiÏË˜ (C6H5-OH) Â›Ó·È:

3.2.2 ÃÚ‹ÛÂÈ˜

∏ Ê·ÈÓfiÏË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ ÚÒÙË ‡ÏË ÛÂ ÔÏÏ¤˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈ-
Î¤˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜:

·. ÛÙË Û‡ÓıÂÛË ·ÚˆÌ·ÙÈÎÒÓ, ¯ÚˆÛÙÈÎÒÓ, ·ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎÒÓ Î·È
ÂÎÚËÎÙÈÎÒÓ ˘ÏÒÓ,

‚. ÛÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ·ÎÂÙ˘ÏÔÛ·ÏÈÎ˘ÏÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ‹ ÈÔ ·Ï¿ ·ÛÈ-
Ú›ÓË˜,

Á. ÛÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÔÏ˘ÌÂÚÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ fiˆ˜ ÙÔ˘ ‚·ÎÂÏ›ÙË, Ô
ÔÔ›Ô˜ Â›Ó·È ÙÂ¯ÓËÙ‹ ÚËÙ›ÓË Î·È ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË
Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ Ê·ÈÓfiÏË˜ Î·È ÌÂı·Ó¿ÏË˜.

∂ÈÎfiÓ· 3.6 
ÃÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ·ÏÏ·-
Á¤˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÍÂ›-
‰ˆÛË ·ÏÎÔÔÏÒÓ
ÌÂ K2Cr2O7
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∏ Ê·ÈÓfiÏË Î·È Ù· ·Ú¿ÁˆÁ¿ ÙË˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ·ÓÙÈÛËÙÈÎ¤˜ È‰Èfi-
ÙËÙÂ˜, ÁÈ’ ·˘Ùfi Î·È ·Ú·È¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù¿ ÙÔ˘˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ·.

3.2.3 º·ÈÓfiÏË Î·È Ú‡·ÓÛË ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜

√È Ê·ÈÓfiÏÂ˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓÂ˜ ÛÙË Ê‡ÛË. 
∏ Ê·ÈÓfiÏË ÂÈ‰ÈÎfiÙÂÚ· Â›Ó·È ÔÏ‡ ÙÔÍÈÎ‹ Ô˘Û›· (LD50<5mg/L ÛÂ

ÂÚ›ÙˆÛË ÂÈÛÓÔ‹˜) Î·È Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë Â·Ê‹ ÙË˜ ÌÂ ÙÔ
‰¤ÚÌ·, ÁÈ·Ù› ÚÔÎ·ÏÂ› ÛÔ‚·Ú¿ ÂÁÎ·‡Ì·Ù·. ™Â ÌÈ· Ù¤ÙÔÈ· ÂÚ›Ùˆ-
ÛË Ú¤ÂÈ, ·ÊÔ‡ ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓıÔ‡Ó Ù· ÚÔ‡¯· Î·È Á›ÓÂÈ ÙÔÈÎ‹ Ï‡ÛË
ÌÂ ÓÂÚfi, Ó· ‰ÔıÂ› ¯ˆÚ›˜ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË È·ÙÚÈÎ‹ ‚Ô‹ıÂÈ·.

™Â ÂÚ›ÙˆÛË ‰È·ÚÚÔ‹˜ ÙË˜ Ê·ÈÓfiÏË˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, ÌÔÚÂ› Ó·
ÚoÎÏËıÂ› ÌfiÏ˘ÓÛË ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ Î·È ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. °È· Ó· ·ÔÊÂ˘¯ıÂ›
·˘Ùfi ÙÔ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ, Ú¤ÂÈ ÚÒÙ· Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÔ‡Ó ·Ì¤Ûˆ˜ Ê˘-
ÛÈÎ¿ ÂÌfi‰È· ·fi ¿ÌÌÔ ‹ ¯ÒÌ·, ÁÈ· Ó· ÌËÓ ÂÚ¿ÛÂÈ Ë Ê·ÈÓfiÏË ÛÂ
Ú˘¿ÎÈ· ‹ ÔÙ¿ÌÈ·. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ú¤ÂÈ Ó· ÍÂÏ˘ıÂ› Î·Ï¿ Ë ÂÚÈÔ-
¯‹ ÌÂ ¿ÊıÔÓÔ ÓÂÚfi, Ó· ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓıÂ› Ë Ê·ÈÓfiÏË Î·È, ·Ó ‰ÂÓ ˘¿Ú-
¯ÂÈ ÂÚ›ÙˆÛË ·Ó¿ÎÙËÛ‹˜ ÙË˜, Ó· ·ÔÙÂÊÚˆıÂ›.

∞Ó Ë Ê·ÈÓfiÏË ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜, ı· ÂÍ·ÙÌÈÛÙÂ› Î·Ù¿ ¤Ó·
Ì¤ÚÔ˜, ·ÏÏ¿ ¤Ó· ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÔÛÔÛÙfi ı· ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ Î·È ÌÔÚÂ› Ó·
ÌÔÏ‡ÓÂÈ ÙÔ ˘¤‰·ÊÔ˜.

∏ Ê·ÈÓfiÏË ‰È·Ï˘Ì¤ÓË ÛÂ ˘‰·ÙÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Â›-
Ó·È ÔÏ‡ ÙÔÍÈÎ‹ Ô˘Û›· (LD50 <10mg/L) Î·È Û˘ÓÂÒ˜
ı·Ó·ÙËÊfiÚ· ÁÈ· ÙÔ˘˜ ˘‰Úfi‚ÈÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜.

∆¤ÏÔ˜, Ë Ê·ÈÓfiÏË Â›Ó·È Â‡ÊÏÂÎÙË Ô˘Û›·, ÁÈ’ ·˘Ùfi
Î·È Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË ‹ Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙË˜ ÛÂ ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· ¿Óˆ ·fi 79 ÆC, ÁÈ·Ù› ÌÔÚÂ› Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ Â‡ÊÏÂÎÙ·
‹ Î·È ÂÎÚËÎÙÈÎ¿ ÌÂ›ÁÌ·Ù· ÌÂ ÙÔÓ ·¤Ú·.

∂ÈÎfiÓ· 3.7 
B·ÎÂÏ›ÙË˜

LD50:  H ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ Ô˘Û›·˜
Ô˘, ¯ÔÚËÁÔ‡ÌÂÓË ÛÂ ÌÈ· ‰fi-
ÛË, ı·Ó·ÙÒÓÂÈ ÙÔ 50% ÙÔ˘ ÏË-
ı˘ÛÌÔ‡ Ô˘ ÙËÓ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÈ.
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¶Ú¿ÛÈÓË ·ÏÒÓÂÙ·È Ë Ê˘ÙÈ¿ ÎÈ ÚÒÁÂ˜
ÌÂÛÙˆÌ¤ÓÂ˜

Ì·‡ÚÂ˜ Î·È Î›ÙÚÈÓÂ˜, Í·Óı¤˜ Ì·˘ÚÔÏÔÁÔ‡Ó
Á˘·Ï›˙Ô˘Ó

ÛÙËÓ ÚÒÙË ·ÎÙ›Ó· ÙÔ˘ ˙ÂÛÙÔ‡ ÙÔ˘ ‹ÏÈÔ˘
Ô˘ ·Ó·Ù¤ÏÏÂÈ

Û·Ó Ì·‡Ú· Ì¿ÙÈ·, Û·Ó ¯ÔÓ‰Ú¿ ÎÏˆÓÈ¿ 
Ì·ÚÁ·ÚÈÙ¿ÚÈ·

ÔÈ ‚¤ÚÁÂ˜ ÔÈ Î·Ì·ÚˆÙ¤˜ Ï·ÌÔÎÔÔ‡Ó ÎÈ  
ÂÎÂ›ÓÂ˜

ÎÈ ÔÈ ¤ÚÁÔÏÂ˜ Í·ÏÒÓÔÓÙ·È ÛÙ· 
‰È¿Ï·Ù· ÎÚÂ‚‚¿ÙÈ· . . .

∫ÒÛÙ·˜ ∫Ú˘ÛÙ¿ÏÏË˜

πÛÙÔÚÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·

∆Ô ·Ì¤ÏÈ Î·È ÙÔ ÎÚ·Û› ‹Ù·Ó ÁÓˆÛÙ¿ ÛÙÔ˘˜ ·ÓıÚÒÔ˘˜ ·fi ÙËÓ
ÚÔ˚ÛÙÔÚÈÎ‹ ÂÔ¯‹. 

∞ÔÏÈıˆÌ¤ÓÔÈ ÛfiÚÔÈ Î·È Ê‡ÏÏ· ·fi ·Ì¤ÏÈ ‚Ú¤ıËÎ·Ó ÛÂ Ù¿-
ÊÔ˘˜ ÙˆÓ º·Ú·Ò ÙË˜ ∞ÈÁ‡ÙÔ˘ (6Ë ¯ÈÏÈÂÙ›· .Ã.).

√ Ô›ÓÔ˜ ˘‹ÚÍÂ ·Ó¤Î·ıÂÓ ÙÔ ÔÙfi ÙˆÓ ∂ÏÏ‹ÓˆÓ, fiˆ˜ ‰Â›-
¯ÓÔ˘Ó ÔÈ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ·Ó·ÊÔÚ¤˜ ÙÔ˘ √Ì‹ÚÔ˘, ÙÔ˘ ∏Û›Ô‰Ô˘, ÙÔ˘ ∞ÚÈ-
ÛÙÔÙ¤ÏË Î.¿. √ ŸÌËÚÔ˜ ·Ó·Ê¤ÚÂÈ ÔÏÏ¤˜ ÔÈÎÈÏ›Â˜ ÎÚ·ÛÈÒÓ, fiˆ˜
ÙÔ ıÚ·ÎÈÒÙÈÎÔ ÎÚ·Û› ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô Ô √‰˘ÛÛ¤·˜ Ì¤ı˘ÛÂ ÙÔÓ Î‡ÎÏˆ-
· ¶ÔÏ‡ÊËÌÔ.

™ÙËÓ ¶·Ï·È¿ ¢È·ı‹ÎË ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È fiÙÈ Ô ¡ÒÂ Ê‡ÙÂ„Â ·Ì¤ÏÈ
ÌÂÙ¿ ÙÔÓ Î·Ù·ÎÏ˘ÛÌfi Î·È ·fi ÙÔ ÎÚ·Û› ÙÔ˘ Ì¤ı˘ÛÂ.

™ÙËÓ ∫·ÈÓ‹ ¢È·ı‹ÎË Ô πËÛÔ‡˜ Â˘ÏfiÁËÛÂ ÙÔ ÎÚ·Û› ÛÙÔ Á¿ÌÔ
ÛÙËÓ ∫·Ó¿.

™ÙËÓ √Úıfi‰ÔÍË ∂ÎÎÏËÛ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ô Ô›ÓÔ˜ ÛÙÔ Ì˘ÛÙ‹-
ÚÈÔ ÙË˜ £Â›·˜ ∂˘¯·ÚÈÛÙ›·˜. 

¶ÔÏÏÔ› ÔÈËÙ¤˜ ¤¯Ô˘Ó ˘ÌÓ‹ÛÂÈ ÙÔ ·Ì¤ÏÈ Î·È ÙÔ ÎÚ·Û› ·fi
·ÏÈ¿.
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ª¤ÙÚËÛË ·Èı·ÓfiÏË˜ ÌÂ ÙÔ ·ÏÎÔÙ¤ÛÙ

¶·ÏÈ¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Û·Ó ÂÈ‰ÈÎ¿ «Ì·ÏfiÓÈ·», ÛÙÔ ÛÙfiÌÈÔ ÙˆÓ
ÔÔ›ˆÓ ÂÚÈÂ¯fiÙ·Ó ÔÍÈÓÈÛÌ¤ÓÔ K2Cr2O7 ÌÂ ÔÚÙÔÎ·Ï› ¯ÚÒÌ·. ∞Ó
ÛÙÔÓ ÂÎÓÂfiÌÂÓÔ ·¤Ú· ÙÔ˘ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓÔ˘ Ô‰ËÁÔ‡ ˘‹Ú¯Â ·Èı·Ófi-
ÏË ÛÂ ÔÛfiÙËÙ· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ fiÚÈÔ, ÙfiÙÂ
‰È·ÈÛÙˆÓfiÙ·Ó ·ÏÏ·Á‹ ÙÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ·fi ÔÚÙÔÎ·Ï› ÛÂ Ú¿ÛÈÓÔ
ÏfiÁˆ ÙˆÓ Û¯ËÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓˆÓ Cr3+.

™‹ÌÂÚ· ÙÔ ·ÏÎÔÙ¤ÛÙ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ
¤Ó· ËÏÂÎÙÚÔ¯ËÌÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô, ÛÙ· ËÏÂÎÙÚfi‰È· ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ú·Á-
Ì·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÔÍÂ›‰ˆÛË ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜. ŸÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ·Èı·-
ÓfiÏË ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÔÓ ·¤Ú· Ô˘ ÂÎÓ¤ÂÈ Ô Ô‰ËÁfi˜, ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡-
ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ·ÏÎÔÔÏfiÌÂÙÚÔ˘. 
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OÈ ·ÏÎÔfiÏÂ˜ Â›Ó·È ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó
ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜ ÙË ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÔÌ¿‰· ˘‰ÚÔÍ‡ÏÈÔ (-√∏).
√È ·ÏÎÔfiÏÂ˜ Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È Â›ÙÂ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈ-
ÎÒÓ ÔÌ¿‰ˆÓ ÔÈ ÔÔ›Â˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Ô˘ Ê¤ÚÂÈ
ÙÔ ˘‰ÚÔÍ‡ÏÈÔ (ÚˆÙÔÙ·ÁÂ›˜, ‰Â˘ÙÂÚÔÙ·ÁÂ›˜, ÙÚÈÙÔÙ·ÁÂ›˜) Â›ÙÂ ·Ó¿ÏÔ-
Á· ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ˘‰ÚÔÍ˘Ï›ˆÓ ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜.
√È Ê˘ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ·ÏÎÔÔÏÒÓ ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ
·ÙfiÌˆÓ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜ Î·È ·fi ÙË ‰ÔÌ‹ ÙË˜ ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹˜
ÙÔ˘˜ ·Ï˘Û›‰·˜. 
√È Î‡ÚÈÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ·ÏÎÔÔÏÒÓ Â›Ó·È Ë Î·‡ÛË, Ë ÂÛÙÂÚÔ-
Ô›ËÛË, Ë ÔÍÂ›‰ˆÛË Î·È Ë ·Ê˘‰¿ÙˆÛË. ªÂ ÙËÓ ÔÍÂ›‰ˆÛË ÙˆÓ ÚˆÙÔ-
Ù·ÁÒÓ ·ÏÎÔÔÏÒÓ ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ·Ï‰Â˛‰Â˜ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÔÍ¤·,
ÂÓÒ ÌÂ ÙËÓ ÔÍÂ›‰ˆÛË ÙˆÓ ‰Â˘ÙÂÚÔÙ·ÁÒÓ ·ÏÎÔÔÏÒÓ ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È
ÎÂÙfiÓÂ˜. ªÂ ÙËÓ ·Ê˘‰¿ÙˆÛ‹ ÙÔ˘˜ ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ·ÏÎ¤ÓÈ· ‹ ·Èı¤-
ÚÂ˜, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜.
∏ ·Èı·ÓfiÏË (CH3CH2OH) Â›Ó·È ÙÔ Î‡ÚÈÔ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙˆÓ ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯ˆÓ
ÔÙÒÓ. ¶·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ÌÂ ·ÏÎÔÔÏÈÎ‹ ˙‡ÌˆÛË ‰È¿ÊÔÚˆÓ Û·Î¯·ÚÔ‡-
¯ˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ·ÚÔ˘Û›· Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ ÂÓ˙‡ÌˆÓ. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î˘-
Ú›ˆ˜ ˆ˜ ‰È·Ï‡ÙË˜ ·ÏÏ¿ Î·È ˆ˜ ÚÒÙË ‡ÏË ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ‰È¿ÊÔ-
ÚˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ.
√È Ê·ÈÓfiÏÂ˜ Â›Ó·È ·ÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó -√∏ ÂÓˆÌ¤ÓÔ
ÛÙÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈfi ÙÔ˘˜.
∏ Ê·ÈÓfiÏË (C6H5OH) Â›Ó·È ÙÔ ÈÔ ·Ïfi Ì¤ÏÔ˜ ÙË˜ ÛÂÈÚ¿˜ ÙˆÓ Ê·ÈÓÔ-
ÏÒÓ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ ÚÒÙË ‡ÏË ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ
ÂÓÒÛÂˆÓ. ∂›Ó·È ÙÔÍÈÎ‹ Ô˘Û›· Î·È ··ÈÙÂ›Ù·È ÚÔÛÔ¯‹ Î·Ù¿ ÙË ÌÂÙ·-
ÊÔÚ¿ Î·È ÙËÓ ·Ôı‹ÎÂ˘Û‹ ÙË˜.

¶∂ƒπ§∏æ∏
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1. ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÈ˜ ˆ˜ ÛˆÛÙ‹ (™) ‹ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓË (§) Î·ıÂÌ›· ·fi ÙÈ˜ ·-
Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜:

·. ∏ ·Èı·ÓfiÏË Â›Ó·È ÌÔÓÔÛıÂÓ‹˜ ·ÏÎÔfiÏË.

‚. ∏ 2-‚Ô˘Ù·ÓfiÏË Â›Ó·È ÚˆÙÔÙ·Á‹˜ ·ÏÎÔfiÏË.

Á. ∆· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ ·ÏÎÔÔÏÈÎ‹˜ ˙‡ÌˆÛË˜ Â›Ó·È Ë CH3√∏ Î·È ÙÔ CO2.

‰. ∫·Ù¿ ÙËÓ ÔÍÂ›‰ˆÛË ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜ ·Ú¿ÁÂÙ·È ‰È·Èı˘Ï·Èı¤Ú·˜.

Â. O ‚·ÎÂÏ›ÙË˜ Â›Ó·È ÚÔ˚fiÓ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ‚ÂÓ˙ÔÏ›Ô˘.

ÛÙ. ∏ ·Èı·ÓfiÏË ‰Â ‰È·Ï‡ÂÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi.

˙. ∏ ‰È¿ÎÚÈÛË ÙË˜ 2-‚Ô˘Ù·ÓfiÏË˜ ·fi ÙË ÌÂı˘ÏÔ-2-ÚÔ·ÓfiÏË Á›ÓÂÙ·È ÌÂ
ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÔÍÈÓÈÛÌ¤ÓÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ K2Cr2O7.

Ë. ∏ ·Ê˘‰¿ÙˆÛË ÌÈ·˜ ·ÏÎÔfiÏË˜ Ô‰ËÁÂ› ¿ÓÙ· ÛÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÂÓfi˜ ÚÔ˚-
fiÓÙÔ˜.

ı. √È ÙÚÈÙÔÙ·ÁÂ›˜ ·ÏÎÔfiÏÂ˜ ÔÍÂÈ‰ÒÓÔÓÙ·È Â‡ÎÔÏ· ÛÂ ÎÂÙfiÓÂ˜.

È. √È Ê·ÈÓfiÏÂ˜ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ·ÚˆÌ·ÙÈÎfi ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ.

¡· ‰È·Ù˘ÒÛÂÈ˜ Í·Ó¿ ÙÈ˜ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜.

2. ¡· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÛÙ‹ÏÂ˜:

∞. ∆È˜ ·ÏÎÔfiÏÂ˜ ·fi ÙË ÛÙ‹ÏË (π) ÌÂ ÙÔ ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÌfi ÙÔ˘˜ ·fi ÙË ÛÙ‹ÏË (ππ):

™Ù‹ÏË  I ™Ù‹ÏË    ππ

ÁÏ˘ÎÂÚ›ÓË ÚˆÙÔÙ·Á‹˜

ÁÏ˘ÎfiÏË ‰Â˘ÙÂÚÔÙ·Á‹˜ 

·Èı·ÓfiÏË ÙÚÈÛıÂÓ‹˜ 

2-ÂÓÙ·ÓfiÏË ÙÚÈÙÔÙ·Á‹˜ 

2-ÌÂı˘ÏÔ-2-‚Ô˘Ù·ÓfiÏË ‰ÈÛıÂÓ‹˜

µ. ∆È˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ ·fi ÙË ÛÙ‹ÏË (π) ÌÂ Ù· ·Ú·ÁfiÌÂÓ· ÚÔ˚fiÓÙ·
·fi ÙË ÛÙ‹ÏË (ππ):

™Ù‹ÏË  I ™Ù‹ÏË    ππ

Î·‡ÛË ‚·ÎÂÏ›ÙË˜ 

ÂÛÙÂÚÔÔ›ËÛË ·Èı·Ó¿ÏË  

·Ê˘‰¿ÙˆÛË ·Èı¤ÓÈÔ  

ÔÍÂ›‰ˆÛË ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·

ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi˜ ÂÛÙ¤Ú·˜   
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°. ∆È˜ ·ÏÎÔfiÏÂ˜ ·fi ÙË ÛÙ‹ÏË (π) ÌÂ ÙÔ fiÓÔÌ¿ ÙÔ˘˜ ·fi ÙË ÛÙ‹ÏË (ππ):

™Ù‹ÏË  I ™Ù‹ÏË    ππ

CH3CH2OH Ê·ÈÓfiÏË

CH3CH2CHCH3 ·Èı·ÓfiÏË
π

OH

C6H5OH 2-‚Ô˘Ù·ÓfiÏË

OH
π

CH3CCH3 ÌÂı˘ÏÔ-2-ÚÔ·ÓfiÏË
π

CH3

CH3CH2CH2OH 1-ÚÔ·ÓfiÏË

¢. ∆È˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ·fi ÙË ÛÙ‹ÏË (π) ÌÂ ÙÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÌfi ÙÔ˘˜ ·fi
ÙË ÛÙ‹ÏË (ππ):

™Ù‹ÏË  I ™Ù‹ÏË    ππ

CH3CH2OH →CH2=CH2+H2O ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi˜

C6H5OH →‚·ÎÂÏ›ÙË˜ ÔÍÂ›‰ˆÛË

CH3CH2OH+3O2 →2CO2+3H2O ·Ê˘‰¿ÙˆÛË

C6H12O6 →2CH3CH2OH+2CO2 Î·‡ÛË

CH3CH2O∏ CH3CH=√ ˙‡ÌˆÛË

3. ¡· ‚¿ÏÂÈ˜ ÛÂ Î‡ÎÏÔ ÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË: 

∞. √È ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÂ˜ ÌÔÓÔÛıÂÓÂ›˜ ·ÏÎÔfiÏÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ÁÂÓÈÎfi ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡Ô:
·. CvH2v+2OH Á. CvH2vO
‚. CvH2v+1OH ‰. CvH2ÓOH

µ. AÓ¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÓÒÓÂÙ·È 
ÙÔ –√∏, ÔÈ ·ÏÎÔfiÏÂ˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ:
·. ÌÔÓÔÛıÂÓÂ›˜, ‰ÈÛıÂÓÂ›˜ Î·È ÙÚÈÛıÂÓÂ›˜
‚. ÚˆÙÔÙ·ÁÂ›˜, ‰Â˘ÙÂÚÔÙ·ÁÂ›˜ Î·È ÙÚÈÙÔÙ·ÁÂ›˜
Á. fiÍÈÓÂ˜ Î·È ‚·ÛÈÎ¤˜
‰. ÈÛ¯˘Ú¤˜ Î·È ·ÛıÂÓÂ›˜

°. ŸÙ·Ó Ï¤ÌÂ ÁÈ· ¤Ó· ÎÚ·Û› fiÙÈ Â›Ó·È 11 ·ÏÎÔÔÏÈÎÒÓ ‚·ıÌÒÓ, ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ fiÙÈ:
·. ÛÂ 100 mL ÎÚ·ÛÈÔ‡ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È 11 mL ·Èı·ÓfiÏË˜
‚. ÛÂ 100 mL ÎÚ·ÛÈÔ‡ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È 11 g ·Èı·ÓfiÏË˜

[√]
-∏2√
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Á. ÛÂ 100 mL ÎÚ·ÛÈÔ‡ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È 11 mol ·Èı·ÓfiÏË˜
‰. ÙÔ ÎÚ·Û› ÛÂÚ‚›ÚÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ 11 ÆC

¢. ∏ ÌÂı˘ÏÔ-2-ÚÔ·ÓfiÏË Â›Ó·È:
·. ÌÔÓÔÛıÂÓ‹˜ Î·È ÚˆÙÔÙ·Á‹˜
‚. ÌÔÓÔÛıÂÓ‹˜ Î·È ‰Â˘ÙÂÚÔÙ·Á‹˜
Á. ·ÎfiÚÂÛÙË Î·È ÙÚÈÙÔÙ·Á‹˜
‰. ÎÔÚÂÛÌ¤ÓË Î·È ÙÚÈÙÔÙ·Á‹˜

∂. ∞Èı¤ÚÂ˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÚÔÎ‡„Ô˘Ó ÌÂ:
·. Î·‡ÛË ÙˆÓ ·ÏÎÔÔÏÒÓ
‚. ·Ê˘‰¿ÙˆÛË ÙˆÓ ·ÏÎÔÔÏÒÓ
Á. Ï‹ÚË ÔÍÂ›‰ˆÛË ÙˆÓ ÚˆÙÔÙ·ÁÒÓ ·ÏÎÔÔÏÒÓ
‰. ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ·ÏÎÔfiÏË˜ Î·È ÔÚÁ·ÓÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜

™∆. ∞Èı·ÓfiÏË ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ÌÂ:
·. ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ ·ÈıÈÓ›Ô˘ ·ÚÔ˘Û›· Î·Ù·Ï‡ÙË
‚. Î·‡ÛË ÙÔ˘ ·ÈıÂÓ›Ô˘
Á. ·Ê˘‰¿ÙˆÛË ‰È·Èı˘Ï·Èı¤Ú·
‰. ·ÏÎÔÔÏÈÎ‹ ˙‡ÌˆÛË

∑. ∏ Ê·ÈÓfiÏË Â›Ó·È:
·. ·ÚˆÌ·ÙÈÎ‹ ÎÂÙfiÓË
‚. Î˘ÎÏÈÎ‹ ¤ÓˆÛË ÌÂ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÔÌ¿‰· –COOH
Á. ·ÚˆÌ·ÙÈÎ‹ ¤ÓˆÛË ÌÂ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÔÌ¿‰· –OH
‰. ÂÙÂÚÔÎ˘ÎÏÈÎ‹ ¤ÓˆÛË

∏. √È ÎÂÙfiÓÂ˜ ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ:
·. ÚÔÛı‹ÎË ÓÂÚÔ‡ ÛÂ ·ÏÎÔfiÏÂ˜
‚. ÔÍÂ›‰ˆÛË ‰Â˘ÙÂÚÔÙ·ÁÒÓ ·ÏÎÔÔÏÒÓ
Á. ·Ê˘‰¿ÙˆÛË ·ÏÎÔÔÏÒÓ
‰. ÔÍÂ›‰ˆÛË ÙÚÈÙÔÙ·ÁÒÓ ·ÏÎÔÔÏÒÓ

£. √È ÈÛÔÌÂÚÂ›˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙÔÓ Ù‡Ô C3H7OH Â›Ó·È:
·. ‰‡Ô Á. Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ 
‚. ÙÚÂÈ˜ ‰. ¤ÓÙÂ

π. √ ‚·ÎÂÏ›ÙË˜ Â›Ó·È ¤Ó· ÔÏ˘ÌÂÚ¤˜ Ô˘ ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË:
·. Ê·ÈÓfiÏË˜ Î·È Ô˘Ú›·˜ Á. ÌÂı·ÓfiÏË˜ Î·È Ê·ÈÓfiÏË˜
‚. Ô˘Ú›·˜ Î·È ÌÂı·ÓfiÏË˜ ‰. Ê·ÈÓfiÏË˜ Î·È ÌÂı·Ó¿ÏË˜



104

4. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÈ˜ ÌÂ ÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Ù· ÎÂÓ¿ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÈ˜
·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜:

·. ∏ ·Èı·ÓfiÏË ·Ú¿ÁÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ……………  ……………, Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›·
Á›ÓÂÙ·È ‰È¿Û·ÛË ÙˆÓ …………… ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ …………… ÛÂ ·Èı·ÓfiÏË Î·È
…………… ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÂÓ˙‡ÌÔ˘ ……………. 

‚. ∫·Ù¿ ÙËÓ ·Ê˘‰¿ÙˆÛË ÙˆÓ ·ÏÎÔÔÏÒÓ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ……………‹ ……………
·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ …………………… ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜.

Á. √È …………… ·ÏÎÔfiÏÂ˜ ‰ÂÓ ÔÍÂÈ‰ÒÓÔÓÙ·È. √È …………… ·ÏÎÔfiÏÂ˜ ÔÍÂÈ-
‰ÒÓÔÓÙ·È Î·È ‰›ÓÔ˘Ó …………… ‹ …………… . ∆¤ÏÔ˜, ÔÈ …………… ·ÏÎÔ-
fiÏÂ˜ ÔÍÂÈ‰ÒÓÔÓÙ·È Î·È ‰›ÓÔ˘Ó …………… .

‰. √È Ê·ÈÓfiÏÂ˜ Â›Ó·È …………… ÂÓÒÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È Ë ¯·Ú·ÎÙË-
ÚÈÛÙÈÎ‹ ÔÌ¿‰· …………… ·Â˘ıÂ›·˜ ÌÂ ÙÔÓ ……………   …………… .

Â. ∏ ·ÏÎÔfiÏË CH3CH2CH2OH ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È …………… Î·È  ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È
ˆ˜ ……………, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·-
Î· ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙË˜, ˆ˜ ……………, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ
ÔÌ¿‰ˆÓ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Ô˘ Ê¤ÚÂÈ ÙË ¯·Ú·-
ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÔÌ¿‰·, Î·È ˆ˜ ……………, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ¯·Ú·-
ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÔÌ¿‰ˆÓ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙË˜.

5. ¡· ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜:

·. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÈÛÔÌÂÚÂ›˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙÔÓ Ù‡Ô C4H9OH;
¡· ÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙÔ Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi Ù‡Ô ÙÔ˘˜ Î·È Ó· ÙÈ˜ ÔÓÔÌ¿ÛÂÈ˜.

‚. °Ú¿„Â ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙÈ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ·Ê˘‰¿-
ÙˆÛË˜ ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜. ¶ÔÈÔÈ Î·Ù·Ï‡ÙÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È; ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È
ÔÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË;
¡· ÔÓÔÌ¿ÛÂÈ˜ Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È.

Á. ™Â ÔÈ· ¯ËÌÈÎ‹ È‰ÈfiÙËÙ· ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜ ÛÙËÚÈ˙fiÙ·Ó ·Ï·ÈfiÙÂÚ· Ë ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ·ÏÎÔÙ¤ÛÙ; ¡· ÙËÓ ÂÚÈÁÚ¿„ÂÈ˜.

‰. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ Ù¤ÏÂÈ·˜ Î·‡ÛË˜ ÙË˜ 1-ÚÔ·ÓfiÏË˜; N· ÁÚ¿-
„ÂÈ˜ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË.

Â. ¡· ÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó:

i. ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜ ÌÂ ·Èı·ÓÈÎfi ÔÍ‡,
ii. ÙËÓ ·Ê˘‰¿ÙˆÛË ÙË˜ 1-‚Ô˘Ù·ÓfiÏË˜ ·ÚÔ˘Û›· H2SO4 ÛÙÔ˘˜ 170 ÆC Î·È
iii. ÙËÓ ·ÏÎÔÔÏÈÎ‹ ˙‡ÌˆÛË.
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ÛÙ. ¶ÔÈÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ê·ÈÓfiÏÂ˜; ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ÌÔÚÈ·Îfi˜ Î·È
ÔÈÔ˜ Ô Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ÙË˜ Ê·ÈÓfiÏË˜; ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ Î‡ÚÈÂ˜ ̄ Ú‹ÛÂÈ˜ ÙË˜;

˙. ¡· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ÌÂ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ
Ó· ¿ÚÔ˘ÌÂ ·Èı¿ÓÈÔ ·fi ÛÙ·Ê‡ÏÈ·.

6. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘ CO2 (ÛÂ STP) Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ Î·‡-
ÛË 18,4 g ·Èı·ÓfiÏË˜. 
¶fiÛ· L ·¤Ú· (ÛÂ STP) ÌÂ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· 20% ÛÂ ÔÍ˘ÁfiÓÔ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È
ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ Î·‡ÛË;

7. K·Ù¿ ÙËÓ ·ÏÎÔÔÏÈÎ‹ ˙‡ÌˆÛË ·Ú¿ÁÂÙ·È ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÔÛfiÙËÙ· ·Èı·ÓfiÏË˜. ∆Ô
ÚÔ˚fiÓ ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ 170 ÆC ·ÚÔ˘Û›· H2SO4 Î·È ·Ú¿ÁÔÓÙ·È 280 g
ÚÔ˚fiÓÙÔ˜, Ô˘ ·Ô¯ÚˆÌ·Ù›˙ÂÈ ÙÔ Î·ÛÙ·Ó¤Ú˘ıÚÔ ‰È¿Ï˘Ì· ‚ÚÔÌ›Ô˘.
·. ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ÚÔ˚fiÓ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ÌÂÙ¿ ÙË ıÂÚÌÈÎ‹ Î·ÙÂÚÁ·Û›· ÙË˜

·Èı·ÓfiÏË˜;

‚. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÔÛfiÙËÙ· (ÛÂ g) ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜ Ô˘ ·Ú¿¯ıËÎÂ;

Á. ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô fiÁÎÔ˜ (ÛÂ STP) ÙÔ˘ ·¤ÚÈÔ˘ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È Î·-
Ù¿ ÙË ˙‡ÌˆÛË;

8. ∫·Ù¿ ÙËÓ ·Ê˘‰¿ÙˆÛË 4,6 g ÎÔÚÂÛÌ¤ÓË˜ ÌÔÓÔÛıÂÓÔ‡˜ ·ÏÎÔfiÏË˜ ÚÔÎ‡-
ÙÔ˘Ó 2,8 g ·ÏÎÂÓ›Ô˘. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜:
·. ÙÔ ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡Ô ÙË˜ ·ÏÎÔfiÏË˜,

‚. Ùo ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡Ô ÙÔ˘ ·ÏÎÂÓ›Ô˘,

Á. ÙÔÓ fiÁÎÔ (ÛÂ STP) ÙÔ˘ CO2 Ô˘ ı· ·Ú·¯ıÂ›, ·Ó Î·Â› Ï‹Úˆ˜ Ë ·Ú·-
¿Óˆ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÏÎÂÓ›Ô˘.

9. ·. ∞Ó ¤Ó· ÏÂ˘Îfi ÎÚ·Û› Â›Ó·È 11 ·ÏÎÔÔÏÈÎÒÓ ‚·ıÌÒÓ, Ó· ‚ÚÂıÂ› fiÛË Ô-
ÛfiÙËÙ· ·Èı·ÓfiÏË˜ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÂ 2 L ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎÚ·ÛÈÔ‡.

‚. ∞Ó Ë ·Èı·ÓfiÏË ÔÍÂÈ‰ˆıÂ›, Ó· ‚ÚÂıÂ› ÔÈÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÌÔÚÂ› Ó· Û¯ËÌ·ÙÈ-
ÛÙÔ‡Ó.

10. K·Ù¿ ÙËÓ Î·‡ÛË ·ÙÌÒÓ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓË˜ ÌÔÓÔÛıÂÓÔ‡˜ ·ÏÎÔfiÏË˜ ·Ú¿ÁÂÙ·È
ÙÚÈÏ¿ÛÈÔ˜ fiÁÎÔ˜ CO2. N· ‚ÚÂÈ˜:
·. ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ÌÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜ ÙË˜ ·ÏÎÔfiÏË˜ Ô˘ Î·›ÁÂÙ·È.
‚. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ÈÛÔÌÂÚ‹ ÙË˜ ·ÏÎÔfiÏË˜ Î·È Ó· Ù· ÔÓÔÌ¿ÛÂÈ˜.
Á. ¶fiÛ· g ·ÏÎÔfiÏË˜ Î¿ËÎ·Ó, ·Ó ·Ú·¯ıÔ‡Ó 112 L CO2 (ÛÂ STP) Î·Ù¿ ÙËÓ

Î·‡ÛË.




