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√ ·Èı¤Ú·˜ Â›Ó·È ÂÏ¿¯ÈÛÙ· ‰È·Ï˘-
Ùfi˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi, ·ÏÏ¿ ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡Â-
Ù·È Ï‹Úˆ˜ ÌÂ ¿ÏÏÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈ-
ÎÔ‡˜ ‰È·Ï‡ÙÂ˜.

OÈ ·Èı¤ÚÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÙË ¯·Ú·-

ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ oÌ¿‰·
π    π

Ë ÔÔ›· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÈıÂÚÔÌ¿‰·.– C – √ – C –
π    π

√ ÁÂÓÈÎfi˜ ÌÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜ ÙˆÓ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓˆÓ ·Èı¤ÚˆÓ Â›Ó·È R-O-R
(·ÏÔ› ·Èı¤ÚÂ˜) ‹ R-O-R’ (ÌÂÈÎÙÔ› ·Èı¤ÚÂ˜), fiÔ˘ R ‹ R’ ·ÏÎ‡ÏÈ·.

4.1 ¢È·Èı˘Ï·Èı¤Ú·˜

√ ‰È·Èı˘Ï·Èı¤Ú·˜ (C4H10O), ÈÔ ÁÓˆÛÙfi˜ ˆ˜ ·È-
ı¤Ú·˜, Â›Ó·È ÙÔ ÈÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Ì¤ÏÔ˜ ÙË˜ ÔÌfiÏÔÁË˜
ÛÂÈÚ¿˜ ÙˆÓ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓˆÓ ·Èı¤ÚˆÓ. √ Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi˜
ÙÔ˘ Ù‡Ô˜ Â›Ó·È:

H H          H  H 
π    π π    π

H – C – C – √ – C – C – ∏  
π    π π    π

H H          H  H

¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÌÈ· ̆ ÁÚ‹ ¤ÓˆÛË, ÔÏ‡ ÙËÙÈÎ‹, Ô˘
¤¯ÂÈ Â˘¯¿ÚÈÛÙË ÔÛÌ‹.

¶›Ó·Î·˜ 4.1

∞Èı¤ÚÂ˜

4.1.1 ¶·Ú·ÛÎÂ˘‹

√ ‰È·Èı˘Ï·Èı¤Ú·˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·¯ıÂ› ÌÂ ·Ê˘‰¿ÙˆÛË ÙË˜ ·Èı·-
ÓfiÏË˜. ∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Â›ÙÂ ÌÂ ‰È·‚›‚·ÛË ÙˆÓ ·ÙÌÒÓ
ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜ ¿Óˆ ·fi ·ÏÔ˘Ì›Ó· ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 240-260 ÆC ÂÚ›-

∂ÈÎfiÓ· 4.1 
∆Ô ÌfiÚÈÔ ÙÔ˘ ‰È·Èı˘Ï·Èı¤Ú·

ŸÓÔÌ·

‰ÈÌÂı˘Ï·Èı¤Ú·˜
ÌÂı˘Ï-·Èı˘Ï·Èı¤Ú·˜
‰È·Èı˘Ï·Èı¤Ú·˜
‰ÈÚÔ˘Ï·Èı¤Ú·˜
·Èı˘ÏÔ-‚Ô˘Ù˘Ï·Èı¤Ú·˜

ªÔÚÈ·Îfi˜ ∆‡Ô˜

CH3√CH3

CH3√CH2CH3

CH3CH2√CH2CH3

CH3CH2CH2√CH2CH2CH3

CH3CH2√CH2CH2CH2CH3

™ËÌÂ›Ô 
‚Ú·ÛÌÔ‡ (ÆC)

-24,9
7,9

34,6
90,5
92
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Ô˘ Â›ÙÂ ÌÂ ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜ ·ÚÔ˘Û›· ˘ÎÓÔ‡ H2SO4 ÛÙÔ˘˜
140 ÆC (‚Ï¤Â ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 3.1.2).

∏ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ‰È·Èı˘-
Ï·Èı¤Ú· Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ê˘‰¿ÙˆÛË ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜ Â›Ó·È:

CH3CH2OH+∏√CH2CH3 CH3CH2–O–CH2CH3+H2√

∂È‰ÈÎfiÙÂÚ· ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜ ·-
ÚÔ˘Û›· H2SO4, Ô ·Èı¤Ú·˜ Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÌÂÙ¿ ·fi ı¤ÚÌ·ÓÛË ÌÂ›ÁÌ·-
ÙÔ˜ ·Èı·ÓfiÏË˜ Î·È H2SO4 ÛÙÔ˘˜ 140 ÆC, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ÛÙË
Û˘Ó¤¯ÂÈ· Î·È ¿ÏÏË ÔÛfiÙËÙ· ·Èı·ÓfiÏË˜. £ÂˆÚËÙÈÎ¿ ÙÔ H2SO4 ÌÔ-
ÚÂ› Ó· ·Ê˘‰·ÙÒÛÂÈ ·ÂÚÈfiÚÈÛÙÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ·Èı·ÓfiÏË˜, ˆÛÙfiÛÔ
·ÓÙÈÎ·ı›ÛÙ·Ù·È, fiÙ·Ó ÌÂÙ·ÙÚ¤„ÂÈ ÛÂ ·Èı¤Ú· ÙÂÙÚ·Ï¿ÛÈ· ·fi ÙË ‰È-
Î‹ ÙÔ˘ ÔÛfiÙËÙ· ·Èı·ÓfiÏË˜. √ ·Èı¤Ú·˜ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfi-
Ô ·˘Ùfi ‰ÂÓ Â›Ó·È Î·ı·Úfi˜, ·ÏÏ¿ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÛÂ ‰È·Ï˘Ì¤ÓË ÌÔÚÊ‹ ÚÔ-
ÛÌÂ›ÍÂÈ˜ ÛÂ ÌÈÎÚ¤˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·Èı·ÓfiÏË Î·È
‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘. °È· Ó· ÏËÊıÂ› Î·ı·Úfi˜ ·Èı¤Ú·˜, Ú¤ÂÈ Ó· Á›-
ÓÂÈ ¤ÎÏ˘Û‹ ÙÔ˘ ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ‰È·Ï‡Ì·Ù·.

H ·Ê˘‰¿ÙˆÛË ÙˆÓ ·ÏÎÔÔÏÒÓ ·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ Î‡ÚÈ· Ì¤ıÔ‰Ô ‚ÈÔÌË-
¯·ÓÈÎ‹˜ ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ ÙˆÓ ·ÏÒÓ ·Èı¤ÚˆÓ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ R-O-R.

4.1.2 ÃÚ‹ÛÂÈ˜

√ ‰È·Èı˘Ï·Èı¤Ú·˜ Â›Ó·È ¤Ó· ÔÏ‡ Î·Ïfi Ì¤ÛÔ ÂÎ¯‡ÏÈÛË˜, ÁÈ·Ù› Â›Ó·È
Î·Ïfi˜ ‰È·Ï‡ÙË˜ ÁÈ· ÔÏÏ¤˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ (fiˆ˜ Ï›Ë Î·È ÚËÙ›-
ÓÂ˜), ÂÓÒ ‰È·Ï‡ÂÈ Ï›ÁÂ˜ ÌfiÓÔ ·ÓfiÚÁ·ÓÂ˜ Ô˘Û›Â˜ (fiˆ˜ Br2, π2, S Î·È P).

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ ‰È·Ï˘ÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ˘Ú›ÙÈ-
‰·˜, ÙÂ¯ÓËÙÔ‡ ÌÂÙ·ÍÈÔ‡ Î.¿. 

√ ·Èı¤Ú·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Â›ÛË˜ ˆ˜ „˘ÎÙÈÎfi, ÁÈ·Ù› Î·Ù¿ ÙË
ÁÚ‹ÁÔÚË ÂÍ¿ÙÌÈÛ‹ ÙÔ˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È „‡¯Ô˜ Î·È ¤ÙÛÈ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔÓÙ·È
¯·ÌËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜.

∆¤ÏÔ˜, Ô ·Èı¤Ú·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ ÁÂÓÈÎfi ·Ó·ÈÛıËÙÈÎfi Î·È
ÚÔÙÈÌ¿Ù·È ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÏˆÚÔÊfiÚÌÈÔ, ÁÈ·Ù› Â›Ó·È ·‚Ï·‚‹˜ Î·È
Î·ıfiÏÔ˘ ÙÔÍÈÎfi˜. ¶Ú¤ÂÈ fiÌˆ˜ Ó· ¤¯ÂÈ ·Ú·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ÚfiÛÊ·Ù·
Î·È Ó· ÚÔÊ˘Ï¿ÛÛÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·¤Ú· Î·È ÙÔ Êˆ˜, ÁÈ·Ù› ÛÙÈ˜ Û˘Óı‹-
ÎÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÔÍÂÈ‰ÒÓÂÙ·È.

Al2O3, 260ÆC
H2SO4, 140ÆC
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√ ·Èı¤Ú·˜ ˆ˜ ·Ó·ÈÛıËÙÈÎfi

√ ·Èı¤Ú·˜ ÚˆÙÔ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ ˆ˜ ·Ó·ÈÛıËÙÈÎfi ÙÔ 1842
ÛÙË °ÂˆÚÁ›· ÙˆÓ ∏.¶.∞., ·ÏÏ¿ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ‰Â ‰ËÌÔÛÈÔÔÈ-
‹ıËÎ·Ó Î·È ¤ÙÛÈ Ô ‰È·Èı˘Ï·Èı¤Ú·˜ ‰ÂÓ ¤ÁÈÓÂ ÁÓˆÛÙfi˜ ÛÙÔ˘˜ È·ÙÚÈ-
ÎÔ‡˜ Î‡ÎÏÔ˘˜.

∏ ·fiÏ˘ÙË Î·È ·ÛÊ·Ï‹˜ Î·Ù¿ÚÁËÛË ÙÔ˘ fiÓÔ˘ ÌÂ ÂÈÛÓÔ‹ ÙÔ˘
·Èı¤Ú·, ÁÈ· fiÛË ÒÚ· ‰È·ÚÎÂ› ÌÈ· ¯ÂÈÚÔ˘ÚÁÈÎ‹ Â¤Ì‚·ÛË, «Í·Ó·-
·Ó·Î·Ï‡ÊıËÎÂ» ·fi ÙÔÓ Ô‰ÔÓÙ›·ÙÚÔ Morton ÛÙË µÔÛÙfiÓË ÙÔ 1846.
∞˘Ùfi˜ ‰È·›ÛÙˆÛÂ fiÙÈ Ë ÂÈÛÓÔ‹ ·ÙÌÒÓ ·Èı¤Ú· ÚÔÎ·ÏÂ› ·Ó·ÈÛıË-
Û›· ÛÙÔÓ ·ÛıÂÓ‹, ÂÓÒ ·Ú¿ÏÏËÏ· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ ÙÔ ÎÂÓÙÚÈ-
Îfi ÓÂ˘ÚÈÎfi ÙÔ˘ Û‡ÛÙËÌ·.

∆Ô 1923 ‰ÔÎÈÌ¿ÛÙËÎÂ ˆ˜ ·Ó·ÈÛıËÙÈÎfi ÙÔ ·Èı¤ÓÈÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô, ·Ó
Î·È ‹Ù·Ó Â˘¯¿ÚÈÛÙÔ ÛÙÔ˘˜ ·ÛıÂÓÂ›˜, ‰ÂÓ Î·ıÈÂÚÒıËÎÂ, ÂÂÈ‰‹ ‰Ë-
ÌÈÔ˘ÚÁÂ› Â‡ÊÏÂÎÙ· ÌÂ›ÁÌ·Ù· ÌÂ ÙÔÓ ·¤Ú·.

∆· ÂfiÌÂÓ· ¯ÚfiÓÈ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ˆ˜ ·Ó·ÈÛıËÙÈÎ¿ Ô ‰È-
‚ÈÓ˘Ï·Èı¤Ú·˜ (1930), ÙÔ Î˘ÎÏÔÚÔ¿ÓÈÔ (1934), ÙÔ ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘
·˙ÒÙÔ˘ (ÁÓˆÛÙfi ·fi ÙÔ 1799 ÌÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÛÙËÓ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ Ìfi-
ÓÔ) Î·È ÙÔ ¯ÏˆÚÔÊfiÚÌÈÔ.

√ ·Èı¤Ú·˜ ¿ÓÙˆ˜ Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÙÔ ÈÔ ·‚Ï·‚¤˜ Î·È ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓÔ Û‹ÌÂÚ· ·Ó·ÈÛıËÙÈÎfi ÛÙË ÁÂÓÈÎ‹ È·ÙÚÈÎ‹.

√È ·Èı¤ÚÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÁÂÓÈÎfi ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡-
Ô R-O-R ‹  R-O-R’, fiÔ˘ R, R’ ·ÏÎ‡ÏÈ·.
√ ‰È·Èı˘Ï·Èı¤Ú·˜ Â›Ó·È Ô ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÔ˜ ·Èı¤Ú·˜. ¶·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È
Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ê˘‰¿ÙˆÛË ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜ ·ÚÔ˘Û›· ∏2SO4 ÛÙÔ˘˜ 140 ÆC ‹
·ÏÔ˘Ì›Ó·˜ ÛÙÔ˘˜ 260 ÆC. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ˆ˜ Ì¤ÛÔ ÂÎ¯‡ÏÈÛË˜,
ˆ˜ „˘ÎÙÈÎfi Î·È ˆ˜ ·Ó·ÈÛıËÙÈÎfi.

¶∂ƒπ§∏æ∏
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1. ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÈ˜ ˆ˜ ÛˆÛÙ‹ (™) ‹ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓË (§) Î·ıÂÌ›· ·fi ÙÈ˜ ·-
Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜:

I           I
·. ∏ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÔÌ¿‰· ÙˆÓ ·Èı¤ÚˆÓ Â›Ó·È Ë – C – O – C.

I           I
‚. √ ‰È·Èı˘Ï·Èı¤Ú·˜ Î·È Ë 2-ÂÓÙ·ÓfiÏË Â›Ó·È ÈÛÔÌÂÚÂ›˜ ÂÓÒÛÂÈ˜.

Á. √ ·Èı¤Ú·˜ ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡ÂÙ·È Ï‹Úˆ˜ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi.

‰. √È ·Èı¤ÚÂ˜ ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÔÍÂ›‰ˆÛË ÚˆÙÔÙ·ÁÒÓ ·ÏÎÔÔÏÒÓ.

Â. √ ·Èı¤Ú·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ Ì¤ÛÔ ÂÎ¯‡ÏÈÛË˜.

¡· ‰È·Ù˘ÒÛÂÈ˜ Í·Ó¿ ÙÈ˜ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜.

2. ¡· ‚¿ÏÂÈ˜ ÛÂ Î‡ÎÏÔ ÙË ÛˆÛÙ‹ ÚfiÙ·ÛË:

∞. O Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ÙÔ˘ ‰È·Èı˘Ï·Èı¤Ú· Â›Ó·È:

·. CH3 – CH2 – CH2 – O – CH3

‚. H – O – CH2 – CH2 – CH2 – CH2 – CH3

Á. CH2 – CH – O – CH3
I

CH3

‰. CH3 – CH2 – O – CH2 – CH3

µ. OÈ ·Èı¤ÚÂ˜ ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ:

·. ·Ê˘‰¿ÙˆÛË ·Èı·ÓfiÏË˜ ·ÚÔ˘Û›· H2SO4

‚. ÔÍÂ›‰ˆÛË ÚˆÙÔÙ·ÁÔ‡˜ ·ÏÎÔfiÏË˜

Á. ·Ê˘‰¿ÙˆÛË ·Èı·ÓfiÏË˜ ·ÚÔ˘Û›·  K2Cr2O7

‰. ‰È·Ï˘ÙÔÔ›ËÛË ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜

°. √ ‰È·Èı˘Ï·Èı¤Ú·˜ Â›Ó·È:

·. ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˜ ·Èı¤Ú·˜

‚. Î·Ú‚ÔÓ˘ÏÈÎ‹ ¤ÓˆÛË

Á. ÎÔÚÂÛÌ¤ÓË ·ÏÎÔfiÏË

‰. ·ÎfiÚÂÛÙË ÎÂÙfiÓË

3. ¶fiÛË ÔÛfiÙËÙ· ·Èı·ÓfiÏË˜ (ÛÂ g) ·Ê˘‰·ÙÒÓÂÙ·È, fiÙ·Ó ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙Ô-
ÓÙ·È 720 g ‰È·Èı˘Ï·Èı¤Ú·; ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ÔÛfiÙËÙ· (ÛÂ mÔl) ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡
Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È;
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4. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÈÛÔÌÂÚÂ›˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙÔ ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡Ô:

·. C4H10O;

‚. C3H8O;

5. ¶ÔÛfiÙËÙ· 230 g ·Èı·ÓfiÏË˜ ·Ê˘‰·ÙÒÓÂÙ·È ·ÚÔ˘Û›· H2SO4:

·. AÓ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›·˜ Â›Ó·È 140 ÆC,
ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ÚÔ˚fiÓ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È; ¶fiÛ· mol ·fi ·˘Ùfi ÙÔ ÚÔ˚fiÓ
·Ú¿ÁÔÓÙ·È;

‚. ∞Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·˘ÍËıÂ› ÛÙÔ˘˜ 240 ÆC, ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ÚÔ˚fiÓ Ô˘ ı·
·Ú·¯ıÂ›;

6. ¢›ÓÂÙ·È Ô ÌÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜ C2H6O:

·. ¶ÔÈÔÈ Â›Ó·È ÔÈ Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎÔ› Ù‡ÔÈ ÙˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó Û’
·˘Ùfi ÙÔ ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡Ô;

‚. ¶ÔÈ· ¤ÓˆÛË ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô ‚Ú·ÛÌÔ‡;

Á. ¶ÔÈ· Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ‰È·Ï˘Ù‹ ÛÙÔ ÓÂÚfi;

‰. ¶ÔÈ· ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ÌÂ ÚÒÙË ‡ÏË ¤Ó· ·ÏÎ¤ÓÈÔ;


