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1.1 ∂ÈÛ·ÁˆÁ‹ ÛÙËÓ √ÚÁ·ÓÈÎ‹ ÃËÌÂ›·

ªÔÚÂ›˜ Ó· Ê·ÓÙ·ÛÙÂ›˜ ¤Ó·Ó ÎfiÛÌÔ ¯ˆÚ›˜ ¯ÚÒÌ·Ù·, ¯ˆÚ›˜ Ê¿Ú-
Ì·Î·, ¯ˆÚ›˜ Í‡ÏÔ, ¯ˆÚ›˜ ¯·ÚÙ›, ¯ˆÚ›˜ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ, ¯ˆÚ›˜ Î¿Ú‚Ô˘ÓÔ,
¯ˆÚ›˜ ˙¿¯·ÚË, ¯ˆÚ›˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜;

ŸÏ· ·˘Ù¿ Ù· ˘ÏÈÎ¿, Ô˘
·ÔÙÂÏÔ‡Ó ·Ó·fiÛ·ÛÙÔ ÎÔÌ-
Ì¿ÙÈ ÙË˜ ˙ˆ‹˜ Ì·˜, Â›Ó·È ÂÓÒ-
ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· (C) Î·È ¯·-
Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜
ÂÓÒÛÂÈ˜ (ÂÈÎfiÓÂ˜ 1.1, 1.2, 1.3).
∏ ÃËÌÂ›· ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ
ÂÓÒÛÂˆÓ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È √ÚÁ·ÓÈ-

Î‹ ÃËÌÂ›·. ∂Í·›ÚÂÛË ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ
ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· (CO2), ÙÔ ÌÔÓÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·-
Î· (CO), Ô ‰ÈıÂÈ¿ÓıÚ·Î·˜ (CS2), Ù· ·ÓıÚ·ÎÈ-
Î¿ ¿Ï·Ù· (ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÙÔ ÈfiÓ CO3

2-) Î·È Ù· Î˘·-
ÓÈÔ‡¯· ¿Ï·Ù· (ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÙÔ ÈfiÓ CN-), Ù· ÔÔ›·
ÂÍÂÙ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙËÓ ∞ÓfiÚÁ·ÓË ÃËÌÂ›·.

∆ÔÓ fiÚÔ «√ÚÁ·ÓÈÎ‹ ÃËÌÂ›·» Î·ıÈ¤ÚˆÛÂ ÙÔ
1807 Ô ™Ô˘Ë‰fi˜ ¯ËÌÈÎfi˜ Jons Jakob  Berzelius.
∆fiÙÂ ›ÛÙÂ˘·Ó fiÙÈ ÁÈ· ÙË Û‡ÓıÂÛË ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈ-
ÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ‹Ù·Ó ··Ú·›ÙËÙË ÌÈ· «˙ˆÙÈÎ‹ ‰‡-
Ó·ÌË» (vis vitalis) Ë ÔÔ›· ˘‹Ú¯Â ÌfiÓÔ ÛÙÔ˘˜
˙ˆÓÙ·ÓÔ‡˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜. ∏ ¿Ô„Ë ·˘Ù‹ Î·Ù·Ú-
Ú›ÊıËÎÂ ÙÔ 1828, fiÙ·Ó Ô F. Wöhler Û˘Ó¤ıÂÛÂ ÁÈ·
ÚÒÙË ÊÔÚ¿ Ô˘Ú›· (NH2CONH2) ÌÂ ÚÒÙÂ˜
‡ÏÂ˜ ·ÓfiÚÁ·ÓÂ˜.

∏ √ÚÁ·ÓÈÎ‹ ÃËÌÂ›· Â›Ó·È ·ÚÔ‡Û· ÛÂ
fiÏÔ˘˜ Û¯Â‰fiÓ ÙÔ˘˜ ÙÔÌÂ›˜ ÙË˜ ·ÓıÚÒÈÓË˜ ˙ˆ‹˜.
√ÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜, Ù· Ï›Ë,
ÔÈ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜, ÙÔ DNA, ÙÔ RNA, Ù· ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚ· ¯ÚÒÌ·Ù·, ÔÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ‚ÈÙ·Ì›ÓÂ˜, ÔÈ
Î˘ÚÈfiÙÂÚÔÈ ‰È·Ï‡ÙÂ˜, Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Ê¿ÚÌ·Î·. 

∞Í›˙ÂÈ Â›ÛË˜ Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ:

·. ÂÓÒ ÔÈ ÁÓˆÛÙ¤˜ ·ÓfiÚÁ·ÓÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È
ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙˆÓ ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‰ˆÓ ¯ÈÏÈ¿‰ˆÓ, ÔÈ
ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È ¿Óˆ ·fi
14.000.000 Î·È

∫∂º∞§∞π√ 1

∂ÈÎfiÓ· 1.1 ∆Ô DNA Â›Ó·È ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ¤ÓˆÛË

∂ÈÎfiÓ· 1.2 
∆· Ï·ÛÙÈÎ¿ Â›Ó·È ÔÚ-
Á·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜

∂ÈÎfiÓ· 1.4 
∆Ô ÌfiÚÈÔ ÙË˜ Ô˘Ú›·˜

∂ÈÎfiÓ· 1.3 
™ÙÔ˘˜ ˙ˆÓÙ·ÓÔ‡˜ ÔÚÁ·-
ÓÈÛÌÔ‡˜ ˘¿Ú¯ÂÈ Ï‹-
ıÔ˜ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ



°∂¡π∫√ ª∂ƒ√™

13

∫∂º∞§∞π√ 1

‚. ÙÔ 90% ÙˆÓ Ó¤ˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ Ô˘ ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È Î¿ıÂ ¯ÚfiÓÔ
Â›Ó·È ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜.

™‹ÌÂÚ· Ë ‰È¿ÎÚÈÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙËÓ  √ÚÁ·ÓÈÎ‹ Î·È ÙËÓ ∞ÓfiÚÁ·ÓË
ÃËÌÂ›· Á›ÓÂÙ·È ÁÈ· ‰È‰·ÎÙÈÎÔ‡˜ ÏfiÁÔ˘˜, ‰ÈfiÙÈ  ÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜
·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ·fi ÙÈ˜ ·ÓfiÚÁ·ÓÂ˜ (›Ó·-
Î·˜ 1.1). √È ‰È·ÊÔÚ¤˜ ·˘Ù¤˜ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÔÈ ‰ÂÛÌÔ› ÙÔ˘˜
ÔÔ›Ô˘˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ Ô ¿ÓıÚ·Î·˜ Â›Ó·È Û¯Â‰fiÓ ¿ÓÙ· ÔÌÔÈÔÔÏÈÎÔ›,
ÂÓÒ ÔÈ ‰ÂÛÌÔ› ÛÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·ÓfiÚÁ·ÓÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÈÔÓÙÈÎÔ›.

¶›Ó·Î·˜ 1.1

™‡ÁÎÚÈÛË ÙˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÌÈ·˜ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ˘ÙÈ-
Î‹˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ¤ÓˆÛË˜ (‚Ô˘Ù¿ÓÈÔ, C4H10) Î·È ÌÈ·˜ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ˘ÙÈ-
Î‹˜ ·ÓfiÚÁ·ÓË˜ ¤ÓˆÛË˜ (·Ï¿ÙÈ, NaCl)

1. ™.ª.ª. = ™¯ÂÙÈÎ‹ ªÔÚÈ·Î‹ ª¿˙·.
2. TÔ ÓÂÚfi Â›Ó·È Ù˘ÈÎfi˜ ÔÏÈÎfi˜ ‰È·Ï‡ÙË˜.
3. ◊ ÛÂ ¿ÏÏÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÎÔ‡˜ ‰È·Ï‡ÙÂ˜ (‚ÂÓ˙›ÓË, ·ÎÂÙfiÓË, ·Èı¤Ú·, ‚ÂÓ˙fiÏÈÔ, ÙÂÙÚ·¯ÏˆÚ¿ÓıÚ·Î·).

I‰ÈfiÙËÙÂ˜

Â›‰Ô˜ ‰ÂÛÌÔ‡

Ê˘ÛÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË 
ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 
‰ˆÌ·Ù›Ô˘ Î·È ÛÂ 
›ÂÛË 1 ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜

ÛËÌÂ›Ô ‚Ú·ÛÌÔ‡

ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜

‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ· 
ÛÙÔ ÓÂÚfi2

‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ· 
ÛÂ ÂÍ¿ÓÈÔ3

·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·

µÔ˘Ù¿ÓÈÔ (C4H10)
™.ª.ª.1 =58

ÔÌÔÈÔÔÏÈÎfi˜

·¤ÚÈÔ

¯·ÌËÏfi (-0,4 ÔC)

¯·ÌËÏfi (-139 ÔC)

·‰È¿Ï˘ÙÔ

ÌÂÁ¿ÏË

ÌÔÓˆÙ‹˜

∞Ï¿ÙÈ (¡aCl)
™.ª.ª.1 =58.5

ÂÙÂÚÔÔÏÈÎfi˜

˘ÁÚfi

˘„ËÏfi (1.433 ÔC)

˘„ËÏfi (801 ÔC)

ÌÂÁ¿ÏË (36 g/mL)

·‰È¿Ï˘ÙÔ

Î·Ïfi˜ ·ÁˆÁfi˜ 
ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡ 
ÛÂ ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì·
Î·È ÛÂ Ù‹ÁÌ·
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◊Ù·Ó ÙÔ 1828, fiÙ·Ó Ô ÂÈÎÔÛÈÔÎÙ¿¯ÚÔÓÔ˜
Friedriech Wöhler ÚÔÛ¿ıËÛÂ Ó· ·Ú·ÛÎÂ˘-
¿ÛÂÈ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Î˘·ÓÈÎfi ·ÌÌÒÓÈÔ, ıÂÚÌ·›-
ÓÔÓÙ·˜ Î˘·ÓÈÎfi Î¿ÏÈÔ Î·È ıÂÈÈÎfi ·ÌÌÒÓÈÔ. ∏
¿ÛÚË ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ‹ Ô˘Û›· Ô˘ ·ÔÌfiÓˆÛÂ ¤-
ÌÔÈ·˙Â ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÌÂ ÙËÓ Ô˘Ú›·. √ Wöhler ·Ó·-
ÁÓÒÚÈÛÂ ÙËÓ Ô˘Ú›·, ÁÈ·Ù› ÙËÓ Â›¯Â ÚÔËÁÔ˘Ì¤-
Óˆ˜ ·ÔÌÔÓÒÛÂÈ Î·ı·Ú‹ ·fi Ô‡Ú· ÛÎ‡ÏÔ˘ Î·È
·ÓıÚÒÔ˘. ∂ÓıÔ˘ÛÈ·ÛÌ¤ÓÔ˜ ·fi ·˘Ù‹ ÙË «Û˘-

ÌÙˆÌ·ÙÈÎ‹» ·Ó·Î¿Ï˘„‹ ÙÔ˘, ¤ÁÚ·ÊÂ ÛÙÔ ‰¿ÛÎ·Ïfi ÙÔ˘ Berzelius:
«ªÔÚÒ Ó· ·Ú·ÛÎÂ˘¿Ûˆ Ô˘Ú›· ¯ˆÚ›˜ ÙËÓ ·Ó·ÁÎ·ÛÙÈÎ‹ ·ÚÔ˘-
Û›· ÓÂÊÚÔ‡ ·ÓıÚÒÔ˘ ‹ ÛÎ‡ÏÔ˘».

√ Friedriech Wöhler, Ô˘ ıÂˆÚÂ›Ù·È Ô ·Ù¤Ú·˜ ÙË˜ √ÚÁ·ÓÈÎ‹˜
ÃËÌÂ›·˜, ÂÚÓÔ‡ÛÂ ÙÔÓ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ ¯ÚfiÓÔ ÙÔ˘, Î·È fiÛÔ ÛÔ‡‰·˙Â
π·ÙÚÈÎ‹ Î·È ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·ÔÊÔ›ÙËÛ‹ ÙÔ˘ ·fi ÙÔ ¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ,
·Û¯ÔÏÔ‡ÌÂÓÔ˜ ÌÂ ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÃËÌÂ›·˜. ¶·Ú’ fiÏÔ Ô˘ ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡-
ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ¤ÚÂ˘Ó¿˜ ÙÔ˘ ‹Ù·Ó ÛÙÔÓ ÙÔÌ¤· ÙË˜ ∞ÓfiÚÁ·ÓË˜ ÃË-
ÌÂ›·˜, Ë Î·Ù¿ÚÚÈ„Ë ·fi ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙË˜ ıÂˆÚ›·˜ ÙË˜ «˙ˆÙÈÎ‹˜ ‰‡Ó·-
ÌË˜» Ô‰‹ÁËÛÂ ÛÙË Á¤ÓÓËÛË ÙË˜ Û‡Á¯ÚÔÓË˜ √ÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ÃËÌÂ›·˜.

1.2 √ ¿ÓıÚ·Î·˜ Î·È ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ -
∫·Ù¿Ù·ÍË ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ

1.2.1  √ ¿ÓıÚ·Î·˜ Î·È ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘

∆Ô ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ
Â›Ó·È Ô   ¿ÓıÚ·Î·˜  ÌÂ  ·ÙÔÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi  ∑ = 6. ∏ ËÏÂÎÙÚÔ-
ÓÈ·Î‹ ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ Â›Ó·È: 

ÛÙÈ‚¿‰·  ∫: 2e, ÛÙÈ‚¿‰·  L: 4e.
√ ¿ÓıÚ·Î·˜ ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙË 2Ë ÂÚ›Ô‰Ô Î·È ÛÙË 14Ë (IV A)

ÔÌ¿‰·  ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·. 
∆Ô ÌÈÎÚÔ‡ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ¿ÙÔÌÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·, ‰È·-

ı¤ÙÔÓÙ·˜ 4e ÛÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÙÔ˘ ÛÙÈ‚¿‰·, Ô˘ ¤ÏÎÔÓÙ·È
ÔÏ‡ ·fi ÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÙÔ˘, ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÌÈÎÚ‹ Ù¿ÛË Ó· «¿-
ÚÂÈ» ‹  Ó· «‰ÒÛÂÈ» ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Î·È Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÈÔ-
ÓÙÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜. ªÔÚÂ› fiÌˆ˜ Ó· Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ Â‡ÎÔÏ· Ù¤Û-
ÛÂÚÈ˜ ÛÙ·ıÂÚÔ‡˜ ÔÌÔÈÔÔÏÈÎÔ‡˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜ ÙfiÛÔ ÌÂ ¿ÏÏ·

∂ÈÎfiÓ· 1.5 
Friedriech Wöhler

6C
K: 2e
L: 4e

∏ÏÂÎÙÚÔÓÈ·Î‹ ‰ÔÌ‹
ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·

∞ÚÈıÌfi˜ ·ÏÒÓ ‰ÂÛÌÒÓ
Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó Ù· ¿ÙÔÌ·

C         4
H         1
O         2
N         3



°∂¡π∫√ ª∂ƒ√™

15

∫∂º∞§∞π√ 1

¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· fiÛÔ Î·È ÌÂ ¿ÙÔÌ· ¿ÏÏˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ
(.¯. ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘, oÍ˘ÁfiÓÔ˘, ·˙ÒÙÔ˘ ‹ ·ÏÔÁfiÓˆÓ).

√È Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ‰ÂÛÌÔ› Î·ÙÂ˘ı‡ÓÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÎÔÚ˘Ê¤˜
ÂÓfi˜ Î·ÓÔÓÈÎÔ‡ ÙÂÙÚ·¤‰ÚÔ˘ ÌÂ ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·-
Î· ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ (ÂÈÎfiÓ· 1.6).

Œ¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÂÓÒÓÂÙ·È ÌÂ ¿ÏÏ· ¿ÙÔÌ·
¿ÓıÚ·Î·  ÌÂ ·Ïfi (-C-C-), ‰ÈÏfi (-C=C-) ‹ ÙÚÈÏfi
‰ÂÛÌfi (-C C-) ÚÔÛÊ¤ÚÔÓÙ·˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· 1, 2 ‹ 3e
ÛÙ·  ÎÔÈÓ¿ ˙Â‡ÁË ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È
ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. ∂È‰ÈÎ¿ Ô ·Ïfi˜ ‰ÂÛÌfi˜ (-C-C-) Â›Ó·È
ÔÏ‡ ÛÙ·ıÂÚfi˜.

¶›Ó·Î·˜ 1.2

ªÔÓÙ¤Ï· ÌÔÚ›ˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ

∆· ¿ÙÔÌ· ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜
·ÓıÚ·ÎÈÎ¤˜ ·Ï˘Û›‰Â˜ ·ÙfiÌˆÓ ÌÂ ÔÈÎÈÏ›· ‰È·Ù¿ÍÂˆÓ Î·È Ì‹ÎÔ˘˜, Ì·-
ÎÚÈ¤˜ ·Ï˘Û›‰Â˜ Â˘ıÂ›Â˜ ‹ ‰È·ÎÏ·‰ÈÛÌ¤ÓÂ˜, ·ÓÔÈÎÙ¤˜ ‹ ÎÏÂÈÛÙ¤˜ (Û¯Ë-
Ì·ÙÈÛÌfi˜ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘), fiˆ˜ Î·È ·Ï˘Û›‰Â˜ ÌÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ‡˜ ‰È·ÎÏ·‰Ò-
ÛÂˆÓ Î·È ‰·ÎÙ˘Ï›ˆÓ.

∞˘Ù¤˜ ÔÈ ·Ï˘Û›‰Â˜ Û˘ÌÏËÚÒÓÔÓÙ·È Î·Ù¿ Î‡ÚÈÔ ÏfiÁÔ ·fi ¿ÙÔÌ·
˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘. ∂›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ ˆÛÙfiÛÔ Ó· ‰È·ÎfiÙÔÓÙ·È  ÛÂ Î¿ÔÈ· ÛË-
ÌÂ›· ÙÔ˘˜ ·fi ¿ÙÔÌ· ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ (.¯. ÛÙÔÓ ·Èı¤Ú·), ·˙ÒÙÔ˘ (.¯. ÛÙÈ˜
·Ì›ÓÂ˜) ‹ ıÂ›Ô˘. ŸÛÔ ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·-
Î· ÛÂ ÌÈ· ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ¤ÓˆÛË, ÙfiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ‰È·-
ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ÙÚfiˆÓ Û‡Ó‰ÂÛ‹˜  ÙÔ˘˜.

™Ù· ·Ú·¿Óˆ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÔÊÂ›-
ÏÂÙ·È Ô ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ.

∫·Ó¤Ó· ¿ÏÏÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÂÈ ÙfiÛÔ ÌÂÁ¿ÏÔ
·ÚÈıÌfi ÂÓÒÛÂˆÓ, ÁÈ·Ù› Î·Ó¤Ó· ¿ÏÏÔ ‰ÂÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙÈ˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈ-
Ì¤ÓÂ˜ È‰ÈÔÌÔÚÊ›Â˜.

∂ÈÎfiÓ· 1.6 
∆ÂÙÚ·Â‰ÚÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ 
ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·

·Èı¿ÓÈÔ ·Èı¤ÓÈÔ ·Èı›ÓÈÔ

∂ÈÎfiÓ· 1.7 
∂›‰Ë ·ÓıÚ·ÎÈÎÒÓ
·Ï˘Û›‰ˆÓ

∫ÏÂÈÛÙ‹ ·Ï˘Û›‰·

∞ÓÔÈÎÙ‹ ·Ï˘Û›‰·:

∞. Â˘ıÂ›·

B. ‰È·ÎÏ·‰ÈÛÌ¤ÓË
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1.2.2  ∆·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ

∏ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ¤¯ÂÈ ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ÌÔÚÊ‹:

∞. ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙˆÓ ‰ÂÛÌÒÓ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡
ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ¿ÓıÚ·Î·, ÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ: 
1. ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÂ˜, fiÙ·Ó Ù· ¿ÙÔÌ· ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ-

Ù·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ ·ÏÔ‡˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜, fiˆ˜ Â›Ó·È ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·
ÙÔ ÚÔ¿ÓÈÔ: CH3CH2CH3,

2. ·ÎfiÚÂÛÙÂ˜, fiÙ·Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ  ·ÙfiÌˆÓ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ˘¿Ú-
¯ÂÈ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ¤Ó·˜ ‰ÈÏfi˜ ‹ ¤Ó·˜ ÙÚÈÏfi˜ ‰ÂÛÌfi˜, fiˆ˜
Â›Ó·È ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ ·Èı¤ÓÈÔ: CH2=CH2 ‹ ÙÔ ·Èı›ÓÈÔ:
CH CH.

µ. ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ ·Ï˘Û›‰·˜ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ·fi Ù·
¿ÙÔÌ· ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·, ÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ: 
1. ¿Î˘ÎÏÂ˜ ‹ ·ÏÂÈÊ·ÙÈÎ¤˜ ‹ ÏÈ·Ú¤˜, fiÙ·Ó Ù· ¿ÙÔÌ· ÙÔ˘ ¿Ó-

ıÚ·Î·  Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ·ÓÔÈÎÙ‹ ·Ï˘Û›‰·. ∏ ·ÓÔÈÎÙ‹ ·Ï˘Û›‰·
ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È:
·. Â˘ıÂ›·, fiˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÙÔ ÂÓÙ¿ÓÈÔ:

CH3CH2CH2CH2CH3, ‹
‚. ‰È·ÎÏ·‰ÈÛÌ¤ÓË, fiˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÙÔ

ÌÂı˘ÏÔ-ÚÔ¿ÓÈÔ: CH3CHCH3
π

CH3

2. Î˘ÎÏÈÎ¤˜, fiÙ·Ó Ù· ¿ÙÔÌ· ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÎÏÂÈ-
ÛÙ‹ ·Ï˘Û›‰· (‰·ÎÙ‡ÏÈÔ). ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Á›ÓÂÙ·È ÂÈ-
Ï¤ÔÓ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË:
·. ŸÙ·Ó Ô ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÌfiÓÔ ·fi ¿ÙÔÌ· ¿Ó-

ıÚ·Î·, ÙfiÙÂ ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ï¤ÁÔÓÙ·È ÈÛÔÎ˘ÎÏÈÎ¤˜ Î·È ‰È·-
ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ:
i. ·ÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ¤Ó·Ó ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂ-

ÚÔ˘˜ ·ÚˆÌ·ÙÈÎÔ‡˜ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘˜ (‚Ï¤Â ÂÓfiÙËÙ· 2.5)
fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ ‚ÂÓ˙fiÏÈÔ.

ii. ·ÏÂÈÎ˘ÎÏÈÎ¤˜ (ÔÈ ˘fiÏÔÈÂ˜ ÈÛÔÎ˘ÎÏÈÎ¤˜), ÔÈ ÔÔ›Â˜
ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ÎÔÈÓ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÌÂ ÙÈ˜ ·ÏÂÈÊ·ÙÈÎ¤˜ ÂÓÒ-
ÛÂÈ˜, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ Î˘ÎÏÔÂÍ¿ÓÈÔ.

‚. ŸÙ·Ó Ô ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Î·È ·fi ¿ÙÔÌ· ¿ÏÏˆÓ
ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ (·˙ÒÙÔ˘, ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ ‹ ıÂ›Ô˘), Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙Ô-
ÓÙ·È ÂÙÂÚÔ¿ÙÔÌ·, ÙfiÙÂ ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ï¤ÁÔÓÙ·È ÂÙÂÚÔÎ˘ÎÏÈ-
Î¤˜, fiˆ˜ Â›Ó·È ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ë ÊÔ˘ÚÊÔ˘Ú¿ÏË.

∏ ÎÏÂÈÛÙ‹ ·Ï˘Û›‰· ÙˆÓ
·ÙfiÌˆÓ ¿ÓıÚ·Î· ÔÓÔ-
Ì¿˙ÂÙ·È ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ˜

‚ÂÓ˙fiÏÈÔ

Î˘ÎÏÔÂÍ¿ÓÈÔ

–C–H
II
O

ÊÔ˘ÚÊÔ˘Ú¿ÏË
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°. ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹˜ ÔÌ¿‰·˜ Ô˘
˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ ÌfiÚÈÔ ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜, ÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ˘Ê›-
ÛÙ·ÓÙ·È ÂÈÏ¤ÔÓ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË (‚Ï¤Â ÂfiÌÂÓË ÂÓfiÙËÙ·).

¶›Ó·Î·˜ 1.3

¢È¿ÎÚÈÛË ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ

1.3 Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÔÌ¿‰Â˜ - √ÌfiÏÔÁÂ˜ ÛÂÈÚ¤˜

1.3.1  Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÔÌ¿‰Â˜

∏ ‡·ÚÍË ÛÙÔ ÌfiÚÈÔ ÌÈ·˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜  ¤ÓˆÛË˜ ÂÓfi˜ ·ÙfiÌÔ˘ (ÂÎÙfi˜
C Î·È ∏) ‹ ÌÈ·˜ ÔÌ¿‰·˜ ·ÙfiÌˆÓ ÚÔÛ‰›‰ÂÈ Û’ ·˘Ù‹ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜
È‰ÈfiÙËÙÂ˜. ∏ ÔÌ¿‰· ·˘Ù‹  Ï¤ÁÂÙ·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÔÌ¿‰·.

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÙÔ ·ÛÂÙfiÓ Ê¤ÚÂÈ ÙË ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÔÌ¿‰·:
>C=O, ÙÔ ÔÈÓfiÓÂ˘Ì· ÙË ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÔÌ¿‰·: -OH, ÙÔ Í›‰È ÙË
¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÔÌ¿‰·: -CO√∏.

¶›Ó·Î·˜ 1.4

µ·ÛÈÎ¤˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÔÌ¿‰Â˜

Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÔÌ¿‰·

-O∏
-C-O-C-
>CO
-COOH
-NH2

ŸÓÔÌ·

˘‰ÚÔÍ‡ÏÈÔ
·ÈıÂÚÔÌ¿‰·
Î·Ú‚ÔÓ‡ÏÈÔ
Î·Ú‚ÔÍ‡ÏÈÔ
ÚˆÙÔÙ·Á‹˜ ·ÌÈÓÔÌ¿‰·
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1.3.2 OÌfiÏÔÁÂ˜ ÛÂÈÚ¤˜

ª›· ¿ÏÏË Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ, Ô˘ Û˘ÛÙËÌ·ÙÔ-
ÔÈÂ› Î·È ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘˜, Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ¯·Ú·ÎÙË-
ÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÔÌ¿‰Â˜ Î·È ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙˆÓ ‰ÂÛÌÒÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó. 

∆Ô Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Ù· ·Ú·-
Î¿Ùˆ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ·ÔÙÂÏÂ› ÌÈ· ÔÌfiÏÔÁË ÛÂÈÚ¿: 

·. Œ¯ÂÈ ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘ ›‰ÈÂ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÔÌ¿‰Â˜ Î·È ›‰ÈÔ
Â›‰Ô˜ ‰ÂÛÌÒÓ.

‚. ∆Ô ÌfiÚÈÔ Î¿ıÂ Ì¤ÏÔ˘˜ ÙÔ˘ Û˘ÓfiÏÔ˘ ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·fi ÙÔ ÚÔËÁÔ‡-
ÌÂÓÔ Î·È ÙÔ ÂfiÌÂÓfi ÙÔ˘ Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÌ¿‰· -CH2- (ÌÂı˘Ï¤ÓÈÔ).

Á. Œ¯ÂÈ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÁÂÓÈÎfi ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡Ô (‚Ï¤Â ›Ó·Î· 1.5).

¶›Ó·Î·˜ 1.5

OÌfiÏÔÁÂ˜ ÛÂÈÚ¤˜

√ÌfiÏÔÁË ÛÂÈÚ¿

·ÏÎ¿ÓÈ· ‹ 
ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔÈ 
˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜

·ÏÎ¤ÓÈ·

·ÏÎ›ÓÈ·

·ÏÎ·‰È¤ÓÈ·

·ÏÎÔfiÏÂ˜ 
(ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÂ˜ 
ÌÔÓÔÛıÂÓÂ›˜)

·Èı¤ÚÂ˜ 
(ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔÈ)

·Ï‰Â˛‰Â˜ 
(ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÂ˜)

ÎÂÙfiÓÂ˜
(ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÂ˜)

ÎÔÚÂÛÌ¤Ó· 
ÌÔÓÔÎ·Ú‚ÔÍ˘ÏÈÎ¿
ÔÍ¤·

·Ì›ÓÂ˜ 
(ÚˆÙÔÙ·ÁÂ›˜)

Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹
ÔÌ¿‰· ‹ ‰ÂÛÌfi˜
·ÙfiÌˆÓ ¿ÓıÚ·Î· 

>C=C<

– C C –

‰‡Ô ‰ÈÏÔ› ‰ÂÛÌÔ›

-√∏

π     π
-C-√-C-

π       π

-COOH

-NH2

°ÂÓÈÎfi˜ ÌÔÚÈ·Îfi˜
Ù‡Ô˜

CÓ∏2Ó+2 ÌÂ Ó≥1

CÓ∏2Ó ÌÂ Ó≥2

-CH=O 
·Ï‰Â¸‰ÔÌ¿‰·

>C=√ √
π ππ   π

>C-C-C<
ÎÂÙÔÓÔÌ¿‰·

ÌÂ Ó≥2
CÓ∏2Ó-2 ÌÂ Ó≥3

‹ R-√∏
ÌÂ Ó≥1

CÓ∏2Ó+2O ‹ R-O-R’
ÌÂ Ó≥2

‹ R-CH=O
ÌÂ Ó≥1

CÓ∏2ÓO √
ππ

‹ R-C-R’
ÌÂ Ó≥3

CÓ∏2ÓO2

ÌÂ Ó≥1 ‹ R-COOH

H ÔÌ¿‰· CÓ∏2Ó+1
–

Ï¤ÁÂÙ·È ·ÏÎ‡ÏÈÔ
Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È
ÌÂ R–

CÓ∏2Ó+1-N∏2

ÌÂ Ó≥1 ‹ R-N∏2



√
ππ

H2N –C –NH2

CH2 –CH–CH2
π       π       π
OH OH OH

H –C√√∏
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°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ CH3CH=O, CH3CH2CH=O Î·È
CH3CH2CH2CH=O ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙËÓ ÔÌfiÏÔÁË ÛÂÈÚ¿ ÙˆÓ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓˆÓ
·Ï‰Â¸‰ÒÓ. √È ÂÓÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹
ÔÌ¿‰· -CH=O, Ë Î·ıÂÌ›· ·fi ·˘Ù¤˜ ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·fi ÙËÓ ÂfiÌÂÓË Î·-
Ù¿ ÙËÓ ÔÌ¿‰· -CH2, ÂÓÒ fiÏÂ˜ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙÔÓ ›‰ÈÔ  ÁÂÓÈÎfi Ù‡Ô
CÓ∏2Ó√, ÁÈ· Ó=2, Ó=3 Î·È Ó = 4 ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.

∂›ÛË˜ ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÌÂ ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡Ô CH3OH, CH3CH2OH,
CH3CH2CH2OH Î·È CH3CH2CH2CH2OH ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ ÌfiÚÈfi
ÙÔ˘˜ ÙË ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÔÌ¿‰· -√∏ (˘‰ÚÔÍ‡ÏÈÔ), Ë Î·ıÂÌ›· ·fi ·˘-
Ù¤˜ ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·fi ÙËÓ ÂfiÌÂÓË Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÌ¿‰· -CH2-, ÂÓÒ fiÏÂ˜ ·ÓÙÈ-
ÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙÔ ÁÂÓÈÎfi ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡Ô  CÓ∏2Ó+1-OH, ÌÂ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË
Ó =1, 2, 3, 4 ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. 

√È ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙËÓ ›‰È· ÔÌfiÏÔÁË ÛÂÈÚ¿ ¤¯Ô˘Ó ÎÔÈ-
ÓÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜ ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜, ·ÚfiÌÔÈÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜, ÂÓÒ ÔÈ
Ê˘ÛÈÎ¤˜ ÙÔ˘˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ ÌÔ-
ÚÈ·Î‹ Ì¿˙· ÙÔ˘˜.

1.4 √ÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›· ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ

1.4.1  ∂ÌÂÈÚÈÎ‹ ÔÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›·

™Ù· ÚÒÙ· ¯ÚfiÓÈ· ÙË˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÙË˜ √ÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ÃËÌÂ›·˜, fiÙ·Ó
ÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ‹Ù·Ó Û¯ÂÙÈÎ¿ Ï›ÁÂ˜, ‰›ÓÔÓÙ·Ó ÔÓfiÌ·Ù· ÂÌÂÈ-
ÚÈÎ¿ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÚÔ¤ÏÂ˘Û‹ ÙÔ˘˜ ‹ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÌÈ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-
ÛÙÈÎ‹ ÙÔ˘˜ È‰ÈfiÙËÙ·. ∞˘Ùfi˜ Â›Ó·È Î·È Ô ÏfiÁÔ˜ Ô˘ Ù· ÂÌÂÈÚÈÎ¿ ÔÓfi-
Ì·Ù· ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ‰Â ‰ËÏÒÓÔ˘Ó Ù›ÔÙ· Á‡Úˆ ·fi ÙË Û‡-
ÛÙ·ÛË Î·È ÙË Û‡ÓÙ·Í‹ ÙÔ˘˜. 

¶ÔÏÏ¿ ·fi Ù· ÂÌÂÈÚÈÎ¿ ÔÓfiÌ·Ù· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·ÎfiÌ· Î·È
Û‹ÌÂÚ·. ∂ÂÈ‰‹ fiÌˆ˜ ‰ÂÓ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ÏÔÁÈÎ¿, Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÌÓË-
ÌÔÓÂ‡ÔÓÙ·È.

¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÂÌÂÈÚÈÎÒÓ ÔÓÔÌ¿ÙˆÓ:

Ô˘Ú›· (‚Ú¤ıËÎÂ ÛÙ· Ô‡Ú·)

ÁÏ˘ÎÂÚ›ÓË (¤¯ÂÈ ÁÏ˘ÎÈ¿ ÁÂ‡ÛË)

Ì˘ÚÌËÎÈÎfi ÔÍ‡ (‚Ú¤ıËÎÂ ÛÙ· Ì˘ÚÌ‹ÁÎÈ·)
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1.4.2  ™˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ‹ ÔÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›·

ªÂ ÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô ÙˆÓ ¯ÚfiÓˆÓ Ë ·ÏÌ·ÙÒ‰Ë˜ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡
ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ¤Î·ÓÂ fiÏÔ Î·È ‰˘ÛÎÔÏfiÙÂÚË ÙfiÛÔ ÙËÓ Â‡-
ÚÂÛË Ó¤ˆÓ ÂÌÂÈÚÈÎÒÓ ÔÓÔÌ¿ÙˆÓ fiÛÔ Î·È ÙËÓ ·ÔÌÓËÌfiÓÂ˘Û‹ ÙÔ˘˜.
ŒÙÛÈ ¤ÁÈÓÂ ÂÈÙ·ÎÙÈÎ‹ Ë ·Ó¿ÁÎË Î·ıÔÚÈÛÌÔ‡ Î·ÓfiÓˆÓ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ı·
Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·Ó Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ¿ ÌÂ ÙË Û‡ÓÙ·ÍË ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ.

°È· ÙÔ ÛÎÔfi ·˘Ùfi Û˘Ó‹ÏıÂ ÛÙË °ÂÓÂ‡Ë ÙÔ 1892 ÙÔ ÚÒÙÔ Ù·ÎÙÈ-
Îfi ‰ÈÂıÓ¤˜ Û˘Ó¤‰ÚÈÔ ¯ËÌÈÎÒÓ, ÛÙÔ ÔÔ›Ô Ù¤ıËÎ·Ó ÔÈ Î·ÓfiÓÂ˜ Û˘ÛÙË-
Ì·ÙÈÎ‹˜ ÔÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›·˜ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ (ÔÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›· °Â-
ÓÂ‡Ë˜ ‹ IUPAC). ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ·˘ÙÔ‡˜ ÙÔ˘˜ Î·ÓfiÓÂ˜, ·fi ÙÔ Û˘ÓÙ·-
ÎÙÈÎfi Ù‡Ô Î¿ıÂ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ¤ÓˆÛË˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÌfiÓÔ ¤Ó· fiÓÔÌ· Î·È,
·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·, ·fi Î¿ıÂ fiÓÔÌ· ÌfiÓÔ ¤Ó·˜ Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi˜ Ù‡Ô˜.

∆Ô ·Ú¯ÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ÔÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›·˜ Ô˘ ÚÔÙ¿ıËÎÂ ÙfiÙÂ ÛÙË °Â-
ÓÂ‡Ë ¤¯ÂÈ Î·Ù’ Â·Ó¿ÏË„Ë Û˘ÌÏËÚˆıÂ› Î·È ÂÓ Ì¤ÚÂÈ ·Ó·ÌÔÚÊˆıÂ›.
ŒÓ· ‰ÈÂıÓ¤˜ fiÚÁ·ÓÔ ÙË˜ IUPAC, Ë ∂ÈÙÚÔ‹ √ÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›·˜, Û˘-
ÁÎ·ÏÂ› Î¿ıÂ Ù¤ÛÛÂÚ· ¯ÚfiÓÈ· Ù· Ì¤ÏË ÙÔ˘ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÂÈÏ˘ıÔ‡Ó
ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘ ·Ó·Î‡ÙÔ˘Ó Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ÔÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›· Ó¤ˆÓ
Î·È ·Ï·ÈÒÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ.

°È· ÙËÓ ÔÓÔÌ·Û›· ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ IUPAC
ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÔÈ ·Ú·Î¿Ùˆ ‰‡Ô ‚·ÛÈÎÔ› Î·ÓfiÓÂ˜:

1Ô˜ ‚·ÛÈÎfi˜ Î·ÓfiÓ·˜: ∞Ó·˙ËÙÂ›Ù·È, ÂÓÙÔ›˙ÂÙ·È Î·È ·ÚÈı-
ÌÂ›Ù·È Ë Î‡ÚÈ· ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰·.

∫‡ÚÈ· ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰· ıÂˆÚÂ›Ù·È Ë Ì·ÎÚ‡ÙÂÚË Û˘ÓÂ¯fiÌÂÓË
·Ï˘Û›‰· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÔÌ¿‰Â˜ ‹
ÙÔ˘˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ ÔÏÏ·ÏÔ‡˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜. 

°È· ÙËÓ ·ÓÂ‡ÚÂÛË ÙË˜ ÛˆÛÙ‹˜ ·Ú›ıÌËÛË˜ ÙË˜ ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹˜ ·Ï˘-
Û›‰·˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ Ù· ÂÍ‹˜: 

ñ ∞Ó ÛÙËÓ Î‡ÚÈ· ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰· ˘¿Ú¯ÂÈ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹
ÔÌ¿‰·, ÙfiÙÂ Ë ÛˆÛÙ‹ ·Ú›ıÌËÛË ÙË˜ ·Ï˘Û›‰·˜ ·Ú¯›˙ÂÈ ·fi ÙÔ
¿ÎÚÔ ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚ· ÛÙË ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÔÌ¿‰·,
·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙÔ ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ Î·È ÔÏÏ·Ïfi˜ ‰ÂÛÌfi˜ (·-
Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1.1).

ñ ™Â ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÛÙËÓ Î‡ÚÈ· ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰· ‰ÂÓ ˘¿Ú-
¯ÂÈ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÔÌ¿‰·, ÙfiÙÂ Ë ÛˆÛÙ‹ ·Ú›ıÌËÛË ÙË˜ ·Ï˘Û›-
‰·˜ ·Ú¯›˙ÂÈ ·fi ÙÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚ· ÛÙÔ ‰È-
Ïfi ‹ ÛÙÔÓ ÙÚÈÏfi ‰ÂÛÌfi (·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1.2).

IUPAC:
International
Union of Pure
and Applied
Chemistry 
(¢ÈÂıÓ‹˜ ŒÓˆÛË
∫·ı·Ú‹˜ Î·i 
∂Ê·ÚÌÔÛÌ¤ÓË˜
ÃËÌÂ›·˜)

ªÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ fiÙÈ
Î·È ÔÈ 4 ‰ÂÛÌÔ›
Î¿ıÂ ·ÙfiÌÔ˘ 
¿ÓıÚ·Î· Â›Ó·È
ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ 
ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔÈ, 
ÎÚ›ÓÂÙ·È ÛÎfiÈÌÔ,
ÚÔ˜ ·ÔÊ˘Á‹
Û˘Á¯‡ÛÂˆÓ, 
Ó· ÁÚ¿ÊÂÙ·È Ë
Î‡ÚÈ· ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹
·Ï˘Û›‰· ˆ˜ 
Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË.



°∂¡π∫√ ª∂ƒ√™

21

∫∂º∞§∞π√ 1

ñ ™Â ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÛÙËÓ Î‡ÚÈ· ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰· ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ
Ô‡ÙÂ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÔÌ¿‰· Ô‡ÙÂ ÔÏÏ·Ïfi˜ ‰ÂÛÌfi˜, ÙfiÙÂ Ë
ÛˆÛÙ‹ ·Ú›ıÌËÛË ÙË˜ ·Ï˘Û›‰·˜ ·Ú¯›˙ÂÈ ·fi ÙÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ ÔÔ›Ô Â›-
Ó·È ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚ· ÛÙË ‰È·ÎÏ¿‰ˆÛË (·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· 1.3 Î·È 1.4).

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1.1          ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1.2

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1.3          ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1.4

Ÿ,ÙÈ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÂÎÙfi˜ ÙË˜ Î‡ÚÈ·˜ ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜ ¯·Ú·-
ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ‰È·ÎÏ¿‰ˆÛË ‹ ˘ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÙË˜. √È ‰È·ÎÏ·‰ÒÛÂÈ˜ ÌÔ-
ÚÂ› Ó· Â›Ó·È Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÂ˜ ‹ ‰È·ÎÏ·‰ÈÛÌ¤ÓÂ˜.

ø˜ ‰È·ÎÏ·‰ÒÛÂÈ˜ Û˘Ó·ÓÙÒÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ Ù· ·ÏÎ‡ÏÈ· (R-), Ù·
·ÏÔÁfiÓ· (-Cl, -Br Î·È -I) ‹ Î·È ¿ÏÏÂ˜ ÔÌ¿‰Â˜, fiˆ˜ Â›Ó·È Ë ÓÈÙÚÔÔ-
Ì¿‰· (-¡√2) (‚Ï¤Â ›Ó·Î· 1.7). 

∞Ó ÛÙËÓ Î‡ÚÈ· ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô, ÙÚÂÈ˜, Ù¤ÛÛÂ-
ÚÈ˜ ÎÙÏ. fiÌÔÈÂ˜ ‰È·ÎÏ·‰ÒÛÂÈ˜ ‹ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÔÌ¿‰Â˜ ‹ ÔÏÏ·-
ÏÔ› ‰ÂÛÌÔ›, ÙfiÙÂ ÚÈÓ ·fi Ù· ÔÓfiÌ·Ù¿ ÙÔ˘˜ Ì·›ÓÔ˘Ó Ù· ·ÚÈıÌËÙÈ-
Î¿ ‰È-, ÙÚÈ-, ÙÂÙÚ·-, ÎÙÏ., ÁÈ· Ó· ‰Â›ÍÔ˘Ó ·˘Ù‹ ÙËÓ ÔÏÏ·ÏfiÙËÙ·.

2Ô˜ ‚·ÛÈÎfi˜ Î·ÓfiÓ·˜: ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È Ë ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹
ÔÌ¿‰· ÛÙËÓ ¤ÓˆÛË.

√È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÔÌ¿‰Â˜ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ· ˆ˜ Î·Ù·-
Ï‹ÍÂÈ˜ ÛÙÔ Î‡ÚÈÔ fiÓÔÌ· ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· 1.6.

1   2  3   4   5  6 7   8   9
C – C – C – C – C – C – C – C – C

π          π
C      C

π
C

4   5  6 7   8   9
C – C – C – C – C – C – C – C

π         
3C

π
2C– C

π
1C

5   4  3   2   1
C=C – C – C – C – OH

π
C

1   2  3   4   5
C=C – C – C – C

π
C
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∞fi‰ÔÛË ÔÓÔÌ·Û›·˜ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂ-
ˆÓ, fiÙ·Ó ‰›ÓÂÙ·È Ô Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ (™.∆.)

°ÂÓÈÎ¿, Ë ÔÓÔÌ·Û›· ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ·-
ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ÙÌ‹Ì·Ù·:

ÚfiıÂÌ·         Î‡ÚÈÔ fiÓÔÌ·

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·:

2-ÌÂı˘ÏÔ-      ‚Ô˘Ù·ÓÈÎfi ÔÍ‡

ÚfiıÂÌ·          Î‡ÚÈÔ fiÓÔÌ·

∆Ô ÚfiıÂÌ· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Ù· ÔÓfiÌ·Ù· ÙˆÓ ‰È·ÎÏ·‰ÒÛÂˆÓ, ÂÓÒ
ÙÔ Î‡ÚÈÔ fiÓÔÌ· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ fiÓÔÌ· ÙË˜ Î‡ÚÈ·˜ ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹˜ ·Ï˘-
Û›‰·˜.

∫‡ÚÈÔ fiÓÔÌ· ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ

∆Ô Î‡ÚÈÔ fiÓÔÌ· ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ Î‡ÚÈ· ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰·
Î·È ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙÚ›· Û˘ÓıÂÙÈÎ¿:

ñ ∆Ô ÚÒÙÔ Û˘ÓıÂÙÈÎfi ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ·ÚÈı-
ÌËÙÈÎfi Ô˘ ‰ËÏÒÓÂÈ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ·ÓıÚ·ÎÔ·ÙfiÌˆÓ ÙË˜ Î‡-
ÚÈ·˜ ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· 1.8.

ñ ∆Ô ‰Â‡ÙÂÚÔ Û˘ÓıÂÙÈÎfi, ÙÔ ÔÔ›Ô ÁÚ¿ÊÂÙ·È ·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ ÙÔ
ÚÒÙÔ, ‰ËÏÒÓÂÈ ·Ó Ë  ¤ÓˆÛË Â›Ó·È ÎÔÚÂÛÌ¤ÓË ‹ ·ÎfiÚÂÛÙË (Î·È
ÛÂ ÔÈÔ ‚·ıÌfi) Î·È ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ· ·fi ÙÔÓ ›Ó·Î· 1.9.
∞Ó ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô, ÙÚÂÈ˜, Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ÎÙÏ. fiÌÔÈÔÈ ÔÏÏ·ÏÔ› ‰Â-
ÛÌÔ›, ÙfiÙÂ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ù· ·ÚÈıÌËÙÈÎ¿ ‰È-, ÙÚÈ-, ÙÂÙÚ·-
ÎÙÏ., ÁÈ· Ó· ‰Â›ÍÔ˘Ó ·˘Ù‹ ÙËÓ ÔÏÏ·ÏfiÙËÙ·.

ñ ∏ ı¤ÛË ÙÔ˘ ÔÏÏ·ÏÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡ ÛÙËÓ ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰· ‰Ë-
ÏÒÓÂÙ·È ÌÂ ¤Ó·Ó ·ÚÈıÌfi Ô ÔÔ›Ô˜ Ù›ıÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ Î‡ÚÈ-
Ô˘ ÔÓfiÌ·ÙÔ˜ Î·È ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ ÚÒÙÔ ·fi Ù· ‰‡Ô ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î·
Ô˘ Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ ÛÙÔÓ ÔÏÏ·Ïfi ‰ÂÛÌfi.

ñ ∆Ô ÙÚ›ÙÔ Û˘ÓıÂÙÈÎfi, Ô˘ Â›Ó·È Î·È Ë Î·Ù¿ÏËÍË ÙÔ˘ Î‡ÚÈÔ˘ ÔÓfi-
Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜, ‰Â›¯ÓÂÈ ÙË ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÔÌ¿‰·.
∏ ı¤ÛË ÙË˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹˜ ÔÌ¿‰·˜ ÛÙËÓ ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹ ·Ï˘Û›-
‰· ‰›ÓÂÙ·È ÌÂ ¤Ó·Ó ·ÚÈıÌfi Ô ÔÔ›Ô˜ Ù›ıÂÙ·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÚÈÓ ·fi
ÙËÓ Î·Ù¿ÏËÍË Î·È ‰ËÏÒÓÂÈ ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ¿ÓıÚ·Î· ÙË˜ Î‡ÚÈ·˜ ·Ï˘-
Û›‰·˜ Ô˘ Ê¤ÚÂÈ ÙË ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÔÌ¿‰·. 

™˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ (™.∆.): 
∂ÎÊÚ¿˙ÂÈ fi,ÙÈ Î·È Ô ÌÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡-
Ô˜ Î·È ÂÈÏ¤ÔÓ ÙË Û‡ÓÙ·ÍË ÙÔ˘
ÌÔÚ›Ô˘, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Û‡Ó‰Â-
ÛË˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÙÔ˘ ÌÔÚ›Ô˘ ÛÙÔ
Â›Â‰Ô. 
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™ËÌÂ›ˆÛË 1: ∞Ó ÛÙËÓ Î‡ÚÈ· ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰· ˘¿Ú¯ÂÈ ˆ˜ ¯·-
Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÔÌ¿‰· Ë Î·Ú‚ÔÍ˘ÏÔÌ¿‰· (-COOH) ‹
Ë ·Ï‰Â¸‰ÔÌ¿‰· (-CH=O), ÙfiÙÂ Ë ·Ú›ıÌËÛ‹ ÙÔ˘˜
Â›Ó·È 1 Î·È ‰ÂÓ ·Ó·ÁÚ¿ÊÂÙ·È (·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1.9).

™ËÌÂ›ˆÛË 2: ∞Ó ÛÙÔ Î‡ÚÈÔ fiÓÔÌ· ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌfiÓÔ
¤Ó·˜ ·ÚÈıÌfi˜, ÙfiÙÂ ‰Â ‰È·ÎfiÙÂÙ·È ÙÔ fiÓÔÌ·, ·ÏÏ¿
Ô ·ÚÈıÌfi˜ Ì·›ÓÂÈ ÌÚÔÛÙ¿ ·fi ÙÔ Î‡ÚÈÔ fiÓÔÌ·
ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ (·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1.6).

¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ·fi‰ÔÛË˜ Î‡ÚÈÔ˘ ÔÓfiÌ·ÙÔ˜

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1.5

1      2     3      4
CH3-CH2-CH2-CH3 1Ô Û˘ÓıÂÙÈÎfi: ‚Ô˘Ù-

2Ô Û˘ÓıÂÙÈÎfi: -·Ó-
3Ô Û˘ÓıÂÙÈÎfi: -ÈÔ
∫‡ÚÈÔ fiÓÔÌ·: ‚Ô˘Ù¿ÓÈÔ

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1.6

1        2   3     4
CH2=CH-CH2-CH3 1Ô Û˘ÓıÂÙÈÎfi: ‚Ô˘Ù-

2Ô Û˘ÓıÂÙÈÎfi: -ÂÓ- ÛÙË ı¤ÛË 1
3Ô Û˘ÓıÂÙÈÎfi: -ÈÔ
∫‡ÚÈÔ fiÓÔÌ·: 1-‚Ô˘Ù¤ÓÈÔ

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1.7

1       2     3     4
CH2=CH-CH=CH2 1Ô Û˘ÓıÂÙÈÎfi: ‚Ô˘Ù-

2Ô Û˘ÓıÂÙÈÎfi: -‰ÈÂÓ- ÛÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ 1 Î·È 3
3Ô Û˘ÓıÂÙÈÎfi: -ÈÔ
∫‡ÚÈÔ fiÓÔÌ·: 1,3-‚Ô˘Ù·‰È¤ÓÈÔ

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1.8

4       3     2      1 1Ô Û˘ÓıÂÙÈÎfi: ‚Ô˘Ù-
CH2=CH-CH2-C∏2 2Ô Û˘ÓıÂÙÈÎfi: -ÂÓ- ÛÙË ı¤ÛË 3   

π 3Ô Û˘ÓıÂÙÈÎfi: -fiÏË ÛÙË ı¤ÛË 1  
√∏ ∫‡ÚÈÔ fiÓÔÌ·: 3-‚Ô˘ÙÂÓ-1-fiÏË
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¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1.9

4      3     2      1
CH3-CH2-CH2-CH=√ 1Ô Û˘ÓıÂÙÈÎfi: ‚Ô˘Ù-

2Ô Û˘ÓıÂÙÈÎfi: -·Ó-
3Ô Û˘ÓıÂÙÈÎfi: -¿ÏË ÛÙË ı¤ÛË 1
∫‡ÚÈÔ fiÓÔÌ·: ‚Ô˘Ù·Ó¿ÏË

¶ÚfiıÂÌ· ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ

∆Ô ÚfiıÂÌ· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ Î·È Ù· ÔÓfiÌ·Ù· fiÏˆÓ ÙˆÓ
‰È·ÎÏ·‰ÒÛÂˆÓ, Ù· ÔÔ›· ·Ú·ı¤ÙÔÓÙ·È ÙÔ ¤Ó· ‰›Ï· ÛÙÔ ¿ÏÏÔ ÌÂ
·ÏÊ·‚ËÙÈÎ‹ ÛÂÈÚ¿.

™ÙÔÓ ›Ó·Î· 1.7 ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È Ù· ÔÓfiÌ·Ù· ÙˆÓ ‚·ÛÈÎfiÙÂÚˆÓ ‰È·-
ÎÏ·‰ÒÛÂˆÓ.

∏ ı¤ÛË Î¿ıÂ ‰È·ÎÏ¿‰ˆÛË˜ ÛÙËÓ Î‡ÚÈ· ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰· ˘Ô-
‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È ÌÂ ¤Ó·Ó ·ÚÈıÌfi Ô˘ Ù›ıÂÙ·È ÌÚÔÛÙ¿ ·fi ÙÔ fiÓÔÌ· ÙË˜
‰È·ÎÏ¿‰ˆÛË˜ Î·È ‰ËÏÒÓÂÈ ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô ·˘Ù‹
Â›Ó·È ÂÓˆÌ¤ÓË.

¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ·fi‰ÔÛË˜ Î‡ÚÈÔ˘ ÔÓfiÌ·ÙÔ˜ Î·È ÚÔı¤Ì·ÙÔ˜

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1.10

1       2    3     4
CH3-CH-CH2-C∏3 ¶ÚfiıÂÌ·: 2-ÌÂı˘ÏÔ-

π ∫‡ÚÈÔ fiÓÔÌ·: ‚Ô˘Ù¿ÓÈÔ
CH3 ŸÓÔÌ· ¤ÓˆÛË˜: 2-ÌÂı˘ÏÔ-‚Ô˘Ù¿ÓÈÔ

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1.11

1        2     3    4    5
CH2=CH-CH-CH-C∏3 ¶ÚfiıÂÌ·: 3,4-‰ÈÌÂı˘ÏÔ-

π     π ∫‡ÚÈÔ fiÓÔÌ·: 1-ÂÓÙ¤ÓÈÔ
CH3 CH3 ŸÓÔÌ· ¤ÓˆÛË˜: 3,4-‰ÈÌÂı˘ÏÔ-1-ÂÓÙ¤ÓÈÔ

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1.12

4     3    2    1
CH3CH2CH-COOH ¶ÚfiıÂÌ·: 2-¯ÏˆÚÔ-

π ∫‡ÚÈÔ fiÓÔÌ·: ‚Ô˘Ù·ÓÈÎfi ÔÍ‡
Cl ŸÓÔÌ· ¤ÓˆÛË˜: 2-¯ÏˆÚÔ-‚Ô˘Ù·ÓÈÎfi ÔÍ‡
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¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1.13

1      2 3     4
CH2=C-CH=CH2 ¶ÚfiıÂÌ·: 2-ÌÂı˘ÏÔ-

π ∫‡ÚÈÔ fiÓÔÌ·: 1,3-‚Ô˘Ù·‰È¤ÓÈÔ
CH3 ŸÓÔÌ· ¤ÓˆÛË˜: 2-ÌÂı˘ÏÔ-1,3-‚Ô˘Ù·‰È¤ÓÈÔ

∂ÌÂÈÚÈÎfi fiÓÔÌ·: ÈÛÔÚ¤ÓÈÔ

∞fi‰ÔÛË Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ

¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ·Ô‰ÒÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi Ù‡Ô ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈ-
ÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ, fiÙ·Ó ‰›ÓÂÙ·È ÙÔ fiÓÔÌ¿ ÙÔ˘˜, ÂÚÁ·˙fiÌ·ÛÙÂ ˆ˜ ÂÍ‹˜:
1.  ÃˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ fiÓÔÌ· ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ ÛÙÔ ÚfiıÂÌ· Î·È ÛÙÔ Î‡ÚÈÔ fiÓÔÌ·.
2.  °Ú¿ÊÔ˘ÌÂ ÙËÓ Î‡ÚÈ· ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰·, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ·ÚÈı-

ÌËÙÈÎfi ÙÔ˘ 1Ô˘ Û˘ÓıÂÙÈÎÔ‡ Î·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ›Ó·Î· 1.8, Î·È
ÙËÓ ·ÚÈıÌÔ‡ÌÂ. 

3.  µ¿˙Ô˘ÌÂ ÛÂ ÛˆÛÙ‹ ı¤ÛË ÛÙËÓ Î‡ÚÈ· ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰· ÙË ¯·-
Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÙË˜ ÔÌ¿‰·, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ 3Ô Û˘ÓıÂÙÈÎfi Î·È ÌÂ ÙË
‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ›Ó·Î· 1.6.

4.  ™˘ÌÏËÚÒÓÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ Î‡ÚÈ· ·Ï˘Û›‰· ÙÔ˘˜ ÔÏÏ·ÏÔ‡˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜
ÛÂ ÛˆÛÙ‹ ı¤ÛË, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ 2Ô Û˘ÓıÂÙÈÎfi Î·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·
ÙÔ˘ ›Ó·Î· 1.9.

5.  ∆¤ÏÔ˜, ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÛÙË ı¤ÛË ÙÔ˘˜ ÙÈ˜ ‰È·ÎÏ·‰ÒÛÂÈ˜, Û‡ÌÊˆÓ·
ÌÂ ÙÔ ÚfiıÂÌ· Î·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ›Ó·Î· 1.7.

6.  ™˘ÌÏËÚÒÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ˘‰ÚÔÁfiÓ· ÙÔ˘˜ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ˘˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜ fiÏˆÓ
ÙˆÓ ·ÓıÚ·ÎÔ·ÙfiÌˆÓ, ¤¯ÔÓÙ·˜ ˆ˜ ‚¿ÛË fiÙÈ Î¿ıÂ ¿ÙÔÌÔ ¿ÓıÚ·Î·
Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ·ÏÔ‡˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜.

7.  °È· ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi Ù‡Ô ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜
Ô˘ ÁÚ¿„·ÌÂ.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1.14

¡· ÁÚ·ÊÂ› Ô Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ 
3,5-‰ÈÌÂı˘ÏÔ-4-ÂÍÂÓÈÎfi ÔÍ‡.

µ‹Ì· 1Ô: ÃˆÚÈÛÌfi˜ ÔÓfiÌ·ÙÔ˜ ÛÂ ÚfiıÂÌ· Î·È ÛÂ Î‡ÚÈÔ fiÓÔÌ·.  
¶ÚfiıÂÌ·: 3,5-‰ÈÌÂı˘ÏÔ-
∫‡ÚÈÔ fiÓÔÌ·: -4-ÂÍÂÓÈÎfi ÔÍ‡

µ‹Ì· 2Ô: ∫‡ÚÈ· ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰·: ÂÚÈ¤¯ÂÈ 6 ¿ÙÔÌ· C.
6  5  4  3  2  1
C-C-C-C-C-C 
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µ‹Ì· 3Ô: Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÔÌ¿‰·: -C√√∏, ÛÙË ı¤ÛË 1.
TÔ ¿ÙÔÌÔ ¿ÓıÚ·Î· ÙÔ˘ Î·Ú‚ÔÍ˘Ï›Ô˘ Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚¿-
ÓÂÙ·È ÛÙËÓ Î‡ÚÈ· ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰·.

6 5 4  3  2 1
C-C-C-C-C-C√√∏

µ‹Ì· 4Ô: ¶ÔÏÏ·ÏÔ› ‰ÂÛÌÔ›: ¤Ó·˜ ‰ÈÏfi˜ ‰ÂÛÌfi˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ 4Ô˘
Î·È ÙÔ˘ 5Ô˘  ·ÙfiÌÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·.

6  5  4  3  2  1
C-C=C-C-C-C√√∏

µ‹Ì· 5Ô: ¢È·ÎÏ·‰ÒÛÂÈ˜: ‰‡Ô ÌÂı‡ÏÈ· ÛÙÔ 3Ô Î·È ÛÙÔ 5Ô ¿ÙÔÌÔ C.
6  5  4  3  2  1
C-C=C-C-C-C√√∏

π       π
C∏3   C∏3

µ‹Ì· 6Ô: ™˘ÌÏËÚÒÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ˘‰ÚÔÁfiÓ· fiÏ· Ù· ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î·.
6  5  4  3  2  1
C∏3-C=C∏-C∏-C∏2-C√√∏

π          π
C∏3       C∏3

µ‹Ì· 7Ô: √ÓÔÌ·Û›· ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ ÙÔ˘ 6Ô˘ ‚‹Ì·ÙÔ˜:
1Ô Û˘ÓıÂÙÈÎfi: ÂÍ-
2Ô Û˘ÓıÂÙÈÎfi: -ÂÓ- ÛÙË ı¤ÛË 4
3Ô Û˘ÓıÂÙÈÎfi: -ÈÎfi ÔÍ‡
∫‡ÚÈÔ fiÓÔÌ·: 4-ÂÍÂÓÈÎfi ÔÍ‡
¶ÚfiıÂÌ·: 3,5-‰ÈÌÂı˘ÏÔ-
ŸÓÔÌ· ¤ÓˆÛË˜: 3,5-‰ÈÌÂı˘ÏÔ-4-ÂÍÂÓÈÎfi ÔÍ‡

¶›Ó·Î·˜ 1.6

µ·ÛÈÎfiÙÂÚÂ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÔÌ¿‰Â˜ Î·È ÔÓÔÌ·Û›· ·˘ÙÒÓ

OÌfiÏÔÁË ÛÂÈÚ¿

Î·Ú‚ÔÍ˘ÏÈÎ¿ ÔÍ¤·

·Ï‰Â˛‰Â˜

ÎÂÙfiÓÂ˜

·ÏÎÔfiÏÂ˜

·Ì›ÓÂ˜

¯ˆÚ›˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹
ÔÌ¿‰·

Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹
ÔÌ¿‰·  

-COOH

-CH=O

>C=O

-OH

-NH2

–

K·Ù¿ÏËÍË

-ÈÎfi ÔÍ‡

-¿ÏË

-fiÓË

-fiÏË

-·Ì›ÓË

-ÈÔ
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¶›Ó·Î·˜ 1.7

™˘ÓÙ·ÎÙÈÎÔ› Ù‡ÔÈ Î·È ÔÓfiÌ·Ù· ÙˆÓ ‚·ÛÈÎfiÙÂÚˆÓ ‰È·ÎÏ·‰ÒÛÂˆÓ
(ÚÔı¤Ì·Ù·)

¶›Ó·Î·˜ 1.8

Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ·ÚÈıÌËÙÈÎ¿ ·ÓıÚ·ÎÈÎÒÓ ·Ï˘Û›‰ˆÓ

°È· Ì¤¯ÚÈ Ù¤ÛÛÂÚ· ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÂÌÂÈÚÈÎ¿
ÔÓfiÌ·Ù·, ÂÓÒ ÁÈ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È
Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ·fiÏ˘Ù· ·ÚÈıÌËÙÈÎ¿, ÙË˜ ÂÏÏËÓÈÎ‹˜ ÁÏÒÛÛ·˜.

√Ì¿‰·

CH3-

CH3CH2-

CH3CH2CH2-

CH3CH2CH2CH2-

-F

-Cl

-Br

-I

-NO2

¶ÚfiıÂÌ· ÔÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›·˜ IUPAC

ÌÂı˘ÏÔ-

·Èı˘ÏÔ-

ÚÔ˘ÏÔ-

‚Ô˘Ù˘ÏÔ-

ÊıÔÚÔ-

¯ÏˆÚÔ-

‚ÚÔÌÔ-

Èˆ‰Ô-

ÓÈÙÚÔ-

∞ÏÎ‡ÏÈ·

¢Â˘ÙÂÚÂ‡Ô˘ÛÂ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÔÌ¿‰Â˜

∞ÚÈıÌfi˜ ·ÙfiÌˆÓ ¿ÓıÚ·Î·

1

2

3

4

5

6

Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ·ÚÈıÌËÙÈÎfi

ÌÂı-

·Èı-

ÚÔ-

‚Ô˘Ù-

ÂÓÙ-

ÂÍ-
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¶›Ó·Î·˜ 1.9

¢Â‡ÙÂÚÔ Û˘ÓıÂÙÈÎfi ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜ (‚·ıÌfi˜ ÎÔÚÂÛÌÔ‡)

1.5 ™‡ÛÙ·ÛË ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ

∂ÎÙfi˜ ·fi Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ¿ÓıÚ·Î·˜ (C) Î·È ˘‰ÚÔÁfiÓÔ (H), ÛÙÈ˜ ÔÚ-
Á·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Û˘Ó·ÓÙÒÓÙ·È -fi¯È fiÌˆ˜ ÙfiÛÔ Û˘¯Ó¿- Î·È Ù· ÛÙÔÈ¯Â›·
ÔÍ˘ÁfiÓÔ (O), ¿˙ˆÙÔ (N), ıÂ›Ô (S), Î·ıÒ˜ Î·È Ù· ·ÏÔÁfiÓ· (Cl, Br Î·È
I). ™·ÓÈfiÙÂÚ· ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÊÒÛÊÔÚÔ˜ (P), ·ÚÛÂÓÈÎfi
(As) Î·È ÔÚÈÛÌ¤Ó· Ì¤Ù·ÏÏ·. 

ªÂ ÙËÓ ÔÈÔÙÈÎ‹ ÛÙÔÈ¯ÂÈ·Î‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ÂÈ‰ÈÒÎÂÙ·È Ë ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË
ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ, ÂÓÒ ÌÂ ÙËÓ ÔÛÔÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ÚÔÛ‰ÈÔ-
Ú›˙ÂÙ·È ÂÈÏ¤ÔÓ Î·È Ë Ì¿˙· ÙÔ˘˜ ÛÂ ÌÈ· ÚÔ˙˘ÁÈÛÌ¤ÓË ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜
ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ¤ÓˆÛË˜.

°È· Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÌˆ˜ ÙË ÛÙÔÈ¯ÂÈ·Î‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ÌÈ·˜
ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ¤ÓˆÛË˜, ı· Ú¤ÂÈ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÏ¤ÁÍÂÈ ·Ó
Ë ¤ÓˆÛË Â›Ó·È Î·ı·Ú‹, ··ÏÏ·ÁÌ¤ÓË ‰ËÏ·‰‹ ·fi Í¤ÓÂ˜ ÚÔÛÌÂ›-
ÍÂÈ˜.

∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË ¿ÓıÚ·Î·, ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Î·È ·˙ÒÙÔ˘

∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÛÙËÓ ÔÔ›· ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È Ë ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·
Î·È ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Â›Ó·È Ë Î·‡ÛË ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜. 

∏ Î·‡ÛË ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È Ù¤ÏÂÈ·, fiÙ·Ó ÙÔ ÚÔ˚fiÓ ÙË˜ Î·‡ÛË˜ ÙÔ˘
¿ÓıÚ·Î· Â›Ó·È ÙÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· (CO2).

∏ Î·‡ÛË ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·ÙÂÏ‹˜, fiÙ·Ó Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ Î·‡ÛË˜
ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Â›Ó·È ÙÔ ÌÔÓÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· (CO), Ô ¿ÓıÚ·Î·˜
(ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ·Èı¿ÏË˜) Î.¿.

∏ Ù¤ÏÂÈ· Î·‡ÛË Á›ÓÂÙ·È ÛÂ ÂÚ›ÛÛÂÈ· ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘, ÂÓÒ Ë ·ÙÂÏ‹˜
Î·‡ÛË ÛÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ¤ÏÏÂÈ„Ë˜ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘.

¢Â‡ÙÂÚÔ Û˘ÓıÂÙÈÎfi

-·Ó-

-ÂÓ-

-ÈÓ-

µ·ıÌfi˜ ÎÔÚÂÛÌÔ‡ ·Ï˘Û›‰·˜

ÎÔÚÂÛÌ¤ÓË ·Ï˘Û›‰·

·ÎfiÚÂÛÙË ÌÂ ¤Ó· ‰ÈÏfi ‰ÂÛÌfi

·ÎfiÚÂÛÙË ÌÂ ¤Ó·Ó ÙÚÈÏfi ‰ÂÛÌfi



°∂¡π∫√ ª∂ƒ√™

29

∫∂º∞§∞π√ 1

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1.15:  ∆¤ÏÂÈ· Î·‡ÛË

CH4 + 2O2 →CO2 + 2H2O
CH3CH2OH + 3O2 →2CO2 + 3H2O

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1.16:  ∞ÙÂÏ‹˜ Î·‡ÛË

2CH4 + 3O2 →2CO + 4H2O
CH4 + O2 →C + 2H2O

ÕÓıÚ·Î·˜

∆fiÛÔ Ô ¿ÓıÚ·Î·˜ fiÛÔ Î·È ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ ·ÓÈ-
¯ÓÂ‡ÔÓÙ·È ·fi Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ Î·‡ÛË˜ ÙÔ˘˜,
Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· (CO2) Î·È
ÔÈ ˘‰Ú·ÙÌÔ› (H2O). ªÂ ÙËÓ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙÔ˘ ¿Ó-
ıÚ·Î· Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ ·Ó Ë ¤ÓˆÛË Â›-
Ó·È ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ‹ fi¯È.

°È· ÙËÓ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÌÈ· ÌÈÎÚ‹
ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓË˜ Ô˘Û›·˜ ÌÂ ÔÏÏ·-
Ï¿ÛÈ· ÔÛfiÙËÙ· ÍËÚ·Ì¤ÓÔ˘ ÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¯·Ï-
ÎÔ‡ ππ (CuO) ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ¤Ó·Ó Î·ı·Úfi Î·È
ÍËÚfi ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· Î·È ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È (ÂÈ-
ÎfiÓ· 1.8). ªÂ ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ ÌÂ›ÁÌ·ÙÔ˜ Ô ¿Ó-
ıÚ·Î·˜ ÙË˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ¤ÓˆÛË˜ Î·›ÁÂÙ·È ÚÔ˜
‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· (CO2), ÙÔ ÔÔ›Ô ÛÙË Û˘-
Ó¤¯ÂÈ· ‰È·‚È‚¿˙ÂÙ·È ÛÂ ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ Î·È ÚÔ-
Î·ÏÂ› ıfiÏˆÌ· ÏfiÁˆ ÙÔ˘ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ‰˘Û‰È¿-
Ï˘ÙÔ˘ ·ÓıÚ·ÎÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ (CaCO3).

2CuO(s) + [C] →2Cu(s) + CO2(g)

CO2(g) + Ca(OH)2(aq) →CaCO3(s) + H2O(l)

ÏÂ˘Îfi ›˙ËÌ·

Y‰ÚÔÁfiÓÔ

∏ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Á›ÓÂÙ·È Ù·˘Ùfi-
¯ÚÔÓ· ÌÂ ÙËÓ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·. ªÂ ÙË
ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ ÌÂ›ÁÌ·ÙÔ˜ ÛÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi Ûˆ-

∂ÈÎfiÓ· 1.8 
™˘ÛÎÂ˘‹ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË˜ ¿ÓıÚ·Î·
Î·È ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘

[C]: √ ¿ÓıÚ·Î·˜ Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙËÓ ÔÚ-
Á·ÓÈÎ‹ ¤ÓˆÛË

ÿ˙ËÌ·: ¢˘Û‰È¿Ï˘ÙÔ ÛÙÂÚÂfi

∞Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ ‹ «·Û‚¤ÛÙÈÔ ‡‰ˆÚ»:
¶ÚfiÎÂÈÙ·È  ÁÈ· ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘-
Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘, Ca(OH)2

(s) : O˘Û›· ÛÂ ÛÙÂÚÂ‹ ÌÔÚÊ‹
(l) : O˘Û›· ÛÂ ˘ÁÚ‹ ÌÔÚÊ‹
(g) : O˘Û›· ÛÂ ·¤ÚÈ· ÌÔÚÊ‹
(aq) : O˘Û›· ‰È·Ï˘Ì¤ÓË ÛÂ ÓÂÚfi
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Ï‹Ó· (ÂÈÎfiÓ· 1.8) Î·›ÁÂÙ·È ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ ÙË˜ ÔÚÁ·ÓÈ-
Î‹˜ ¤ÓˆÛË˜ Î·È ‰›ÓÂÈ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ, fiÙ·Ó ÂÈ-
Î¿ıÔÓÙ·È ÛÙ· „˘¯ÚfiÙÂÚ· Ì¤ÚË ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜, Û˘Ì˘-
ÎÓÒÓÔÓÙ·È ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ÛÙ·ÁÔÓÈ‰›ˆÓ ÓÂÚÔ‡.

CuO(s) + 2[∏] →Cu(s) + H2O(g)

Õ˙ˆÙÔ (Ì¤ıÔ‰Ô˜ Lassaigne)

H ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘  Á›ÓÂÙ·È ÌÂ Û‡ÓÙËÍË ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ ÌÂ Ó¿-
ÙÚÈÔ ‹ Î¿ÏÈÔ, ÔfiÙÂ ÙÔ ¿˙ˆÙÔ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ Î˘·ÓÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ
(¡aCN) ‹ Î˘·ÓÈÔ‡¯Ô Î¿ÏÈÔ (KCN).

°È· ÙÔ ÛÎÔfi ·˘Ùfi ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ Ì·˙›
ÌÂ Ï›ÁÔ Î·ı·Úfi Î·È ÛÙÂÁÓfi ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ¡a ‹ ∫, Ì¤¯ÚÈ Ó· ÂÚ˘ıÚÔ˘-
ÚˆıÂ›. ∞Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ ÙÔ ÂÚ˘ıÚÔ˘ÚˆÌ¤ÓÔ Ù‹ÁÌ· ‚˘ı›˙ÂÙ·È ÛÂ ÓÂÚfi
Î·È  ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ‰ÈËıÂ›Ù·È. ™ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ·˘Ùfi ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÙ·È ÙÔ ¿˙ˆÙÔ
ˆ˜ ÂÍ‹˜:

¶ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ ππ (Fe2SO4) Î·È ¯ÏˆÚÈ-
Ô‡¯Ô˘ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ πππ (FeCl3).

∞Ó ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î˘·ÓÈÔ‡¯· ÈfiÓÙ·, Ô˘ ‰ËÏÒÓÔ˘Ó ÙËÓ ‡·ÚÍË ·˙Ò-
ÙÔ˘ ÛÙËÓ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ¤ÓˆÛË, ÙfiÙÂ ÛÂ ·ÏÎ·ÏÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Û¯Ë-
Ì·Ù›˙ÂÙ·È ÛÈ‰ËÚÔÎ˘·ÓÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ:

6NaCN(aq) + FeSO4(aq) →Na2SO4(aq) +  Na4[Fe(CN)6](aq)

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Î¿ÓÔ˘ÌÂ fiÍÈÓÔ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·, ÔfiÙÂ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È
ÛÈ‰ËÚÔÎ˘·ÓÈÔ‡¯Ô˜ Û›‰ËÚÔ˜. √ ÛÈ‰ËÚÔÎ˘·ÓÈÔ‡¯Ô˜ Û›‰ËÚÔ˜ Â›-
Ó·È ¤Ó· ‰˘Û‰È¿Ï˘ÙÔ ÛÙÂÚÂfi, ÌÂ ¯ÚÒÌ· Î˘·ÓÔÚ¿ÛÈÓÔ, ÁÓˆÛÙfi
ˆ˜ «Î˘·ÓÔ‡Ó ÙÔ˘ µÂÚÔÏ›ÓÔ˘»:

3Na4[Fe(CN)6](aq) + 4FeCl3(aq) →Fe4[Fe(CN)6]3(s)+ 12NaCl(aq)

Î˘·ÓÔ‡Ó ÙÔ˘ µÂÚÔÏ›ÓÔ˘

1.6 πÛÔÌ¤ÚÂÈ· ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ

πÛÔÌ¤ÚÂÈ· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Î·Ù¿ ÙÔ ÔÔ›Ô ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÌÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡Ô (ª.∆.) ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ‰È·-
ÊÔÚ¤˜ ÛÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ Î·È ÛÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÙÔ˘˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜. √È ÂÓÒÛÂÈ˜ ·˘-
Ù¤˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ ÈÛÔÌÂÚÂ›˜.

√È ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÛÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ Î·È ÛÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÈÛÔÌÂ-
ÚÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È:

1. ÛÙÔ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ÙÚfiÔ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÛÙ· ÌfiÚÈ· ÙˆÓ
ÂÓÒÛÂˆÓ, ÁÂÁÔÓfi˜ Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔ-
ÚÂÙÈÎÔ‡˜ Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜, ‹ 

[H]: ∆Ô ˘‰ÚÔÁfiÓÔ Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ
ÛÙËÓ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ¤ÓˆÛË

À‰Ú·ÙÌÔ›: ¡ÂÚfi ÛÂ ·¤ÚÈ· Ê¿ÛË
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2. ÛÙË ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÙÔ˘ ÌÔÚ›Ô˘ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ,
ÁÂÁÔÓfi˜ Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜
ÛÙÂÚÂÔ¯ËÌÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜. 

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ·Ú·¿Óˆ, Ë ÈÛÔÌ¤ÚÂÈ· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜:
1. Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎ‹, fiÙ·Ó Ù· ¿ÙÔÌ· ÛÙ· ÌfiÚÈ· ÙˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ Û˘Ó‰¤-

ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ÙÚfiÔ, ‹
2. ÛÙÂÚÂÔ˚ÛÔÌ¤ÚÂÈ·, fiÙ·Ó Ù· ¿ÙÔÌ· ÛÙ· ÌfiÚÈ· ÙˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ

Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÚfiÔ, ·ÏÏ¿ ·ÚÔ˘ÛÈ¿-
˙Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ÛÙÔ ¯ÒÚÔ.

∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· Ù· ÛÙÂÚÂÔ˚ÛÔÌÂÚ‹ ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÌÔÚÈ·Îfi Î·È Û˘-
ÓÙ·ÎÙÈÎfi Ù‡Ô ·ÏÏ¿ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ÛÙÂÚÂÔ¯ËÌÈÎfi Ù‡Ô.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1.17

√È ÂÓÒÛÂÈ˜ ·Èı˘ÏÈÎ‹ ·ÏÎÔfiÏË (ÔÈÓfiÓÂ˘Ì·) Î·È ‰ÈÌÂı˘Ï·Èı¤-
Ú·˜ ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ ›‰ÈÔ ª.∆. (C2H6O) ·ÏÏ¿ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ Î·È
¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙÔ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi
ÙÔ˘˜ Ù‡Ô:

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1.18 

™ÙÂÚÂÔ˚ÛÔÌÂÚ‹  ÙÔ˘ Á·Ï·ÎÙÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜

º˘ÛÈÎ¤˜ Î·È 
¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜

Ê˘ÛÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË

ÛËÌÂ›Ô ‚Ú·ÛÌÔ‡

‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ· 
ÛÙÔ ÓÂÚfi

ÔÍÂ›‰ˆÛË

Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ 
ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ Ó¿ÙÚÈÔ

∞Èı˘ÏÈÎ‹ ·ÏÎÔfiÏË
CH3-CH2-√∏

˘ÁÚfi

78 oC

·Ó¿ÌÂÈÍË ÛÂ Î¿ıÂ 
·Ó·ÏÔÁ›·

ÔÍÂÈ‰ÒÓÂÙ·È

·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÙÔ Ó¿ÙÚÈÔ Î·È
ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÈ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ

¢ÈÌÂı˘Ï·Èı¤Ú·˜
CH3-√-CH3

·¤ÚÈÔ

-24 oC

ÌÈÎÚ‹ 
(8 g ÛÂ 100g ÓÂÚÔ‡)

‰ÂÓ ÚÔÛ‚¿ÏÏÂÙ·È
Â‡ÎÔÏ· ·fi
ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ¿ Ì¤Û·

‰ÂÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÙÔ Na,
ÙÔ ÚÔÊ˘Ï¿ÛÛÂÈ
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™˘ÓÙ·ÎÙÈÎ‹ ÈÛÔÌ¤ÚÂÈ·

∆· Â›‰Ë ÙË˜ Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎ‹˜ ÈÛÔÌ¤ÚÂÈ·˜ Â›Ó·È: 
ñ Ë ÈÛÔÌ¤ÚÂÈ· ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜, 
ñ Ë  ÈÛÔÌ¤ÚÂÈ· ı¤ÛË˜ Î·È 
ñ Ë ÈÛÔÌ¤ÚÂÈ· ÔÌfiÏÔÁË˜ ÛÂÈÚ¿˜.

πÛÔÌ¤ÚÂÈ· ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜
∏ ÈÛÔÌ¤ÚÂÈ· ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi

ÙÚfiÔ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ¿ÓıÚ·Î· ÛÙËÓ ·Ï˘Û›‰·. ∫·Ù¿ Û˘Ó¤-
ÂÈ· Ù· ÈÛÔÌÂÚ‹ ÙË˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ ·˘Ù‹˜ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌfiÓÔ
ˆ˜ ÚÔ˜ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜. 

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1.19

ªÂ ª.∆. C4H10 ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒ-
ÛÂÈ˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ Â›Ó·È ÙÔ ‚Ô˘Ù¿ÓÈÔ Î·È ÙÔ 2-ÌÂı˘ÏÔ-ÚÔ¿ÓÈÔ:

CH3-CH2-CH2-CH3 CH3-CH-CH3

‚Ô˘Ù¿ÓÈÔ                             π
CH3

2-ÌÂı˘ÏÔ-ÚÔ¿ÓÈÔ

°È· Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ fiÏ· Ù· ‰˘Ó·Ù¿ ÈÛÔÌÂÚ‹ ÙË˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ ·˘Ù‹˜, ÂÚ-
Á·˙fiÌ·ÛÙÂ ˆ˜ ÂÍ‹˜:

µ‹Ì· 1Ô: ™¯ËÌ·Ù›˙Ô˘ÌÂ ÚÒÙ· ÙËÓ Î‡ÚÈ· ·Ï˘Û›‰· ÌÂ fiÏ· Ù·
¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· ÛÂ ÛÂÈÚ¿.

µ‹Ì· 2Ô: ™¯ËÌ·Ù›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ Î‡ÚÈ· ·Ï˘Û›‰· ÌÂ ¤Ó· ÏÈÁfiÙÂÚÔ ¿-
ÙÔÌÔ ¿ÓıÚ·Î·. ∆Ô ¿ÙÔÌÔ ·˘Ùfi ÙÔ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ˆ˜ ÌÂ-
ı‡ÏÈÔ (-CH3) ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ‰˘Ó·Ù¤˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÛÙËÓ ·ÓıÚ·-
ÎÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰· (ˆ˜ ‰È·ÎÏ¿‰ˆÛË), ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· Û¯ËÌ·-
ÙÈÛÙÔ‡Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ·Ï˘Û›‰Â˜.
£· Ú¤ÂÈ Ó· ÏËÊıÂ› ˘fi„Ë fiÙÈ ‰Â Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ‰È·-
ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ·Ï˘Û›‰Â˜, fiÙ·Ó:

·. ÙÔ ÌÂı‡ÏÈÔ (-CH3) ÙÔÔıÂÙËıÂ› ÛÂ ·ÎÚ·›Ô ¿ÙÔÌÔ
¿ÓıÚ·Î· Î·È

‚. ÔÈ ı¤ÛÂÈ˜ Â›Ó·È Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ¤˜ ÛÙËÓ ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹ ·Ï˘Û›-
‰·, ÔfiÙÂ Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ˘fi„Ë ÌfiÓÔ Ë Ì›· ·fi ÙÈ˜
‰‡Ô.
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µ‹Ì· 3Ô: ™¯ËÌ·Ù›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ Î‡ÚÈ· ·Ï˘Û›‰· ÌÂ ‰‡Ô ÏÈÁfiÙÂÚ·
¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î·. ∆· ¿ÙÔÌ· ·˘Ù¿ Ù· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ˆ˜
‰‡Ô ÌÂı‡ÏÈ· (-CH3) ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ‰˘Ó·Ù¤˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÛÙËÓ
Î‡ÚÈ· ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰· (ˆ˜ ‰È·ÎÏ·‰ÒÛÂÈ˜), ¤ÙÛÈ
ÒÛÙÂ Ó· ÚÔÎ‡„Ô˘Ó fiÏÔÈ ÔÈ ‰˘Ó·ÙÔ› Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ›. ™˘Á-
¯ÚfiÓˆ˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ÌÂ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ ·Ó fiÓÙˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ Û¯Ë-
Ì·Ù›ÛÂÈ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ·fi ÙÈ˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ·ÓıÚ·ÎÈ-
Î‹ ·Ï˘Û›‰·.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1.20

¡· ÁÚ·ÊÔ‡Ó fiÏ· Ù· ‰˘Ó·Ù¿ Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎ¿ ÈÛÔÌÂÚ‹ ÌÂ ª.∆. C5H12

µ‹Ì· 1Ô: °Ú¿ÊÔ˘ÌÂ ÙËÓ Î‡ÚÈ· ·Ï˘Û›‰· ÌÂ fiÏ· Ù· ¿ÙÔÌ· ¿Ó-
ıÚ·Î·:

C-C-C-C-C,   CH3-CH2-C∏2-CH2-CH3,   ÂÓÙ¿ÓÈÔ

µ‹Ì· 2Ô: °Ú¿ÊÔ˘ÌÂ ÙËÓ Î‡ÚÈ· ·Ï˘Û›‰· ÌÂ Ù¤ÛÛÂÚ· ¿ÙÔÌ· ¿Ó-
ıÚ·Î· Î·È ¤Ó· -CH3 ˆ˜ ‰È·ÎÏ¿‰ˆÛË:                            

1 2 3  4     1      2    3     4
C-C-C-C,   CH3-CH-C∏2-CH3,   2-ÌÂı˘ÏÔ-‚Ô˘Ù¿ÓÈÔ

π π
C                   CH3

™ËÌÂ›ˆÛË 1: ™ÙÔ 3Ô ¿ÙÔÌÔ ¿ÓıÚ·Î· ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÈ ÙÔ ÌÂ-
ı‡ÏÈÔ, ÁÈ·Ù› Ë ı¤ÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ‹ ÌÂ ÙË ı¤-
ÛË 2. √ÌÔ›ˆ˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÈ Ô‡ÙÂ ÛÙ· ·ÎÚ·›·
¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· 1 Î·È 4, ÁÈ·Ù› ÙfiÙÂ ‰Â ı· Â›Ó·È ‰È·-
ÎÏ¿‰ˆÛË, ·ÏÏ¿ ı· Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ ÛÙËÓ Î‡ÚÈ· ·Ï˘Û›‰·.

µ‹Ì· 3Ô: °Ú¿ÊÔ˘ÌÂ ÙËÓ Î‡ÚÈ· ·Ï˘Û›‰· ÌÂ ÙÚ›· ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î·
Î·È ‰‡Ô -CH3 ˆ˜ ‰È·ÎÏ·‰ÒÛÂÈ˜:                               

∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· Ù· ‰˘Ó·Ù¿ Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎ¿ ÈÛÔÌÂÚ‹ Â›Ó·È ÙÚ›·: Â-
ÓÙ¿ÓÈÔ, 2-ÌÂı˘ÏÔ-‚Ô˘Ù¿ÓÈÔ, 2,2-‰ÈÌÂı˘ÏÔ-ÚÔ¿ÓÈÔ

C CH3
π π

C – C – C,   CH3 – C – CH3, 2,2-‰ÈÌÂı˘ÏÔ-ÚÔ¿ÓÈÔ
π π
C CH3
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πÛÔÌ¤ÚÂÈ· ı¤ÛË˜
∏ ÈÛÔÌ¤ÚÂÈ· ı¤ÛË˜ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ı¤ÛË ÙË˜ ¯·Ú·-

ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹˜ ÔÌ¿‰·˜ ‹ ÙÔ˘ ÔÏÏ·ÏÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡ Ì¤Û· ÛÙËÓ ›‰È· ·ÓıÚ·-
ÎÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰·. ∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· Ù· ÈÛÔÌÂÚ‹ ÙË˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ ·˘Ù‹˜ ‰È·-
Ê¤ÚÔ˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌfiÓÔ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙË ı¤ÛË ÙË˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹˜ ÙÔ˘˜
ÔÌ¿‰·˜ ‹ ÙÔ˘ ÔÏÏ·ÏÔ‡ ÙÔ˘˜ ‰ÂÛÌÔ‡ ÛÙËÓ ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰·.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1.21

√È ÂÓÒÛÂÈ˜ 1-ÚÔ·ÓfiÏË Î·È 2-ÚÔ·ÓfiÏË ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó 
ÈÛÔÌ¤ÚÂÈ· ı¤ÛË˜:

1-ÚÔ·ÓfiÏË                   2-ÚÔ·ÓfiÏË

∂›ÛË˜ ÈÛÔÌ¤ÚÂÈ· ı¤ÛË˜ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó Î·È ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ 
1-‚Ô˘Ù¤ÓÈÔ Î·È 2-‚Ô˘Ù¤ÓÈÔ:

1-‚Ô˘Ù¤ÓÈÔ                           2-‚Ô˘Ù¤ÓÈÔ

°È· Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ fiÏ· Ù· ‰˘Ó·Ù¿ ÈÛÔÌÂÚ‹ ÙË˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ ·˘Ù‹˜, ÂÚ-
Á·˙fiÌ·ÛÙÂ ˆ˜ ÂÍ‹˜:

ñ µÚ›ÛÎÔ˘ÌÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ‰˘Ó·Ù¤˜ ·ÓıÚ·ÎÈÎ¤˜ ·Ï˘Û›‰Â˜ fiˆ˜ ·Ú·-
¿Óˆ.

ñ ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙË ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÔÌ¿‰· ‹ ÙÔÓ ÔÏÏ·Ïfi ‰ÂÛÌfi
ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ‰˘Ó·Ù¤˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÛÂ Î·ıÂÌ›· ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰·.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1.22

¡· ‚ÚÂıÔ‡Ó fiÏ· Ù· Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎ¿  ÈÛÔÌÂÚ‹ ÌÂ  ª.∆. C4H8

µÚ›ÛÎÔ˘ÌÂ ÚÒÙ· Ù· ÈÛÔÌÂÚ‹ ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜ Î·È ÛÙË
Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÁÈ· Î¿ıÂ ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰· Ù· ÈÛÔÌÂÚ‹ ı¤ÛË˜.

CH2 = CH – CH2 – CH3 CH3 – CH = CH – CH3

CH3 – CH2 – CH2 – OH           CH3 – CH – CH3
π

OH
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µ‹Ì· 1Ô: °Ú¿ÊÔ˘ÌÂ ÙËÓ Î‡ÚÈ· ·Ï˘Û›‰· ÌÂ fiÏ· Ù· ¿ÙÔÌ· ¿Ó-
ıÚ·Î·:

µ‹Ì· 2Ô: °Ú¿ÊÔ˘ÌÂ ÙËÓ Î‡ÚÈ· ·Ï˘Û›‰· ÌÂ ÙÚ›· ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î·
Î·È  ¤Ó· -CH3 ˆ˜ ‰È·ÎÏ¿‰ˆÛË: 

∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· Ù· ‰˘Ó·Ù¿ Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎ¿ ÈÛÔÌÂÚ‹ Â›Ó·È ÙÚ›·: 
1-‚Ô˘Ù¤ÓÈÔ, 2-‚Ô˘Ù¤ÓÈÔ, 2-ÌÂı˘ÏÔ-1-ÚÔ¤ÓÈÔ.

πÛÔÌ¤ÚÂÈ· ÔÌfiÏÔÁË˜ ÛÂÈÚ¿˜
∏ ÈÛÔÌ¤ÚÂÈ· ÔÌfiÏÔÁË˜ ÛÂÈÚ¿˜ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ¯·Ú·-

ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÔÌ¿‰· Ô˘ Ê¤ÚÔ˘Ó ÔÈ ÈÛÔÌÂÚÂ›˜ ÂÓÒÛÂÈ˜. ∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·
Ù· ÈÛÔÌÂÚ‹ ÙË˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ ·˘Ù‹˜ ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ ›‰ÈÔ ª.∆., ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó
fiÌˆ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹˜ ÙÔ˘˜ ÔÌ¿-
‰·˜. ∞Ó‹ÎÔ˘Ó ÂÔÌ¤Óˆ˜  ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÔÌfiÏÔÁÂ˜ ÛÂÈÚ¤˜. 

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1.23

∏ ÚÔ·Ó¿ÏË Î·È Ë ÚÔ·ÓfiÓË ÌÂ ÎÔÈÓfi ª.∆.  C3H6O 
·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÈÛÔÌ¤ÚÂÈ· ÔÌfiÏÔÁË˜ ÛÂÈÚ¿˜:

ÚÔ·Ó¿ÏË                        ÚÔ·ÓfiÓË

™ÙÔÓ ›Ó·Î· 1.10 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ‚·ÛÈÎfiÙÂÚÂ˜ ÈÛÔÌÂÚÂ›˜ ÔÌfi-
ÏÔÁÂ˜ ÛÂÈÚ¤˜ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ.

¶›Ó·Î·˜ 1.10

πÛÔÌÂÚÂ›˜ ÔÌfiÏÔÁÂ˜ ÛÂÈÚ¤˜ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ

√                
ππ

CH3-CH2-CH=√                   CH3-C-CH3   

1  2  3   4  

C - C - C - C

C = C - C - C

C - C = C - C

1-‚Ô˘Ù¤ÓÈÔ

2-‚Ô˘Ù¤ÓÈÔ

CH2=CH-CH2-CH3

CH3- CH= CH- CH3

2-ÌÂı˘ÏÔ-1-ÚÔ¤ÓÈÔ

1  2  3
C - C - C

ππ
C

CH2= C - CH3
π
C H3

C = C - C
π
C

°ÂÓÈÎfi˜ ÌÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜

CÓ∏2Ó-2

CÓ∏2Ó+2O

CÓ∏2ÓO

πÛÔÌÂÚÂ›˜ ÔÌfiÏÔÁÂ˜ ÛÂÈÚ¤˜

·ÏÎ·‰È¤ÓÈ· Î·È ·ÏÎ›ÓÈ· ÌÂ Ó≥3

·ÏÎÔfiÏÂ˜ Î·È ·Èı¤ÚÂ˜ ÌÂ Ó≥2

·Ï‰Â˛‰Â˜ Î·È ÎÂÙfiÓÂ˜ ÌÂ Ó≥3
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¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1.24

¡· ‚ÚÂıÔ‡Ó fiÏ· Ù· Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎ¿ ÈÛÔÌÂÚ‹ ÌÂ ª.∆. C4∏10√

√È ÂÓÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ¤¯Ô˘Ó ª.∆. ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜ CÓ∏2Ó+2O, Ô ÔÔ›Ô˜
·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› Î·È ÛÙÈ˜ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÂ˜ ÌÔÓÔÛıÂÓÂ›˜ ·ÏÎÔfiÏÂ˜ Î·È ÛÙÔ˘˜
ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˘˜ ·Èı¤ÚÂ˜. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ÈÛÔÌÂÚ‹ ·Ï˘Û›‰·˜, ÈÛÔ-
ÌÂÚ‹ ÔÌfiÏÔÁË˜ ÛÂÈÚ¿˜ Î·È ÈÛÔÌÂÚ‹ ı¤ÛË˜.

µÚ›ÛÎÔ˘ÌÂ ÚÒÙ· Ù· ÈÛÔÌÂÚ‹ ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜ Î·È ÛÙË
Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÁÈ· Î¿ıÂ ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰· Ù· ÈÛÔÌÂÚ‹ ı¤ÛË˜, ÚÒÙ·
ÁÈ· ÙÈ˜ ·ÏÎÔfiÏÂ˜ Î·È ÌÂÙ¿ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ·Èı¤ÚÂ˜.

·. πÛÔÌÂÚÂ›˜ ·ÏÎÔfiÏÂ˜

µ‹Ì· 1Ô: °Ú¿ÊÔ˘ÌÂ ÙËÓ Î‡ÚÈ· ·Ï˘Û›‰· ÌÂ fiÏ· Ù· ¿ÙÔÌ· ¿Ó-
ıÚ·Î· Î·È ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙËÓ ˘‰ÚÔÍ˘ÏÔÌ¿‰· (-√∏) ÛÂ
fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ‰˘Ó·Ù¤˜ ı¤ÛÂÈ˜:

µ‹Ì· 2Ô: °Ú¿ÊÔ˘ÌÂ ÙËÓ Î‡ÚÈ· ·Ï˘Û›‰· ÌÂ ÙÚ›· ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î·
Î·È ¤Ó· -CH3 ˆ˜ ‰È·ÎÏ¿‰ˆÛË. ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙËÓ ˘‰ÚÔ-
Í˘ÏÔÌ¿‰· (-√∏) ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ‰˘Ó·Ù¤˜ ı¤ÛÂÈ˜:

C-C-C-C-OH CH3-CH2-CH2-CH2-OH
1-‚Ô˘Ù·ÓfiÏË

C-C-C-C CH3-CH2-CH-CH3
π π

OH OH
2-‚Ô˘Ù·ÓfiÏË

4  3 2  1
C-C-C-C

C-C-C-√H CH3-CH-CH2-OH
π π

C CH3
2-ÌÂı˘ÏÔ-1-ÚÔ·ÓfiÏË

OH OH
π π

C-C-C CH3-C-CH3
π π

C CH3
2-ÌÂı˘ÏÔ-2-ÚÔ·ÓfiÏË

3 2 1
C-C-C

π
C
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‚. πÛÔÌÂÚÂ›˜ ·Èı¤ÚÂ˜

µ‹Ì· 1Ô: °Ú¿ÊÔ˘ÌÂ ÙËÓ Î‡ÚÈ· ·Ï˘Û›‰· ÌÂ fiÏ· Ù· ¿ÙÔÌ· ¿Ó-
ıÚ·Î· Î·È ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙËÓ ·ÈıÂÚÔÌ¿‰· (-√-) ÛÂ
fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ‰˘Ó·Ù¤˜ ı¤ÛÂÈ˜:          

µ‹Ì· 2Ô: °Ú¿ÊÔ˘ÌÂ ÙËÓ Î‡ÚÈ· ·Ï˘Û›‰· ÌÂ ÙÚ›· ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î·
Î·È ¤Ó· -CH3 ˆ˜ ‰È·ÎÏ¿‰ˆÛË. ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙËÓ ·ÈıÂ-
ÚÔÌ¿‰· (-√-) ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ‰˘Ó·Ù¤˜ ı¤ÛÂÈ˜:                      

πÛÔÌ¤ÚÂÈ· Î·È ˘ÁÂ›·

™ÙË ‰ÂÎ·ÂÙ›· ÙÔ˘ 1950 Ë ı·ÏÈ‰ÔÌ›‰Ë ‹Ù·Ó ÙÔ ÈÔ Û˘¯Ó¿ ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓÔ ËÚÂÌÈÛÙÈÎfi. ¶·Ú·ÙËÚ‹ıËÎÂ fiÌˆ˜ fiÙÈ, fiÙ·Ó ¯ÔÚËÁÔ‡-
ÓÙ·Ó ÛÂ ÂÁÎ‡Ô˘˜, ÚÔÎ·ÏÔ‡ÛÂ ÛÔ‚·Ú¤˜ ·ÓˆÌ·Ï›Â˜ ÛÙÔ ¤Ì‚Ú˘Ô.

∏ ·ÈÙ›· ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ÛÙÂÚÂÔ˚ÛÔÌ¤-
ÚÂÈ·. ∆Ô Ê¿ÚÌ·ÎÔ ‹Ù·Ó ÌÂ›ÁÌ· ‰‡Ô ÛÙÂÚÂÔ¯ËÌÈÎÒÓ ÈÛÔÌÂÚÒÓ ·fi
Ù· ÔÔ›· ÙÔ ¤Ó· Â›¯Â ËÚÂÌÈÛÙÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË Î·È ÙÔ ¿ÏÏÔ ÚÔÎ·ÏÔ‡ÛÂ
ÙÂÚ·ÙÔÁÂÓ¤ÛÂÈ˜.

¶ÈÔ «·ÓÒ‰˘ÓË» Â›Ó·È Ë ÛÙÂÚÂÔ˚ÛÔÌ¤ÚÂÈ· ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘
Ê·ÚÌ¿ÎÔ˘ ÌÂ ÙÔ ÂÌÂÈÚÈÎfi fiÓÔÌ· «Dopa». ∆Ô ¤Ó· ÛÙÂÚÂÔ˚ÛÔÌÂÚ¤˜,
Ë L-Dopa, ¤¯ÂÈ Ê·ÚÌ·ÎÂ˘ÙÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË Î·Ù¿ ÙË˜ ÓfiÛÔ˘ Parkinson,
ÂÓÒ ÙÔ ¿ÏÏÔ, Ë D-Dopa, ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Î·Ì›· ‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË. 

C-O-C-C CH3-O-CH-CH3

π π
C CH3

ÌÂı˘Ï-ÈÛÔÚÔ˘Ï-·Èı¤Ú·˜

1 2 3
C-C-C

π
C

C-O-C-C-C CH3-O-CH2-CH2-CH3

ÌÂı˘Ï-ÚÔ˘Ï-·Èı¤Ú·˜

C-C-√-C-C CH3-CH2-O-CH2-CH3

‰È·Èı˘Ï-·Èı¤Ú·˜

4  3 2  1
C-C-C-C
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∏ √ÚÁ·ÓÈÎ‹ ÃËÌÂ›· Â›Ó·È Ë ÃËÌÂ›· ÙˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·.
√ ¿ÓıÚ·Î·˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ Â‡ÎÔÏ· Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ÛÙ·ıÂÚÔ‡˜  ÔÌÔÈÔÔÏÈÎÔ‡˜
‰ÂÛÌÔ‡˜ ÙfiÛÔ ÌÂ ¿ÏÏ· ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· fiÛÔ Î·È ÌÂ ¿ÙÔÌ· ¿ÏÏˆÓ ÛÙÔÈ-
¯Â›ˆÓ.
√ ¿ÓıÚ·Î·˜ ¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÂÓÒÓÂÙ·È ÌÂ ¿ÏÏ· ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î·
ÌÂ ·Ïfi (-C-C-), ‰ÈÏfi (-C=C-) ‹ ÙÚÈÏfi ‰ÂÛÌfi (-C C-).
∆· ¿ÙÔÌ· ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜ ·Ó-
ıÚ·ÎÈÎ¤˜ ·Ï˘Û›‰Â˜ Â˘ıÂ›Â˜ ‹ ‰È·ÎÏ·‰ÈÛÌ¤ÓÂ˜, ·ÓÔÈÎÙ¤˜ ‹ ÎÏÂÈÛÙ¤˜ (‰·-
ÎÙ‡ÏÈÔ˜).
√È ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ:

∆Ô Â›‰Ô˜ ÙˆÓ ‰ÂÛÌÒÓ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ
¿ÓıÚ·Î·, ÛÂ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÂ˜, fiÙ·Ó Ù· ¿ÙÔÌ· ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Û˘Ó‰¤Ô-
ÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ ·ÏÔ‡˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜, Î·È ÛÂ ·ÎfiÚÂÛÙÂ˜, fiÙ·Ó ÌÂ-
Ù·Í‡ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ˘¿Ú¯ÂÈ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ¤Ó·˜ ‰ÈÏfi˜
‹ ¤Ó·˜ ÙÚÈÏfi˜ ‰ÂÛÌfi˜.
∆Ë ÌÔÚÊ‹ Ô˘ ¤¯ÂÈ Ë ·Ï˘Û›‰· ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·, ÛÂ:
·. ¿Î˘ÎÏÂ˜ ‹ ·ÏÂÈÊ·ÙÈÎ¤˜, fiÙ·Ó Ù· ¿ÙÔÌ· ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·  Û¯ËÌ·-

Ù›˙Ô˘Ó  ·ÓÔÈÎÙ‹ ·Ï˘Û›‰· (Â˘ıÂ›· ‹ ‰È·ÎÏ·‰ÈÛÌ¤ÓË), Î·È
‚. Î˘ÎÏÈÎ¤˜, fiÙ·Ó Ù· ¿ÙÔÌ·  ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó  ÎÏÂÈÛÙ‹

·Ï˘Û›‰· (‰·ÎÙ‡ÏÈÔ).
ŸÙ·Ó Ô ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ˜  Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÌfiÓÔ ·fi ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î·,
ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ï¤ÁÔÓÙ·È ÈÛÔÎ˘ÎÏÈÎ¤˜, ÂÓÒ, fiÙ·Ó Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó Î·È
¿ÙÔÌ· ¿ÏÏˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ (ÂÙÂÚÔ¿ÙÔÌ·), Ï¤ÁÔÓÙ·È ÂÙÂÚÔÎ˘ÎÏÈ-
Î¤˜.
√È ÈÛÔÎ˘ÎÏÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ·ÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜, ÔÈ
ÔÔ›Â˜ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ¤Ó·Ó ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ ·ÚˆÌ·ÙÈÎÔ‡˜ ‰·ÎÙ˘-
Ï›Ô˘˜, Î·È ÛÂ ·ÏÂÈÎ˘ÎÏÈÎ¤˜, Ô˘ Â›Ó·È ÔÈ ˘fiÏÔÈÂ˜ ÈÛÔÎ˘ÎÏÈ-
Î¤˜.

∆Ô Â›‰Ô˜ ÙË˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹˜ ÔÌ¿‰·˜ Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ ÌfiÚÈÔ
ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜.

∆Ô Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘ ›‰ÈÂ˜ ¯·-
Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÔÌ¿‰Â˜ Î·È ›‰ÈÔ Â›‰Ô˜ ‰ÂÛÌÒÓ, ÙÔ ÌfiÚÈÔ Î¿ıÂ Ì¤ÏÔ˘˜
ÙÔ˘ Û˘ÓfiÏÔ˘ ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·fi ÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ Î·È ÙÔ ÂfiÌÂÓfi ÙÔ˘  Î·Ù¿
ÙËÓ ÔÌ¿‰· -CH2- (ÌÂı˘Ï¤ÓÈÔ) Î·È ¤¯ÂÈ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÁÂÓÈÎfi ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡Ô
·ÔÙÂÏÂ› ÌÈ· ÔÌfiÏÔÁË ÛÂÈÚ¿.

¶∂ƒπ§∏æ∏
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∏ ÔÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›· ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ Â›Ó·È ÂÌÂÈÚÈÎ‹ ‹ Û˘ÛÙËÌ·-
ÙÈÎ‹. ∆· ÂÌÂÈÚÈÎ¿ ÔÓfiÌ·Ù· ‰ËÏÒÓÔ˘Ó ÙËÓ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ‹ Î¿ÔÈ· È‰Èfi-
ÙËÙ· ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜, ÂÓÒ Ù· Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ¿ ÔÓfiÌ·Ù· ‰ËÏÒÓÔ˘Ó ÙË Û‡ÛÙ·ÛË
Î·È ÙË Û‡ÓÙ·ÍË ÙË˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ¤ÓˆÛË˜.
°È· ÙË Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ‹ ÔÓÔÌ·Û›· ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ Î·Ù¿ IUPAC
¤¯Ô˘Ó ıÂÛÈÛÙÂ› ‰‡Ô ‚·ÛÈÎÔ› Î·ÓfiÓÂ˜:

√ 1Ô˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙÔÓ ÂÓÙÔÈÛÌfi Î·È ÙË ÛˆÛÙ‹ ·Ú›ıÌËÛË ÙË˜ Î‡-
ÚÈ·˜ ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜.
√ 2Ô˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙË ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÔÌ¿‰· ÛÙËÓ ¤ÓˆÛË.

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ Î·Ù¿ IUPAC ÔÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›·, ÙÔ fiÓÔÌ· Î¿ıÂ ¤ÓˆÛË˜
·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô ÙÌ‹Ì·Ù·, ÙÔ ÚfiıÂÌ· Î·È ÙÔ Î‡ÚÈÔ fiÓÔÌ·:

∆Ô ÚfiıÂÌ· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Ù· ÔÓfiÌ·Ù· ÙˆÓ ‰È·ÎÏ·‰ÒÛÂˆÓ ÙË˜
Î‡ÚÈ·˜ ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜.
∆Ô Î‡ÚÈÔ fiÓÔÌ· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ fiÓÔÌ· ÙË˜ Î‡ÚÈ·˜ ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹˜
·Ï˘Û›‰·˜.

∆Ô Î‡ÚÈÔ fiÓÔÌ· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙÚ›· Û˘ÓıÂÙÈÎ¿: 
∆Ô 1Ô Û˘ÓıÂÙÈÎfi Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ·Ùfi-
ÌˆÓ ¿ÓıÚ·Î· ÙË˜ Î‡ÚÈ·˜ ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜. 
∆Ô 2Ô Û˘ÓıÂÙÈÎfi Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ‚·ıÌfi ÎÔÚÂÛÌÔ‡
ÙË˜ Î‡ÚÈ·˜ ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜.
∆Ô 3Ô Û˘ÓıÂÙÈÎfi (Ë Î·Ù¿ÏËÍË ÙÔ˘ Î‡ÚÈÔ˘ ÔÓfiÌ·ÙÔ˜) Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È
·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ (Î‡ÚÈ·) ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÔÌ¿‰· Ô˘ ¤¯ÂÈ Ë Î‡ÚÈ·
·ÓıÚ·ÎÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰·.

∫¿ıÂ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ¤ÓˆÛË ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¿ÓıÚ·Î· (C) Î·È ˘‰ÚÔÁfiÓÔ (∏), ÂÓÒ
ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚÈ¤¯ÂÈ Î·È ÔÍ˘ÁfiÓÔ (O), ¿˙ˆÙÔ (N), ıÂ›Ô (S), ·ÏÔÁfiÓ· (F,
Cl, Br Î·È I) ÎÙÏ. 
√ ¿ÓıÚ·Î·˜ Î·È ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÔÓÙ·È ·fi Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ Î·‡-
ÛË˜ ÙÔ˘˜, Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· (CO2) Î·È ÔÈ ˘‰Ú·ÙÌÔ›
(H2O). ∆Ô (CO2) ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÏÂ˘Îfi ›˙ËÌ· ÙÔ˘ ·ÓıÚ·ÎÈÎÔ‡
·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ (CaCO3), ÙÔ ÔÔ›Ô Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Î·Ù¿ ÙË ‰È·‚›‚·Û‹ ÙÔ˘ ÛÂ
·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ [Ca(OH)2]. √È ˘‰Ú·ÙÌÔ› ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈ-
ÛÌfi ÛÙ·ÁfiÓˆÓ ÓÂÚÔ‡ ÛÙ· „˘¯Ú¿ ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ Î·‡ÛË˜.
∏ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘ (N) ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô Lassaigne ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ
Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙÔ˘ Î˘·ÓÔ‡ ÙÔ˘ µÂÚÔÏ›ÓÔ˘, Ô˘ Â›Ó·È ¤Ó· Î˘·ÓÔÚ¿ÛÈÓÔ
¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ›˙ËÌ·.
πÛÔÌÂÚÂ›˜ Ï¤ÁÔÓÙ·È ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ ›‰ÈÔ ª.∆., ·ÏÏ¿ ‰È·Ê¤-
ÚÔ˘Ó ÛÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ Î·È ÛÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÙÔ˘˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜. √È ‰È·ÊÔÚ¤˜ ·˘Ù¤˜
ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙË ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ Û‡ÓÙ·ÍË ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÛÙÔ Â›Â‰Ô (¤¯Ô˘Ó
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ™.∆.) ‹ ÛÙË ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ:
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∫∂º∞§∞π√ 1

∞Ó ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ ›‰ÈÔ ª.∆. ·ÏÏ¿ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ™.∆., ÙfiÙÂ
Ï¤ÁÔÓÙ·È Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎ¿ ÈÛÔÌÂÚÂ›˜ (‹ ·ÏÒ˜ ÈÛÔÌÂÚÂ›˜).
∞Ó ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ ›‰ÈÔ ª.∆., ÙÔÓ ›‰ÈÔ ™.∆., ·ÏÏ¿ ‰È·Ê¤-
ÚÔ˘Ó ˆ˜ ÚÔ˜ ÙË ‰È¿Ù·ÍË ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÙÔ˘˜ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ (¤¯Ô˘Ó ‰È·-
ÊÔÚÂÙÈÎfi ÛÙÂÚÂÔ¯ËÌÈÎfi Ù‡Ô), ÙfiÙÂ Ï¤ÁÔÓÙ·È ÛÙÂÚÂÔ˚ÛÔÌÂÚÂ›˜.

√È Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎ¿ ÈÛÔÌÂÚÂ›˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ˆ˜ ÚÔ˜:
ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜ (ÈÛÔÌÂÚ‹ ·Ï˘Û›‰·˜),
ÙË ı¤ÛË ÙË˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹˜ ÔÌ¿‰·˜ ‹ ÙÔ˘ ÔÏÏ·ÏÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡
ÛÙËÓ Î‡ÚÈ· ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰· (ÈÛÔÌÂÚ‹ ı¤ÛË˜) Î·È
ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹˜ ÔÌ¿‰·˜ (ÈÛÔÌÂÚ‹ ÔÌfiÏÔÁË˜ ÛÂÈ-
Ú¿˜).

°È· ÙËÓ Â‡ÚÂÛË ÙˆÓ Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎ¿ ÈÛÔÌÂÚÒÓ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ ÙËÓ ÂÍ‹˜ ‰È·-
‰ÈÎ·Û›·:

∂ÍÂÙ¿˙Ô˘ÌÂ ÚÒÙ· ·Ó ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÈÛÔÌÂÚ‹ ÔÌfiÏÔÁË˜ ÛÂÈÚ¿˜ Î·È,
·Ó ˘¿Ú¯Ô˘Ó, Î·ıÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÔÌfiÏÔÁÂ˜ ÛÂÈÚ¤˜.
°È· Î¿ıÂ ÔÌfiÏÔÁË ÛÂÈÚ¿ ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ÚÒÙ· fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ‰˘Ó·Ù¤˜ ·Ó-
ıÚ·ÎÈÎ¤˜ ·Ï˘Û›‰Â˜ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÁÈ· Î¿ıÂ ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹ ·Ï˘Û›-
‰· ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ fiÏ· Ù· ÈÛÔÌÂÚ‹ ı¤ÛË˜.
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1.1 ∂ÈÛ·ÁˆÁ‹ ÛÙËÓ √ÚÁ·ÓÈÎ‹ ÃËÌÂ›·

1. ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÈ˜ ˆ˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ‹ ·ÓfiÚÁ·ÓÂ˜ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ Ô˘Û›Â˜: 
·Ï¿ÙÈ, ÔÈÓfiÓÂ˘Ì·, Ô˘Ú›·, CO2 ÛÙ· ·ÂÚÈÔ‡¯· ·Ó·„˘ÎÙÈÎ¿, Ûfi‰· Ê·ÁËÙÔ‡
(NaHCO3), ·ÏÂ‡ÚÈ, ·ÛÈÚ›ÓË, CO2 Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÎÓÔ‹ ÙÔ˘ ·Ó-
ıÚÒÔ˘.

2. ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÈ˜ ˆ˜ ÛˆÛÙ‹ (™) ‹ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓË (§) Î·ıÂÌ›· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·-
Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜. ∆È˜ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ó· ÙÈ˜ ‰È·Ù˘ÒÛÂÈ˜ Í·Ó¿, ¤ÙÛÈ
ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜:
·. √ÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·.
‚. √È ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÌfiÓÔ ·fi ÙË Ê‡ÛË Î·È ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘-

Ó·ÙfiÓ Ó· ·Ú·ÛÎÂ˘·ÛÙÔ‡Ó ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ.
Á. ŸÙ·Ó ÛÙ¿ÍÂÈ ÎÂÚ› ÛÂ ‡Ê·ÛÌ·, Î·ı·Ú›˙ÂÈ Î·Ï‡ÙÂÚ· ÌÂ ÓÂÚfi ·Ú¿ ÌÂ ÔÈ-

ÓfiÓÂ˘Ì·.
‰. √È ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È Î˘Ú›ˆ˜ ÌÔÚÈ·Î¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜.
¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘ ÛÙË (‚) ÚfiÙ·ÛË.

3. ¡· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÛÙ‹ÏÂ˜:

™Ù‹ÏË  I ™Ù‹ÏË    ππ

Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙÂ˜

¤¯Ô˘Ó ¯·ÌËÏfi ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜
ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜

¤¯Ô˘Ó ÔÌÔÈÔÔÏÈÎÔ‡˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜
·ÓfiÚÁ·ÓÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜

Â›Ó·È ÈÔ Èı·Ófi Ó· ‰È·Ï‡ÔÓÙ·È ÛÙË ‚ÂÓ˙›ÓË

¤¯Ô˘Ó ˘„ËÏfi ÛËÌÂ›Ô ‚Ú·ÛÌÔ‡

4. √È ÂÙÈÎ¤ÙÂ˜ ‰‡Ô ÌÔ˘Î·ÏÈÒÓ Ù· ÔÔ›· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ¿¯ÚˆÌ· ˘ÁÚ¿ Î·Ù·ÛÙÚ¿-
ÊËÎ·Ó. ∆Ô ¤Ó· ˘ÁÚfi Â›Ó·È ÓÂÚfi Î·È ÙÔ ¿ÏÏÔ ·Èı¤Ú·˜. ¶Ò˜ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ˜ Ó·
Ù· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ˜;

5. ¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜:
·. ™Ù· ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ· √ÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ÃËÌÂ›·˜ ÁÈ· Ó· Î·ı·Ú›ÛÔ˘Ó Ù· ÛÎÂ‡Ë, ¯ÚËÛÈ-

ÌÔÔÈÂ›Ù·È ·ÎÂÙfiÓË ·ÓÙ› ÁÈ· ÓÂÚfi ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Î·ı·ÚÈÛÙÔ‡Ó Ù· ÛÎÂ‡Ë.
‚. ∏ ·ÎÂÙfiÓË Â›Ó·È ¤Ó· ·fi Ù· Î·Ï‡ÙÂÚ· Ì¤Û· Î·ı·ÚÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ıÚ·Ó›ˆÓ

Ô˘ Â›Ó·È ÁÚ·ÌÌ¤Ó· ÌÂ ÛÙÈÏfi.

6. ŒÓ·˜ Ì·ıËÙ‹˜ ı¤ÏÂÈ Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ Â¿Ó Ì›· Ô˘Û›· Ô˘ ÙÔ˘ ¤¯ÂÈ ‰ÔıÂ› Â›Ó·È
·ÓfiÚÁ·ÓË ‹ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹. ªÔÚÂ›˜ Ó· ÙÔ˘ ÚÔÙÂ›ÓÂÈ˜ Î¿ÔÈÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ÁÈ· Ó·
ÙÔ ÂÈÙ‡¯ÂÈ;
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1.2 - 1.3 √ ¿ÓıÚ·Î·˜ Î·È ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ - ∫·Ù¿Ù·ÍË ÙˆÓ ÔÚ-
Á·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ - Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÔÌ¿‰Â˜ - √Ìfi-
ÏÔÁÂ˜ ÛÂÈÚ¤˜.

7. ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÈ˜ ˆ˜ ÛˆÛÙ‹ (™) ‹ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓË (§) Î·ıÂÌ›· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·-
Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜. ∆È˜ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ó· ÙÈ˜ ‰È·Ù˘ÒÛÂÈ˜ Í·Ó¿, ¤ÙÛÈ
ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜:
·. ŒÓ· ¿ÙÔÌÔ ¿ÓıÚ·Î· ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ó‰ÂıÂ› ÌÂ ÙÚÂÈ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ÙÚfi-

Ô˘˜ ÌÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ¿ÙÔÌÔ ¿ÓıÚ·Î·.
‚. √È ‰·ÎÙ‡ÏÈÔÈ ÛÙÈ˜ Î˘ÎÏÈÎ¤˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÌfiÓÔ ·fi

¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î·.
Á. ∫ÔÚÂÛÌ¤ÓÂ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜

¤Ó·Ó ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ  ‰ÈÏfi ‰ÂÛÌfi ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·.
‰. √È ÂÓÒÛÂÈ˜ ÌÂ ÁÂÓÈÎfi ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡Ô CvH2vO Â›Ó·È Î·Ú‚ÔÓ˘ÏÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜.
Â. √È ·ÏÂÈÊ·ÙÈÎ¤˜  ÂÓÒÛÂÈ˜  ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙËÓ ÔÌ¿‰· ÙˆÓ Î˘ÎÏÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ.

8. ¡· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ ÙË˜ ÚÒÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÌÂ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ ÙË˜ ‰Â‡ÙÂÚË˜
ÛÙ‹ÏË˜:

™Ù‹ÏË  I ™Ù‹ÏË    ππ

Î·Ú‚ÔÍ‡ÏÈÔ ·ÏÎÔfiÏË 

·ÏÎ¤ÓÈÔ -COOH  

‚ÂÓ˙fiÏÈÔ Î·Ú‚ÔÓ‡ÏÈÔ  

R-OH CÓH2Ó

>C=O ·ÚˆÌ·ÙÈÎfi˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î·˜ 

9. ¡· ‚¿ÏÂÈ˜ ÛÂ Î‡ÎÏÔ ÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË:
∞. √È ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÓÒÛÂÈ˜ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙËÓ ›‰È·  ÔÌfiÏÔÁË ÛÂÈÚ¿:

·. C4H8 Î·È CH3-CH=CH-C∏2-CH3

‚. C2H5-CH=O Î·È C3H7OH
Á. CH3-CH2-CH3 Î·È C4H6

‰. CH3-O-C2H5 Î·È C3H7-CH=O

µ. √È Î˘ÎÏÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ:
·. ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÂ˜  Î·È ·ÎfiÚÂÛÙÂ˜
‚. Â˘ıÂ›Â˜ Î·È ‰È·ÎÏ·‰ÈÛÌ¤ÓÂ˜
Á. ÈÛÔÎ˘ÎÏÈÎ¤˜ Î·È ÂÙÂÚÔÎ˘ÎÏÈÎ¤˜
‰. ÈÛÔÎ˘ÎÏÈÎ¤˜ Î·È ·ÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜
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°. ∏ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÔÌ¿‰·  Î·Ú‚ÔÓ‡ÏÈÔ  Û˘Ó·ÓÙ¿Ù·È ÛÙÈ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜:
·. ·ÏÎÔfiÏÂ˜ Î·È ÚˆÙÔÙ·ÁÂ›˜ ·Ì›ÓÂ˜
‚. ·Ï‰Â˛‰Â˜ Î·È ÎÂÙfiÓÂ˜
Á. ·Ï‰Â˛‰Â˜ Î·È ·Èı¤ÚÂ˜
‰. ·ÏÎÔfiÏÂ˜ Î·È ·Èı¤ÚÂ˜

10. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÈ˜ ÌÂ ÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Ù· ÎÂÓ¿ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÈ˜ ·-
Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜:
·. √È ……………… Â›Ó·È ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ………………

ÔÌ¿‰·  –¡∏2.

‚. ø˜ ……………… ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ÂÎÂ›ÓÂ˜ ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÂÌÊ·Ó›-
˙ÂÙ·È ¤Ó·˜ ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ ·ÚˆÌ·ÙÈÎÔ› ……………… .

Á. ™ÙÈ˜ ……………… ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ·fi ¿ÙÔÌ·  ¿ÓıÚ·Î·
·ÏÏ¿ Î·È ·fi ¿ÙÔÌ· ¿ÏÏˆÓ  ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ, Ù· ÔÔ›· Ï¤ÁÔÓÙ·È ……………… .

‰. √È ÔÌfiÏÔÁÂ˜ ÛÂÈÚ¤˜  ÙˆÓ ……………… ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ Â›Ó·È Ù· ·ÏÎ¤-
ÓÈ·, Ù·  ……………… Î·È Ù· ……………… .

11. ¡· ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜:
·. ∆È ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÔÌfiÏÔÁË ÛÂÈÚ¿ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ;
‚. ™Â ÔÈ· ÔÌfiÏÔÁË ÛÂÈÚ¿ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÔÈ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÓÒÛÂÈ˜;

i. C4H9OH
ii. C3H7CH=O
iii. C2H6

iv. CH3-O-CH3

Á. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÔÌ¿‰· ÙˆÓ ÔÌfiÏÔÁˆÓ ÛÂÈÚÒÓ;
i. ·Èı¤ÚÂ˜ ii. ·Ì›ÓÂ˜
iii. ·ÏÎÔfiÏÂ˜ iv. ·Ï‰Â˛‰Â˜ 

12. µ¿ÏÂ ÛÂ Î‡ÎÏÔ ÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË:
∞fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜:

O
ππ

·. CH2=CH2,  ‚. CH3-C-CH3,  Á. CH2=CH-CH3,  ‰. C∏ CH,  Â. CH4

¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ·ÎfiÚÂÛÙÂ˜;
i. √È (·), (Á) Î·È (‰) ii. √È (‚) Î·È  (Â)
iii. √È (·), (‚), (Á) Î·È (‰) iv. ŸÏÂ˜
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1.4 √ÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›· ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ

13. ¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÓÒÛÂÈ˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·;

14. ¡· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÈ˜ Ù· Û˘ÓıÂÙÈÎ¿ ÙË˜ ÚÒÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘
·˘Ù¿ ‰›ÓÔ˘Ó Î·È ·Ó·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÛÙ‹ÏË:

™Ù‹ÏË  I ™Ù‹ÏË   ππ

-ÔÏË ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ¤ÓˆÛË ÌÂ 3 ¿ÙÔÌ· C  

-ÈÓ- ·Ï‰Â˛‰Ë  

-ÂÓ- ·ÏÎÔfiÏË  

-·ÏË ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ¤ÓˆÛË ÌÂ 1 ‰ÈÏfi ‰ÂÛÌfi  

ÚÔ- ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ¤ÓˆÛË ÌÂ 1 ÙÚÈÏfi ‰ÂÛÌfi  

-·ÓÈÔ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î·˜  

15. ∏ ÔÓÔÌ·Û›· ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ ÌÂ ÙÔ ™.∆. CH3-CH-CH=CH-CH3 Â›Ó·È:
π·. 4-ÌÂı˘ÏÔ-2-ÂÓÙ¤ÓÈÔ CH3

‚. 2-ÌÂı˘ÏÔ-3-ÂÓÙ¤ÓÈÔ
Á. 2-ÌÂı˘ÏÔ-4-ÂÓÙ¤ÓÈÔ
‰. 4-ÌÂı˘ÏÔ-3-ÂÓÙ¤ÓÈÔ

¡· ÂÈÏ¤ÍÂÈ˜ ÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË.

16. ∏ ¤ÓˆÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È: 

ÚÔ·ÓfiÏË, ·Èı·Ó¿ÏË, ÚÔ·ÓÈÎfi ÔÍ‡, ÚÔ·Ó¿ÏË.
¡· ˘ÔÁÚ·ÌÌ›ÛÂÈ˜ ÙË ÛˆÛÙ‹ ÔÓÔÌ·Û›·.

CH3-CH2-C=√
π
OH

CH3
π

CH3-CH-CH2-CH3

CH3                       CH3
π                      π

CH3-CH-CH2-CH2-CH-CH3

CH2-CH3-CH-CH3
π 
CH3

CH2-CH3
π

CH3-CH-CH2-CH3

CH3 
π

CH3-CH2-CH2-CH2-CH3

CH3
π

CH3-CH-CH2-CH3
π 
CH3

A.

°.

∂.

µ.

¢.

™∆.
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17. ¡· ÔÓÔÌ¿ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÓÒÛÂÈ˜:

18. ¡· ÁÚ·ÊÔ‡Ó ÔÈ ™.∆. ÙˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ: 
·. 3,4-‰ÈÌÂı˘ÏÔ-ÂÍ¿ÓÈÔ,
‚. 2-ÌÂı˘ÏÔ-1-ÂÓÙ¤ÓÈÔ,
Á. 3-‚Ô˘ÙÂÓÈÎfi ÔÍ‡,
‰. ÂÓÙ·Ó¿ÏË.

19. ¡· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ ÔÓÔÌ·Û›Â˜ ÌÂ ÙÔ˘˜ ™.∆.:

√ÓÔÌ·Û›· ™.∆.

3-ÂÍ›ÓÈÔ

3-ÌÂı˘ÏÔ-1-ÂÓÙ›ÓÈÔ  

4-ÌÂı˘ÏÔ-1-ÂÓÙ›ÓÈÔ

4-ÌÂı˘ÏÔ-2-ÂÓÙ›ÓÈÔ

3,3-‰ÈÌÂı˘ÏÔ-1-‚Ô˘Ù›ÓÈÔ

CH3-C C-CH2-CH3

CH3-CH2-C-CH2-CH3
ππ 
CH2

CH2-CH-CH2-CH-CH3
π            π 

CH3           OH

CH2=CH-CH2-CH2
π 

OH

∏COOH

CH3-C-CH3
ππ 
√

A.

°.

∂.

µ.

¢.

™∆.

CH3-CH-CH-CH2-CH2-CH3
π    π 

CH3CH3

CH3-CH2-CH2-C-H
ππ 
O

Z. H.

CH3 
π

CH C-CH2-CH-CH3

CH3-CH2-C C-CH2-CH3

CH3 
π

CH3-C-C CH
π

CH3

CH3-CH-C C-CH3
π

CH3

CH C-CH-CH2-CH3
π

CH3
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20. ¡· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ™.∆. ÌÂ ÙÈ˜ ÔÓÔÌ·Û›Â˜:

™.∆. √ÓÔÌ·Û›·

2-‚Ô˘Ù¤ÓÈÔ

ÌÂı·ÓÈÎfi ÔÍ‡

2-‚Ô˘Ù·ÓfiÓË

2-ÌÂı˘ÏÔ-1-‚Ô˘Ù·ÓfiÏË

2-ÌÂı˘ÏÔÚÔ¿ÓÈÔ

1.5 ™‡ÛÙ·ÛË ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ

21. ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ÛÎÔfi˜ ÁÈ· ÙÔÓ ÔÔ›Ô Á›ÓÂÙ·È Ë ÔÈÔÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË;

22. ™ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙÔ-
ÔıÂÙ‹ıËÎ·Ó ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ∞ ÎÔÌÌ¿ÙÈ· ÊÚ˘Á·-
ÓÈ¿˜ (·Ú¯ÈÎfi ‰Â›ÁÌ·) Î·È ÚÔÛÙ¤ıËÎÂ ›ÛË ÔÛfi-
ÙËÙ· CuO. ∞ÊÔ‡ ·Ó·ÌÂ›¯ıËÎ·Ó, Ô ÛˆÏ‹Ó·˜ ∞
ıÂÚÌ¿ÓıËÎÂ. ™ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· B ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ·Û‚Â-
ÛÙfiÓÂÚÔ [ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ca(OH)2]. MÂÙ¿
·fi Ï›Á· ÏÂÙ¿ ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ° ·Ú·ÙËÚ‹ıËÎ·Ó
ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ¿¯ÚˆÌÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Î·È ÙÔ ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ
ıfiÏˆÛÂ.
·. ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ˘ÁÚfi ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· °;
‚. ¶Ò˜ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·ÈÛÙˆıÂ› fiÙÈ ÙÔ ˘ÁÚfi ·˘Ùfi Â›Ó·È Î·ı·Ú‹ Ô˘Û›·;
Á. ¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›Ù·È ÙÔ ıfiÏˆÌ· ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ˘;
‰. ∆È Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ‚Á·›ÓÂÈ ÁÈ· ÙËÓ ÔÈÔÙÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜;

23. ¶Ò˜ ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÙ·È ÙÔ ¿˙ˆÙÔ ÛÙÈ˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜;

24. TÔ CO2 Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ıfiÏˆÌ·, fiÙ·Ó ‰È·‚È‚¿˙ÂÙ·È ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì·:

·. NaOH ‚. Ca(OH)2 Á. KOH ‰. CaCO3

¡· ÂÈÏ¤ÍÂÈ˜ ÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË.

CH3-C-CH2-CH3
ππ
√

CH3-CH=CH-CH3

CH3 
π

CH3-C∏-CH3

∏-COOH

CH3-CH2-CH-CH2
π     π

CH3 OH

A B

°
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1.6 πÛÔÌ¤ÚÂÈ·

25. ¶ÔÈÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÈÛÔÌ¤ÚÂÈ·;

26. ∏ ÁÏ˘Îfi˙Ë Î·È Ë ÊÚÔ˘ÎÙfi˙Ë ¤¯Ô˘Ó ÎÔÈÓfi ª.∆. C6H12O6. ∏ ÊÚÔ˘ÎÙfi˙Ë fiÌˆ˜
Â›Ó·È ‰‡Ô ÊÔÚ¤˜ Û¯Â‰fiÓ ÁÏ˘Î‡ÙÂÚË ·fi ÙË ÁÏ˘Îfi˙Ë. ªÔÚÂ›˜ Ó· ‰ÒÛÂÈ˜ ÌÈ·
ÂÍ‹ÁËÛË ÁÈ’ ·˘Ù‹ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿;

27. ¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÓÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÈÛÔÌÂÚ‹ ı¤ÛË˜ ÌÂ ÙËÓ

28. ∞fi ÙÈ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙÔ ª.∆. C4∏9√∏ Ó· ÁÚ¿„ÂÈ˜:
·. ‰‡Ô ÈÛÔÌÂÚ‹ ı¤ÛË˜, 
‚. ‰‡Ô ÈÛÔÌÂÚ‹ ·Ï˘Û›‰·˜.

29. ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÈ˜ ˆ˜ ÛˆÛÙ‹ (™) ‹ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓË (§) Î·ıÂÌ›· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·-
Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜:
·. ¢‡Ô ÂÓÒÛÂÈ˜ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ™.∆. Â›Ó·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎ¿ ÈÛÔÌÂÚÂ›˜.
‚. À¿Ú¯Ô˘Ó ÌfiÓÔ ‰‡Ô ÈÛÔÌÂÚ‹ ‚Ô˘Ù¤ÓÈ·.

CH3
π

Á. √È ÂÓÒÛÂÈ˜ CH3-C-CH2-CH3 Î·È CH3-CH2-CH2-CH2-CH2-CH3 Â›Ó·È ÈÛÔ-
ÌÂÚ‹ ı¤ÛË˜. π

CH3

CH3-CH-CH2-CH2-CH3
π

OH

CH3-CH2-CH-CH2-CH3
π 

OH

CH3
π

CH2-CH2-CH-CH2-CH3
π 

OH

CH3
π

CH3-CH-CH-CH3
π 
OH

A.

°.

∂.

µ.

¢.CH3
π

CH2-CH2-CH-CH3
π 

OH

CH3
π

CH3-CH2-C-CH3
π 

OH
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‰. ™ÙÂÚÂÔ˚ÛÔÌÂÚ‹ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ›‰ÈÔ ÛÙÂÚÂÔ¯ËÌÈÎfi Ù‡-
Ô Î·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi.

Â. √È ÂÓÒÛÂÈ˜ CH3-CH2-CH2-C∏=√ Î·È CH3-CH2-C-CH3 Â›Ó·È ÈÛÔÌÂÚ‹
ÔÌfiÏÔÁË˜ ÛÂÈÚ¿˜.                                                     ππ√

¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ ÂÈÏÔÁ¤˜ ÛÔ˘.

30. °È· ÙËÓ ¤ÓˆÛË CH3CH2CH2OH Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÁÚ·ÊÔ‡Ó:
·. ¿ÏÏÔ ¤Ó· ÈÛÔÌÂÚ¤˜ ı¤ÛË˜
‚. ¿ÏÏ· ‰‡Ô ÈÛÔÌÂÚ‹ ı¤ÛË˜
Á. ¿ÏÏ· ‰‡Ô ÈÛÔÌÂÚ‹ ·Ï˘Û›‰·˜
‰. ¿ÏÏÔ ¤Ó· ÈÛÔÌÂÚ¤˜ ·Ï˘Û›‰·˜

31. ŸÏÔÈ ÔÈ ·Ú·Î¿Ùˆ ™.∆. ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡Ô: C8H18. ¶ÔÈÔÈ ·fi
·˘ÙÔ‡˜ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ¤ÓˆÛË; (¶ÚÔÛ¿ıËÛÂ Ó· ÙÈ˜ ÔÓÔÌ¿ÛÂÈ˜.)

¶Ò˜ ÌÔÚÂ›˜ Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ ˘fiÏÔÈÂ˜;

CH3
π

CH3-C-CH2-CH-CH3
π          π
CH3       CH3

CH3         CH3
π           π

CH3-CH-CH-CH2
π 

CH2
π

CH3

A.

°.

µ.

¢.CH3
π

CH3-CH-CH-CH2-CH3
π 

CH2
π

CH3

CH3-CH-CH3
π

CH3-CH-CH-CH3
π
CH3
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32. ™ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÈ ™. ∆. ÂÓÓ¤· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ:

·. ¶ÔÈÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÈÛÔÌÂÚ‹ ·Ï˘Û›‰·˜;
‚. ¶ÔÈÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÈÛÔÌÂÚ‹ ı¤ÛË˜;
Á. ¶ÔÈÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÈÛÔÌÂÚ‹ ÔÌfiÏÔÁË˜ ÛÂÈÚ¿˜;
‰. °È· ÙËÓ ¤ÓˆÛË ∞ Ó· ÁÚ¿„ÂÈ˜ fiÏ· Ù· ‰˘Ó·Ù¿ ÈÛÔÌÂÚ‹ ı¤ÛË˜ Î·È ·Ï˘Û›‰·˜.
Â. °È· ÙËÓ ¤ÓˆÛË ° Ó· ÁÚ¿„ÂÈ˜ Î·È Ó· ÔÓÔÌ¿ÛÂÈ˜ fiÏ· Ù· ‰˘Ó·Ù¿ ÈÛÔÌÂÚ‹.

33. ∆Ô 2-ÌÂı˘ÏÔ-2-‚Ô˘Ù¤ÓÈÔ Â›Ó·È ÈÛÔÌÂÚ¤˜ ÌÂ ÙÔ:
·. 2-ÌÂı˘ÏÔ‚Ô˘Ù¿ÓÈÔ
‚. 2-‚Ô˘Ù¤ÓÈÔ
Á. 2-ÌÂı˘ÏÔ-1-‚Ô˘Ù¤ÓÈÔ
‰. 3-ÌÂı˘ÏÔ-1-‚Ô˘Ù›ÓÈÔ
¡· ÂÈÏ¤ÍÂÈ˜ ÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË.

CH3-CH2-CH2-CH2-CH2-OH

CH3-CH=CH-CH=CH2

CH2=CH-CH2-CH=CH2

CH3
π 

CH3-CH-CH2-OH

CH3-CH2-CH2-CHO

CH3-CH2-C-CH3
ππ 
√

A.

°.

∂.

µ.

¢.

™∆.

CH3
π 

CH3-CH-O-CH3

CH3
π 

CH3-CH-CH2-CH2-OH

Z. H.

CH3
π 

CH3-CH-CH3
π 
OH

£.




