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√È ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜, Î·ıÒ˜ Î·È ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ‚ÈÙ·Ì›ÓÂ˜ Î·È ÔÚÌfiÓÂ˜ ·Ó‹-

ÎÔ˘Ó ÛÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ·˙ˆÙo‡¯ˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ. ª›·  ıÂ-
ÌÂÏÈÒ‰Ë˜ Ù¿ÍË ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ·˙ˆÙÔ‡¯ˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ Â›Ó·È ÔÈ ·Ì›ÓÂ˜.

9.1 ∞Ì›ÓÂ˜

9.1.1 ∆·ÍÈÓfiÌËÛË

√È ·Ì›ÓÂ˜ ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ·Ú¿ÁˆÁ· ÙË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ (¡∏3) Î·È
ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙËÓ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘
·fi Ì›· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÔÌ¿‰Â˜. ∞˘Ù¤˜ ÌÔÚÂ› Ó·
Â›Ó·È Â›ÙÂ ·ÏÎ‡ÏÈ· -R Â›ÙÂ ÔÌ¿‰Â˜ ÌÂ ·ÚˆÌ·ÙÈÎfi ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ.

∫·Ù’ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·Ì›ÓÂ˜ ÛÂ:
·. ·ÏÂÈÊ·ÙÈÎ¤˜, fiÙ·Ó Ë ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ¤Ó·

‹ ÌÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·ÏÎ‡ÏÈ·, 
.¯. CH3NH2,   CH3NHC2H5,

‚. ·ÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜, fiÙ·Ó Ë ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Á›ÓÂÙ·È ÌÂ Ì›·
ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÔÌ¿‰· ÌÂ ·ÚˆÌ·ÙÈÎfi ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ, 

.¯. C6H5NH2,   C6H5NHCH3.

∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Ô˘
·ÓÙÈÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È Î·È Û˘ÓÂÒ˜ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÔÌ¿-
‰ˆÓ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ ¿˙ˆÙÔ, ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÂ˜
·ÏÂÈÊ·ÙÈÎ¤˜ ·Ì›ÓÂ˜ ÛÙÈ˜ ÂÍ‹˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜:

·. ÚˆÙÔÙ·ÁÂ›˜, ÌÂ ÁÂÓÈÎfi ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡Ô R-NH2, fiÙ·Ó
Ë ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Á›ÓÂÙ·È ÌÂ Ì›· ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ÔÌ¿‰·,
fiˆ˜ Â›Ó·È Ë C2H5NH2,

‚. ‰Â˘ÙÂÚÔÙ·ÁÂ›˜, ÌÂ ÁÂÓÈÎfi ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡Ô R-NH-R’,
fiÙ·Ó Ë ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ‰‡Ô ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜
ÔÌ¿‰Â˜, fiˆ˜ Â›Ó·È Ë CH3NHC2H5 Î·È Ë (CH3)2 NH,

Á. ÙÚÈÙÔÙ·ÁÂ›˜, ÌÂ ÁÂÓÈÎfi ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡Ô, 

fiÙ·Ó ÙÚÂÈ˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÔÌ¿‰Â˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ ¿˙ˆ-
ÙÔ fiˆ˜ Â›Ó·È Ë  (CH3)3N Î·È Ë (CH3)2NC2H5.

√È ·Ì›ÓÂ˜, ÌÂ ÂÍ·›ÚÂÛË ÙÈ˜ ÚˆÙÔÙ·ÁÂ›˜, ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È Î·È ÛÂ:
·. ·Ï¤˜, fiÙ·Ó ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ¤Ó· Â›‰Ô˜ ·ÏÎ˘Ï›Ô˘,

.¯.  (C2H5)2NH,  (CH3)3N,
‚. ÌÂÈÎÙ¤˜, fiÙ·Ó ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ·ÏÎ‡ÏÈ·,

.¯.  CH3NHC2H5.

R–N–R’
π
R’’

∂ÈÎfiÓ· 9.1
∏ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹
Ì˘Úˆ‰È¿ ÙˆÓ „·-
ÚÈÒÓ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Î˘-
Ú›ˆ˜ ÛÙËÓ ·ÚÔ˘-
Û›· ·ÌÈÓÒÓ

∂ÈÎfiÓ· 9.2
¶ÚˆÙÔÙ·Á‹˜ ·Ì›ÓË

∂ÈÎfiÓ· 9.3
¢Â˘ÙÂÚÔÙ·Á‹˜ ·Ì›ÓË

∂ÈÎfiÓ· 9.4
∆ÚÈÙÔÙ·Á‹˜ ·Ì›ÓË
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¶›Ó·Î·˜ 9.1

º˘ÛÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ·ÌÈÓÒÓ

9.1.2 √ÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›·

√È ÚˆÙÔÙ·ÁÂ›˜ ·Ì›ÓÂ˜ (RNH2) ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘
·ÏÎ˘Ï›Ô˘ Î·È ÙËÓ Î·Ù¿ÏËÍË -·Ì›ÓË.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·

CH3NH2 ÌÂı˘Ï·Ì›ÓË
CH3CH2NH2 ·Èı˘Ï·Ì›ÓË
CH3CH2 CH2NH2 ÚÔ˘Ï·Ì›ÓË

√È ‰Â˘ÙÂÚÔÙ·ÁÂ›˜ Î·È ÔÈ ÙÚÈÙÔÙ·ÁÂ›˜ ·Ì›ÓÂ˜ ÌÂ ¤Ó· Â›‰Ô˜ ·Ï-
Î˘Ï›Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÚfiÔ, ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË fiÌˆ˜ ÙÔ˘
ÚÔı¤Ì·ÙÔ˜ ‰È- ‹ ÙÚÈ- ÌÚÔÛÙ¿ ·fi ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ ·ÏÎ˘Ï›Ô˘.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·

(CH3)2NH ‰ÈÌÂı˘Ï·Ì›ÓË
(CH3CH2)2NH ‰È·Èı˘Ï·Ì›ÓË
(CH3)3N ÙÚÈÌÂı˘Ï·Ì›ÓË

ŸÙ·Ó Ù· ·ÏÎ‡ÏÈ· Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿, Ë ·Ì›ÓË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÌÂ
‚¿ÛË ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ ·ÏÎ˘Ï›Ô˘ ÌÂ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·Ï˘Û›‰·. ∆· ¿ÏÏ·
·ÏÎ‡ÏÈ· Ì·›ÓÔ˘Ó ˆ˜ -¡-˘ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÙË˜ ‹ -¡-¡-˘ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÙÂ˜. 
(-N-˘ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÙË˜, ÂÂÈ‰‹ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ¿˙ˆÙÔ.)

ŸÓÔÌ·

ÌÂı˘Ï·Ì›ÓË
‰ÈÌÂı˘Ï·Ì›ÓË
·Èı˘Ï·Ì›ÓË
ÙÚÈ·Èı˘Ï·Ì›ÓË
ÚÔ˘Ï·Ì›ÓË
·ÓÈÏ›ÓË

ªÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜

CH3NH2

(CH3)2NH

CH3CH2NH2

(CH3CH2)3N

CH3CH2CH2NH2

C6H5NH2

™ËÌÂ›Ô ‚Ú·ÛÌÔ‡ (ÆC)

-6,5

7,4

16,6

56,0

48,7
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¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·

¡-ÌÂı˘ÏÔ-·Èı˘Ï·Ì›ÓË

¡,¡-‰ÈÌÂı˘ÏÔ-ÚÔ˘Ï·Ì›ÓË

9.2 ∞ÌÈÓÔÍ¤·

9.2.1 ™˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi˜ Ù‡Ô˜

ŸÙ·Ó Ù· Î·Ú‚ÔÍ˘ÏÈÎ¿ ÔÍ¤· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜ Î·È ·ÌÈ-
ÓÔÌ¿‰Â˜ (-¡∏2), ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ ·ÌÈÓÔÍ¤·.

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë ¤ÓˆÛË ¡∏2-CH2-COOH Â›Ó·È Ë ÁÏ˘Î›ÓË ‹
·ÌÈÓÔ-·Èı·ÓÈÎfi ÔÍ‡ Î·Ù¿ IUPAC,

Ë ¤ÓˆÛË 

Â›Ó·È Ë ·Ï·Ó›ÓË ‹ 2-¿ÌÈÓÔ-ÚÔ·ÓÈÎfi ÔÍ‡ Î·È

Ë ¤ÓˆÛË 

Â›Ó·È Ë ÏÂ˘Î›ÓË ‹ 2-·ÌÈÓÔ-4-ÌÂı˘ÏÔ-ÂÓÙ·ÓÈÎfi ÔÍ‡ Î.Ô.Î.
∫ÔÈÓfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ·ÌÈÓÔÍ¤ˆÓ Â›Ó·È fiÙÈ Ë ·ÌÈ-

ÓÔÌ¿‰· ÙÔ˘˜ Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓË ÌÂ ÙÔ ÚÒÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÌÂ-
Ù¿ ÙÔ Î·Ú‚ÔÍ‡ÏÈÔ Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·-·ÌÈÓÔÍ¤·. ∞˘Ù¿ Ù·
·ÌÈÓÔÍ¤· ·Ô‰›‰ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi Ù‡Ô:

fiÔ˘ ÙÔ -∞ Â›Ó·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÔÏ‡ÏÔÎË ÔÌ¿‰·. 
°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ·Ó -∞ Â›Ó·È ÙÔ

ÙfiÙÂ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÙÔ 2-·ÌÈÓÔ-3-ÌÂı˘ÏÔ-‚Ô˘Ù·ÓÈÎfi ÔÍ‡.

CH3–CH–
π 

CH3

H2N–CH–C√√H
π 

A

CH3–CH–CH2–CHC√√H
π             π

CH3             NH2

CH3CH–C√√H
π

NH2

CH3
π

N–CH2CH2CH3
π

CH3

CH3CH2NH
π
CH3

¢È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ Ù·
·ÌÈÓÔÍ¤· ÛÂ: 
· - · Ì È Ó Ô Í ¤ · ,  
‚ - · Ì È Ó Ô Í ¤ · ,  
Á - · Ì È Ó Ô Í ¤ ·  
ÎÙÏ., ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ
ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ ı¤ÛË
ÙË˜ ·ÌÈÓÔÌ¿‰·˜
ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ Î·Ú-
‚ÔÍ‡ÏÈÔ.

∂ÈÎfiÓ· 9.5
∆Ô ÌfiÚÈÔ ÙË˜
·Ï·Ó›ÓË˜
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9.2.2 ¶ÂÙÈ‰ÈÎfi˜ ‰ÂÛÌfi˜

∆· ·ÌÈÓÔÍ¤· Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÛÂ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜. ™‡Ì-
ÊˆÓ· ÌÂ ÙË ıÂˆÚ›· ÙÔ˘ Emil Fischer, Ë ·ÌÈÓÔÌ¿‰· ÂÓfi˜ ÌÔÚ›Ô˘ ·ÌÈ-
ÓÔÍ¤Ô˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÙÔ Î·Ú‚ÔÍ‡ÏÈÔ ÂÓfi˜ ¿ÏÏÔ˘ ÌÔÚ›Ô˘ ·ÌÈÓÔÍ¤Ô˜ Î·È
Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È ¤Ó· ÌfiÚÈÔ ÓÂÚÔ‡. ∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·˘Ù‹ Â-
ÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ·fi ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË:

√ ‰ÂÛÌfi˜ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ 

Î·ÏÂ›Ù·È ÂÙÈ‰ÈÎfi˜ ‰ÂÛÌfi˜, ÂÓÒ Ë ¤ÓˆÛË Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Ï¤ÁÂÙ·È
ÂÙ›‰ÈÔ.

9.2.3 µÈÔÏÔÁÈÎfi˜ ÚfiÏÔ˜ ·ÌÈÓÔÍ¤ˆÓ

∏ ‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹ ·Í›· ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ (‚Ï¤Â ÂÓfiÙËÙ· 9.3) ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È
·fi ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· Î·È ÙËÓ ·Ó·ÏÔÁ›· ÙˆÓ ·ÌÈÓÔÍ¤ˆÓ Ô˘ ·˘Ù¤˜ Â-
ÚÈ¤¯Ô˘Ó.

°È· Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ Ô ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ÙÈ˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ ÙÔ˘, ¿ÏÏ· ·fi Ù·
·ÌÈÓÔÍ¤· Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ù· ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ ÌfiÓÔ˜ ÙÔ˘ Î·È ¿ÏÏ· Ù·
·›ÚÓÂÈ ·fi ÙËÓ ˘‰ÚfiÏ˘ÛË ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙ· ÙÚfiÊÈÌ·.

∆· ÚÒÙ· Â›Ó·È Ù· ÌË ··Ú·›ÙËÙ· ·ÌÈÓÔÍ¤· Î·È Û˘Óı¤ÙÔÓÙ·È ÛÙÔ
ÛÒÌ· Ì·˜, ·Ó Â›Ó·È Â·ÚÎ‹˜ Ë ÚfiÛÏË„Ë ·˙ÒÙÔ˘ ÌÂ ÙË ‰È·ÙÚÔÊ‹
Ì·˜. ∆¤ÙÔÈ· ·ÌÈÓÔÍ¤· Â›Ó·È Ë ÁÏ˘Î›ÓË, Ë ·Ï·Ó›ÓË, ÙÔ ·Û·ÚÙÈÎfi ÔÍ‡,
ÙÔ ÁÏÔ˘Ù·ÌÈÓÈÎfi ÔÍ‡ Î.¿.

∆· ·ÌÈÓÔÍ¤· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙËÓ ˘‰ÚfiÏ˘ÛË ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ
Â›Ó·È Ù· ··Ú·›ÙËÙ· ·ÌÈÓÔÍ¤·. ∆¤ÙÔÈ· ·ÌÈÓÔÍ¤· Â›Ó·È Ë ÏÂ˘Î›ÓË, Ë
‚·Ï›ÓË Î.¿. √È ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ··Ú·›ÙËÙ· ·ÌÈÓÔÍ¤· ¯·-
Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ ˘„ËÏ‹˜ ‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹˜ ·Í›·˜.

À¿Ú¯Ô˘Ó fiÌˆ˜ Î·È Ù· ËÌÈ··Ú·›ÙËÙ· ·ÌÈÓÔÍ¤·. ø˜ Ù¤ÙÔÈ· ¯·-
Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È Ù· ·ÌÈÓÔÍ¤· Ô˘ Û˘Óı¤ÙÔÓÙ·È ÛÙÔ ÛÒÌ· Ì·˜, ·ÏÏ¿ ÛÂ
ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ·fi ·˘Ù¤˜ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ô ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ÁÈ·
Ó· Î·Ï‡„ÂÈ ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙÔ˘. 

ªÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ‰È¿ÊÔÚˆÓ ÂÓ˙‡ÌˆÓ ÔÈ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ ‰È·ÛÒÓÙ·È
ÛÙÔ ÛÙÔÌ¿¯È Î·È ÛÙ· ¤ÓÙÂÚ· ÛÂ ·ÌÈÓÔÍ¤·. ∆· ·ÌÈÓÔÍ¤· ·˘Ù¿ Ù· ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÂ› ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ô ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ÁÈ· Ó· Û˘Óı¤ÛÂÈ ÙÈ˜ ‰ÈÎ¤˜ ÙÔ˘
ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜. √ÚÈÛÌ¤Ó· ·fi ·˘Ù¿ Ù· ·ÌÈÓÔÍ¤· ˘Ê›ÛÙ·ÓÙ·È ··Ì›ÓˆÛË,

–C–NH–
ππ
O

∆· ·ÌÈÓÔÍ¤· Â›-
Ó·È ÔÈ ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›-
ıÔÈ ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚-
ÓÒÓ.
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‰ËÏ·‰‹ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È ÛÂ ÚÔ˚fiÓÙ· ¯ˆÚ›˜ ¿˙ˆÙÔ. ∫¿ÔÈ· ·fi ·˘Ù¿
Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ÁÈ· ÙËÓ Â·Ó·-
Û‡ÓıÂÛË ›‰ÈˆÓ ‹ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ·ÌÈÓÔÍ¤ˆÓ.

9.3 ¶ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜

9.3.1 ¶ÔÏ˘ÂÙÈ‰ÈÎ¤˜ ·Ï˘Û›‰Â˜

√È ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ Â›Ó·È Ù· Ê˘ÛÈÎ¿ ÔÏ˘ÌÂÚ‹ Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È
·fi ÌÂÁ¿ÏÔ ·ÚÈıÌfi ·ÌÈÓÔÍ¤ˆÓ. ∆· ·ÌÈÓÔÍ¤· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ-
Ù·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÂÙÈ‰ÈÎÔ‡˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜. ∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÔÏ˘ÌÂÚÈ-
ÛÌÔ‡ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÔÏÏÒÓ ·ÌÈÓÔÍ¤ˆÓ (‚Ï¤Â ·Ú¿-
ÁÚ·ÊÔ 9.2.2) Ô‰ËÁÂ› ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÔÏ˘ÂÙÈ‰ÈÎÒÓ ·Ï˘Û›-
‰ˆÓ Î·È ÛÙË Û‡ÓıÂÛË ÔÏ˘ÂÙÈ‰›ˆÓ.

∏ Û‡ÓıÂÛË ÙˆÓ ÔÏ˘ÂÙÈ‰›ˆÓ Á›ÓÂÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ
ÙÚfiÔ Ô˘ ‰‡Ô ·ÌÈÓÔÍ¤· ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Î·È ·Ô‰›‰Â-
Ù·È Û¯ËÌ·ÙÈÎ¿ ˆ˜ ÂÍ‹˜:

ªÂ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ‰‡Ô ·ÌÈÓÔÍ¤ˆÓ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ¤Ó· ‰ÈÂÙ›‰ÈÔ
ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ¤Ó· ÂÏÂ‡ıÂÚÔ Î·Ú‚ÔÍ‡ÏÈÔ Î·È Ì›· ÂÏÂ‡-
ıÂÚË ·ÌÈÓÔÌ¿‰·. ŒÙÛÈ Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È Î·È ·fi ÙÔ
‰ÈÂÙ›‰ÈÔ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ¤Ó· ÙÚÈÂÙ›‰ÈÔ, ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ¤Ó· ÙÂÙÚ·-
ÂÙ›‰ÈÔ Î.Ô.Î.

ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÌÈ· ÔÏ˘ÂÙÈ‰ÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰·, Ë
ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‰Â˜ ·ÌÈÓÔÍ¤·.

∆· ÔÏ˘ÂÙ›‰È· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Ù· ÂÓ‰È¿ÌÂÛ· ÚÔ˚fiÓÙ· Î·Ù¿ ÙÔ
Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ, ÛÙ· ÌfiÚÈ· ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ù· ·ÌÈÓÔÍ¤· Û˘Ó-
‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÂÙÈ‰ÈÎÔ‡˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜. ™˘ÓÂÒ˜ ÔÈ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ ÌÔÚÂ› Ó·
ıÂˆÚËıÔ‡Ó ˆ˜ ÙÂÚ¿ÛÙÈÂ˜ ·Ï˘Û›‰Â˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÔÈ ÎÚ›ÎÔÈ Â›Ó·È Ù·
·ÌÈÓÔÍ¤·.

∂ÈÎfiÓ· 9.6
∆Ô ·˘Áfi Â›Ó·È ÚˆÙÂ˚-
ÓÔ‡¯Ô ÙÚfiÊÈÌÔ
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9.3.2 µÈÔÏÔÁÈÎfi˜ ÚfiÏÔ˜ ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ

√È ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ‚¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ Î¿ıÂ
Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ∫·ÌÈ¿ Û¯Â‰fiÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·
ÛÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ‰Â Á›ÓÂÙ·È ¯ˆÚ›˜ ÙË Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹ Î¿-
ÔÈ·˜ ÚˆÙÂ˝ÓË˜. ∏ Î›ÓËÛË, Ë ıÚ¤„Ë, Ë ·Ó·ÓÔ‹, Ë
·Ó··Ú·ÁˆÁ‹, Ë ¿Ì˘Ó· ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È
ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜.

√È ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ Â›Ó·È Ë ÌfiÓË Î·ÙËÁÔÚ›· ıÚÂÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ Ô˘
ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¿˙ˆÙÔ, ÛÙÔÈ¯Â›Ô ··Ú·›ÙËÙÔ ÛÙÔ ÛÒÌ·. ¶ÔÏÏ¤˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜
ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Â›ÛË˜ ıÂ›Ô, ÊÒÛÊÔÚÔ, Û›‰ËÚÔ Î·È ¯·ÏÎfi.

√È ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÁÈ· ÙË ‰fiÌËÛË Î·È ÙËÓ
ÂÈÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ ÈÛÙÒÓ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ (‰ÔÌÈÎ¤˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜) Î·È ÁÈ· ÙË
Ú‡ıÌÈÛË ÙˆÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÒÓ ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ (ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¤˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜).

√È ‰ÔÌÈÎ¤˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ÎÔÏÏ·ÁfiÓÔ ÙˆÓ Ì˘ÒÓ, ÔÈ ÎÂÚ·-
Ù›ÓÂ˜ ÙˆÓ ÙÚÈ¯ÒÓ Î·È ÙˆÓ Ó˘¯ÈÒÓ, Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÙÔ˘˜ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜
ÈÛÙÔ‡˜, Ù· Ì·ÏÏÈ¿, Ù· Ó‡¯È· Î·È ÙÔ ‰¤ÚÌ·.

√È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¤˜, ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜, ‰ËÏ·‰‹ ÔÈ Î·Ù·Ï˘ÙÈÎ¤˜, ÔÈ Ú˘ıÌÈÛÙÈ-
Î¤˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ Î·È ÔÈ ·Ì˘ÓÙÈÎ¤˜, Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó Ù· ¤Ó˙˘Ì·, ÙÈ˜ ÔÚÌfiÓÂ˜
Î·È Ù· ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù·.

∏ ‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹ ·Í›· ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfi-
ÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ ÛÂ ··Ú·›ÙËÙ· ·ÌÈÓÔÍ¤· (‚Ï¤Â ÂÓfiÙËÙ· 9.2). ∫·Ù¿ ÙËÓ
¤„Ë ÔÈ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ ˘‰ÚÔÏ‡ÔÓÙ·È, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ‰È¿ÊÔÚˆÓ ÂÓ˙‡ÌˆÓ,
ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚Ó·ÛÒÓ, ÛÙ· ·ÌÈÓÔÍ¤· ·fi Ù· ÔÔ›· ¤¯Ô˘Ó ÚÔ¤ÏıÂÈ Î·È
ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙÔ ·›Ì·.

∏ ÚˆÙÂ˝ÓË, Ï¤ÍË ÂÏÏËÓÈÎ‹˜ ÚÔ-
¤ÏÂ˘ÛË˜, ÔÓÔÌ¿ÛÙËÎÂ ¤ÙÛÈ ÁÈ·Ù›
·›˙ÂÈ ÙÔÓ ÚÒÙÔ ÚfiÏÔ ÛÙË ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁ›· Î¿ıÂ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡. 



√È ·Ì›ÓÂ˜ Â›Ó·È ·Ú¿ÁˆÁ· ÙË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ Î·È ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó, ıÂˆÚËÙÈÎ¿,
·fi ÙËÓ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·-ÛË ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ·fi ¤Ó· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂ-
Ú· ·ÏÎ‡ÏÈ· ‹ ÔÌ¿‰Â˜ ÌÂ ·ÚˆÌ·ÙÈÎfi ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ.
¢È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÚˆÙÔÙ·ÁÂ›˜ (RNH2), ‰Â˘ÙÂÚÔÙ·ÁÂ›˜ (R-NH-R’) Î·È

ÙÚÈÙÔÙ·ÁÂ›˜ ·Ì›ÓÂ˜ .

ø˜ ·ÌÈÓÔÍ¤· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È Ù· Î·Ú‚ÔÍ˘ÏÈÎ¿ ÔÍ¤· Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó
ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜ Î·È ·ÌÈÓÔÌ¿‰Â˜. 
∆· ·ÌÈÓÔÍ¤· ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ··Ú·›ÙËÙ·, ÛÂ ËÌÈ··Ú·›ÙËÙ· Î·È ÛÂ
ÌË ··Ú·›ÙËÙ·, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ·Ó Ô ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ÌÔÚÂ› Ó· Ù· ·Ú·-
ÛÎÂ˘¿ÛÂÈ ÌfiÓÔ˜ ÙÔ˘ ‹ fi¯È.
∆· ·ÌÈÓÔÍ¤· Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÛÂ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ Î·Ù¿ ÙÈ˜ ÔÔ›-
Â˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È Ù· ÔÏ˘ÂÙ›‰È·, ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÂÙÈ‰È-
ÎÔ‡˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜ –C–NH– , Î·È Â›Ó·È ÂÓ‰È¿ÌÂÛ· ÚÔ˚fiÓÙ· ÁÈ· ÙÔ Û¯ËÌ·-

ππππ
O

ÙÈÛÌfi ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ. 
√È ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ‚¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ Î¿ıÂ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.  
¢È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ‰ÔÌÈÎ¤˜ Î·È ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¤˜. ∏ ‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ·Í›·
ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ ÛÂ ··Ú·›ÙËÙ· ·ÌÈÓÔÍ¤·.

¶∂ƒπ§∏æ∏
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1. ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÈ˜ ˆ˜ ÛˆÛÙ‹ (™) ‹ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓË (§) Î·ıÂÌ›· ·fi ÙÈ˜ ·-
Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜:

·. √È ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÂ˜ ‰Â˘ÙÂÚÔÙ·ÁÂ›˜ ·Ì›ÓÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ÁÂÓÈÎfi ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡Ô 
R-C-¡H2.

‚. ∏ ÙÚÈÌÂı˘Ï·Ì›ÓË Â›Ó·È ÙÚÈÙÔÙ·Á‹˜ ·Ì›ÓË.

Á. ∆· ·ÌÈÓÔÍ¤· Â›Ó·È ÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ·ÌÈÓÔÌ¿‰·.

‰. √ ÂÙÈ‰ÈÎfi˜ ‰ÂÛÌfi˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜
‰‡Ô ·ÌÈÓÔÍ¤ˆÓ.

Â. √È ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ Â›Ó·È ÚÔ˚fiÓÙ· ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌÔ‡ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ÙˆÓ ·ÌÈÓÔÍ¤ˆÓ.

¡· ‰È·Ù˘ÒÛÂÈ˜ Í·Ó¿ ÙÈ˜ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È Ûˆ-
ÛÙ¤˜.

2. ¡· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ ÙË˜ ÚÒÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÌÂ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ ÙË˜ ‰Â‡ÙÂÚË˜
ÛÙ‹ÏË˜:

™Ù‹ÏË  I ™Ù‹ÏË    ππ

·ÌÈÓÔÍ‡ ·Ú¿ÁˆÁÔ ÙË˜ ¡∏3

·Ì›ÓË ÚÔ˚fiÓ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ·ÌÈÓÔÍ¤ˆÓ

ÂÙ›‰ÈÔ ‚¿ÛË ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ 

ÚˆÙÂ˝ÓË ‰ÔÌÈÎfi˜ Ï›ıÔ˜ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ

3. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÈ˜ ÌÂ ÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Ù· ÎÂÓ¿ ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔ-
Ù¿ÛÂÈ˜:

·. √È ·Ì›ÓÂ˜ Â›Ó·È ……….. ÙË˜ ………. Î·È ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙËÓ ………. ÙˆÓ
·ÙfiÌˆÓ ………. Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ·fi ·ÏÎ˘ÏÔÌ¿‰Â˜.

‚. √È ÚˆÙÂ˚ÓÂ˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ………. Î·È ……….., ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ÚfiÏÔ
ÙÔ˘˜ ÛÙÔÓ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi.

Á. √È ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ Â›Ó·È ÚÔ˚fiÓÙ· ……….. …………… ÙˆÓ ………….. .

‰. ∆· ·ÌÈÓÔÍ¤· ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ……….. , ÛÂ ……………. Î·È ÛÂ ..  ………….,
·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ·Ó ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ‹ fi¯È ÛÙÔÓ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi.

4. ¡· ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜:

·. ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÔÈÔ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ·Ì›ÓÂ˜ ÛÂ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜; ¡·
·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ·fi ¤Ó·  ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·.

‚. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ÂÙÈ‰ÈÎÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡; ¡· ÙËÓ
ÂÚÈÁÚ¿„ÂÈ˜.
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Á. ¶ÔÈ· ‰ÈÂÚÁ·Û›· Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi Ï¤ÁÂÙ·È ··Ì›ÓˆÛË;

‰. ¶Ò˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È Ù· ÔÏ˘ÂÙ›‰È·;

Â. ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ÚfiÏÔ˜ ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ ÛÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi;

5. N· ‚¿ÏÂÈ˜ ÛÂ Î‡ÎÏÔ ÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË:

∞. ∆· ·ÌÈÓÔÍ¤· Â›Ó·È ÔÈ ‰ÔÌÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙˆÓ:
·. ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ
‚. ÏÈÒÓ
Á. ˘‰·Ù·ÓıÚ¿ÎˆÓ
‰. Û·Ô˘ÓÈÒÓ

µ. ∆· ·ÌÈÓÔÍ¤· Â›Ó·È ÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó:
·. ˘‰ÚÔÍ‡ÏÈÔ Î·È Î·Ú‚ÔÍ‡ÏÈÔ
‚. ·ÌÈÓÔÌ¿‰· Î·È ˘‰ÚÔÍ‡ÏÈÔ
Á. ·ÌÈÓÔÌ¿‰· Î·È Î·Ú‚ÔÍ‡ÏÈÔ
‰. ÓÈÙÚÔÌ¿‰· Î·È ˘‰ÚÔÍ‡ÏÈÔ

°. √È ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ Â›Ó·È Ë Î·ÙËÁÔÚ›· ÙˆÓ ıÚÂÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ:
·. ¿˙ˆÙÔ, ¿ÓıÚ·Î·, ˘‰ÚÔÁfiÓÔ Î·È ÔÍ˘ÁfiÓÔ
‚. ¿˙ˆÙÔ, ¿ÓıÚ·Î· Î·È ıÂ›Ô
Á. ¿ÓıÚ·Î·, Î¿ÏÈÔ Î·È Ó¿ÙÚÈÔ
‰. ÔÍ˘ÁfiÓÔ, ·Û‚¤ÛÙÈÔ Î·È ¿˙ˆÙÔ.
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∞

∞Èı¤ÚÂ˜: √È ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÙË ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÔÌ¿‰·
-C-O-C- (·ÈıÂÚÔÌ¿‰·).

∞Èı›ÓÈÔ: ∆Ô ·ÏÔ‡ÛÙÂÚÔ ·ÏÎ›ÓÈÔ (HC CH).
∞ÎfiÚÂÛÙÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜: OÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜ ¤Ó·Ó ÙÔ˘-

Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÔÏÏ·Ïfi (‰ÈÏfi ‹ ÙÚÈÏfi) ‰ÂÛÌfi.
∞Ï‰Â˛‰Â˜: √È Î·Ú‚ÔÓ˘ÏÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ·Ï‰Â¸‰ÔÌ¿-

‰· (-C∏=O).
∞Ï‰fi˙Â˜: √È ÌÔÓÔÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜

Ì›· ·Ï‰Â¸‰ÔÌ¿‰·.
∞ÏÂÈÎ˘ÎÏÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜: √È ÈÛÔÎ˘ÎÏÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜.
∞ÏÎ¿ÓÈ·: √È ¿Î˘ÎÏÔÈ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜.
∞ÏÎ¤ÓÈ·: √È ¿Î˘ÎÏÔÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÌÂ ¤Ó· ‰ÈÏfi ‰ÂÛÌfi

ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜.
∞ÏÎ›ÓÈ·: √È ¿Î˘ÎÏÔÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÌÂ ¤Ó·Ó ÙÚÈÏfi ‰ÂÛÌfi

ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜.
∞ÏÎÔfiÏÂ˜: √È ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜ ˘‰ÚÔÍ‡ÏÈÔ

(-√∏).
∞ÏÎÔÔÏÈÎ‹ ˙‡ÌˆÛË: ∏ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ Û·Î¯¿ÚˆÓ ÛÂ ·Èı·ÓfiÏË, ·ÚÔ˘Û›· ÂÓ-

˙‡ÌˆÓ.
∞ÏÎÔÔÏÈÎfi˜ ‚·ıÌfi˜: ∏ ÔÛfiÙËÙ· fiÁÎÔ˘ (ÛÂ mL) ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜ Ô˘ Â-

ÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÂ fiÁÎÔ 100 mL ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯Ô˘ ÔÙÔ‡.
∞ÏÎ‡ÏÈ·: √È ÔÌ¿‰Â˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi Ù· ·ÏÎ¿ÓÈ· ÌÂ ·Ê·›-

ÚÂÛË ÂÓfi˜ ·ÙfiÌÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ (CÓH2Ó+1-).
∞Ì›ÓÂ˜: √ÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ·˙ˆÙÔ‡¯Â˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ·Ú¿ÁˆÁ·, ıÂˆÚËÙÈ-

Î¿, ÙË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜.
∞ÌÈÓÔÍ¤·: ∆· Î·Ú‚ÔÍ˘ÏÈÎ¿ ÔÍ¤· Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜

·ÌÈÓÔÌ¿‰·.
ÕÌ˘ÏÔ: ¶ÔÏ˘Û·Î¯·Ú›ÙË˜ Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÁÏ˘Îfi˙Ë.
∞ÌÊ›‰ÚÔÌË ·ÓÙ›‰Ú·ÛË: ∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ë ÔÔ›· Á›ÓÂÙ·È Î·È ÚÔ˜ ÙÈ˜ ‰‡Ô Î·ÙÂ˘-

ı‡ÓÛÂÈ˜.
∞ÓıÚ·ÎÈÎ¤˜ ·Ï˘Û›‰Â˜: ÕÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤Ó· ÛÙË ÛÂÈÚ¿ ÌÂ ‹ ¯ˆÚ›˜

‰È·ÎÏ·‰ÒÛÂÈ˜.
∞ÓfiÚıˆÛË ‰ÈÏÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡: ∏ ÚÔÛı‹ÎË ‰È¿ÊÔÚˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›ˆÓ ÛÙÔ ‰ÈÏfi

‰ÂÛÌfi ÌÂ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙÔ˘ ÛÂ ·Ïfi.
∞ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÚÔÛı‹ÎË˜: ∞ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Î·Ù¿ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÚÔ-

ÛÙ›ıÂÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ ‰ÈÏÔ‡˜ ‹ ÛÙÔ˘˜ ÙÚÈÏÔ‡˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜
Î·È ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó ÛÂ ·ÏÔ‡˜.

∞ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Fehling
(ºÂÏ›ÁÁÂÈÔ ˘ÁÚfi): ∞ÏÎ·ÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ ¯·ÏÎÔ‡ ππ (CuSO4), ‹Èo

ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎfi.

°§ø™™∞ƒπ
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∞ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Tollens: ∞ÌÌˆÓÈ·Îfi ‰È¿Ï˘Ì· ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ·ÚÁ‡ÚÔ˘ (AgNO3),
‹ÈÔ ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎfi.

∞fiÛÌËÛË: ∏ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË Ô˘ÛÈÒÓ ÌÂ ·ÓÂÈı‡ÌËÙË ÔÛÌ‹ Î·È
ÁÂ‡ÛË ·fi Ù· Ï›Ë Î·È Ù· ¤Ï·È·.

∞Ô¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌfi˜: ∏ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ¯ÚˆÛÙÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ ·fi Ù· Ï›Ë Î·È
Ù· ¤Ï·È·.

∞ÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜: √È ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ¤Ó·Ó ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜
·ÚˆÌ·ÙÈÎÔ‡˜ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘˜ ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜.

µ

µÂÓ˙Ô˚Îfi ÔÍ‡: ∆Ô ·ÏÔ‡ÛÙÂÚÔ ·ÚˆÌ·ÙÈÎfi ÔÍ‡.
µÂÓ˙fiÏÈÔ: ∏ «ÌËÙÚÈÎ‹ ¤ÓˆÛË» ÙˆÓ ·ÚˆÌ·ÙÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ, ÌÂ

ª.∆. C6H6.
µÈÔ·¤ÚÈÔ: ¶ÚÔ˚fiÓ ·ÔÛ‡ÓıÂÛË˜ (Û‹„Ë˜) ÙË˜ ‚ÈÔÌ¿˙·˜. ∞ÔÙÂÏÂ›-

Ù·È ·fi ÌÂı¿ÓÈÔ (60-65%) Î·È ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·.
µÈÔÌ¿˙·: ∏ ÚÒÙË ‡ÏË ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ‚ÈÔ·ÂÚ›Ô˘. ∞ÔÙÂÏÂ›Ù·È

·fi Ê˘ÙÈÎ¿ Î·È ˙ˆÈÎ¿ ·ÔÚÚ›ÌÌ·Ù·.
µÔ˘ÏÎ·ÓÈÛÌfi˜: ∏ Î·ÙÂÚÁ·Û›· ÌÂ ıÂ›Ô ÙÔ˘ Î·Ô˘ÙÛÔ‡Î.

°

°·Ï·ÎÙÈÎ‹ ˙‡ÌˆÛË: ∏ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ Û·Î¯¿ÚˆÓ ÛÂ Á·Ï·ÎÙÈÎfi ÔÍ‡ ÌÂ ÙË ‚Ô‹-
ıÂÈ· ÂÓ˙‡ÌˆÓ.

°Ï˘ÎÂÚ›‰È·: √È ÂÛÙ¤ÚÂ˜ ÙË˜ ÁÏ˘ÎÂÚ›ÓË˜ ÌÂ ÏÈ·Ú¿ ÔÍ¤·.
°Ï˘Îfi˙Ë: ªÔÓÔÛ·Î¯·Ú›ÙË˜ ÌÂ ·Ï‰Â¸‰ÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹.

¢

¢Â˘ÙÂÚÔÙ·ÁÂ›˜ ·ÏÎÔfiÏÂ˜: √È ·ÏÎÔfiÏÂ˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Ô˘
Ê¤ÚÂÈ ÙÔ ˘‰ÚÔÍ‡ÏÈÔ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ‰‡Ô ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÔÌ¿-
‰Â˜ Î·È ¤Ó· ¿ÙÔÌÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘.

¢ÈÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜: ∆· Û¿Î¯·Ú· Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ‰‡Ô ÌfiÚÈ· ÌÔÓÔ-
Û·Î¯·ÚÈÙÒÓ ÌÂ ·fiÛ·ÛË ÂÓfi˜ ÌÔÚ›Ô˘ ÓÂÚÔ‡.

∂

ŒÏ·È·: √È ˘ÁÚ¤˜ ÏÈ·Ú¤˜ Ô˘Û›Â˜.
∂ÍÂ˘ÁÂÓÈÛÌfi˜: ∆Ô Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ Î·ÙÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ˘Ô‚¿ÏÏÔÓÙ·È

Ù· Ï›Ë Î·È Ù· ¤Ï·È· ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Á›ÓÔ˘Ó ‚ÚÒÛÈÌ·.
∂ÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ÏÈÒÓ ∏ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÙˆÓ ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ÏÈ·ÚÒÓ ÔÍ¤ˆÓ ·fi 
Î·È ÂÏ·›ˆÓ: Ù· Ï›Ë Î·È Ù· ¤Ï·È·.
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∂ÛÙ¤ÚÂ˜: ∆Ô ÚÔ˚fiÓ ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÂÓfi˜ ÔÍ¤Ô˜ Î·È Ì›·˜ ·ÏÎÔ-
fiÏË˜.

∂ÛÙÂÚÔÔ›ËÛË: ∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÔÍ¤Ô˜ Î·È ·ÏÎÔfiÏË˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›·
Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÂÛÙ¤Ú·˜ Î·È ÓÂÚfi.

∂ÙÂÚÔÎ˘ÎÏÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜: √È Î˘ÎÏÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÌÂ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô Û˘ÌÌÂ-
Ù¤¯ÂÈ Î·È ¿ÙÔÌÔ ¿ÏÏÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ÂÎÙfi˜ ·fi ¿ÓıÚ·Î·.

∑

∑‡ÌˆÛË: ∞ÓÙ›‰Ú·ÛË Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ¤Ó˙˘Ì·.

π

πÛÔÎ˘ÎÏÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜: √È Î˘ÎÏÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Ô ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ˜ ·ÔÙÂ-
ÏÂ›Ù·È ÌfiÓÔÓ ·fi ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î·.

πÛÔÌ¤ÚÂÈ·: ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Î·Ù¿ ÙÔ ÔÔ›Ô ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜
ÂÓÒÛÂÈ˜, ·Ó Î·È ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ ›‰ÈÔ ª.∆., ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ‰È·-
ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ Î·È ¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜. ¢È·ÎÚ›ÓÂ-
Ù·È ÛÂ Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎ‹ ÈÛÔÌ¤ÚÂÈ· Î·È ÛÂ ÛÙÂÚÂÔ˚ÛÔÌ¤ÚÂÈ·.

πÛÔÌ¤ÚÂÈ· ·Ï˘Û›‰·˜: ∏ Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎ‹ ÈÛÔÌ¤ÚÂÈ· Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË ‰È·ÊÔÚÂ-
ÙÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ Ô˘ ¤¯ÂÈ ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰· (.¯. ‰È·-
ÎÏ·‰ÈÛÌ¤ÓË ‹ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË).

πÛÔÌ¤ÚÂÈ· ı¤ÛË˜: ∏ Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎ‹ ÈÛÔÌ¤ÚÂÈ· Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË ‰È·ÊÔÚÂ-
ÙÈÎ‹ ı¤ÛË Ô˘ ¤¯ÂÈ Ë ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÔÌ¿‰· ‹ Ô ÔÏ-
Ï·Ïfi˜ ‰ÂÛÌfi˜ ÛÙËÓ ›‰È· ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰·.

πÛÔÌ¤ÚÂÈ· ÔÌfiÏÔÁË˜ ÛÂÈÚ¿˜: ∏ Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎ‹ ÈÛÔÌ¤ÚÂÈ· Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË ‰È·ÊÔÚÂ-
ÙÈÎ‹ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÔÌ¿‰·.

∫

∫·Ï·ÌÔÛ¿Î¯·ÚÔ ‹
Û·Î¯·Úfi˙Ë: ∏ ÎÔÈÓ‹ ˙¿¯·ÚË.
∫·ÓfiÓ·˜ Markovnikov: ∫·Ù¿ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÌÔÚ›ˆÓ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ ∏-µ 

(ÌÂ µ: ·ÏÔÁfiÓÔ ‹ ˘‰ÚÔÍ‡ÏÈÔ) ÛÂ ‰ÈÏÔ‡˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜ ÙˆÓ
·ÏÎÂÓ›ˆÓ, ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÙÔ˘ ¿Ó-
ıÚ·Î· ÙÔ˘ ‰ÈÏÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡ ÌÂ Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ˘‰ÚÔÁfiÓ·.

∫·Ô˘ÙÛÔ‡Î: º˘ÛÈÎfi ÔÏ˘ÌÂÚ¤˜ ÙÔ˘ ÈÛÔÚÂÓ›Ô˘.
∫·Ú‚ÔÓ˘ÏÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜: ∂ÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ÔÌ¿‰· Î·Ú‚ÔÓ‡ÏÈÔ

(>C=O).
∫·Ú‚ÔÍ˘ÏÈÎ¿ ÔÍ¤·: ∂ÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ÔÌ¿‰· Î·Ú‚ÔÍ‡ÏÈÔ 

(-COOH).
∫·Ú‚ÔÍ‡ÏÈÔ: ∏ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÔÌ¿‰· ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÔÍ¤ˆÓ.
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∫·‡ÛË: ∏ Ù·¯Â›· ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÌÈ·˜ Ô˘Û›·˜ ÌÂ ÔÍ˘ÁfiÓÔ Ô˘
·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÈ ÌÂÁ¿Ï· ÔÛ¿ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

∫·‡ÛÈÌ·: ∂ÓÒÛÂÈ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ Î·Ù¿ ÙËÓ Î·‡ÛË ÙÔ˘˜ ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒ-
ÓÔ˘Ó ÌÂÁ¿Ï· ÔÛ¿ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

∫ÂÙfi˙Â˜: √È ÌÔÓÔÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜
Ì›· ÎÂÙÔÓÔÌ¿‰·.

∫ÂÙfiÓÂ˜: √È Î·Ú‚ÔÓ˘ÏÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÎÂÙÔÓÔÌ¿‰·
(-C-CO-C-) ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜.

∫ÔÚÂÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜: √È ÂÓÒÛÂÈ˜ ÌÂ ·ÏÔ‡˜ ÌfiÓÔ ‰ÂÛÌÔ‡˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ·
¿ÙÔÌ· ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·.

§

§È·Ú¿ ÔÍ¤·: ∆· Î·Ú‚ÔÍ˘ÏÈÎ¿ ÔÍ¤· Ô˘ Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈ-
ÛÌfi ÙˆÓ ÏÈÒÓ Î·È ÙˆÓ ÂÏ·›ˆÓ.

§›Ë: √È ÛÙÂÚÂ¤˜ ÏÈ·Ú¤˜ Ô˘Û›Â˜.

ª

ª·ÚÁ·Ú›ÓÂ˜: À‰ÚÔÁÔÓˆÌ¤Ó· ‚ÚÒÛÈÌ· ¤Ï·È·.
ªÂı¿ÓÈÔ: √ ÈÔ ·Ïfi˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î·˜ Î·È ÚÒÙÔ Ì¤ÏÔ˜ ÙˆÓ

·ÏÎ·Ó›ˆÓ.
ªÔÓÔÌÂÚ¤˜: ¶ÚÒÙË ‡ÏË ÙˆÓ ÔÏ˘ÌÂÚÒÓ.
ªÔÓÔÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜: ∞Ï¿ Û¿Î¯·Ú· Ô˘ ‰ÂÓ ˘‰ÚÔÏ‡ÔÓÙ·È.
ªÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜ (ª.∆.): √ Ù‡Ô˜ Ô˘ ‰›ÓÂÈ ÙÔ Â›‰Ô˜ Î·È ÙÔÓ ·ÎÚÈ‚‹ ·ÚÈıÌfi

·ÙfiÌˆÓ ÛÙÔ ÌfiÚÈÔ ÌÈ·˜ ¤ÓˆÛË˜.

•

•›‰È: À‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ·Èı·ÓÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜.

√

√ÈÓfiÓÂ˘Ì·: ∏ ·Èı·ÓfiÏË.
√ÌfiÏÔÁË ÛÂÈÚ¿: √Ì¿‰· ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ÌÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ °.ª.∆. Î·È

ÙËÓ ›‰È· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÔÌ¿‰·.
√ÍÂÈ‰ˆÙÈÎfi: ∆Ô ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ÔÍÂ›‰ˆÛË.
√ÍÈÎ‹ ˙‡ÌˆÛË: ∑‡ÌˆÛË ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜ ÚÔ˜ ÔÍÈÎfi ÔÍ‡. ¶Ú·ÁÌ·ÙÔ-

ÔÈÂ›Ù·È ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ ‚·ÎÙËÚ›‰È·.
√Í˘·ÎÂÙ˘ÏÂÓÈÎ‹ ÊÏfiÁ·: ∏ ÊÏfiÁ· Î·‡ÛË˜ ÙÔ˘ ·ÈıÈÓ›Ô˘. ∂Í·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ˘„ËÏ‹˜

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙË˜ (3.000 - 4.000 ÆC) ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È
ÛÙËÓ ÎÔ‹ Î·È ÛÙË Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ.

√Ú˘ÎÙ¤Ï·È·: §È·ÓÙÈÎ¿ ¤Ï·È· Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ.
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¶

¶·Ú·Ê›ÓÂ˜: ∆· ·ÏÎ¿ÓÈ·.
¶ÂÙ›‰È·: ¶·Ú¿ÁˆÁ· ÙˆÓ ·ÌÈÓÔÍ¤ˆÓ ÌÂ ÂÙÈ‰ÈÎÔ‡˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜.
¶ÂÙÈ‰ÈÎfi˜ ‰ÂÛÌfi˜: √ ‰ÂÛÌfi˜ -CO-NH-. ™¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË

ÙË˜ Î·Ú‚ÔÍ˘ÏÔÌ¿‰·˜ ÂÓfi˜ ·ÌÈÓÔÍ¤Ô˜ ÌÂ ÙËÓ ·ÌÈÓÔÌ¿-
‰· ÂÓfi˜ ¿ÏÏÔ˘ ·ÌÈÓÔÍ¤Ô˜ ÌÂ ·fiÛ·ÛË ÓÂÚÔ‡.

¶ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ: ¶ÔÏ‡ÏÔÎÔ ÌÂ›ÁÌ· ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ Ô˘ ·ÓÙÏÂ›Ù·È
·fi ÙË ÁË.

¶ÂÙÚÔ¯ËÌÈÎ¿: ÃËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ.
¶ÔÏ˘·Èı˘Ï¤ÓÈÔ: ∆Ô ÔÏ˘·Èı¤ÓÈÔ, ÔÏ˘ÌÂÚ¤˜ ÙÔ˘ ·ÈıÂÓ›Ô˘.
¶ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi˜: ∞ÓÙ›‰Ú·ÛË ÔÏ˘ÚÔÛı‹ÎË˜ ÂÓfi˜ ÌÔÚ›Ô˘ ÛÙÔÓ Â·˘Ùfi

ÙÔ˘ ÁÈ· ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÌÂÁ·ÏÔÌÔÚ›ˆÓ.
¶ÔÏ˘Û·Î¯·Ú›ÙÂ˜: ™·Î¯·Ú›ÙÂ˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙË Û˘Ó¤ÓˆÛË ÔÏÏÒÓ

ÌÔÚ›ˆÓ ÌÔÓÔÛ·Î¯·ÚÈÙÒÓ ÌÂ ·fiÛ·ÛË ÌÔÚ›ˆÓ ÓÂÚÔ‡.
¶ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜: ªÂÁ·ÏÔÌÔÚÈ·Î¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ·ÌÈÓÔÍ¤ˆÓ.
¶˘ÚfiÏ˘ÛË: ∏ ıÂÚÌÈÎ‹ ‰È¿Û·ÛË ·ÏÎ·Ó›ˆÓ ÌÂ ÌÂÁ¿Ï· ÌfiÚÈ· ÛÂ

ÌÂ›ÁÌ· ·ÏÎ·Ó›ˆÓ Î·È ·ÏÎÂÓ›ˆÓ ÌÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚ· ÌfiÚÈ·

ƒ

ƒ·ÊÈÓ¿ÚÈÛÌ·: ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË˜ ÙˆÓ ·ÓÂÈı‡ÌËÙˆÓ Û˘-
ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÙˆÓ ÏÈÒÓ Î·È ÙˆÓ ÂÏ·›ˆÓ.

™

™¿Î¯·Ú·: √È ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜.
™·Ô‡ÓÈ·: ªÂ›ÁÌ·Ù· ·Ï¿ÙˆÓ ÌÂ Ó¿ÙÚÈÔ ‹ Î¿ÏÈÔ, ÙˆÓ ÏÈ·ÚÒÓ

ÔÍ¤ˆÓ ÌÂ Ì·ÎÚÈ¿ ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰·.
™·ˆÓÔÔ›ËÛË: ∏ ·ÏÎ·ÏÈÎ‹ ˘‰ÚfiÏ˘ÛË ÙˆÓ ÂÛÙ¤ÚˆÓ.
™ÎÏ‹Ú˘ÓÛË ÂÏ·›ˆÓ: ∏ ˘‰ÚÔÁfiÓˆÛË ÙˆÓ ÂÏ·›ˆÓ.
™ÙÂÚÂÔ˚ÛÔÌ¤ÚÂÈ·: ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Î·Ù¿ ÙÔ ÔÔ›Ô ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜

ÂÓÒÛÂÈ˜, ·Ó Î·È ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÌÔÚÈ·Îfi Î·È Û˘ÓÙ·ÎÙÈ-
Îfi Ù‡Ô, ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ Î·È ¯ËÌÈ-
Î¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜, Ô˘ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙË ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ‰È¿-
Ù·ÍË ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ. 

™ÙÂÚÂÔ¯ËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜: √ Ù‡Ô˜ Ô˘ ‰›ÓÂÈ fi,ÙÈ Î·È Ô ™.∆. Î·È ÂÈÏ¤ÔÓ ÙÔÓ
ÙÚfiÔ ‰È¿Ù·ÍË˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÙÔ˘ ÌÔÚ›Ô˘ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ.

™ÙÔÈ¯ÂÈ·Î‹ ·Ó¿Ï˘ÛË: ∞Ó¿Ï˘ÛË Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÌÈ·˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜
¤ÓˆÛË˜.

™˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ (™.∆.): √ Ù‡Ô˜ Ô˘ ‰›ÓÂÈ fi,ÙÈ Î·È Ô ª.∆. Î·È ÂÈÏ¤ÔÓ ÙÔÓ
ÙÚfiÔ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÛÙÔ ÌfiÚÈÔ ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜.
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™˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ‹ ÔÓÔÌ·Û›·: √ÓÔÌ·Û›· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ˘˜ Î·ÓfiÓÂ˜
IUPAC.

∆

∆ÚÈÁÏ˘ÎÂÚ›‰È·: ∆ÚÈÂÛÙ¤ÚÂ˜ ÙË˜ ÁÏ˘ÎÂÚ›ÓË˜ ÌÂ ÏÈ·Ú¿ ÔÍ¤·.
∆ÚÈÙÔÙ·ÁÂ›˜ ·ÏÎÔfiÏÂ˜: ∞ÏÎÔfiÏÂ˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÙÔ ˘‰ÚÔÍ‡ÏÈÔ Â›Ó·È ÂÓˆÌ¤ÓÔ ÌÂ

ÙÚÈÙÔÙ·Á¤˜ ¿ÙÔÌÔ ¿ÓıÚ·Î·.
∆ÚÈÙÔÙ·Á¤˜ ¿ÙÔÌÔ ¿ÓıÚ·Î·: ÕÙÔÌÔ ¿ÓıÚ·Î· Ô˘ Â›Ó·È ÂÓˆÌ¤ÓÔ ÌÂ ÙÚÂÈ˜ ›‰ÈÂ˜ ‹

‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÔÌ¿‰Â˜.

À

ÀÁÚ·¤ÚÈ·: ÀÁÚÔÔÈËÌ¤Ó· ·¤ÚÈ· Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ÂÙÚ¤-
Ï·ÈÔ (ÚÔ¿ÓÈÔ, ‚Ô˘Ù¿ÓÈ· ‹ Î·È ÌÂ›ÁÌ· ·˘ÙÒÓ).

À‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜: ¶·Ú¿ÁˆÁ· ·Ï‰Â¸‰ÒÓ Î·È ÎÂÙÔÓÒÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó
ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜ ÔÏÏ¿ ˘‰ÚÔÍ‡ÏÈ·.

À‰ÚÔÁfiÓˆÛË: ∞ÓÙ›‰Ú·ÛË ÚÔÛı‹ÎË˜ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘.
À‰ÚfiÏ˘ÛË ÂÛÙ¤ÚˆÓ: ∞ÓÙ›‰Ú·ÛË ‰È¿Û·ÛË˜ ÂÛÙ¤ÚˆÓ ÌÂ ÓÂÚfi.
À‰ÚfiÊÈÏË ÔÌ¿‰·: √Ì¿‰· Â˘‰È¿Ï˘ÙË ÛÙÔ ÓÂÚfi.
À‰ÚfiÊÔ‚Ë ÔÌ¿‰·: √Ì¿‰· ‰˘Û‰È¿Ï˘ÙË ÛÙÔ ÓÂÚfi.

º

º·ÈÓfiÏÂ˜: √È ·ÏÎÔfiÏÂ˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÙÔ ˘‰ÚÔÍ‡ÏÈÔ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È
·Â˘ıÂ›·˜ ÌÂ ‚ÂÓ˙ÔÏÈÎfi ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ.

ºÂÏ›ÁÁÂÈÔ ˘ÁÚfi
(·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Fehling): ∞ÏÎ·ÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ ¯·ÏÎÔ‡ II (CuSO4), ‹ÈÔ

ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎfi.
º˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ: ∞¤ÚÈÔ ÏÔ‡ÛÈÔ ÛÂ ÌÂı¿ÓÈÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÓÙÏÂ›Ù·È ·fi ÙË ÁË.
ºˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË: ∏ Û‡ÓıÂÛË ˘‰·Ù·ÓıÚ¿ÎˆÓ ·fi ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·-

Î· Î·È ÓÂÚfi ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ ËÏÈ·Î‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜.

Ã

Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÔÌ¿‰·: ÕÙÔÌÔ ‹ Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· ·ÙfiÌˆÓ Ô˘ ÚÔÛ‰›‰ÂÈ ÛÙÈ˜
ÂÓÒÛÂÈ˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜.
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™¯ÂÙÈÎ¤˜ ·ÙÔÌÈÎ¤˜ Ì¿˙Â˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ
(ÁÈ· ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜)

Õ˙ˆÙÔ ¡ 14
ÕÓıÚ·Î·˜ C 12
∞ÚÁ›ÏÈÔ Al 27
ÕÚÁ˘ÚÔ˜ Ag 108
∞Û‚¤ÛÙÈÔ Ca 40
µ¿ÚÈÔ Ba 137
BÚfiÌÈÔ Br 80
£Â›Ô S 32
πÒ‰ÈÔ π 127
K¿ÏÈÔ ∫ 39
M·ÁÁ¿ÓÈÔ Mn 55
ª·ÁÓ‹ÛÈÔ Mg 24
¡¿ÙÚÈÔ Na 23
¡ÈÎ¤ÏÈÔ Ni 59
√Í˘ÁfiÓÔ √ 16
™›‰ËÚÔ˜ Fe 56
À‰ÚÔÁfiÓÔ ∏ 1
ºıfiÚÈÔ F 19
Ã·ÏÎfi˜ Cu 64
ÃÏÒÚÈÔ Cl 35,5
ÃÚÒÌÈÔ Cr 52
æÂ˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ˜ Zn 65
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∂Ó¤ÚÁÂÈ· 2.3.2: «∞Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ∆.∂.∂. Î·È ™.∂.∫.»
¶∞π¢∞°ø°π∫√ π¡™∆π∆√À∆√:
™Ù·Ì¿ÙË˜ ∞Ï·¯ÈÒÙË˜
∫·ıËÁËÙ‹˜ °ÂÓÂÙÈÎ‹˜ ¶·ÓÂÈÛÙËÌ›Ô˘ ¶·ÙÚÒÓ
¶ÚfiÂ‰ÚÔ˜ ÙÔ˘ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎÔ‡ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘

ŒÚÁÔ: «µÈ‚Ï›· ∆.∂.∂.»
- ∂ÈÛÙËÌÔÓÈÎfi˜ ÀÂ‡ı˘ÓÔ˜ ÙÔ˘ ŒÚÁÔ˘:
°ÂÒÚÁÈÔ˜ µÔ‡ÙÛÈÓÔ˜
- ÀÂ‡ı˘ÓÔ˜ ÙÔ˘ ÙÔÌ¤· «ÃËÌÈÎÒÓ ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·ÎÒÓ 
∂Ê·ÚÌÔÁÒÓ»
∞ÓÙÒÓÈÔ˜ ™. ªÔÌ¤ÙÛË˜
ÃËÌÈÎfi˜ M. Ed, Ph. D.
™‡Ì‚Ô˘ÏÔ˜ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎÔ‡ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘




