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8.1 °ÂÓÈÎ¿

8.1.1 √ÚÈÛÌfi˜

∏ ˙¿¯·ÚË, ÙÔ Ì¤ÏÈ,  ÔÈ ·Ù¿ÙÂ˜, Ù· ‰ËÌËÙÚÈ·Î¿  ·ÏÏ¿ Î·È ÙÔ Í‡ÏÔ,
ÙÔ ¯·ÚÙ› Î·È  ÙÔ ‚·Ì‚¿ÎÈ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜.

√È ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜  Â›Ó·È Ù·  ·Ú¿ÁˆÁ·  ÙˆÓ ·Ï‰Â¸‰ÒÓ Î·È ÙˆÓ
ÎÂÙÔÓÒÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜ ÔÏÏ¿ ˘‰ÚÔÍ‡ÏÈ·.

¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜, ÂÎÙfi˜ ·fi C,
ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó  ∏ Î·È √. H ·Ó·ÏÔÁ›· ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Î·È
ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜  2:1, fiˆ˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi. ™˘ÓÂÒ˜ Ô ÁÂ-
ÓÈÎfi˜ ÌÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È CxH2„O„.

√È ̆ ‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Ì›· ·fi ÙÈ˜ ÛÔ˘‰·ÈfiÙÂÚÂ˜ Ù¿-
ÍÂÈ˜ ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ. Œ¯Ô˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÏÔ ÛÙË ˙ˆ‹ ÙÔ˘
·ÓıÚÒÔ˘, ÁÈ·Ù› ÚÔÌËıÂ‡Ô˘Ó ÌÂ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·  ÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ÙÔ˘.

√È ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î·È Û¿Î¯·Ú·. ∆Ô fiÓÔÌ·
·˘Ùfi ÙÔ ‹Ú·Ó ·fi ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ ·ÏÔ‡˜ ·ÓÙÈÚÔÛÒÔ˘˜ ÙÔ˘˜ Ô˘
¤¯Ô˘Ó ÁÏ˘ÎÈ¿ ÁÂ‡ÛË.

8.1.2 ∆·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ ˘‰·Ù·ÓıÚ¿ÎˆÓ

√È ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ‰‡Ô ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜:
·. ™ÙÔ˘˜ ·ÏÔ‡˜ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ‹ ÌÔÓÔÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜. ∂›Ó·È ÔÈ

·ÏÔ‡ÛÙÂÚÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒ-
ÛÂˆÓ. ¢ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·Û·ÛÙÔ‡Ó ÛÂ ÈÔ ·ÏÔ‡˜ ˘‰·Ù¿Ó-
ıÚ·ÎÂ˜. ∆¤ÙÔÈÔÈ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Â›Ó·È Ë ÁÏ˘Îfi˙Ë, Ë ÊÚÔ˘ÎÙfi-
˙Ë Î·È Ë Á·Ï·ÎÙfi˙Ë. ∫·È ÔÈ ÙÚÂÈ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ¤¯Ô˘Ó ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡-
Ô C6H12O6.

‚. ™ÙÔ˘˜ ‰È·ÛÒÌÂÓÔ˘˜ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜. ∂›Ó·È ÔÈ Û‡ÓıÂÙÔÈ ˘‰·-
Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜, ·Ú¿ÁˆÁ· ÙˆÓ ÌÔÓÔÛ·Î¯·ÚÈÙÒÓ. Œ¯Ô˘Ó ÙË ‰˘-
Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ‰È·ÛÒÓÙ·È ÛÂ ·ÏÔ‡ÛÙÂÚÔ˘˜ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜.
¢È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙˆÓ ÌÔÓÔ-
Û·Î¯·ÚÈÙÒÓ ·fi  ÙÔ˘˜  ÔÔ›Ô˘˜ ¤¯Ô˘Ó ÚÔ¤ÏıÂÈ, ÛÂ:
1. ¢ÈÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜. ¶ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ‰‡Ô ÌfiÚÈ· ÌÔÓÔÛ·Î¯·-

ÚÈÙÒÓ ÌÂ ·fiÛ·ÛË ÂÓfi˜ ÌÔÚ›Ô˘ ÓÂÚÔ‡. ¢ÈÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜ Â›-
Ó·È Ë Û·Î¯·Úfi˙Ë, Ë Ì·ÏÙfi˙Ë Î·È Ë Ï·ÎÙfi˙Ë.

2. ¶ÔÏ˘Û·Î¯·Ú›ÙÂ˜. ¶ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È  ·fi ÙË Û˘Ó¤ÓˆÛË ÂÚÈÛÛfi-
ÙÂÚˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÌÔÓÔÛ·Î¯·ÚÈÙÒÓ ÌÂ ·fiÛ·ÛË ÌÔÚ›ˆÓ  ÓÂÚÔ‡.
¶ÔÏ˘Û·Î¯·Ú›ÙÂ˜ Â›Ó·È ÙÔ ¿Ì˘ÏÔ, Ë Î˘ÙÙ·Ú›ÓË Î·È ÙÔ ÁÏ˘ÎÔ-
ÁfiÓÔ. ∫·È ÔÈ ÙÚÂÈ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ¤¯Ô˘Ó ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡Ô  (C6H10O5)Ó.

∂ÈÎfiÓ· 8.1
∆· ‰ËÌËÙÚÈ·Î¿ Â›-
Ó·È ÏÔ‡ÛÈ· ËÁ‹
˘‰·Ù·ÓıÚ¿ÎˆÓ.

√È ‰È·ÛÒÌÂÓÔÈ ˘‰·-
Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔ-
ÓÙ·È Î·È ÛÂ:
1. Û·Î¯·ÚÔÂÈ‰Â›˜ Û·Î-
¯·Ú›ÙÂ˜ ‹ ÔÏÈÁÔÛ·Î¯·-
Ú›ÙÂ˜ (·fi ÌÈÎÚfi ·ÚÈı-
Ìfi ÌÔÚ›ˆÓ ÌÔÓÔÛ·Î¯·-
ÚÈÙÒÓ) Î·È
2. ÌË Û·Î¯·ÚÔÂÈ‰Â›˜
Û·Î¯·Ú›ÙÂ˜ (‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó
ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÌÂ
ÙÔ˘˜ ÌÔÓÔÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜
·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ¤-
¯Ô˘Ó ÚÔ¤ÏıÂÈ).

™ÙÔ ÏfiÁÔ ∏:O = 2:1
Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÈ ÙË
Û‡ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ˘‰·Ù·Ó-
ıÚ¿ÎˆÓ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Î·È
Ë Û‡ÓıÂÙË ÔÓÔÌ·Û›·
ÙÔ˘˜: 
‡‰ˆÚ + ¿ÓıÚ·Î·˜ =
˘‰·Ù¿ÓıÚ·Î·˜.
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8.2 ªÔÓÔÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜

8.2.1 ¶ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË

∏ Î‡ÚÈ· ËÁ‹ ÙˆÓ ˘‰·Ù·ÓıÚ¿ÎˆÓ Â›Ó·È Ù· Ê˘ÙÈÎ¿ ÚÔ˚fiÓÙ· (‰Ë-
ÌË-ÙÚÈ·Î¿, Ï·¯·ÓÈÎ¿, ÊÚÔ‡Ù·, Î·Ú‡‰È·). ∏ ÌfiÓË ˙ˆÈÎ‹  ËÁ‹ ˘‰·-
Ù·ÓıÚ¿ÎˆÓ Â›Ó·È ÙÔ Á¿Ï·.

¶ÈÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, Ë ÁÏ˘Îfi˙Ë ‹ ÛÙ·Ê˘ÏÔÛ¿Î¯·ÚÔ (ÙÔ ÂÚÈÛÛfi-
ÙÂÚÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ ·fi ÙÔ˘˜ ·ÏÔ‡˜ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜) ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙ·
ÛÙ·Ê‡ÏÈ·, ÛÙ· ÌÔ‡Ú·, ÛÙ· Î·ÚfiÙ·, Î·ıÒ˜ Î·È ÛÙÔ ·Ì˘ÏÔÛÈÚfiÈ.

∂›Ó·È ÚÔ˚fiÓ ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È
ÛÙ· Ê‡ÏÏ· ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙÔ˘ Êˆ-
Ùfi˜ Î·È ÙË˜ ¯ÏˆÚÔÊ‡ÏÏË˜ Î·È ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›-
‰Ú·ÛË:

6CO2 +6H2O C6H12O6 + 6O2

ÁÏ˘Îfi˙Ë

¶·Ú·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¿ ·fi ÙÈ˜ ÛÙ·Ê›‰Â˜ Î·È ÙÔ ¿Ì˘ÏÔ
(‚Ï¤Â ÂÓfiÙËÙ· 8.4).

∏ ÊÚÔ˘ÎÙfi˙Ë, Ô˘ Ï¤ÁÂÙ·È Î·È ÔˆÚÔÛ¿Î¯·ÚÔ, ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì·˙›
ÌÂ ÙË ÁÏ˘Îfi˙Ë ÛÂ ÔÏÏ¿  ÊÚÔ‡Ù· Î·È Ï·¯·ÓÈÎ¿, Î·ıÒ˜ Î·È ÛÙÔ Ì¤ÏÈ. 

∞ÓÙ›ıÂÙ·, Ë Á·Ï·ÎÙfi˙Ë ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÂÏÂ‡ıÂÚË ÛÙË Ê‡ÛË. ¶·Ú¿-
ÁÂÙ·È Î·Ù¿ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ¤„Ë˜ ÙÔ˘ Á¿Ï·ÎÙÔ˜ ÛÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi.  

8.2.2 ∆·ÍÈÓfiÌËÛË

√È ÌÔÓÔÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜ ÌÈ· ·Ï‰Â-
¸‰ÔÌ¿‰· (-C∏=O) ‹ ÌÈ·  ÎÂÙÔÓÔÌ¿‰· (>C=O). ™Â fiÏ·  Ù·
¿ÏÏ·  ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó· ˘‰ÚÔÍ‡ÏÈÔ –√∏.  

∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ Ù‡Ô ÙË˜ Î·Ú‚ÔÓ˘ÏÔÌ¿‰·˜, ÔÈ ÌÔÓÔÛ·Î-
¯·Ú›ÙÂ˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ:

·. ·Ï‰fi˙Â˜, fiÙ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ·Ï‰Â¸‰ÔÌ¿‰·, fiˆ˜ Â›-
Ó·È Ë ÁÏ˘Îfi˙Ë Î·È Ë Á·Ï·ÎÙfi˙Ë

‚. ÎÂÙfi˙Â˜, fiÙ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÎÂÙÔÓÔÌ¿‰·, fiˆ˜ Â›-
Ó·È Ë ÊÚÔ˘ÎÙfi˙Ë.

∏ ÁÏ˘Îfi˙Ë Î·È Ë ÊÚÔ˘ÎÙfi˙Ë Â›Ó·È Ô˘Û›Â˜ ÌÂ ÁÏ˘ÎÈ¿ ÁÂ‡-
ÛË, ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡Ô, C6H12O6, ·ÏÏ¿ ‰È·ÊÔÚÂÙÈ-
Îfi Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi Ù‡Ô. ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÂÈÎfi-
ÓÈÛ‹ ÙÔ˘˜  ÛÙÔ Â›Â‰Ô  ÌÂ ÙÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· 8.1.

∂ÈÎfiÓ· 8.2
∆· ÊÚÔ‡Ù· Â›Ó·È ÏÔ‡-
ÛÈ· ÛÂ ÌÔÓÔÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜.

Êˆ˜ 
¯ÏˆÚÔÊ‡ÏÏË

∆·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ ÌÔÓÔ-
Û·Î¯·ÚÈÙÒÓ Á›ÓÂÙ·È
Î·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ
·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ
ÙÔ˘ C Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó.
ŒÙÛÈ ¤¯Ô˘ÌÂ:  ÙÚÈ-, ÙÂ-
ÙÚ-, ÂÓÙ-, ÂÍ-fi˙Â˜.
°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë
ÁÏ˘ÎÂÚÈÓ·Ï‰Â˛‰Ë Â›-
Ó·È ÌÈ· ·Ï‰Ô-ÙÚÈ-fi˙Ë,
Ë Á·Ï·ÎÙfi˙Ë Â›Ó·È ÌÈ·
·Ï‰Ô-ÂÍ-fi˙Ë, ÂÓÒ Ë
ÊÚÔ˘ÎÙfi˙Ë Â›Ó·È ÌÈ·
ÎÂÙÔ-ÂÍ-fi˙Ë.
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¶›Ó·Î·˜ 8.1

∞ÂÈÎfiÓÈÛË ÌÔÓÔÛ·Î¯·ÚÈÙÒÓ ÛÙÔ Â›Â‰Ô

ÁÏ˘Îfi˙Ë ÊÚÔ˘ÎÙfi˙Ë

8.2.3 ∞Ó·ÁˆÁÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË

√È ·Ï‰fi˙Â˜ ¤¯Ô˘Ó Ì›· ·Ï‰Â¸‰ÔÌ¿‰· ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜ Î·È ÔÍÂÈ-
‰ÒÓÔÓÙ·È ·ÎfiÌ· Î·È ÌÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ‹ÈˆÓ ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎÒÓ  Ì¤ÛˆÓ
(‚Ï¤Â ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 5). 

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë ÁÏ˘Îfi˙Ë ·Ó¿ÁÂÈ ÙÔ ·ÌÌˆÓÈ·Îfi ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘
AgNO3 (·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Tollens), ÔfiÙÂ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Î¿ÙÔÙÚÔ
Ag, Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È ÙÔ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ Fehling, ÔfiÙÂ Û¯ËÌ·Ù›˙Â-
Ù·È ÎÔÎÎÈÓˆfi ›˙ËÌ· Cu2O.

∞fi ÙËÓ ¿ÏÏË ÌÂÚÈ¿, ÂÊfiÛÔÓ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ ÔÈ ÎÂÙfi˙Â˜ Â-
ÚÈ¤¯Ô˘Ó ÎÂÙÔÓÔÌ¿‰·, ‰ÂÓ Â›Ó·È ·Ó·ÌÂÓfiÌÂÓÔ Ó· ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ·Ó·-
ÁˆÁÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË (ÛÂ ‹ÈÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ). ¢È·ÈÛÙÒıËÎÂ
fiÌˆ˜ fiÙÈ Ë ÊÚÔ˘ÎÙfi˙Ë, ·Ó Î·È ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÎÂÙÔÓÔÌ¿‰·, ·Ó¿ÁÂÈ Ù· ·-
Ú·¿Óˆ ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ¿ Ì¤Û·. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÁÈ·Ù› Ë ÊÚÔ˘ÎÙfi˙Ë, ·-
ÚÔ˘Û›· ÙˆÓ ·ÏÎ·ÏÈÎÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›ˆÓ Tollens
(·ÌÌˆÓÈ·Îfi ‰È¿Ï˘Ì·) ‹ Fehling (ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¡a√∏), ÈÛÔÌÂÚÂÈÒÓÂ-
Ù·È, ‰ËÏ·‰‹ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÙËÓ ÈÛÔÌÂÚ‹ ÙË˜ ¤ÓˆÛË, ÙË ÁÏ˘Îfi˙Ë, Ë
ÔÔ›· Â›Ó·È ·Ï‰fi˙Ë. ∞ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ÈÛÔÌÂÚÂ›ˆÛË˜ Â›Ó·È fiÙÈ Ë
ÊÚÔ˘ÎÙfi˙Ë ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ·Ó·ÁˆÁÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË. ∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ·Ó·ÁˆÁÈÎ¤˜
È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó Î·È ¿ÏÏÂ˜ ÎÂÙfi˙Â˜.

8.2.4 ∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË

∞fi Ù· ·Ú·¿Óˆ Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ fiÏÔÈ ÔÈ ÌÔÓÔÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜
ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ·Ó·ÁˆÁÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË Î·È Û˘ÓÂÒ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ˘-
ıÔ‡Ó, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·  ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÒÓ ÙÔ˘˜, ÌÂ ‹È· ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ¿ Ì¤-
Û·. ∂È‰ÈÎ¿ ÔÈ ÎÂÙfi˙Â˜ ÔÍÂÈ‰ÒÓÔÓÙ·È ÌfiÓÔ ÛÂ ·ÏÎ·ÏÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ
(‚Ï¤Â ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 5).

∏–C=√
π 

∏–C–√∏
π 

√∏–C–∏
π 

∏–C–√∏
π 

∏–C–√∏
π
C∏2√∏

C∏2√∏
π 
C=√
π 

∏–C–√∏
π 

√∏–C–∏
π 

√∏–C–∏
π
C∏2√∏

√È Ù‡ÔÈ ÙÔ˘ ›Ó·Î·
8.1 Â›Ó·È ·Ï¤˜ ·ÂÈ-
ÎÔÓ›ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ˘‰·Ù·Ó-
ıÚ¿ÎˆÓ Î·È ‰Â ‰›ÓÔ˘Ó
ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ‰ÔÌ‹
ÙÔ˘ ÌÔÚ›Ô˘ ÙÔ˘˜ ÛÙÔ
¯ÒÚÔ.

√È Ô˘Û›Â˜ Ô˘
ÔÍÂÈ‰ÒÓÔÓÙ·È
Â›Ó·È ÔÈ ·Ó·Áˆ-
ÁÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜,
‰ËÏ·‰‹ ·˘Ù¤˜
Ô˘ ·Ó¿ÁÔ˘Ó
Ù· ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ¿
ÛÒÌ·Ù·.

¢ÂÓ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ
·Ó·ÁˆÁÈÎ‹ ‰Ú¿-
ÛË Ë ÊÚÔ˘ÎÙfi-
˙Ë ·ÚÔ˘Û›· ˘-
‰·ÙÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡-
Ì·ÙÔ˜ ‚ÚÔÌ›Ô˘.
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8.3 ¢ÈÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜

8.3.1 ¶ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË

™ÙÔ˘˜  ‰ÈÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜  ˘¿ÁÔÓÙ·È ÙÔ Î·Ï·ÌÔÛ¿Î¯·ÚÔ, Ë Ì·Ï-
Ùfi˙Ë Î·È Ë Ï·ÎÙfi˙Ë. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÂÓÒÛÂÈ˜ ÌÂ ÁÏ˘ÎÈ¿ ÁÂ‡ÛË.

∆Ô Î·Ï·ÌÔÛ¿Î¯·ÚÔ ‹ Û·Î¯·Úfi˙Ë ÂÍ¿ÁÂÙ·È ·fi ÙÔ ˙·¯·ÚÔ-
Î¿Ï·ÌÔ ‹ Ù· ˙·¯·ÚfiÙÂ˘ÙÏ· (‰ËÏ·‰‹ Ù· ·ÓÙ˙¿ÚÈ·). ¶ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È
·ÎfiÌ· ÛÙË  ˙¿¯·ÚË, ÛÙË ÌÂÏ¿Û·, ÛÙ· Î·ÚfiÙ·, ÛÙÔ ˙ÂÏ¤ Î·È ÛÙÈ˜
Ì·ÚÌÂÏ¿‰Â˜.

∏ Ì·ÏÙfi˙Ë, ÌÂ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÁÏ˘ÎÈ¿ ÁÂ‡ÛË, ·Ú¿ÁÂÙ·È ÛÙÔÓ ÔÚ-
Á·ÓÈÛÌfi Î·Ù¿ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ¤„Ë˜ ÙÔ˘ ·Ì‡ÏÔ˘. µÈÔÌË¯·ÓÈ-
Î¿ ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ÌÂ ÚÔÛı‹ÎË ÓÂÚÔ‡ ÛÂ ‰ËÌËÙÚÈ·Î¿. À¿Ú-
¯ÂÈ Â›ÛË˜ ÛÂ ·È‰ÈÎ¤˜ ÙÚÔÊ¤˜ Î·È ÛÙËÓ Ì›Ú·.

∆¤ÏÔ˜, Ë Ï·ÎÙfi˙Ë ‹ Á·Ï·ÎÙÔÛ¿Î¯·ÚÔ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È
ÛÙÔ Á¿Ï· ÙˆÓ ıËÏ·ÛÙÈÎÒÓ. ¶·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ
Á¿Ï·, ·ÊÔ‡ ÚÒÙ· ·Ê·ÈÚÂıÂ› ÙÔ Ï›Ô˜ Î·È Ë Î·˙Â˝ÓË,
ÌÂ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ·ÔÌ¤ÓÂÈ.

8.3.2 AÓ·ÁˆÁÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË 

∏ ·Ó·ÁˆÁÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ ‰ÈÛ·Î¯·ÚÈÙÒÓ ÂÍ·ÚÙ¿-
Ù·È ·fi ÙÔÓ ÙÚfiÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘˜.

ÕÏÏÔÈ ·fi ·˘ÙÔ‡˜, fiˆ˜ Ë Ì·ÏÙfi˙Ë Î·È Ë Ï·ÎÙfi-
˙Ë, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ·Ó·ÁˆÁÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜, ‰ËÏ·‰‹
ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÔÍÂÈ‰ˆıÔ‡Ó, ÁÈ’ ·˘Ùfi Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È
·Ó¿ÁÔÓÙ· Û¿Î¯·Ú·.

ÕÏÏÔÈ, fiˆ˜ ÙÔ Î·Ï·ÌÔÛ¿Î¯·ÚÔ, ‰ÂÓ ·ÚÔ˘-
ÛÈ¿˙Ô˘Ó ·Ó·ÁˆÁÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜, ‰ËÏ·‰‹ ‰ÂÓ ÌÔ-
ÚÔ‡Ó Ó· ÔÍÂÈ‰ˆıÔ‡Ó ÌÂ ‹È· ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ¿ Ì¤Û·, ÁÈ’
·˘Ùfi Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÌË ·Ó¿ÁÔÓÙ· Û¿Î¯·Ú·. ∞Ó ÙÔ Î·Ï·ÌÔÛ¿Î¯·-
ÚÔ ˘‰ÚÔÏ˘ıÂ›, ÙfiÙÂ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ‰‡Ô ÌÔÓÔÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜ Î·È  ÌÔ-
ÚÂ›  Ó·  ÔÍÂÈ‰ˆıÂ›. 

8.3.3 ÃÚ‹ÛÂÈ˜

ŸÏÔÈ ÔÈ ‰ÈÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜ Â›Ó·È Ô˘Û›Â˜ ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ÛÙÔÓ ·ÓıÚÒÈÓÔ
ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi. ∫‡ÚÈÔ ¤ÚÁÔ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È Ë ·ÚÔ¯‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÙÔ ÛÒÌ·.

∆Ô Î·Ï·ÌÔÛ¿Î¯·ÚÔ, ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎfi Î·È Â˘‰È¿Ï˘ÙÔ ÛÙÔ ÓÂÚfi, ¤¯ÂÈ
ÁÏ˘ÎÈ¿ ÁÂ‡ÛË Î·È ·ÔÙÂÏÂ› ÙË ÛÔ˘‰·ÈfiÙÂÚË ÁÏ˘Î·ÓÙÈÎ‹ Ô˘Û›·.

∆Ô Á¿Ï· ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÌÂ›ÁÌ· ÚˆÙÂ˚-
ÓÒÓ. ∞fi ·˘Ù¤˜ Ë Î·˙Â˝ÓË ÂÚÈ¤-
¯ÂÙ·È ÛÂ  ÔÛÔÛÙfi  82%.

√È ‰ÈÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È
·fi ‰‡Ô ÌfiÚÈ· ÌÔÓÔÛ·Î¯·ÚÈÙÒÓ
ÌÂ ·fiÛ·ÛË ÂÓfi˜ ÌÔÚ›Ô˘ ÓÂÚÔ‡.
∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·fiÛ·-
ÛË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡  (Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤-
Ó· ·fi ÔÈ· ˘‰ÚÔÍ‡ÏÈ· ÙˆÓ ÌÔ-
ÓÔÛ·Î¯·ÚÈÙÒÓ Á›ÓÂÙ·È  Ë ·fiÛ·-
ÛË), ÔÈ ‰ÈÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿-
˙Ô˘Ó ‹ fi¯È ·Ó·ÁˆÁÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜. 

∂ÈÎfiÓ· 8.3
¶ËÁ‹ Î·Ï·ÌÔÛ·Î-
¯¿ÚÔ˘
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∏ Ì·ÏÙfi˙Ë Â›Ó·È ÙÔ  ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔ ÚÔ˚fiÓ ÙË˜ ˘‰ÚfiÏ˘ÛË˜ ÙÔ˘
·Ì‡ÏÔ˘. 

∏ Ï·ÎÙfi˙Ë ‚ÔËı¿ ÙÔ ÛÒÌ· Ó· ·ÔÚÚÔÊ‹ÛÂÈ ÙÔ ·Û‚¤ÛÙÈÔ.
¶ÔÏÏÔ› ÂÓ‹ÏÈÎÂ˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ˆÓ¤„Ô˘Ó ÙË Ï·ÎÙfi˙Ë Î·È
˘ÔÊ¤ÚÔ˘Ó ·fi fiÓÔ˘˜  ÛÙËÓ ÎÔÈÏÈ¿. ∞˘Ùfi Ï¤ÁÂÙ·È ‰˘Û·ÓÂÍ›·
ÛÙË Ï·ÎÙfi˙Ë Î·È ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ·ÓÂ¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ÂÓ˙‡ÌÔ˘ Ï·-
ÎÙ¿ÛË, Ë ÔÔ›· Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË ÁÈ· ÙËÓ ¤„Ë ÙË˜ Ï·ÎÙfi˙Ë˜.
ŸÙ·Ó ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ÙÔ Ù˘Ú›, Ë Ï·ÎÙfi˙Ë ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È
ÛÙÔÓ Î˘Ú›ˆ˜ ÔÚfi ÙÔ˘ Á¿Ï·ÎÙÔ˜ Î·È ¤ÙÛÈ ‰ÂÓ Â›Ó·È Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi
ÙÔ˘ Ù˘ÚÈÔ‡. ∏ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ÁÈ·Ô˘ÚÙÈÔ‡ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ «Í›-
ÓÈÛÌ·» ÙÔ˘ Á¿Ï·ÎÙÔ˜, Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ ˘‰ÚfiÏ˘ÛË Î·È
ÌÂ ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙË˜  Ï·ÎÙfi˙Ë˜ ÛÂ Á·Ï·ÎÙÈÎfi
ÔÍ‡.

8.4 ¶ÔÏ˘Û·Î¯·Ú›ÙÂ˜ 

8.4.1 ¶ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË 

√È ÁÓˆÛÙfiÙÂÚÔÈ ÔÏ˘Û·Î¯·Ú›ÙÂ˜ Â›Ó·È ÙÔ ¿Ì˘ÏÔ, ÔÈ ‰ÂÍÙÚ›ÓÂ˜, Ë
Î˘ÙÙ·Ú›ÓË Î·È ÙÔ ÁÏ˘ÎÔÁfiÓÔ.

∆Ô ¿Ì˘ÏÔ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ ÛfiÚÔ˘˜ ÙˆÓ ‰ËÌËÙÚÈ·ÎÒÓ
(.¯. Î·Ï·ÌfiÎÈ) Î·È ÛÙ· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙÔ˘˜, fiˆ˜ Â›Ó·È ÙÔ
„ˆÌ›, ÙÔ Ú‡˙È, ÙÔ ·ÏÂ‡ÚÈ, Ù· ˙˘Ì·ÚÈÎ¿, Ù· ÌÈÛÎfiÙ·, Î·-
ıÒ˜ Î·È ÛÙÈ˜ Ú›˙Â˜, ÛÙÔ˘˜ ‚ÔÏ‚Ô‡˜ Î·È ÛÙÔ˘˜ Î·ÚÔ‡˜ ‰È¿-
ÊÔÚˆÓ Ê˘ÙÒÓ (.¯. ·Ù¿ÙÂ˜, Ê·ÛfiÏÈ·). ∆Ô ¿Ì˘ÏÔ Â›Ó·È Ë
«·Ôı‹ÎË» ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi
ÙË ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË ÛÙ· Ê‡ÏÏ· ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ. ªfiÚÈ· ÁÏ˘Îfi˙Ë˜
Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙË ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË (‚Ï¤Â ·Ú¿ÁÚ·-
ÊÔ 8.2.1) ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ¿Ì˘ÏÔ:

ÓC6H12O6 → (C6H10O5)Ó + Ó∏2√
ÁÏ˘Îfi˙Ë         ¿Ì˘ÏÔ

∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·˘Ù‹ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi˜
Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜, ÌÂ ÌÔÓÔÌÂÚ¤˜ ÙË ÁÏ˘Îfi˙Ë Î·È Ê˘ÛÈÎfi Ô-
Ï˘ÌÂÚ¤˜ ÙÔ ¿Ì˘ÏÔ.

√È ‰ÂÍÙÚ›ÓÂ˜ Â›Ó·È ÂÓ‰È¿ÌÂÛ· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ ˘‰ÚfiÏ˘-
ÛË˜ ÙÔ˘ ·Ì‡ÏÔ˘ Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ¤„Ë ‹ ÙÔ Ì·-
ÁÂ›ÚÂÌ·.

∏ Î˘ÙÙ·Ú›ÓË ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ‰ÔÌÈÎfi Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙÔ˘ Î˘Ù-
Ù·ÚÈÎÔ‡ ÙÔÈ¯ÒÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ. µÚ›ÛÎÂÙ·È ÛÙ· ›ÙÔ˘Ú·,
ÛÙÔ ·ÏÂ‡ÚÈ ÔÏÈÎ‹˜ ¿ÏÂÛË˜, ÛÂ Ú¿ÛÈÓ· Ï·¯·ÓÈÎ¿ Î·È ÛÂ
ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÊÚÔ‡Ù·, fiˆ˜ Â›Ó·È Ù· ·¯Ï¿‰È·, Ù· ÔÚÙÔÎ¿-

∂ÈÎfiÓ· 8.4
∆Ô Á¿Ï· Â›Ó·È 
ËÁ‹ Ï·ÎÙfi˙Ë˜

∂ÈÎfiÓ· 8.5
∆ÚÔÊ‹ ÏÔ‡ÛÈ· ÛÂ ¿-
Ì˘ÏÔ 

∂ÈÎfiÓ· 8.6
ªÔÚÊ‹ ÓÈÙÚˆÌ¤ÓË˜ Î˘Ù-
Ù·Ú›ÓË˜ ·ÔÙÂÏÂ› Ô ÎÔÏ-
Ïˆ‰ÈÔ‚¿Ì‚·Î·˜, Ô˘ Â›-
Ó·È Ë ‚¿ÛË ÁÈ· ÙËÓ ·-
Ú·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ÛÂÏÈÏfiÈÓÙ,
·fi ÙÔ ÔÔ›Ô Î·Ù·ÛÎÂ˘-
¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÎÈÓËÌ·ÙÔÁÚ·-
ÊÈÎ¤˜ Î·È ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈ-
Î¤˜ Ù·ÈÓ›Â˜. 
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ÏÈ· Î·È Ù· ÛÙ·Ê‡ÏÈ·. µÚ›ÛÎÂÙ·È ·ÎfiÌË ÛÙÔ Í‡ÏÔ, ÛÙÔ ¿¯˘ÚÔ Î·È ÛÙÈ˜
›ÓÂ˜ ÙÔ˘ ‚·Ì‚·ÎÈÔ‡. ∏ Î˘ÙÙ·Ú›ÓË Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Â›ÛË˜ ÌÂ ÔÏ˘ÌÂÚÈ-
ÛÌfi Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ÙË˜ ÁÏ˘Îfi˙Ë˜. Œ¯ÂÈ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÂÌÂÈÚÈÎfi Ù‡Ô ÌÂ ÙÔ
¿Ì˘ÏÔ, ·ÏÏ¿ Ù· ÌfiÚÈ· ÙË˜ ÁÏ˘Îfi˙Ë˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ ‰È·-
ÊÔÚÂÙÈÎfi ÙÚfiÔ ÛÙÔ ¿Ì˘ÏÔ Î·È ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ÛÙËÓ Î˘ÙÙ·Ú›ÓË. °È’
·˘Ùfi ÙÔ ÏfiÁÔ ¿ÏÏ· Â›Ó·È Ù· ¤Ó˙˘Ì· Ô˘ ˘‰ÚÔÏ‡Ô˘Ó ÙÔ ¿Ì˘ÏÔ Î·È ¿Ï-
Ï· ÂÎÂ›Ó· Ô˘ ˘‰ÚÔÏ‡Ô˘Ó ÙËÓ Î˘ÙÙ·Ú›ÓË.

∆Ô ÁÏ˘ÎÔÁfiÓÔ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ Û˘ÎÒÙÈ Î·È ÛÙÔ˘˜ Ì˘˜ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈ-
ÛÌÒÓ. ∂›Ó·È ÁÓˆÛÙfi Î·È ˆ˜ ˙ˆÈÎfi ¿Ì˘ÏÔ. 

°ÓˆÛÙÔ› ÔÏ˘Û·Î¯·Ú›ÙÂ˜ Â›Ó·È Î·È Ù· ÎfiÌÌÂ·, Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙˆÓ
Ê˘ÙÈÎÒÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ, Ù· ÔÔ›· ·Ú·Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÌÂ ¯¿Ú·ÍË ÙÔ˘
ÎÔÚÌÔ‡ ÙˆÓ ‰¤Ó‰ÚˆÓ. ∆Ô ÛÔ˘‰·ÈfiÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ ·Ú·‚ÈÎfi ÎfiÌÌÈ, Ô˘
·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÂÎÎÚ›ÛÂÈ˜ ÙÚÔÈÎÒÓ ÔÈÎÈÏÈÒÓ ÙË˜ ·Î·Î›·˜.

8.4.2 ÃÚ‹ÛË 

∆Ô ¿Ì˘ÏÔ ·ÔÙÂÏÂ› Ì›· ·fi ÙÈ˜ ÛÔ˘‰·ÈfiÙÂÚÂ˜ ıÚÂÙÈ-
Î¤˜ ‡ÏÂ˜ ÁÈ· ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ, ·ÊÔ‡ ÙÔ˘ ·Ú¤¯ÂÈ ÙËÓ ··Ú·›-
ÙËÙË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÁÈ· ÙË ÛˆÛÙ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡
ÙÔ˘. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ÔÈÓÔÓÂ‡Ì·-
ÙÔ˜, ÙË˜ ÁÏ˘Îfi˙Ë˜ (ÌÂ ˘‰ÚfiÏ˘ÛË) Î·È ÙÔ˘ ˙‡ıÔ˘. ªÂ ÙËÓ
Â›‰Ú·ÛË ıÂÚÌÔ‡ ÓÂÚÔ‡ ÙÔ ¿Ì˘ÏÔ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ Ì¿˙·
Ô˘ ¤¯ÂÈ Û˘ÁÎÔÏÏËÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜, ÙËÓ ·Ì˘ÏfiÎÔÏÏ·.

∏ Î˘ÙÙ·Ú›ÓË ‰ÂÓ ·ÔÙÂÏÂ› ıÚÂÙÈÎ‹ Ô˘Û›· ÁÈ· ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ Î·È
ÁÈ· Î¿ÔÈ· ˙Ò·, ÁÈ·Ù› ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó Ù· ··Ú·›ÙËÙ· ¤Ó˙˘Ì· ÁÈ· Ó· ÙËÓ
˘‰ÚÔÏ‡ÛÔ˘Ó. ªfiÓÔ Ù· Ê˘ÙÔÊ¿Á· ˙Ò·, Ô˘ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÂÈ‰ÈÎ¿ ¤Ó˙˘Ì·,
ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÙË ÌÂÙ·ÙÚ¤„Ô˘Ó ÛÂ ¯Ú‹ÛÈÌÂ˜ ÁÈ· ÙË ‰È·ÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘˜ Ô˘-
Û›Â˜. ∏ Î˘ÙÙ·Ú›ÓË Â›Ó·È Ë Î‡ÚÈ· ËÁ‹ ‰È·ÈÙËÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ. √È ÙÚÔÊ¤˜
Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Î˘ÙÙ·Ú›ÓË, fiˆ˜ Â›Ó·È ÔÈ Û·Ï¿ÙÂ˜ Î·È Ù· ¯fiÚÙ·, ‚ÔË-
ıÔ‡Ó ÛÙËÓ ÔÌ·Ï‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÂÓÙ¤ÚÔ˘. ¢È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÙË˜ Î˘Ù-
Ù·Ú›ÓË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Â˘Ú¤ˆ˜ ÛÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›· ˆ˜ ÚÒÙÂ˜ ‡ÏÂ˜.
ŒÙÛÈ Í‡Ï· ‹ ¿¯˘Ú· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ¯·ÚÙÈÔ‡,
‚·Ì‚¿ÎÈ (ÌÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÌÂ›ÁÌ·ÙÔ˜ H2SO4 Î·È HNO3) ÁÈ· ÙËÓ ·-
Ú·ÛÎÂ˘‹ ÓÈÙÚÔÎ˘ÙÙ·Ú›ÓË˜ ‹ ‚·Ì‚·ÎÔ˘Ú›ÙÈ‰·˜, ÏÈÓ¿ÚÈ ‹ ‚·Ì‚¿ÎÈ
ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÙÂ¯ÓËÙÒÓ ˘Ê¿ÓÛÈÌˆÓ ˘ÏÒÓ ÎÙÏ.

∆Ô ÁÏ˘ÎÔÁfiÓÔ ·ÔÙÂÏÂ› ·Ôı‹ÎË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ˙ˆÈÎÔ‡˜ ÔÚ-
Á·ÓÈÛÌÔ‡˜. ª¤Û· ÛÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ˘Ô‚¿ÏÏÂÙ·È ÛÂ ˙‡ÌˆÛË Î·È ‰›ÓÂÈ
ÁÏ˘Îfi˙Ë, Ô˘ ÛÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ·Ô˘Û›·˜ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ Á·-
Ï·ÎÙÈÎfi ÔÍ‡ (‚Ï¤Â ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 6), ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë ÎÔ‡Ú·ÛË
Î·È Ô fiÓÔ˜ ÙˆÓ Ì˘ÒÓ ÌÂÙ¿ ·fi ÛˆÌ·ÙÈÎ‹ ÚÔÛ¿ıÂÈ·.

∆Ô ·Ú·‚ÈÎfi ÎfiÌÌÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙË ˙·¯·ÚÔÏ·ÛÙÈÎ‹ Î·È ÛÙË
Ê·ÚÌ·ÎÂ˘ÙÈÎ‹ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ Á·Ï·ÎÙˆÌ¿ÙˆÓ.

∂ÈÎfiÓ· 8.7
√È ·Ù¿ÙÂ˜ Â›Ó·È ÙÚÔÊ‹
ÏÔ‡ÛÈ· ÛÂ ¿Ì˘ÏÔ.
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8.4.3 À‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Î·È ‰È·ÙÚÔÊ‹

√È ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜, Ù· Ï›Ë (‚Ï¤Â ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 7) Î·È ÔÈ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜
(‚Ï¤Â ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 9) Â›Ó·È ÔÈ ÙÚÔÊ¤˜ Ô˘ ÚÔÌËıÂ‡Ô˘Ó ÌÂ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
ÙÔ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÛÒÌ·. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÔÛfiÙËÙ· 1 g ˘‰·Ù¿ÓıÚ·Î·
·Ú¤¯ÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· 4.000 cal.

√È ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜, ÂÈ‰ÈÎ¿, Â›Ó·È ÔÈ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ‰··ÓËÚ¤˜ Î·È ÈÔ
ÏÔ‡ÛÈÂ˜ ÛÂ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÚÔÊ¤˜. ∆ÚfiÊÈÌ· ÏÔ‡ÛÈ· ÛÂ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜
·Ú¿ÁÔÓÙ·È ÛÂ fiÏ· Ù· ÎÏ›Ì·Ù·, ‰È·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È Î·Ï¿ Î·È ÁÂÓÈÎ¿ Â›Ó·È
Â˘ÎÔÏÔ¯ÒÓÂ˘Ù·.

√È ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ‚ÔËıÔ‡Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi Ó· ÌÂÙ·‚Ô-
Ï›ÛÂÈ Ù· Ï›Ë Î·È Ó· ·ÔıËÎÂ‡ÛÂÈ ÙÈ˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜, ÂÓÒ ·Ú¿ÏÏËÏ· ÙÔÓ
ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡Ó ÌÂ ÙÈ˜ ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ›ÓÂ˜. 

ªÈÎÚ‹ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ˘‰·Ù·ÓıÚ¿ÎˆÓ ÛÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi Ô‰ËÁÂ›
ÛÙÔ ÌÂÙ·‚ÔÏÈÛÌfi ÌÂÁ¿ÏˆÓ ÔÛÔÙ‹ÙˆÓ Ï›Ô˘˜ Î·È Û˘ÓÂÒ˜ ÛÙËÓ ·‡-
ÍËÛË ÙˆÓ ·Ú·ÁfiÌÂÓˆÓ ÎÂÙÔÓÒÓ (ÎÂÙfiÓˆÛË). ™’ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›Ùˆ-
ÛË ÂÎÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÓÂÚÔ‡ Î·È Ó·ÙÚ›Ô˘ Î·È ÙÔ ÛÒÌ·
Î·Ù·ÚÚ¤ÂÈ. ªÈ· ‰›·ÈÙ· ÌÂ ¯·ÌËÏ‹ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜
‹ Ô Û·Î¯·ÚÒ‰Ë˜ ‰È·‚‹ÙË˜ ÌÔÚÂ› Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÂ Ù¤ÙÔÈ· Î·Ù¿ÛÙ·-
ÛË. ªÈÎÚfiÙÂÚË ¤ÏÏÂÈ„Ë ˘‰·Ù·ÓıÚ¿ÎˆÓ ·fi ÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi Ô‰ËÁÂ›
ÛÂ ·ÒÏÂÈ· ‚¿ÚÔ˘˜ Î·È ÛÂ ÎfiˆÛË. 

∏ ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ˘‰·Ù·ÓıÚ¿ÎˆÓ ·Ú¤¯ÂÈ ÙËÓ ··È-
ÙÔ‡ÌÂÓË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi Î·È Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ÛÙËÓ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË
ÙˆÓ ··Ú·›ÙËÙˆÓ ÔÛÔÙ‹ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ. ∞ÎfiÌ· Ì¤Ûˆ ÙË˜ Î˘ÙÙ·Ú›-
ÓË˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ‰È·ÈÙËÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜, Ô˘ Â›Ó·È È‰È·›-
ÙÂÚ· ¯Ú‹ÛÈÌÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ï‹ ¤„Ë, ÙËÓ ÂÏ¿ÙÙˆÛË ÙË˜ ÁÏ˘Îfi˙Ë˜ ÛÙÔ
·›Ì· (ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ ÙÔ˘˜ ‰È·‚ËÙÈÎÔ‡˜) Î·È ÙËÓ ÚfiÏË„Ë Î·ÚÎÈÓÔÁÂÓ¤-
ÛÂˆÓ ÛÙÔ ¤ÓÙÂÚÔ. ªÂÁ¿ÏË ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ÈÓÒÓ Ô˘
ÚÔÛÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ËÌÂÚËÛ›ˆ˜ Â›Ó·È Èı·ÓfiÓ Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÂ ÂÓfi¯ÏË-
ÛË (ÊÔ‡ÛÎˆÌ· ·fi ÎÔÈÏÈ·Î¿ ·¤ÚÈ·).

¶·Ú’ fiÏÔ Ô˘ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Û˘ÓÈÛÙÒÌÂÓÂ˜ ËÌÂÚ‹ÛÈÂ˜ «‰fiÛÂÈ˜»
ÁÈ· ÙËÓ ÚfiÛÏË„Ë ˘‰·Ù·ÓıÚ¿ÎˆÓ, Î·Ïfi ı· ‹Ù·Ó Ó· ÚÔÛÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Ô
¿ÓıÚˆÔ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÙË ÌÈÛ‹ ·fi ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘
¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ËÌÂÚËÛ›ˆ˜.

™ËÌÂÈÒÓÂÙ·È, Ù¤ÏÔ˜, fiÙÈ Ë ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ‹ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ˘‰·Ù·ÓıÚ¿-
ÎˆÓ Â›Ó·È Ë Î‡ÚÈ· ·ÈÙ›· ÁÈ· ·¯˘Û·ÚÎ›·, ‚Ï¿‚Â˜ ÛÙ· ‰fiÓÙÈ· Î·È
·ÓˆÌ·Ï›Â˜ ÛÙËÓ ¤„Ë, Î·È Û˘ÓÂÒ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È.
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√È ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Â›Ó·È Ù· ÔÏ˘‰ÚÔÍ˘ÏÈˆÌ¤Ó· ·Ú¿ÁˆÁ· ÙˆÓ Î·Ú‚Ô-
Ó˘ÏÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ. ¶ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó, ÂÎÙfi˜ ·fi ¿ÓıÚ·Î·, ˘‰ÚÔÁfiÓÔ Î·È ÔÍ˘-
ÁfiÓÔ. ∏ ·Ó·ÏÔÁ›· ·ÙfiÌˆÓ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÚÔ˜ ÔÍ˘ÁfiÓÔ ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜ Â›-
Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ 2:1.
√È ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÌÔÓÔÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜, ‰ÈÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜ Î·È
ÔÏ˘Û·Î¯·Ú›ÙÂ˜.
√È ÌÔÓÔÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ·Ï‰fi˙Â˜, fiÙ·Ó ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ Ìfi-
ÚÈfi ÙÔ˘˜ ÌÈ· ·Ï‰Â¸‰ÔÌ¿‰·, Î·È ÛÂ ÎÂÙfi˙Â˜, fiÙ·Ó ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ ÌfiÚÈfi
ÙÔ˘˜ ÌÈ· ÎÂÙÔÓÔÌ¿‰·.
√È ÌÔÓÔÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ·Ó·ÁˆÁÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜
Î·È ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÔÓÙ·È.
√È ÈÔ ÁÓˆÛÙÔ› ÌÔÓÔÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜ Â›Ó·È Ë ÁÏ˘Îfi˙Ë, Ë ÊÚÔ˘ÎÙfi˙Ë Î·È Ë
Á·Ï·ÎÙfi˙Ë.
™ÙÔ˘˜ ‰ÈÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜, ˘¿ÁÔÓÙ·È Ë Û·Î¯·Úfi˙Ë, Ë Ì·ÏÙfi˙Ë, Ë Ï·ÎÙfi˙Ë Î.¿.
√È ‰ÈÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘˜, ÂÌÊ·Ó›-
˙Ô˘Ó ‹ fi¯È ·Ó·ÁˆÁÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜. 
√È ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÔÈ ÔÏ˘Û·Î¯·Ú›ÙÂ˜ Â›Ó·È ÙÔ ¿Ì˘ÏÔ, Ë Î˘ÙÙ·Ú›ÓË Î·È
ÙÔ ÁÏ˘ÎÔÁfiÓÔ.
√È ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Â›Ó·È ËÁ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÁÈ· ÙÔÓ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi,
Û˘Ì‚¿ÏÏÔ˘Ó ÛÙÔ ÌÂÙ·‚ÔÏÈÛÌfi ÙˆÓ ÏÈÒÓ, ‚ÔËıÔ‡Ó ÛÙËÓ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË
ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ Î·È ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡Ó ÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ÌÂ ÙÈ˜ ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ›ÓÂ˜.

¶∂ƒπ§∏æ∏
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1. ¡· ‚¿ÏÂÈ˜ ÛÂ Î‡ÎÏÔ ÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË:

∞. √È ÙÚÂÈ˜ Î‡ÚÈÂ˜ ÔÌ¿‰Â˜ ˘‰·Ù·ÓıÚ¿ÎˆÓ Â›Ó·È:
·. Ï›Ë, ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ Î·È ¿Ï·Ù·
‚. ÁÏ˘Îfi˙Ë, ÊÚÔ˘ÎÙfi˙Ë Î·È Á·Ï·ÎÙfi˙Ë
Á. ÌÔÓÔÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜, ‰ÈÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜ Î·È ÔÏ˘Û·Î¯·Ú›ÙÂ˜
‰. ˙¿¯·ÚË, Î˘ÙÙ·Ú›ÓË Î·È ¿Ì˘ÏÔ

µ. ∏ ÁÏ˘Îfi˙Ë, Ë ÊÚÔ˘ÎÙfi˙Ë Î·È Ë Á·Ï·ÎÙfi˙Ë Â›Ó·È:
·. ÔÏ˘Û·Î¯·Ú›ÙÂ˜
‚. ‰ÈÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜
Á. ¤Ó˙˘Ì·
‰. ÌÔÓÔÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜

°. À‰·Ù¿ÓıÚ·Î·˜, Î‡ÚÈ· ËÁ‹ ‰È·ÈÙËÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ ÛÙË ‰È·ÙÚÔÊ‹ Ì·˜, Â›Ó·È:
·. ÙÔ ÁÏ˘ÎÔÁfiÓÔ
‚. Ë Î˘ÙÙ·Ú›ÓË
Á. Ë Û·Î¯·Úfi˙Ë
‰. ÙÔ ¿Ì˘ÏÔ

¢. ¢›ÓÂÙ·È Ô Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ÙË˜ ÁÏ˘Îfi˙Ë˜:

·. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ·Ï‰fi˙Ë ÌÂ ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡Ô C6H12O6

‚. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÎÂÙfi˙Ë ÌÂ ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡Ô C6H12O6

Á. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ‰ÈÛ·Î¯·Ú›ÙË.
‰. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ‰È·ÛÒÌÂÓÔ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·Î·.

∂. ∞Ó·ÁˆÁÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó:
·. fiÏÔÈ ÔÈ ‰ÈÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜
‚. fiÏÔÈ ÔÈ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜
Á. fiÏÔÈ ÔÈ ÌÔÓÔÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜
‰. Î·Ó¤Ó·˜ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·Î·˜

∏–C=√
π 

∏–C–√∏
π 

√∏–C–∏
π 

∏–C–√∏
π 

∏–C–√∏
π
C∏2√∏
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2. Ã·Ú·ÎÙ‹ÚÈÛÂ ˆ˜ ÛˆÛÙ‹ (™) ‹ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓË (§) Î·ıÂÌ›· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿-
Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜:

·. ∏ Û·Î¯·Úfi˙Ë Â›Ó·È ÌÔÓÔÛ·Î¯·Ú›ÙË˜.

‚. √È ÌÔÓÔÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜ - ÎÂÙfi˙Â˜ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ·Ó·ÁˆÁÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜.

Á. ∏ Ï·ÎÙfi˙Ë ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ Á¿Ï· ÙˆÓ ıËÏ·ÛÙÈÎÒÓ.

‰. ∆Ô ¿Ì˘ÏÔ Â›Ó·È ÚÔ˚fiÓ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ÙË˜ Ì·ÏÙfi˙Ë˜.

Â. ∏ ÁÏ˘Îfi˙Ë Â›Ó·È ÚÔ˚fiÓ ÙË˜ ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË˜.

¡· ‰È·Ù˘ÒÛÂÈ˜ Í·Ó¿ ÙÈ˜ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜.

3. ¡· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ ÙË˜ ÚÒÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÌÂ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ ÙË˜ ‰Â‡ÙÂÚË˜
ÛÙ‹ÏË˜:

·. ™Ù‹ÏË  I ™Ù‹ÏË    ππ

ÁÏ˘Îfi˙Ë ÎÂÙfi˙Ë

Û·Î¯·Úfi˙Ë ˘‰·Ù¿ÓıÚ·Î·˜ 

¿Ì˘ÏÔ ·Ï‰fi˙Ë 

‚·Ì‚¿ÎÈ ‰ÈÛ·Î¯·Ú›ÙË˜ 

ÊÚÔ˘ÎÙfi˙Ë ÔÏ˘Û·Î¯·Ú›ÙË˜ 

‚. ™Ù‹ÏË  I ™Ù‹ÏË    ππ

Î˘ÙÙ·Ú›ÓË Á¿Ï· 

Ï·ÎÙfi˙Ë Í‡ÏÔ 

ÊÚÔ˘ÎÙfi˙Ë Ì˘˜ 

¿Ì˘ÏÔ ÊÚÔ‡Ù· 

Û·Î¯·Úfi˙Ë ‰ËÌËÙÚÈ·Î¿ 

ÁÏ˘ÎÔÁfiÓÔ Û·Î¯·ÚfiÙÂ˘ÙÏ· 

4. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÈ˜ ÌÂ ÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Ù· ÎÂÓ¿ ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔ-
Ù¿ÛÂÈ˜:
·. √È ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÂÍ‹˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜: ……….,

…………. Î·È …………..

‚. ∏ ……….   ‹ …………., Ô˘ Â›Ó·È …………, ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ Á¿Ï· ÙˆÓ ıË-
Ï·ÛÙÈÎÒÓ, ÂÓÒ Ë …………, Ô˘ Â›Ó·È …………., ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Î·Ù¿ ÙËÓ
¤„Ë ÙÔ˘ Á¿Ï·ÎÙÔ˜.

Á. ∏ ÊÚÔ˘ÎÙfi˙Ë, Ô˘ Â›Ó·È ………., ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ·Ó·ÁˆÁÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË, ÁÈ·Ù› ·-
ÚÔ˘Û›· ……….. ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ …………… .
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5. ¡· ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜:
·. ™Â ÙÈ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ÔÈ ·Ï‰fi˙Â˜ ·fi ÙÈ˜ ÎÂÙfi˙Â˜;

‚. ¶ÔÈÔÈ Â›Ó·È ÔÈ ÛÔ˘‰·ÈfiÙÂÚÔÈ ÔÏ˘Û·Î¯·Ú›ÙÂ˜ Î·È Ô‡ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙË
Ê‡ÛË; 

Á. ¶fiÙÂ ¤Ó·˜ ‰ÈÛ·Î¯·Ú›ÙË˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ·Ó·ÁˆÁÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË;

‰. ¶Ò˜ ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÙ·È ¤Ó·˜ ÌÔÓÔÛ·Î¯·Ú›ÙË˜:

Â. ™Â ÙÈ ‰È·Ê¤ÚÂÈ ÙÔ ¿Ì˘ÏÔ ·fi ÙËÓ Î˘ÙÙ·Ú›ÓË;


