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ÊåöÜëáéï 9: Ëïãéóìéêü - Õëéêü ôïðé-
êþí äéêôýùí

Óêïðüò
Óêïðüò ôïõ Êåöáëáßïõ 9 åßíáé íá ãíùñßóåé ï ìáèçôÞò ôá éäéáßôåñá ÷áñáêôçñéóôéêÜ,

ôéò äõíáôüôçôåò êáé ôç ÷ñçóéìüôçôá åíüò ôïðéêïý äéêôýïõ õðïëïãéóôþí, êáèþò êáé ôá
âáóéêÜ óôïé÷åßá ðïõ ôï áðáñôßæïõí, äçëáäÞ ôï ëåéôïõñãéêü óýóôçìá êáé ôï õëéêü
äéáóýíäåóçò ôüóï ìåôáîý ôùí êüìâùí ôïõ äéêôýïõ üóï êáé ìå Üëëá äßêôõá. ÅðéðëÝïí

ôï êåöÜëáéï áõôü óôï÷åýåé óôçí êáôáíüçóç áðü ôï ìáèçôÞ ïñéóìÝíùí âáóéêþí áñ-
÷þí ó÷åäßáóçò êáé äéá÷åßñéóçò åíüò ôïðéêïý äéêôýïõ.

Ðñïóäïêþìåíá áðïôåëÝóìáôá
Ìå ôçí ïëïêëÞñùóç ôçò ìåëÝôçò áõôïý ôïõ êåöáëáßïõ ï ìáèçôÞò èá ðñÝðåé:

ü Íá ãíùñßæåé ôï ëïãéóìéêü êáé ôï õëéêü åíüò ôïðéêïý äéêôýïõ, êáèþò êáé ôéò ìïíÜ-
äåò äéáóýíäåóÞò ôïõ ìå Üëëá äßêôõá.

ü Íá ãíùñßæåé ôï ñüëï, ôá åßäç êáé ôéò äõíáôüôçôåò ôùí ëåéôïõñãéêþí óõóôçìÜ-

ôùí ôùí ôïðéêþí äéêôýùí.

ü Íá ãíùñßæåé ôï ñüëï, ôá åßäç êáé ôéò äõíáôüôçôåò ôïõ âáóéêïý õëéêïý ôùí ôïðé-

êþí äéêôýùí.

ü Íá áíáãíùñßæåé ôéò âáóéêÝò ìïíÜäåò äéáóýíäåóçò êáé ôç ëåéôïõñãßá ôïõò.

ü Íá ãíùñßæåé ôïõò ôýðïõò, ôéò äõíáôüôçôåò êáé ôçí éäéáßôåñç ÷ñÞóç ôùí åðáíá-
ëçðôþí, ôùí ãåöõñþí êáé ôùí äñïìïëïãçôþí.

ü Íá áíôéëáìâÜíåôáé ôéò äéáöïñÝò ôùí ìïíÜäùí äéáóýíäåóçò, þóôå íá ìðïñåß
íá åðéëÝîåé ôçí êáôÜëëçëç ìïíÜäá óå äïóìÝíç ó÷åäßáóç.

ü Íá êáôáíïåß ôéò âáóéêÝò áñ÷Ýò ôçò ó÷åäßáóçò êáé ôçò äéá÷åßñéóçò åíüò ôïðé-
êïý äéêôýïõ ðïõ åíäå÷ïìÝíùò íá äéáóõíäÝåôáé êáé ìå Üëëá äßêôõá.

ÐñïåñùôÞóåéò
1. Ãíùñßæåéò ôïí ôñüðï ìå ôïí ïðïßï èá ÷åéñéóôåßò Ýíá ôïðéêü äßêôõï;

2. Ãíùñßæåéò ðïéåò åßíáé ïé âáóéêÝò ìïíÜäåò äéáóýíäåóçò ôùí ôïðéêþí äéêôýùí;

3. Ãíùñßæåéò ðþò ó÷åäéÜæåôáé Ýíá ôïðéêü äßêôõï;

4. Ãíùñßæåéò ôé ðåñéóóüôåñï êÜíåé Ýíáò äñïìïëïãçôÞò áðü ìéá ãÝöõñá êáé áõôÞ
áðü Ýíáí åðáíáëÞðôç;
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ÌÜèçìá 9.1: Äéêôõáêü ëåéôïõñãéêü
óýóôçìá

9.1.1 ÅéóáãùãÞ
Ôï ðåñéâÜëëïí åíüò ôïðéêïý äéêôýïõ áðïôåëåßôáé áðü ôï ëåéôïõñãéêü óýóôçìá äé-

êôýïõ (NOS: Network Operating System) êáé áðü ôá ðñùôüêïëëá åðéêïéíùíßáò ðïõ
êáèïñßæïõí ôïí ôñüðï ðñüóâáóçò óôï ìÝóï ìåôÜäïóçò. Ôï ëåéôïõñãéêü óýóôçìá
äéêôýïõ åßíáé Ýíá ëïãéóìéêü ðïõ åðéôñÝðåé óôï ÷ñÞóôç íá äéá÷åéñéóôåß ôïõò ðüñïõò

ôïõ äéêôýïõ. Ôñåéò åßíáé ïé óôñáôçãéêÝò äéá÷åßñéóçò ôùí ðüñùí åíüò äéêôýïõ, ïé ïðïßåò
áíáëýïíôáé ëåðôïìåñÝóôåñá óôç óõíÝ÷åéá.

9.1.2 Äéêôõáêü óýóôçìá ôåñìáôéêþí
Ôï äéêôõáêü óýóôçìá ôåñìáôéêþí, ôï ïðïßï åßíáé ãíùóôü êáé ùò äéêôõáêü óýóôçìá

êåíôñéêÞò äéá÷åßñéóçò, äÝóðïæå ôçí åðï÷Þ ðñéí áðü ôçí åîÜðëùóç ôùí ðñïóùðéêþí
óôáèìþí åñãáóßáò êáé ôùí ôïðéêþí äéêôýùí. Óôï óýóôçìá áõôü ç åðåîåñãáóßá äåäï-
ìÝíùí åêôåëåßôáé êåíôñéêÜ áðü Ýíáí õøçëþí äõíáôïôÞôùí õðïëïãéóôÞ, ðïõ óõíäÝåôáé

ìå Ýíáí áñéèìü «êïõôþí» (dummy) ôåñìáôéêþí. Ôá ôåñ-
ìáôéêÜ áõôÜ äå äéáèÝôïõí äéêü ôïõò åðåîåñãáóôÞ, ìíÞ-
ìç Þ ãñáöéêÝò äõíáôüôçôåò, ìå áðïôÝëåóìá íá áíáèÝ-
ôïõí üëåò ôéò åñãáóßåò åðåîåñãáóßáò óôï êåíôñéêü óý-
óôçìá. Óçìåéþíåôáé üôé ôï êåíôñéêü óýóôçìá ìðïñåß íá
áíáèÝôåé êÜðïéï ìÝñïò ôçò õðïëïãéóôéêÞò ôïõ äýíá-

ìçò óå êÜèå ÷ñÞóôç ðïõ Ý÷åé ðñüóâáóç ó� áõôü, üìùò
ç áðüäïóÞ ôïõ åëáôôþíåôáé üóï ï áñéèìüò ôùí ôåñìá-
ôéêþí ìå ôá ïðïßá óõíäÝåôáé áñ÷ßóåé íá áõîÜíåôáé. Êëá-
óéêÝò ôïðïëïãßåò áõôïý ôïõ óõóôçìÜôïò åßíáé ïé ôïðï-
ëïãßåò Üóôñïõ êáé äÝíôñïõ (éåñáñ÷éêÞ) êÜôù áðü ôï
ëåéôïõñãéêü óýóôçìá Unix.

Ãéá ðáñÜäåéãìá, ç ðëåéïíüôçôá ôùí óõóôçìÜôùí êñÜ-
ôçóçò èÝóåùí ôùí áåñïðïñéêþí åôáéñåéþí óôçñßæåôáé

ó� áõôÞ ôç óôñáôçãéêÞ (ó÷Þìá 9.1). ̧ íáò ìåãÜëïò êå-
íôñéêüò õðïëïãéóôÞò, åãêáôåóôçìÝíïò óôá êåíôñéêÜ
ãñáöåßá ôçò áåñïðïñéêÞò åôáéñåßáò, åðåîåñãÜæåôáé êáé
äéá÷åéñßæåôáé üëá ôá äñïìïëüãéá, ôéò ôéìÝò ôùí åéóéôç-
ñßùí, ôéò êñáôÞóåéò èÝóåùí êôë. Ôá ôáîéäéùôéêÜ ðñá-
êôïñåßá ÷ñçóéìïðïéïýí ôåñìáôéêÜ ôá ïðïßá óõíäÝïíôáé

ìå ôï êåíôñéêü óýóôçìá ôçò áåñïðïñéêÞò åôáéñåßáò
êáé ôï ÷ñçóéìïðïéïýí ãéá êñáôÞóåéò èÝóåùí óå ðñï-

Ôï äéêôõáêü óýóôçìá êåíôñé-

êÞò äéá÷åßñéóçò ëåéôïõñãåß óå

ôïðïëïãßá Üóôñïõ, ìå áðïôÝ-

ëåóìá ç åðåîåñãáóßá äåäïìÝ-

íùí íá åêôåëåßôáé êåíôñéêÜ áðü

Ýíáí õøçëþí äõíáôïôÞôùí

õðïëïãéóôÞ, ï ïðïßïò óõíäÝå-

ôáé ìå Ýíáí áñéèìü «êïõôþí»

ôåñìáôéêþí.

Ó÷Þìá 9.1: Äßêôõï êñÜôçóçò èÝóåùí áåñïðïñéêÞò åôáéñåßáò

äéáìÝóïõ «êïõôþí» ôåñìáôéêþí åãêáôåóôçìÝíùí óôá

ôáîéäéùôéêÜ ðñáêôïñåßá
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ãñáììáôéóìÝíåò ðôÞóåéò. ÅðïìÝíùò, áí êáé ôá åéóéôÞñéá ðáñÝ÷ïíôáé áðü ôá ôáîéäéù-
ôéêÜ ðñáêôïñåßá, üëç ç êýñéá åñãáóßá ãßíåôáé óôï êåíôñéêü óýóôçìá ôùí áåñïðïñé-

êþí åôáéñåéþí.

Ôá ðëåïíåêôÞìáôá ôïõ óõóôÞìáôïò êåíôñéêÞò äéá÷åßñéóçò óõíäÝïíôáé êõñßùò ìå ôá
óõãêåíôñùôéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ, äçëáäÞ ôç èÝóç åãêáôÜóôáóçò ôïõ êåíôñéêïý
óõóôÞìáôïò êáé ôïí Ýëåã÷ï ôïõ êýñéïõ üãêïõ ôïõ çëåêôñïíéêïý åîïðëéóìïý �ôïõ ëï-

ãéóìéêïý óõìðåñéëáìâáíïìÝíïõ� ôùí äåäïìÝíùí êáé ôïõ ôå÷íéêïý ðñïóùðéêïý. Áíôß-
èåôá, óôá ìåéïíåêôÞìáôá ôïõ óõóôÞìáôïò óõãêáôáëÝãïíôáé ç áäõíáìßá ôïõ ôåëéêïý
÷ñÞóôç íá áóêåß Ýëåã÷ï êáé íá ðáßñíåé áðïöÜóåéò, ç áâåâáéüôçôá ó÷åôéêÜ ìå ôçí
áíôáðüêñéóç ôïõ êåíôñéêïý óõóôÞìáôïò óå óôéãìÝò ìåãÜëïõ öüñôïõ Þ âëÜâçò êáé ç
áíåðáñêÞò áîéïðïßçóç ôùí äõíáôïôÞôùí åðåîåñãáóßáò ôùí ìéêñïûðïëïãéóôþí ôùí
ôåëéêþí ÷ñçóôþí. Áõôïß åßíáé êáé ïé êõñéüôåñïé ëüãïé ãéá ôïõò ïðïßïõò ç óôñáôçãéêÞ

áõôÞ åãêáôáëåßðåôáé óôéò ðñüóöáôåò äéêôõáêÝò åãêáôáóôÜóåéò.

9.1.3 Äéêôõáêü óýóôçìá ïìüôéìùí óôáèìþí åîõ-
ðçñÝôçóçò

Óå áíôéäéáóôïëÞ ìå ôï äéêôõáêü óýóôçìá êåíôñéêÞò äéá÷åßñéóçò, óôï ïðïßï ôá ôåñ-
ìáôéêÜ ðïõ óõíäÝïíôáé ìå ôïí êåíôñéêü õðïëïãéóôÞ äå äéáèÝôïõí åðåîåñãáóôÞ, óôï
óýóôçìá ôùí ïìüôéìùí óôáèìþí åîõðçñÝôçóçò ôá ôåñìáôéêÜ åßíáé ðëÝïí õðïëïãé-
óôéêÜ óõóôÞìáôá, êáèÝíá áðü ôá ïðïßá Ý÷åé ôï äéêü ôïõ åðåîåñãáóôÞ êáé ôç äéêéÜ ôïõ

ìíÞìç, ìå áðïôÝëåóìá íá ìðïñïýí íá õëïðïéÞóïõí êáé åöáñìïãÝò. Ôï ëåéôïõñãéêü
óýóôçìá ôïõ äéêôýïõ åðéôñÝðåé óå ïðïéïíäÞðïôå õðïëïãéóôÞ ôïõ äéêôýïõ íá ÷ñçóéìï-
ðïéåß ôïõò ðüñïõò üëùí ôùí õðïëïãéóôéêþí óõóôçìÜôùí, üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá ôï
ëïãéóìéêü, ôá äåäïìÝíá Þ ôéò ôåñìáôéêÝò äéáôÜîåéò ôïõò. ÅðïìÝíùò üëïé ïé óôáèìïß
åñãáóßáò ôïõ äéêôýïõ èåùñïýíôáé ïìüôéìïé, äçëáäÞ áíôéìåôùðßæïíôáé ìå ôïí ßäéï ôñüðï
áðü ôï ëåéôïõñãéêü óýóôçìá ôïõ äéêôýïõ, Ýôóé þóôå íá ìçí õðÜñ÷åé óôáèìüò åñãá-

óßáò ðïõ íá ëåéôïõñãåß êÜôù áðü ôéò åíôïëÝò êÜðïéïõ Üëëïõ. Ì� áõôü ôï íüçìá üëïé ïé

óôáèìïß åñãáóßáò åßíáé óôçí ïõóßá óôáèìïß åîõðçñÝôçóçò.

Ôá ôïðéêÜ äßêôõá ïìüôéìùí óôáèìþí åîõðçñÝôçóçò åßíáé êáôÜëëçëá ãéá ìéêñü áñéèìü

÷ñçóôþí, ïé ïðïßïé åñãÜæïíôáé êõñßùò óôï äéêü ôïõò óýóôçìá êáé êáôÜ ðåñßðôùóç ÷ñç-
óéìïðïéïýí ôïõò ðüñïõò Üëëùí õðïëïãéóôþí. ÊÜèå êüìâïò ôïõ äéêôýïõ äéáèÝôåé Ýíá
ëåéôïõñãéêü óýóôçìá ìå åíóùìáôùìÝíç äéêôõáêÞ õðïóôÞñéîç, ôï ïðïßï åðéôñÝðåé óôïõò
÷ñÞóôåò íá ìïéñÜæïíôáé ôïõò ðüñïõò ôïõ äéêôýïõ ìå Üëëïõò ÷ñÞóôåò, åðéôñÝðïíôáò
Ýôóé ôçí áíôáëëáãÞ áñ÷åßùí êáé çëåêôñïíéêþí ìçíõìÜôùí Þ ôçí åêôÝëåóç ðñïãñáììÜ-
ôùí ðïõ âñßóêïíôáé óå Üëëá óõóôÞìáôá. ÔÝëïò, ïñéóìÝíá ÷áñáêôçñéóôéêÜ áóöÜëåéáò

êáé äéá÷åßñéóçò åßíáé åðßóçò åíóùìáôùìÝíá óôï äéêôõáêü ëåéôïõñãéêü óýóôçìá.

Ôá äßêôõá ôùí ïìüôéìùí óôáèìþí åîõðçñÝôçóçò óõíäõÜæïíôáé ìå ôïðïëïãßåò äéáý-

ëïõ êáé áðáéôïýí Ýíá óôïé÷åéþäåò ëïãéóìéêü ðñïêåéìÝíïõ íá äéá÷åéñéóôïýí âáóéêÝò
ëåéôïõñãßåò ôïõò. Óôéò ðåñéóóüôåñåò ðåñéðôþóåéò áõôü ðñïóöÝñåôáé áðü ôïõò êáôá-
óêåõáóôÝò ôùí êáñôþí äéåðáöÞò ôïõ äéêôýïõ. ×áñáêôçñéóôéêÜ ðáñáäåßãìáôá äéêôõá-
êþí ëåéôïõñãéêþí óõóôçìÜôùí óôï ÷þñï ôùí ðñïóùðéêþí õðïëïãéóôþí áðïôåëïýí

Óôï äéêôõáêü óýóôçìá ôùí

ïìüôéìùí óôáèìþí åîõðçñÝ-

ôçóçò ôá ôåñìáôéêÜ åßíáé õðï-

ëïãéóôÝò ìå óçìáíôéêÝò äõíá-

ôüôçôåò åðåîåñãáóßáò êáé

áðïèÞêåõóçò äåäïìÝíùí, åíþ

ìðïñïýí íá õëïðïéÞóïõí êáé

åöáñìïãÝò. Ðñüêåéôáé ãéá ìé-

êñÜ äßêôõá ðïõ óõíäõÜæïíôáé

ìå ôïðïëïãßåò äéáýëïõ.
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ôï NetWare Lite ôçò Novell, ôï Artisoft LANtastic, ôá Windows for Workgroups Þ ôá NT
ôçò Microshoft, ôï Peer-to-Pear LANs ôçò Apple êôë., ôá ïðïßá õðïóôçñßæïõí ôéò ðéï
ãíùóôÝò êÜñôåò äéêôýïõ êáé ôá ðéï ãíùóôÜ ðñùôüêïëëá åðéêïéíùíßáò.

ÕðÜñ÷ïõí áñêåôÜ ðëåïíåêôÞìáôá áðü ôç ÷ñÞóç áõôïý ôïõ ôýðïõ ôùí äéêôýùí.
ÅðåéäÞ êÜèå óôáèìüò åîõðçñÝôçóçò Ý÷åé ôç äõíáôüôçôá åðåîåñãáóßáò êáé áðïèÞ-

êåõóçò ôùí äåäïìÝíùí óå ôïðéêü åðßðåäï, ôï äßêôõï ùò ïëüôçôá ìðïñåß íá ðñïóåããß-
óåé õøçëüôåñá åðßðåäá áðüäïóçò êáé íá áíôéìåôùðßóåé ìåãáëýôåñï öüñôï áðü ôá
áíôßóôïé÷á åðßðåäá ôïõ äéêôõáêïý óõóôÞìáôïò êåíôñéêÞò äéá÷åßñéóçò. Ìåßùóç ôçò
áðüäïóçò ôïõ äéêôýïõ óõìâáßíåé óõíÞèùò ëüãù åêôåôáìÝíçò êõêëïöïñßáò óôï äß-
êôõï, ëüãù õðåñöüñôùóçò ôùí óôáèìþí åîõðçñÝôçóçò Þ ëüãù ôïõ ìåãÜëïõ áñéè-
ìïý ôùí óôáèìþí åîõðçñÝôçóçò. Ôá äßêôõá áõôÞò ôçò ìïñöÞò  Ý÷ïõí ìéêñü êüóôïò

êáé åõêïëßá åãêáôÜóôáóçò êáé áðïôåëïýí êáëÞ ëýóç, üôáí ï áñéèìüò ôùí ôåñìáôé-
êþí åßíáé ó÷åôéêÜ ìéêñüò (ðåñßðïõ 15).

9.1.4 Äéêôõáêü óýóôçìá óôáèìþí åîõðçñÝôç-
óçò ìå åîåéäéêåõìÝíåò ëåéôïõñãßåò

Ôï äéêôõáêü óýóôçìá óôáèìþí åîõðçñÝôçóçò ìå åîåéäéêåõìÝíåò ëåéôïõñãßåò áðï-
ôåëåß ðëÝïí êïéíÞ ðñáêôéêÞ óå êáôáíåìçìÝíá ðåñéâÜëëïíôá åñãáóßáò ìå ìåãÜëï áñéè-
ìü ÷ñçóôþí êáé ðñïôéìÜôáé ëüãù ôçò êáëýôåñçò äéá÷åßñéóçò êáé áóöÜëåéáò ðïõ ðá-

ñÝ÷åé. Ó� áõôü ôï äéêôõáêü óýóôçìá õðÜñ÷åé Ýíáò áñéèìüò êüìâùí åîõðçñÝôçóçò ïé
ïðïßïé óõíôïíßæïõí Üëëïõò õðïëïãéóôÝò ôïõ äéêôýïõ êáé åðéôñÝðïõí ôçí ðñüóâáóÞ
ôïõò óå óõãêåíôñùìÝíïõò ðüñïõò, üðùò åßíáé ïé âÜóåéò äåäïìÝíùí, ôï ëïãéóìéêü
åöáñìïãþí êáé ïé ðåñéöåñåéáêÝò äéáôÜîåéò. Óôçí áðëïýóôåñç ðåñßðôùóç ï êüìâïò
åîõðçñÝôçóçò åßíáé  Ýíáò õøçëþí ðñïäéáãñáöþí õðïëïãéóôÞò, ï ïðïßïò óõíôïíßæåé
êáé ðáñÝ÷åé ôéò åîåéäéêåõìÝíåò õðçñåóßåò ôïõ óôïõò Üëëïõò êüìâïõò ôïõ äéêôýïõ

äéáìÝóïõ ôïõ ëåéôïõñãéêïý óõóôÞìáôïò ôïõ äéêôýïõ. Äßêôõï áõôÞò ôçò  ìïñöÞò åß-
íáé, ãéá ðáñÜäåéãìá, ôï NetWare ôçò Novell, óýìöùíá ìå ôï ïðïßï êÜèå óôáèìüò
åîõðçñÝôçóçò ìðïñåß íá äéáèÝôåé ôï äéêü ôïõ óýóôçìá äéá÷åßñéóçò ãéá üëá ôá èÝìá-
ôá áóöÜëåéáò êáé ðñïóôáóßáò ôùí äåäïìÝíùí, êáèþò êáé ãéá ðïëëÝò Üëëåò åñãá-

óßåò ðïõ åßíáé áðáñáßôçôåò.

Óå Ýíá êáôáíåìçìÝíï ðåñéâÜëëïí åñãáóßáò êÜèå óýóôçìá ðïõ åêôåëåß  åðåîåñãá-
óßá ìðïñåß íá èåùñÞóåé ôï äßêôõï óáí ìéá óõëëïãÞ äéáóõíäåüìåíùí óõóêåõþí åðå-
îåñãáóßáò. Óôéò ðåñéðôþóåéò ðïõ ìéá åñãáóßá ðñÝðåé íá åêôåëåóôåß ôáõôü÷ñïíá óå
ðåñéóóüôåñïõò áðü Ýíáí õðïëïãéóôÝò ðïõ âñßóêïíôáé åãêáôåóôçìÝíïé óå äéáöïñåôé-

êïýò êüìâïõò, ôï äßêôõï ìðïñåß íá ðáñÝ÷åé åðéêïéíùíßá áíôáëëáãÞò ìçíõìÜôùí êáé
óõíôïíéóìïý åñãáóéþí. Äßêôõá êáé åöáñìïãÝò ðïõ êáôáíÝìïõí ôçí åðåîåñãáóßá
ôùí äåäïìÝíùí ôïõò ìåôáîý åíüò áñéèìïý ìåôùðéêþí óôáèìþí åñãáóßáò (ÌÜèçìá
9.2) êáé åíüò óôáèìïý õðïóôÞñéîçò áêïëïõèïýí ôï ìïíôÝëï ðåëÜôçò - óôáèìüò åîõ-
ðçñÝôçóçò (client - server model), ðïõ ðåñéãñÜöôçêå óôï ÌÜèçìá 5.1. Ï óôáèìüò
åîõðçñÝôçóçò, ðïõ óõíÞèùò âñßóêåôáé åãêáôåóôçìÝíïò óå ÷þñï åýêïëá ðñïóâÜóé-

ìï áðü ôá Üëëá óõóôÞìáôá, ðáñÝ÷åé ôç äõíáôüôçôá áðïèÞêåõóçò êáé áíÜêôçóçò

Ôï äéêôõáêü óýóôçìá óôáè-

ìþí åîõðçñÝôçóçò ìå åîåé-

äéêåõìÝíåò ëåéôïõñãßåò Ý÷åé

ìåãÜëç åöáñìïãÞ óå êáôáíå-

ìçìÝíá ðåñéâÜëëïíôá åñãáóßáò

ìå ìåãÜëï áñéèìü ÷ñçóôþí. Ïé

êüìâïé ôïõ äéêôýïõ áðïôåëïýí

óõíÞèùò ôïõò óôáèìïýò åîõ-

ðçñÝôçóçò, ïé ïðïßïé óõíôïíß-

æïõí ôéò ëåéôïõñãßåò ôïõ äé-

êôýïõ êáé ðáñÝ÷ïõí åîåéäéêåõ-

ìÝíåò õðçñåóßåò óôïõò ôåëé-

êïýò ÷ñÞóôåò.
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ôùí áñ÷åßùí, êáèþò êáé ôç äõíáôüôçôá óôÝãáóçò ìÝñïõò ìéáò åöáñìïãÞò ðïõ ôïí
áöïñÜ, ôïõ ëïãéóìéêïý äéá÷åßñéóçò êáé åëÝã÷ïõ ëåéôïõñãßáò ôùí ôåñìáôéêþí äéáôÜ-
îåùí, êáèþò êáé ôïõ ëïãéóìéêïý áóöÜëåéáò. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ïé ðñïçãìÝíåò åêäü-

óåéò ôïõ NetWare ôçò Novell ëåéôïõñãïýí ùò áõôïäýíáìá óõóôÞìáôá ðáñÝ÷ïíôáò
õøçëÜ åðßðåäá áðüäïóçò êáé áóöÜëåéáò. ÐáñÜëëçëá ïé óôáèìïß åñãáóßáò ëåéôïõñ-
ãïýí ìå ôï ëïãéóìéêü ôïõ ðåëÜôç, ôï ïðïßï ðáñÝ÷åé õðïóôÞñéîç óôçí êÜñôá äéêôýïõ,
óôï óôáèìü åñãáóßáò êáé óôá ðñùôüêïëëá åðéêïéíùíßáò, äçëáäÞ óôéò äéáäéêáóßåò
ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß ç êÜñôá ãéá ôçí ðñüóâáóç óôï äßêôõï. Ôï ëïãéóìéêü ôïõ ðåëÜôç
öïñôþíåôáé, üôáí åíåñãïðïéçèåß ôï óýóôçìá ðïõ Ý÷åé óõíäåèåß ìå ôï äßêôõï, ôï ïðïßï

êáé êáôåõèýíåé ôá áéôÞìáôá åîõðçñÝôçóçò óôï ôïðéêü ëåéôïõñãéêü óýóôçìá Þ óå Üë-

ëïõò óôáèìïýò åîõðçñÝôçóçò (ó÷Þìá 9.2).

ÐïëëÝò öïñÝò ôá áðïèçêåõìÝíá óôïé÷åßá åíüò óôáèìïý åîõðçñÝôçóçò «áíôéêáôï-

ðôñßæïíôáé» êáé óå Üëëïõò êüìâïõò ôïõ äéêôýïõ, þóôå íá åßíáé äéáñêþò äéáèÝóéìá ó�

Äßêôõá êáé åöáñìïãÝò ðïõ êá-

ôáíÝìïõí ôçí åðåîåñãáóßá ôùí

äåäïìÝíùí ôïõò ìåôáîý åíüò

áñéèìïý ìåôùðéêþí óôáèìþí

åñãáóßáò êáé åíüò óôáèìïý

õðïóôÞñéîçò áêïëïõèïýí ôï

ìïíôÝëï ðåëÜôçò - óôáèìüò

åîõðçñÝôçóçò.

Ó÷Þìá 9.2: Óýãêñéóç ôùí ðåñéï÷þí åõèýíçò åíüò ðñïóùðéêïý õðïëïãéóôÞ ìå áõôüíïìï

ëåéôïõñãéêü óýóôçìá (á) êáé åíüò ìå ëåéôïõñãéêü óýóôçìá äéêôýïõ (NOS) (â)

Ôá ëåéôïõñãéêÜ óõóôÞìáôá ôùí

ôïðéêþí äéêôýùí åðåêôåßíïõí

ôéò äõíáôüôçôåò ôùí ëåéôïõñ-

ãéêþí óõóôçìÜôùí ôùí õðï-

ëïãéóôþí. ¸íá ôïðéêü äßêôõï

ìðïñåß íá èåùñçèåß óáí  Ýíáò

äéåõñõìÝíïò õðïëïãéóôÞò ìå

ðüñïõò (äßóêïõò, ïäçãïýò,

åêôõðùôÝò, ëïãéóìéêü êôë.),  ïé

ïðïßïé üìùò åßíáé êáôáíåìçìÝ-

íïé óôï äßêôõï êáé ü÷é ðåñéï-

ñéóìÝíïé óå êÜðïéïí óõãêåêñé-

ìÝíï áõôüíïìï õðïëïãéóôÞ. Õðü

áõôÞ ôçí Ýííïéá ôï ôïðéêü äß-

êôõï ÷ñåéÜæåôáé Ýíá ëåéôïõñ-

ãéêü óýóôçìá, üðùò áêñéâþò

ï õðïëïãéóôÞò, ðñïêåéìÝíïõ íá

óõíôïíßóåé ôéò ëåéôïõñãßåò ôïõ.



Êåöáëáéï 9: Ëïãéóìéêï - Õëéêï Ôïðéêùí Äéêôõùí

75

áõôïýò, íá äéáóþæïíôáé óå ðåñßðôùóç ðïõ êÜðïéï áðü ôá óõóôÞìáôá ôåèåß åêôüò
ëåéôïõñãßáò êáé íá åîõðçñåôïýí ìå êáëýôåñï ôñüðï ôïõò ÷ñÞóôåò áðïìáêñõóìÝíùí
ðåñéï÷þí. Ãéá ðáñÜäåéãìá, Ý÷åé íüçìá ç áíôéãñáöÞ äåäïìÝíùí óå Ýíáí áðïìáêñõ-

óìÝíï óôáèìü åîõðçñÝôçóçò, áöïý êáô� áõôü ôïí ôñüðï ïé ÷ñÞóôåò ôçò ðåñéï÷Þò
ìðïñïýí íá áðïöýãïõí ôï ìåãÜëï êüóôïò ôùí óõíäÝóåùí ôùí äéêôýùí åõñåßáò ðå-
ñéï÷Þò. Ç ìÝèïäïò áõôÞ åîõðçñåôåß áðüëõôá ðåñéðôþóåéò åöáñìïãþí ìç ðñáãìáôé-
êïý ÷ñüíïõ. ¼ìùò óå ðåñéðôþóåéò åöáñìïãþí ðñáãìáôéêïý ÷ñüíïõ ç åðéôõ÷ßá ôçò
ìåèüäïõ åîáñôÜôáé áðü ôçí ôá÷ýôçôá åíçìÝñùóçò ôçò âÜóçò äåäïìÝíùí ôïõ óôáè-
ìïý åîõðçñÝôçóçò, üôáí óõìâáßíïõí áëëáãÝò, áöïý ï óõã÷ñïíéóìüò ôùí äéáöïñå-

ôéêþí áíôéãñÜöùí Ý÷åé ìåãÜëç óçìáóßá.

9.1.5 Äõíáôüôçôåò äéêôõáêþí ëåéôïõñãéêþí óõ-
óôçìÜôùí

¾óôåñá áðü ôá ðáñáðÜíù åßíáé óáöÝò üôé ôá ëåéôïõñãéêÜ óõóôÞìáôá ôùí äéêôýùí
åðåêôåßíïõí ôéò äõíáôüôçôåò ôùí ëåéôïõñãéêþí óõóôçìÜôùí ôùí õðïëïãéóôþí, þóôå
íá ìðïñïýí áõôïß íá ÷ñçóéìïðïéïýí üëïõò ôïõò ðüñïõò ðïõ åßíáé äéáèÝóéìïé óôï
ôïðéêü äßêôõï, áíåîÜñôçôá áðü ôïí êüìâï ôïõ äéêôýïõ óôïí ïðïßï åßíáé åãêáôåóôçìÝ-
íïé. Ôá âáóéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí ëåéôïõñãéêþí óõóôçìÜôùí åíüò ôïðéêïý äéêôýïõ
åßíáé ôá ðáñáêÜôù:

ü Äéá÷åßñéóç áñ÷åßùí (äçìéïõñãßá, åðåîåñãáóßá, áðïèÞêåõóç, áíÜêôçóç) óå
üëïõò ôïõò êüìâïõò ôïõ äéêôýïõ óôïõò ïðïßïõò Ý÷åé äéêáßùìá ðñüóâáóçò ï
÷ñÞóôçò êáé ìÜëéóôá ìå ôÝôïéï ôñüðï, þóôå áõôüò íá èåùñåß  üôé ç äéá÷åßñéóç
ãßíåôáé ôïðéêÜ, äçëáäÞ óôï óôáèìü åñãáóßáò ôïõ.

ü Õðçñåóßåò åêôýðùóçò óå üëïõò ôïõò ÷ñÞóôåò ôïõ äéêôýïõ. Ï ÷ñÞóôçò Ý÷åé ôç
äõíáôüôçôá íá åêôõðþóåé óå üëïõò ôïõò åêôõðùôÝò óôïõò ïðïßïõò Ý÷åé ðñü-
óâáóç.

ü Äéá÷åßñéóç ôçò åðéêïéíùíßáò üëùí ôùí óõóêåõþí ðïõ óõíäÝïíôáé óôï äßêôõï
ìå ôç ÷ñçóéìïðïßçóç ôùí êáôÜëëçëùí ðñùôïêüëëùí, þóôå íá åðéôõã÷Üíåôáé ç
óõíåñãáóßá õðïëïãéóôéêþí óõóôçìÜôùí äéáöïñåôéêïý ôýðïõ.

ü ÕðïóôÞñéîç ôùí êáôáíåìçìÝíùí ëåéôïõñãéêþí óõóôçìÜôùí ðïõ åßíáé åãêáôå-
óôçìÝíá óôïõò óôáèìïýò åñãáóßáò, þóôå íá åßíáé äõíáôÞ ç óýíäåóÞ ôïõò,
êáèþò êáé ç áîéïðïßçóç ôùí õðçñåóéþí ðïõ ìðïñïýí íá ðñïóöÝñïõí óôï ôïðé-
êü äßêôõï ìéáò åðé÷åßñçóçò Þ åíüò ïñãáíéóìïý.

¢ëëá, ðñüóèåôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí ëåéôïõñãéêþí óõóôçìÜôùí åíüò ôïðéêïý äé-
êôýïõ åßíáé ôá áêüëïõèá:

ü Ðñïóôáóßá ôùí äåäïìÝíùí ôïõ ôïðéêïý äéêôýïõ áðü ìç åîïõóéïäïôçìÝíç ðñü-
óâáóç Þ áðü ðñïóðÜèåéá êáôáóôñïöÞò ôïõò.

ü Äõíáôüôçôá áíï÷Þò ëÜèïõò (fault tolerance) êáé åðáíÜêáìøçò áðü ëÜèïò
(fault recovery). Óôü÷ïò åßíáé ç åëá÷éóôïðïßçóç ôçò ðéèáíüôçôáò íá ìçí åßíáé
äéáèÝóéìï ôï ôïðéêü äßêôõï ãéá êÜðïéï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá, üðùò åðßóçò êáé ç
ìåãéóôïðïßçóç ôçò ôá÷ýôçôáò åðáíÜêáìøçò óôçí ðñïãåíÝóôåñç êáôÜóôáóç,

Áíôéêáôïðôñéóìüò (mirroring)

åßíáé ç ôáõôüóçìç áðåéêüíéóç

Þ áíôéãñáöÞ ôùí óôïé÷åßùí

åíüò óôáèìïý åñãáóßáò óå

Ýíáí Üëëï, þóôå áõôÜ íá åßíáé

äéáñêþò äéáèÝóéìá, íá äéáóþ-

æïíôáé óå ðåñßðôùóç ðïõ êÜ-

ðïéï áðü ôá óõóôÞìáôá ôåèåß

åêôüò ëåéôïõñãßáò êáé íá åîõ-

ðçñåôïýí ìå êáëýôåñï ôñüðï

ôïõò ÷ñÞóôåò áðïìáêñõóìÝ-

íùí ðåñéï÷þí.
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óôçí ðåñßðôùóç ðïõ ôï äßêôõï êáôáññåýóåé. ÐñïêåéìÝíïõ ëïéðüí íá áðïöåõ-
÷èïýí äõóÜñåóôá óõìâÜíôá ìå ìåãÜëåò áðþëåéåò ëáìâÜíïíôáé ðñïëçðôéêÜ
êÜðïéá ìÝôñá, üðùò åßíáé:

l Ç ÷ñçóéìïðïßçóç ðñüóèåôïõ óôáèìïý åîõðçñÝôçóçò ï ïðïßïò íá ìðïñåß
íá áíôéêáôáóôÞóåé óå ðåñßðôùóç âëÜâçò ôïí êýñéï óôáèìü åîõðçñÝôçóçò.

l Ç ÷ñçóéìïðïßçóç ëïãéóìéêïý ðñïóôáóßáò äåäïìÝíùí ãéá ôçí áíôéãñáöÞ êñß-
óéìùí äåäïìÝíùí êáé áñ÷åßùí ÷ñçóôþí óå êáôÜëëçëåò óõóêåõÝò áðïèÞêåõ-
óçò (back-up devices).

ü ÕðïóôÞñéîç äéáäéêáóéþí äéá÷åßñéóçò äéêôýïõ ìå ðáñáêïëïýèçóç ëÜèïõò (fault
monitoring) êáé ïäçãßåò äéüñèùóçò ëÜèïõò (troubleshooting facilities) üóïí
áöïñÜ ôç ëåéôïõñãßá ôïõ äéêôýïõ.

ü ÕðïóôÞñéîç ôùí ðéï äéáäåäïìÝíùí ôõðïðïéÞóåùí åðéêïéíùíßáò ìåôáîý õðïëïãé-
óôþí êáé äéêôõáêþí åöáñìïãþí. ̧ íá ëåéôïõñãéêü óýóôçìá äéêôýïõ, ôï ïðïßï
åëÝã÷åé ôç ñïÞ ôùí äåäïìÝíùí, áðáéôåßôáé íá õðïóôçñßæåé ôéò ðéï ðñüóöáôåò
ôõðïðïéÞóåéò üóïí áöïñÜ ôçí åðéêïéíùíßá êáé ôéò åöáñìïãÝò ðïõ õëïðïéïýíôáé

óôï äßêôõï, þóôå íá åßíáé óõìâáôÝò êáé åýêïëá õëïðïéÞóéìåò ïé åíäå÷üìåíåò
áíáâáèìßóåéò, åðåêôÜóåéò Þ ìåëëïíôéêÝò áëëáãÝò ó� áõôü.

ü ÕðïóôÞñéîç äéáóõíäÝóåùí ìå Üëëá ôïðéêÜ äßêôõá. Óå óõíäõáóìü ìå ôéò óõ-
óêåõÝò äéáóýíäåóçò äéêôýïõ, ïé ïðïßåò èá åîåôáóôïýí óôá åðüìåíá ìáèÞìá-
ôá, Ýíá ëåéôïõñãéêü óýóôçìá äéêôýïõ èá ðñÝðåé íá ìðïñåß íá åãêáèéóôÜ ìå
åðéôõ÷ßá üëåò ôéò âáóéêÝò äéêôõáêÝò ëåéôïõñãßåò ðñïêåéìÝíïõ íá åðéôåõ÷èïýí
óõíäÝóåéò ìå Üëëá äßêôõá.

9.1.6 Ðñùôüêïëëá åðéêïéíùíßáò
Ôá ðñùôüêïëëá åðéêïéíùíßáò åíüò ôïðéêïý äéêôýïõ áðïôåëïýí ôïõò êáíüíåò óýì-

öùíá ìå ôïõò ïðïßïõò åðéêïéíùíïýí ìåôáîý ôïõò ïé êüìâïé ðïõ Ý÷ïõí ðñüóâáóç óôï

äßêôõï. Äéáêñßíïíôáé óå äýï åßäç: ôá ðñùôüêïëëá õøçëïý åðéðÝäïõ (high-level
protocols), ôá ïðïßá êáèïñßæïõí ôïí ôñüðï ìå ôïí ïðïßï åðéêïéíùíïýí ïé åöáñìïãÝò,
êáé ôá ðñùôüêïëëá ÷áìçëïý åðéðÝäïõ (lower-level protocols), ôá ïðïßá êáèïñßæïõí
ôïí ôñüðï ìå ôïí ïðïßï ìåôáäßäïíôáé ôá óÞìáôá óå Ýíá ìÝóï ìåôÜäïóçò. Ç äéåðáöÞ
ôùí åðéðÝäùí áõôþí ãßíåôáé ìÝóù ôùí ðñùôïêüëëùí ðïõ åãêáèéóôïýí êáé äéáôçñïýí
óõíüäïõò åðéêïéíùíßáò ìåôáîý ôùí õðïëïãéóôéêþí óõóôçìÜôùí åðéâëÝðïíôáò ôçí êß-

íçóç, þóôå íá åíôïðßæïõí ôõ÷üí ëÜèç. Áðü ôç óôéãìÞ ðïõ ôá ðñùôüêïëëá èá êáèïñé-
óôïýí êáé èá ôõðïðïéçèïýí áðü êÜðïéïí äéåèíÞ ïñãáíéóìü, ïé êáôáóêåõáóôÝò Ý÷ïõí
ôï äéêáßùìá íá ó÷åäéÜóïõí êáé íá õëïðïéÞóïõí ðñïúüíôá äéêôýùí ðïõ èá ëåéôïõñ-
ãïýí óå óõóôÞìáôá äéáöïñåôéêþí êáôáóêåõáóôþí.

¸íá éäéáßôåñï ðñùôüêïëëï ôï ïðïßï åðéôñÝðåé óôïõò ÷ñÞóôåò íá åðéêïéíùíïýí ìå
ôïõò óôáèìïýò åîõðçñÝôçóçò óå ðåñéâÜëëïí NetWare åßíáé ôï ðñùôüêïëëï IPX
(Internetwork Packet Exchange). ¢ëëá ãíùóôÜ ðñùôüêïëëá åßíáé ôï TCP/IP, ôï DECnet
êáé ôï AppleTalk. Ïé ðåñéóóüôåñåò åðé÷åéñÞóåéò êáé ïñãáíéóìïß ôåßíïõí íá åíïðïéÞ-

óïõí ôá äéáöïñåôéêÜ åßäç äéêôýùí ôïõò äçìéïõñãþíôáò ôá ïíïìáæüìåíá äéêôõáêÜ
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óõóôÞìáôá åðé÷åéñÞóåùí, ôá ïðïßá õðïóôçñßæïíôáé áðü ðåñéóóüôåñá ôïõ åíüò áíå-
îÜñôçôá ðñùôüêïëëá. Ãéá ðáñÜäåéãìá, õðÜñ÷åé ôï åíäå÷üìåíï íá áíáãêáóôåß Ýíáò
÷ñÞóôçò íá ÷ñçóéìïðïéÞóåé ôï ðñùôüêïëëï IPX ðñïêåéìÝíïõ íá åðéêïéíùíÞóåé ìå Ýíá

óôáèìü åîõðçñÝôçóçò NetWare êáé ôï ðñùôüêïëëï TCP/IP ðñïêåéìÝíïõ íá åðéêïéíù-
íÞóåé ìå Ýíá óôáèìü åîõðçñÝôçóçò Unix. Óçìåéþíïõìå üôé, ðáñ� üôé ôï Unix äåí åßíáé
ëåéôïõñãéêü óýóôçìá äéêôýïõ, üìùò ïé ðåñéóóüôåñåò åêäüóåéò ôïõ ðáñÝ÷ïõí óçìáíôé-
êÞ äéêôõáêÞ õðïóôÞñéîç. Áðü ðïëëïýò ÷áñáêôçñßæåôáé ùò ôï ïéêïõìåíéêü ëåéôïõñãéêü
óýóôçìá, áöïý Ý÷åé åíóùìáôþóåé ìåãÜëï áñéèìü ëåéôïõñãéþí ôïõ äéêôõáêïý ëåéôïõñ-
ãéêïý óõóôÞìáôïò êáé åßíáé éêáíü íá ëåéôïõñãåß óå õðïëïãéóôÝò üëùí ôùí ìåãåèþí.

To Unix, ôï ïðïßï ðáñÝ÷åé áðïêëåéóôéêÞ õðïóôÞñéîç óôï óôáèìü åîõðçñÝôçóçò,
÷ñçóéìïðïéåß ãéá ôçí õðïóôÞñéîç ôùí åðéêïéíùíéþí ôïõ ôçí ïéêïãÝíåéá ôùí ðñùôïêüë-

ëùí TCP/IP. ÌÝóù ôïõ TCP/IP ôo Unix ìðïñåß íá óõíõðÜñ÷åé êáé íá óõíåñãÜæåôáé óå
Ýíá ôïðéêü äßêôõï ôïõ ïðïßïõ ïé óôáèìïß åîõðçñÝôçóçò ÷ñçóéìïðïéïýí äéáöïñåôéêü
ëåéôïõñãéêü óýóôçìá äéêôýïõ. Ç ìüíç  ðñïûðüèåóç ðïõ áðáéôåßôáé åßíáé ç äõíáôüôç-
ôá ìåôáôñïðÞò ôùí ðñùôïêüëëùí ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå ðñùôüêïëëá TCP/IP, êÜôé
ðïõ ç óõíôñéðôéêÞ ðëåéïíüôçôá ôùí êáôáóêåõáóôþí åîáóöáëßæåé.

9.1.7 ÁóöÜëåéá
Ç áóöÜëåéá ôïõ äéêôýïõ (network security) åßíáé Ýíá óçìáíôéêü èÝìá  ðïõ åðçñåÜæåé

óõíïëéêÜ ôçí áðüäïóç ôùí ôïðéêþí äéêôýùí, áöïý óõíäÝåôáé ìå ôçí áðþëåéá, ôçí õðïêëï-

ðÞ Þ ôçí ðáñáðïßçóç ôùí ðëçñïöïñéþí ðïõ ìåôáäßäïíôáé. Ôï èÝìá åßíáé ðïëýðëïêï, éäéáß-
ôåñá üôáí áöïñÜ ìåôáäüóåéò êñßóéìùí ðëçñïöïñéþí ìÝóù óõíäÝóåùí åõñåßáò ðåñéï-
÷Þò ôùí ïðïßùí ôá ìÝóá ìåôÜäïóçò êáé ï åîïðëéóìüò ðñüóâáóçò äåí åßíáé éäéüêôçôá.

Ðéï áíáëõôéêÜ, óôçí ðåñßðôùóç ðïõ Ýíá ôïðéêü äßêôõï äéáóõíäÝåé ôá ôìÞìáôá ìéáò
åðé÷åßñçóçò ïé õðåýèõíïé ôùí ôìçìÜôùí ìðïñïýí íá ðåñéïñßæïõí, ìå äéÜöïñåò ôå÷íé-
êÝò, ôçí ðñüóâáóç ìç åîïõóéïäïôçìÝíùí ÷ñçóôþí óå êñßóéìá äåäïìÝíá ðïõ ïé ßäéïé
êáôÝ÷ïõí, áöïý êáé ôá ìÝóá ìåôÜäïóçò áëëÜ êáé ï åîïðëéóìüò ðñüóâáóçò åßíáé
ðëÞñùò éäéüêôçôá, äçëáäÞ áíÞêïõí óôçí åðé÷åßñçóç.

Áí üìùò ïé êñßóéìåò ãéá ôçí åðé÷åßñçóç ðëçñïöïñßåò ðñÝðåé íá ìåôáäïèïýí ìÝóù óõí-
äÝóåùí åõñåßáò ðåñéï÷Þò óôéò ïðïßåò ôüóï ï åîïðëéóìüò ðñüóâáóçò üóï êáé ôá ìÝóá

ìåôÜäïóçò åßíáé äçìüóéá, ôüôå áðáéôåßôáé ç ëÞøç Üëëùí ìÝôñùí, üðùò åßíáé ç ìßóèùóç
ãñáììþí Þ ç êñõðôïãñÜöçóç ôùí ðëçñïöïñéþí ðïõ ðñüêåéôáé íá ìåôáäïèïýí. Ìå ôçí
êñõðôïãñÜöçóç åîáóöáëßæåôáé üôé ôï ðåñéå÷üìåíï ìéáò óõíüäïõ åðéêïéíùíßáò ìðïñåß íá
áðïêáôáóôáèåß óôçí áñ÷éêÞ ôïõ ìïñöÞ ìüíï áðü åêåßíïí ôïí ïðïßï áöïñÜ.

Ôï èÝìá ôçò áóöÜëåéáò èá áíáðôõ÷èåß äéåîïäéêüôåñá óôï ÌÜèçìá 11.3 ôçò Åíüôçôáò Ä.

Ç ìåôÜäïóç êñßóéìùí ðëçñïöï-

ñéþí ìéáò åðé÷åßñçóçò  ìÝóù

óõíäÝóåùí åõñåßáò ðåñéï÷Þò

óõíåðÜãåôáé ôç ÷ñÞóç éäéùôé-

êþí ãñáììþí åðéêïéíùíßáò Þ, áí

ðñüêåéôáé íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí

äçìüóéá äßêôõá, ôçí êñõðôïãñÜ-

öçóç ôùí ðëçñïöïñéþí ðïõ

ðñüêåéôáé íá ìåôáäïèïýí.

ËÝîåéò ðïõ ðñÝðåé íá èõìÜìáé

Äéêôõáêü ëåéôïõñãéêü óýóôçìá, ïìüôéìïé óôáèìïß åîõðçñÝôçóçò,  áíï÷Þ ëÜèïõò,
åðáíÜêáìøç áðü ëÜèïò, ðáñáêïëïýèçóç ëÜèïõò, ïäçãßåò äéüñèùóçò ëÜèïõò,
ðñùôüêïëëá ÷áìçëïý åðéðÝäïõ, ðñùôüêïëëá õøçëïý åðéðÝäïõ, áóöÜëåéá äéêôýïõ.


