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ÌÜèçìá 9.4: ÃÝöõñåò

9.4.1 ÅéóáãùãÞ
Ç äçìéïõñãßá ôùí ãåöõñþí õðÞñîå áðïôÝëåóìá ôçò åîÝëéîçò ôùí åðáíáëçðôþí áëëÜ

êáé ôçò áíÜãêçò ãéá äéáóýíäåóç êáé åðÝêôáóç ôùí ôïðéêþí äéêôýùí (ó÷Þìá 9.9).

¼ðùò áíáöÝñèçêå óôï ðñïçãïýìåíï ìÜèçìá, ç âáóéêÞ ëåéôïõñãßá ôùí åðáíáëç-
ðôþí åßíáé ç åíßó÷õóç ôïõ óÞìáôïò êáé ç êáëùäéáêÞ óýíäåóç ôùí ôìçìÜôùí åíüò äé-
êôýïõ ðïõ ãßíåôáé óôï öõóéêü åðßðåäï ôïõ ìïíôÝëïõ áíáöïñÜò OSI. Ïé åðáíáëÞðôåò
äå äéáèÝôïõí åðåîåñãáóôÞ êáé ç ðëçñïöïñßá ìåôáäßäåôáé äéáìÝóïõ ôïõ äéêôýïõ. Ôá
ìåéïíåêôÞìáôá ðïõ Ý÷åé ç ÷ñÞóç åðáíáëçðôþí ðáñáêÜìðôïíôáé, áí ç óýíäåóç ôùí
êáëùäéáêþí ôìçìÜôùí ôùí ôïðéêþí äéêôýùí ãßíåé ìå ôç âïÞèåéá ãåöõñþí (bridges).
Óçìåéþíåôáé üôé ç ëåéôïõñãßá ôçò ãÝöõñáò åßíáé ðáñüìïéá ì� áõôÞí ôïõ åðáíáëÞðôç,
üìùò ç óýíäåóç ôçò ãÝöõñáò ãßíåôáé óôï åðßðåäï ãñáììÞò äåäïìÝíùí ôïõ ìïíôÝëïõ
áíáöïñÜò OSI, üðùò öáßíåôáé êáé óôï ó÷Þìá 9.10.

Ìå ôç ÷ñÞóç ôùí ãåöõñþí ôï åðßðåäï ãñáììÞò äåäïìÝíùí åßíáé óå èÝóç íá ÷åéñß-
æåôáé ôç ñïÞ ôùí äåäïìÝíùí, íá åëÝã÷åé ôá ëÜèç ôçò ìåôÜäïóçò, êáèþò êáé ôçí ðñü-

Ó÷Þìá 9.9: ÃÝöõñá

Ó÷Þìá 9.10: Ó÷çìáôéêÞ ðáñÜóôáóç äéáóýíäåóçò ôïðéêþí

äéêôýùí ìå ãÝöõñá óýìöùíá ìå ôï ìïíôÝëï áíáöïñÜò OSI

Óôá ðëåïíåêôÞìáôá ôùí ãåöõ-

ñþí óõãêáôáëÝãïíôáé ç åýêï-

ëç äéá÷åßñéóç êáé óõíôÞñçóÞ

ôïõò, ç ðñïóáñìïãÞ ôïõò óå

Ýíá äéáñêþò ìåôáâáëëüìåíï

ðåñéâÜëëïí, êáèþò êáé ç äõ-

íáôüôçôÜ ôïõò íá óõíäÝïõí

äßêôõá äéáöïñåôéêþí ñõèìþí

ìåôÜäïóçò.

ÃÝöõñá
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óâáóç óôï ìÝóï ìåôÜäïóçò, åíþ ðáñÝ÷åé êáé ôç öõóéêÞ äéåýèõíóç ðñïïñéóìïý ôïõ
ðáêÝôïõ. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ìéá ãÝöõñá ðïõ ëáìâÜíåé ðëáßóéá ôá ðåñíÜ óôï ôïðéêü
äßêôõï ìå ôï ïðïßï äéáóõíäÝåôáé óýìöùíá ìå êÜðïéïí áëãüñéèìï ðñïþèçóçò ðïõ

ðñïôåßíåôáé áðü ôïí êáôáóêåõáóôÞ. Ì� áõôü ôïí ôñüðï ïé ãÝöõñåò õëïðïéïýí ïñé-

óìÝíåò êñßóéìåò ëåéôïõñãßåò äéáóýíäåóçò.

9.4.2 Ëåéôïõñãßåò ãåöõñþí
Ïé âáóéêÝò ëåéôïõñãßåò ôùí ãåöõñþí åßíáé ïé áêüëïõèåò:

ü Ðñïþèçóç (forwarding). Åßíáé ôï ðÝñáóìá åíüò ðëáéóßïõ óôïí ôåëéêü ðñïïñé-
óìü ôïõ (ó÷Þìá 9.11).

Ó÷Þìá 9.11: Ðñïþèçóç ðëáéóßïõ ìÝóù ãÝöõñáò. Ôá äýï ôïðéêÜ äßêôõá (ÔÄ1 êáé ÔÄ2), ìå

ôñåéò êáé äýï óôáèìïýò åñãáóßáò (ÓÅ) áíôßóôïé÷á, óõíäÝïíôáé ìå ìéá ãÝöõñá. Ï ðßíáêáò ôçò

ãÝöõñáò äåß÷íåé ôïõò óôáèìïýò åñãáóßáò êÜèå ôïðéêïý äéêôýïõ. Ç ãÝöõñá äéáêüðôåé ôï

ðëáßóéï, åðåéäÞ ãíùñßæåé áðü ôïí ðßíáêÜ ôçò üôé ï ðñïïñéóìüò ôïõ åßíáé ï ÓÅ5 ðïõ áíÞêåé

óôï ÔÄ2. Ôï ðëáßóéï óõíå÷ßæåé íá áíáìåôáäßäåôáé óôï ÔÄ1, áëëÜ äåí ðáñáìÝíåé ó� áõôü.

Ïé ãÝöõñåò ìðïñïýí íá ÷ñç-

óéìïðïéçèïýí ãéá ôçí åíïðïßç-

óç ðïëëþí ôïðéêþí äéêôýùí

óå Ýíá íïçôü (virtual) ôïðéêü

äßêôõï.
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ü ÖéëôñÜñéóìá (filtering). Ç ãÝöõñá Ý÷åé ôç äõíáôüôçôá íá äéá÷ùñßæåé ôá äåäïìÝ-
íá (ðëáßóéá) óýìöùíá ìå ïñéóìÝíá êñéôÞñéá. Ç ëåéôïõñãßá ôïõ äéá÷ùñéóìïý ôùí
ðëáéóßùí ëÝãåôáé öéëôñÜñéóìá, åíþ ôï ðñüãñáììá ìÝóù ôïõ ïðïßïõ åðéôõã÷Üíå-

ôáé ï äéá÷ùñéóìüò áõôüò ëÝãåôáé ößëôñï. ÌÝóù ôçò ëåéôïõñãßáò ôïõ öéëôñáñß-
óìáôïò ïé ãÝöõñåò ìðïñïýí íá ðñïóáñìüæïíôáé óå åðåêôÜóåéò ôùí ôïðéêþí
äéêôýùí äéåõêïëýíïíôáò ôç äéá÷åßñéóç ïëüêëçñïõ ôïõ ôïðéêïý äéêôýïõ. Áõôü åðé-
ôõã÷Üíåôáé ìå ôçí áðïìÜêñõíóç ôùí ðëáéóßùí ôùí ïðïßùí ï  ðñïïñéóìüò äåí
åßíáé ôï äßêôõï ðïõ óõíäÝåôáé óôç ãÝöõñá. Ì� áõôü ôïí ôñüðï ðåñéïñßæåôáé óç-
ìáíôéêÜ ç Üóêïðç êõêëïöïñßá ôùí ðëáéóßùí ìÝóá óôï äßêôõï (ó÷Þìá 9.12).

Ó÷Þìá 9.12: ÖéëôñÜñéóìá ðëáéóßïõ ìÝóù ãÝöõñáò. Ôá äýï ôïðéêÜ äßêôõá (ÔÄ1 êáé ÔÄ2), ìå

äýï óôáèìïýò åñãáóßáò (ÓÅ) ôï êáèÝíá, äéáóõíäÝïíôáé ìå ìéá ãÝöõñá. Ôï ðëáßóéï ðïõ öåýãåé

áðü ôï ÓÅ4 ðñïïñßæåôáé ãéá ôï ÓÅ3. Ç ãÝöõñá, ç ïðïßá ëáìâÜíåé ôï ðëáßóéï, óõãêñßíåé ôç

äéåýèõíóç ðñïïñéóìïý ôïõ ìå ôç äéåýèõíóç ôïõ ðßíáêá ðïõ äéáèÝôåé êáé áðïññßðôåé ôï

ðëáßóéï, åðåéäÞ ãíùñßæåé üôé ï ðñïïñéóìüò ôïõ äåí áíÞêåé óôï ÔÄ2. Ôï ðëáßóéï ðáñáìÝíåé óôï

ÔÄ1 êáé ëáìâÜíåôáé áðü ôï ÓÅ3, ðïõ åßíáé êáé ï ðñïïñéóìüò ôïõ.



Tïìïò ÉÉ, Åíïôçôá Ã: Ôïðéêá Äéêôõá

88

ü ÄéáöÜíåéá (transparency). Åßíáé ìéá äéáäéêáóßá êáôÜ ôçí ïðïßá ç ãÝöõñá êáôá-
÷ùñßæåé óôïí ðßíáêá ôùí äéåõèýíóåþí ôçò ôçí Üãíùóôç Ýùò åêåßíç ôç óôéãìÞ
äéåýèõíóç åíüò óôáèìïý åñãáóßáò ôïõ äéêôýïõ áðü ôïí ïðïßï ëáìâÜíåé Ýíá

ðëáßóéï. Ç äéáäéêáóßá áõôÞ ôçò åíçìÝñùóçò ôïõ ðßíáêá ôçò ãÝöõñáò ëÝãåôáé
êáé ìÜèçóç (learning), áöïý áðü ôç óôéãìÞ ôçò åíçìÝñùóçò êáé ìåôÜ ç ãÝöõñá
èåùñåßôáé üôé áíáãíùñßæåé ôï óôáèìü åñãáóßáò (ó÷Þìá 9.13).

¼ðùò èá äïýìå êáé óôï ÊåöÜëáéï 10, ïé ëåéôïõñãßåò ðïõ áíáöÝñèçêáí ðáßæïõí
óçìáíôéêü ñüëï óôç äéáóýíäåóç ôùí äéêôýùí, áöïý óõíåðÜãïíôáé ôç ìç åðéâÜñõíóç
ôïõ äéêôýïõ ìå ðñüóèåôï êõêëïöïñéáêü öüñôï, ðåñéïñßæïíôáò ôç ñïÞ ôùí ðëáéóßùí
ó� åêåßíá ôá ôìÞìáôá ôïõ äéêôýïõ ãéá ôá ïðïßá ðñïïñßæïíôáé.

9.4.3 Ôýðïé ãåöõñþí
Ìéá ãÝöõñá, áíÜëïãá ìå ôéò éäéüôçôåò ðïõ äéáèÝôåé êáé ôéò õðçñåóßåò ðïõ ðñïóöÝñåé,

ìðïñåß íá ôáîéíïìçèåß óå:

ü ÃÝöõñá ìå Ýëåã÷ï ðñüóâáóçò óôï ìÝóï (MAC Bridge: Media Access Control
Bridge), ç ïðïßá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôç äéáóýíäåóç äýï ßäéïõ ôýðïõ ôïðéêþí
äéêôýùí, üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá Ethernet/Ethernet Þ Token Ring/Token Ring. Ç
ãÝöõñá áõôÞ äåí ìðïñåß íá äéáóõíäÝóåé äéáöïñåôéêïý ôýðïõ ôïðéêÜ äßêôõá.

Ó÷Þìá 9.13: Ç äéáäéêáóßá ôçò ìÜèçóçò óå ìéá ãÝöõñá. Ôá äýï ôïðéêÜ äßêôõá (ÔÄ1 êáé

ÔÄ2), ìå ôñåéò óôáèìïýò åñãáóßáò (ÓÅ) ôï êáèÝíá, óõíäÝïíôáé ìå ìéá ãÝöõñá. Áí

õðïèÝóïõìå üôé ï ÓÅ3, ðïõ ìðÞêå ðñüóöáôá óôï ÔÄ2, åðéêïéíùíåß ìå ôï ÓÅ5 ôïõ ÔÄ1, ôïõ

ïðïßïõ ç äéåýèõíóç Þôáí Þäç êáôá÷ùñéóìÝíç óôïí ðßíáêá ôçò ãÝöõñáò, ôüôå ëÝìå üôé ç

ãÝöõñá Ýìáèå ôç äéåýèõíóç ôïõ ÓÅ3.
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Åßíáé óçìáíôéêü íá åßíáé ãíùóôÞ ç óõíïëéêÞ áðüäïóç ìéáò ôÝôïéáò ãÝöõñáò,
êáèþò êáé ç åðéìÝñïõò áðüäïóç êÜèå èýñáò.

ü ÌåéêôÞ ãÝöõñá Þ ìåôáöñáóôéêÞ ãÝöõñá (mixed bridge Þ link bridge Þ translation
bridge), ç ïðïßá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôç äéáóýíäåóç äéáöïñåôéêïý ôýðïõ ðáñá-
äïóéáêþí ôïðéêþí äéêôýùí, üðùò åßíáé ôï Ethernet, ôï Token Ring, ôï Token Bus,

êáèþò êáé Üëëùí äéêôýùí õøçëþí åðéäüóåùí, üðùò åßíáé ôï Fast Ethernet, ôï
FDDI êôë. (Åíüôçôá Ä). Ç óõíïëéêÞ áðüäïóç ôçò ãÝöõñáò, êáèþò êáé ç åðéìÝ-
ñïõò áðüäïóç êÜèå èýñáò ðñÝðåé êáé ó� áõôÞ ôçí ðåñßðôùóç íá åßíáé ãíùóôÝò.

ü ÄéáöáíÞ ãÝöõñá Þ ãÝöõñá ìÜèçóçò (transparent bridge Þ learning bridge), ç
ïðïßá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ìáæß ìå Üëëåò ôïõ ßäéïõ ôýðïõ ãÝöõñåò ãéá ôç äéáóýíäåóç
ôïðéêþí äéêôýùí ðïõ âñßóêïíôáé óå ìéêñÞ áðüóôáóç ìåôáîý ôïõò. ̧ ÷åé ôçí éêá-
íüôçôá íá áíáêáëýðôåé ôçí ôïðïëïãßá ôïõ óõíïëéêïý äéêôýïõ êáé óå óõíåñãáóßá
ìå ôéò Üëëåò ãÝöõñåò íá âñßóêåé ôïí êáëýôåñï äñüìï ðñïêåéìÝíïõ íá ðñïùèç-

èïýí ôá äåäïìÝíá óôïí ðñïïñéóìü ôïõò. H äéáöáíÞò ãÝöõñá åßíáé óõíõöáóìÝ-
íç ìå ôç äéáäéêáóßá ôçò ìÜèçóçò ðïõ áíáöÝñèçêå ðáñáðÜíù. ×ñçóéìïðïéåßôáé
êáé óôá äýï åßäç ôùí ðáñáäïóéáêþí ôïðéêþí äéêôýùí, Ethernet êáé Token Ring,
ðåñéóóüôåñï üìùò Ý÷åé åöáñìïãÞ óôç äéáóýíäåóç ôïðéêþí äéêôýùí Ethernet.

ü ÃÝöõñá äñïìïëüãçóçò áðü ôçí ðçãÞ (SBR: Source Routing Bridge), ç ïðïßá
÷ñçóéìïðïéåßôáé ìáæß ìå Üëëåò ôïõ ßäéïõ ôýðïõ ãÝöõñåò ãéá ôç äéáóýíäåóç ôïðé-
êþí äéêôýùí Token Ring. Ç ôå÷íéêÞ äñïìïëüãçóçò áðü ôçí ðçãÞ (SR: Source
Routing) õðÞñîå åðéíüçóç ôçò IBM êáé åßíáé åíóùìáôùìÝíç óôá äßêôõá Token
Ring, þóôå íá äéåõêïëýíåôáé ç ãåöýñùóÞ ôïõò. Ïé ãÝöõñåò áõôÞò ôçò êáôçãï-
ñßáò åßíáé äõíáôüí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí êáé óå ôïðéêÜ äßêôõá ôýðïõ Ethernet,
éäéáßôåñá üôáí áõôÜ Ý÷ïõí ôïðïèåôçèåß óå äéÜôáîç âñü÷ïõ. ÐñÝðåé ðÜíôùò íá
óçìåéùèåß üôé ïé ãÝöõñåò áõôÝò, áí êáé ìåôáöÝñïõí ôá ðëáßóéá áðü êÜðïéïí
êüìâï åíüò ôïðéêïý äéêôýïõ óå êÜðïéïí Üëëï êüìâï åíüò Üëëïõ ôïðéêïý äé-
êôýïõ, äåí ôá äñïìïëïãïýí ìå ôïí ôñüðï ðïõ óõìâáßíåé óôïõò äñïìïëïãçôÝò

(âë. åðüìåíï ìÜèçìá).

ü ÄéáöáíÞ ãÝöõñá äñïìïëüãçóçò áðü ôçí ðçãÞ (transparent source routing
bridge), ç ïðïßá óõíäõÜæåé ôéò ëåéôïõñãßåò êáé ôùí äýï ôýðùí ãåöõñþí ðïõ
äçëþíïíôáé ìå ôï üíïìÜ ôçò. Ëåéôïõñãåß ùò ãÝöõñá äñïìïëüãçóçò áðü ôçí
ðçãÞ ãéá ðñùôüêïëëá ðïõ õðïóôçñßæïõí ôçí áíôßóôïé÷ç ôå÷íéêÞ êáé ùò äéáöáíÞò
ãÝöõñá ãéá ðñùôüêïëëá ðïõ áðáéôïýí äéáöáíÞ äñïìïëüãçóç.

ü ÃÝöõñá ôïðéêÞò äéáóýíäåóçò (local bridge), ç ïðïßá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôç
äéáóýíäåóç äýï ßäéïõ ôýðïõ ôïðéêþí äéêôýùí ðïõ âñßóêïíôáé óå ðïëý ìéêñÞ
áðüóôáóç ìåôáîý ôïõò.

ü ÃÝöõñá áðïìáêñõóìÝíçò äéáóýíäåóçò (remote bridge), ç ïðïßá ÷ñçóéìïðïéåß-
ôáé ãéá ôç äéáóýíäåóç äýï ôïðéêþí äéêôýùí ðïõ âñßóêïíôáé óå ìåãÜëç áðüóôá-
óç ìåôáîý ôïõò, ç ïðïßá óå ìåñéêÝò ðåñéðôþóåéò öèÜíåé ôá 300 êáé ðëÝïí km.

ü ÃÝöõñá ðïëëþí èõñþí (multi-port bridge), ç ïðïßá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôç äéá-
óýíäåóç ôñéþí Þ ðåñéóóüôåñùí ôïðéêþí äéêôýùí ìå äéáöïñåôéêÝò äéåðáöÝò äé-

êôýùóçò, ð.÷. 10Base-2, 10Base-5 êáé Token Ring.
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ü ÃÝöõñá ìåôáãùãÞò (switching bridge), ç ïðïßá ôåßíåé íá áíôéêáôáóôÞóåé ôéò ãÝ-
öõñåò ìéêñþí áðïóôÜóåùí êáé ðïëëþí èõñþí. Ðñüêåéôáé ãéá ìéá ðïëý ãñÞãïñç
ãÝöõñá, ðïõ äéáèÝôåé üëåò ôéò éäéüôçôåò ôùí äýï ðáñáðÜíù ãåöõñþí êáé Ý÷åé ôç

äõíáôüôçôá íá ðñïùèåß ôá ðëáßóéá äåäïìÝíùí óôïí ðñïïñéóìü ôïõò ÷ùñßò
ðñïçãïõìÝíùò íá ôá áðïèçêåýåé.

ËÝîåéò ðïõ ðñÝðåé íá èõìÜìáé

ÃÝöõñá, ðñïþèçóç, öéëôñÜñéóìá, äéáöÜíåéá, ìÜèçóç, ãÝöõñá ðïëëþí èõñþí,
äéáöáíÞò ãÝöõñá, ãÝöõñá ìå Ýëåã÷ï ðñüóâáóçò óôï ìÝóï, ìåôáöñáóôéêÞ ãÝ-
öõñá, ãÝöõñá äñïìïëüãçóçò áðü ôçí ðçãÞ, ãÝöõñá ôïðéêÞò äéáóýíäåóçò, ãÝ-
öõñá áðïìáêñõóìÝíçò äéáóýíäåóçò.


