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ΕΠΙΔΙΟΡΘΩΣΗ  ΑΜΑΞΩΜΑΤΟΣ

7.1      Αποσυναρμολόγηση μερών     
7.2      Επισκευή και ανάκτηση σχήματος

7.3      Επισκευή με αντικατάσταση τμήματος

7.4      Επισκευή με θερμική συγκόλληση

7.5      Επισκευή με χημική συγκόλληση

7.6      Επισκευή με πλαστική επιδιόρθωση

7.7      Επισκευή με αντικατάσταση τμήματος πλαισίου

7.8      Επισκευή με ανάκτηση σχήματος πλαισίου

7.9      Έλεγχος – επιβεβαίωση διαστάσεων κατασκευαστή

7.10     Συναρμολόγηση μερών αμαξώματος
7.11     Αντισκωρική προστασία
Επιδιωκόμενοι στόχοι

Στο τέλος αυτής της διδακτικής ενότητας θα είσαι σε θέση:

√      Να αναγνωρίζεις τις βλάβες του αμαξώματος.                                                                                        

√       Να εκτιμάς το ύψος του κόστους επιδιόρθωσης.             

√       Να περιγράφεις τη σωστή διαδικασία και τον τρόπο 
           αποσυναρμολόγησης τμημάτων.

√         Να εκτελείς εργασίες αποσυναρμολόγησης.                          

√         Να  γνωρίζεις και να περιγράφεις τους τρόπους επισκευής με 
            ανάκτηση σχήματος, με αντικατάσταση, με θερμική ή χημική 
            συγκόλληση και της επιδιόρθωσης πλαστικών.

√         Να εκτελείς τις παραπάνω εργασίες με επιλογή του κατάλληλου 
            τρόπου.                                                                                   

√      Να γνωρίζεις τα κύρια σημεία του αμαξώματος για τα οποία ο 
          κατασκευαστής δίνει ακριβείς διαστάσεις.                              

√       Να γνωρίζεις και να περιγράφεις τους τρόπους επισκευής για κάθε 
           είδος πλαισίου.

√      Να εκτελείς εργασίες επισκευής πλαισίων.                                                                                                              

√       Να ελέγχεις με ακριβείς μετρήσεις τις διαστάσεις των τμημάτων με τα 

           κατάλληλα όργανα.

√       Να συναρμολογείς τα επί μέρους εξαρτήματα του αμαξώματος.            

√      Να περιγράφεις τους τρόπους αντισκωρικής προστασίας.                                                                                                  

√       Να εκτελείς εργασίες αντισκωρικής προστασίας.                      

7.1      Αποσυναρμολόγηση μερών     

Στο κεφάλαιο αυτό θα συστηματοποιήσουμε γνώσεις και δεξιότητες που είχαμε διδαχθεί και σε προηγούμενα κεφάλαια και εργαστηριακές ασκήσεις. Είναι απαραίτητο να καταλάβουμε ότι ο χρόνος που ξοδεύουμε για να επιδιορθώσουμε ή να τροποποιήσουμε ένα κομμάτι λαμαρίνας είναι το ίδιο σαν να ξοδεύουμε χρήματα πάνω στο αυτοκίνητο, γιατί ξέρουμε ότι ο χρόνος είναι χρήμα. Αν τώρα ένας ανειδίκευτος τεχνίτης αμαξωμάτων κάνει τρεις ώρες για να επισκευάσει ένα τσάκισμα της μισής ώρας, τότε το κόστος θα είναι αρκετά υψηλό. Το να μάθουμε να εκτιμούμε τις ζημιές είναι απαραίτητο και όχι τόσο δύσκολο. Ένα ολιγόλεπτο κοίταγμα στο χτυπημένο φτερό μπορεί να μας γλιτώσει από ώρες δουλειάς. Ένας τυπικός συλλογισμός στις περιπτώσεις αυτές είναι ποιο ποσοστό από το τρακαρισμένο σημείο πρέπει να αφαιρεθεί, καθώς επίσης πόσος χρόνος θα απαιτηθεί για όλη την επισκευή σε σχέση με το χρόνο αποσυναρμολόγησης. 


Είναι συχνά ευκολότερο να ισιώσεις ένα συγκεκριμένο πλαίσιο, αν αφαιρεθεί από το όχημα, καθώς επίσης η αφαίρεση ενός γειτονικού πλαισίου κάνει ευκολότερη την επισκευή του χτυπημένου πλαισίου. Όταν αφαιρούμε κομμάτια του πλαισίου πρέπει να φυλάμε τις βίδες, τα περικόχλια και όλα τα άλλα υλικά που αφαιρέσαμε. Αυτά τα κομμάτια είναι δύσκολο να βρεθούν, αν χαθούν.


Οι μπροστινές λαμαρίνες μπορούν τις περισσότερες φορές να αφαιρεθούν από το σασί σαν ένα κομμάτι, αφού αφαιρέσουμε τις βίδες που συγκρατούν το ψυγείο στο σασί, καθώς  και τις βίδες που κρατούν τα φτερά. Βγάζοντας τώρα τις ηλεκτρικές καλωδιώσεις και τις σωληνώσεις του ψυγείου, θα βγουν σαν ένα κομμάτι μπροστινά φτερά, ποδιά, μάσκα και ψυγείο. Οι πόρτες και το καπό μπορούν να βγουν λύνοντας τους μεντεσέδες.    


α.  Αποσυναρμολόγηση δομικών μερών


Πολλά κομμάτια ενός οχήματος βοηθάνε στη δομική του ακεραιότητα. Παρόλα αυτά όμως μερικά κομμάτια παίζουν σπουδαιότερο λόγο σ΄ αυτή την αποστολή. Αυτά τα κομμάτια είναι γνωστά και ως δομικά κομμάτια. Ως δομικά κομμάτια με άλλον ορισμό θα μπορούσαμε να προσδιορίσουμε εκείνα τα μέρη του οχήματος που έχουν σκοπό τη στήριξη του βάρους του οχήματος, την απορρόφηση της ενέργειας μιας σύγκρουσης και την απορρόφηση των κραδασμών κατά την πορεία του οχήματος.


Στην εικόνα 7.1 πιο κάτω φαίνονται τα κομμάτια που θεωρούνται δομικά κομμάτια σε ένα σύγχρονο αυτοκίνητο. Στα κομμάτια αυτά περιλαμβάνονται η στήριξη του ψυγείου, τα μπροστινά δοκάρια του πλαισίου, οι στηρίξεις των εμπρός αναρτήσεων, οι εσωτερικοί μαρσπιέδες, οι μπροστινές κολώνες, οι κεντρικές κολώνες, τα πίσω δοκάρια του πλαισίου, οι στηρίξεις των πίσω αναρτήσεων και το εγκάρσιο δοκάρι ανάρτησης.
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Σχήμα  7.1  Δομικά μέρη ενός αμαξώματος


Στα οχήματα σήμερα υπάρχουν διάφοροι τύποι δομικών κομματιών: κομμάτια κλειστών τμημάτων, όπως οι εσωτερικοί μαρσπιέδες, τα μπροστινά δοκάρια και οι κολώνες, κλειστά κοίλα κομμάτια όπως τα πίσω δοκάρια, επίπεδα κομμάτια επικάλυψης όπως τα δάπεδα επιβατών και αποσκευών. 

β.  Αποσυναρμολόγηση εξαρτημάτων

Στα μεγάλα αποσυναρμολογούμενα εξαρτήματα συγκαταλέγουμε το καπό, το πορτ-μπαγκάζ και τις πόρτες. Το μεγάλο πλεονέκτημα της επιδιόρθωσης του εμπρός μέρους των σύγχρονων αυτοκινήτων είναι ότι είναι συναρμολογημένο κυρίως με βίδες. Το καπό (σχήμα 7.2) είναι ένα κομμάτι του αυτοκινήτου που απαιτεί ιδιαίτερη προσοχή στην αποσυναρμολόγηση και συναρμολόγησή του και πάλι. Μπορεί να ελεγχθεί ως προς τις διαστάσεις του μετρώντας το διαγώνια, αλλά όταν έχει υποστεί στρέβλωση ή αλλοίωση της καμπυλότητάς του τότε θα πρέπει να ελεγχθεί και σε σχέση με τα φτερά. Το κενό μεταξύ φτερών και καπό πρέπει να ελέγχεται με μια μετροταινία.


Τα καπό συγκρατούνται συνήθως από μεντεσέδες και ελατήρια. Οι μεντεσέδες  αυτοί κρατούν το καπό ανοιχτό, αλλά μπορεί να είναι σχεδιασμένοι και έτσι, ώστε να τραβούν το καπό προς τα κάτω, όταν το κλείνουμε. Μικρά πλαστικά στα φτερά και τη μάσκα χρησιμεύουν για να απορροφούν τους κραδασμούς του καπό.
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Σχήμα  7.2  Αποσυναρμολόγηση καπό


Το πρόβλημα της ευθυγράμμισης του πορτ-μπαγκάζ (σχήμα 7.3) είναι ότι υπάρχουν μόνο τρία σημεία για ρεγουλάρισμα, οι δύο μεντεσέδες και η κλειδωνιά. Το καπό του πορτ-μπαγκάζ είναι ευθυγραμμισμένο, όταν εφαρμόζει σωστά περιμετρικά.
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Σχήμα  7.3   Πορτ-μπαγκάζ αυτοκινήτου


Ένα από πιο πολύπλοκα πλαίσια για ευθυγράμμιση είναι οι πόρτες (σχήμα 7.4), γιατί μπορούν να παρουσιάσουν προβλήματα ευθυγράμμισης είτε από κάποια ζημιά είτε και από το χρόνο. Μια πόρτα δεν είναι ευθυγραμμισμένη, όταν οι καμπύλες της δε συμφωνούν με αυτές του περιβάλλοντος αμαξώματος και όταν η πόρτα δεν είναι ακριβώς κεντραρισμένη στο άνοιγμά της. Όταν υπάρχει ζημιά είναι πιθανό ότι και το άνοιγμα μπορεί να έχει υποστεί ζημιά και τότε πρέπει να ελεγχθεί με μέτρηση χιαστί. 
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Σχήμα  7.4  Πόρτα αυτοκινήτου μετά από τρακάρισμα

γ.  Αποσυναρμολόγηση μηχανισμών


Όλοι οι μηχανισμοί που συνήθως υπάρχουν στα αυτοκίνητα έχουν παρουσιαστεί στην παράγραφο 5.3. Στην άσκηση δε 5.3 παρουσιάσαμε τον τρόπο αποσυναρμολόγησης των μηχανισμών ανεβοκατεβάσματος των παραθύρων και του συστήματος της ζώνης ασφαλείας. Ένας γενικός κανόνας λέει: αφαιρέστε μόνο τα κομμάτια, τα εξαρτήματα και τους μηχανισμούς που σας εμποδίζουν να φτάσετε στην υπό επισκευή περιοχή του οχήματος (σχήμα 7.5).
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Σχήμα  7.5   Αφαιρούμε μόνο ό,τι μας εμποδίζει στην επισκευή

7.2      Επισκευή και ανάκτηση σχήματος

Οι υδραυλικοί γρύλοι αμαξωμάτων (σχήμα 7.6) χρησιμοποιούν την υδραυλική δύναμη για να τραβήξουν, να σπρώξουν και να ξεχωρίσουν ζημιές αμαξωμάτων, που διαφορετικά θα ήταν αδύνατο να επισκευαστούν, αν δεν υπήρχαν τα πλεονεκτήματα της υδραυλικής ισχύος. Υπάρχει μια μεγάλη ποικιλία εξαρτημάτων που μπορούν να προσαρμοστούν στους υδραυλικούς γρύλους, που δίνουν τη δυνατότητα επισκευής σχεδόν οποιασδήποτε ζημιάς. 
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Σχήμα  7.6  Υδραυλικός γρύλος αμαξωμάτων

Οι υδραυλικοί γρύλοι είναι πολύ ευέλικτα εργαλεία που μπορούν να αναλάβουν κάθε είδος ζημιάς που είναι δυνατόν να επισκευαστεί σε μια καλίμπρα (σχήματα 7.7, 7.8 και 7.17).
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Σχήμα  7.7   Καλίμπρα μέτρησης και επισκευής αμαξώματος (1)

 Οι γρύλοι αμαξωμάτων μπορούν να αναλάβουν ορισμένα είδη ζημιών αμαξωμάτων, αλλά το μεγαλύτερο προσόν τους είναι η ικανότητά τους να τραβούν, να σπρώχνουν και να ανοίγουν χτυπημένες περιοχές στο αρχικό σχήμα τους, έτοιμες για τελικό φινίρισμα του μετάλλου. Οι γρύλοι αμαξωμάτων θεωρούνται σχετικά ακριβά εργαλεία, αλλά η τιμή τους μπορεί εύκολα να δικαιολογηθεί από τα χρήματα που εξοικονομούνται, επισκευάζοντας ένα πολύ άσχημα χτυπημένο αυτοκίνητο. Οι γρύλοι αμαξωμάτων μας επιτρέπουν να κάνουμε δουλειές που προηγούμενα θεωρούνταν αδύνατες. 

Οι υδραυλικοί γρύλοι είναι ειδικά εργαλεία που δεν τα διαθέτει ο καθένας. Αυτοί οι υδραυλικοί γρύλοι είναι ικανοί να εκτελέσουν ένα μεγάλο φάσμα εργασιών-επισκευών εύκολα και γρήγορα. Αν σχεδιάζουμε να επισκευάσουμε βαριά χτυπημένα αυτοκίνητα, τότε ο υδραυλικός γρύλος αμαξωμάτων είναι μια καλή επένδυση. Με τη βοήθεια του υδραυλικού γρύλου αμαξώματος μπορούμε να επαναφέρουμε ένα τσαλακωμένο έλασμα στο σχήμα που είχε, όταν βγήκε από το εργοστάσιο, και μάλιστα με μεγάλη ευκολία. Το να τραβάμε τα τσαλακώματα από ένα κομμάτι λαμαρίνας, είναι καλύτερο από το να τα σπρώχνουμε. 

Όταν εφαρμόζουμε τράβηγμα (εφελκυσμό) σε ένα τσαλακωμένο κομμάτι, τότε αυτό τείνει να πάρει το αρχικό του σχήμα. Σπρώχνοντας τώρα ένα τσάκισμα έχουμε συγκέντρωση της δύναμης σε μικρές περιοχές και κατά συνέπεια διαταραχές του μετάλλου. Αυτό σημαίνει ότι πρέπει να αφαιρέσουμε τις διαταραχές από το μέταλλο, ώστε να κάνουμε μια επιτυχημένη επισκευή. Όταν όμως τραβάμε στη θέση του το μέταλλο, δεν έχουμε διαταραγμένες περιοχές και έτσι χρειάζεται λιγότερη δουλειά. Σε περιοχές πάλι όπου πρώτη φροντίδα είναι η ευθυγράμμιση (π.χ. πόρτες), το σπρώξιμο με το γρύλο είναι αποδεκτό αρκεί να γίνει σωστά. 

Μαθαίνοντας πώς να τοποθετούμε τους γρύλους, είναι θέμα αναγνώρισης των σωστών γωνιών των μοχλών, της αντίδρασης σηκώματος, της σκλήρυνσης λόγω εργασίας της χτυπημένης περιοχής κ.ά. Η τοποθέτηση των γρύλων πρέπει να γίνεται έτσι, ώστε ο μοχλός που σχηματίζεται να επιδρά κατευθείαν πάνω στη λυγισμένη περιοχή. Οι γρύλοι συνοδεύονται από αρκετά αξεσουάρ που μας βοηθούν να δημιουργούμε το είδος του μοχλού που μας χρειάζεται και η δύναμη να εφαρμόζεται στο ιδανικό κάθε φορά σημείο. 

Στα σχήματα 7.9 έως και 7.16 παρουσιάζονται οι συνηθέστεροι τρόποι τραβήγματος των αμαξωμάτων με σκοπό την επισκευή, με τη βοήθεια υδραυλικών γρύλων. Πρέπει να συνδυαστεί και με την άσκηση 4.1 που ήδη κάναμε. 
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Σχήμα  7.8   Καλίμπρα μέτρησης και επισκευής αμαξώματος (2)

 [image: image10.jpg]



Σχήμα 7.9  Τοποθετώντας το γρύλο σε γωνία περίπου 45ο και σ’  αυτό το 

                    ύψος επιτυγχάνουμε τράβηγμα προς τα έξω
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Σχήμα 7.10  Για οριζόντιο τράβηγμα του πάνω μέρους του αμαξώματος 

                   προσθέτουμε σωλήνες και τοποθετούμε το γρύλο υπό γωνία.
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Σχήμα 7.11   Για να τραβήξουμε τον ουρανό προς τα πάνω και προς τα 

                      έξω, ο γρύλος τοποθετείται ψηλότερα από το επίπεδο της 

                      οροφής.
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Σχήμα 7.12  Για να τραβήξουμε στο επίπεδο του ουρανού, χρησιμοποιούμε 

                     γρύλο με προεκτάσεις από σωλήνες. Στη διάταξη αυτή έχουμε 

                     οριζόντιο τράβηγμα.
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Σχήμα 7.13   Με τη διάταξη αυτή επιτυγχάνουμε τράβηγμα προς τα έξω 

                      και προς τα κάτω. Ο γρύλος τοποθετείται χαμηλά κοντά στο 

                      πάτωμα.
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Σχήμα 7.14  Χρησιμοποιώντας μια γέφυρα με αλυσίδες η δύναμη που  

                      εφαρμόζεται τραβά το πλαίσιο προς τα κάτω.
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Σχήμα 7.15   Τράβηγμα του θόλου προς τα πάνω. Το μπροστινό μέρος 

                       δένεται με αλυσίδες για να μείνει στη θέση του.
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Σχήμα 7.16   Τράβηγμα προς τα πάνω και προς τα έξω. Ο γρύλος 

                     τοποθετείται κάθετα και με προεκτάσεις σωλήνων.


Κατά το σχεδιασμό της διαδικασίας τραβήγματος ενός οχήματος, ο τεχνίτης πρέπει να καθορίσει τα παρακάτω:

· Την κατεύθυνση του τραβήγματος.

· Πως θα επισκευάσει τη ζημιά ακολουθώντας ακριβώς την αντίστροφη πορεία από αυτήν που την προκάλεσε κατά τη σύγκρουση.

· Το σχεδιασμό της πορείας τραβήγματος, για τράβηγμα του οχήματος προς μια κατεύθυνση αντίθετη προς αυτήν της ζημιάς.

· Τα σωστά σημεία προσαρμογής των σφιγκτήρων έλξης.

· Τον αριθμό των τραβηγμάτων που απαιτούνται για τη διόρθωση της ζημιάς.

· Ποια κομμάτια πρέπει να αφαιρεθούν, για να γίνει το τράβηγμα του οχήματος.
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Σχήμα  7.17   Καλίμπρα μέτρησης και επισκευής αμαξώματος (3)

7.3      Επισκευή με αντικατάσταση τμήματος


Η απόφαση για την επισκευή ή για την αντικατάσταση ενός δομικού κομματιού βασίζεται στην κρίση και, προπάντων, στην εμπειρία του τεχνίτη αμαξωμάτων. Ένας απλοϊκός κανόνας για αρχή είναι εκείνος που λέει ‘αν το κομμάτι είναι απλώς λυγισμένο, τότε προσπάθησε να το επισκευάσεις’, ‘αν το κομμάτι είναι εντελώς παραμορφωμένο, τότε αντικατάστησέ το’. 


Δύο είναι οι τρόποι για να αντικαταστήσουμε ένα δομικό κομμάτι: αντικατάσταση του κομματιού στα εργοστασιακά μέσα σύνδεσής του ή αντικατάσταση του κομματιού με κοπή. Η αντικατάσταση ενός κομματιού κατά μήκος των εργοστασιακών συνδέσεών του μπορεί να γίνει με πρακτικό και οικονομικό τρόπο. Το αποτέλεσμα μιας τέτοιας αντικατάστασης είναι σχεδόν το ίδιο με αυτό της εργοστασιακής παραγωγής. 

            Η αντικατάσταση ενός κομματιού με κοπή περιλαμβάνει την κοπή του κομματιού σε θέση άλλη από την εργοστασιακή σύνδεση. Είναι μια μέθοδος που καταρχήν θα πρέπει να διαπιστώσουμε αν συνιστάται από τον κατασκευαστή. Μόνο στην περίπτωση αυτή προχωρούμε σε μια τέτοια επέμβαση αντικατάστασης. Στη συνέχεια η κοπή του κομματιού αναλύεται, ώστε να είμαστε σίγουροι ότι δε θα τεθεί σε κίνδυνο η δομική ακεραιότητα του οχήματος.

 Κατά το σχεδιασμό της κοπής ενός δομικού κομματιού πρέπει να:

· ελέγχουμε το εγχειρίδιο επισκευής του αμαξώματος για τυχόν περιγραφή ειδικής διαδικασίας κοπής για το συγκεκριμένο όχημα.

· ακολουθούμε τις γενικές οδηγίες που παρέχονται από τον κατασκευαστή.
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Σχήμα 7.18  Επισκευή με αντικατάσταση τμήματος (1)
Το όχημα μετά την επισκευή πρέπει να επανέρχεται στην προ του ατυχήματος κατάσταση. Μια αποτυχία στην επαναφορά του οχήματος μπορεί να επηρεάσει αρνητικά και άλλα συστήματα του αυτοκινήτου, όπως π.χ. του αερόσακου, οδηγώντας σε μια επικίνδυνη ενεργοποίησή του, όταν χρειαστεί.

Κατά την επιλογή της θέσης κοπής του κομματιού, κοιτάζουμε ώστε να υπάρχει ομοιόμορφη περιοχή που να παρέχει ελευθερία κινήσεων για την εκτέλεση των απαραίτητων συγκολλήσεων. Η κοπή γενικά δεν επιτρέπεται κοντά:

· στις θέσεις στήριξης των αναρτήσεων

· στις θέσεις στήριξης των δομικών κομματιών

· στις οπές αναφοράς των διαστάσεων του κατασκευαστή

· σε περιοχές με σύνθετα σχήματα

· σε κομμάτια ενίσχυσης

· σε αναδιπλούμενες ή συνθλιβόμενες ζώνες

· στις θέσεις στήριξης της μηχανής ή του συστήματος διεύθυνσης

Για να αρχίσουμε την αφαίρεση ενός δομικού κομματιού, πρέπει πρώτα να καθορίσουμε τη θέση όλων των εργοστασιακών συγκολλήσεων. Για να βρούμε τις σημειακές συγκολλήσεις, πρέπει να αφαιρέσουμε από την ευρύτερη περιοχή σύνδεσης τη μεμβράνη του χρώματος βαφής, το πιθανό στεγανοποιητικό υλικό και τις άλλες επιστρώσεις της περιοχής.
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Σχήμα 7.19  Επισκευή με αντικατάσταση τμήματος (2)

Ένας τρόπος, για να γίνει αυτό, είναι με ελαφρό κάψιμο της μεμβράνης του χρώματος με τη βοήθεια ενός φλόγιστρου προπανίου και αφαίρεση με μια συρματόβουρτσα. Συνήθως προτιμούμε το προπάνιο από την ασετιλίνη, αφού η φλόγα που παράγεται έχει χαμηλότερη θερμοκρασία. Πριν από το κάψιμο έχουμε φροντίσει να αφαιρέσουμε πιθανό υπάρχον στρώμα στεγανοποιητικού υλικού. Το κάψιμο πρέπει αμέσως να σταματήσει, μόλις το μεταλλικό φύλλο που θερμαίνεται, αρχίσει να αλλάζει χρώμα. Στην περίπτωση που η μεμβράνη του χρώματος είναι λεπτή και οι σημειακές συγκολλήσεις είναι ορατές δια μέσου αυτής, τότε δεν είναι απαραίτητη η πιο πάνω διαδικασία. Στις περιοχές όπου οι θέσεις των σημειακών συγκολλήσεων δεν είναι ορατές, παρά και την πιο πάνω διαδικασία, χρησιμοποιούμε με μεγάλη προσοχή κοπίδι, για να εμφανίσουμε τις συγκολλήσεις. 

Μετά τον καθαρισμό των διάφορων θέσεων των συγκολλήσεων πρέπει να γίνει η εργασία της αποκοπής τους. Χρησιμοποιούμε διάφορες μεθόδους: μεταλλοπρίονο, σύνθετο μηχανικό τρυπάνι, συμβατικό μηχανικό τρυπάνι ή εργαλείο κοπής σημειακών συγκολλήσεων. Ανεξάρτητα από τη μέθοδο που θα χρησιμοποιήσουμε για την κοπή των σημειακών συγκολλήσεων, προσέχουμε πάρα πολύ, ώστε να μην κόψουμε το κομμάτι περισσότερο από όσο απαιτείται. Πρέπει επίσης να μη δημιουργούμε υπερβολικά μεγάλες οπές.  

Συνήθως χρησιμοποιούμε και πόντα σε κάθε σημειακή συγκόλληση, πριν προχωρήσουμε στη διάτρησή της, ώστε να είμαστε σίγουροι για το κεντράρισμα του εργαλείου διάτρησης.
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Σχήμα 7.20  Επισκευή με αντικατάσταση τμήματος (3)

Πριν από τη διάτρηση σιγουρευόμαστε ότι το εργαλείο είναι αρκετά αιχμηρό για τη διάτρηση της λαμαρίνας και ότι η ταχύτητα περιστροφής είναι η κατάλληλη που χρειάζεται για μαλακό χάλυβα, ώστε να μην επηρεάζεται το μέταλλο από την αναπτυσσόμενη θερμότητα.

Μετά την αφαίρεση των σημειακών συγκολλήσεων με τον πιο πάνω τρόπο, τοποθετούμε ένα κοπίδι μεταξύ των κομματιών, για να τα ξεχωρίσουμε. Προσοχή χρειάζεται να μην κόψουμε ή παραμορφώσουμε το κομμάτι που δεν έχει υποστεί ζημιά. Να μην ξεχνάμε ότι από μόνο του το κοπίδι δεν μπορεί να αφαιρέσει σωστά μια σημειακή συγκόλληση.

Σε μερικά οχήματα οι συνδέσεις των κομματιών δε γίνονται με σημειακές αλλά με συνεχόμενες ραφές συγκόλλησης. Στην περίπτωση αυτή πρέπει να χρησιμοποιήσουμε ένα λειαντικό τροχό ή ένα εργαλείο κοπής για την κοπή της ραφής. Και στην περίπτωση αυτή πρέπει να δοθεί προσοχή, ώστε να μην πάθουν ζημιά τα γειτονικά κομμάτια που δεν έχουν υποστεί ζημιά. Στο τέλος χρησιμοποιούμε ένα αεροκόπιδο για το διαχωρισμό των κομματιών. 

Οι συνδέσεις μεταξύ του ουρανού και των κολονών του αμαξώματος καθώς και οι άκρες των εξωτερικών κομματιών συνήθως συγκολλούνται με μαλακές συγκολλήσεις, για να επιτευχθεί βελτίωση της ποιότητας της σύνδεσης. Ανάλογα με τον τύπο της μαλακής αυτής συγκόλλησης αυτή μπορεί να αφαιρεθεί με φλόγιστρο ή με κοπή. Η χρησιμοποιούμενη θερμότητα είναι μέτρια, ώστε να προστατευθούν τα κομμάτια που δεν έχουν υποστεί ζημιά. Οι θερμοκρασίες τήξης των απλών μαλακών συγκολλήσεων είναι μικρότερες από εκείνες των συγκολλήσεων τόξου. Οι περιοχές που έχουν συγκολληθεί με μαλακή συγκόλληση έχουν συνήθως χρώμα ορείχαλκου, ενώ εκείνες του τόξου έχουν το χρώμα του ερυθρωπού χαλκού.   
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Σχήμα 7.21  Επισκευή με αντικατάσταση τμήματος (4)

7.4      Επισκευή με θερμική συγκόλληση

Το θέμα των συγκολλήσεων του αμαξώματος το πραγματεύεται το βιβλίο του μαθήματος των ‘Συγκολλήσεων’ της ειδικότητας των ‘Αμαξωμάτων’. Γι αυτό και δε θα μπούμε σε λεπτομέρειες. Θα αναπτύξουμε κυρίως διαδικασίες επισκευής του αμαξώματος με συγκόλληση. Για τη θέση και τον τύπο των συγκολλήσεων πρέπει πάντα να συμβουλευόμαστε το ειδικό εγχειρίδιο επισκευής του αμαξώματος. Μετά την αφαίρεση των κομματιών που έχουν υποστεί ζημιά και που έγινε όπως πιο πάνω αναλύσαμε με λεπτομέρεια, το όχημα πρέπει να ετοιμαστεί για την τοποθέτηση των νέων κομματιών. Κάνουμε τις πιο κάτω ενέργειες:

· Τροχίζουμε τα σημάδια συγκόλλησης. Για την αφαίρεση σκόνης, σκουριάς, στεγανοποιητικών υλικών, χρώματος κτλ. χρησιμοποιούμε συνήθως συρματόβουρτσα. Προσέχουμε ώστε να μην αφαιρούμε τον ψευδάργυρο από τις επιψευδαργυρωμένες περιοχές, που είναι υλικό αντισκωρικής προστασίας του αμαξώματος.

·   Αφαιρούμε το χρώμα και τα υποστρώματα επικάλυψης από το πίσω μέρος του κομματιού που θα συνδέσουμε με σημειακές συγκολλήσεις.

· Τρίβουμε και λειαίνουμε τα παρεμβύσματα με σφυρί και κόντρα.

· Τοποθετούμε στις γυμνές μεταλλικές επιφάνειες υλικό αρχικής επίστρωσης, πριν από τη συγκόλληση. 
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Σχήμα  7.22   Επισκευή με θερμική συγκόλληση

Όλα τα καινούργια κομμάτια είναι καλυμμένα με ένα αρχικό στρώμα προστατευτικού υλικού (αστάρι). Είναι πολύ σημαντικό πριν από οποιαδήποτε ενέργεια να αφαιρεθεί από τα σημεία σύνδεσης το στρώμα αυτό, ώστε να επιτρέπεται η ροή του ηλεκτρικού ρεύματος. Επίσης, εάν έχουμε σύνδεση με σημειακές συγκολλήσεις, οι οπές πρέπει να ανοιχτούν στη σωστή θέση και διάσταση. 

Για την προετοιμασία ενός καινούργιου κομματιού για συγκόλληση ακολουθούμε τα παρακάτω βήματα:

· Με λειαντικό τροχό αφαιρούμε τα χρώματα και από τις δύο πλευρές της περιοχής που πρόκειται να συγκολληθεί. Δεν τροχίζουμε ούτε θερμαίνουμε το κομμάτι πάρα πολύ. Το κομμάτι δεν πρέπει ούτε να παραμορφωθεί ούτε να αλλάξει χρώμα! Οι σπινθήρες πρέπει να πετάγονται προς τα κάτω και μακριά και να φοράμε πάντα κατάλληλα μέσα προστασίας των ματιών.

·  Στις προστατευμένες με ψευδάργυρο επιφάνειες (επιψευδαργυρωμέ-νες), όπου έχει αφαιρεθεί το στρώμα του ψευδαργύρου και πρόκειται να συγκολληθούν, απλώνουμε ειδικό υλικό διείσδυσης της κόλλησης.

· Ανοίγουμε τις οπές για τις σημειακές συγκολλήσεις συμβουλευόμενοι τα εγχειρίδια επισκευής των αμαξωμάτων.

· Αν το μέγεθος των οπών δε δίνεται στο εγχειρίδιο, τότε ανοίγουμε όλες τις οπές στη διάμετρο των 8 mm.

· Αν το  καινούργιο κομμάτι που θα συγκολλήσουμε πρέπει να επικαλύπτει το υπάρχον κομμάτι, τότε η επικάλυψη αυτή πρέπει να είναι 20-25 mm περίπου. 

Ένα απαραίτητο βήμα στην επισκευή των αυτοφερόμενων αμαξωμάτων, πριν από την τοποθέτηση ενός καινούργιου κομματιού, είναι η ευθυγράμμιση. Για τον καθορισμό της θέσης του καινούργιου κομματιού προηγείται σχολαστική μέτρηση. Η ακατάλληλη ευθυγράμμιση των κομματιών θα επηρεάσει την ποιότητα και την εμφάνιση του επισκευαζόμενου οχήματος. Η προσαρμογή των καινούργιων και των παλιών κομματιών πρέπει να γίνει μέσα στις προδιαγραφές του κατασκευαστή. Εάν δε πρόκειται να αντικατασταθούν δομικά κομμάτια, τότε η σωστή μέτρηση και προσαρμογή αυτών των κομματιών είναι το πιο κρίσιμο σημείο της όλης διαδικασίας.

Για να βοηθηθούμε στην ακριβή τοποθέτηση του κομματιού πριν από τη συγκόλλησή του προβλέπουμε βοηθητικά σημάδια ευθυγράμμισης. Από τη στιγμή που είμαστε σίγουροι ότι το κομμάτι τοποθετήθηκε στη σωστή του θέση, τότε χρησιμοποιούμε σφιγκτήρες, για να το συγκρατήσουμε στη θέση του.   

Όταν βεβαιωθούμε για τη θέση και το μέγεθος του καινούργιου κομματιού, τότε προχωρούμε στη συγκόλληση. Η γενική διαδικασία της συγκόλλησης περιλαμβάνει τα πιο κάτω στάδια:

· Απλώνουμε στις γυμνές μεταλλικές επιφάνειες το βοηθητικό υλικό διείσδυσης της συγκόλλησης.

· Σφίγγουμε τα κομμάτια στη θέση τους.

· Στερεώνουμε τα κομμάτια με σημειακές συγκολλήσεις.

· Ξαναμετρούμε τις θέσεις των κομματιών.

· Συγκολλούμε τα κομμάτια στην τελική τους θέση.

· Τροχίζουμε τις επιφάνειες συγκόλλησης, ώστε να έχουν καλή εμφάνιση.

7.5      Επισκευή με χημική συγκόλληση

Το ιδανικό συγκολλητικό χημικό μέσο θα ήταν εκείνο που συνδέει κάθε υλικό, δε χρειάζεται προετοιμασία επιφανειών, στεγνώνει άμεσα και παραμένει ισχυρό κάτω από οποιεσδήποτε συνθήκες λειτουργίας. Τέτοιο μέσο ασφαλώς δεν υπάρχει. Έχει γίνει όμως μεγάλη πρόοδος στην ανάπτυξη συγκολλητικών μέσων που είναι πολύ πιο ισχυρά από το παρελθόν, ευκολότερα στη χρήση, πιο φτηνά και πιο αξιόπιστα σε διάφορες συνθήκες λειτουργίας. 

Τα συγκολλητικά αυτά μέσα στην αυτοκινητοβιομηχανία έχουν εξελιχθεί από τη χρήση στη σύνδεση μόνο ταπετσαρίας και διακοσμητικών ταινιών, στη συγκόλληση εξαρτημάτων όπως π.χ. πόρτες, κουκούλες και μηχανισμοί του μπλοκ της μηχανής. Η εξέλιξη των συγκολλητικών αυτών μέσων είναι άμεσα συνυφασμένη με την εξέλιξη των πολυμερών (πλαστικών) και σύνθετων υλικών στο αυτοκίνητο.  

         Κόλλα ή αλλιώς συγκολλητική ουσία ονομάζεται το βοηθητικό εκείνο υλικό με τη βοήθεια του οποίου επιτυγχάνεται η σύνδεση εξαρτημάτων με κόλληση. 

         Εκτός από τις γενικές κατασκευαστικές χρήσεις κόλλησης (κατασκευαστική κόλλα σύνδεσης γενικής χρήσης), έχουμε και διάφορες άλλες χρήσεις στο αυτοκίνητο, κυρίως για την ασφάλιση κοχλιών από ενδεχόμενο ‘χαλάρωμα’ κατά τη διάρκεια της λειτουργίας μιας μηχανής κτλ. Ανάλογα με τις συνθήκες λειτουργίας (απλή, με δονήσεις, κρουστική, εναλλασσόμενη κτλ.) έχουμε και ασφαλίσεις κοχλιών απλές, μεσαίου βαθμού ή υψηλού βαθμού, ώστε κάθε φορά να είμαστε πιο σίγουροι για το αποτέλεσμα. Έχουμε επίσης ασφαλίσεις κοχλιών με ταυτόχρονη διείσδυση της κόλλας σε μεγαλύτερη επιφάνεια γύρω από την κοχλίωση, ώστε να επιτύχουμε και στεγανότητα.

         Υπάρχουν κόλλες ζωικής προέλευσης (π.χ. ψαρόκολλα), άλλες φυτικής προέλευσης (π.χ. αμυλόκολλα) και άλλες συνθετικές (π.χ. μελαμίνη). 

         Οι κόλλες γενικά για να ανταποκριθούν στον προορισμό τους δεν πρέπει να καταστρέφονται από μικροοργανισμούς ούτε να απορροφούν υγρασία. Ο χρόνος που απαιτείται για τη σκλήρυνσή τους δεν πρέπει να είναι εξαιρετικά μικρός ούτε όμως και μεγάλος. Ο συντελεστής θερμικής διαστολής της κόλλας πρέπει να έχει παραπλήσιες τιμές με εκείνον που έχουν τα υλικά που πρόκειται να κολληθούν. Τέλος, οι κόλλες δεν πρέπει να αλλοιώνονται από τις θερμοκρασιακές μεταβολές. 

         Υπάρχουν κόλλες ενός συστατικού (κυρίως ακριλικού κυανίου) κατάλληλες για την κόλληση μετάλλων, κεραμικών καθώς και μετάλλων με λάστιχο και κόλλες δύο συστατικών (κυρίως εποξειδικής ρητίνης) αποτελούμενες από το προσδετικό και το σκληρυντικό μέσο που δίνουν πολύ αξιόλογες συνδέσεις.  

         Πριν από την κόλληση είναι πάντα απαραίτητη η επιφανειακή προετοιμασία, δηλαδή θα πρέπει να προηγηθεί λείανση και καθαρισμός των επιφανειών (απολίπανση, πλύσιμο και ξήρανση). Και μικρά ακόμα σταγονίδια νερού ή μικρά τεμάχια ξένων υλών δημιουργούν αδυναμία της συγκολλητικής ουσίας. 

         Στη σχήματα 7.23  μέχρι 7.27 δίνονται μερικά μόνο παραδείγματα από τη χρήση των συγκολλητικών ουσιών (κόλλες) στα αυτοκίνητα.
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Σχήμα 7.23     Κόλλα επισκευής ενός συστατικού σε μορφή σπρέι

- Για ταπετσαρίες, υφάσματα ουρανού, ταπέτα, χαλιά και πλαστικά βινυλίου με φόδρα. Επίσης για συγκόλληση αφρώδους ταπετσαρίας σε μέταλλο, ξύλο και άλλες επιφάνειες. Με βάση το νεοπρένιο, εξαιρετικής αντοχής, δεν ξεραίνεται, στεγνώνει εύκολα, χαρίζει συγκόλληση μεγάλης απόδοσης. 

Οι συγκολλητικές αυτές ουσίες, όπως είπαμε, χρησιμοποιούνται σε μια μεγάλη γκάμα εφαρμογών. Η κατάλληλη επιλογή τους όμως για τη χρήση τους απαιτεί προηγουμένως τη θεώρηση ενός αριθμού παραγόντων, όπως:

· Ποια υλικά πρόκειται να συνδεθούν; Ποια είναι φύση τους σε ότι αφορά το πορώδες, τη σκληρότητα, τις επιφανειακές συνθήκες; Θα υπάρχουν διαφορετικές θερμοκρασιακές διαστολές ή συστολές;

· Πως θα χρησιμοποιείται το συγκολλημένο σύνολο; Ποιες τάσεις θα αναπτυχθούν; Πόση αντοχή χρειάζεται; Θα υπάρχουν δονήσεις ή κραδασμοί;

· Τι θερμοκρασία απαιτείται για την σκλήρυνση της συγκόλλησης; Σε τι θερμοκρασία θα βρίσκεται το συναρμολογημένο σύνολο; Πρέπει να ληφθούν υπόψη η μέγιστη και η ελάχιστη θερμοκρασία, οι θερμοκρασιακές μεταβολές και η συχνότητά τους.

· Θα υποστούν έκθεση σε χημικά, νερό ή υγρασία, καύσιμα ή λιπαντικά, φως, υπεριώδη ακτινοβολία, όξινο περιβάλλον ή το περιβάλλον θα είναι γενικά αδρανές;

· Απαιτείται ευελιξία της συγκόλλησης ή ακαμψία; Πόση στιβαρότητα απαιτείται;

·  Έχει σημασία η εμφάνιση; Με ποιο τρόπο εφαρμόζεται η ουσία; Τι εξοπλισμός, εργατικά και εκπαίδευση απαιτείται; Πόσο κοστίζει;
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Σχήμα 7.24      Κόλλα επισκευής ενός συστατικού για πινέλο

- Διάφανη, παχύρρευστη κόλλα, σχεδιασμένη για γενική χρήση στο εσωτερικό του αυτοκινήτου. Χρησιμοποιείται με πινέλο, δε στάζει, δε λεκιάζει, επιτρέπει επανατοποθέτηση, έχει άριστη αντοχή στις υψηλές θερμοκρασίες. Κατάλληλη και για συγκόλληση ελαστικών, ενισχυμένου βινυλίου, μετάλλων και ορισμένων πλαστικών. 
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Σχήμα 7.25      Εποξειδικές κόλλες δύο συστατικών (δομικές)

-  Εποξειδικές κόλλες δύο συστατικών για υψηλής απόδοσης κόλληση χάλυβα, αλουμινίου, συγκόλληση λαμαρινών και επένδυσης θυρών. Περίπου 8 φορές ισχυρότερες από τις πολυουρεθανικές κόλλες.    
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Σχήμα 7.26    Αυτοκόλλητες ταινίες

- Προσφέρουν υψηλή συγκολλητική δύναμη, έχουν ακρυλική κόλλα συνήθως και στις δύο όψεις και είναι ιδανικές για δύσκολες εφαρμογές στερέωσης όπως για εξαρτήματα στο πλάι του αμαξώματος, εμβλήματα και λάστιχα προφυλακτήρων. Κολλούν σε βαμμένες επιφάνειες και μπορούν να χρησιμοποιηθούν ακόμα και με υγρασία. 
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Σχήμα 7.27     Τοποθέτηση παρμπρίζ 

Η χρήση των συγκολλητικών αυτών μέσων στην επισκευή των αυτοκινήτων έχει ένα μεγάλο αριθμό πλεονεκτημάτων. Σχεδόν κάθε υλικό ή συναρμολογημένο σύνολο υλικών μπορεί να συγκολληθεί σε μια μεγάλη ποικιλία μεγεθών, σχημάτων και παχών. Για τα περισσότερα συγκολλητικά οι θερμοκρασίες σκλήρυνσης είναι πολύ χαμηλές σπάνια πάνω από τους 180ο C. Ένας σημαντικός αριθμός μάλιστα σκληραίνει σε θερμοκρασία περιβάλλοντος ή ελαφρά πιο πάνω και δίνει κατάλληλες συγκολλήσεις σε πολλές εφαρμογές. Ως αποτέλεσμα έχουμε πολύ λεπτά και ευαίσθητα υλικά όπως τα μεταλλικά φύλλα να συγκολλούνται μεταξύ τους ή με άλλα βαρύτερα υλικά. Υλικά ευαίσθητα στη θερμοκρασία μπορούν να συνδεθούν χωρίς πρόβλημα. Όταν συνδέουμε διαφορετικά υλικά με χημικό τρόπο (συγκολλητικά μέσα), η σύνδεση αυτή παρέχει τη δυνατότητα στις αναπτυσσόμενες από τις συστολοδιαστολές  τάσεις να εκτονώνονται.

Ένα άλλο πλεονέκτημα του τρόπου αυτού συγκόλλησης είναι ότι στη σύνδεση συμμετέχει όλη η περιοχή και έτσι έχουμε καλή κατανομή φορτίου και αντοχή σε κόπωση, ενώ αντίθετα αποφεύγονται οι συγκεντρώσεις των τάσεων (όπως π.χ. στη σύνδεση με κοχλίες, με ηλεκτροπόντες ή με πριτσίνια). Επίσης επειδή είναι δυνατό να χρησιμοποιηθεί μια σχετικά μεγάλη περιοχή για τη συγκόλληση αυτή, η συνολική δύναμη εφελκυσμού που επιτυγχάνουμε είναι αρκετά μεγάλη συγκρινόμενη με άλλες μεθόδους συγκόλλησης. Επιπλέον, πρόσθετα που χρησιμοποιούνται αυξάνουν την αντοχή, βελτιώνουν την ευελιξία και την ευκαμψία ή παρέχουν ανθεκτικότητα σε διαφορετικά περιβάλλοντα.   

Τα συγκολλητικά μέσα είναι γενικά μη δαπανηρά και συχνά ζυγίζουν λιγότερο, συγκρινόμενα με άλλα είδη συγκόλλησης. Επιπροσθέτως, μπορούν να παρέχουν θερμική και ηλεκτρική μόνωση, να περιορίζουν το θόρυβο, τους κραδασμούς και τις δονήσεις και να παρέχουν προστασία από διάβρωση, όταν συνδέουμε διαφορετικά μέταλλα.

Παρά τα πιο πάνω πλεονεκτήματα των συγκολλητικών μέσων πρέπει εδώ να αναφέρουμε και μια σειρά από μειονεκτήματα στη χρήση τους, που είναι:

· Δεν υπάρχει μία συγκολλητική ουσία για όλα τα υλικά. Έτσι συχνά είναι αρκετά πολύπλοκη η επιλογή του κατάλληλου συγκολλητικού μέσου από την πολύ μεγάλη ποικιλία των εναλλακτικών λύσεων.

· Τα περισσότερα βιομηχανικά συγκολλητικά μέσα δεν είναι σταθερά πάνω από τους 180ο C. Οι οξειδωτικές τάσεις επιταχύνονται πάνω από τη θερμοκρασία αυτή και οι θερμοπλαστικές ουσίες μπορεί να μαλακώσουν ή και να λιώσουν.

· Τα συγκολλητικά μέσα υψηλής αντοχής είναι συχνά ψαθυρά. Τα πιο ελαστικά επίσης μπορεί να πάθουν ερπυσμό. Η ψαθυρότητα πολλές φορές οφείλεται και στην έκθεση σε χαμηλές θερμοκρασίες.

· Είναι πολύ δύσκολο να προβλέψουμε τη διάρκεια ζωής μιας συγκόλλησης με συγκολλητικά μέσα.

· Ο χρόνος συναρμολόγησης μιας κατασκευής μπορεί να είναι αρκετά μεγαλύτερος, όταν κάνουμε χρήση αυτών των συγκολλητικών μέσων, λόγω του απαιτούμενου χρόνου σκλήρυνσης του υλικού. Μπορεί επίσης να απαιτούνται υψηλότερες θερμοκρασίες ή και ειδικός εξοπλισμός.

· Η προετοιμασία της επιφάνειας προς συγκόλληση, η καθαρότητά της και η προετοιμασία του συγκολλητικού είναι κρίσιμα σημεία. Η ύπαρξη γράσου, λαδιού ή υγρασίας μερικές φορές δρουν αρνητικά στο τελικό αποτέλεσμα. Η ποιότητα της επιφάνειας επίσης είναι στοιχείο που πρέπει να ελέγχεται.

· Είναι πολύ δύσκολο ακόμα και σήμερα, αν και υπάρχουν κάποιες μέθοδοι σε χρήση, να προσδιορίσουμε με ακρίβεια την ποιότητα της σύνδεσης με τους παραδοσιακούς μη καταστροφικούς ελέγχους. 

· Μερικά συγκολλητικά μέσα περιέχουν μερικά απαράδεκτα χημικά μέσα ή διαλυτικά, ή τα δημιουργούν κατά τη διάρκεια της σκλήρυνσης. 

· Πολλά συγκολλητικά μέσα περιορίζουν τις δυνατότητές τους εξαιτίας του περιβάλλοντος που εργάζονται. Έτσι εχθρικά περιβάλλοντα θα χαρακτηρίζαμε εκείνα που περιλαμβάνουν υπεριώδη ακτινοβολία, όζον, όξινη βροχή (χαμηλό pH), υγρασία και αλάτι. Έτσι, ανάλογα με τις συνθήκες που βρίσκεται ένα συναρμολογημένο συγκολλημένο σύνολο, έχουμε και μια ποικιλία διαφορετικών διαρκειών ζωής. 

· Τα συναρμολογημένα συγκολλημένα με αυτό τον τρόπο σύνολα δεν είναι εύκολο να αποσυναρμολογηθούν. 

Παρά τα πιο πάνω όμως μειονεκτήματα από τη χρήση των συγκολλητικών αυτών μέσων για την επισκευή των αμαξωμάτων, εντούτοις η ευρεία χρήση τους αποδεικνύει ότι οι διάφοροι περιορισμοί μπορούν να ξεπερνιούνται με κατάλληλες μεθόδους ποιοτικού ελέγχου που ακολουθούνται. Άλλα θέματα ποιοτικού ελέγχου θα δούμε στο κεφάλαιο 10. 

Στα συγκολλητικά μέσα δεν έχει τόση σημασία η επιτυγχανόμενη αντοχή ανά μονάδα επιφάνειας, όπως συμβαίνει σε άλλες συνδέσεις, αλλά η συνολικά επιτυγχανόμενη αντοχή που επιτυγχάνεται με το σχεδιασμό του σχήματος και του μεγέθους της συγκολλούμενης επιφάνειας.

7.6      Επισκευή με πλαστική επιδιόρθωση

Η παράγραφος αυτή περιέχει στοιχεία για τις επισκευές που γίνονται στα αμαξώματα από fiberglass. Το υλικό αυτό είναι πολύ γνωστό και δημοφιλές πια στους κύκλους του αυτοκινήτου, καθώς έχει γίνει αποδεκτό από όλους ως μια εναλλακτική λύση απέναντι στη λαμαρίνα, αλλά και για την κατασκευή και βελτίωση της εμφάνισης των αυτοκινήτων και των φορτηγών. Παρόλα αυτά όμως, ακόμα και σήμερα, μόνο ένα μικρό ποσοστό των συνεργείων αμαξωμάτων ασχολείται με τις επισκευές του fiberglass.   

Αντίθετα από τη λαμαρίνα το fiberglass δεν τεντώνεται ούτε συμπιέζεται, αλλά σχίζεται και, όταν θερμανθεί, λειώνει. Ακόμα και η απλούστερη επισκευή fiberglass περιλαμβάνει ένα πολύπλοκο δέσιμο μεταξύ ινών γυαλιού και ρητινών. Ενώ σε μια επισκευή λαμαρίνας μπορούμε με σφυρηλάτηση να πετύχουμε λεία επιφάνεια και να γεμίσουμε με στόκο τις όποιες μικροανωμαλίες, σε μια επισκευή fiberglass πρέπει να επισκευαστεί και από μέσα και απ’ έξω, να γεμιστεί και να λειανθεί αρκετές φορές. Επίσης, επειδή τα διάφορα χρησιμοποιούμενα υλικά (ρητίνες κτλ.) πρέπει να αφεθούν να στεγνώσουν, τα μεσολαβούντα χρονικά διαστήματα μεταξύ των φάσεων επισκευής επιμηκύνουν το συνολικό χρόνο επισκευής πολύ περισσότερο από εκείνον που απαιτείται για μια παρόμοια επισκευή λαμαρίνας.   

Το fiberglass είναι συνδυασμός τριών στοιχείων:

· Ινών γυαλιού

· Πολυεστερικών ρητινών

· Καταλυτών
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Σχήμα 7.28   Επισκευή μερών αυτοκινήτου από fiberglass
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Σχήμα  7.29   Αυτοκίνητο μετά από επισκευή fiberglass
Η ρητίνη είναι πολύ εύπλαστη αλλά έχει μικρή αντοχή. Την αντοχή στο fiberglass δίνουν οι ενισχύσεις από ίνες γυαλιού που υπάρχουν είτε σε μορφή μαλλιού είτε σε μορφή υφάσματος. Οι ρητίνες είναι πολλών ειδών: φαινολικές, ακρυλικές, εποξικές, ουρίες και πολυεστερικές. Οι πολυεστέρες χρησιμοποιούνται, επειδή είναι φτηνοί και εύκολοι στο χειρισμό τους. Οι ρητίνες συνεργάζονται πολύ καλά με τις ίνες γυαλιού. Η διαδικασία σκλήρυνσης απαιτεί μια θερμοκρασία περίπου 110ο C για την ενεργοποίηση των καταλυτών. Ο καταλύτης με τη ρητίνη παράγουν μια εξώθερμη αντίδραση. Το ποσό του προστιθέμενου καταλύτη καθορίζει το χρόνο σκλήρυνσης του fiberglass.  

Είναι σημαντικό να επισημάνουμε ότι η διαδικασία σκλήρυνσης επηρεάζεται ακόμα και από τη θερμοκρασία δωματίου. Έτσι η σκλήρυνση επιταχύνεται μια ζεστή μέρα και επιβραδύνεται μια κρύα μέρα. Από τις δυο μορφές των ινών γυαλιού τη μεγαλύτερη αντοχή έχει εκείνη του μαλλιού. Χρησιμοποιείται ως βασικό υλικό πολλών κομματιών από fiberglass όπως σπόιλερ, φτερά, μαρσπιέδες και αεροτομές. Η μορφή του υφάσματος έχει σχεδιαστεί, ώστε να δίνει πάχος και αντοχή σε λεπτά φύλλα. Οι ίνες του γυαλιού στο ύφασμα είναι διατεταγμένες προς μια κατεύθυνση. Σε περίπτωση τοποθέτησης περισσότερων φύλλων η διάταξη γίνεται με ‘πλέξιμο’ των κατευθύνσεων, ώστε να επιτυγχάνεται μεγαλύτερη αντοχή. 

Όταν εργαζόμαστε με fiberglass, πρέπει να προσέχουμε ιδιαίτερα, γιατί ερεθίζει το δέρμα. Προστατεύουμε τα χέρια είτε χρησιμοποιώντας ειδική προστατευτική κρέμα είτε χρησιμοποιώντας πλαστικά γάντια. Σε εξαιρετικές περιπτώσεις γίνεται χρήση και ειδικών αναπνευστικών συσκευών. Η σκόνη του fiberglass, ιδιαίτερα μετά τη χρήση του λειαντικού τροχού, μπορεί να ερεθίσει το βλεννογόνο της μύτης. Η χρήση των ρητινών πρέπει να γίνεται σε καλά αεριζόμενους χώρους, γιατί αναπτύσσονται τοξικοί ατμοί. Οι ρητίνες κολλάνε παντού, σε εργαλεία, παπούτσια, ρούχα. Όταν ακόμα είναι μαλακές, καθαρίζονται σχετικά εύκολα με ειδικό διαλυτικό. 

Η χρήση του fiberglass στην αυτοκινητοβιομηχανία αυξάνει χρόνο με το χρόνο. Τρία είδη κομματιών από fiberglass κυρίως χρησιμοποιούνται:

· Χυτά κομμάτια από καλούπια

· Κομμάτια φτιαγμένα με έγχυση

· Χειροποίητα κομμάτια

Ελεύθερο ανάγνωσμα

         Στο σχήμα 7.30   παρουσιάζεται ο τρόπος παραγωγής ενός σύνθετου υλικού σε στρώσεις. Διακρίνονται τα φύλλα προσώπου (εξωτερικά), το συγκολλητικό υλικό, και η γέμιση (εσωτερικό-μαλακό υλικό).

Συγκολλητικό                                               Εξωτερικό

υλικό                                                             φύλλο                         Γέμιση                        
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                                                       Εξωτερικό                     Τελικό προϊόν

                                                                   Φύλλο                         (σύνθετο υλικό)

Σχήμα  7.30  Σύνθετο υλικό  σε στρώσεις

         Στο σχήμα 7.31  παρουσιάζεται ο τρόπος παραγωγής ενός υλικού σε στρώσεις επίπεδων φύλλων, ενώ αντίστοιχα στο σχήμα 7.32 παρουσιάζεται ο τρόπος παραγωγής ενός υλικού σε στρώσεις αλλά στη μορφή ράβδων ή σωλήνων. 

         Στο σχήμα 7.33 παρουσιάζεται ο τρόπος παραγωγής ενός υλικού με ίνες ενίσχυσης με τη μέθοδο της διέλασης, γνωστής και από την παραγωγή σωλήνων. 

         Τέλος στο σχήμα 7.34   παρουσιάζεται ο τρόπος παραγωγής ενός υλικού με ενισχυτικές ίνες με την μέθοδο του ψεκασμού.

         Οι τρόποι παραγωγής δεν εξαντλούνται σε καμιά περίπτωση μόνο σ΄αυτούς που παρουσιάζουμε. Η παραγωγή των σύνθετων υλικών περιλαμβάνει πολλές μεθόδους νέας τεχνολογίας αλλά και πολλή φαντασία.

           φύλλο      στέγνωμα          κοπή 
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                                        ρητίνη

Σχήμα  7.31   Παραγωγή σύνθετου υλικού σε στρώσεις επίπεδων φύλλων

         φύλλο    στέγνωμα         ράουλα
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                      ρητίνη

Σχήμα 7.32  Παραγωγή σύνθετου υλικού σε στρώσεις , σε μορφή σωλήνα

                   Ενισχυτικές                       Διαμορφωτικό                  Θερμαινόμενο

                      ίνες                                      καλούπι                          καλούπι

[image: image34.png]



μπάνιο

ρητίνης

Σχήμα  7.33   Παραγωγή σύνθετου υλικού με ενισχυτικές ίνες, με τη 

                       μέθοδο της διέλασης.

          Ρητίνη                         πιστόλι  ψεκασμού                             συγκολλητικό  υλικό
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      ενισχυτικές ίνες        σύνθετο                                                     καλούπι

                                                                         υλικό

Σχήμα  7.34   Παραγωγή σύνθετου υλικού με ενισχυτικές ίνες με τη 

                       μέθοδο του ψεκασμού. 

Στα χυτά κομμάτια, φτιαγμένα από καλούπια, ίνες γυαλιού αναμειγνύονται με πολυεστερικές ρητίνες και κατόπιν προστίθενται καταλύτες. Το μείγμα αυτό τοποθετείται σε θερμαινόμενα καλούπια και συμπιέζεται. Το τελικό προϊόν που προκύπτει είναι έτοιμο σε λίγα λεπτά της ώρας. Είναι μια μέθοδος παραγωγής σχετικά εύκολη, που δίνει όμως προϊόντα με σχετικά μικρή αντοχή. 

Τα κομμάτια, φτιαγμένα με έγχυση από ίνες γυαλιού μαζί με ρητίνη, όπου έχει τοποθετηθεί καταλύτης, ψεκάζονται σε ένα θηλυκό καλούπι. Το μείγμα στρώνεται με το χέρι και αφήνεται να στεγνώσει σε θερμοκρασία δωματίου. Ο τρόπος αυτός κατασκευής χρησιμοποιείται από μικρούς κατασκευαστές. Το τελικό αποτέλεσμα είναι αμφίβολης αντοχής και απαιτείται σχολαστικός ποιοτικός έλεγχος.

Στα χειροποίητα κομμάτια, ύφασμα ή μαλλί από ίνες γυαλιού στρώνονται στο θηλυκό καλούπι και περνιούνται με ένα στρώμα ρητίνης. Μετά όλη η επιφάνεια περνιέται με ρολό για να φύγει ο εγκλωβισμένος αέρας από το μείγμα. Τα κομμάτια που φτιάχνονται με τον τρόπο αυτό είναι κατά κανόνα πολύ γερά, αλλά έχουν μεγάλο κόστος.  

Η επισκευή του κομματιού από fiberglass είναι ίδια περίπου με τη διαδικασία κατασκευής του. Στα σχήματα 7.35 έως 7.39 παρουσιάζεται μια επισκευή ενός κοψίματος (ή τρύπας) πάνω σε κομμάτι από fiberglass. Πρώτα αφαιρούμε το κομμάτι με τη ζημιά. Αφαιρούμε τη μπογιά και το προστατευτικό κερί, μέχρι να φτάσουμε στο fiberglass που είναι από κάτω. Η επισκευή γίνεται και από τις δύο πλευρές. Διαμορφώνουμε και καθαρίζουμε από γρέζια τα άκρα της τρύπας. Φρεζάρουμε κατάλληλα τα άκρα. Κόβουμε και τοποθετούμε κομμάτια υφάσματος από ίνες γυαλιού και από τις δυο πλευρές. Στρώνουμε μίγμα ρητίνης. Αφού αφεθεί να στεγνώσει αυτό το πρώτο μέρος της επισκευής, λειαίνουμε την επιφάνεια και είτε ξαναστρώνουμε με fiberglass είτε γεμίζουμε με σιδερόστοκο. Φινίρουμε το σιδερόστοκο όπως θα κάναμε και σε μια επισκευή λαμαρίνας.      
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Σχήμα  7.35   Καθαρίζουμε από γρέζια τα άκρα της τρύπας
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Σχήμα  7.36   Φρεζάρουμε κατάλληλα τα άκρα της τρύπας
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Σχήμα   7.37   Τοποθετούμε κομμάτια υφάσματος από ίνες γυαλιού
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Σχήμα  7.38   Λειαίνουμε την επισκευασμένη επιφάνεια
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Σχήμα  7.39   Γεμίζουμε με σιδερόστοκο και φινίρουμε τελικά 

Η διαδικασία που παρουσιάσαμε πιο πάνω πρέπει να τηρηθεί και από τις δυο πλευρές. Στην αγορά πολλές φορές επικρατεί η άποψη (και λόγω κόστους) ότι μικρές ζημιές στο fiberglass μπορούν να επιδιορθώνονται μόνο με ρητίνη και σιδερόστοκο. Η διαδικασία που περιγράψαμε με την προσθήκη ινών γυαλιού όμως είναι η πιο ενδεδειγμένη. Προσδίδει πολύ μεγαλύτερη αντοχή στην κατασκευή και, αν και είναι χρονοβόρα και πιο δαπανηρή, θα κρατήσει πολύ περισσότερο, αν γίνει σωστά. 

Ανακεφαλαιώνοντας αναφέρουμε ενδεικτικά εργαλεία και υλικά που θα χρειαστούν σε μια επισκευή fiberglass:

· Λειαντικός τροχός

· Ρασπόλιμα

· Κατσαβίδια

· Μικρή πλαστική σπάτουλα

· Μικρό ρολό

· Γυαλόχαρτο

· Προστατευτικά γυαλιά

· Μάσκα

· Προστατευτικά γάντια

· Ίνες γυαλιού σε ύφασμα ή σε μαλλί

· Ρητίνη

· Καταλύτη

Υπάρχουν τρεις αρχές που χαρακτηρίζουν την επιδιόρθωση του fiberglass:

1. Θα υπάρχει πάντοτε διαφορά ανάμεσα στο καινούργιο και το επιδιορθωμένο κομμάτι. Οι ενισχυτικές ίνες γυαλιού στο καινούργιο είναι ανέπαφες, ενωμένες και με συγκεκριμένο προσανατολισμό. Χρησιμοποιούμε για την επισκευή ρητίνες ίδιας ή και μεγαλύτερης αντοχής από το καινούργιο κομμάτι. Απαιτείται έλεγχος αντοχής.

2. Αφού η αντοχή εξαρτάται από την πρόσδεση της επισκευής στο ανέπαφο κομμάτι, τότε όσο μεγαλύτερη είναι η επιφάνεια επαφής τόσο καλύτερη είναι και η αντοχή. 

3. Το πάχος της επισκευής δεν είναι ανεξέλεγκτο. Συνήθως βάζουμε τόσα στρώματα, όσα υπήρχαν και στο καινούργιο κομμάτι. Το μεγαλύτερο πάχος αυξάνει την ακαμψία, άρα και την λειτουργικότητα του κομματιού. 

7.7      Επισκευή με αντικατάσταση τμήματος πλαισίου
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Σχήμα  7.40   Αντικατάσταση τμήματος πλαισίου αυτοκινήτου

Όπως έχει αναφερθεί στο αντίστοιχο κεφάλαιο, τα σύγχρονα αυτοκίνητα όλο και εγκαταλείπουν την ιδέα του πλαισίου και στρέφονται κατά κόρον στα αυτοφερόμενα αμαξώματα. Στην παράγραφο αυτή αναφερόμαστε στο μοντέλο Chevrolet Corvette ’98. Στο σχήμα 7.41 φαίνεται το πλαίσιο του αυτοκινήτου αυτού.
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Σχήμα  7.41   Πλαίσιο αυτοκινήτου Chevrolet Corvette ’98
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Σχήμα 7.42   Εξάρτημα πρόσδεσης πλαισίου με σχισμή 18 X 35.

Το πλαίσιο είναι κατασκευασμένο από χάλυβα. Αποτελεί την αρχή και το τέλος της κατασκευής αυτού του αυτοκινήτου. Πρέπει να είναι ακριβές ως προς τις διαστάσεις του στο χώρο, έτσι ώστε τα υπόλοιπα τμήματά του να ταιριάζουν απόλυτα. Οι σχισμές (σχήμα 7.42) που υπάρχουν στα διάφορα σημεία του πλαισίου διαστάσεων 18 Χ 35 είναι για να εξασφαλίζουν τη διατήρηση συγκεκριμένων διαστάσεων του πλαισίου έπειτα από σύγκρουση, όταν θα τοποθετηθεί για επαναφορά σε καλίμπρα.   
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Σχήμα  7.43  Επιτρεπόμενες θέσεις για αντικατάσταση τμημάτων πλαισίου 
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Σχήμα  7.44   Σύνδεση με ενδιάμεσο χιτώνιο και με μούφα 

Πριν προβούμε σε οποιαδήποτε αντικατάσταση τμήματος του πλαισίου πρέπει να έχουμε υπόψη και τα παρακάτω:

· Πρέπει πρώτα να σταθεροποιήσουμε και να ευθυγραμμίσουμε το πλαίσιο.

· Επιθεωρούμε όλες τις συνδέσεις και συγκολλήσεις για πιθανές ρωγμές ή σπασίματα.

· Ακολουθούμε πάντα τις οδηγίες επισκευής του κατασκευαστή.

· Ακολουθούμε πάντα τις οδηγίες του κατασκευαστή σε ότι αφορά τον απαιτούμενο εξοπλισμό και υλικά.

· Ελέγχουμε και εξασφαλίζουμε τη διατήρηση της ακεραιότητας και της ασφάλειας του αυτοκινήτου μετά την επισκευή. 

Οι δύο μέθοδοι που προτείνονται από τον κατασκευαστή για τη σύνδεση των υπό αντικατάσταση τμημάτων του πλαισίου είναι οι παρουσιαζόμενες στο σχήμα 7.44. Η πρώτη είναι με τη χρήση ενδιάμεσου χιτωνίου (sleeve) και συνιστάται για τα σημεία του πλαισίου του σχήματος 7.43 με τον αριθμό 1 (εμπρός, πίσω, μέσον) και η άλλη με τη δημιουργία μούφας (overlap) και συνιστάται για τα σημεία του πλαισίου του σχήματος 7.43 με τον αριθμό 2 (ενδιάμεσα τμήματα). 
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Σχήμα  7.45   Λεπτομέρεια σύνδεσης με ενδιάμεσο χιτώνιο (sleeve)

Υπάρχουν πράγματι περιοχές πάνω στο πλαίσιο που είναι δυνατό να αντικατασταθούν και η επισκευή αυτή να γίνει με τη μέθοδο του ενδιάμεσου χιτωνίου. Το πλάτος του χιτωνίου είναι συνήθως 25-50 mm. Προσοχή πρέπει να δοθεί στις επιτρεπόμενες περιοχές που παρουσιάζει το σχήμα 7.43 (σημεία 1) και στις περιπτώσεις που τα σημεία κοπής είναι κοντά σε βίδες ή πριτσίνια. Τότε πρέπει να αφήσουμε ένα κενό 3 mm από τη θέση του χιτωνίου. Η διαδικασία είναι η εξής:

· Αφαιρούμε το κομμάτι που θα αντικαταστήσουμε.

· Κόβουμε από το ανέπαφο κομμάτι ένα χιτώνιο με πλάτος 25-50 mm.

· Κόβουμε το χιτώνιο στα 4 όπως στο σχήμα 7.45 φαίνεται.

· Τοποθετούμε τα κομμάτια του χιτωνίου στο πλαίσιο.

· Συγκολλούμε τα κομμάτια μεταξύ τους και με το πλαίσιο.

· Τοποθετούμε το καινούργιο κομμάτι και ευθυγραμμίζουμε.

· Συγκολλούμε τα κομμάτια ελέγχοντας πάλι την ευθυγράμμιση.

· Καθαρίζουμε όλα τα σημεία σύνδεσης από ξένα σώματα.

· Τοποθετούμε αντιδιαβρωτική προστασία (primer).
Υπάρχουν άλλες περιοχές πάνω στο πλαίσιο που είναι δυνατό να αντικατασταθούν και η επισκευή αυτή να γίνει με τη μέθοδο της δημιουργίας μούφας.  Προσοχή πρέπει να δοθεί στις επιτρεπόμενες περιοχές που παρουσιάζει το σχήμα 7.43 (σημεία 2). 
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Σχήμα  7.46   Επισκευή πλαισίου με τη μέθοδο της μούφας (overlap)
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Σχήμα  7.47   Σχίσιμο δοκαριού πλαισίου για τοποθέτηση νέου κομματιού
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Σχήμα  7.48    Σχηματισμός οπών για σημειακή συγκόλληση

Η διαδικασία είναι η εξής:

· Προσδιορίζουμε το σημείο που θα κάνουμε την επισκευή (μέσα στην επιτρεπόμενη περιοχή 2 του σχήματος 7.43) και κόβουμε το κατεστραμμένο τμήμα του πλαισίου. 

· Κόβουμε κάθε επιπρόσθετη συγκόλληση και αφαιρούμε το κατεστραμμένο τμήμα.

· Μετρούμε το τμήμα που πρέπει να αντικαταστήσουμε, με την προϋπόθεση ότι η επικάλυψη των δύο τμημάτων (νέου και εναπομείναντος) δεν μπορεί να υπερβαίνει τα 100 mm ( σχήμα 7.46). Το μήκος αυτό είναι αρκετό για τη δημιουργία σημειακών συγκολλήσεων και για την ευθυγράμμιση του κομματιού.

· Σημειώνουμε επακριβώς το σημείο και κόβουμε το κομμάτι όσο πιο κάθετα γίνεται.

· Σχίζουμε το δοκάρι του πλαισίου με δύο διαγώνιες σχισμές μήκους περίπου 75 mm (σχήμα 7.47) για την τοποθέτηση του νέου κομματιού.

· Ανοίγουμε από τρεις τρύπες 8 mm πάνω και κάτω και από δύο τρύπες ίδιας διαμέτρου στα πλευρά της σύνδεσης (συνολικά 10 τρύπες), για να δημιουργήσουμε θέσεις σημειακών συγκολλήσεων (σχήμα 7.48). 

· Τοποθετούμε το νέο κομμάτι στη θέση του κοψίματος, ευθυγραμμίζουμε και μετρούμε στην καλίμπρα τις διαστάσεις του στο χώρο.

· Συγκολλούμε το κομμάτι με τη βοήθεια των σημειακών συγκολλήσεων που εκτός του στιβαρού αποτελέσματος επιτυγχάνεται και σχετικά μικρή ανύψωση της θερμοκρασίας, άρα και ενδεχόμενη στρέβλωση.

· Καθαρίζουμε τα σημεία συγκόλλησης και την επιφάνεια συνολικά.

·  Τοποθετούμε αντιδιαβρωτική προστασία (primer). 
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Σχήμα 7.49    Τμήματα πλαισίου που μπορούν να αντικατασταθούν

Υπάρχουν διάφορων ειδών ανταλλακτικά πλαισίου του συγκεκριμένου αυτοκινήτου (σχήμα 7.49). Έτσι υπάρχουν το μπροστινό μισό (front rail), το πίσω μισό (rear rail) και το μεσαίο κομμάτι (center rail). H υπάρχουσα ζημιά θα προσδιορίσει κάθε φορά ποιο κομμάτι απαιτείται να αλλάξουμε. Υπάρχει και ολόκληρο το πλαίσιο ως ανταλλακτικό για ειδικές περιπτώσεις. 
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Σχήμα  7.50  Επισκευή εμπρόσθιου τμήματος πλαισίου

Στην περίπτωση επισκευής του εμπρόσθιου τμήματος πλαισίου (σχήμα 7.50) χρειάστηκε να ξεμονταριστεί το πάτωμα, να κοπεί και να αλλαχτεί το μέρος του πλαισίου που είχε υποστεί τη ζημιά και να επανατοποθετηθεί το πάτωμα με νέες στηρίξεις και σημειακές συγκολλήσεις (σχήμα 7.51).
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Σχήμα   7.51   Λεπτομέρεια επισκευής πατώματος (εμπρόσθιο τμήμα)

Στις ζημιές του πίσω μέρους του πλαισίου (σχήμα 7.51α) έχουμε ένα πρόσθετο πρόβλημα, την εκεί παρουσία χαλύβων υψηλής αντοχής. Αν η ζημιά είναι εντοπισμένη στο πλαίσιο μόνο και η κοπή και αντικατάσταση του ανταλλακτικού αφήσει ανεπηρέαστους τους χάλυβες αυτούς, τότε η επισκευή μπορεί να είναι επιτυχής. Αν χρειαστεί όμως θέρμανση της περιοχής για την επίτευξη της ευθυγράμμισης, τότε η αντοχή του αποτελέσματος είναι προβληματική και απαιτείται σχολαστικός ποιοτικός έλεγχος. 
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Σχήμα  7.51α   Χάλυβες υψηλής αντοχής στο πίσω πλαίσιο

Όπως αναφέραμε και πιο πάνω, το αριστερό και δεξιό δοκάρι του πλαισίου υπάρχουν διαθέσιμα και ως ολόκληρα κομμάτια. Αυτή η διαδικασία επισκευής, με αλλαγή δηλαδή και αντικατάσταση ολόκληρων των δοκαριών και όχι τμημάτων τους, συνιστάται στην περίπτωση μόνο όταν η έκταση της ζημιάς στο πλαίσιο ξεπερνάει τα όρια μιας μερικής αντικατάστασης. 

Η ολοκληρωτική αντικατάσταση του δοκαριού του πλαισίου πραγματοποιείται με συνδυασμό όλων όσων επιμέρους διαδικασιών αναφέραμε για τις μερικές αντικαταστάσεις. Τα σημεία ελέγχου που ίσχυαν για όλα τα επιμέρους κομμάτια θα πρέπει ασφαλώς να ισχύουν και για το κομμάτι ολόκληρο. 

7.8      Επισκευή με ανάκτηση σχήματος πλαισίου
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Σχήμα  7.52    Επαναφορά πλαισίου με ανάκτηση σχήματος

Τα οχήματα με μεγάλη ζημιά παρουσιάζουν συχνά απευθυγράμμιση του πλαισίου, οπότε πρέπει να ευθυγραμμιστούν. Η διαδικασία ευθυγράμμισης, όπως είδαμε και στην περίπτωση των αυτοφερόμενων αμαξωμάτων, περιλαμβάνει τη χρήση υδραυλικού εξοπλισμού μεγάλης δύναμης (σχήμα 7.53), μηχανικούς σφιγκτήρες (σχήμα 7.54), αλυσίδες (σχήμα 7.55) και ένα μετρητικό σύστημα (σχήματα 7.56 και 7.57), για να επανέλθει το πλαίσιο στο αρχικό του σχήμα. 
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Σχήμα   7.53     Υδραυλικός εξοπλισμός ευθυγράμμισης πλαισίου
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Σχήμα  7.54   Συλλογή σφιγκτήρων και αλυσίδων
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Σχήμα   7.55   Αλυσίδες συγκράτησης πλαισίων για ευθυγράμμιση 
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Σχήμα   7.56    Μετρητικό σύστημα ευθυγράμμισης αυτοκινήτων (G.M.)
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Σχήμα   7.57   Σύγχρονο ηλεκτρονικό σύστημα μέτρησης ευθυγράμμισης

Η ευθυγράμμιση και το τράβηγμα του πλαισίου θεωρείται συχνά σαν μια σκληρή και δύσκολη δουλειά. Στην πραγματικότητα είναι μια διαδικασία που απαιτεί να ακολουθηθούν τα σωστά βήματα, να χρησιμοποιηθεί ο κατάλληλος εξοπλισμός και η σωστή μέθοδος. Η πιο σημαντική απαίτηση κατά την ευθυγράμμιση είναι η ακρίβεια. Οι λανθασμένες τεχνικές ευθυγράμμισης κοστίζουν σε χρόνο και χρήμα, ενώ η ακριβής ευθυγράμμιση του πλαισίου επηρεάζει την ασφάλεια, το χρόνο επισκευής, την ποιότητα επισκευής και την εμπιστοσύνη του πελάτη.

Με τον όρο ‘τράβηγμα’ του πλαισίου αναφερόμαστε στη χρήση εξοπλισμού για το τέντωμα του μετάλλου που έχει υποστεί ζημιά, ώστε να επανέλθει στην αρχική του θέση και σχήμα. Κατά τη διαδικασία αυτή το όχημα συγκρατείται σταθερά από τον εξοπλισμό και στη συνέχεια προσαρμόζονται πάνω στην παραμορφωμένη περιοχή οι σφιγκτήρες και οι αλυσίδες, οι οποίες τραβάνε αργά το παραμορφωμένο κομμάτι. Κατά τη διάρκεια του τραβήγματος πρέπει να γίνονται οι απαιτούμενες μετρήσεις στα σημεία αναφοράς του πλαισίου, καθώς το όχημα επιστρέφει τις αρχικές του διαστάσεις. 

Κατά την ευθυγράμμιση ενός παραμορφωμένου πλαισίου η ελκτική δύναμη εφαρμόζεται κατά την αντίθετη φορά από εκείνη της δύναμης της σύγκρουσης που δημιούργησε την παραμόρφωση. Η μέθοδος του απλού τραβήγματος χρησιμοποιεί μόνο μια αλυσίδα τραβήγματος και εφαρμόζεται σε πλαίσιο με μικρή σχετικά ζημιά. Όταν έχουμε μια μεγαλύτερη ζημιά, τότε εφαρμόζουμε την μέθοδο του πολλαπλού τραβήγματος.   

Στο σχήμα 7.56 παρουσιάζεται ένα σύστημα της εταιρίας General Motors (G.M.) που χρησιμοποιεί στην παραγωγική της διαδικασία για την ακριβή συναρμολόγηση των αυτοκινήτων της. Παρόμοια συστήματα χρησιμοποιούνται από όλους τους κατασκευαστές αυτοκινήτων. Μια μεγάλη ζημιά στο πλαίσιο απαιτεί τόση ακρίβεια, που στην ουσία πρέπει να αναπαραγάγουμε την παραγωγική διαδικασία στο εργαστήριο επισκευής. Τούτο γίνεται εφικτό με την κατασκευή εξειδικευμένων καλιμπρών ευθυγράμμισης, όπως εκείνη του σχήματος 7.53. Η χρήση της συγκεκριμένης καλίμπρας για ένα μόνο τύπο αυτοκινήτου εξασφαλίζει κατά τον καλύτερο τρόπο ότι η επισκευή του συγκεκριμένου πλαισίου θα πραγματοποιηθεί κατά άψογο τρόπο. 

Η στερέωση του πλαισίου πάνω στο όποιο μηχανισμό ευθυγράμμισης είναι πρωταρχικής σημασίας. Ειδικές συσκευές χρησιμοποιούνται προς τούτο, όπως φαίνεται και στα σχήματα 7.58 και 7.59.

Ερωτήσεις που εγείρονται και θα πρέπει να βρίσκονται συνέχεια στη σκέψη ενός σύγχρονου τεχνίτη αμαξωμάτων είναι και οι παρακάτω:

· Θα αντέξει το επισκευασμένο πλαίσιο άλλη μια σύγκρουση; Η απάντηση είναι : μπορεί ναι, μπορεί και όχι.

· Είναι ασθενέστερο το σημείο του πλαισίου μετά την επισκευή; Η απάντηση είναι : πιθανώς.

· Είναι δυνατό το επισκευασμένο σημείο του πλαισίου να γίνει ισχυρότερο από το αρχικό; Η απάντηση είναι : είναι δυνατό.

· Η αλλαγή στη δομή και την αντοχή του επισκευασμένου κομματιού θα επιφέρει και αλλαγή στα χαρακτηριστικά μιας μελλοντικής σύγκρουσης; Η απάντηση είναι : απολύτως. 
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Σχήμα  7.58   Ειδικοί μηχανισμοί στερέωσης πάνω στην καλίμπρα 
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Σχήμα   7.59   Μηχανισμοί στερέωσης και τραβήγματος πλαισίου

7.9      Έλεγχος – επιβεβαίωση διαστάσεων κατασκευαστή
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Σχήμα   7.60        Επιβεβαίωση διαστάσεων και έλεγχος βάσει σχεδίων 

Στην παράγραφο αυτή θα εξετάσουμε το θέμα των διαστάσεων στην κατασκευή και την επισκευή ενός οχήματος. Όλες οι διαδικασίες που περιγράφηκαν πιο πάνω ή θα περιγραφούν, έχουν βασικό στόχο την επαναφορά του οχήματος (πλαισίου ή αυτοφερόμενου αμαξώματος) στο αρχικό του σχήμα και τις αρχικές του διαστάσεις. 

Στην προσπάθεια να επαναφέρουμε το όχημα που έχει υποστεί τη ζημιά στην αρχική του κατάσταση, έχουμε ένα πολύτιμο εργαλείο για βοηθό μας. Αυτό το εργαλείο είναι τα κατασκευαστικά σχέδια του αυτοκινήτου (πλαισίου ή αυτοφερόμενου αμαξώματος) και μάλιστα κωδικοποιημένα κατά τέτοιο τρόπο, που και εύκολα να μπορούν να χρησιμοποιούνται και να εξασφαλίζουν κατά βέβαιο τρόπο ότι η τήρησή τους θα οδηγήσει σε σίγουρο αποτέλεσμα επισκευής.

Κάθε μοντέλο αυτοκινήτου μετά την κατασκευή του συνοδεύεται από ένα αριθμό σχεδίων,  κατασκευαστικών ως ένα βαθμό, με απολύτως απαραίτητες διαστάσεις, που βοηθούν και καθοδηγούν το έργο του τεχνίτη αμαξωμάτων. Έτσι, μετά τις όποιες εργασίες επισκευής, καθήκον και μέλημα του τεχνίτη είναι να μετρά αυτές τις διαστάσεις, να τις συγκρίνει με εκείνες των σχεδίων αναφοράς και να προβαίνει στις απαραίτητες διορθώσεις.  

Στις σελίδες που ακολουθούν παρουσιάζεται μια σειρά από τέτοια σχέδια που χρησιμοποιούνται στις επισκευές. Είναι του μοντέλου  Pontiac ’97 της General Motors.
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Σχήμα   7.61     Σχέδιο διαστάσεων πλαισίου
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Σχήμα   7.62    Σχέδιο διαστάσεων εμπρόσθιου τμήματος
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Σχήμα   7.63    Σχέδιο διαστάσεων εμπρόσθιας ανάρτησης
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Σχήμα   7.64     Σχέδιο διαστάσεων με στηρίξεις πόρτας  (δίπορτο)
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Σχήμα   7.65     Σχέδιο διαστάσεων με στηρίξεις πόρτας  (τετράπορτο)
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Σχήμα   7.66     Σχέδιο διαστάσεων με στηρίξεις προφυλακτήρων 

ΠΙΝΑΚΑΣ   7.1

ΕΠΕΞΗΓΗΣΗ ΣΥΜΒΟΛΩΝ ΚΑΙ ΓΡΑΜΜΑΤΩΝ

ΓΡΑΜΜΑ
ΠΟΣΟΤΗΤΑ
ΑΝΑ ΠΛΕΥΡΑ


ΜΕΓΕΘΟΣ
ΧΡΗΣΗ

A
1
38 mm
Αναφορά

B
1
22 mm
Προφυλακτήρες

C
1
12 mm x 18 mm
Αναφορά

D
1
12 mm
Αναφορά

E
3
16 mm
Αναφορά 

F
2
19 mm
Αναφορά

G
1
12 mm
Αναφορά

H
1
30 mm
Αναφορά

I
1
18 mm x 21 mm
Αναφορά

J
1
19 mm x 23 mm
Αναφορά

K
6
7 mm
Στήριξη μηχανής

L
1
5.4 mm
Στήριξη ψυγείου

M
1
6.3 mm
Εμπρός φώτα

N
1
6.3 mm
Εμπρός φώτα

P
2
16 mm
Προφυλακτήρες

Q
1
9 mm x 18 mm
Προφυλακτήρες

R
2
Περικόχλια
Στηρίξεις

S
6
5 mm
Στηρίξεις

T
1
12 mm
Στηρίξεις αμορτ.

U
2
12 mm x 15 mm
Στηρίξεις αμορτ.

V
2
Περικόχλια
Στηρίξεις 

W
8
Μεντεσές
Πόρτες

X
4
Κλειδαριά
Πόρτες

Y
2
5.5 mm
Πίσω φώτα

Z
1
5.5 mm x 11 mm
Πίσω φώτα

AA
2
17 mm
Προφυλακτήρες

BB
2
9 mm x 16 mm
Προφυλακτήρες

Είναι σαφές από τα σχέδια που παρουσιάσαμε στις προηγούμενες σελίδες ότι, πριν προχωρήσουμε σε μια επισκευή σε ένα αυτοκίνητο που να θέλουμε να έχει ακρίβεια αλλά και σοβαρότητα, θα πρέπει προηγουμένως να έχουμε εξασφαλίσει τα απαραίτητα σχέδια. Σε κάθε είδος επισκευής, είτε πρόκειται για ανάκτηση σχήματος είτε πρόκειται για αντικατάσταση τμήματος (πλαισίου ή αυτοφερόμενου αμαξώματος), η ύπαρξη και μόνο αυτή των σχεδίων του συγκεκριμένου μοντέλου θα μας οδηγήσει σε πετυχημένο αποτέλεσμα. Κάθε άλλη προσπάθεια θα είναι στα τυφλά, όση πείρα και αν έχουμε αποκτήσει. 

Το θέμα γίνεται ιδιαίτερα κρίσιμο στα σύγχρονα αυτοκίνητα, γιατί, εκτός των μεγάλων ταχυτήτων που αναπτύσσουν, είναι εξοπλισμένα και με πλήθος ηλεκτρονικών συστημάτων ενεργητικής και παθητικής ασφάλειας, όπως έχουμε δει. Η παραμικρή απόκλιση λοιπόν από τις αρχικές διαστάσεις του κατασκευαστή, που μπορεί να προέλθει από μια επισκευή χωρίς τήρηση των παραπάνω, μπορεί να θέσει σε αμφιβολία την καλή λειτουργία των συστημάτων αυτών.  
7.10     Συναρμολόγηση μερών αμαξώματος

[image: image69.jpg]



Σχήμα  7.67    Τοποθέτηση του κινητήρα μετά την επισκευή του αμαξώματος

Αφού ολοκληρωθεί η επισκευή των επιμέρους κομματιών του αμαξώματος, αρχίζει η συναρμολόγηση εκ νέου των μερών. Η εργασία πρέπει να γίνει με συγκεκριμένο και οργανωμένο τρόπο, ώστε να μην έχουμε κινήσεις ‘μπρος-πίσω’.

Στα σχήματα  7.68   και 7.69   που ακολουθούν, φαίνονται τα διάφορα μέρη του αμαξώματος του μοντέλου της προηγούμενης παραγράφου   Pontiac ’97 της General Motors. Εμφανίζονται τα μέρη του δίπορτου και του τετράπορτου μοντέλου. Τα υλικά που περιγράφονται στα συγκεκριμένα σχήματα είναι τριών κατηγοριών: 

· TSGS: Two-Sided Galvanized Steel, χάλυβας με διπλή επίστρωση   ψευδαργύρου για επιφανειακή προστασία, μέσα-έξω (καπό, πόρτες) . 

· HSLA: High-Strength Low-Alloy Steel, χάλυβας υψηλής αντοχής με χαμηλή κραμάτωση (ενισχυτικές μπάρες στις πόρτες).

· TPO: Thermoplastic Olefin, θερμοπλαστικές ολεφίνες (προφυλακτήρες).

Στα σχήματα που ακολουθούν στην ίδια παράγραφο, παρουσιάζονται το συγκρότημα στήριξης του ψυγείου, το μπροστινό άνω μέρος του πλαισίου, οι μπροστινοί εσωτερικοί θόλοι, το μπροστινό κάτω μέρος του πλαισίου, το κεντρικό μέρος του αμαξώματος με τα ανοίγματα για τις πόρτες, οι πόρτες, η ηλιοροφή, τα εξωτερικά πίσω φτερά, το πίσω μέρος του πλαισίου, το πίσω πάτωμα, το συγκρότημα της στήριξης του πίσω προφυλακτήρα.     
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Σχήμα   7.68    Μέρη αμαξώματος προς συναρμολόγηση (δίπορτο)
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Σχήμα   7.69    Μέρη αμαξώματος προς συναρμολόγηση (τετράπορτο)
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Σχήμα  7.70   Συγκρότημα στήριξης του ψυγείου
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Σχήμα  7.71   Μπροστινό άνω μέρος του πλαισίου (1)
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Σχήμα  7.72    Μπροστινό άνω μέρος του πλαισίου (2)
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Σχήμα   7.73     Μπροστινοί εσωτερικοί θόλοι

[image: image75.jpg]



Σχήμα   7.74     Μπροστινό κάτω μέρος του πλαισίου
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Σχήμα   7.75      Κεντρικό μέρος του αμαξώματος με τα ανοίγματα 

για τις πόρτες

[image: image77.jpg]



Σχήμα   7.76    Πόρτες

[image: image78.jpg]



Σχήμα  7.77     Ηλιοροφή 
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Σχήμα  7.78    Εξωτερικά πίσω φτερά
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Σχήμα  7.79     Πίσω μέρος του πλαισίου
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Σχήμα   7.80     Πίσω πάτωμα (1)
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Σχήμα   7.81     Πίσω πάτωμα (2)
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Σχήμα   7.82     Συγκρότημα στήριξης του πίσω προφυλακτήρα

Είναι σαφές ότι δεν είναι δυνατό να περιγραφεί μια συγκεκριμένη διαδικασία συναρμολόγησης των μερών ενός αμαξώματος. Μόνο γενικές οδηγίες και κατευθύνσεις μπορούν να δοθούν στα πλαίσια του μαθήματος αυτού. Η εμπειρία και η κατάρτιση του τεχνίτη σε συγκεκριμένα μοντέλα αυτοκινήτων θα οδηγήσει στη βαθύτερη και πληρέστερη γνώση των διαδικασιών αυτών. 

Στην εποχή που ζούμε, αλλά πολύ περισσότερο στην εποχή που θα ζήσουν οι αυριανοί τεχνίτες αμαξωμάτων, οι αλλαγές των μοντέλων των αυτοκινήτων θα είναι τρομακτικά πιο γρήγορες από τις σημερινές. Η παιδεία των τεχνιτών σε βασικά θέματα των αμαξωμάτων θα πρέπει να είναι ικανή, ώστε αυτοί με συνεχή επανακατάρτιση, απαραίτητη για την αφομοίωση των νέων δεξιοτήτων, να είναι ικανοί να αντεπεξέλθουν στις ανάγκες του επαγγέλματος.

Όλες οι θεωρητικές γνώσεις του 7ου κεφαλαίου συμπληρώνονται με τις εργαστηριακές ασκήσεις. Απαιτείται η συνεχής σύνδεση θεωρίας και πράξης, τα κατάλληλα παραδείγματα, τα εγχειρίδια κατασκευαστών και ο εξοπλισμός για την εμπέδωση των απαραίτητων γνώσεων και δεξιοτήτων. Η αναφορά και η περιγραφή και μόνο των διάφορων θεμάτων χωρίς την αντίστοιχη εκτέλεση της άσκησης είναι ελλιπής και μόνο κατάκτηση του αντικειμένου της ειδικότητας αυτής.    

7.11     Αντισκωρική προστασία

Αντίστοιχα θέματα έχουν αναπτυχθεί στην παράγραφο 3.6 και στην άσκηση 3.2. Στην παρούσα παράγραφο μας απασχολεί κυρίως από την άποψη της αποκατάστασης του όποιου συστήματος αντισκωρικής προστασίας μετά από μια επισκευή για αποκατάσταση βλαβών από σύγκρουση. 

Η οξείδωση (αλλιώς διάβρωση ή σκουριά) είναι στην ουσία μια χημική αντίδραση που λαμβάνει χώρα με την παρουσία τριών παραγόντων: του οξυγόνου, του μετάλλου και της υγρασίας. Η τελευταία επέχει τη θέση του καταλύτη, είναι δε ο παράγοντας στη διαδικασία της οξείδωσης που μπορεί να επηρεαστεί στα συνεργεία αμαξωμάτων. Η υγρασία μπορεί να ρυθμιστεί με την τοποθέτηση στρωμάτων επικάλυψης στην επιφάνεια του μετάλλου, που δρουν σαν προστατευτικό φράγμα που δεν επιτρέπει την διείσδυσή της. Τα στρώματα αυτά όμως διασπώνται, όταν εκτίθενται για μεγάλο χρονικό διάστημα στις ατμοσφαιρικές συνθήκες. Τα καλύτερα συστήματα επικάλυψης είναι εκείνα που έχουν μεγαλύτερη διάρκεια αντοχής. Το μόνο που μπορούν όμως εν τέλει να κάνουν είναι να επιβραδύνουν την οξείδωση.    
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Σχήμα   7.83   Σωρός (‘νεκροταφείο’) οξειδωμένων παλαιών αυτοκινήτων

Ακόμα όμως και αν ληφθούν όλα τα απαραίτητα μέτρα για την προστασία των οχημάτων από την οξείδωση, παρόλα αυτά δεν μπορούμε να αποφύγουμε τη διάσπαση της αντισκωρικής προστασίας. Η διάσπαση αυτή μπορεί να οφείλεται σε τρεις παράγοντες : ζημιά στη μεμβράνη της βαφής, ζημιά λόγω σύγκρουσης ή επισκευή. 

Κατά τη διάρκεια μιας σύγκρουσης το προστατευτικό στρώμα επικάλυψης υφίσταται ζημιές. Οι ζημιές αυτές δεν περιορίζονται αυστηρά στην περιοχή της πρόσκρουσης, αλλά επεκτείνονται και στις γειτονικές περιοχές του αμαξώματος, με συνέπεια να έχουμε διάσπαση των συνδέσεων, ραγίσματα των υλικών στεγανοποίησης και ξεφλουδίσματα των στρωμάτων της βαφής. Η αποκατάσταση των ζημιών αυτών και της αντισκωρικής προστασίας είναι μια πολύ σοβαρή εργασία για τον τεχνίτη αμαξωμάτων.  
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Σχήμα   7.84    Αυτοκίνητο κατεστραμμένο από την οξείδωση

Στα γαλβανισμένα αμαξώματα προσέχουμε:

· Να μην αφαιρούμε την επιφανειακή προστασία του μετάλλου.

· Να αντικαθιστούμε πάντοτε την προστασία που τυχόν αφαιρέθηκε.

Κατά την επισκευή ενός αμαξώματος:

· Διατηρούμε όσο είναι δυνατόν το αρχικό εργοστασιακό στρώμα προστασίας.

· Χρησιμοποιούμε εναλλασσόμενα στρώματα προστασίας για την επικάλυψη των μεταλλικών επιφανειών.

· Στις συγκολλήσεις χρησιμοποιούμε υλικό υποβοήθησης της συγκόλλησης.

Κατά την αποκατάσταση της αντισκωρικής προστασίας:

· Χρησιμοποιούμε ένα πλήρες σύστημα.

· Δεν αναμειγνύουμε προϊόντα διάφορων κατασκευαστών.

· Ακολουθούμε πάντοτε τις οδηγίες των κατασκευαστών.

· Ακολουθούμε όλα τα βήματα της επισκευής, χωρίς να παραλείπουμε κανένα.
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Προσοχή χρειάζεται κατά τη χρήση των υλικών αυτών, γιατί ερεθίζουν το δέρμα, τα μάτια και το αναπνευστικό σύστημα.  

Σχήμα   7.85   Εφαρμογή αντισκωρικής προστασίας σε κλειστό πλαίσιο με 
                         λήψη ατομικών μέτρων προστασίας

Τα υλικά που χρησιμοποιούνται στα διάφορα συστήματα αντισκωρικής προστασίας χωρίζονται:

· Στα αντισκωρικά μείγματα, με βάση το κερί και το πετρέλαιο, για δημιουργία ηχομονωτικού υποστρώματος και στεγανοποίηση. 

· Στα στεγανοποιητικά υλικά των αρμών, που παρεμποδίζουν την είσοδο νερού και λάσπης και συνεπώς προστατεύουν από τη σκουριά.

· Στα βοηθητικά υλικά συγκόλλησης.

· Στους μετατροπείς σκουριάς, που αλλάζουν το κόκκινο οξείδιο του σιδήρου σε μαύρο ή μπλε οξείδιο του σιδήρου. Χρησιμοποιούνται ως εναλλακτική λύση για τις περιοχές όπου ο καθαρισμός των επιφανειών είναι αδύνατος.
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Σχήμα   7.86    Εκτεταμένη οξείδωση σε πόρτα αυτοκινήτου

Αποφεύγουμε την τοποθέτηση υλικών αντισκωρικής προστασίας:

· Στους μηχανισμούς των ζωνών ασφαλείας.

· Στους χώρους τοποθέτησης των φώτων.

· Στους μηχανισμούς των ηλεκτρικών παραθύρων.

· Στις εξατμίσεις.

· Στη μηχανή και τα διάφορα παρελκόμενα.

· Στο φίλτρο αέρα.

· Στα αμορτισέρ.

· Στο σύστημα μετάδοσης της κίνησης.

· Στα γρανάζια και τους μοχλούς του συμπλέκτη.

· Στα καλώδια του ταχύμετρου.

· Στα φρένα.

· Στις κλειδαριές.

· Στις ηλεκτρικές κεραίες.

· Στο σύστημα του τιμονιού.
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Σχήμα   7.87   Αντισκωρική προστασία στο κάτω μέρος του οχήματος

 Τα περισσότερα μέταλλα, όταν εκτίθενται στη γήινη ατμόσφαιρα κάτω από τυπικές καιρικές συνθήκες, έχουν την τάση να επιστρέψουν στην πρότερη φυσική τους κατάσταση, εκείνη του μεταλλεύματος. Τα μόνα μέταλλα που δεν το κάνουν είναι ο χρυσός, η πλατίνα και το παλλάδιο. 

Στις Η.Π.Α. η οξείδωση προκαλεί μια ετήσια ζημιά περίπου στα 400 δις δολάρια, ενώ τα περισσότερα κράτη δαπανούν περίπου το 5% του Α.Ε.Π. στην προσπάθειά τους να επισκευάσουν τις ζημιές από την οξείδωση.

Η οξείδωση επιταχύνεται με την αύξηση της θερμοκρασίας και τη μείωση του pΗ (όξινο περιβάλλον-αύξηση των ιόντων υδρογόνου Η+ ). Περιβάλλοντα πλούσια σε χλώριο και βρώμιο είναι ιδιαίτερα οξειδωτικά. 
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Σχήμα   7.88   Αντισκωρική προστασία στο χώρο της μηχανής       

Μετά τη διαδικασία της επισκευής, το αμάξωμα πρέπει να καθαριστεί με νερό υπό πίεση. Κατά τον καθαρισμό αυτό απομακρύνονται σκόνες, λάδια και όλα τα άλλα ξένα υλικά. Αν η επιφάνεια του αμαξώματος δεν είναι απολύτως καθαρή, η όποια επιφανειακή προστασία θα είναι μειωμένης αντοχής. Η διαδικασία λέγεται συχνά κι αλκαλικό μπάνιο, επειδή το pH είναι βασικό (μεγαλύτερο του 7).
Ακολουθεί η διαδικασία της επιψευδαργύρωσης είτε με τη μέθοδο του σπρέι είτε με τη διαδικασία του μπάνιου. Η διαδικασία περιλαμβάνει αρκετά στάδια μέχρι την επίτευξη του επιθυμητού πάχους στρώματος προστασίας. Ακολουθεί ξέπλυμα με νερό υπό πίεση για την απομάκρυνση των μη επιθυμητών ουσιών. 

Ένα από τα κύρια χαρακτηριστικά μιας τέτοιας διαδικασίας είναι και η κατανάλωση τεράστιων ποσοτήτων νερού. Για τον περιορισμό αυτής της κατανάλωσης χρησιμοποιούνται ειδικά συστήματα φίλτρων για την εκ νέου χρησιμοποίηση μέρους του νερού αυτού. 

Τα τελευταία χρόνια έγινε μια μεγάλη προσπάθεια μείωσης του χρωμίου στις διαδικασίες προστασίας κατά της οξείδωσης. Σήμερα γίνονται προσπάθειες μείωσης και της χρήσης του ψευδαργύρου. Και τούτο γιατί η τοποθέτηση μετάλλων όπως το χρώμιο και ο ψευδάργυρος στην επιφάνεια μετάλλων όπως ο σίδηρος, οι διάφοροι χάλυβες, το αλουμίνιο κ.α. περιορίζει τη διαδικασία ανακύκλωσης των πρωτογενών αυτών μετάλλων.  

[image: image89.jpg]



Σχήμα   7.89    Εξοπλισμός για αντισκωρική προστασία
 

☺       ΠΕΡΙΛΗΨΗ  7ου  ΚΕΦΑΛΑΙΟΥ

Στα μεγάλα αποσυναρμολογούμενα εξαρτήματα συγκαταλέγουμε το καπό, το πορτ-μπαγκάζ και τις πόρτες. Το μεγάλο πλεονέκτημα της επιδιόρθωσης του εμπρός μέρους των σύγχρονων αυτοκινήτων είναι ότι είναι συναρμολογημένο κυρίως με βίδες.
Οι υδραυλικοί γρύλοι αμαξωμάτων χρησιμοποιούν την υδραυλική δύναμη για να τραβήξουν, να σπρώξουν και να ξεχωρίσουν ζημιές αμαξωμάτων, που διαφορετικά θα ήταν αδύνατο να επισκευαστούν αν δεν υπήρχαν τα πλεονεκτήματα της υδραυλικής ισχύος.


Η απόφαση για την επισκευή ή την αντικατάσταση ενός δομικού κομματιού βασίζεται στην κρίση και, προπάντων, στην εμπειρία του τεχνίτη αμαξωμάτων. Ένας απλοϊκός κανόνας για αρχή είναι εκείνος που λέει ‘αν το κομμάτι είναι απλά λυγισμένο, τότε προσπάθησε να το επισκευάσεις’, ‘αν το κομμάτι είναι εντελώς παραμορφωμένο, τότε αντικατάστησέ το’. 

Όλα τα καινούργια κομμάτια είναι καλυμμένα με ένα αρχικό στρώμα προστατευτικού υλικού (αστάρι). Είναι πολύ σημαντικό πριν από οποιαδήποτε ενέργεια να αφαιρεθεί από τα σημεία σύνδεσης το στρώμα αυτό, ώστε να επιτρέπεται η ροή του ηλεκτρικού ρεύματος. Επίσης, εάν έχουμε σύνδεση με σημειακές συγκολλήσεις, οι οπές πρέπει να ανοιχτούν στη σωστή θέση και διάσταση. 

Το ιδανικό συγκολλητικό χημικό μέσο θα ήταν εκείνο που συνδέει κάθε υλικό, δε χρειάζεται προετοιμασία επιφανειών, στεγνώνει άμεσα και παραμένει ισχυρό κάτω από οποιεσδήποτε συνθήκες λειτουργίας. Τέτοιο μέσο ασφαλώς δεν υπάρχει. Έχει γίνει όμως μεγάλη πρόοδος στην ανάπτυξη συγκολλητικών μέσων που είναι πολύ πιο ισχυρά από το παρελθόν, ευκολότερα στη χρήση, πιο φτηνά και πιο αξιόπιστα σε διάφορες συνθήκες λειτουργίας. 

Αντίθετα από τη λαμαρίνα το fiberglass δεν τεντώνεται ούτε συμπιέζεται, αλλά σχίζεται και, όταν θερμανθεί, λειώνει. Ακόμα και η απλούστερη επισκευή fiberglass περιλαμβάνει ένα πολύπλοκο δέσιμο μεταξύ ινών γυαλιού και ρητινών. Ενώ σε μια επισκευή λαμαρίνας μπορούμε με σφυρηλάτηση να πετύχουμε λεία επιφάνεια και να γεμίσουμε με στόκο τις όποιες μικροανωμαλίες, σε μια επισκευή fiberglass πρέπει να επισκευαστεί και από μέσα και απ’ έξω, να γεμιστεί και να λειανθεί αρκετές φορές.

Πριν προβούμε σε οποιαδήποτε αντικατάσταση τμήματος του πλαισίου, πρέπει να έχουμε υπόψη και τα παρακάτω:

· Πρέπει πρώτα να σταθεροποιήσουμε και να ευθυγραμμίσουμε το πλαίσιο.

· Επιθεωρούμε όλες τις συνδέσεις και συγκολλήσεις για πιθανές ρωγμές ή σπασίματα.

· Ακολουθούμε πάντα τις οδηγίες επισκευής του κατασκευαστή.

· Ακολουθούμε πάντα τις οδηγίες του κατασκευαστή σε ότι αφορά τον απαιτούμενο εξοπλισμό και υλικά.

· Ελέγχουμε και εξασφαλίζουμε την διατήρηση της ακεραιότητας και της ασφάλειας του αυτοκινήτου μετά την επισκευή. 

Τα οχήματα με μεγάλη ζημιά παρουσιάζουν συχνά απευθυγράμμιση του πλαισίου, οπότε πρέπει να ευθυγραμμιστούν. Η διαδικασία ευθυγράμμισης, όπως είδαμε και στην περίπτωση των αυτοφερόμενων αμαξωμάτων, περιλαμβάνει τη χρήση υδραυλικού εξοπλισμού μεγάλης δύναμης, μηχανικούς σφιγκτήρες, αλυσίδες και ένα μετρητικό σύστημα, για να επανέλθει το πλαίσιο στο αρχικό του σχήμα. 

Στην προσπάθεια να επαναφέρουμε το όχημα, που έχει υποστεί τη ζημιά, στην αρχική του κατάσταση, έχουμε ένα πολύτιμο εργαλείο για βοηθό μας. Αυτό το εργαλείο είναι τα κατασκευαστικά σχέδια του αυτοκινήτου (πλαισίου ή αυτοφερόμενου αμαξώματος) και μάλιστα κωδικοποιημένα κατά τέτοιο τρόπο, που και εύκολα να μπορούν να χρησιμοποιούνται και να εξασφαλίζουν κατά βέβαιο τρόπο ότι η τήρησή τους θα οδηγήσει σε σίγουρο αποτέλεσμα επισκευής.

Είναι σαφές ότι δεν είναι δυνατό να περιγραφεί μια συγκεκριμένη διαδικασία συναρμολόγησης των μερών ενός αμαξώματος. Μόνο γενικές οδηγίες και κατευθύνσεις μπορούν να δοθούν στα πλαίσια του μαθήματος αυτού. Η εμπειρία και η κατάρτιση του τεχνίτη σε συγκεκριμένα μοντέλα αυτοκινήτων θα οδηγήσει στη βαθύτερη και πληρέστερη γνώση των διαδικασιών αυτών. 

Η οξείδωση (αλλιώς διάβρωση ή σκουριά) είναι στην ουσία μια χημική αντίδραση που λαμβάνει χώρα με την παρουσία τριών παραγόντων: του οξυγόνου, του μετάλλου και της υγρασίας. Η τελευταία επέχει τη θέση του καταλύτη, είναι δε ο παράγοντας στη διαδικασία της οξείδωσης που μπορεί να επηρεαστεί στα συνεργεία αμαξωμάτων.

Κατά την αποκατάσταση της αντισκωρικής προστασίας:

· Χρησιμοποιούμε ένα πλήρες σύστημα.

· Δεν αναμειγνύουμε προϊόντα διάφορων κατασκευαστών.

· Ακολουθούμε πάντοτε τις οδηγίες των κατασκευαστών.

· Ακολουθούμε όλα τα βήματα της επισκευής, χωρίς να παραλείπουμε 

       κανένα.

?          ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ   7ου   ΚΕΦΑΛΑΙΟΥ

1. Μέχρι ποιο σημείο προχωρούμε στην αποσυναρμολόγηση των μερών ενός αμαξώματος πριν από την επισκευή του;
2. Τι επιτυγχάνουμε με τη χρήση των υδραυλικών γρύλων αμαξωμάτων;
3. Η χρήση των γρύλων είναι μια σχετικά εύκολη υπόθεση στη διαδικασία της επισκευής ενός αμαξώματος; Δικαιολόγησε την απάντησή σου.
4. Ποιος κανόνας ισχύει για το αν θα πρέπει να επισκευάσουμε ή να αντικαταστήσουμε ένα τμήμα του αμαξώματος;
5. Να περιγράψεις την προετοιμασία για τη συγκόλληση των νέων κομματιών.
6. Ποια είναι τα χαρακτηριστικά των ιδανικών χημικών μέσων συγκόλλησης;
7. Ποιες είναι οι χρήσεις των χημικών μέσων συγκόλλησης στο αυτοκίνητο και ειδικά στο αμάξωμα;
8. Τι είναι το fiberglass; Ποιες είναι οι κύριες μορφές του;
9. Να περιγράψεις με συντομία την επισκευή κομματιών από fiberglass.
10. Ποιες είναι οι ενέργειές μας πριν την αντικατάσταση τμήματος του πλαισίου;
11. Τι είναι οι εξειδικευμένες καλίμπρες ευθυγράμμισης;
12. Γιατί χρειάζεται ο έλεγχος και η επιβεβαίωση των διαστάσεων του κατασκευαστή;
13. Υπάρχει ενιαίος τρόπος επανασυναρμολόγησης των μερών των αμαξωμάτων;
14. Ποιες οι ενέργειές μας για την αποκατάσταση της αντισκωρικής προστασίας μετά την επισκευή ενός αμαξώματος;    

Προτεινόμενες δραστηριότητες για εμπέδωση των εννοιών του 7ου κεφαλαίου.

1. Στο κεφάλαιο περιλαμβάνονται όλα τα είδη επισκευής του αμαξώματος. Είναι σκόπιμη μια επίσκεψη σε ένα οργανωμένο συνεργείο της περιοχής (πιθανώς και μετά από συνεννόηση) και παρακολούθηση μιας κατά το δυνατό μεγάλης επισκευής ενός τρακαρισμένου αυτοκινήτου. Σκοπός της δραστηριότητας είναι ο διαχωρισμός των διάφορων τύπων επισκευών αλλά και η λειτουργία της επισκευής ως ένα ‘όλον’ στην τελική κατάληξη. 

2. Σύνταξη λεπτομερούς έκθεσης για την επίσκεψη, καταγραφή των ομοιοτήτων και των διαφορών με τα παρουσιαζόμενα θέματα των επισκευών (θεωρητικά και πρακτικά) στο σχολείο, σχόλια και συμπεράσματα.

3. Κατά τη γνώμη των μαθητών πόσο κοντά είναι η διδασκαλία στο σχολείο (πρόγραμμα σπουδών, βιβλία, καθηγητές, εργαστήρια / συνεργεία αμαξωμάτων) με την αγορά εργασίας; Τι πρέπει κατ’ αυτούς να γίνει για να υπάρξει πραγματική σύνδεση των ΤΕΕ με την παραγωγή και την αγορά εργασίας, στον τομέα πάντα της επισκευής των αμαξωμάτων;  

Στο σημείο αυτό και πριν από την παρουσίαση των προτεινομένων εργαστηριακών δραστηριοτήτων του 7ου κεφαλαίου παραθέτουμε σε διαγραμματική μορφή την αλληλουχία των φάσεων μιας επισκευής ενός αμαξώματος. Οι αριθμοί παραπέμπουν στις αντίστοιχες παραγράφους του κεφαλαίου αλλά και τις αντίστοιχες προτεινόμενες ασκήσεις. Έχει κρατηθεί η ίδια αριθμητική σειρά μεταξύ παραγράφων και ασκήσεων για διδακτικούς λόγους και λόγους ευκολίας στην εφαρμογή των θεωρητικών γνώσεων. 
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Σχήμα   7.90   Αλληλουχία των φάσεων επισκευής ενός αμαξώματος
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ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΕΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

ΑΣΚΗΣΗ  7.1

Αποσυναρμολόγηση μερών του αμαξώματος
α. Επιδιωκόμενοι στόχοι

Μετά την πραγματοποίηση της άσκησης θα πρέπει να είσαι ικανός να:

· περιγράφεις τη σωστή διαδικασία και τον τρόπο αποσυναρμολόγησης τμημάτων του αμαξώματος,

· εκτελείς εργασίες αποσυναρμολόγησης.
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Σχήμα  7.91     Αυτοκίνητο που απαιτεί αποσυναρμολόγηση 

                         πριν από την επισκευή (1)

β. Εισαγωγικές πρόσθετες πληροφορίες


Η άσκηση αποτελεί συνέχεια και ολοκλήρωση άλλων επί μέρους ασκήσεων που κάναμε προηγουμένως. Συγκεκριμένα θα πρέπει να έχουν προηγηθεί οι ασκήσεις: 5.1: ‘Άσκηση αφαίρεσης και επανατοποθέτησης μερών του αμαξώματος’, 5.2: ‘Άσκηση αφαίρεσης και επανατοποθέτησης εξαρτημάτων του αμαξώματος’, 5.3: ‘Άσκηση αφαίρεσης, επιδιόρθωσης και επανατοποθέτησης μηχανισμών του αμαξώματος’, 5.4: ‘Άσκηση αφαίρεσης και επανατοποθέτησης εσωτερικής επένδυσης’.
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Σχήμα  7.92     Αυτοκίνητο που απαιτεί αποσυναρμολόγηση 

                         πριν από την επισκευή (2)

γ. Απαιτούμενα μέσα

Χώρος του εργαστηρίου αμαξωμάτων, φλόγιστρο προπανίου, συρματόβουρ-τσα, μεταλλοπρίονο, δράπανο, πόντα, αεροκόπιδο, ηλεκτροσυγκόλληση, μετροταινία, ματσόλα, ένα κομμάτι ξύλο, κιμωλία, σετ γερμανοπολύγωνα, ροπόκλειδο, κατσαβίδια.

δ. Πορεία εργασίας

Ενδεικτικά βήματα για την εκτέλεση της άσκησης:

1. Τοποθέτηση του αμαξώματος σε κατάλληλο χώρο του εργαστηρίου.

2. Εύρεση της θέσης όλων των εργαστηριακών σημειακών συγκολλήσεων.

3. Αφαίρεση του υποστρώματος του στεγανοποιητικού υλικού, αν υπάρχει. 

4. Ελαφρό κάψιμο με φλόγιστρο προπανίου της μεμβράνης του χρώματος βαφής. 

5. Αφαίρεση των υπολειμμάτων με συρματόβουρτσα. 

6. Χρησιμοποίηση πόντας για τον ακριβή προσδιορισμό των σημειακών συγκολλήσεων, ώστε να είμαστε σίγουροι ότι η κοπή τους θα γίνει χωρίς να δημιουργηθούν μεγάλες οπές.

7. Χρησιμοποίηση ειδικού εργαλείου (δραπάνου) για τη διάτρηση και καταστροφή των εργαστηριακών σημειακών συγκολλήσεων.

8. Χρησιμοποίηση ειδικού αεροκόπιδου για το διαχωρισμό των κομματιών.

9. Άνοιγμα του καπό της μηχανής.

10. Προσδιορισμός των σημείων στήριξης, οδήγησης και ασφάλισης του καπό.

11. Έναρξη αποσυναρμολόγησης με τα κατάλληλα εργαλεία, με  προσοχή στα θέματα στήριξης του καπό μετά τις διάφορες χαλαρώσεις των κοχλιών και περικοχλίων.

12. Ολοκλήρωση της αποσυναρμολόγησης και τοποθέτηση του καπό σε θέση κατάλληλη μέχρι την επαναχρησιμοποίησή του.

13. Άνοιγμα του πορτ-μπαγκάζ.

14. Προσδιορισμός των μεντεσέδων στήριξής του και της κλειδαριάς ασφάλισής του.

15. Αποσυναρμολόγηση με τα κατάλληλα εργαλεία, με προσοχή πάλι στα θέματα στήριξης του πορτ-μπαγκάζ μετά τα ‘λυσίματα’ κοχλιών και περικοχλίων.

16. Τοποθέτηση του αποσυναρμολογημένου κομματιού σε κατάλληλη θέση μέχρι την επαναχρησιμοποίησή του.

17. Άνοιγμα των  τεσσάρων ‘θυρών’ του αμαξώματος.

18. Αρχή αποσυναρμολόγησης μία-μία με τη σειρά.

19. Προσοχή στη διαφορά στήριξης ανάμεσα σε μπροστινές και πισινές, σε αριστερές και δεξιές. 

20. Τοποθέτηση των αποσυναρμολογημένων τεμαχίων κατάλληλα μέχρι την επαναχρησιμοποίησή τους.
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ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΕΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

ΑΣΚΗΣΗ  7.2

Επισκευή με ανάκτηση σχήματος
α. Επιδιωκόμενοι στόχοι

Μετά την πραγματοποίηση της άσκησης θα πρέπει να είσαι ικανός να:

· γνωρίζεις και να περιγράφεις τον τρόπο επισκευής με ανάκτηση του σχήματος,

· εκτελείς την παραπάνω εργασία.

β. Εισαγωγικές πρόσθετες πληροφορίες
Η άσκηση αποτελεί συνέχεια της άσκησης 4.1. Στις φωτογραφίες παρουσιάζεται, ενδεικτικά, ένα μικρό φορτηγό με παραμορφώσεις από σύγκρουση στην αριστερή και πίσω πλευρά. Οι φωτογραφίες δείχνουν με αρκετή λεπτομέρεια το μέγεθος της ζημιάς που εκτείνεται στις πόρτες, τους μαρσπιέδες, τα κολονάκια και την καρότσα. Μετά την τοποθέτηση στην καλίμπρα αρχίζουμε την αποσυναρμολόγηση των απαιτούμενων μερών και το τράβηγμα για την επαναφορά.
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Σχήμα  7.93    Παραμόρφωση μπροστινής πόρτας από τη σύγκρουση
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Σχήμα  7.94   Παραμόρφωση πίσω πόρτας από τη σύγκρουση

[image: image95.jpg]



Σχήμα  7.95   Παραμόρφωση σύνδεσης πόρτας με κολονάκι και καρότσα   
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Σχήμα  7.96   Παραμόρφωση μαρσπιέδων  από τη σύγκρουση
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Σχήμα  7.97   Λεπτομέρεια παραμόρφωσης στη σύνδεση της καρότσας 
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Σχήμα  7.98   Λεπτομέρεια της παραμόρφωσης των μαρσπιέδων
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Σχήμα  7.99   Αποσυναρμολόγηση των δύο ανοιγμάτων προς το μέρος της 

                    σύγκρουσης
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Σχήμα  7.100   Λεπτομέρεια των σημείων πρόσδεσης των αλυσίδων (1)
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Σχήμα  7.101   Λεπτομέρεια των σημείων πρόσδεσης των αλυσίδων (2)
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Σχήμα  7.102   Τράβηγμα προς τα έξω και οριζόντια για ανάκτηση  

                          σχήματος (1)
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Σχήμα 7.103   Τράβηγμα προς τα έξω και οριζόντια για ανάκτηση 
                         σχήματος (2)
[image: image104.jpg]



Σχήμα  7.104   Τράβηγμα προς τα έξω και οριζόντια για ανάκτηση 
                          σχήματος (3)
γ. Απαιτούμενα μέσα

Χώρος του εργαστηρίου αμαξωμάτων, γρύλος υδραυλικός, σωλήνες και προεκτάσεις σωλήνων, αλυσίδες διάφορες, μεγγενόπουλα διαφόρων σχημάτων, τρίποδα στήριξης αυτοκινήτων, εξοπλισμός φορητής πρέσας για εργασίες επαναφοράς πλαισίων αμαξωμάτων, γερανάκι εξαγωγής κινητήρων.                                         

δ. Πορεία εργασίας

Ενδεικτικά βήματα για την εκτέλεση της άσκησης:

1. Τοποθέτηση του αμαξώματος σε κατάλληλο χώρο του εργαστηρίου.

2.  Η άσκηση είναι συνέχεια της άσκησης 4.1 και σκοπό έχει την πλήρη κατανόηση των καταπονήσεων και την ακριβή επαναφορά του πλαισίου ύστερα από ακριβείς μετρήσεις.

3. Επιλογή και τοποθέτηση ενός πλήρως κατεστραμμένου από σύγκρουση οχήματος στην καλίμπρα.

4. Χρησιμοποίηση των αλυσίδων που συνοδεύουν τον εξοπλισμό ευθυγράμμισης για πρόσδεση του οχήματος με το γρύλο.

5. Σιγουρευόμαστε ότι όλα τα μέσα σύσφιγξης είναι καλά σφιγμένα.

6. Δε στεκόμαστε ποτέ δίπλα σε μια αλυσίδα ή σε έναν σφιγκτήρα.

7. Καλύπτουμε τις αλυσίδες με ένα βαρύ ύφασμα, ώστε, ακόμα και αν κάποια αλυσίδα σπάσει, να μην πεταχτεί προς τα έξω.  

8. Τράβηγμα του πλαισίου προς τα έξω και οριζόντια.

9. Μέτρηση ακριβής των διαστάσεων αναφοράς.

10. Επανάληψη του τραβήγματος μέχρι την πλήρη ανάκτηση του σχήματος.
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ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΕΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

ΑΣΚΗΣΗ  7.3

Επισκευή με αντικατάσταση τμήματος

α. Επιδιωκόμενοι στόχοι

Μετά την πραγματοποίηση της άσκησης θα πρέπει να είσαι ικανός να:

· γνωρίζεις και να περιγράφεις τον τρόπο επισκευής με αντικατάσταση τμήματος,

· εκτελείς την παραπάνω εργασία.

β. Εισαγωγικές πρόσθετες πληροφορίες
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Σχήμα  7.105    Προετοιμασία ανοίγματος για τοποθέτηση νέας πόρτας
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Σχήμα  7.106     Τοποθέτηση καινούργιων ανταλλακτικών 
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Σχήμα  7.107   Προετοιμασία καρότσας και θόλου πίσω άξονα
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Σχήμα  7.108   Προετοιμασία θόλου
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Σχήμα  7.109   Προετοιμασία καρότσας
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Σχήμα  7.110   Προετοιμασία τμήματος μεταξύ καμπίνας και καρότσας
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Σχήμα  7.111   Άποψη έτοιμου τμήματος καμπίνας επιβατών

γ. Απαιτούμενα μέσα

Χώρος του εργαστηρίου αμαξωμάτων, γρύλος υδραυλικός, σωλήνες και προεκτάσεις σωλήνων, αλυσίδες διάφορες, μεγγενόπουλα διαφόρων σχημάτων, τρίποδα στήριξης αυτοκινήτων, εξοπλισμός φορητής πρέσας για εργασίες επαναφοράς πλαισίων αμαξωμάτων, σειρά σφυριά και κόντρες, συγκρότημα ηλεκτροσυγκόλλησης .                                         

δ. Πορεία εργασίας

Ενδεικτικά βήματα για την εκτέλεση της άσκησης:

1. Τοποθέτηση του αμαξώματος σε κατάλληλο χώρο του εργαστηρίου.

2. Η άσκηση αποτελεί συνέχεια τουλάχιστον των ασκήσεων 2.2, 3.1, 3.2 και 5.1.

3. Προετοιμασία των επιφανειών με σφυρηλάτηση και συνεχής μέτρηση των διαστάσεων των ανοιγμάτων χιαστί.

4. Φινίρισμα και λιμάρισμα κατάλληλο των σφυρηλατημένων περιοχών.

5. Εφαρμογή των μεθόδων συστολής και διαστολής των ελασμάτων κατά τις διαδικασίες επαναφοράς της καρότσας και του φτερού. 

6. Φινίρισμα καμπίνας επιβατών για τοποθέτηση ανταλλακτικών.

7. Πρόχειρη τοποθέτηση πόρτας και μετρήσεις.

8. Ρεγουλαρίσματα, διορθώσεις, επανατοποθέτηση.

9. Τοποθέτηση καρότσας και τελικοί έλεγχοι.
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ΑΣΚΗΣΗ  7.4

Επισκευή με θερμική συγκόλληση       

α. Επιδιωκόμενοι στόχοι

Μετά την πραγματοποίηση της άσκησης θα πρέπει να είσαι ικανός να:

· γνωρίζεις και να περιγράφεις τον τρόπο επισκευής με θερμική συγκόλληση,

· εκτελείς την παραπάνω εργασία.

β. Εισαγωγικές πρόσθετες πληροφορίες
Όπως αναφέρθηκε και στο αντίστοιχο κεφάλαιο, το ειδικό θέμα των συγκολλήσεων το πραγματεύεται άλλο διδακτικό βιβλίο της ειδικότητας. Έτσι το να μάθει κάποιος πώς να συγκολλά τα ελάσματα δεν είναι το κύριο αντικείμενο της παρούσας άσκησης. Γι αυτό στα σχήματα που ακολουθούν προτείνουμε την εκτέλεση εργαστηριακής άσκησης με ανάκτηση σχήματος και αντικατάσταση τμήματος του αμαξώματος, όπου σε αρκετά σημεία υπεισέρχεται και η διαδικασία της συγκόλλησης κάποιων ελασμάτων του αμαξώματος. Μόνο σε μια τέτοια ολοκληρωμένη προσπάθεια θα γίνει αντιληπτή στον αυριανό τεχνίτη αμαξωμάτων η σημασία της διαδικασίας επισκευής του αμαξώματος με συγκόλληση. 
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Σχήμα   7.112   Εξοπλισμός συγκόλλησης για επισκευή αμαξωμάτων
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Σχήμα    7.113    Όχημα με χτυπημένη την αριστερή πλευρά του 
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Σχήμα   7.114    Αποσυναρμολόγηση για να φανεί η ζημιά  (1)
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Σχήμα   7.115    Αποσυναρμολόγηση για να φανεί η ζημιά (2)
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Σχήμα   7.116    Σφυρηλάτηση του χτυπημένου τμήματος
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Σχήμα   7.117   Χρήση θερμικής συγκόλλησης για αποκατάσταση βλάβης
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Σχήμα   7.118    Τοποθέτηση νέων ανταλλακτικών μετώπης
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Σχήμα   7.119   Κάτοψη θέσης επιδιορθωμένης μετώπης
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Σχήμα   7.120    Λεπτομέρεια όψης επιδιορθωμένης μετώπης
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Σχήμα   7.121    Πλάγια όψη επιδιορθωμένης μετώπης μετά από την 
                           τοποθέτηση  
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Σχήμα    7.122   Τοποθέτηση όλων των τμημάτων του αμαξώματος
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Σχήμα   7.123   Λεπτομέρεια αποκατάστασης πριν από το βάψιμο
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Σχήμα   7.124   Προετοιμασία οχήματος για βαφή
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Σχήμα   7.125    Όχημα μετά από αποκατάσταση βλαβών και βαφή 

γ. Απαιτούμενα μέσα

Χώρος του εργαστηρίου αμαξωμάτων, φλόγιστρο προπανίου, συρματόβουρ-τσα, μεταλλοπρίονο, δράπανο, πόντα, αεροκόπιδο, μετροταινία, ματσόλα, ένα κομμάτι ξύλο, κιμωλία, σετ γερμανοπολύγωνα, ροπόκλειδο, κατσαβίδια, γρύλος υδραυλικός, τρίποδα στήριξης αυτοκινήτων, εξοπλισμός φορητής πρέσας για εργασίες επαναφοράς πλαισίων αμαξωμάτων, σειρά σφυριά και κόντρες, συγκρότημα ηλεκτροσυγκόλλησης .                                         

δ. Πορεία εργασίας

Ενδεικτικά βήματα για την εκτέλεση της άσκησης:

1. Τοποθέτηση του αμαξώματος σε κατάλληλο χώρο του εργαστηρίου.

2. Αποσυναρμολόγηση των απαιτούμενων τμημάτων και μόνο αυτών για την επισκευή.

3. Σφυρηλάτηση των τμημάτων που επιδιορθώνονται.

4. Χρήση θερμικής  συγκόλλησης, όπου απαιτείται.

5. Προετοιμασία τοποθέτησης νέων ανταλλακτικών, ρυθμίσεις, ευθυγραμμίσεις.

6. Οριστική (τελική) τοποθέτηση νέων ανταλλακτικών.

7. Προετοιμασία βαφής.

8. Τελική βαφή.

9. Τελικός ποιοτικός έλεγχος.
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ΑΣΚΗΣΗ  7.5

Επισκευή με χημική συγκόλληση
α. Επιδιωκόμενοι στόχοι

Μετά την πραγματοποίηση της άσκησης θα πρέπει να είσαι ικανός να:

· γνωρίζεις και να περιγράφεις τον τρόπο επισκευής με χημική συγκόλληση,

· εκτελείς την παραπάνω εργασία.

β. Εισαγωγικές πρόσθετες πληροφορίες


Όπως έχει αναπτυχθεί και στην αντίστοιχη παράγραφο 7.5 είναι πολλές οι εργασίες που μπορούν να γίνουν με χρήση χημικής συγκόλλησης. Ανάλογα με τη διαθεσιμότητα μέσων και υλικών οι μαθητές μπορούν να ασκηθούν σε επισκευές ταπετσαρίας, στεγανοποίηση ειδικών μερών του αμαξώματος, τοποθέτηση και στεγανοποίηση παρμπρίζ κτλ.
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Σχήμα  7.126   Διάφορες επισκευές με χρήση χημικής συγκόλλησης 

γ. Απαιτούμενα μέσα

Αμάξωμα προς επισκευή, χώρος του εργαστηρίου αμαξωμάτων, διάφορα είδη συγκολλητικών / στεγανοποιητικών υλικών σε μορφή σπρέι ή κατάλληλα για πινέλο, πινέλα διαφόρων μεγεθών, ψαλίδι χοντρό για κοπή ταπετσαρίας, μετροταινία μεταλλική, ματσόλα.

δ. Πορεία εργασίας

Ενδεικτικά βήματα για την εκτέλεση της άσκησης:

1. Τοποθέτηση του αμαξώματος σε κατάλληλο χώρο του εργαστηρίου.

2. Εξέταση αν υπάρχει ταπετσαρία, σε ποια μέρη του αμαξώματος και σε τι κατάσταση από πλευράς ποιότητας.

3. Αφαίρεση των μερών που θεωρούνται ακατάλληλα ή φθαρμένα ή κατεστραμμένα.

4. Μέτρηση με ακρίβεια των μερών που απαιτούν ταπετσαρία όπως το σαλόνι επιβατών, οι πόρτες, ο χώρος πορτ-μπαγκάζ κτλ.

5. Κόψιμο της ταπετσαρίας στα μέτρα που πήραμε.

6. Αρχή τοποθέτησης με συνεχή έλεγχο τόσο των διαστάσεων όσο και των υλικών συγκόλλησης.

7. Συνέχιση με στεγανοποίηση μερών του αμαξώματος, όπως αναπτύχθηκε στην παράγραφο 7.5.

8. Τοποθέτηση των διάφορων διακοσμητικών λωρίδων στις θέσεις που περιγράφονται από τον κατασκευαστή.

9. Τοποθέτηση στεγανοποίησης στην περίμετρο τοποθέτησης του παρμπρίζ.

10. Προσεκτική τοποθέτηση του παρμπρίζ με ελαφρό κτύπημα ματσόλας περιμετρικά και πίεση με την παλάμη.

11. Τελικός έλεγχος όλων των εργασιών. 
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ΑΣΚΗΣΗ  7.6

Επισκευή με πλαστική επιδιόρθωση
α. Επιδιωκόμενοι στόχοι

Μετά την πραγματοποίηση της άσκησης θα πρέπει να είσαι ικανός να:

· γνωρίζεις και να περιγράφεις τον τρόπο επισκευής με πλαστική επιδιόρθωση,

· εκτελείς την παραπάνω εργασία.

β. Εισαγωγικές πρόσθετες πληροφορίες


Θα πρέπει να έχουν γίνει κατανοητά τα περιλαμβανόμενα θεωρητικά στοιχεία της παραγράφου 7.6. Στη συγκεκριμένη άσκηση θα πρέπει να υπάρχει διαθέσιμο αμάξωμα με ‘πλαστικά μέρη’, αλλιώς η άσκηση θα γίνει σε τμήμα πλαστικού εργαστηριακά.
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 Φάση 1η : Καθαρίζουμε από γρέζια
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 Φάση 2η : Φρεζάρουμε τα άκρα
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Φάση 3η : Τοποθετούμε κομμάτια υφάσματος
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Φάση 4η : Λειαίνουμε την επιφάνεια
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 Φάση 5η : Γεμίζουμε με σιδερόστοκο και φινίρουμε

Σχήμα   7.127   Οι διάφορες φάσεις επισκευής ‘πλαστικών μερών’

γ. Απαιτούμενα μέσα


Χώρος εργαστηρίου αμαξωμάτων, αμάξωμα με ‘πλαστικά μέρη’ για επισκευή, λειαντικός τροχός, ρασπόλιμα, κατσαβίδια, μικρή πλαστική σπάτουλα, μικρό ρολό, γυαλόχαρτο, προστατευτικά γυαλιά, μάσκα, προστατευτικά γάντια, ίνες γυαλιού σε ύφασμα ή σε μαλλί, ρητίνη, καταλύτης. 
δ. Πορεία εργασίας

Ενδεικτικά βήματα για την εκτέλεση της άσκησης:

1. Τοποθέτηση του αμαξώματος σε κατάλληλο χώρο του εργαστηρίου.

2. Πρώτα αφαιρούμε το κομμάτι με τη ζημιά. 

3. Αφαιρούμε τη μπογιά και το προστατευτικό κερί, μέχρι να φτάσουμε στο fiberglass που είναι από κάτω. Η επισκευή γίνεται και από τις δύο πλευρές. 

4. Διαμορφώνουμε και καθαρίζουμε από γρέζια τα άκρα της τρύπας. 

5. Φρεζάρουμε κατάλληλα τα άκρα. 

6. Κόβουμε και τοποθετούμε κομμάτια υφάσματος από ίνες γυαλιού και από τις δυο πλευρές. 

7. Στρώνουμε μείγμα ρητίνης. 

8. Αφού αφεθεί να στεγνώσει αυτό το πρώτο μέρος της επισκευής, λειαίνουμε την επιφάνεια και είτε ξαναστρώνουμε με fiberglass είτε γεμίζουμε με σιδερόστοκο. 

9. Φινίρουμε το σιδερόστοκο όπως θα κάναμε και σε μια επισκευή λαμαρίνας.      

10. Κάνουμε τελικό έλεγχο της εργασίας μας.

11. Τοποθετούμε (συναρμολογούμε) το κομμάτι πάνω στο αμάξωμα από όπου αφαιρέθηκε.
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ΑΣΚΗΣΗ  7.7

Επισκευή πλαισίου με αντικατάσταση τμήματος

α. Επιδιωκόμενοι στόχοι

Μετά την πραγματοποίηση της άσκησης θα πρέπει να είσαι ικανός να:

· γνωρίζεις και να περιγράφεις τον τρόπο επισκευής πλαισίου με αντικατάσταση τμήματος,

· εκτελείς τις εργασίες επισκευής πλαισίου με αντικατάσταση τμήματος.

β. Εισαγωγικές πρόσθετες πληροφορίες

Όπως έχει αναφερθεί στην αντίστοιχη παράγραφο, τα σύγχρονα αυτοκίνητα εγκαταλείπουν την ιδέα του πλαισίου και στρέφονται στα αυτοφερόμενα αμαξώματα. Έχουν μάλιστα δημιουργηθεί δύο ‘σχολές’, η ευρωπαϊκή (μαζί με την ιαπωνική) και η αμερικανική. Η πρώτη στο σύνολό της κατασκευάζει αυτοφερόμενα αμαξώματα, η δεύτερη σε μεγάλο ποσοστό παράγει αυτοκίνητα με πλαίσιο (chassis). Δίνονται διάφορες ερμηνείες για την κατεύθυνση των ‘σχολών’ αυτών, από το θέμα νοοτροπίας που είναι διαφορετική στο μέσο Ευρωπαίο και Ιάπωνα από εκείνη του Αμερικανού, μέχρι την ανάγκη οικονομίας στην κατανάλωση των καυσίμων που είναι πιο έντονη στους θιασώτες της πρώτης από εκείνους της δεύτερης. Στην παράγραφο 7.7 αναφερθήκαμε στο μοντέλο Chevrolet Corvette ’98. Για να υλοποιηθεί η άσκηση αυτή θα πρέπει να υπάρχει αμάξωμα με πλαίσιο προς επισκευή.
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Σχήμα   7.128   Πλαίσιο αυτοκινήτου για επισκευή στο εμπρόσθιο μέρος
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Σχήμα   7.129   Τρόποι επισκευής πλαισίου (χιτώνιο ή μούφα)

γ. Απαιτούμενα μέσα

Χώρος του εργαστηρίου αμαξωμάτων, φλόγιστρο προπανίου, συρματόβουρ-τσα, μεταλλοπρίονο, δράπανο, πόντα, αεροκόπιδο, μετροταινία, ματσόλα, σετ γερμανοπολύγωνα, ροπόκλειδο, κατσαβίδια, γρύλος υδραυλικός, εξοπλισμός φορητής πρέσας για εργασίες επαναφοράς πλαισίων αμαξωμάτων, σειρά σφυριά και κόντρες, συγκρότημα ηλεκτροσυγκόλλησης .                                         

δ. Πορεία εργασίας

Ενδεικτικά βήματα για την εκτέλεση της άσκησης:

1. Τοποθέτηση του οχήματος σε κατάλληλο χώρο του εργαστηρίου.

2. Πρέπει πρώτα να σταθεροποιήσουμε και να ευθυγραμμίσουμε το πλαίσιο.

3. Επιθεωρούμε όλες τις συνδέσεις και συγκολλήσεις για πιθανές ρωγμές ή σπασίματα.

4. Ακολουθούμε πάντα τις οδηγίες επισκευής του κατασκευαστή.

5. Ακολουθούμε πάντα τις οδηγίες του κατασκευαστή σε ότι αφορά τον απαιτούμενο εξοπλισμό και υλικά.

6. Ελέγχουμε και εξασφαλίζουμε την διατήρηση της ακεραιότητας και της ασφάλειας του αυτοκινήτου μετά την επισκευή. 

7. Αφαιρούμε το κομμάτι που θα αντικαταστήσουμε (επισκευή με χιτώνιο, μέσα στην επιτρεπόμενη περιοχή 1 του σχήματος 7.128).

8. Κόβουμε από το ανέπαφο κομμάτι ένα χιτώνιο με πλάτος 25-50 mm.

9. Κόβουμε το χιτώνιο στα 4 όπως στο σχήμα 7.129 φαίνεται.

10. Τοποθετούμε τα κομμάτια του χιτωνίου στο πλαίσιο.

11. Συγκολλούμε τα κομμάτια μεταξύ τους και με το πλαίσιο.

12. Τοποθετούμε το καινούργιο κομμάτι και ευθυγραμμίζουμε.

13. Συγκολλούμε τα κομμάτια ελέγχοντας πάλι την ευθυγράμμιση.

14. Καθαρίζουμε όλα τα σημεία σύνδεσης από ξένα σώματα.

15. Τοποθετούμε αντιδιαβρωτική προστασία (primer).
16. Προσδιορίζουμε το σημείο που θα κάνουμε την επισκευή (επισκευή με μούφα, μέσα στην επιτρεπόμενη περιοχή 2 του σχήματος 7.128) και κόβουμε το κατεστραμμένο τμήμα του πλαισίου. 

17. Κόβουμε κάθε επιπρόσθετη συγκόλληση και αφαιρούμε το κατεστραμμένο τμήμα.

18. Μετρούμε το τμήμα που πρέπει να αντικαταστήσουμε με την προϋπόθεση ότι η επικάλυψη των δύο τμημάτων (νέου και εναπομείναντος) δεν μπορεί να υπερβαίνει τα 100 mm ( σχήμα 7.129). Το μήκος αυτό είναι αρκετό για τη δημιουργία σημειακών συγκολλήσεων και για την ευθυγράμμιση του κομματιού.

19. Σημειώνουμε επακριβώς το σημείο και κόβουμε το κομμάτι όσο πιο κάθετα γίνεται.

20. Σχίζουμε το δοκάρι του πλαισίου με δύο διαγώνιες σχισμές μήκους περίπου 75 mm (σχήμα 7.129) για την τοποθέτηση του νέου κομματιού.

21. Ανοίγουμε από τρεις τρύπες 8 mm πάνω και κάτω και από δύο τρύπες ίδιας διαμέτρου στα πλευρά της σύνδεσης (συνολικά 10 τρύπες) για να δημιουργήσουμε θέσεις σημειακών συγκολλήσεων (σχήμα 7.129). 

22. Τοποθετούμε το νέο κομμάτι στη θέση του κοψίματος, ευθυγραμμίζουμε και μετρούμε στην καλίμπρα τις διαστάσεις του στο χώρο.

23. Συγκολλούμε το κομμάτι με τη βοήθεια των σημειακών συγκολλήσεων που εκτός του στιβαρού αποτελέσματος επιτυγχάνεται και σχετικά μικρή ανύψωση της θερμοκρασίας άρα και ενδεχόμενη στρέβλωση.

24. Καθαρίζουμε τα σημεία συγκόλλησης και την επιφάνεια συνολικά.

25. Τοποθετούμε αντιδιαβρωτική προστασία (primer).
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ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΕΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

ΑΣΚΗΣΗ  7.8

Επισκευή πλαισίου με ανάκτηση σχήματος

α. Επιδιωκόμενοι στόχοι

Μετά την πραγματοποίηση της άσκησης θα πρέπει να είσαι ικανός να:

· γνωρίζεις και να περιγράφεις τον τρόπο επισκευής πλαισίου με ανάκτηση σχήματος,

· εκτελείς τις εργασίες επισκευής πλαισίου με ανάκτηση σχήματος.

β. Εισαγωγικές πρόσθετες πληροφορίες


Ισχύουν και εδώ όσα αναφέρθηκαν στην παράγραφο β της προηγούμενης άσκησης 7.7. 
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 Σχήμα   7.130   Εξοπλισμός για επισκευή πλαισίου με ανάκτηση                            σχήματος                                          

γ. Απαιτούμενα μέσα

Χώρος του εργαστηρίου αμαξωμάτων, μετροταινία, ματσόλα, γρύλος υδραυλικός, εξοπλισμός φορητής πρέσας για εργασίες επαναφοράς πλαισίων αμαξωμάτων, εξοπλισμός σταθερός για ‘τράβηγμα’ πλαισίου, σειρά σφυριά και κόντρες, συγκρότημα ηλεκτροσυγκόλλησης .                                         

δ. Πορεία εργασίας

Ενδεικτικά βήματα για την εκτέλεση της άσκησης:

1. Τοποθέτηση του οχήματος σε κατάλληλο χώρο του εργαστηρίου.

2. Συγκράτηση σταθερή του πλαισίου από τον εξοπλισμό.

3. Προσαρμογή πάνω στην παραμορφωμένη περιοχή των σφιγκτήρων και των αλυσίδων.

4. Τράβηγμα αργό του παραμορφωμένου κομματιού.

5. Κατά τη διάρκεια του τραβήγματος διενέργεια των απαιτούμενων μετρήσεων στα σημεία αναφοράς του πλαισίου.

6. Τελικός έλεγχος, καθώς το όχημα επιστρέφει τις αρχικές του διαστάσεις. 

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΕΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

ΑΣΚΗΣΗ  7.9

Έλεγχος-επιβεβαίωση διαστάσεων κατασκευαστού

α. Επιδιωκόμενοι στόχοι

Μετά την πραγματοποίηση της άσκησης θα πρέπει να είσαι ικανός να:

· ελέγχεις με ακριβείς μετρήσεις τις διαστάσεις των διάφορων τμημάτων του αμαξώματος,

· επιβεβαιώνεις αυτές με βάση τις διαστάσεις των κατασκευαστών. 

β. Εισαγωγικές πρόσθετες πληροφορίες
Είναι σαφές, ότι πριν προχωρήσουμε σε μια επισκευή σε ένα αυτοκίνητο που να θέλουμε να έχει ακρίβεια αλλά και σοβαρότητα, θα πρέπει προηγουμένως να έχουμε εξασφαλίσει τα απαραίτητα σχέδια. Σε κάθε είδος επισκευής, είτε πρόκειται για ανάκτηση σχήματος είτε πρόκειται για αντικατάσταση τμήματος (πλαισίου ή αυτοφερόμενου αμαξώματος), η ύπαρξη και μόνο αυτή των σχεδίων του συγκεκριμένου μοντέλου θα μας οδηγήσει σε πετυχημένο αποτέλεσμα. Κάθε άλλη προσπάθεια θα είναι στα τυφλά, όση πείρα και αν έχουμε αποκτήσει (σχήμα 7.131). 


[image: image130]
Σχήμα   7.131   Σχέδιο ελέγχου διαστάσεων επισκευασμένου οχήματος
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Σχήμα   7.132   Διάφορες μέθοδοι μέτρησης και επιβεβαίωσης των 

                          διαστάσεων



α)
β)

Σχήμα  7.133 Ειδικές καλίμπρες:  α) γενικής χρήσης   β) ειδικού μοντέλου

γ. Απαιτούμενα μέσα

Έχει αναφερθεί σε προηγούμενες παραγράφους ότι η μέτρηση, ο έλεγχος και η επιβεβαίωση των διαστάσεων μπορεί να γίνει απλά με μετρητική ταινία (σχήμα 7.132) ή να χρησιμοποιηθεί καλίμπρα μέτρησης τριών διαστάσεων  με δυνατότητα τοποθέτησης ειδικών ελεγκτήρων από τον τεχνίτη (jigs & fixtures) ή τέλος να υπάρχει ειδική καλίμπρα (συνήθως χορηγούμενη από τον κατασκευαστή του αυτοκινήτου) για το συγκεκριμένο μοντέλο (σχήμα 7.133).

δ. Πορεία εργασίας

Ενδεικτικά βήματα για την εκτέλεση της άσκησης:

1. Τοποθέτηση του αμαξώματος σε κατάλληλο χώρο του εργαστηρίου.

2. Μέτρηση βασικών διαστάσεων του επισκευασμένου πλαισίου ή αμαξώματος με μετρητική ταινία, απευθείας και με έμμεσο τρόπο (μέθοδος των ιχνών).

3. Μέτρηση βασικών διαστάσεων με τη βοήθεια καλιμπρών (γενικής χρήσης ή ειδικού μοντέλου αυτοκινήτου).

4. Επιβεβαίωση διαστάσεων με βάση τα σχέδια ελέγχου. 

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΕΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

ΑΣΚΗΣΗ  7.10

Συναρμολόγηση επί μέρους εξαρτημάτων του αμαξώματος

α. Επιδιωκόμενοι στόχοι

Μετά την πραγματοποίηση της άσκησης θα πρέπει να είσαι ικανός να:

· συναρμολογείς τα επί μέρους εξαρτήματα του αμαξώματος.

β. Εισαγωγικές πρόσθετες πληροφορίες

Σχήμα   7.134   Σχηματική παράσταση του πλήθους των εξαρτημάτων

Αφού ολοκληρωθεί η επισκευή των επιμέρους κομματιών του αμαξώματος, αρχίζει η συναρμολόγηση εκ νέου των μερών. Η εργασία πρέπει να γίνει με συγκεκριμένο και οργανωμένο τρόπο, ώστε να μην έχουμε κινήσεις ‘μπρος-πίσω’. Οι τελευταίες κοστίζουν οικονομικά στον τεχνίτη και αλλοιώνουν την εικόνα του προς τον πελάτη.

Είναι σαφές ότι δεν είναι δυνατό να περιγραφεί μια συγκεκριμένη διαδικασία συναρμολόγησης των μερών ενός αμαξώματος, όπως άλλωστε έγινε σαφές και στα αντίστοιχα θεωρητικά κεφάλαια του βιβλίου. Μόνο γενικές οδηγίες και κατευθύνσεις μπορούν να δοθούν στα πλαίσια του μαθήματος αυτού. Η εμπειρία και η κατάρτιση του τεχνίτη σε συγκεκριμένα μοντέλα αυτοκινήτων θα οδηγήσει στη βαθύτερη και πληρέστερη γνώση των διαδικασιών αυτών. 

Η άσκηση αυτή, στην πραγματικότητα, προηγείται της 7.9. 

γ. Απαιτούμενα μέσα
Χώρος του εργαστηρίου αμαξωμάτων, συρματόβουρτσα, μεταλλοπρίονο, δράπανο, πόντα, αεροκόπιδο, μετροταινία, ματσόλα, ένα κομμάτι ξύλο, κιμωλία, σετ γερμανοπολύγωνα, ροπόκλειδο, κατσαβίδια, γρύλος υδραυλικός, τρίποδα στήριξης αυτοκινήτων, σειρά σφυριά και κόντρες.                                         

δ. Πορεία εργασίας

Ενδεικτικά βήματα για την εκτέλεση της άσκησης:

1. Τοποθέτηση του αμαξώματος σε κατάλληλο χώρο του εργαστηρίου.

2. Αναλόγως της επισκευής που προηγήθηκε ακολουθούμε μια διαδικασία από κάτω προς τα πάνω και από μέσα προς τα έξω.

3. Πόρτες, καπό μηχανής και πορτ-μπαγκάζ ολοκληρώνουν το ‘κλείσιμο’ του αμαξώματος.

4. Ακολουθεί η τοποθέτηση των καθισμάτων, της ταπετσαρίας, της εσωτερικής επένδυσης κάθε πόρτας, του ουρανού.

5. Ολοκληρώνουμε με την τοποθέτηση τυχόν διακοσμητικών του αμαξώματος.

6. Ελέγχουμε οπτικά και με κατάλληλα όργανο το τέλος της συναρμολόγησης, τελευταίες ευθυγραμμίσεις, περίεργες ‘σκιάσεις’, ανοίγματα μεγαλύτερα του κανονικού και ότι άλλο είναι δυνατό να πέσει στην αντίληψη μας.  

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΕΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

ΑΣΚΗΣΗ  7.11

Εκτέλεση εργασιών αντισκωρικής προστασίας

α. Επιδιωκόμενοι στόχοι

Μετά την πραγματοποίηση της άσκησης θα πρέπει να είσαι ικανός να:

· εκτελείς εργασίες αντισκωρικής προστασίας.

β. Εισαγωγικές πρόσθετες πληροφορίες

Κατά τη διάρκεια μιας σύγκρουσης το προστατευτικό στρώμα της επικάλυψης υφίσταται ζημιές. Οι ζημιές αυτές δεν περιορίζονται μόνο στην περιοχή της πρόσκρουσης, αλλά επεκτείνονται και στις γειτονικές περιοχές του αμαξώματος, με συνέπεια να έχουμε διάσπαση των συνδέσεων, ραγίσματα των υλικών στεγανοποίησης και ξεφλουδίσματα των στρωμάτων της βαφής. Η αποκατάσταση όλων αυτών των ζημιών αποτελούν εργασίες της λεγόμενης αντισκωρικής προστασίας και είναι μια πολύ σοβαρή εργασία για τον τεχνίτη αμαξωμάτων.  

Ειδικά κατά την αντισκωρική προστασία στα γαλβανισμένα αμαξώματα προσέχουμε:

· Να μην αφαιρούμε την επιφανειακή προστασία του μετάλλου.

· Να αντικαθιστούμε πάντοτε την προστασία που τυχόν αφαιρέθηκε.

Κατά τη διάρκεια επισκευής και εφαρμογής της αντισκωρικής προστασίας ενός αμαξώματος:

· Διατηρούμε όσο είναι δυνατόν το αρχικό εργοστασιακό στρώμα προστασίας.

· Χρησιμοποιούμε εναλλασσόμενα στρώματα προστασίας για την επικάλυψη των μεταλλικών επιφανειών.

· Στις συγκολλήσεις χρησιμοποιούμε υλικό υποβοήθησης της συγκόλλησης.

Κατά τη φάση αποκατάστασης της αντισκωρικής προστασίας ενός οχήματος μετά την επισκευή λόγω σύγκρουσης:

· Χρησιμοποιούμε ένα πλήρες σύστημα.

· Δεν αναμειγνύουμε προϊόντα διάφορων κατασκευαστών.

· Ακολουθούμε πάντοτε τις οδηγίες των κατασκευαστών.

· Ακολουθούμε όλα τα βήματα της επισκευής χωρίς να παραλείπουμε κανένα.

Προσοχή χρειάζεται κατά τη χρήση των υλικών αυτών, γιατί ερεθίζουν το δέρμα, τα μάτια και το αναπνευστικό σύστημα.  




Σχήμα   7.135  Εργασίες εφαρμογής αντισκωρικής προστασίας  

Μετά τη διαδικασία της επισκευής το αμάξωμα πρέπει να καθαριστεί με νερό υπό πίεση. Κατά τον καθαρισμό αυτό απομακρύνονται σκόνες, λάδια και όλα τα άλλα ξένα υλικά. Αν η επιφάνεια του αμαξώματος δεν είναι απολύτως καθαρή, η όποια επιφανειακή προστασία θα είναι μειωμένης αντοχής. Η διαδικασία λέγεται συχνά κι αλκαλικό μπάνιο, επειδή το pH είναι βασικό (μεγαλύτερο του 7).

γ. Απαιτούμενα μέσα


Αντισκωρικά μείγματα, με βάση το κερί και το πετρέλαιο, για δημιουργία ηχομονωτικού υποστρώματος και στεγανοποίησης, στεγανοποιητικά υλικά των αρμών, που παρεμποδίζουν την είσοδο νερού και λάσπης και συνεπώς προστατεύουν από τη σκουριά, βοηθητικά υλικά συγκόλλησης, μετατροπείς σκουριάς, που αλλάζουν το κόκκινο οξείδιο του σιδήρου σε μαύρο ή μπλε οξείδιο του σιδήρου, ειδικός εξοπλισμός εκτόξευσης και τοποθέτησης των υλικών της προστασίας.
δ. Πορεία εργασίας

Ενδεικτικά βήματα για την εκτέλεση της άσκησης:

1. Τοποθέτηση του αμαξώματος σε κατάλληλο χώρο του εργαστηρίου.

2. Εφαρμογή ολοκληρωμένου συστήματος αντισκωρικής προστασίας.
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