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1.ΠΛΑΙΣΙΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ ΣΠΟΥΔΩΝ

1.1  Εισαγωγικό σημείωμα
Η ομάδα εργασίας του Π.Ι., ανταποκρινόμενη στον αιτούμενο στόχο του Έργου, αφού έλαβε υπ’ όψη της ως δεδομένα:


-Το Επαγγελματικό προφίλ της ειδικότητας,


-Το Ωρολόγιο πρόγραμμα της Β’ τάξης της Τεχνολογίας Αεροσκαφών Ι,


-Το Ωρολόγιο πρόγραμμα της Γ’ τάξης της ειδικότητας του Μηχανοσυν-θέτη Αεροσκαφών,


-Υποδείγματα Πλαισίων Προγράμματος Σπουδών και Προγραμμάτων Σπουδών.


-Γενικές αρχές σύνταξης Προγραμμάτων Σπουδών,

και μετά από μεθοδική έρευνα που πραγματοποίησε η ομάδα μας σε χώρους Βιομηχανίας, Εταιρειών Παροχής Αεροπορικών Υπηρεσιών και Εκπαίδευσης, και χρησιμοποιώντας και την μεγάλη εμπειρία της στους αντίστοιχους χώρους, κατέληξε στην ποιο κάτω παρουσίαση των Π.Π.Σ και Π.Σ.
Το Πλαίσιο Προγράμματος Σπουδών που ακολουθεί αναφέρεται στο μάθημα “Τεχνολογία Αεροσκαφών ΙΙ” που διδάσκεται 14 ώρες την εβδομάδα στην Γ` τάξη του 2ου Κύκλου του Μηχανολογικού Τομέα των Τ.Ε.Ε.

Το Π.Π.Σ περιλαμβάνει:

I) περιγραφή της φυσιογνωμίας του μαθήματος

II) τους εκπαιδευτικούς σκοπούς και στόχους που επιδιώκονται με τη διδασκαλία του μαθήματος. 

III) τους άξονες περιεχομένου, με αναφορά στον αντίστοιχο διδακτικό στόχο κάθε ενότητας

IV) τη διδακτική μεθοδολογία που απαιτείται για την καλύτερη προσέγγιση του μαθήματος

V) τον τρόπο αξιολόγησης της επίτευξης των διδακτικών στόχων.

1.2. Φυσιογνωμία – Αναγκαιότητα του μαθήματος

Το μάθημα αυτό έχει ορισμένες ιδιαιτερότητες καθώς για τη διδασκαλία  του απαιτούνται:

Α) Κατάλληλος εργαστηριακός χώρος.

Β) Εργαστηριακός και Αεροπορικός εξοπλισμός.

Γ) Πλήθος αεροπορικών εξαρτημάτων και αεροσκάφη ως μέσα επίδειξης και εκτέλεσης εργαστηριακών ασκήσεων

Δ) Αναλώσιμα υλικά κατασκευών.

Ως προς το περιεχόμενο του διακρίνεται σε δύο θεματικά πεδία:

Α) Γενικών θεωρητικών και ειδικών τεχνολογικών γνώσεων, καθώς και εφαρμογής της τεχνικής ορολογίας και των λειτουργικών προδιαγραφών όλων των συστημάτων του αεροσκάφους.

Β) Πρακτικών ασκήσεων που περιλαμβάνουν:

· Μεθοδολογία εκτέλεσης ολοκληρωμένης εργασίας ελέγχου, επισκευής και πιστοποίησης της δομής και των συστημάτων του αεροσκάφους.

· Ορθολογική χρήση των εργαλείων ελέγχου και των μέσων επίγειας υποστήριξης.

· Κατανόηση και πιστή εφαρμογή των κατασκευαστικών σχεδίων και εγχειριδίων.

· Αυστηρή τήρηση των κανόνων ασφαλείας κατά την εργασία λόγω του υψηλού βαθμού επικινδυνότητας και της ιδιαιτερότητας του επαγγέλματος (μέσο μαζικής μεταφοράς).

Κατά τη διδασκαλία της Τεχνολογίας Αεροσκαφών ΙΙ αναδεικνύεται και η χρησιμότητα και ο τρόπος εφαρμογής γνώσεων από άλλα μαθήματα, γενικά (Μαθηματικά, Γεωμετρία, Φυσική) και τεχνολογικά (Τεχνολογία Αεροσκαφών Ι, Τεχνολογία υλικών, Αντοχή Υλικών, Μηχανολογικές μετρήσεις) και κυρίως το Μηχανολογικό και Αεροπορικό σχέδιο, με τα οποία η σχέση είναι άμεση. 

Από τα παραπάνω αναδεικνύεται η μεγάλη σημασία του μαθήματος αυτού και κατά συνέπεια η μεγάλη προσοχή που απαιτείται κατά την επεξεργασία όλων των στοιχείων που το αφορούν.

Ιδιαίτερη έμφαση εδόθη στον εκσυγχρονισμό του Προγράμματος Σπουδών ώστε να περιλαμβάνει τις νέες εξελίξεις των παραγωγικών διαδικασιών, ελέγχων και πιστοποίησης αεροσκαφών, κινητήρων και εξαρτημάτων αυτών, καθώς και τα νέα υλικά κατασκευής αεροσκαφών που σχετίζονται με την Αεροπορική Τεχνολογία ΙΙ.

Αντικείμενο του μαθήματος είναι:

· Η γνώση της θεωρίας πτήσης των αεροσκαφών, της λειτουργίας των συστημάτων και των εξαρτημάτων αυτών.

· Τα όργανα ελέγχου και οι τεχνικές μέτρησής τους.

· Η αποκατάσταση των βλαβών και ο ποιοτικός έλεγχος πλοϊμότητας των συστημάτων του αεροσκάφους.

· Η τήρηση των κανόνων ασφάλειας που διέπουν τα αεροδρόμια και τις εγκαταστάσεις συντήρησης αεροσκαφών. 

Η μεθοδολογία που πρέπει να ακολουθείται για την παρουσίαση και εξέταση των ενοτήτων του μαθήματος Τεχνολογία Αεροσκαφών ΙI περιλαμβάνει την ανάλυση της λειτουργίας του αεροσκάφους και των συστημάτων που το ελέγχουν, την περιγραφή των επί μέρους εξαρτημάτων του, τα όργανα και τις μεθόδους πιστοποίησης της πλοϊμότητάς των, τα προβλήματα που προκύπτουν (διερεύνηση βλαβών) και τις συνθήκες μέτρησης, τους κανόνες και τις προδιαγραφές που πρέπει να τηρούνται, όπως και θέματα που σχετίζονται με τη συντήρηση, την ασφάλεια και τον έλεγχο του εργασιακού χώρου.

Η διδασκαλία του μαθήματος Τεχνολογία Αεροσκαφών ΙΙ συνδέεται και με μαθήματα που προαπαιτείται η γνώση τους (Μαθηματικά-Φυσική) και άλλα που το συμπληρώνουν (Αεροπορικό Σχέδιο-Κινητήρες Αεροσκαφών-Τεχνικά Αγγλικά).

Στο Πρόγραμμα Σπουδών συμπεριλαμβάνονται και όλες οι νεώτερες εξελίξεις στους τομείς των αεροπορικών μέσων – συστημάτων - εργαλείων – οργάνων που σχετίζονται με την Τεχνολογία Αεροσκαφών ΙΙ.

Τέλος προβλέπονται εποπτικά μέσα διδασκαλίας, για την καλύτερη διδακτική προσέγγιση των θεμάτων που αναπτύσσονται. Τα μέσα αυτά πρέπει να συνδυάζουν επιστημονική και τεχνική ακρίβεια, να είναι σύγχρονα, ελκυστικά και εύχρηστα.

1.3. Εκπαιδευτικοί σκοποί και στόχοι του μαθήματος

Με τη διδασκαλία του μαθήματος Τεχνολογία Αεροσκαφών ΙΙ επιδιώκεται να γνωρίζουν οι μαθητές:


Να «διαβάζουν» το αντίστοιχο αεροπορικό σχέδιο, να ερμηνεύουν και να κατανοούν το περιεχόμενό του, προσλαμβάνοντας όλες τις πληροφορίες για τη μορφή, τις διαστάσεις και τις κατασκευαστικές και λειτουργικές προδιαγραφές του θέματος που περιέχει.

· τη διαδικασία πτήσης του αεροσκάφους, τον τρόπο λειτουργίας των συστημάτων και των επί μέρους εξαρτημάτων, με σκοπό την εξαγωγή συμπερασμάτων ορθής λειτουργίας και πιστοποίησης.  

· την ορθή ερμηνεία και χρήση των συμπερασμάτων αυτών με σκοπό την εύρεση βλαβών και την επιδιόρθωση αυτών.

· την ασφάλεια χώρου εργασίας και αεροδρομίου, καθώς και τους κανόνες που διέπουν το αεροπορικό δίκαιο.

Οι ανωτέρω επιδιώξεις μπορεί να αναλυθούν στους πιο κάτω εκπαιδευτικούς σκοπούς:

Οι μαθητές θα πρέπει να αποκτήσουν την ικανότητα :

3.1.
Να γνωρίζουν τις διαστάσεις, μονάδες, και μεθόδους μέτρησης και καταγραφής βασικών φυσικών μεγεθών.

3.2.
Να γνωρίζουν και να εξηγούν βασικά φαινόμενα της θεωρίας πτήσης. 

3.3.
Να γνωρίζουν και να περιγράφουν τη λειτουργία των διαφόρων συστημάτων που ελέγχουν τη συνολική λειτουργία του αεροσκάφους.

3.4.
Να αναγνωρίζουν και περιγράφουν τα εξαρτήματα των συστημάτων, αναφέροντας τα βασικά μορφολογικά και τεχνολογικά τους χαρακτηριστικά και να εξηγούν τον τρόπο λειτουργίας τους.

3.5.
Να χρησιμοποιούν τις τεχνικές οδηγίες, τα ανάλογα εγχειρίδια συντήρησης, τη σχετική νομοθεσία και τους κανονισμούς που διέπουν την αεροπορική νομοθεσία. 

3.6.
Να συγκρίνουν τα αποτελέσματα του ελέγχου που πραγματοποιούν, με τις προδιαγραφές που έχουν δοθεί από τον κατασκευαστή, να πιστοποιούν και να εγγυώνται την πλοϊμότητα για το αντικείμενο της εργασίας τους.


Ειδικότερα οι διδακτικοί στόχοι του μαθήματος είναι :

Ο μαθητής :

1 Να γνωρίζει και να χρησιμοποιεί τα συστήματα και τις μονάδες μέτρησης των φυσικών μεγεθών.

2 Να γνωρίζει τον τρόπο πτήσης των αεροσκαφών και τον τρόπο λειτουργίας των συστημάτων του.

3 Να γνωρίζει τη σημασία και τα βασικά μέσα ελέγχου και πιστοποίησης.

4 Να περιγράφει τα μέσα ελέγχου, τον τρόπο χρήσης τους και να πραγματοποιεί τους απαραίτητους ελέγχους ορθής λειτουργίας.

5 Να γνωρίζει τη σημασία του ελέγχου απόκλισης, τα μέσα ελέγχου και να ερμηνεύει τα αποτελέσματα ελέγχου ορθής λειτουργίας.

6 Να γνωρίζει τις βασικές έννοιες των ανοχών και συναρμογών, να χρησιμοποιεί ανάλογους πίνακες, σχεδιαγράμματα και συμβολισμούς, να κατανοεί τα αποτελέσματα των ελέγχων και να πραγματοποιεί τις απαιτούμενες διορθωτικές ενέργειες αποκατάστασης βλαβών.

7 Να καταρτιστεί στις θεμελιώδεις αρχές και πρακτικές του ποιοτικού ελέγχου και πιστοποίησης πλοϊμότητας αεροσκάφους και αεροπορικών εξαρτημάτων.

8 Να αποκτήσει εποπτεία των βασικών οργάνων, συσκευών και μέσων ελέγχου αεροπορικού υλικού, που απαντώνται σε αεροπορικές εγκαταστάσεις συντήρησης αεροσκαφών.
9 Να γνωρίζει τις βασικές αρχές της ασφάλειας πτήσεων και χώρου εργασίας, και το νομικό πλαίσιο της εξυπηρέτησης και συντήρησης των αεροσκαφών. 
Να γνωρίζει και να χρησιμοποιεί τα διάφορα σύμβολα που χρησιμοποιούνται στο Αεροπορικό σχέδιο για τα τυποποιημένα στοιχεία, την ποιότητα των επιφανειών, τις κατασκευαστικές προδιαγραφές και οδηγίες, τα φύλλα κανονισμών και τεχνικών εκθέσεων και οποιαδήποτε άλλη τεχνική πληροφορία.

10 1.4. Άξονες περιεχομένου

Το περιεχόμενο του μαθήματος θα περιλαμβάνει 9 Κύριες Ενότητες. Κάθε Κύρια Ενότητα θα αναλύεται σε επιμέρους Δευτερεύουσες Ενότητες.

Στην εισαγωγή κάθε Κύριας Ενότητας θα αναφέρονται οι στόχοι, θα περιλαμβάνονται οι βασικές έννοιες και ορισμοί και θα ακολουθεί η περιγραφή του αντικειμένου μάθησης, που θα συμπληρώνεται με αντίστοιχα σχεδιαγράμματα και φωτογραφίες από διάφορους τύπους αεροσκαφών.

Στο τέλος κάθε κεφαλαίου θα ακολουθεί ανασκόπηση και θα παρατίθεται ικανοποιητικός αριθμός ερωτήσεων και ασκήσεων, ώστε να μπορούν οι μαθητές και καθηγητές να εκτιμήσουν το αποτέλεσμα της διδασκαλίας της Ενότητας, πραγματοποιώντας και σχετική αξιολόγηση με ποσοτικά κριτήρια που θα θέτει σε κάθε περίπτωση ο εκπαιδευτικός.


Τίτλος Κύριας Ενότητας


1
Επισκευές δομής αεροσκάφους.


Επισκευές μεταλλικής δομής αεροσκάφους, επισκευές μη μεταλλικών επιφανειών, ευθυγράμμιση και ζυγοστάθμιση δομής αεροσκάφους



2
Αεροδυναμική Υπερηχητικών -Ειδικών Αεροσκαφών 


Ορισμοί Αεροδυναμικής και Θεωρία Πτήσης υπερηχητικών αεροσκαφών (ελιγμοί-ακροβατικά, μέτρηση μεγάλων ταχυτήτων, διηχητικές-υπερηχητικές ταχύτητες και αεροδυναμική, διαμόρφωση υπερηχητικών αεροσκαφών, STOL-VSTOL-Μεταβλητού βέλους, συστήματα αυτόματου ελέγχου, σύστημα fly-by-wire)     

 

3
Μέθοδοι μη Καταστροφικού Ελέγχου (NDI)


Ορολογία, μέθοδοι ελέγχου και πιστοποίησης (οπτικός έλεγχος, έλεγχος με διεισδυτικά υγρά, με δυνορεύματα, με υπέρηχους, με μαγνητισμό, έλεγχος ΕΦΑΕ, κλπ) 

  

4
Διαδικασίες συντήρησης - επιθεώρησης - ελέγχου συστημάτων αεροσκάφους.


Μέθοδοι και όργανα ελέγχου και πιστοποίησης των συστημάτων, επιθεωρήσεις, συντήρηση, επισκευές, διερεύνηση βλαβών συστημάτων αεροσκάφους. 



5
Ηλεκτρικό σύστημα αεροσκάφους


Μέθοδοι και όργανα ελέγχου και πιστοποίησης του συστήματος πυρασφάλειας (επιθεώρηση, συντήρηση, επισκευή, διερεύνηση βλαβών συστημάτων πυρασφάλειας)


6
Όργανα Αεροσκάφους


Όργανα αεροσκάφους (ηλεκτρικά συστήματα αεροσκάφους, βασικές ηλεκτρολογικές έννοιες, ηλεκτρικές μηχανές, ηλεκτρολογικό υλικό αεροσκάφους, ηλεκτρικά κυκλώματα, όργανα ελέγχου και δοκιμαστικές συσκευές, διερεύνηση βασικών ηλεκτρολογικών βλαβών, ηλεκτρονικά συστήματα αεροσκαφών, βασικά ηλεκτρονικά, λογικά κυκλώματα, ατμόσφαιρα, πιτοτ-στατικά όργανα πτήσης, ηλεκτρικά όργανα πτήσης, όργανα συστημάτων, ηλεκτρονικά όργανα πτήσης, αυτόματος πιλότος, συστήματα ραδιοναυτιλίας,)  



7
Έλικες Αεροσκαφών


Έλικες αεροσκαφών (θεωρία έλικας, συστήματα ελίκων, συντήρηση ελίκων και συστημάτων αυτής)



8
Τεχνολογία Ελικοπτέρων
16. Τεχνολογία Ελικοπτέρων (λειτουργικά συστήματα, κύριο στροφείο, ουραίο στροφείο, μεταδότης ισχύος, συντήρηση, κλπ) 



9
Συντήρηση - Οργάνωση υποστέγου


Ορισμοί – μέτρα ασφαλείας – Οργάνωση Υποστέγου (μέτρα ασφαλείας, οργανόγραμμα, βιβλιογραφία, τεχνικά εγχειρίδια και έντυπα, επίπεδα συντήρησης, διαδικασίες εφοδιασμού, ασφάλεια πτήσεων εδάφους εξυπηρέτηση αεροσκαφών, αεροπορική νομοθεσία, υγιεινή εργασιακού χώρου, ενέργεια - περιβάλλον)  



1.5. Διδακτική μεθοδολογία – Διδακτικό υλικό

Λαμβάνοντας υπ’ όψη τα αναφερόμενα στο επαγγελματικό προφίλ και τη φυσιογνωμία του μαθήματος, μπορούμε να το προσεγγίσουμε διδακτικά με την παρακάτω μεθοδολογία:

1 Προετοιμασία

2 Παρουσίαση

3 Εφαρμογή – Ασκήσεις

4 Έλεγχος

5 Ανάθεση Εργασιών

6 Εκπαιδευτικές επισκέψεις

Επειδή προβλέπεται εργαστηριακή άσκηση, για την καλύτερη εμπέδωση των γνώσεων και των πληροφοριών, συνίσταται, κατά το δυνατόν, το μάθημα να γίνεται στο Εργαστήριο Μηχανοσυνθετών Αεροσκαφών και μάλιστα με δύο εκπαιδευτικούς (άμεση σύνδεση θεωρίας και πράξης). Γι’ αυτό, θα πρέπει να υπάρξει σχετική πρόνοια κατά τη μορφοποίηση του ωρολογίου προγράμματος.

Κατά τη διδασκαλία του μαθήματος, με τη μεθοδολογία που ενδείκνυται να ακολουθήσει ο εκπ/κός, κρίνουμε σκόπιμο να αναφέρουμε μερικές επισημάνσεις, για την καλύτερη διδακτική προσέγγιση του μαθήματος:

1.
Προετοιμασία. Ο διδάσκων θα πρέπει να λάβει υπ’ όψη του ορισμένους παράγοντες που επηρεάζουν σημαντικά την απόδοση μιας διδασκαλίας.

Τέτοιους παράγοντες μπορούμε να αναφέρουμε:

1.1.
Το φυσικό περιβάλλον.

1.2.
Τα απαιτούμενα μέσα.

1.3.
Τη διάθεση των μαθητών.

1.4.
Τον αριθμό των μαθητών της τάξης.

2.
Παρουσίαση. Κατά το στάδιο αυτό, ο εκπ/κός παρουσιάζει στους μαθητές την αντίστοιχη Ενότητα του μαθήματος.

Κρίνεται σκόπιμος ο χωρισμός του περιεχομένου της Ενότητας σε βαθμίδες.

Η μέθοδος παρουσίασης επιλέγεται κατά περίπτωση (διάλεξη, επίδειξη, κριτική συζήτηση,…). Η χρήση όμως των κατάλληλων εποπτικών μέσων, κρίνεται απαραίτητη για κάθε μέθοδο παρουσίασης και απαιτεί τη συνεργασία εκπαιδευτικού και μαθητών.

Σαν εποπτικά μέσα μπορούμε να αναφέρουμε ενδεικτικά:

· Διαφάνειες, απεικονίσεις (φωτογραφίες, αφίσες, προσπέκτους,…), βιντεοταινίες, CD-ROM (multimedia animation).

· Ομοιώματα, εκπαιδευτικές πινακίδες και φυσικά αντικείμενα.

Η παρουσίαση τέλος, θα πρέπει να έχει σαν στόχο τη πρόκληση ενδιαφέροντος και ερωτημάτων στους μαθητές.

3.
Εφαρμογή – Ασκήσεις. Κατά το στάδιο αυτό επιδιώκεται η αφομοίωση των γνώσεων, που διδάχτηκαν κατά την παρουσίαση.

Για να επιτευχθεί αυτό, ο απαιτούμενος χρόνος θα πρέπει να είναι σημαντικά μεγαλύτερος από αυτόν του προηγούμενου σταδίου (κατά περίπτωση Ενότητας).

Με τη χρήση καταλλήλων παραδειγμάτων και ασκήσεων θα πρέπει να επιδιώκουμε την ανάπτυξη της κρίσης (σύγκριση, επιλογή), την εξοικείωση με απλούς τεχνικούς υπολογισμούς και μετρήσεις (εκτίμηση ανοχών και μεγεθών βλαβών), τη χρήση εργαλείων, βιβλιογραφίας και στοιχείων από την αγορά.

4.
Έλεγχος. Κατά το στάδιο αυτό πρέπει να γίνεται έλεγχος του βαθμού κατανόησης, σε αυτά που διδάχτηκαν κατά τα προηγούμενα στάδια του μαθήματος, καθώς και του βαθμού ικανότητάς τους, ώστε να είναι σε θέση να πάρουν τις σωστές αποφάσεις σε θέματα που θα αντιμετωπίσουν κατά την άσκηση του επαγγέλματός τους.

5.
Ανάθεση Εργασιών. Κρίνεται σκόπιμη η ανάθεση εργασιών, όταν συμπληρωθούν οι απαιτούμενες ενότητες, ώστε να είναι δυνατόν να εφαρμόζονται συνδεδεμένες γνώσεις και έτσι να ολοκληρώνεται και εμπεδώνεται καλύτερα το περιεχόμενο του μαθήματος .

Για να επιτευχθεί αυτό, θα πρέπει να υπάρχει συνεργασία όλων των εκπαιδευτικών που εμπλέκονται με τη διδασκαλία των τεχνικών μαθημάτων, καθώς και η επιδίωξη της σύμπτωσης του θέματος με αντίστοιχα έργα, όπου αυτό είναι δυνατόν.

6.
Εκπαιδευτικές επισκέψεις. Κρίνεται απαραίτητος ο προγραμματισμός και η οργάνωση επισκέψεων σε εργασιακούς χώρους (Πολιτικές Αεροπορικές Εταιρείες, Πολεμική Αεροπορία) και εργαστήρια ελέγχου και πιστοποίησης πλοϊμότητας αεροπορικού υλικού (ΕΑΒ, ΚΕΑ).

Επειδή το μάθημα συμπληρώνει τα μαθήματα Κινητήρες Αεροσκαφών Ι και Μηχανολογικό-Αεροπορικό Σχέδιο), οι εκπαιδευτικοί που τα διδάσκουν θα πρέπει να συνεργάζονται για την καλύτερη αξιοποίηση των εκπαιδευτικών επισκέψεων.

Για την καλύτερη διεύρυνση του τεχνικού αλλά και του επαγγελματικού ορίζοντα των μαθητών, συνιστάται η συνεργασία των Σχολών με Ευρωπαϊκές Κατασκευαστικές Εταιρείες Αεροσκαφών, ιδιαίτερα μπροστά στην σύγχρονη πρόκληση της Ενωμένης Ευρώπης. Συγχρόνως, με την κίνηση αυτή επιτυγχάνεται και η συνεχής μετεκπαίδευση των εκπαιδευτικών της Ειδικότητας στις σύγχρονες τεχνολογικές εξελίξεις του Τομέα.

Μετά το τέλος της κάθε επίσκεψης, οι μαθητές συντάσσουν μια μικρή έκθεση, συμπεριλαμβάνοντας και τις σημειώσεις που έχουν ήδη κρατήσει.

1.6. Αξιολόγηση της επίτευξης των διδακτικών στόχων

Για την αξιολόγηση της επίδοσης των μαθητών, του εκπαιδευτικού έργου (διδάσκοντος- σχολείου ) και του εκπαιδευτικού συστήματος συνολικά, με σκοπό την ανατροφοδότηση και την βελτίωσή του, ισχύουν όλοι οι σχετικοί γενικοί όροι που ενισχύονται με την καθιέρωση εξετάσεων σε Νομαρχιακό και Εθνικό επίπεδο.

Στόχος της διαδικασίας αυτής είναι να εξακριβωθούν από τον εκπαιδευτικό, με την επιλογή των καταλλήλων μεθόδων εξέτασης κατά περίπτωση, αν έχουν επιτευχθεί οι σκοποί του μαθήματος.

Ο έλεγχος της απόκτησης γνώσεων - δεξιοτήτων και η αξιολόγηση των μαθητών στην Τεχνολογία Αεροσκαφών ΙI πραγματοποιείται με βάση τις επιδόσεις τους στη συμμετοχή στη διδακτική διαδικασία, σε μικρό αριθμό πιο σύνθετων εργασιών (π.χ. ανά τετράμηνο) και στις προβλεπόμενες τακτικές εξετάσεις. Σε όλα τα είδη των θεμάτων θα αξιολογούνται κατά σειρά σπουδαιότητας τα εξής :

α. Η ορθότητα (σωστές απαντήσεις).

β. Η πληρότητα (κάλυψη όλων των ζητημάτων).

γ. Η ποιότητα (ακριβείς απαντήσεις, ορθή χρήση των εργαλείων και υλικών και χρήση τεχνικής ορολογίας).

Είναι σκόπιμο, τα κριτήρια αυτά καθώς και η βαθμολογική αξία του καθενός, να είναι από πριν γνωστά στους μαθητές και να ενθαρρύνεται η αυτοαξιολόγηση.

Τα μέσα που μπορούν να χρησιμοποιηθούν για τον έλεγχο, εξαρτώνται κάθε φορά από το είδος του περιεχομένου της ενότητας που διδάχθηκε.

Τέτοια μέσα μπορούν να αναφερθούν:

· Το τέστ “Σωστό-Λάθος”. Για να είναι αξιόπιστο, πρέπει να περιλαμβάνει μεγάλο αριθμό προτάσεων και για το λόγο αυτό προσφέρεται κυρίως για έλεγχο γνώσεων από περιεχόμενο μεγάλης σχετικά έκτασης.

· Το τέστ “Πολλαπλής Εκλογής”. Αυτό συνδυάζει την αξιοπιστία και τον έλεγχο μεγαλύτερου εύρους γνώσης. Ελέγχει, αν ο μαθητής είναι σε θέση να συγκρίνει και να διακρίνει μεταξύ συναφών ή ομοειδών στοιχείων. Πρέπει να δοθεί ιδιαίτερη έμφαση σε αυτά τα τέστ, καθώς αποτελούν τον κορμό των εξετάσεων πρόσληψης σε όλες σχεδόν τις Αεροπορικές και Κατασκευαστικές Εταιρείες  

· Το τεστ “Σύζευξης”. Προσφέρεται ιδιαίτερα για τον έλεγχο της ικανότητας διάκρισης όρων και εννοιών, αναγνώρισης εργαλείων ή συσκευών, της ορθής επιλογής του κατά περίπτωση κατάλληλου εργαλείου κ.α.

Ο αριθμός των προτάσεων δεν πρέπει να είναι μεγάλος.

· Το τέστ “Συμπλήρωσης”. Προσφέρεται κυρίως για να ελεγχθεί, αν οι μαθητές γνωρίζουν τους σωστούς όρους, που πρέπει να χρησιμοποιούν για έννοιες ή αντικείμενα.

· Το τέστ “Σύντομης Ανάπτυξης”. Αυτό εντάσσεται στις ερωτήσεις θεματογραφικού περιεχομένου, που χρησιμοποιούνται κυρίως για έλεγχο αφομοίωσης και σωστής γραπτής διατύπωσης των γνώσεων και των σκέψεών τους.

«ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΑΕΡΟΣΚΑΦΩΝ ΙΙ»

----------------------------------------------------------------  

ΤΟΜΕΑΣ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΟΣ

2ος ΚΥΚΛΟΣ

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥΔΩΝ

2.1  ΔΙΔΑΚΤΙΚΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ

2.2  ΔΙΔΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ

ΔΙΔΑΚΤΙΚΑ  ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ


ΔΙΔΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ 

Ο μαθητής

  Επισκευές δομής αεροσκάφους.

(Η διδασκαλία της συγκεκριμένης ενότητας θεωρείται εργαστηριακή άσκηση)

      1. Γενικά.


      2. Βλάβες δομής.

      3. Ειδικά εργαλεία και συσκευές για ελασματουργικές εργασίες.

4. Μηχανήματα επεξεργασίας   μετάλλων.
      5. Ορολογία και διαδικασίες διαμόρφωσης. 

     6. Διάταξη – εργαλεία ήλων.

7. Τοποθέτηση, αστοχίες, αφαίρεση ήλων.

      8. Τοποθέτηση ειδικών ήλων.

      9. Ειδικοί τύποι επισκευών.

     10. Κυψελωτές κατασκευές.

     11. Πλαστικά.

     12. Αεροπορικά υφάσματα.

     13. Καλύμματα κεραιών Radar.

· Απαιτείται να γνωρίζει:

· Γενικοί κανόνες.

· Καταπονήσεις δομής (εφελκυσμός, θλίψη, διάτμηση, κλπ.).

· Βασικές αρχές επισκευών (διατήρηση αρχικής αντοχής, σχήματος, βάρους).

· Οριζοντιοποίηση και ευθυγράμμιση του αεροσκάφους κατά το διαμήκη και εγκάρσιο άξονα. 

· Επιθεώρηση.

· Χαρακτηρισμός βλάβης (αμελητέα, επισκευάσιμη, αντικατάσταση τμήματος).

· Κόντρες.

· Μπλοκ.

· Διαμορφωτικά μπλοκ σκληρού ξύλου.

· Σάκοι άμμου.

· Συσκευές συγκράτησης.

· Κοπτικά (ψαλίδια τετραγωνισμού, χωρίς λαιμό, ειδικά κοπτικά, ηλεκτροκίνητο περιστροφικό πριόνι, φορητό δράπανο, κλπ.). 

· Διαμορφωτικά (κοινά, κυλινδρικά, κάμψης).

· Σφυρηλάτηση, πτύχωση, επιμήκυνση, συρρίκνωση, αναδίπλωση.

· Πρόχειρα σχέδια διατάξεων (επίπεδη σχεδίαση, αντιγραφή τμήματος, ανακουφιστικές κι ελαφρυντικές οπές).

· Διαμόρφωση με το χέρι (γωνιών καμπυλών, κλπ.)

· Επεξεργασία ανοξείδωτου χάλυβα.

· Επεξεργασία μαγνησίου.

· Σχεδίαση.

· Αποτυπωτές οπών.

· Κοπτικά ήλων.

· Ράβδοι κεφαλώσεως.

· Διαμορφωτικά κωνικότητας, κοιλότητας,

· Αεροπίστολα ηλώσεως.

· Διαμόρφωση κεφαλής.

· Ήλωση με το χέρι, με αεροπίστολο, με πίεση.

· Πλάνισμα.

· Αστοχίες διάτμησης, κεφαλής, ελάσματος.

· Επιθεώρηση.

· Εργαλεία εγκατάστασης.

· Αυτοκεφαλούμενοι ασφάλισης με τριβή.

· Αυτοκεφαλούμενοι μηχανικής ασφάλισης.

· Ήλοι “Pull – Thru”.
· Ηλοπερικόχλια.

· Εκρηκτικοί.

· Γερμανικοί ήλοι.

· Τύπου πείρου.

· Επισκευή λείας επικάλυψης.

· Επίμηκες οκταγωνικό έλασμα.

· Στρογγυλό μπάλωμα.

· Επισκευή ελάσματος, δοκίδων, δοκών, χείλους προσβολής, χείλους εκφυγής.

· Επισκευή μόνωσης δομής.

· Λεπτομέρειες κατασκευής.

· Βλάβες, επισκευές.

· Εργαλεία άσκησης πιέσεως.

· Θερμαντικοί λαμπτήρες.

· Προστασία πυρκαγιάς.

·  Καθαριστικά διαλυτικά.

· Αρχικά επιστρώματα.

· Συγκολλητικά και ρητίνες.

· Υλικό πυρήνα.

· Γυαλόπανα.

· Προστασία από διάβρωση.

· Επισκευή κυψελωτής κατασκευής (με μίγμα πλήρωσης οπής, με γυαλόπανο).

· Διαμόρφωση.

· Κοπή.

· Διάτρηση.

· Συγκόλληση.

· Συντήρηση.

· Προσαρμογή ήλων και βλήτρων.

· Επάλληλα πλαστικά.

· Πλαστικά οξικής νιτροκυτταρίνης.

· Fiberglass.
· Είδη αεροπορικών υφασμάτων.

· Υλικά υφασμάτινων επικαλύψεων.

· Ταινίες, νήματα, ενισχυτικό κορδόνι, συνδετήρες.

· Τρόποι επικάλυψης, επισκευή, χρωματισμός, χαλκομανίες.

· Χειρισμός, τοποθέτηση, φύλαξη.

· Επιθεώρηση βλαβών.

· Αφαίρεση λαδιού κι υγρασίας.

· Επισκευές καλυμμάτων.

· Δοκιμή επισκευής.



2.
Αεροδυναμική Υπερηχητικών - Ειδικών  Αεροσκαφών
2.1.  ΕΛΙΓΜΟΙ ΚΑΙ ΑΚΡΟΒΑΤΙΚΑ

2.2.  ΕΥΕΛΙΞΙΑ ΚΑΙ ΑΝΤΟΧΗ 

2.3.  ΦΑΙΝΟΜΕΝΑ ΚΑΙ Α/Φ ΜΕΓΆΛΩΝ ΤΑΧΥΤΗΤΩΝ 

2.4.   ΜΕΤΡΗΣΗ ΜΕΓΑΛΩΝ ΤΑΧΥΤΗΤΩΝ 

2.5.  ΜΕΓΑΛΕΣ ΥΠΟΗΧΗΤΙΚΕΣ ΤΑΧΥΤΗΤΕΣ 

2.6.  ΔΙΗΧΗΤΙΚΑ ΦΑΙΝΟΜΕΝΑ 

2.7.   ΥΠΕΡΗΧΗΤΙΚΗ ΑΕΡΟΔΥΝΑΜΙΚΗ 

2.8.  ΔΙΑΜΟΡΦΩΣΗ Α/Φ ΜΕΓΑΛΩΝ ΤΑΧΥΤΗΤΩΝ

2.9 ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΧΕΙΡΙΣΜΟΥ - ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ΕΥΣΤΑΘΕΙΑΣ – ΑΕΡΟΕΛΑΣΤΙΚΟΤΉΤΑ

2.10. ΑΛΛΑ ΕΙΔΗ Α/Φ

ΘΕΩΡΗΤΙΚΗ ΕΞΕΤΑΣΗ

Ερωτηματολόγιο ερωτήσεων πολλαπλής επιλογής & 5 γραπτές ερωτήσεις για την κάλυψη της ύλης.

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΕΣ ΑΣΚΗΣΕΙΣ

· Επίδειξη των αεροσκαφών των εργαστηρίων. Ιστορική αναδρομή της εξέλιξης αυτών καθώς και των κινητήρων και των συστημάτων τους.

· Να είναι σε θέση να εκτελεί πειράματα στην αεροδυναμική σήραγγα. Να παρατηρεί τη συμπεριφορά αεροτομής σε ανάστροφη πτήση, απώλεια στήριξης, ανακύκλωση, πλαγιολίσθηση, κλπ. 

· Να μετρά τις φορτίσεις της πτέρυγας και να ελέγχει τις επιπτώσεις.

· Να αναγνωρίζει το σφάλμα θερμομέτρου, τις ανώμαλες ενδείξεις στις διηχητικές ταχύτητες και να μετρά την υπερηχητική ταχύτητα.

· Να αναγνωρίζει τη δημιουργία κάθετου και πλάγιου κύματος κρούσης, 

· Να αναγνωρίζει και να υπολογίζει την υπερηχητική οπισθέλκουσα. 

· Να αναγνωρίζει τα σχήματα των αεροτομών αεροσκαφών υπερηχητικής ταχύτητας και να ελέγχει τα δομικά προβλήματα που μπορεί να παρουσιαστούν. 

· Να ελέγχει την ορθή λειτουργία των συστημάτων χειρισμού πηδαλίων.   


Απαιτείται να γνωρίζει:

· Την καμπύλη κίνηση.

· Την ισοτιμία συντελεστή φόρτου και επιταχύνσεως G
· Την ανάστροφη πτήση. 
· Την απώλεια στήριξης με G.

· Την ανακαμπή.

· Την ανακύκλωση.

· Την στροφή.

· Την πλαγιολίσθηση. 

· Την περιστροφή. 

· Τη δύναμη χειρισμού ανά G.

· Την περιδίνηση 

· Τις αρχές αεροπορικής αντοχής. 

· Τις φορτίσεις της πτέρυγας. 

· Το διάγραμμα V-G συμμετρικών ελιγμών. 

· Τις απαιτήσεις κανονισμών. 

· Τις ριπές, τις στατικές δοκιμές και τις δευτερεύουσες φορτίσεις.

· Το σώμα σημείο και το σώμα πραγματικό.

· Το συμπιεστό νόμο του Bernoulli 
· Το νόμο ταχύτητας - διατομής - το θεώρημα Hugoniot.

· Την αρχή της αεροδυναμικής θερμάνσεως. 

· Το σφάλμα θερμομέτρου αέρα. 

· Το ταχύμετρο μεγάλων υποηχητικών ταχυτήτων. 

· Τον ενδείκτη αριθμού Mach. 

· Τα συνδυασμένα ταχύμετρα. 

· Τις ανώμαλες ενδείξεις στις διηχητικές ταχύτητες. 

· Τη μέτρηση υπερηχητικών ταχυτήτων.

· Το σύστημα στοιχείων αέρα.

· Τις πρωτεύουσες επιδράσεις του συμπιεστού. 

· Την σκιαγραφία της θεωρίας μεγάλων υποηχητικών ταχυτήτων. 

· Τα ταχεία υποηχητικά Α/Φ. 

· Τις επιδράσεις στην απώλεια στηρίξεως.

· Την παραγωγή κάθετου κύματος κρούσεως (κ.κ.κ.) στην πτέρυγα. 

· Την εξέλιξη των κ.κ. της πτέρυγας και διασαφηνίσεις για τα κ. κ. 

· Τη ρίπιση συμπιεστού, τα κυρτά φαινόμενα. 

· Τη ρίπιση συμπιεστού, τα παράγωγα φαινόμενα στην πτέρυγα 

· Τη ρίπιση συμπιεστού, τα παράγωγα φαινόμενα στα πηδάλια 

· Τη βύθιση συμπιεστού. 

· Την αναστάτωση (ελέγχου) αεριωθουμένου. 

· Το διάγραμμα V-G διηχητικού Α/Φ

· Την συμπίεση και την εκτόνωση. 

· Την υπερηχητική άντωση. 

· Την υπερηχητική οπισθέλκουσα. 

· To L/D σε υπερηχητικές ταχύτητες. 

· Την ορθογώνια υπερηχητική πτέρυγα. 

· Τη βελοειδή υπερηχητική πτέρυγα. 

· Την υπερηχητική πτέρυγα "Δ" και βελτιώσεις αυτής. 

· Το διάγραμμα V-G υπερηχητικού Α/Φ

· Την ανάγκη λεπτής αεροτομής. 

· Την υπερκρίσιμη αεροτομή. 

· Τη βελοειδή πτέρυγα, αρχή, πλεονεκτήματα. 

· Την βελοειδή πτέρυγα, απώλεια στηρίξεως άκρων, θεραπεία. 

· Τα δομικά προβλήματα βελοειδούς πτέρυγας. 

· Το σχήμα της ατράκτου. 

· Τον κανόνα των εμβαδών. 

· Τη διαμόρφωση των πηδαλίων. 

· Τις συνέπειες σχήματος προβολής πτέρυγας.

· Τα συστήματα χειρισμού πηδαλίων 

· Τα ενισχυμένα συστήματα χειρισμού. 

· Τα συστήματα χειρισμού με ισχύ. 

· Τη στατική διαμήκη ευστάθεια. 

· Την πορειακή ευστάθεια. 

· Την εγκάρσια ευστάθεια. 

· Την επαύξηση της ευστάθειας. 

· Την αεροελαστικότητα. 

· Την απόκλιση πτέρυγας. 

· Την αναστροφή των πηδαλίων κλίσεως.

· Το φλάττερ.

· Βασικές αρχές και τεχνική πτήσεως των Α/Φ. ΒSTOL. VTOL. Α/Φ μεταβλητού βέλους. HOVERCRAFTS.



3.
NDI – ΜΕΘΟΔΟΙ ΜΗ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΙΚΟΥ ΕΛΕΓΧΟΥ

    3.1. Έλεγχος με διεισδυτικά υγρά.

    3.2. Έλεγχος με μαγνητισμό.

   3.3. Έλεγχος με δυνορεύματα.

   3.4. Έλεγχος με υπέρηχους.

   3.5. Έλεγχος με ακτίνες Χ.

   3.6. Φασματοσκοπική ανάλυση λαδιού

 ΘΕΩΡΗΤΙΚΗ ΕΞΕΤΑΣΗ

Ερωτηματολόγιο ερωτήσεων πολλαπλής επιλογής & 5 γραπτές ερωτήσεις για την κάλυψη της ύλης.

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΕΣ ΑΣΚΗΣΕΙΣ

· Να αναγνωρίζει τα διεισδυτικά υγρά, τις χρησιμοποιούμενες συσκευές μαγνητικού ελέγχου, τη συσκευή δυνορευμάτων, υπερήχων, ακτίνων Χ.

· Να εκτελεί ελέγχους με διεισδυτικά υγρά, μαγνητισμό, υπέρηχους, δυνορεύματα.

· Να λαμβάνει όλα τα απαιτούμενα μέτρα ασφαλείας που διέπουν την λειτουργία των παραπάνω συσκευών και την αεροπορική νομοθεσία.

· Να αξιολογεί τα αποτελέσματα των ελέγχων και να προτείνει τρόπους αντιμετώπισης αυτών. 

· Να αξιολογεί τα αποτελέσματα της φασματοσκοπικής ανάλυσης και να αναγνωρίζει τα εξαρτήματα του κινητήρα από τα οποία προέρχονται τα ευρήματα.

 
Απαιτείται να γνωρίζει:

· Διεισδυτικά υγρά. 

· Ουσίες εμφανίσεως.

·  Διαδικασία ελέγχου. 

· Μέτρα ασφαλείας

· Αρχές μεθόδου.

· Χρησιμοποιούμενες συσκευές.

· Μαγνητικά ρινίσματα. 

· Τρόποι μαγνητισμού-απομαγνητισμού. 

· Μέτρα ασφαλείας.

· Αρχή μεθόδου. 

· Συσκευή ελέγχου. 

· Ερμηνεία ενδείξεων. 

· Μέτρα ασφαλείας.

· Γενικά περί υπερήχων.

· Αρχή της μεθόδου.

· Συσκευή ελέγχου. 

· Ερμηνεία ενδείξεων. 

· Μέτρα ασφαλείας.

· Αρχή της μεθόδου. 

· Ακτίνες Χ. 

· Ακτινογραφικά φιλμς. 

· Διαδικασία εμφάνισης φιλμς.

· Τεχνική λήψης ακτινογραφίας.

· Μέτρα ασφαλείας.

· Σκοπός επιστασίας ΕΦΑΕ.

· Αρχή της μεθόδου. 

· Ανάλυση ενδείξεων.

4.
Διαδικασίες Συντήρησης – Επιθεώρησης - Ελέγχου συστημάτων αεροσκάφους                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       

4.1.
 Διερεύνηση βλαβών Υδραυλικών Συστημάτων

    4.2.Συντήρηση πνευματικού συστήματος αεροσκάφους

4.3. Συντήρηση συστημάτων προσγείωσης

4.4.
Επιθεώρηση-επισκευή συστημάτων πέδησης

4.5.
Συντήρηση τροχών και επισώτρων

4.6.
Επιθεώρηση-συντήρηση συστήματος κλιματισμού και συμπίεσης

4.7. Επιθεώρηση - Συντήρηση συστημάτων αποπάγωσης-αντιπάγωσης

4.8. Επιθεώρηση-συντήρηση συστήματος καυσίμου

4.9. Συντήρηση συστημάτων υγρού και αέριου οξυγόνου

ΘΕΩΡΗΤΙΚΗ ΕΞΕΤΑΣΗ

Ερωτηματολόγιο ερωτήσεων πολλαπλής επιλογής & 5 γραπτές ερωτήσεις για την κάλυψη της ύλης.

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΕΣ ΑΣΚΗΣΕΙΣ

Ο εκπαιδευόμενος απαιτείται να μπορεί να αναγνωρίζει τα εξαρτήματα όλων των παραπάνω συστημάτων και να εκτελεί τις παρακάτω ασκήσεις:

· Να λαμβάνει τα μέτρα ασφαλείας και να χρησιμοποιεί την οικεία βιβλιογραφία του συστήματος. 

· Να επιθεωρεί, να συντηρεί, να οργανώνει και να εκτελεί εργασίες αποκατάστασης βλαβών στα παραπάνω συστήματα.

· Να εκτελεί έλεγχο ορθής λειτουργίας στα παραπάνω συστήματα. 

· Να συμπληρώνει όλες τις απαραίτητες φόρμες συντήρησης και επισκευής των συστημάτων. 

· Να μετρά ανοχές των επιμέρους εξαρτημάτων. 

· Να ελέγχει την πλοϊμότητα των παρελκομένων του κάθε συστήματος (ώρες λειτουργίας)

· Να εκτελεί ζυγοσταθμίσεις και ρυθμίσεις όπου απαιτείται.


Απαιτείται να γνωρίζει:


Απώλεια υδραυλικού υγρού. 


Απώλεια αέρα συσσωρευτή. 


Μηχανικές βλάβες. 


Εσωτερικές διαρροές.


Αέρας στο σύστημα. 

· Επιθεώρηση υδραυλικού συστήματος. 

· Απώλεια αέρος. 

· Έλεγχος διαχωριστή υγρασίας. 

· Έλεγχος συμπιεστή αέρα. 

· Έλεγχος φιαλών αποθήκευσης αέρα.

Απαιτείται να γνωρίζει τις διαδικασίες επιθεώρησης στα:


Κύρια συγκροτήματα, εξαρτήματα. 

· Συστήματα ενδείξεως, προειδοποιήσεως Σ/Π.

· Αποσβεστήρες κρούσης

· Αποσβεστήρες εκτροπής.

· Σύστημα έκτασης ανάγκης

· Σύστημα πηδαλιούχησης

· Ευθυγράμμιση ρύθμιση Σ/Π. 

Απαιτείται να :

· Επιθεωρεί και επισκευάζει το σύστημα πέδησης

· Εξετάζει και διερευνεί τις φθορές, βλάβες και τη δυσλειτουργία των φρένων.

 Ελέγχει και ρυθμίζει το σύστημα αντιολίσθησης φρένων.

Απαιτείται να γνωρίζει.

· Γενικά

· Κατάσταση πέλματος 

· Κατάσταση πλαϊνού τοιχώματος

· Επιθεώρηση ελαστικών στο αεροσκάφος 

· Επιθεώρηση ελαστικών εκτός αεροσκάφους 

· Επισκευή ελαστικού και αναγόμωση 

· Επιθεώρηση αεροθαλάμων 

· Ζυγοστάθμιση τροχού 

· Λειτουργία και συντήρηση ελαστικού 

Επιθεώρηση τροχών και τριβέων

Απαιτείται, να γνωρίζει τη διαδικασία:


Επιθεώρησης-συντήρησης βασικού συστήματος κλιματισμού. 

· Επιθεώρηση-συντήρηση εξαρτημάτων συστήματος συμπίεσης.

· Διερεύνηση βλαβών συστημάτων κλιματισμού

· Τα προβλήματα των συστημάτων αυτών.

Απαιτείται να γνωρίζει τη διαδικασία:

· Συντήρησης και επισκευής αντιπαγοποιητικού συστήματος.


Συντήρησης και επισκευής αποπαγοποιητικού συστήματος. 


Τους περιορισμούς χρήσης των συστημάτων και τα μέτρα ασφαλείας του προσωπικού.


Τα συστήματα εξουδετέρωσης βροχής. 

· Τη συντήρηση των συστημάτων εξουδετέρωσης βροχής.

Απαιτείται να γνωρίζει τη διαδικασία:

· Επιθεώρησης- συντήρησης μηχανισμών συστήματος καυσίμου

· Μέτρα ασφαλείας. 

· Προσδιορισμός βλαβών

Απαιτείται να γνωρίζει:


Συντήρηση βασικών παρελκομένων των συστημάτων αερίου οξυγόνου Α/Φ. 


Μέτρα ασφαλείας αποθηκεύσεως, χρήσεως


Κίνδυνοι από το υγρό οξυγόνο. 


Συντήρηση εξαρτημάτων συστήματος υγρού οξυγόνου.


Συντήρηση της φιάλης.


Συντήρηση συστήματος και παρελκομένων.



5.
ΟΡΓΑΝΑ ΑΕΡΟΣΚΑΦΩΝ.
5.1 Ατμόσφαιρα

5.2. Όργανα αεροσκαφών γενικά

5.3. ΟΡΓΑΝΑ ΠΤΗΣΗΣ (ΣΤΑΤΙΚΟ-ΔΥΝΑ-ΜΙΚΗΣ ΠΙΕΣΗΣ)
5.4. Γυροσκοπικά όργανα 

5.5.  Όργανα διευθύνσεως

5.6. Ραδιοεπικοινωνιακά όργανα

5.7.  Συστήματα αεροναυτιλίας

5.8. ΗΛΕΚΤΡΙΚΑ ΟΡΓΑΝΑ ΤΗΛΕΝΔΕΙΞΕΩΝ
5.9. ΟΡΓΑΝΑ ΚΙΝΗΤΗΡΑ 
ΘΕΩΡΗΤΙΚΗ ΕΞΕΤΑΣΗ

Ερωτηματολόγιο ερωτήσεων πολλαπλής επιλογής & 5 γραπτές ερωτήσεις για την κάλυψη της ύλης.

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΕΣ ΑΣΚΗΣΕΙΣ

Ο εκπαιδευόμενος απαιτείται να μπορεί να αναγνωρίζει τα εξαρτήματα όλων των παραπάνω συστημάτων και να εκτελεί τις παρακάτω ασκήσεις:

· Να λαμβάνει τα μέτρα ασφαλείας και να χρησιμοποιεί την οικεία βιβλιογραφία των οργάνων. 

· Να επιθεωρεί, να συντηρεί, να οργανώνει και να εκτελεί εργασίες αποκατάστασης βλαβών στα πιτοτστατικά και γυροσκοπικά συστήματα των αντίστοιχων οργάνων.

· Να αφαιρεί και να τοποθετεί τα όργανα στο αεροσκάφος.

· Να πραγματοποιεί ελέγχους ηλεκτρικών συνδέσεων, και σωληνώσεων στα συστήματα των οργάνων.

· Να αφαιρεί, να τοποθετεί και να υπολογίζει τις ανοχές στήριξης ενός πίνακα οργάνων. 

· Να εκτελεί έλεγχο ορθής λειτουργίας στα παραπάνω όργανα. 

· Να συμπληρώνει όλες τις απαραίτητες φόρμες συντήρησης αντικατάστασης και επισκευής των συστημάτων των οργάνων. 

· Να μετρά ανοχές των επιμέρους εξαρτημάτων τους. 

· Να εκτελεί ρυθμίσεις όπου απαιτείται.


Απαιτείται να γνωρίζει:

· Σύνθεση της ατμόσφαιρας. 

· Μεταβολές της ανάλογα με το ύψος.

· Ατμοσφαιρική πίεση και τρόπος μέτρησης αυτής.

· Στάνταρ ατμόσφαιρα.

· Όργανα μέτρησης ατμοσφαιρικής πίεσης 
· Φαινόμενα της ατμόσφαιρας.

· Τον τρόπο διαχωρισμού των οργάνων ανάλογα, με τον σκοπό που εξυπηρετούν και την αρχή λειτουργίας τους.

· Τους διάφορους τύπους θηκών οργάνων πίεσης. 

· Τα σημεία περιοχής λειτουργίας των οργάνων και τα είδη των διαβαθμίσεων ανάλογα με το είδος του οργάνου

· Τρόποι αναρτήςεως οργάνων στον πί​νακα κατ του πίνακα στο Α/Φ. 

· Τις έννοιες της δυναμικής, στατικής και διαφορικής πίεσης.

· Τη διάταξη του συστήματος στο Α/Φ. 

· Τους ευαίσθητους μηχανισμούς "ανεροειδές τύμπανο" και "διάφραγμα". 

· Τον τρόπο σύνδεσης των σωλήνων "ΡΙΤΟΤ" το ρόλο τους, την εσωτερική καταςκευή τους και τον τρόπο λήψεως των πιέσεων.

· Το υψόμετρο και τη λειτουργία του. 

· Το ταχύμετρο και τη λειτουργία του.

· Τον ενδείκτη ανόδου – καθόδου.

· Γενικά

· Γυροσκοπικές αρχές

· πηγές ενέργειας γυροσκοπίου

· Ενδείκτες στάσης

· Αναλογικά γυροσκόπια

· Ενδείκτης στροφής-Ολίσθησης

· Μαγνητική πυξίδα

· γυροσκόπιο διευθύνσεως

· Ενδείκτης οριζόντιας κατάστασης

· Γενικά

· Επικοινωνίες

· Συστήματα επικοινωνίας

· Αυτόματος Ευρετής διεύθυνσης

· Σύστημα VOR
· Συσκευή DME
· Τακτική Αεροναυτιλία

· Σύστημα περιοχής ναυτιλίας

· Συστήματα ενόργανης προσγείωσης

· Το σκοπό των συστημάτων SYNCHRO
· Τη λειτουργία του συστήματος SELSYN και τις εφαρμογές του.

· Τη λειτουργία του συστήματος AUTOSYN και τις εφαρμογές του. 

· Το σκοπό, τη θέση των εξαρτημάτων του στροφόμετρου καθώς και τη λειτουργία του συστήματος του. 

· Το σκοπό, τη θέση των εξαρτημάτων του ενδείκτη θερμοκρασίας καυσαερίων καθώς και τη λειτουργία του συστήματος του.



6. ΗΛΕΚΤΡΙΚΑ - ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ Α/Φ                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

6.1. ΓΕΝΙΚΑ 

6.2. ΗΛΕΚΤΡΙΚΑ ΚΥΚΛΩΜΑΤΑ Α/Φ
6.3. Σύστημα παροχής συνεχούς ρεύματος

6.4. Σύστημα παροχής εναλλασσόμενου ρεύματος

6.5. ΗΛΕΚΤΡΙΚΑ ΟΡΓΑΝΑ ΕΛΕΓΧΟΥ

6.6. ΓΕΝΙΚΑ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΑ 
ΘΕΩΡΗΤΙΚΗ ΕΞΕΤΑΣΗ

Ερωτηματολόγιο ερωτήσεων πολλαπλής επιλογής & 5 γραπτές ερωτήσεις για την κάλυψη της ύλης.

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΕΣ ΑΣΚΗΣΕΙΣ

Ο εκπαιδευόμενος απαιτείται να μπορεί να αναγνωρίζει τα υλικά, τα εργαλεία και τα εξαρτήματα όλων των παραπάνω συστημάτων, μαθαίνει το χειρισμό των οργάνων, τη συνδεσμολογία τους στα διάφορα κυκλώματα και εκτελεί τις παρακάτω ασκήσεις:

· Να λαμβάνει τα μέτρα ασφαλείας και να χρησιμοποιεί την οικεία βιβλιογραφία των ηλεκτρικών και ηλεκτρονικών συστημάτων. 

· Να εκτελεί εργασίες: τοποθέτηση και μάτισμα ακροδεκτών, πλέξιμο και δέσιμο καλωδιώσεων, συνδεσμολογία και εγκατάσταση ηλεκτρικών συσκευών, συνδεσμολογία σε σειρά και παράλληλη, κλπ. 

· Να εκτελεί μετρήσεις τάσης, έντασης, και αντιστάσεων.

· Να ελέγχει να μετρά την πυκνότητα και να πληρώνει συςσωρευτές.

· Να αφαιρεί-τοποθετεί τις ηλεκτρικές-ηλεκτρονικές συσκευές και τα επιμέρους εξαρτήματα αυτών.

· Να εκτελεί έλεγχο ορθής λειτουργίας στα παραπάνω συστήματα. 

· Να συμπληρώνει όλες τις απαραίτητες φόρμες ελέγχου και συντήρησης των συστημάτων. 

· Να εκτελεί ασκήσεις στα ηλεκτρονικά κυκλώματα: Δίοδος. Δίοδος Ανόρθωση. Δίοδος Zener. Τρανζίστορ επαφής. Πύλες NAND - NOR- XOR – XNOR

Απαιτείται να γνωρίζει:

· Μέτρα ασφαλείας. Αιτίες πρόκλησης ατυχημάτων- προληπτικά μέτρα ασφαλείας. Προστασία από πυρκαϊά – πυροσβεςτήρες. Ηλεκτροπληξία, τεχνική διάσωσης. Κίνδυνος από στατικό ηλεκτρισμό. 

· Ηλεκτρολογικό υλικό α/φ & συμβολισμός αυτού (Καλώδια, Διακόπτες, Ασφάλειες, Τηλεδιακόπτες, Ηλεκτροκινητήρες. Ρευματολήπτες – Ρευματοδότες, Ηλεκτρικά ενδεικττκά όργανα. Λαμπτήρες Ηλεκτρικά Συστήματα

· Τι είναι κύκλωμα.

· Συμβολισμό ηλεκτρολογικού υλικού 

· Σχεδίαση ηλεκτρικού κυκλώματος 

· Ανάγνωση ηλεκτρικού σχεδίου.

· Συσσωρευτής. 

· Γεννήτρια συνεχούς ρεύματος.

· Αυτοδιεγειρόμενη γεννήτρια. 

· Ρύθμιση τάσης γεννήτριας. 

· Σύστημα γεννήτριας αεροσκάφους.

· Ηλεκτροκινητήρας συνεχούς ρεύματος.

· Εκκινητήρας. 

· Περιγραφή του συστήματος.

· Εναλλάκτης.

· Μετατροπέας.

· Ανορθωτές-Μετασχηματιστές.

· Μονοφασικοί-τριφασικοί ηλεκτροκινητήρες εναλ. ρεύματος.

· Φωτισμός αεροσκάφους. 

· Περιγραφή, λειτουργία και χρήση των ηλεκτρικών οργάνων. Βολτόμετρα. Ωμόμετρα. Αμπερόμετρα. Δοκιμαστικές συσκευές

· Δομή της ύλης. 

· Λογικά Κυκλώματα.

· Ηλεκτρόνια σθένους - Αγωγιμότητα.

· Αγωγοί – Μονωτές - Ημιαγωγοί. 

· ΛΥΧΝΙΕΣ 

· ΚΡΥΣΤΑΛΛΟΔΙΟΔΟΣ ΤΡΑΝΖΙΣΤΟΡΣ

· ΕΙΣΑΓΩΓΗ-ΔΥΑΔΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ-ΠΡΑΞΕΙΣ

· ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΑ ΛΟΓΙΚΑ ΚΥΚΛΩΜΑΤΑ

7



7. ΕΛΙΚΕΣ ΑΕΡΟΣΚΑΦΩΝ   

7.1. Γενικά περί ελίκων 

7.2. Τύποι έλικας

7.3. Τοποθέτηση έλικας

7.4. Πτέρωση-Αναστροφή έλικας

7.5. Συγχρονισμός ελίκων

     7.6. Συστήματα απάλειψης πάγου

    7.7. Δευτερεύοντα συστήματα έλικας.

ΘΕΩΡΗΤΙΚΗ ΕΞΕΤΑΣΗ

Ερωτηματολόγιο ερωτήσεων πολλαπλής επιλογής & 5 γραπτές ερωτήσεις για την κάλυψη της ύλης.

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΗ ΕΞΕΤΑΣΗ

Ο εκπαιδευόμενος απαιτείται να μπορεί να αναγνωρίζει τα εξαρτήματα όλων των παραπάνω συστημάτων και να εκτελεί τις παρακάτω ασκήσεις:

1.  Μέτρηση ανοχών έλικας από αεροσκάφος εργαστηρίου.

2.  Επιθεώρηση-Συντήρηση-Επισκευή ξύλινης έλικας.

3.  Επιθεώρηση-Συντήρηση-Επισκευή μεταλλικής έλικας.

4.  Ρύθμιση βήματος έλικας μεταβαλλόμενου βήματος.

5.  Αφαίρεση τοποθέτηση έλικας μεταβαλλόμενου βήματος.

6.  Έλεγχος αυτόματου ρυθμιστή βήματος έλικας σταθερής ταχύτητας.

7.  Αφαίρεση -τοποθέτηση έλικας σε στροφαλοφόρο άξονα με στεφάνι, σφήνα, αυλάκωση.

8.  Έλεγχος ίχνους έλικας. Ρύθμιση ανοχών.

9.  Έλεγχος-συντήρηση συστήματος πτέρωσης υδραυτόματης έλικας.

10.  Έλεγχος-συντήρηση συστημάτων αναστροφής βήματος.

11.  Έλεγχος-συντήρηση συστημάτων συγχρονισμού.

12.  Έλεγχος-συντήρηση συστημάτων απάλειψης πάγου.


Απαιτείται να γνωρίζει:

· Εξαρτήματα έλικας. 

· Ορολογία έλικας. 

· Απαιτήσεις και κανονισμοί συντήρησης έλικας.

· Ανοχές έλικας από σκάφος και έδαφος.

· Έλεγχος και όργανα έλικας.

· Αεροδυναμική θεωρία έλικας.

· Δυνάμεις που ασκούνται στην έλικα.

· Έλικα σταθερού βήματος.

· Ξύλινες έλικες. 

· Έλικες αλουμινίου. 

· Έλικες μεταβαλλόμενου βήματος. 

· Έλικες σταθερής ταχύτητας.

· Λειτουργίας ελίκων τύπου Hamilton-Standard, McCauley, Hartzell. 
· Στροφαλοφόρος άξονας με στεφάνι. 

· Σφηνοειδής στροφαλοφόρος άξονας.

· Στροφαλοφόρος άξονας με αυλάκωση. 

· Έλεγχος ίχνους έλικας.

· Ασφάλιση έλικας. 

· Διερεύνηση δονήσεων έλικας. 

· Σύστημα πτέρωσης έλικας. Λειτουργία συστημάτων πτέρωσης τύπου Hamilton-Standard, McCauley, Hartzell. 

· Αυτόματο σύστημα πτέρωσης. 

· Αναστροφή έλικας.

· Λειτουργία αναστροφής έλικας

· Σύστημα κύριου μοχλού.

· Σύστημα συγχρονισμού.

· Σύστημα συγχρονισμένων παλμών.

· Αντιπαγωτικό σύστημα. 

· Αποπαγωτικό σύστημα.

· Συντήρηση συστημάτων απάλειψης πάγου.

· Κλείδωμα βήματος έλικας.

· Αυτόνομο συγκρότημα ελέγχου λαδιού.




8.
ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΕΛΙΚΟΠΤΕΡΩΝ

    8.1. Γενικά

     8.2. Αρχές πτήσης

     8.3. Έντυπα εκδόσεις και αρχεία

    8.4. Θεμελιώδη στοιχεία ελικοπτέρου

    8.5. Σύστημα κύριου στροφείου

    8.6. Ιστός και μηχανισμοί ελέγχου πτήσης

   8.7. Σύστημα μετάδοσης κύριου στροφείου

8.8. Σύστημα ισχύος

8.9. Ουραίο στροφείο

8.10. Σκάφος ελικοπτέρου και Παρελκόμενα 

ΘΕΩΡΗΤΙΚΗ ΕΞΕΤΑΣΗ

Ερωτηματολόγιο ερωτήσεων πολλαπλής επιλογής & 5 γραπτές ερωτήσεις για την κάλυψη της ύλης.

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΕΣ ΑΣΚΗΣΕΙΣ

Ο εκπαιδευόμενος απαιτείται να μπορεί να αναγνωρίζει τα εξαρτήματα όλων των παραπάνω συστημάτων του ελικοπτέρου και να εκτελεί τις παρακάτω ασκήσεις:

· Να λαμβάνει τα μέτρα ασφαλείας και να χρησιμοποιεί την οικεία βιβλιογραφία του εκάστοτε συστήματος.

· Να χειρίζεται και να χρησιμοποιεί τα ειδικά εργαλεία συντήρησης του ελικοπτέρου, με τη σωστή μεθοδολογία.  

· Να επιθεωρεί, να συντηρεί, να οργανώνει και να εκτελεί εργασίες αποκατάστασης βλαβών στα παραπάνω συστήματα.

· Να εκτελεί επιθεώρηση-επισκευή δομής ελικοπτέρου.

· Να εκτελεί έλεγχο ορθής λειτουργίας στα παραπάνω συστήματα. 

· Να συμπληρώνει όλες τις απαραίτητες φόρμες συντήρησης και επισκευής των συστημάτων. 

· Να μετρά ανοχές των επιμέρους εξαρτημάτων. 

· Να ελέγχει την πλοϊμότητα των παρελκομένων του κάθε συστήματος (ώρες λειτουργίας)

· Να εκτελεί ζυγοσταθμίσεις και ρυθμίσεις όπου απαιτείται.

· Να εκτελεί έλεγχο ίχνους στα πτερύγια του κύριου και ουραίου στροφείου.


Απαιτείται να γνωρίζει:

· Εισαγωγή

· Τύποι ελικοπτέρων

· Ιστορία σοβιετικών ελικοπτέρων

· Αεροδυναμικές αρχές. 

· Επιδράσεις στην άντωση.

· Δυνάμεις πάνω στο στροφείο.

· Ώση.

· Διατάξεις πτερώσεως.

· Γυροσκοπική προπορεία.

· Ροπή στρέψης.

· Συστροφή πτερυγίου.

· Ασυμμετρία άντωςης.

· Κεφαλές στροφείων.

· Χαρακτηριστικά αεροδυναμικής.

· Απώλεια στήριξης ακροπτερυγίου.

· Αυτοπεριστροφή.

· Συντονισμός εδάφους. 

· Ευστάθεια.

· Έλεγχος πτήσης.

· Εκδόσεις FAA
· Αρχεία συντήρησης

· Εκδόσεις Κατασκευαστών

· Βασικές διευθύνσεις 

· Τριβείς

· Γρανάζια

· Κεφαλές στροφείου

· Ημιαρθρωτές κεφαλές

· Πτερύγια στροφείου

· Συντήρηση κεφαλής στροφείου

· Ιστός 

· Σταθεροποιητική ράβδος

· Αποσβεστήρες

· Πλευρική πλάκα.

· Συστήματα ελέγχου πτήσης

· Σύζευξη κινητήρα-συστήματος ισχύος

· Άξονας μετάδοσης κίνησης

· Συντήρηση

· Μονάδες τροχασμού

· Φρένα Στροφείου

· Συστήματα σύνδεςης

· Κιβώτιο μετάδοσης κίνησης

· Εγκατάσταση 

· Συστήματα ψύξης

· Σύστημα ελέγχου κινητήρα

· Αξονοστρόβιλοι κινητήρες

· Τύποι Κινητήρων

· Σύστημα ουραίου στροφείου

· Τυπικά συστήματα ουραίων στροφείων

· Συντήρηση ουραίων στροφείων

· Ζυγοστάθμιση

· Έλεγχος Ίχνους

· Ρύθμιση ουραίου στροφείου

· Δομή ατράκτων 

· Φορτία και δυνάμεις ατράκτου

· Τροχοί και πεδηλοτροχοί.

· Τυπικές άτρακτοι

· Συστήματα σκάφους

· Ειδικές συσκευές ατράκτου.



9.  Συντήρηση - Οργάνωση υποστέγου.

9.1. Διαδικασίες εφοδιασμού

9.2. Ασφάλεια πτήσεων εδάφους

9.3. Εξυπηρέτηση αεροσκάφους

9.4.  Αεροπορική νομοθεσία

9.5. Οργάνωση-ασφάλεια-υγιεινή

 εργασιακού χώρου.

9.6. Περιβάλλον-ενέργεια

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΕΣ ΑΣΚΗΣΕΙΣ

Ο εκπαιδευόμενος απαιτείται να:

· Να λαμβάνει τα απαραίτητα μέτρα ασφαλείας.

· Να χρησιμοποιεί την οικεία βιβλιογραφία και την αεροπορική νομοθεσία. 

· Να οργανώνει διαδικασίες κωδικοποίησης υλικών, παραγγελιών, επιθεωρήσεων (προ πτήση, περιοδική, 100 ωρη, μείζων, κλπ) και αποκατάστασης βλαβών, χρησιμοποιώντας τα ανάλογα έντυπα.

· Να εκτελεί με διαδικασίες στάθμευσης, Ρυμούλκησης, Ανύψωσης Α/φ. Πλήρωσης με Καύσιμο. Πλήρωσης με Λάδι. Πλήρωσης με Υδραυλικό, Πλήρωσης με Άζωτο, Πλύσιμο Α/φους.

· Να εκτελεί τα σήματα τροχοδρόμησης και στάθμευσης αεροσκάφους.  


Απαιτείται να γνωρίζει.:


Γενικά περί εφοδιασμού (Αποθέματα υλικού - Κωδικοποίηση υλικού – Τεχνικές Αεροπορικές εκδόσεις – Τεχνικά Εγχειρίδια)


Ορολογία- Εννοιολογικοί Προσδιορισμοί (Διάκριση υλικών από πλευράς αναλώσεως - Διάκριση υλικών βάσει χρόνου ζωή – Ανάλυση όρων - Ορολογία έννοιες - Πινακίδες αναγνώρισης)


Διαδικασίες αίτησης υλικού (Προϋποθέσεις έκδοσης αίτησης υλικού – Κώδικες κατάστασης υλικών – Αίτηση υλικού - Όρια διαθεσιμότητας α/φ - Αιτήσεις προτεραιότητας


Ειδικές εφοδιαςτικές διαδικασίες (Υποστήριξη αφ. - Σειρά-Συλλογή Υλικών – Εργαλεία - Διαδικασία αντικατάστασης υλικών – Διακίνηση Επισκευασίμων Υλικών – Διάθεση υλικών επί δανεισμού - Εφοδιαστικό Πρόγραμμα


Γενικά περί αςφάλειας πτήσεων εδάφους.


Γενικά περί αςφάλειας πτήσεων αέρος.


Στάθμευση και πρόσδεση Α/Φ.


Ρυμούλκηση Α/Φ. (Ομάδα ρυμούλκησης. Μέσα και υλικά ρυμούλκησης. Ρυμούλκηση ανάγκης). 


Ανύψωση Α/Φ. (Μέσα - Προσωπικό. Διαδικασίες - μέτρα ασφαλείας)


Φόρτωση Α/Φ. 


Εξυπηρέτηση με καύσιμο - υδραυλικό – λάδι - αέρα. (Καταλληλότητα καυσίμου, λαδιού. Πλήρωση καυςίμου, ελαίου υδραυλικού. Μέτρα ασφαλείας.


Πλύσιμο Α/Φ. (Χώρος πλυντηρίου, υλικά συςκευές, ομάδα & μέτρα ασφαλείας)


Σήματα τροχοδρόμησης.

· Εξυπηρέτηση Α/Φ στο υπόστεγο.

· Αποστολή – ευθύνες - αρμοδιότητες φορέα συντήρησης αεροπορικού υλικού.

· Διεθνείς συμβάςεις για εκτέλεση εργασιών επί του αεροσκάφους

· Οργάνωση Εργασίας

· Ασφάλεια εργαςίας. 

· Υγιεινή χώρου εργασίας.

· Ενέργεια και συστήματα ενέργειας. 

· Εξοικονόμηση ενεργειακών πόρων.

· Το μέλλον της αεροπορίας στην εξοικονόμηση ενέργειας.
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