
∆Ô 1912 ÙÔ ÔÏ˘ÙÂÏ¤˜ ˘ÂÚˆÎÂ¿ÓÈÔ ∆ÈÙ·ÓÈÎfi˜ ÍÂÎ›ÓËÛÂ ÙÔ ·ÚıÂÓÈÎfi ÙÔ˘
Ù·Í›‰È ·fi ÙË µÚÂÙ·Ó›· ÚÔ˜ ÙËÓ ∞ÌÂÚÈÎ‹. ªÂÙ¿ ·fi ÚfiÛÎÚÔ˘ÛË ÛÂ ·Áfi-
‚Ô˘ÓÔ, ÙÔ ÏÔ›Ô ‚˘ı›ÛÙËÎÂ ÓÔÙ›ˆ˜ ÙÔ˘ ∫·Ó·‰¿. ∆Ô Ó·˘¿ÁÈÔ ·˘Ùfi, ÙÔ ÈÔ
ÔÏ‡ÓÂÎÚÔ ÛÙËÓ ÈÛÙÔÚ›·, ÛÙÔ›¯ÈÛÂ ÙË ˙ˆ‹ ÛÂ 1520 ¿ÙÔÌ·. 

∆Ô 1985 ÙÔ Ó·˘¿ÁÈÔ ÙÔ˘ ∆ÈÙ·ÓÈÎÔ‡ ·Ó·Î·Ï‡ÊıËÎÂ ÛÙÔ ‚˘ıfi ÙÔ˘ ˆÎÂ·-
ÓÔ‡ ÛÂ ‚¿ıÔ˜ ÂÚ›Ô˘ 4.000 Ì¤ÙÚˆÓ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÌË Â·Ó‰ÚˆÌ¤ÓÔ˘
˘Ô‚Ú˘¯›Ô˘ ÛÎ¿ÊÔ˘˜.

√ ∆ÈÙ·ÓÈÎfi˜ Â›¯Â fiÁÎÔ 137.000 m3 Î·È Ì¿˙· 46.000.000 kg. ªÂÏÂÙÒ-
ÓÙ·˜ ·˘Ùfi ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ı· Ì¿ıÔ˘ÌÂ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ›ÂÛË ÙÔ˘
ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÙÔ˘ Ó·˘·Á›Ô˘, ÙË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÛÂ ÙÔ ı·Ï¿ÛÛÈÔ
ÓÂÚfi ÛÙÔ ÏÔ›Ô, ÂÓÒ ·˘Ùfi ¤ÏÂÂ, Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ fiÛÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÏÔ›Ô˘
‹Ù·Ó ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ ÛÙÔ ÓÂÚfi.

™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi:

– £· ÚÔÛÂÁÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙË˜ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜, ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·È-
ÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ Î·È ÙË˜ ¿ÓˆÛË˜.

– £· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙˆÓ È¤ÛÂˆÓ ÛÙ· ÚÂ˘ÛÙ¿, ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙÔ˘
∞Ú¯ÈÌ‹‰Ë ÁÈ· ÙËÓ ¿ÓˆÛË Î·È ÙË Û˘Óı‹ÎË ÏÂ‡ÛË˜.
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∂ÈÎfiÓ· 4.1.
ŸÙ·Ó Ô ¯ÈÔÓÔ‰ÚfiÌÔ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ¯ÈÔÓÔ¤‰ÈÏ·, Ù· fi‰È· ÙÔ˘ ‰Â
‚˘ı›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ ¯ÈfiÓÈ.

∂ÈÎfiÓ· 4.2.
∆· ÊÔÚÙËÁ¿ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÌÂÁ¿ÏˆÓ
ÊÔÚÙ›ˆÓ ¤¯Ô˘Ó ÔÏÏ¿ Î·È Ê·Ú‰È¿ ÂÏ·ÛÙÈÎ¿. ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ
·˘Í¿ÓÔ˘Ó ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÛÙËÓ ÔÔ›· ·ÛÎÔ‡Ó ÙË
‰‡Ó·ÌË.

¶π∂™∏ ∫∞π ¢À¡∞ª∏: ¢À√ ¢π∞º√ƒ∂∆π∫∂™ ∂¡¡√π∂™

¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ı· ¤¯ÂÈ˜ ÚÔÛ·ı‹ÛÂÈ Ó· ‚·‰›ÛÂÈ˜ ¿Óˆ Û’ ¤Ó·
·¯‡ ÛÙÚÒÌ· ·fi ¯ÈfiÓÈ. ¢˘ÛÎÔÏÂ‡ÂÛ·È, Ù· ·Ô‡ÙÛÈ· ÛÔ˘ ‚Ô˘-
ÏÈ¿˙Ô˘Ó. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ·Ú·ÙËÚÂ›˜ ÙÔ˘˜ ¯ÈÔÓÔ‰ÚfiÌÔ˘˜ Ó· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂ
¿ÓÂÛË ¿Óˆ Û’ ·˘Ùfi ÊÔÚÒÓÙ·˜ Ù· ¯ÈÔÓÔ¤‰ÈÏ¿ ÙÔ˘˜ Ù· ÔÔ›·
¤¯Ô˘Ó Ê·Ú‰È¿ ¤ÏÌ·Ù· (ÂÈÎfiÓ· 4.1). ∆Ô ›‰ÈÔ ¤Ó· ÌÈÎÚfi ÂÈ‚·ÙËÁfi
·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ‚Ô˘ÏÈ¿˙ÂÈ ÛÙË Ï¿ÛË ‹ ÛÙËÓ ¿ÌÌÔ, ÂÓÒ Ù· ÂÈ‰ÈÎ¿ ·˘ÙÔ-
Î›ÓËÙ· (Ù˙È) Ù· ÔÔ›· ¤¯Ô˘Ó Ê·Ú‰È¿ Ï¿ÛÙÈ¯· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÎÈÓÔ‡-
ÓÙ·È ÌÂ ¿ÓÂÛË. ¶·Ú·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ Ù· ·Ú·¿Óˆ Ê·ÈÓfi-
ÌÂÓ·, ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ÌÈ·˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ‰ÂÓ
ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÌfiÓÔ ·fi ÙË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÂ ·˘Ù‹Ó, ·ÏÏ¿ Î·È
·fi ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÛÙËÓ ÔÔ›· ·ÛÎÂ›Ù·È Ë ‰‡Ó·ÌË. 

∞Ó Î·Ù·‰˘ıÔ‡ÌÂ Ì¤Û· ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ·, ÛÂ Î¿ˆ˜ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚¿ıÔ˜,
‹ ·Ó ·Ó¤‚Ô˘ÌÂ ¤Ó· ‚Ô˘Ófi, ı· ·ÈÛı·ÓıÔ‡ÌÂ fiÓÔ ÛÙ· ·˘ÙÈ¿. ∆È
ÚÔÎ·ÏÂ› ·˘Ùfi ÙÔÓ fiÓÔ; °È· Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· fiˆ˜
·˘Ù¿, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ›ÂÛË˜. 

4.1 ¶›ÂÛË

∂›‰·ÌÂ ÛÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ fiÙÈ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·-
ÙfiÓ Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ÛÙ· ÛÒÌ·Ù· ÛÙ· ÔÔ›·
·ÛÎÔ‡ÓÙ·È. √ ¯ÈÔÓÔ‰ÚfiÌÔ˜ Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 4.1 Â›Ó·È ·Î›-
ÓËÙÔ˜. ∏ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘.
ŸÌˆ˜ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË˜ ÙÔ˘ ¯ÈÔÓÈÔ‡ (‰ËÏ·‰‹ ÙÔ
fiÛÔ ‚Ô˘ÏÈ¿˙Ô˘Ó Ù· ·Ô‡ÙÛÈ· ÙÔ˘ ÛÙÔ ¯ÈfiÓÈ), ÂÎÙfi˜ ·fi ÙË ‰‡Ó·-
ÌË, ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Î·È ·fi ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÛÙËÓ ÔÔ›·
·˘Ù‹ ·ÛÎÂ›Ù·È. √ ¯ÈÔÓÔ‰ÚfiÌÔ˜ ÊÔÚÒÓÙ·˜ ¯ÈÔÓÔ¤‰ÈÏ·, Ù· ÔÔ›·
¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ·fi Ù· ÎÔÈÓ¿ ·Ô‡ÙÛÈ·, ·Ó Î·È ‰Â
ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÈ ÙË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› ÛÙÔ ¯ÈfiÓÈ (¤‰·ÊÔ˜), ·ÚfiÏ· ·˘Ù¿,
ÚÔÎ·ÏÂ› Û’ ·˘Ùfi ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË. ∆fiÙÂ Ï¤ÌÂ fiÙÈ Ë ›Â-
ÛË ÛÙÔ ¯ÈfiÓÈ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË. ∆Ô ›‰ÈÔ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·È ÌÂ Ù· Ê·Ú‰È¿
Ï¿ÛÙÈ¯· ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ (ÂÈÎfiÓ· 4.2).

∆È Â›Ó·È ›ÂÛË;

¶›ÂÛË ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È Î¿ıÂ-
Ù· ÛÂ ÌÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÚÔ˜ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ·˘Ù‹˜.

›ÂÛË=
‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È Î¿ıÂÙ· ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·

ÂÌ‚·‰fiÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜

Î·È ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ Û‡Ì‚ÔÏ· ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ:

(4.1)

fiÔ˘ Fk Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ÔÏÈÎ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È Î¿ıÂ-
Ù· ÛÂ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÌ‚·‰Ô‡ ∞.

∫¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ÎÚÂÌ¿ÛÂÈ˜ ÌÈ· ·Ó·ÎÔ›ÓˆÛË ÛÙÔÓ
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ›Ó·Î· Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ Û¯ÔÏÂ›Ô ‹ ÛÙÔ ‰ˆÌ¿ÙÈfi ÛÔ˘
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›˜ ÈÓ¤˙Â˜. Œ¯ÂÈ˜ ·Ó·ÚˆÙËıÂ› ÁÈ·Ù›; ∞Ó fi¯È, ·˜ ÛÎÂ-
ÊÙÔ‡ÌÂ Ì·˙› ÌÂ ‚¿ÛË ÙË Û¯¤ÛË 4.1. ªÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ ÛÔ˘ ·ÛÎÂ›˜ ‰‡Ó·-
ÌË ÛÙÔ ÎÂÊ¿ÏÈ ÙË˜ ÈÓ¤˙·˜. Ÿˆ˜ Ì¿ı·ÌÂ fiÌˆ˜ ÛÙÔ ÚÔËÁÔ‡-
ÌÂÓÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ, ÙÔ ¯¤ÚÈ ÛÔ˘ Î·È Ë ÈÓ¤˙· ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó, ÂÔ-
Ì¤Óˆ˜ Î·È Ë ÈÓ¤˙· ·ÛÎÂ› ÛÙÔ ¯¤ÚÈ ÛÔ˘ ·ÓÙ›ıÂÙË ‰‡Ó·ÌË. ∏ ÈÓ¤-
˙· ÙÂÏÈÎ¿ ·ÛÎÂ› ‰˘Ô ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜. ªÈ· ÛÙÔ ‰¿ÎÙ˘Ïfi ÛÔ˘ (F) Î·È ÌÈ·
ÛÙÔÓ ›Ó·Î· (F’). √È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ¤¯Ô˘Ó Û¯Â‰fiÓ ›Û· Ì¤ÙÚ·
(ÂÈÎfiÓ· 4.4). ∏ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Â·Ê‹˜ ÙË˜ ÈÓ¤˙·˜ ÌÂ ÙÔ ‰¿ÎÙ˘Ïfi
ÛÔ˘ (ÎÂÊ¿ÏÈ ÙË˜ ÈÓ¤˙·˜) ∞Î Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 400 ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡-
ÙÂÚË ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Â·Ê‹˜ ∞Ì ÙË˜ ÈÓ¤˙·˜ ÌÂ ÙÔÓ ›Ó·Î·.
™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË 4.1, Ë ›ÂÛË ƒÌ Ô˘ ‰¤¯ÂÙ·È Ô ›Ó·Î·˜
·fi ÙËÓ ÈÓ¤˙· Â›Ó·È 400 ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ ›ÂÛË ƒ¢

Ô˘ ‰¤¯ÂÙ·È ÙÔ ‰¿¯Ù˘Ïfi ÛÔ˘. °È’ ·˘Ùfi Ë ÈÓ¤˙· ‰ÈÂÈÛ‰‡ÂÈ ÛÙÔÓ
›Ó·Î· Î·È fi¯È ÛÙÔ ‰¿¯Ù˘Ïfi ÛÔ˘. °ÂÓÈÎfiÙÂÚ·, Ë ›ÂÛË Ô˘ ‰¤¯Â-
Ù·È ÌÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Â›Ó·È ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È
Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È Î¿ıÂÙ· ÛÂ ·˘Ù‹ Î·È fiÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ
Â›Ó·È ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜.

ªÔÓ¿‰Â˜ ÙË˜ ›ÂÛË˜

∏ ›ÂÛË Â›Ó·È ·Ú¿ÁˆÁÔ Ì¤ÁÂıÔ˜, ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÔÈ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÚÔ-

Î‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ Ì¤Ûˆ ÙË˜ Û¯¤ÛË˜ 4.1. ™ÙÔ ‰ÈÂıÓ¤˜

Û‡ÛÙËÌ· ÌÔÓ¿‰ˆÓ (S.I.), Ë ÌÔÓ¿‰· ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ F Â›Ó·È ÙÔ ¡ Î·È

ÙÔ˘ ÂÌ‚·‰Ô‡ ∞ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ m2. ÕÚ·, Ë ÌÔÓ¿‰· ÙË˜ ›Â-

ÛË˜ ı· Â›Ó·È ÙÔ . ∏ ÌÔÓ¿‰· ·˘Ù‹ Ï¤ÁÂÙ·È Î·È Pascal (¶·ÛÎ¿Ï)

ÚÔ˜ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ °¿ÏÏÔ˘ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÔ‡, Ê˘ÛÈÎÔ‡ Î·È ÊÈÏÔÛfiÊÔ˘

ªÏ·È˙ ¶·ÛÎ¿Ï (ÂÈÎfiÓ· 4.5), ‰ËÏ·‰‹:

¶ÔÏ‡ Û˘¯Ó¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î·È ÙÔ kƒa (∫ÈÏÔ·ÛÎ¿Ï) Ô˘ ÈÛÔ‡-
Ù·È ÌÂ 1000 ƒa.

¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÛÙË ÁÏÒÛÛ· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÛÙËÓ Î·ıËÌÂ-
ÚÈÓ‹ Ì·˜ ˙ˆ‹, Û˘Á¯¤Ô˘ÌÂ ÙË ‰‡Ó·ÌË ÌÂ ÙËÓ ›ÂÛË. ™ÙË Ê˘ÛÈÎ‹
Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ì·ÛÙÂ ÔÏ‡ ÚÔÛÂÎÙÈÎÔ› Î·È Ó· ÌË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ
ÙÔ ¤Ó· Ì¤ÁÂıÔ˜ ·ÓÙ› ÙÔ˘ ¿ÏÏÔ˘. ∏ ‰‡Ó·ÌË Î·È Ë ›ÂÛË Â›Ó·È ‰‡Ô
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË. ∏ ‰‡Ó·ÌË ¤¯ÂÈ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË, Â›Ó·È ‰È·-
Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ ¡, ÂÓÒ Ë ›ÂÛË ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ
Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË, ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜. ∏ ›ÂÛË ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ
ÙË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È Î¿ıÂÙ· ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ Î·È
ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ .
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∂ÈÎfiÓ· 4.3.
√ Ê·Î›ÚË˜ ÌÔÚÂ› Ó· Í·ÏÒÓÂÈ ÌÂ ¿ÓÂÛË ¿Óˆ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·
ÙˆÓ Î·ÚÊÈÒÓ. ªÔÚÂ›˜ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ·Ù›;

∂ÈÎfiÓ· 4.4.
∏ ÈÓ¤˙· ·ÛÎÂ› ‰˘Ô ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜: (·) ÛÙÔ ‰¿¯Ù˘ÏÔ: ÙËÓ F Î·È
(‚) ÛÙÔÓ ›Ó·Î·: F’. F=F’. ∏ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Â·Ê‹˜ ÈÓ¤˙·˜–‰¿¯Ù˘-
ÏÔ˘ Â›Ó·È ∞ÎÂÊ¿ÏÈ Î·È ÈÓ¤˙·˜-›Ó·Î· Â›Ó·È ∞Ì‡ÙË. 
∞ÏÏ¿ ∞ÎÂÊ¿ÏÈ=400 ∞Ì‡ÙË.

∂ÔÌ¤Óˆ˜ Î·È .

p
p

A
A

κ

κ∆

∆= = 400

p F
Aκ

µυτη
=p F

A∆ =
κεφαλι

∂ÈÎfiÓ· 4.5.
ªÏ·È˙ ¶·ÛÎ¿Ï (Blaise Pascal) 1623–1662

ª·ıËÌ·ÙÈÎfi˜, Ê˘ÛÈÎfi˜ Î·È ÊÈÏfiÛÔÊÔ˜ Ô˘ ¤˙ËÛÂ ÛÙË °·ÏÏ›·.
ŒÁÈÓÂ ÁÓˆÛÙfi˜ Î˘Ú›ˆ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÌÂÏ¤ÙÂ˜ ÙÔ˘ ÛÙ· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ÔÈ
ÔÔ›Â˜ ·ÊÔÚÔ‡Û·Ó ÙÈ˜ Èı·ÓfiÙËÙÂ˜. ™ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙËÛÂ ÙÔ ¤ÚÁÔ
ÙÔ˘ °·ÏÈÏ·›Ô˘ Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ˘ ∆ÔÚÈÎ¤ÏÏÈ Î·È ‰ËÌÔÛ›Â˘ÛÂ ÔÏÏ¤˜
ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÚÂ˘ÛÙÒÓ.

∞∞ÎÎfifiÓÓÈÈÛÛÂÂ ÙÙÔÔ ÌÌ˘̆··ÏÏfifi ÛÛÔÔ˘̆
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¶π¡∞∫∞™ 4.1.

√π ¢π∞º√ƒ∂™ ¢À¡∞ª∏™–¶π∂™∏™

¢‡Ó·ÌË ¶›ÂÛË
¢È¿Ó˘ÛÌ· ¢ÂÓ Â›Ó·È ‰È¿Ó˘ÛÌ·

ªÔÓ¿‰Â˜: N ªÔÓ¿‰Â˜: N
m2

¶π¡∞∫∞™ 4.2.

∏ ∫§πª∞∫∞ ∆ø¡ ¶π∂™∂ø¡ ™∆√¡ ∫√™ª√ ª∞™

∆fiÔ˜ ¶›ÂÛË ÛÂ ƒa
∫¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ ◊ÏÈÔ˘ 2x1016

∫¤ÓÙÚÔ ÙË˜ °Ë˜ 4x1011

ª¤ÁÈÛÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÙˆÓ ˆÎÂ·ÓÒÓ 108

¶›ÂÛË ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÙË˜ ∞ÊÚÔ‰›ÙË˜ 9x106

æËÏ¿ Ù·ÎÔ‡ÓÈ· ÛÙÔ ¿ÙËÌ· 106

§¿ÛÙÈ¯Ô ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ 2x105

¶›ÂÛË ÙÔ˘ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ·¤Ú· ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ 105

™ÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ˘ Œ‚ÂÚÂÛÙ 3x104

∞ÚÙËÚÈ·Î‹ ›ÂÛË 1,6x104

¶›ÂÛË  ‰˘Ó·ÙÔ‡ ‹¯Ô˘ 30

¶›ÂÛË ·ÛıÂÓÔ‡˜ ‹¯Ô˘ 3x10-5

ª¤ÁÈÛÙÔ ÎÂÓfi (Ô˘ ÂÙ‡¯·ÌÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿) 10-12

¶fiÛË ›ÂÛË ·ÛÎÂ›˜ fiÙ·Ó ÛÙ¤ÎÂÛ·È ÛÙÔ ¤‰·-
ÊÔ˜ ÌÂ Ù· ‰‡Ô ‹ ÌÂ ÙÔ ¤Ó· fi‰È;
� ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÛÔ˘ ÛÂ ¡.
� ™ËÌÂ›ˆÛÂ Û’ ¤Ó· ¯·ÚÙ› ÙÔ ÂÚ›ÁÚ·ÌÌ· ÙÔ˘

·Ô˘ÙÛÈÔ‡ ÛÔ˘.
� ™¯Â‰›·ÛÂ ¤Ó· ÔÚıÔÁÒÓÈÔ Ô˘ Ó· ¤¯ÂÈ ÂÚ›-

Ô˘ ÙÔ ›‰ÈÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÌÂ ÙÔ ÂÚ›ÁÚ·ÌÌ·.
� ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ÛÂ ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈ-

Î¿ Ì¤ÙÚ·.
� ªÂ ‚¿ÛË ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ›ÂÛË˜, ‚ÚÂ˜ ÙËÓ

›ÂÛË Ô˘ ·ÛÎÂ›˜ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜.

¢‡Ó·ÌË Î·È ›ÂÛË

™Â ÔÏÏ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Ì·˜ ˙ˆ‹ ÂÈ‰ÈÒÎÔ˘ÌÂ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ¿ÏÏÔÙÂ ÌÈÎÚ¤˜ Î·È ¿ÏÏÔÙÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ È¤ÛÂÈ˜.
∂Ï¤Á¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ ›ÂÛË Ô˘ ‰¤¯ÂÙ·È ÌÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· fi¯È Ì¤Ûˆ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÌÂ, ·ÏÏ¿ Î˘Ú›ˆ˜ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÂÌ‚·‰Ô‡
ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ Â·Ê‹˜. 

ªÈÎÚ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Â·Ê‹˜-ÌÂÁ¿ÏË ›ÂÛË: ÙÔ ÛÒÌ· Îfi‚ÂÙ·È

°È· Ó· ÎÔÂ› ÌÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ·, Ú¤ÂÈ Ó· ‰Â¯ÙÂ› ÌÂÁ¿ÏË ›ÂÛË Î·È fi¯È Ó’ ·ÛÎËıÂ› Û’ ·˘Ù‹ ÌÂÁ¿ÏË
‰‡Ó·ÌË. °È’ ·˘Ùfi Ù· Ì·¯·›ÚÈ· Î·È Ù· „·Ï›‰È· ¤¯Ô˘Ó ÌÈÎÚ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·, ÒÛÙÂ Ó’ ·ÛÎÔ‡Ó ÌÂÁ¿ÏÂ˜
È¤ÛÂÈ˜ Î·È Ó· Îfi‚Ô˘Ó Â‡ÎÔÏ·. 

ªÂÁ¿ÏË ÂÈÊ¿ÓÂÈ·-ÌÈÎÚ‹ ›ÂÛË: ‰Â ‚Ô˘ÏÈ¿˙ÂÈ

∆· ‚·ÚÈ¿ Ô¯‹Ì·Ù·, fiˆ˜ Ù· Ù·ÓÎ˜ Î·È ÔÈ ÌÔ˘ÏÓÙfi˙Â˜, Î·ıÒ˜ Î·È Ù· ‚·ÚÈ¿ ˙Ò·, fiˆ˜ Ù· ·¯‡‰ÂÚÌ· (ÂÏ¤Ê·ÓÙÂ˜, ÚÈÓfi-
ÎÂÚÔÈ, ÈÔfiÙ·ÌÔÈ) ÁÈ· Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ¯ˆÚ›˜ Ó· ‚Ô˘ÏÈ¿˙Ô˘Ó ÛÂ Ì·Ï·Î¿ Ï·ÛÒ‰Ë
Â‰¿ÊË, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÛÎÔ‡Ó ÌÈÎÚ¤˜ È¤ÛÂÈ˜. °È’ ·˘Ùfi Ù· Ù·ÓÎ˜ Î·È ÔÈ ÌÔ˘ÏÓÙfi˙Â˜ ‰È·ı¤-
ÙÔ˘Ó ÂÚ‡ÛÙÚÈÂ˜ Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜, ÂÓÒ Ù· ·¯‡‰ÂÚÌ·
ÔÏ‡ ÌÂÁ¿Ï· ¤ÏÌ·Ù·. ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ù· ‚¿ÚÔ˜ Î·Ù·Ó¤ÌÂÙ·È ÛÂ ÌÂÁ¿ÏË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Â·-
Ê‹˜ Î·È Ë ›ÂÛË ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹. 

√È Û¯Â‰È·ÛÙ¤˜ ‰È·ÛÙËÌÔÏÔ›ˆÓ Ô˘ ÚÔÔÚ›˙ÔÓÙ·È Ó· ÚÔÛÂ‰·ÊÈÛÙÔ‡Ó ÛÙË ÛÂÏ‹ÓË
‹ ÛÂ ¿ÏÏÔ˘˜ Ï·Ó‹ÙÂ˜ Ù· ÂÊÔ‰È¿˙Ô˘Ó ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ Ì·Ï·Î¿ ¤ÏÌ·Ù· ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ÂÌ‚·-
‰Ô‡ ÒÛÙÂ Ó· ÌË ‚˘ı›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ¿ÁÓˆÛÙ· Â‰¿ÊË. 

� ∂ÎÙ›ÌËÛÂ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜ Îfi„Ë˜ ÂÓfi˜ „·ÏÈ‰ÈÔ‡, ÌÂÙÚÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘.
� ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙËÓ ›ÂÛË ÙÔ˘ „·ÏÈ‰ÈÔ‡ ÛÂ ¤Ó· Ê‡ÏÏÔ ¯·ÚÙ›, ·Ó Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›˜ ÛÂ ·˘Ùfi Î·ıÒ˜

ÙÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›˜ Â›Ó·È 10 ¡.

� ∞Ó·˙‹ÙËÛÂ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ Î·È ÙÈ˜
‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ¤ÏÌ·ÙÔ˜ ÂÓfi˜ ÚÈÓfiÎÂÚÔ˘.

� ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙËÓ ›ÂÛË Ô˘ ·ÛÎÂ› ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜.
� ™‡ÁÎÚÈÓ¤ ÙË ÌÂ ÙËÓ ›ÂÛË Ô˘ ÂÛ‡ ·ÛÎÂ›˜ ÛÙÔ

¤‰·ÊÔ˜.

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·

Î·È ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›·, µÈÔÏÔÁ›· Î·È Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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¶›ÂÛË ÙˆÓ ÚÂ˘ÛÙÒÓ  

∆Ô Ï¿‰È, ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ, ÙÔ Ì¤ÏÈ, Ô ·¤Ú·˜ Â›Ó·È ÚÂ˘ÛÙ¿. ƒÂ˘ÛÙ¿
ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ Ù· ÛÒÌ·Ù· Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÛÙ·ıÂÚfi Û¯‹Ì·, ·ÏÏ¿
·›ÚÓÔ˘Ó ÙÔ Û¯‹Ì· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È. ∆·
ÚÂ˘ÛÙ¿ ÛÒÌ·Ù· Â›ÛË˜ ¤¯Ô˘Ó ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· Ú¤Ô˘Ó. ∆· ÈÔ
ÎÔÈÓ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿ Â›Ó·È ÙÔ ÓÂÚfi Î·È Ô ·¤Ú·˜.

ŸÙ·Ó ¤Ó· ÚÂ˘ÛÙfi ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÈÛÔÚÚÔ›·, È¤˙ÂÈ Î¿ıÂ ÂÈÊ¿-
ÓÂÈ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹. ŒÙÛÈ ÙÔ ÓÂÚfi fiÙ·Ó ‚Ô˘-
Ù¿ÌÂ Û’ ·˘Ùfi ‹ Ô ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi˜ ·¤Ú·˜ È¤˙Ô˘Ó Ù· Ù‡Ì·Ó· ÙˆÓ
·˘ÙÈÒÓ Ì·˜ (ÂÈÎfiÓ· 4.6). ∏ ›ÂÛË ·˘Ù‹ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙÔ ·›ÛıËÌ· ÙÔ˘
fiÓÔ˘ ÛÙ· ·˘ÙÈ¿ Ì·˜ fiÙ·Ó ·ÓÂ‚·›ÓÔ˘ÌÂ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‡„Ô˜ ÛÙËÓ
·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ‹ fiÙ·Ó Î·Ù·‰˘fiÌ·ÛÙÂ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚¿ıÔ˜ ÛÙË ı¿Ï·Û-
Û·. ∏ ›ÂÛË Ô˘ ·ÛÎÂ› ¤Ó· ˘ÁÚfi Ô˘ ÈÛÔÚÚÔÂ› ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ˘‰ÚÔ-
ÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË. ∏ ›ÂÛË Ô˘ ·ÛÎÂ› Ô ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi˜ ·¤Ú·˜ ÔÓÔ-
Ì¿˙ÂÙ·È ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË.

4.2 À‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË

¶Ô‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË; 

∏ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË ‚·Ú‡ÙËÙ·. 

ŒÓ· ˘ÁÚfi Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÂ ‰Ô¯Â›Ô ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘
È¤˙ÂÈ ÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘. ¶fiÛË Â›Ó·È ·˘Ù‹ Ë ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹
›ÂÛË; ∂ÊfiÛÔÓ ÙÔ ˘ÁÚfi ÈÛÔÚÚÔÂ›, Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› ÛÙÔÓ ˘ı-
Ì¤Ó· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ë ›ÂÛË
Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ (Û¯¤ÛË 4.1) Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ËÏ›ÎÔ
ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ÚÔ˜ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ˘ıÌ¤Ó· . ∞Ó
Â›¯·ÌÂ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÎÏÂÈÛÙfi ‰Ô¯Â›Ô ÁÂÌ¿-
ÙÔ ÌÂ ÓÂÚfi ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÁË˜ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÛÂÏ‹-
ÓË˜, ı· ‰È·ÈÛÙÒÓ·ÌÂ fiÙÈ Ë ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÙÔ˘
¤¯ÂÈ ÙÈÌ‹ ÂÚ›Ô˘ 6 ÊÔÚ¤˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÛÙËÓ ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÁË˜. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÁÈ·Ù› ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙË
ÛÂÏ‹ÓË Â›Ó·È 6 ÊÔÚ¤˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÛÙË ÁË.

ª¤ÙÚËÛË ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜

∆· fiÚÁ·Ó· ÌÂ Ù· ÔÔ›· ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙËÓ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÔÓÔ-
Ì¿˙ÔÓÙ·È Ì·ÓfiÌÂÙÚ·. ŒÓ·˜ Ù‡Ô˜ Ì·ÓÔÌ¤ÙÚÔ˘, fiˆ˜ ·˘Ùfi Ô˘
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Ê˘ÛÈÎ‹˜, ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfi-
Ó· 4.7. ªÂ ÙÔ Ì·ÓfiÌÂÙÚÔ ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙËÓ ›ÂÛË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙËÓ
ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÌÈ·˜ ÂÏ·ÛÙÈÎ‹˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË˜, ÙËÓ ÔÔ›· ‚˘ı›˙Ô˘ÌÂ Ì¤Û·
ÛÙÔ ˘ÁÚfi. √ ÛˆÏ‹Ó·˜ Ù‡Ô˘ U ÂÚÈ¤¯ÂÈ ˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ ‹ Î¿ÔÈÔ
¿ÏÏÔ ˘ÁÚfi, Û˘Ó‹ıˆ˜ Ï¿‰È. ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ‡„Ô˘˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ÛÙ· ‰‡Ô
ÛÎ¤ÏË ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜.

¡fiÌÔ˜ ÙË˜ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜

∂›‰·ÌÂ fiÙÈ Ë ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË ‚·Ú‡ÙËÙ·. ™ÙË
Ê˘ÛÈÎ‹ fiÌˆ˜, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÈ˜ ·ÈÙ›Â˜ ÙˆÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ, Ì·˜ ÂÓ‰È·-
Ê¤ÚÔ˘Ó Î·È ÔÈ Û¯¤ÛÂÈ˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤Ô˘Ó Ù· Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË. ªÂ ÔÈ·

p w
A

=

∂ÈÎfiÓ· 4.6.
∏ ›ÂÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ·Ó·Ó¤Ô˘Ó ÔÈ ‰‡ÙÂ˜ Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È Î·Ù¿Ï-
ÏËÏ·, ÒÛÙÂ Ó· ÂÍÈÛÔÚÚÔÂ› ÙËÓ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡.

∂ÈÎfiÓ· 4.7.
¶Ò˜ ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙËÓ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË.

(·) ŸÙ·Ó Ë ÂÏ·ÛÙÈÎ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÂÎÙfi˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡, ÙfiÙÂ
ÙÔ ˘ÁÚfi ÛÙ· ‰˘Ô ÛÎ¤ÏË ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‡„Ô˜.
™ÙË ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ‰ÂÓ ·ÛÎÂ›Ù·È ›ÂÛË. (‚) ŸÙ·Ó Ë ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ÙÔÔ-
ıÂÙËıÂ› ÛÙÔ ˘ÁÚfi, ÙfiÙÂ ÙÔ ˘ÁÚfi Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ÛÎ¤ÏÔ˜ Ô˘
Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙË ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ‡„Ô˜. ™ÙË
ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ·ÛÎÂ›Ù·È ›ÂÛË. ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ÛÙ¿ıÌË˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Ô˘
‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· «ÌÂÙÚ¿» ÙËÓ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÛÙË ÌÂÌ-
‚Ú¿ÓË.
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∂ÈÎfiÓ· 4.8.
∏ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‚¿ıÔ˜ h Î·È Â›Ó·È: (·) ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·, (‚)
Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË.

∂ÈÎfiÓ· 4.9.
™Â ‰ÈÏ¿ÛÈÔ ‚¿ıÔ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ‰ÈÏ¿ÛÈ· ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË.

¿ÏÏ· Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È Ë ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË Î·È ÌÂ ÔÈÔ
ÙÚfiÔ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ·˘Ù¿;

°È· Ó· ··ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙ· ·Ú·¿Óˆ ÂÚˆÙ‹Ì·Ù·, ı· ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÌÂÈÚ›· Ì·˜ Î·È ı· Î·Ù·Ê‡ÁÔ˘ÌÂ ÛÙÔ Â›Ú·Ì·.

À‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË Î·È ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi˜

∏ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔÓ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi ÙË˜
ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ Ô˘ Â›Ó·È ‚˘ıÈÛÌ¤ÓË ÛÙÔ ˘ÁÚfi;

µ˘ı›˙Ô˘ÌÂ ÙË ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ‚¿ıÔ˜ Î·È ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ
ÙÔÓ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi ÙË˜, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ·fi ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· (ÂÈÎfiÓ·
4.8·) ÙËÓ ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÔ˘ÌÂ ÒÛÙÂ Ó· Á›ÓÂÈ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË (ÂÈÎfiÓ· 4.8‚).
¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ Ì·ÓÔÌ¤ÙÚÔ˘ ‰Â ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È.
™˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ›ÂÛË Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ÙÔ˘ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈ-
ÛÌÔ‡ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙË˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË˜. ∆· ˘ÁÚ¿ ·ÛÎÔ‡Ó ›ÂÛË
ÚÔ˜ Î¿ıÂ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË.

À‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË Î·È ‚¿ıÔ˜

¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜, fiÙ·Ó ÎÔÏ˘Ì¿˜ ÛÙËÓ ÈÛ›Ó· ÙÔ˘ ÎÔÏ˘Ì‚ËÙËÚ›Ô˘
‹ ÛÙËÓ ı¿Ï·ÛÛ·, ÛÔ˘ ·Ú¤ÛÂÈ Ó· Î¿ÓÂÈ˜ ‚Ô˘ÙÈ¤˜. ¢È·ÈÛÙÒÓÂÈ˜ fiÙÈ
fiÛÔ ÈÔ ‚·ıÈ¿ ‚Ô˘Ù¿˜, ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ›ÂÛË ·ÈÛı¿ÓÂÛ·È ÛÙ’
·˘ÙÈ¿ ÛÔ˘. ÀÔı¤ÙÂÈ˜ fiÙÈ Ë ›ÂÛË ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÙÔ˘
˘ÁÚÔ‡. ¶Ò˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ›ÂÛË ·fi ÙÔ ‚¿ıÔ˜; °È· Ó· ÂÏ¤ÁÍÂÈ˜ ÙËÓ
˘fiıÂÛ‹ ÛÔ˘ Î·È Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÔ ÂÚÒÙËÌ¿ ÛÔ˘, Î·Ù·ÊÂ‡ÁÂÈ˜
ÛÙÔ Â›Ú·Ì·. µ˘ı›˙ÂÈ˜ ÛÙÔ ˘ÁÚfi ÙË ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ÙÔ˘ Ì·ÓÔÌ¤ÙÚÔ˘ ÛÂ
‰È¿ÊÔÚ· ‚¿ıË Î·È ÌÂÙÚ¿˜ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ›ÂÛË (ÂÈÎfiÓ· 4.9).

¢È·ÈÛÙÒÓÂÈ˜ fiÙÈ Ë ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ·˘Í¿ÓÂÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ
ÙÔ ‚¿ıÔ˜.

À‰¿ÙÈÓÂ˜ ÙÚÔ¯È¤˜

� °¤ÌÈÛÂ ÌÂ ÓÂÚfi ¤Ó· Ï·ÛÙÈÎfi
‰Ô¯Â›Ô.

� ∆ÔÔı¤ÙËÛÂ ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ¿Óˆ ÛÙÔ
ıÚ·Ó›Ô ÛÔ˘, ÒÛÙÂ Ô ˘ıÌ¤Ó·˜
ÙÔ˘ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‡„Ô˜ ·fi
ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘ ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ
‡„Ô˜ ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘.

� ªÂ ÌÈ· Î·ÚÊ›ÙÛ· ¿ÓÔÈÍÂ ÙÚ‡Â˜ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘
Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ¿Óˆ ·fi ÙÔ ÌÈÛfi ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ ÙÔ˘. 

¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÛÙËÓ ÔÔ›· ÂÎÙÔÍÂ‡ÔÓÙ·È ÔÈ ›‰·ÎÂ˜ ÙÔ˘
ÓÂÚÔ‡ ¿Óˆ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ıÚ·Ó›Ô˘.

∆È ‰È·ÈÛÙÒÓÂÈ˜;

¶ÚÔÛ¿ıËÛÂ Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ˜ ÛÔ˘.

À‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË Î·È Â›‰Ô˜ ˘ÁÚÔ‡

™Â ‰˘Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ˘ÁÚ¿ ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‚¿ıÔ˜ Ë ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›Â-
ÛË Â›Ó·È Ë ›‰È· ‹ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹;

¶·›ÚÓÔ˘ÌÂ ‰˘Ô ‰Ô¯Â›·, ¤Ó· ÌÂ Î·ı·Úfi ÔÈÓfiÓÂ˘Ì· Ô˘ ¤¯ÂÈ

˘ÎÓfiÙËÙ· Î·È ÙÔ ¿ÏÏÔ ÌÂ ·Ï·ÙfiÓÂÚÔ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜

. ªÂÙÚ¿ÌÂ ÙËÓ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‚¿ıÔ˜p kg
mαλατ = 1 600 3.

p kg
mοιν = 800 3

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
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µ·Ú‡ÙËÙ· Î·È ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË

� ∆ÔÔı¤ÙËÛÂ ÛÂ ‚¿ıÔ˜ h ÙË ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ÙÔ˘ Ì·ÓÔÌ¤ÙÚÔ˘, fiˆ˜ ÛÙË ‰ÈÏ·Ó‹ ÂÈÎfiÓ·. 

� £ÂÒÚËÛÂ ¤Ó·Ó Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ¿Óˆ ·fi ÙË ÌÂÌ‚Ú¿ÓË Ô ÔÔ›Ô˜ Ó· ¤¯ÂÈ ˆ˜ ‚¿ÛË ÙËÓ ÂÈÊ¿-
ÓÂÈ¿ ÙË˜.

� ÀfiıÂÛÂ fiÙÈ Ë ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÛÙË ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘
ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ.

� ªÂ ‚¿ÛË ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ›ÂÛË˜, ˘ÔÏfiÁÈÛÂ ÙËÓ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË p ÛÙË ÌÂÌ‚Ú¿ÓË.

� ¡· ·Ô‰Â›ÍÂÈ˜ fiÙÈ Ë ¤ÎÊÚ·ÛË Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÈ˜ Û˘Ì›ÙÂÈ ÌÂ ·˘Ù‹ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙÔ
ÓfiÌÔ ÙË˜ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜.

Î·È ÛÙ· ‰‡Ô ˘ÁÚ¿. ¢È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÛÙÔ ·Ï·ÙfiÓÂÚÔ Ë ›ÂÛË

Â›Ó·È ‰ÈÏ¿ÛÈ·. ∞fi ·ÚfiÌÔÈ· ÂÈÚ¿Ì·Ù·, ÂÍ¿ÁÔ˘ÌÂ ÙÔ Û˘Ì¤Ú·-

ÛÌ· fiÙÈ Ë ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ·

ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡. 

™˘ÓÔ„›˙ÔÓÙ·˜ Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù¿ Ì·˜ Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ˘‰ÚÔ-
ÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË: 

1. ÙÔ˘ ‚¿ıÔ˘˜ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡

2. ÙË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡

3. ÙË˜ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜ ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜.

∆· ·Ú·¿Óˆ Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ÂÎÊÚ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙË ÁÏÒÛÛ· ÙˆÓ
Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

p=Ú⋅⋅g⋅⋅h (ÓfiÌÔ˜ ÙË˜ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜)

fiÔ˘: p Ë ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÛÂ , Ú Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡

ÛÂ , g Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ ÛÂ Î·È h ÙÔ ‚¿ıÔ˜

·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÛÂ m.

∞Í›˙ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ Ë ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ‰ÂÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi
ÙÔ Û¯‹Ì· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ ‹ ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡. ™Ù· ÛËÌÂ›· ∞ Î·È
µ Ô˘ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 4.10 Ë ›ÂÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È ›‰È·,
‰ÈfiÙÈ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‚¿ıÔ˜, ·ÚfiÙÈ Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙËÓ
·‚·ı‹ Ï›ÌÓË Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ·’ fi,ÙÈ ÛÙË ‚·ıÈ¿ Ï›ÌÓË.
∞ÈÛı·ÓfiÌ·ÛÙÂ ÙËÓ ›‰È· ›ÂÛË fiÙ·Ó Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÌÈ· ‚Ô˘ÙÈ¿ Î·È ÙÔ
ÎÂÊ¿ÏÈ Ì·˜ ‚˘ıÈÛÙÂ› Î·Ù¿ ¤Ó· Ì¤ÙÚÔ Â›ÙÂ ÛÂ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÈÛ›Ó· ÌÂ
ı·Ï·ÛÛÈÓfi ÓÂÚfi, Â›ÙÂ ÛÙË Ì¤ÛË ÙÔ˘ ÂÏ¿ÁÔ˘˜.

m
s2 

kg
m3

N
m2

∂ÈÎfiÓ· 4.10.
∆Ô ÊÚ¿ÁÌ· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ·ÛÎÂ›Ù·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ›ÂÛË Â›Ó·È ÂÎÂ›ÓÔ
ÛÙÔ ÔÔ›Ô Ë Ï›ÌÓË ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ‚¿ıÔ˜ Î·È fi¯È ÂÎÂ›ÓÔ Ô˘ Ë
Ï›ÌÓË ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ fiÁÎÔ ÓÂÚÔ‡. ÕÚ· ÛÙË ‚¿ÛË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘
ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜ ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ÓÂÚfi ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰‡Ó·ÌË. ™˘ÓÂÒ˜
ÙÔ ÊÚ¿ÁÌ· ·˘Ùfi Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ¿¯Ô˜.

∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ 

™˘ÁÎÔÈÓˆÓÔ‡ÓÙ· ‰Ô¯Â›·

°ÂÌ›˙Ô˘ÌÂ ÌÂ ˘ÁÚfi ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ·fi ‰Ô¯Â›· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡ Û¯‹-
Ì·ÙÔ˜ Ù· ÔÔ›· Û˘ÁÎÔÈÓˆÓÔ‡Ó Ì¤Ûˆ ÂÓfi˜ ÛˆÏ‹Ó· (ÂÈÎfiÓ· 4.11).
¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÛÂ fiÏ· Ù· ‰Ô¯Â›· Ë ÂÏÂ‡ıÂÚË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘
˘ÁÚÔ‡ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô. ¶Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó·
ÂÚÌËÓÂ‡ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ·Ú·Ù‹ÚËÛË; ∆Ô ˘ÁÚfi Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂ-
Ù·È ÛÙÔÓ ÎÔÈÓfi ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ÛˆÏ‹Ó· ÈÛÔÚÚÔÂ›. °È· Ó· Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·˘Ùfi,
ı· Ú¤ÂÈ ÛÂ fiÏ· Ù· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ Ó· ÂÈÎÚ·ÙÂ› Ë ›‰È· ›ÂÛË. ∞Ó

Î·È ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

Î·È ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∞ÚÙÂÛÈ·Ó¿ ÊÚ¤·Ù· (ËÁ¿‰È·)

™Â ·˘Ù¿ Ù· ËÁ¿‰È· ÙÔ ÓÂÚfi ·Ó·‚Ï‡˙ÂÈ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÒÓÙ·˜ ›‰·-
Î·. °È·Ù› Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·˘Ùfi; ¶Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÔ ÂÍËÁ‹ÛÔ˘ÌÂ;
ŸÙ·Ó Ë ÌÔÚÊÔÏÔÁ›· ÙÔ˘ ˘Â‰¿ÊÔ˘˜ Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏË, ÌÂÙ·-
Í‡ ‰˘Ô ˘‰·ÙÔÛÙÂÁÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁËıÂ› ÌÈ· ˘fiÁÂÈ· ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹ ÓÂÚÔ‡, fiˆ˜ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È
ÛÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì·. ∞Ó ·ÓÔ›ÍÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ∫ ¤Ó· ËÁ¿-
‰È, Ô˘ ÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÙÔ˘ Ó· Êı¿ÓÂÈ Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ ˘fiÁÂÈ· ‰ÂÍ·-
ÌÂÓ‹, ÙfiÙÂ Ë ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹ Î·È ÙÔ ËÁ¿‰È ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Û˘ÁÎÔÈÓˆ-
ÓÔ‡ÓÙ· ‰Ô¯Â›·. ∏ ÂÏÂ‡ıÂÚË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È ÛÙ·
‰˘Ô Ú¤ÂÈ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô. ™‡Ì-
ÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙˆÓ Û˘ÁÎÔÈÓˆÓÔ‡ÓÙˆÓ ‰Ô¯Â›ˆÓ, ÙÔ ÓÂÚfi
·Ó·Ë‰¿ ÛÙÔ ËÁ¿‰È ÁÈ· Ó· Êı¿ÛÂÈ ÛÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ÂÈÊ¿-
ÓÂÈ· ∞∞’. ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ¤Ó·˜ ›‰·Î·˜.
µ¤‚·È·, ÏfiÁˆ ÙÚÈ‚ÒÓ ÌÂ ÙÔÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi ·¤Ú·, Ô ›‰·Î·˜
‰Â Êı¿ÓÂÈ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ∞∞’.

∂ÈÎfiÓ· 4.11.
™Ù· Û˘ÁÎÔÈÓˆÓÔ‡ÓÙ· ‰Ô¯Â›· Ë ÂÏÂ‡ıÂÚË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡
Ô˘ ÈÛÔÚÚÔÂ› ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô. 

��  ∂ÈÎfiÓ· 4.12.
À‰Ú·ÁˆÁÂ›·: ÔÈ ‰ÚfiÌÔÈ ÙˆÓ ÓÂÚÒÓ.

™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· Ê·›ÓÂÙ·È ¤Ó· ƒˆÌ·˚Îfi ˘‰Ú·ÁˆÁÂ›Ô. ∆Ô ˘‰Ú·-
ÁˆÁÂ›Ô Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙËÎÂ ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÓÂÚfi ·fi ÙËÓ
ÎÔÚ˘Ê‹ ∞ ÛÂ ÌÈ· fiÏË ÛÂ ¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ ˘„fiÌÂÙÚÔ µ. ªÔ-
ÚÂ›˜ Ó· ÛÎÂÊÙÂ›˜ ÌÈ· ‚·ÛÈÎ‹ ·Ú¯‹ ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Ô˘ ‰Â
Ï‹ÊıËÎÂ ˘fi„Ë ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘; ¶Ò˜ Î·Ù·ÛÎÂ‡·-
˙·Ó ÔÈ ƒˆÌ·›ÔÈ Ù· ˘‰Ú·ÁˆÁÂ›· ÙÔ˘˜; ¡· ÙÔ Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ˜
ÌÂ ¤Ó· Û‡Á¯ÚÔÓÔ. 

∏ ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È ÔÈ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡-
Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Û˘ÁÎÔÈÓˆÓÔ‡ÓÙ· ‰Ô¯Â›·. ªÔÚÂ›˜
Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ ÏfiÁÔ ÁÈ· ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÔÈ ‰ÂÍ·ÌÂ-
Ó¤˜ ÓÂÚÔ‡ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÛÙ· „ËÏfiÙÂÚ· ÛËÌÂ›·
ÙˆÓ fiÏÂˆÓ; 

– ∫·Ù·ÛÎÂ‡·ÛÂ ¤Ó· ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎfi ¿Ï-
ÌÔ˘Ì ÌÂ Ù· ÈÛÙÔÚÈÎ¿ ˘‰Ú·ÁˆÁÂ›·
Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙË ¯ÒÚ· Ì·˜. ∫·Ù¿-
Ù·Í¤ Ù· ÌÂ ¯ÚÔÓÔÏÔÁÈÎ‹ ÛÂÈÚ¿.

– °Ú¿„Â Ï›Á· ÏfiÁÈ· ÁÈ· ÙËÓ ÈÛÙÔÚ›·

Î·ıÂÓfi˜ ·fi ·˘Ù¿.

∞∞ÎÎfifiÓÓÈÈÛÛÂÂ ÙÙÔÔ ÌÌ˘̆··ÏÏfifi ÛÛÔÔ˘̆

ÛÂ Î¿ÔÈÔ ÛËÌÂ›Ô Ë ›ÂÛË ‹Ù·Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹, ÙfiÙÂ ı· ·ÛÎÔ‡ÓÙ·Ó
ÂÈÏ¤ÔÓ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ı· ÚÔÎ·ÏÔ‡ÛÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡. ∞fi
ÙÔ ÓfiÌÔ ÙË˜ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ ·Ó ÛÂ Î¿ÔÈÔ ·fi Ù·
‰Ô¯Â›· Ë ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ‹Ù·Ó ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ‡„Ô˜, Ë ›ÂÛË
ÛÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ÎÔÈÓÔ‡ ÛˆÏ‹Ó· ı· ‹Ù·Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË.
ŒÙÛÈ ÏÔÈfiÓ Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ‰‡Ô ÛËÌÂ›· ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡ Ô˘
ÈÛÔÚÚÔÂ› ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ›ÂÛË fiÙ·Ó ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‚¿ıÔ˜
‰ËÏ. ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·ÎfiÌË Î·È fiÙ·Ó
ÙÔ ˘ÁÚfi ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿, ·ÏÏ¿ Û˘ÁÎÔÈÓˆÓÔ‡ÓÙ· ‰Ô¯Â›·.
∏ ·Ú¯‹ ÙˆÓ Û˘ÁÎÔÈÓˆÓÔ‡ÓÙˆÓ ‰Ô¯Â›ˆÓ ¤¯ÂÈ ÔÏÏ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜
fiˆ˜ ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ ‰ÂÍ·ÌÂÓÒÓ ‡‰ÚÂ˘ÛË˜ ÙˆÓ fiÏÂˆÓ. √È
‰ÂÍ·ÌÂÓ¤˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÛÙ· „ËÏfiÙÂÚ· ÛËÌÂ›· ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÙÔ
ÓÂÚfi Ó· ÌÔÚÂ› Ó· Êı¿ÛÂÈ Î·È ÛÙÔ˘˜ „ËÏfiÙÂÚÔ˘˜ ÔÚfiÊÔ˘˜ ÙˆÓ
ÛÈÙÈÒÓ ¯ˆÚ›˜ Ó· ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ·ÓÙÏ›· (ÂÈÎfiÓ· 4.12).

Î·È °ÂˆÏÔÁ›· Î·È Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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4.3 ∞ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË

¶›ÓÂÈ˜ ÙÔ ¯˘Ìfi Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÔ ¯¿ÚÙÈÓÔ ÎÔ˘Ù›. ŸÙ·Ó ›ÓÂÈ˜
ÙËÓ ÔÚÙÔÎ·Ï¿‰· ‹ ÙÚ·‚¿˜ ÙÔÓ ·¤Ú· ·fi ÙÔ ÎÔ˘Ù›, ·Ú·ÙËÚÂ›˜
fiÙÈ ÙÔ ÎÔ˘Ù› ÙÛ·Ï·ÎÒÓÂÙ·È (ÂÈÎfiÓ· 4.13). ¶Ô‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë ‰‡Ó·-
ÌË Ô˘ Û˘ÓıÏ›‚ÂÈ ÙÔ ÎÔ˘Ù›; ¶Ô‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ Û˘ÁÎÚ·-
ÙÂ› ÌÈ· ‚ÂÓÙÔ‡˙· ÎÔÏÏËÌ¤ÓË ÛÙÔÓ ÙÔ›¯Ô (ÂÈÎfiÓ· 4.13);

∏ ÁË ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·. ∏ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ·ÔÙÂÏÂ›-
Ù·È ·fi ¤Ó· ÌÂ›ÁÌ· ·ÂÚ›ˆÓ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi˜ ·¤Ú·˜.
√ ·¤Ú·˜ Â›Ó·È ‰È·Ê·Ó‹˜. Œ¯ÂÈ Ì¿˙· Î·È ·fi ÙË ÁË ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÂ
·˘ÙfiÓ Ë ‰‡Ó·ÌË ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, fiˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÌÂ fiÏ·
Ù· ÚÂ˘ÛÙ¿ ÛÒÌ·Ù·, ·ÛÎÂ› ›ÂÛË ÛÂ Î¿ıÂ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂ-
Ù·È Ì¤Û· Û’ ·˘ÙfiÓ. ∏ ›ÂÛË ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›Â-
ÛË. Ÿˆ˜ ·ÎÚÈ‚Ò˜ Ë ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÌÈ·˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ ÛÙ‹-
ÏË˜ ÓÂÚÔ‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙË˜, ¤ÙÛÈ Î·È Ë ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›Â-
ÛË ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· (ÂÈÎfiÓ· 4.14). 

¶fiÛË Â›Ó·È Î·È ·fi ÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜;

∏ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ‡„Ô˜ ·fi
ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ (ÂÈÎfiÓ· 4.14). ∆· ·ÓÒÙÂÚ· ÛÙÚÒÌ·Ù·
ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ È¤˙Ô˘Ó, ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘˜, Ù· Î·ÙÒÙÂÚ· ÌÂ
·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ›ÂÛË˜ Ó· Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·
ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜. ∏ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·
ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ›ÂÛË ÌÈ·˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ (1 atm).

ª¤ÙÚËÛË ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ 

∏ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË ÌÂÙÚ‹ıËÎÂ ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ ÙÔ 1643 ·fi ÙÔ

Ì·ıËÙ‹ ÙÔ˘ °·ÏÈÏ·›Ô˘, ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ∂‚·ÁÁÂÏ›ÛÙ· ∆ÔÚÈÎ¤ÏÈ (ÂÈÎfiÓ· 4.15). 

∂ÈÎfiÓ· 4.13.
∫·ıÒ˜ ÚÔ˘Ê¿˜ ÙÔÓ ·¤Ú· ·fi ÙÔ ÎÔ˘Ù›, ·˘Ùfi Û˘ÓıÏ›‚ÂÙ·È. ∏
‚ÂÓÙÔ‡˙· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÎÔÏÏËÌ¤ÓË ÛÙÔÓ ÙÔ›¯Ô.

∂ÈÎfiÓ· 4.14.
∏ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜, ÔfiÙÂ ÛÙËÓ ÎÔÚ˘-
Ê‹ ÙÔ˘ Œ‚ÂÚÂÛÙ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚË (ÂÚ›Ô˘ ÙÔ 1/3) ·’ fi,ÙÈ
ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ (πÓ‰ÈÎfi˜).

∆Ô ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎfi ·Ú¿‰ÔÍÔ

∆ÔÓ 17Ô ·ÈÒÓ· Ô ¶·ÛÎ¿Ï (Pascal) Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛÂ ¤Ó· Â›Ú·Ì· Ô˘ ¤Î·ÓÂ ÌÂÁ¿ÏË ÂÓÙ‡ˆÛË Î·È ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Û˘¯Ó¿
ˆ˜ ·Ú¿‰ÔÍÔ ÙË˜ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜.

¶‹ÚÂ ¤Ó· ÎÏÂÈÛÙfi ‚·Ú¤ÏÈ Ô˘ ÂÚÈÂ›¯Â 1000 kg ÓÂÚÔ‡ Î·È ¿ÓÔÈÍÂ ÛÙËÓ ¿Óˆ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÙÚ‡·. ™ÙËÓ ÙÚ‡·
ÚÔÛ¿ÚÌÔÛÂ ¤Ó· ÏÂÙfi Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ ÛˆÏ‹Ó· Ô˘ Â›¯Â ‡„Ô˜ ÌÂÚÈÎ¿ Ì¤ÙÚ·. ¶ÚÔÛı¤ÙÔÓÙ·˜ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÓÂÚÔ‡,
Ô ÛˆÏ‹Ó·˜ Á¤ÌÈÛÂ Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹. ∆fiÙÂ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ¤ÎÏËÍË Â›‰Â Ù· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÙÔ˘ ‚·ÚÂÏÈÔ‡ Ó· ·ÓÔ›ÁÔ˘Ó Î·È ÙÔ
ÓÂÚfi Ó· ¯‡ÓÂÙ·È ¤Íˆ.

¶Ò˜ Û˘Ó¤‚Ë ·˘Ùfi;

∞˜ ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÌ‚·‰Ô‡ ∞=1 cm2 ÙÔ˘ ÏÂ˘ÚÈÎÔ‡ ÙÔÈ¯ÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ‚·ÚÂ-
ÏÈÔ‡ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË h=0,5 m ·fi ÙÔ ¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ‚·ÚÂÏÈÔ‡. ¶ÚÈÓ ·fi ÙËÓ
ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó·, Ë ›ÂÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔ ÙÔ›¯ˆÌ· ‹Ù·Ó:

Î·È Ë ‰‡Ó·ÌË Û’ ·˘Ùfi 

. ŸÙ·Ó Ô ÛˆÏ‹Ó·˜, Ì‹ÎÔ˘˜ 9,5 m, ÁÂÌ›ÛÂÈ ÌÂ ÓÂÚfi, Ë ›ÂÛË Á›ÓÂÙ·È:

Î·È Ë ‰‡Ó·ÌË ‰ËÏ·‰‹, Â›ÎÔÛÈ ÊÔÚ¤˜

ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË.

°È’ ·˘Ùfi ¿ÓÔÈÍÂ
ÙÔ ÙÔ›¯ˆÌ·.

′ = ′ ⋅ = ⋅ =−F p A N
m

m N100 000 10 102
4 2.′ = ⋅ ⋅ ′ = ⋅ ⋅ =p g h

kg

m
m
s

m N
m

ρ 10 10 9 5 100 0003
3 2 2, .

F p A N
m

m N= ⋅ = ⋅ =−5 000 10 0 52
4 2. ,

 
p g h

kg

m
m
s

m N
m

= ⋅ ⋅ = ⋅ ⋅ =ρ 10 10 0 5 5 0003
3 2 2, .

¶ÔÈÔ˜ ‹Ù·Ó Ô ¶·ÛÎ¿Ï; ¶fiÙÂ Î·È Ô‡ ¤˙ËÛÂ; ¶ÔÈÔ ‹Ù·Ó ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙÔ˘;

™‡Ó‰ÂÛË ÌÂ Ù· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ (·Ó¿ÏÔÁ· ÔÛ¿)

¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ Ù· ËÏ›Î·: , Î·È Ó· Ù· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ˜. ¶ÔÈ· ÔÛ¿ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ·; ∆È Â›‰Ô˘˜

ÔÛ¿ Â›Ó·È ÙÔ ‚¿ıÔ˜ Î·È Ë ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË; £˘Ì‹ÛÔ˘ Î·È ¿ÏÏ· Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË Ô˘ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁ·.

p
p′ 

h
h′
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√ ∆ÔÚÈÎ¤ÏÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ¤Ó· Á˘¿ÏÈÓÔ ÛˆÏ‹Ó· Ì‹ÎÔ˘˜ ÂÓfi˜ Ì¤-
ÙÚÔ˘ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Á¤ÌÈÛÂ ÌÂ ˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔÓ ·ÓÙ¤ÛÙÚÂ„Â
Ì¤Û· ÛÂ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÏÂÎ¿ÓË, Ë ÔÔ›· Â›ÛË˜ ÂÚÈÂ›¯Â ˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ
(ÂÈÎfiÓ· 4.15). √ ∆ÔÚÈÎ¤ÏÈ ·Ú·Ù‹ÚËÛÂ fiÙÈ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÙÔ˘
˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘ Ì¤Û· ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ¤Êı·ÛÂ ÂÚ›Ô˘ ÛÙ· 76 cm. 

¶Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ·Ú¤-
ÌÂÈÓÂ ˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˜ ‡„Ô˘˜ 76 cm; ¶ÔÈ· ‰‡Ó·ÌË Û˘ÁÎÚ·ÙÂ› ÙÔÓ
˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ ‡„Ô˜;

∆Ô ˘ÁÚfi Ì¤Û· ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· Î·È ÙË ÏÂÎ¿ÓË ÈÛÔÚÚÔÂ› (ÂÈÎfiÓ·
4.16), ¿Ú· Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙˆÓ Û˘ÁÎÔÈÓˆÓÔ‡ÓÙˆÓ ‰Ô¯Â›ˆÓ
ı· ÈÛ¯‡ÂÈ:

pA=pB (4.2)

‰ÈfiÙÈ Ù· µ, ∞ Â›Ó·È ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Î·È ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ
›‰ÈÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô. ∏ ›ÂÛË ÛÙÔ ∞ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙËÓ ·ÙÌÔÛÊ·È-
ÚÈÎ‹ ›ÂÛË:

pA=patm (4.3)

∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ë ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘ ˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘ Û˘ÁÎÚ·ÙÂ›Ù·È ·fi ÙË
‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È, ÏfiÁˆ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜, ÛÙËÓ ÂÏÂ‡-
ıÂÚË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘ ÙË˜ ÏÂÎ¿ÓË˜ (ÂÈÎfiÓ· 4.16). ª¤Û·
ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ¿Óˆ ·fi ÙË ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘ ˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıË-
ÎÂ ÎÂÓfi. ∏ ›ÂÛË ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ÌË‰¤Ó
Î·È Û˘ÓÂÒ˜ Ë ›ÂÛË ÛÙÔ µ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙËÓ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË
ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÙÔ˘ ˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘:

pB=p˘‰Ú (4.4).

™˘ÁÎÚ›ÓÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ (4.2), (4.3) Î·È (4.4) Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ
fiÙÈ Ë ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ›ÂÛË Ô˘ ·ÛÎÂ› ÛÙË
‚¿ÛË ÙË˜ ÛÙ‹ÏË ˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘ ‡„Ô˘˜ h. ŸÙ·Ó h=76 cm ‹ 760
mm, Ï¤ÌÂ fiÙÈ Ë ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ 760 mmHg. ∆ËÓ
˘‰ÚoÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË Ô˘ ·ÛÎÂ› ÛÙ‹ÏË ˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘ ‡„Ô˘˜ 1mm
ÙËÓ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ 1 Torr ÚÔ˜ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ∆ÔÚÈÎ¤ÏÈ. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÌÔ-
ÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ fiÙÈ Ë ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË Â›Ó·È 760 Torr. ∆·
fiÚÁ·Ó· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈ-
Î‹˜ ›ÂÛË˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ‚·ÚfiÌÂÙÚ·. ∆Ô ÚÒÙÔ ‚·ÚfiÌÂÙÚÔ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘¿ÛÙËÎÂ ·fi ÙÔÓ ∆ÔÚÈÎ¤ÏÈ.

¶Ò˜ ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË;

∏ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙËÓ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÙË˜

ÛÙ‹ÏË˜ ÙÔ˘ ˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘. ŒÙÛÈ, ÁÈ· Ó· ÙËÓ ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ, ÂÊ·Ú-

Ìfi˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙË˜ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜. °ÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ fiÙÈ Ô

˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˜ ¤¯ÂÈ ˘ÎÓfiÙËÙ· Ú=13.600 Î·È Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÙË˜

‚·Ú‡ÙËÙ·˜ (g) ¤¯ÂÈ ÙÈÌ‹ g=9,8 , ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ

ÙËÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË ÛÂ pa.

flÛÙÂ 

‹

‹ 
p

kg

m
m
s

matm = ⋅ ⋅13 000 9 8 0 76
3 2

. , ,

 p p g hatm = = ⋅ ⋅υδρ ρ

 
m
s2

kg

m2

∂ÈÎfiÓ· 4.16.
∆Ô Â›Ú·Ì· ÙÔ˘ ∆ÔÚÈÎ¤ÏÈ ‹ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË Î·È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜
√ ˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˜ ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ÈÛÔÚÚÔÂ›. ™ÙÔÓ ˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ ·ÛÎÔ‡-
ÓÙ·È ‰˘Ô ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜: 
• ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ w Î·È 
• Ë ‰‡Ó·ÌË F ·fi ÙÔÓ ˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘: F=pB⋅A, fiÔ˘

pB Ë ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÛÙË ‚¿ÛË ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÙÔ˘ ˘‰Ú·ÚÁ‡-
ÚÔ˘ Î·È ∞ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜ ‚¿ÛË˜ ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó·. 

∂Ê·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ ÙË Û˘Óı‹ÎË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÁÈ· ÙÔÓ ˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ ÙË˜
ÛÙ‹ÏË˜ ¤¯Ô˘ÌÂ: 
w=F ‹ m⋅g=patm⋅A ‹ Ú⋅V⋅g= patm⋅A ‹ Ú⋅(∞⋅h)⋅g= patm⋅A 
‹ Ú⋅h⋅g= patm.

∂ÈÎfiÓ· 4.15.
∂‚·ÁÁÂÏ›ÛÙ· ∆ÔÚÈÎ¤ÏÈ (Evagelista Torricelli) (1608–1647).
™¯Â‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚË-
ÛË ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜.

Î·È πÛÙÔÚ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∆· ËÌÈÛÊ·›ÚÈ· ÙÔ˘ ª·Á‰ÂÌ‚Ô‡ÚÁÔ˘

∆Ô 1654 Ô ŸÙÙÔ ÊÔÓ °Î¤ÚÈÎÂ (Otto von Guericke), ‰‹Ì·Ú¯Ô˜ ÙÔ˘ ª·Á‰ÂÌ‚Ô‡ÚÁÔ˘
ÙË˜ °ÂÚÌ·Ó›·˜ Î·È ÂÊÂ˘Ú¤ÙË˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ÎÂÓÔ‡, Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛÂ ¤Ó· ·fi Ù· ÈÔ
ÊËÌÈÛÌ¤Ó· ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô ·¤‰ÂÈÍÂ ÙËÓ ‡·ÚÍË ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜. 

∆ÔÔı¤ÙËÛÂ ‰˘Ô ÎÔ›Ï· ËÌÈÛÊ·›ÚÈ· ·fi ¯·ÏÎfi ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÛÊ·›Ú· ‰È·-
Ì¤ÙÚÔ˘ 0.5 m. ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ ‰ÂÚÌ¿ÙÈÓÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ ÔÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÌÂ Ï¿‰È Î·È
ÎÂÚ› ¤Î·ÓÂ ÙËÓ ¤ÓˆÛ‹ ÙÔ˘˜ ·ÂÚÔÛÙÂÁ‹. ªÂ ÌÈ· ·ÓÙÏ›· ÎÂÓÔ‡ ·Ê·›ÚÂÛÂ ÙÔÓ ·¤Ú· ·fi
ÙË ÛÊ·›Ú·. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ‰‡Ô ÔÌ¿‰Â˜ ÙˆÓ 8 ·ÏfiÁˆÓ Ë Î·ıÂÌ›· ‰ÂÓ ÌfiÚÂÛ·Ó Ó·
·Ô¯ˆÚ›ÛÔ˘Ó Ù· ‰‡Ô ËÌÈÛÊ·›ÚÈ·.

∞˘Ùfi ÔÊÂÈÏfiÙ·Ó ÛÙËÓ ÙÂÚ¿ÛÙÈ· ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ÂÍ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ
ËÌÈÛÊ·ÈÚ›ˆÓ ÂÍ ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜, ÂÓÒ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘˜ Ë ›ÂÛË
‹Ù·Ó  ÔÏ‡ ÈÔ ÌÈÎÚ‹, ·ÊÔ‡ Ô ·¤Ú·˜ Â›¯Â Û¯Â‰fiÓ ·Ê·ÈÚÂıÂ›.

∞Ó Ë ›ÂÛË ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙˆÓ ËÌÈÛÊ·ÈÚ›ˆÓ Â›Ó·È 0,1 atm, fiÛË ‰‡Ó·ÌË Ú¤ÂÈ Ó· ·ÛÎËıÂ› ÛÙ· ËÌÈÛÊ·›ÚÈ· ÁÈ·
Ó· ·Ô¯ˆÚÈÛÙÔ‡Ó; 
¡· ¤¯ÂÈ˜ ˘fi„Ë ÛÔ˘ fiÙÈ Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ÙÔÓ ·¤Ú· ÛÙË ÛÊ·›Ú· ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È fiÙÈ ÈÛÔ‡Ù·È
ÌÂ ÙË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÂ ÌÈ· Î˘ÎÏÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ›‰È·˜ ·ÎÙ›Ó·˜.

‹

ÂÚ›Ô˘ 100.000 ƒa. ∏ ›ÂÛË ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ›ÂÛË ÌÈ·˜ ·ÙÌfi-
ÛÊ·ÈÚ·˜ (1 atm): 1 atm=100.000 Pa.

¢˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÏfiÁˆ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜

ŸÙ·Ó ›ÓÂÈ˜ ÙÔ ÊÚÔ˘ÙÔ¯˘Ìfi ÛÔ˘ ÌÂ ÙÔ Î·Ï·Ì¿ÎÈ, ¤¯ÂÈ˜ ·Ó·-
ÚˆÙËıÂ› ÔÈ· ‰‡Ó·ÌË ÛÚÒ¯ÓÂÈ ÙÔ ¯˘Ìfi Î·È ÙÔÓ ·ÓÂ‚¿˙ÂÈ Ì¤¯ÚÈ
ÙÔ ÛÙfiÌ· ÛÔ˘; £˘Ì‹ÛÔ˘ ÙÔ Â›Ú·Ì· ÙÔ˘ ∆ÔÚÈÎ¤ÏÈ Ô˘ Â›‰·ÌÂ
ÛÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ. ¶ÔÈ· ‰‡Ó·ÌË Û˘ÁÎÚ·ÙÔ‡ÛÂ ÙË ÛÙ‹-
ÏË ÙÔ˘ ˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘; °È· Ó· Êı¿ÛÂÈ Ë ÔÚÙÔÎ·Ï¿‰· ÛÙÔ ÛÙfiÌ·
ÛÔ˘, ÚÔ˘Ê¿˜ ÙÔÓ ·¤Ú· Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ Ì¤Û· ÛÙÔ Î·Ï·Ì¿ÎÈ. ŒÙÛÈ Ë
›ÂÛË ¿Óˆ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ¯˘ÌÔ‡ Ì¤Û· ÛÙÔ Î·Ï·Ì¿ÎÈ
Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙËÓ ›ÂÛË Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘ Î·È
Ë ÔÔ›· Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹. ∏ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È
ÏfiÁˆ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ ·ÓÂ‚¿˙ÂÈ ÙÔ ¯˘Ìfi ÛÙÔ ÛÙfiÌ·
ÛÔ˘. ™ÙË ÛÂÏ‹ÓË, fiÔ˘ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ·¤Ú·˜, ÔÈ ·ÛÙÚÔÓ·‡ÙÂ˜ ‰Â
ı· ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó· ÈÔ˘Ó ÌÂ ÙÔ Î·Ï·Ì¿ÎÈ ÙËÓ ÔÚÙÔÎ·Ï¿‰· ÙÔ˘˜. 

¶fiÛÔ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÏfiÁˆ ÙË˜ ·ÙÌÔ-
ÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜; ∞Ó Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙÔ ÛÙfiÌÈÔ ÛÙÔ Î·Ï·Ì¿ÎÈ
Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 0,2 cm2, ÙfiÙÂ Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÏfiÁˆ ÙË˜ ·ÙÌÔ-
ÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 2 ¡. ∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÛÙË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘
ÎÔ˘ÙÈÔ‡ ÙË˜ ÔÚÙÔÎ·Ï¿‰·˜, Ë ÔÔ›· ¤¯ÂÈ ÂÌ‚·‰fiÓ ÂÚ›Ô˘ 50 cm2,
Â›Ó·È 500 ¡. ∞˘Ù¤˜ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Û˘ÓıÏ›‚Ô˘Ó ÙÔ ÎÔ˘Ù› ÙÔ˘ ¯˘ÌÔ‡ Î·È
Û˘ÁÎÚ·ÙÔ‡Ó ÙË ‚ÂÓÙÔ‡˙· ÛÙÔÓ ÙÔ›¯Ô (ÂÈÎfiÓ· 4.13). °È· ·Ú¿‰ÂÈÁ-
Ì·, Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÂ ÌÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÌ‚·‰Ô‡ 1 m2 Â›Ó·È
100.000 ¡. ∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ‰‡Ó·ÌË ·ÛÎÂ›Ù·È Î·È ÛÙÔ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÛÒÌ·
Ô˘ ¤¯ÂÈ ÂÌ‚·‰fiÓ ÌÂÙ·Í‡ ÂÓfi˜ Î·È ‰‡Ô ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÎÒÓ Ì¤ÙÚˆÓ. ∏
‰‡Ó·ÌË ·˘Ù‹ ı· Ì·˜ Û˘Ó¤ıÏÈ‚Â, ·Ó Ë ›ÂÛË ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘
ÛÒÌ·Ùfi˜ Ì·˜ ‰ÂÓ ‹Ù·Ó ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹. ŒÙÛÈ, Ë ÔÏÈÎ‹
‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔ ÛÒÌ· Ì·˜ ÏfiÁˆ ÙË˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ Î·È ÙË˜
·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ Â›Ó·È ÌË‰¤Ó. °È’ ·˘Ùfi ÙÔ ÏfiÁÔ ‰ÂÓ ·ÈÛı·Ófi-
Ì·ÛÙÂ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜. ŸÙ·Ó
fiÌˆ˜ ·Ó¤‚Ô˘ÌÂ ÛÂ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂÁ¿ÏÔ ‡„Ô˜, ÏfiÁˆ ÙË˜ ÌÂ›ˆÛË˜ ÙË˜
·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜, ·ÈÛı·ÓfiÌ·ÛÙÂ fiÓÔ ÛÙ· ·˘ÙÈ¿ Ì·˜.

 p Patm a= 101 293.

√ ·¤Ú·˜ ·ÛÎÂ› ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜

� ƒÔ‡ÊËÍÂ ÓÂÚfi ÌÂ ¤Ó· Î·-
Ï·Ì¿ÎÈ Î·È ÎÏÂ›ÛÂ ÙÔ ¿ÏÏÔ
ÛÙfiÌÈfi ÙÔ˘ ÌÂ ÙÔ ‰¿ÎÙ˘Ïfi
ÛÔ˘. 

� ∫Ú¿Ù· ÙÔ Î·Ï·Ì¿ÎÈ Î·Ù·Îfi-
Ú˘Ê·, ÌÂ ÙÔ ·ÓÔÈÎÙfi ÛÙfi-
ÌÈÔ ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ.

¶¤ÊÙÂÈ ÙÔ ÓÂÚfi ·fi ÙÔ Î·Ï·-
Ì¿ÎÈ; ¶ÔÈ· ‰‡Ó·ÌË ÙÔ Û˘ÁÎ-
Ú·ÙÂ›;

ªÔÚÂ›˜ Ó· ÂÎÙÈÌ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ
Ì¤ÙÚÔ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜;

ÕÊËÛÂ ÙÔ ÛÙfiÌÈÔ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ.

� ∆È ·Ú·ÙËÚÂ›˜; ∂Í‹ÁËÛÂ. 

� ªÔÚÂ›˜ ÙÒÚ· Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÈ˜ Ò˜ ›ÓÂÈ˜
ÙËÓ ÔÚÙÔÎ·Ï¿‰· ÌÂ ÙÔ Î·Ï·Ì¿ÎÈ;

� ªÔÚÂ›˜ Ó· ‚ÚÂÈ˜ ÙÈ˜ ÔÌÔÈfiÙËÙÂ˜ ÙË˜
·Ú·¿Óˆ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ ÌÂ ÙÔ Â›Ú·-
Ì· ÙÔ˘ ∆ÔÚÈÎ¤ÏÈ;

∞∞ÎÎfifiÓÓÈÈÛÛÂÂ ÙÙÔÔ ÌÌ˘̆··ÏÏfifi ÛÛÔÔ˘̆

Î·È πÛÙÔÚ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∂ÈÎfiÓ· 4.17.
∏ Û‡ÚÈÁÁ· ÙÔ˘ ¶·ÛÎ¿Ï

4.4 ªÂÙ¿‰ÔÛË ÙˆÓ È¤ÛÂˆÓ ÛÙ· ÚÂ˘ÛÙ¿
∞Ú¯‹ ÙÔ˘ ¶·ÛÎ¿Ï

ŸÙ·Ó ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÛÎ·ÛÌ¤ÓÔ Ï¿ÛÙÈ¯Ô
ÂÓfi˜ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘, Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔ ·Ó˘„ÒÛÔ˘ÌÂ. £· ¤¯ÂÈ˜ ›Ûˆ˜
·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ fiÙÈ ÁÈ· ÙÔ Î¿ÓÔ˘ÌÂ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜
·ÓÙÏ›Â˜ (ÂÈÎfiÓ· 4.18). ™Â ÔÈ· ·Ú¯‹ ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È Ë ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁ›· ÌÈ·˜ Ù¤ÙÔÈ·˜ ·ÓÙÏ›·˜;

∞Ú¯‹ ÙÔ˘ ¶·ÛÎ¿Ï

∞Ó ÌÂ ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ Ô˘ ÎÏÂ›ÓÂÈ ÂÚÌËÙÈÎ¿ ÙË ÊÈ¿ÏË (ÂÈÎfiÓ· 4.17)
È¤ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ˘ÁÚfi
ÂÎÙÔÍÂ‡ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ›‰È· Ù·¯‡ÙËÙ· ·fi fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÙÚ‡Â˜. ∆Ô Ê·È-
ÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi ·ÔÙÂÏÂ› ÌÈ· ¤Ó‰ÂÈÍË fiÙÈ Ë ›ÂÛË Ô˘ ·ÛÎ‹Û·ÌÂ ÛÙÔ
˘ÁÚfi ÌÂÙ·‰fiıËÎÂ ÛÂ fiÏ· Ù· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ ·Ó·ÏÏÔ›ˆÙË. ∆Ô ›‰ÈÔ Û˘Ì-
‚·›ÓÂÈ ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙÏ›· ÙÔ˘ ÁÚ‡ÏÔ˘ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÁÈ· Ó· ·Ó˘-
„ÒÓÔ˘ÌÂ Ù· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ·: Ë ›ÂÛË Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÌÂ ÌÂ ÙÔ ¤Ó· ¤Ì‚Ô-
ÏÔ ÛÙÔ ˘ÁÚfi ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ (p1) (ÂÈÎfiÓ· 4.18) ÌÂÙ·‰›‰ÂÙ·È ·Ó·ÏÏÔ›-
ˆÙË ÛÙÔ ÌÂÁ¿ÏÔ ¤Ì‚ÔÏÔ, ‰ËÏ·‰‹:

p2=p1

∆Ô ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ‚·ÚfiÌÂÙÚÔ: ¶fiÛÔ „ËÏ¿ ÂÙ¿ÌÂ 

∏ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË Û˘ÓıÏ›‚ÂÈ ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô.

¶¿ÚÂ ¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô ·fi „Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ (ÙÛ›ÁÎÈÓÔ) Î·È ‚¿ÏÂ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈ-
Îfi ÙÔ˘ Ï›ÁÔ ÓÂÚfi. ∆ÔÔı¤ÙËÛ¤ ÙÔ ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ· ÂÛÙ›· ı¤ÚÌ·ÓÛË˜, ¤¯Ô-
ÓÙ·˜ ÙÔ Î·¿ÎÈ ÙÔ˘ ·ÓÔÈÎÙfi. ∆Ô ÓÂÚfi ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ‚Ú¿˙ÂÈ Î·È ÔÈ ·ÙÌÔ›
Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È, Î·ıÒ˜ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ, Û˘Ì·Ú·Û‡ÚÔ˘Ó Î·È
¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ·fi ÙÔÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi ·¤Ú· Ô˘ ˘‹Ú¯Â ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi
ÙÔ˘. ªfiÏÈ˜ ÂÍ·ÂÚˆıÂ› fiÏË Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÂ ÙÔ
‰Ô¯Â›Ô ·fi ÙËÓ ÂÛÙ›· ı¤ÚÌ·ÓÛË˜, ·ÊÔ‡ ÎÏÂ›ÛÂÈ˜ ÔÏ‡ Î·Ï¿ ÙÔ Î·¿-
ÎÈ ÙÔ˘. µ¿ÏÂ ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô Î¿Ùˆ ·fi ÙË ‚Ú‡ÛË, ÔfiÙÂ „‡¯ÂÙ·È ·fiÙÔÌ·.
∆Ô ‰Ô¯Â›Ô Û˘ÓıÏ›‚ÂÙ·È. 

¶ÔÈ· ‰‡Ó·ÌË ÚÔÎ·ÏÂ› ÙË Û‡ÓıÏÈ„Ë ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘; 

∏ ›ÂÛË Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË
·fi ·˘Ù‹ ÛÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi.  

∞˘Ù‹ Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÚÔÎ·ÏÂ› Î·È ÙË Û‡ÓıÏÈ„‹ ÙÔ˘. ∆Ô ·Ú·-
¿Óˆ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÔ ·ÍÈÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙË Ì¤ÙÚËÛË ‰È·-
ÊÔÚÒÓ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜.

∆Ô ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ‚·ÚfiÌÂÙÚÔ

∆Ô ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ‚·ÚfiÌÂÙÚÔ Â›Ó·È fiÚÁ·ÓÔ ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÂÙÚ¿ÌÂ ‰È·-
ÊÔÚ¤˜ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜. 

™ÙË ‰ÈÏ·Ó‹ ÂÈÎfiÓ· Ê·›ÓÂÙ·È ¤Ó· ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ‚·ÚfiÌÂÙÚÔ Î·È ÌÈ·
Û¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÙÔ˘. 

ªÔÚÂ›˜ Ó· ‚ÚÂÈ˜ ÙÈ˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›Â˜ ÌÂ ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô Î·È Ó· ÛÎÂÊÙÂ›˜
ÙËÓ ·Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘; 

ª¿ı·ÌÂ fiÙÈ Ë ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË ÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÙÔ ‡„Ô˜ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿-
ÓÂÈ· ÙË˜ ÁË˜. ªÂ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ‚·ıÌÔÏÔÁËÌ¤ÓÔ ÏÔÈfiÓ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ‚·ÚfiÌÂÙÚÔ ÌÔÚÔ‡ÌÂ
Ó· ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜. ∆¤ÙÔÈ· fiÚÁ·Ó· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ˘„ÔÌÂÙÚÈÎ¿ ‚·ÚfiÌÂÙÚ· Î·È ˘¿Ú-
¯Ô˘Ó ÛÂ fiÏ· Ù· ·ÂÚÔÛÎ¿ÊË. 

∂ÈÎfiÓ· 4.18.
∞ÛÎÒÓÙ·˜ ÌÈÎÚ‹ ‰‡Ó·ÌË ÛÙÔ ¤Ó· ¤Ì‚ÔÏÔ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Î·Ù·Ê¤Ú-
ÓÔ˘ÌÂ Ó· ˘ÂÚÓÈÎ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË ‰‡Ó·ÌË ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È
ÛÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ Î·È Ó· ÙÔ ·Ó˘„ÒÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙÔ ¿ÏÏÔ ¤Ì‚ÔÏÔ.

Î·È ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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°ÂÓÈÎ¿: Î¿ıÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÛËÌÂ›Ô
ÂÓfi˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ Ô˘ Â›Ó·È ·Î›ÓËÙÔ, ÚÔÎ·ÏÂ› ›ÛË
ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÛÂ fiÏ· Ù· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘.

∞˘Ù‹ Ë ÚfiÙ·ÛË Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ¶·ÛÎ¿Ï, ·fi ÙÔ
fiÓÔÌ· ÙÔ˘ °¿ÏÏÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ªÏ·È˙ ¶·ÛÎ¿Ï (Blaise Pascal) (1623-
1662), Ô˘ ÙË ‰È·Ù‡ˆÛÂ ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿.

∏ ÂÈÎfiÓ· 4.19 ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÌÈ·˜ ˘‰Ú·˘ÏÈÎ‹˜

·ÓÙÏ›·˜. ∏ ‰‡Ó·ÌË F1 ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ, Ô˘ ¤¯ÂÈ ÂÌ‚·‰fiÓ ∞1.

ŒÙÛÈ ÛÙÔ ˘ÁÚfi ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ (Û˘Ó‹ıˆ˜ Ï¿‰È) ·ÛÎÂ›Ù·È, ÂÎÙfi˜ ÙË˜ ·ÙÌÔ-

ÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜, ÚfiÛıÂÙË ›ÂÛË: . ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ

·Ú¯‹ ÙÔ˘ ¶·ÛÎ¿Ï, ÙÔ ˘ÁÚfi ·ÛÎÂ› ÛÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÂÌ‚·‰fiÓ ∞2

›ÂÛË p2 ›ÛË ÌÂ ÙËÓ p1. ∆Ô ˘ÁÚfi ·ÛÎÂ› ÛÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ‰‡Ó·ÌË F2:

∞Ó ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ÂÌ‚fiÏÔ˘ ∞2 Â›Ó·È ‰ÈÏ¿ÛÈÔ ·fi ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ
ÙÔ˘ ∞1, Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ Â›Ó·È ‰ÈÏ¿ÛÈ· ÙË˜
‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÌÂ ÌÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ Ì·˜ (ÂÈÎfiÓ· 4.18). °ÂÓÈÎ¿, Ë F2

Â›Ó·È ÙfiÛÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ F1 fiÛÂ˜ ÊÔÚ¤˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·-
Ï‡ÙÂÚÔ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ∞2 ·fi ÙÔ ∞1. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿
ÌÂÙ·Í‡ ›ÂÛË˜ Î·È ‰‡Ó·ÌË˜. ™Â ÌÈ· ˘‰Ú·˘ÏÈÎ‹ ·ÓÙÏ›· ‹ ÈÂÛÙ‹-
ÚÈÔ Ë ›ÂÛË ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹, ÂÓÒ Ë ‰‡Ó·ÌË ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙Â-
Ù·È (ÂÈÎfiÓ· 4.19).
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∂ÈÎfiÓ· 4.20.
∏ ›ÂÛË ÛÙÔ ∞ Â›Ó·È: pA= p·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ + Ú . g . h

ªÂÙ¿‰ÔÛË È¤ÛÂˆÓ

– ™‡Ó‰ÂÛÂ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ Î·È ÌÈ· ÌÂÁ¿ÏË Û‡ÚÈÁÁ· ÌÂ ¤Ó·Ó Ï·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ÁÂÌ¿ÙÔ ÌÂ ÓÂÚfi. 

– ¶›ÂÛÂ ÌÂ ÙÔ ¤Ó· ¯¤ÚÈ ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ÙË˜ ÌÈÎÚ‹˜ Û‡ÚÈÁÁ·˜ Î·È ÌÂ ÙÔ ¿ÏÏÔ ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ÙË˜ ÌÂÁ¿ÏË˜. ¶ÚÔ-
Û¿ıËÛÂ Ó· ÈÛÔÚÚÔ‹ÛÂÈ˜ Ù· ‰‡Ô ¤Ì‚ÔÏ·. 

∞ÛÎÂ›˜ ›‰ÈÂ˜ ‹ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜; ∆È Û˘ÌÂÚ·›ÓÂÈ˜;

∞ÁÁ›˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ÓÂÚfi

∆ÔÔı¤ÙËÛÂ ¤Ó· Á˘¿ÏÈÓÔ ÔÙ‹ÚÈ ÌÂ ÓÂÚfi ÛÂ ÌÈ· ˙˘Á·ÚÈ¿ Î·È ÌË‰¤ÓÈÛÂ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍ‹
ÙË˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÛÚÒÍÂ ÂÏ·ÊÚ¿ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ. ∆Ô
¿ÁÁÈÁÌ¿ ÛÔ˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ ÔÙ‹ÚÈ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Î·Ù·ÁÚ¿ÊÂÙ·È ·fi ÙË ˙˘Á·ÚÈ¿;
™Î¤„Ô˘. ™˘˙‹ÙËÛÂ Î·È ÚÔÛ¿ıËÛÂ Ó· ÙÔ ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÈ˜.

∂ÈÎfiÓ· 4.19.
∞Ú¯‹ ÙÔ˘ Pascal

∞Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ˘‰Ú·˘ÏÈÎÔ‡ ÈÂÛÙËÚ›Ô.

¶›ÂÛË ÛÂ ˘ÁÚfi

™ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡ ·ÛÎÂ›Ù·È Ë ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË. ™‡Ì-
ÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ¶·ÛÎ¿Ï, Ë ›ÂÛË ·˘Ù‹ ÌÂÙ·‰›‰ÂÙ·È ÛÂ fiÏ·
Ù· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡. ∂Í ¿ÏÏÔ˘, ÛÂ Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ˘¿Ú-
¯ÂÈ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ›ÂÛË ÛÂ ÔÔÈÔ-
‰‹ÔÙÂ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‚¿ıÔ˜ h ·fi ÙËÓ
ÂÏÂ‡ıÂÚË ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘, Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙË˜ ·ÙÌÔ-
ÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ Î·È ÙË˜ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ (ÂÈÎfiÓ· 4.20). ™˘ÓÂÒ˜
ı· ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

pÔÏÈÎ‹=p·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹+Ú.g.h

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
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∂ÈÎfiÓ· 4.21.
∏ ¿ÓˆÛË ÛÚÒ¯ÓÂÈ ÙÔ Ì·ÏfiÓÈ ÚÔ˜ Ù· Â¿Óˆ.

∆· ·ÂÚÔ˙fiÏ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ¤Ó· ·¤ÚÈÔ ÛÂ ˘„ËÏ‹ ›ÂÛË Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÚÔˆıËÙÈÎfi (ÁÎÚÈ
¯ÚÒÌ· ÛÙÔ Û¯‹Ì·).

√ ÛˆÏ‹Ó·˜ Ì¤Û· ·fi ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÚÔˆıÂ›Ù·È ÙÔ ˘ÁÚfi ÛÙÔ Â¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜, Ì¤Ûˆ ÌÈ·˜ ‚·Ï-
‚›‰·˜, ÂÈÎÔÈÓˆÓÂ› ÌÂ ÙÔÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi ·¤Ú· (ÛËÌÂ›Ô ∞) Î·È ÛÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È
ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ ˘ÁÚfi (ÛËÌÂ›Ô µ). ŸÙ·Ó Ë ‚·Ï‚›‰· Â›Ó·È ÎÏÂÈÛÙ‹, Ë ›ÂÛË ÛÙÔ ∞ Â›Ó·È
ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜: p∞ = p·ÂÚ›Ô˘. ∏ ›ÂÛË ÛÙÔ µ Â›Ó·È: pµ=p·ÂÚ›Ô˘+Ú ⋅g ⋅h.

ŸÙ·Ó Ë ‚·Ï‚›‰· ·ÓÔ›ÁÂÈ, Ë ›ÂÛË ÛÙÔ ∞ Á›ÓÂÙ·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹, ÂÓÒ ÛÙÔ µ
‰Â ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È. ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ›ÂÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ∞ Î·È µ ÂÍ·Ó·ÁÎ¿˙ÂÈ ÙÔ ˘ÁÚfi Ó· ·Ó¤‚ÂÈ
ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó·  Î·È Ó· ÂÎÙÔÍÂ˘ıÂ› ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÛÙ·ÁÔÓÈ‰›ˆÓ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·.

¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Û‡ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÔˆıËÙÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘;
¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ·ÂÚÔ˙fiÏ; 
∆È ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ ÙÚ‡· ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜;

ªÂÙÚÒÓÙ·˜ ÙËÓ ›ÂÛË ÙÔ˘ ·›Ì·ÙÔ˜

¶ÚÔÛ¤ÍÙÂ Ò˜ ÊÔ˘ÛÎÒÓÔ˘Ó ÔÈ ÊÏ¤‚Â˜ ÛÙÔ˘˜ Î·ÚÔ‡˜ ÙˆÓ ¯ÂÚÈÒÓ Û·˜, fiÙ·Ó Ù· ÎÚ·Ù¿ÙÂ
fiÛÔ ÈÔ ¯·ÌËÏ¿ ÌÔÚÂ›ÙÂ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, fiÙ·Ó Î¿ÓÂÙÂ Î¿Ì„ÂÈ˜ ‹ «Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ». ∞˘Ùfi ÙÔ
ÁÂÁÔÓfi˜ Â›Ó·È Û˘Ó¤ÂÈ· ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙË˜ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜. ∆Ô ·›Ì· ÊÂ‡ÁÂÈ ·fi ÙËÓ Î·Ú‰È¿ ÌÂ
ÔÚÈÛÌ¤ÓË ›ÂÛË. ™Ù· ¯·ÌËÏfiÙÂÚ· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ (ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ‚¿ıÔ˜) Ë ›ÂÛË Â›Ó·È
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË. °È’ ·˘Ùfi ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÙÔ ·ÓÒÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ¯ÂÚÈÔ‡ Ì·˜, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Û¯Â‰fiÓ
ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‡„Ô˜ ÌÂ ÙËÓ Î·Ú‰È¿. 

4.5 ÕÓˆÛË – ∞Ú¯‹ ÙÔ˘ ∞Ú¯ÈÌ‹‰Ë

Œ¯ÂÈ˜ ·Ó·ÚˆÙËıÂ› ÔÈ· ‰‡Ó·ÌË ‰È·ÙËÚÂ› ÙÔ ÛÒÌ· ÛÔ˘ ÛÙËÓ ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ fiÙ·Ó ÎÔÏ˘Ì¿˜; ¶ÔÈ· ‰‡Ó·ÌË ÎÚ·Ù¿ Ù· ÏÔ›·
ÛÙË  ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜, ÙË˜ Ï›ÌÓË˜ ‹ ÙˆÓ ÔÙ·ÌÒÓ fiÙ·Ó
Ù·ÍÈ‰Â‡Ô˘Ó; ¶ÔÈ· ‰‡Ó·ÌË ÛÚÒ¯ÓÂÈ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ ÙÔ Ì·ÏfiÓÈ Ô˘
ÎÚ·Ù¿ÂÈ ÙÔ ÎÔÚÈÙÛ¿ÎÈ Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 4.21; ∂›Ó·È Ë
›‰È· ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ÛÂ ÂÌÔ‰›˙ÂÈ Ó· ‚˘ı›ÛÂÈ˜ ¤Ó· Ì·ÏfiÓÈ ÛÙÔ ÓÂÚfi.
∫¿ıÂ ˘ÁÚfi ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÛÙ· ÛÒÌ·Ù· Ô˘ ‚˘ı›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ·˘Ùfi.
∏ ‰‡Ó·ÌË ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¿ÓˆÛË. ÕÓˆÛË ·ÛÎÂ›Ù·È Î·È ÛÙ· ÛÒÌ·-
Ù· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔÓ ·¤Ú· (ÂÈÎfiÓ· 4.21).

∂›Ó·È ÈÔ Â‡ÎÔÏÔ Ó· ÛËÎÒÛÂÈ˜ ÌÈ· ¤ÙÚ· fiÙ·Ó ·˘Ù‹ Â›Ó·È ‚˘ıÈ-
ÛÌ¤ÓË Ì¤Û· ÛÙÔ ÓÂÚfi ·’ fi,ÙÈ fiÙ·Ó ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¤Íˆ ·fi ·˘Ùfi. ™¯Ë-
Ì·Ù›˙ÂÈ˜ ÙËÓ ÂÓÙ‡ˆÛË fiÙÈ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙË˜ ¤ÙÚ·˜ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È fiÙ·Ó
ÙË ‚˘ı›˙ÂÈ˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi. ∞Ó ÙËÓ ÎÚÂÌ¿ÛÂÈ˜ ·fi ¤Ó· ‰˘Ó·ÌfiÌÂÙÚÔ,
Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ fiÙ·Ó Ë ¤ÙÚ· Â›Ó·È Ì¤Û· ÛÙÔ ÓÂÚfi
Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË fiÙ·Ó Ë ¤ÙÚ· Â›Ó·È ÛÙÔÓ ·¤Ú·
(ÂÈÎfiÓ· 4.22). ∆Ô ‚¿ÚÔ˜ ÙË˜ ¤ÙÚ·˜, ‰ËÏ·‰‹ Ë ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË
Ô˘ Ë ÁË ·ÛÎÂ› ÛÙËÓ ¤ÙÚ·, Â›Ó·È Ë ›‰È· Â›ÙÂ Ë ¤ÙÚ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È
Ì¤Û· ÛÙÔ ÓÂÚfi Â›ÙÂ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔÓ ·¤Ú·. °È·Ù› ÙÔ ‰˘Ó·ÌfiÌÂÙÚÔ
‰Â›¯ÓÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ¤Ó‰ÂÈÍË fiÙ·Ó Ë ¤ÙÚ· Â›Ó·È ÎÚÂÌ·ÛÌ¤ÓË Ì¤Û·
ÛÙÔ ÓÂÚfi;

Î·È Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹, ÃËÌÂ›· Î·È ¶ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

Î·È π·ÙÚÈÎ‹ Î·È º˘ÛÈÎ‹ ·ÁˆÁ‹ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∆Ô ÓÂÚfi ·ÛÎÂ› ÛÙËÓ ¤ÙÚ· ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ÙËÓ ÔÓÔÌ¿Û·ÌÂ ¿Óˆ-
ÛË: ∞. ∏ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌÔÌ¤ÙÚÔ˘, WÊ, Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ
ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ ‰˘Ó·ÌfiÌÂÙÚÔ ÛÙËÓ ¤ÙÚ·. ∏ ¤ÙÚ·
ÈÛÔÚÚÔÂ›. ŒÙÛÈ, fiÙ·Ó ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔÓ ·¤Ú·, ÈÛ¯‡ÂÈ: 

WÊ=W,

ÂÓÒ fiÙ·Ó Â›Ó·È ‚˘ıÈÛÌ¤ÓË ÛÙÔ ÓÂÚfi:

W′
Ê+∞=W,     ‰ËÏ·‰‹      W′

Ê= W–∞.

∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ ‰˘Ó·ÌfiÌÂÙÚÔ ÛÙËÓ ¤ÙÚ·
ÚÔÎ‡ÙÂÈ ˆ˜ Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙË˜ ¤ÙÚ·˜ (W), Ô˘
¤¯ÂÈ ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ Î·È ÙË˜ ¿ÓˆÛË˜ ∞, Ô˘ ¤¯ÂÈ ÊÔÚ¿ ÚÔ˜
Ù· Â¿Óˆ (ÂÈÎfiÓ· 4.22). 

¶Ô‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë ¿ÓˆÛË; 

°È· Ó· ··ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÂÚÒÙËÌ·, ıÂˆÚÔ‡ÌÂ ¤Ó·Ó Î‡‚Ô ‚˘ıÈ-
ÛÌ¤ÓÔ ÛÂ ˘ÁÚfi (ÂÈÎfiÓ· 4.23). ∆Ô ˘ÁÚfi ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÛÙÔÓ Î‡‚Ô Ë
ÔÔ›· ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË. ŒÙÛÈ, ÛÙËÓ Î¿Ùˆ ÂÈÊ¿-
ÓÂÈ· ÙÔ˘ Î‡‚Ô˘ ÂÌ‚·‰Ô‡ ∞ ·ÛÎÂ›Ù·È ‰‡Ó·ÌË F∞=pA⋅A Î·È ÛÙËÓ Â¿-
Óˆ FB=pB⋅A. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙË˜ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜, ÛÙËÓ Î¿Ùˆ
ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Î‡‚Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ›ÂÛË ·’ fi,ÙÈ ÛÙËÓ
Â¿Óˆ, ‰ËÏ·‰‹ pA>pB Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ FA>FB. ∏ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË fiÏˆÓ
ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ˘ÁÚfi ÛÙÔÓ Î‡‚Ô ÏfiÁˆ ÙË˜
˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ ¤¯ÂÈ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÊÔÚ¿ ÚÔ˜
Ù· ¿Óˆ. ∏ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ·˘Ù‹ ‰‡Ó·ÌË Â›Ó·È Ë ¿ÓˆÛË (ÂÈÎfiÓ· 4.23).

∞fi ÔÈÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ¿ÓˆÛË; 

¶·›ÚÓÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ÎÔÌÌ¿ÙÈ· Ï·ÛÙÂÏ›ÓË˜ ›‰ÈÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜. ™ÙÔ ¤Ó·
‰›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ Û¯‹Ì· Î‡‚Ô˘ Î·È ÛÙÔ ¿ÏÏÔ ÛÊ·›Ú·˜ Î·È Ù· ‚˘ı›˙Ô˘ÌÂ
Ï‹Úˆ˜ ÛÙÔ ›‰ÈÔ ˘ÁÚfi ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‚¿ıÔ˜. ªÂÙÚ¿ÌÂ ÙËÓ ¿ÓˆÛË ÛÙ·
‰˘Ô ÛÒÌ·Ù·. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Â›Ó·È ›‰È·. ∞ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÔ‡ÌÂ ÙË ÛÊ·›-
Ú· ·fi Ï·ÛÙÂÏ›ÓË ÌÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ ›‰È·˜ ·ÎÙ›Ó·˜ Î·È ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙÈ˜ ‰‡Ô
·ÓÒÛÂÈ˜. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Â›Ó·È ›‰ÈÂ˜. ™˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ¿Óˆ-
ÛË ‰ÂÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Û¯‹Ì· Î·È ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘
‚˘ı›˙ÂÙ·È. µ˘ı›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ¤Ó· ·fi Ù· ‰‡Ô ÛÒÌ·Ù· ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ
‚¿ıÔ˜ Î·È ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë ¿ÓˆÛË ‰Â ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È. ™˘ÌÂÚ·›-
ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ, ÂÊfiÛÔÓ ÙÔ ÛÒÌ· Â›Ó·È ÔÏfiÎÏËÚÔ ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ ÛÙÔ ˘ÁÚfi,
Ë ¿ÓˆÛË Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ÙÔ˘ ‚¿ıÔ˘˜ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È.

∞Ó ‚˘ı›ÛÔ˘ÌÂ Ï‹Úˆ˜ Ù· ‰˘Ô ÎÔÌÌ¿ÙÈ· Ï·ÛÙÂÏ›ÓË˜ ÛÂ ‰‡Ô
˘ÁÚ¿ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ˘ÎÓfiÙËÙÂ˜, ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ˘ÁÚfi ÌÂ
ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ˘ÎÓfiÙËÙ· ·ÛÎÂ› ÛÙËÓ Ï·ÛÙÂÏ›ÓË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË
¿ÓˆÛË (ÂÈÎfiÓ· 4.24).

Œ¯ÂÈ˜ ·Ó·ÚˆÙËıÂ› ÁÈ·Ù› ÂÈÏ¤Ô˘ÌÂ ÈÔ Â‡ÎÔÏ· ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ· ·’
fi,ÙÈ ÛÂ ÌÈ· Ï›ÌÓË ‹ ÈÛ›Ó· (ÌÂ «ÁÏ˘Îfi» ÓÂÚfi); ªÔÚÂ›˜ Ó· ··-
ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÔ ·Ú·¿Óˆ ÂÚÒÙËÌ·, ·Ó ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ ÙÔ ·Ï·ÙfiÓÂÚÔ
(ÓÂÚfi ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜) ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ˘ÎÓfiÙËÙ· ·fi ÙÔ Î·ı·-
Úfi ÓÂÚfi (ÓÂÚfi ÙË˜ Ï›ÌÓË˜). 

µ˘ı›˙Ô˘ÌÂ Ï‹Úˆ˜ ÛÙÔ ›‰ÈÔ ˘ÁÚfi ‰‡Ô Î‡‚Ô˘˜, ¤Ó·Ó ·ÏÔ˘ÌÈÓ¤-
ÓÈÔ Î·È ¤Ó· ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ ›‰ÈÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜. √ Î‡‚Ô˜ ·fi ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ ¤¯ÂÈ
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ fiÁÎÔ. ¢È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ¿ÓˆÛË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔ
ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ Î‡‚Ô Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË, ·fi ·˘Ù‹ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔÓ
·ÏÔ˘ÌÈÓ¤ÓÈÔ. µ˘ı›˙Ô˘ÌÂ ÛÙ·‰È·Î¿ ÙÔÓ ¤Ó·Ó ·fi ÙÔ˘˜ Î‡‚Ô˘˜ ÛÙÔ
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∂ÈÎfiÓ· 4.22.
∏ ¿ÓˆÛË ¤¯ÂÈ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ.
∆Ô Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Â›Ó·È ›ÛÔ  ÌÂ: ∞=W–WÊ, fiÔ˘ W Â›Ó·È ÙÔ ‚¿ÚÔ˜
ÙË˜ ¤ÙÚ·˜ Î·È WÊ Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ ‰˘Ó·ÌfiÌÂÙÚÔ ÛÙÔ
ÛÒÌ· (Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌÔÌ¤ÙÚÔ˘), fiÙ·Ó Ë ¤ÙÚ· Â›Ó·È ‚˘ıÈ-
ÛÌ¤ÓË ÛÙÔ ÓÂÚfi.

∂ÈÎfiÓ· 4.23.
√È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ È¤ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ Î¿Ùˆ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜
¤ÙÚ·˜ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÙËÓ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ¿ÓˆÛË˜.

∂ÈÎfiÓ· 4.24.
∆Ô ˘ÁÚfi ÌÂ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ˘ÎÓfiÙËÙ· ·ÛÎÂ› ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÛÒÌ· ÌÂÁ·-
Ï‡ÙÂÚË ¿ÓˆÛË.
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˘ÁÚfi. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ fiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÂÓfi˜
ÛÒÌ·ÙÔ˜ ‚˘ı›˙Ô˘ÌÂ Ì¤Û· ÛÙÔ ˘ÁÚfi, ÙfiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ¿ÓˆÛË Ô˘
·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔ ÛÒÌ·. 

¶Ò˜ ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· ÁÂÓÈÎÂ‡ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ·Ú·ÙË-
Ú‹ÛÂÈ˜ Î·È Ó· ÙÈ˜ Û˘ÓÔ„›ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ ÌÈ· ÚfiÙ·ÛË; ¶ÚÒÙÔ˜ Ô ŒÏÏË-
Ó·˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi˜ Î·È Ê˘ÛÈÎfi˜ ∞Ú¯ÈÌ‹‰Ë˜ (3Ô˜ ·ÈÒÓ·˜ .Ã.) (ÂÈÎfi-
Ó· 4.25), ·Ú·Ù‹ÚËÛÂ fiÙÈ fiÙ·Ó ¤Ó· ÛÒÌ· ‚˘ı›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ˘ÁÚfi,
Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¯ÒÚÔ ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ ˘‹Ú¯Â ˘ÁÚfi.
¢ËÏ·‰‹ ÙÔ ÛÒÌ· ÂÎÙÔ›˙ÂÈ ÙÔ ˘ÁÚfi, ÔfiÙÂ Ë ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡
·ÓÂ‚·›ÓÂÈ. √ fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Ô˘ ÂÎÙÔ›˙ÂÙ·È ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔÓ
fiÁÎÔ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ (‹ ÙÔ˘ Ì¤ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜) Ô˘ Â›Ó·È ‚˘ıÈ-
ÛÌ¤ÓÔ Û’ ·˘Ùfi (ÂÈÎfiÓ· 4.26). 

™˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ¿ÓˆÛË ·˘Í¿ÓÂÙ·È, fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ô fiÁÎÔ˜
ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Ô˘ ÂÎÙÔ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÛÒÌ·, Ô˘ ‚˘ı›˙Ô˘ÌÂ Û’ ·˘Ùfi.
√ ∞Ú¯ÈÌ‹‰Ë˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È
‰È·Ù‡ˆÛÂ ÌÈ· ÚfiÙ·ÛË Ô˘ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ∞Ú¯ÈÌ‹‰Ë: 

∆· ˘ÁÚ¿ ·ÛÎÔ‡Ó ‰‡Ó·ÌË ÛÂ Î¿ıÂ ÛÒÌ· Ô˘ ‚˘ı›˙ÂÙ·È Ì¤Û·
ÛÂ ·˘Ù¿. ∏ ‰‡Ó·ÌË ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¿ÓˆÛË, Â›Ó·È Î·Ù·ÎfiÚ˘-
ÊË, ÌÂ ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ Î·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ
‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Ô˘ ÂÎÙÔ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÛÒÌ· (ÂÈÎfiÓ· 4.26).

∏ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ∞Ú¯ÈÌ‹‰Ë ÈÛ¯‡ÂÈ Î·È ÁÈ· ÛÒÌ·Ù· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È
ÛÂ ·¤ÚÈ· Î·È ‰È·Ù˘ÒÓÂÙ·È ÛÙË ÁÏÒÛÛ· ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ˆ˜ ÂÍ‹˜:

ÕÓˆÛË=µ¿ÚÔ˜ ˘ÁÚÔ‡ ‹ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ Ô˘ ÂÎÙÔ›˙ÂÙ·È ‹

ÕÓˆÛË=(ª¿˙· ˘ÁÚÔ‡ ‹ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ Ô˘ ÂÎÙÔ›˙ÂÙ·È)⋅g ‹

ÕÓˆÛË=(fiÁÎÔ˜ ˘ÁÚÔ‡ ‹ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ Ô˘ ÂÎÙÔ›˙ÂÙ·È)⋅(˘ÎÓfiÙËÙ·
˘ÁÚÔ‡)⋅g ‹ 

A=Ú˘ÁÚÔ‡ ‹ ·ÂÚ›Ô˘ ⋅ g ⋅ V‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ

fio˘ ∞ Ë ¿ÓˆÛË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÂ ÛÒÌ· ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ ÛÂ ˘ÁÚfi (‹
·¤ÚÈÔ) ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ Ú Î·È V‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ Ô fiÁÎÔ˜ (‹ ÙÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘)
ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ Â›Ó·È ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ ÛÙÔ ˘ÁÚfi (‹ ÙÔ ·¤ÚÈÔ). 

∂ÈÎfiÓ· 4.25.
∞Ú¯ÈÌ‹‰Ë˜ (287–212 .Ã.)

∞fi ÙÔ˘˜ ÂÈÊ·Ó¤ÛÙÂÚÔ˘˜ ÛÔÊÔ‡˜ ÙË˜ ·Ú¯·ÈfiÙËÙ·˜. ª·ıËÌ·ÙÈ-
Îfi˜, ·ÛÙÚÔÓfiÌÔ˜, Ê˘ÛÈÎfi˜, ÌË¯·ÓÈÎfi˜. £ÂˆÚÂ›Ù·È Ô ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜
ÂÊÂ˘Ú¤ÙË˜ ÙË˜ ÂÔ¯‹˜ ÙÔ˘.

��  ∂ÈÎfiÓ· 4.27.
∆Ô ·ÂÚfiÏÔÈÔ ‰ÂÓ ¤ÊÙÂÈ, ÁÈ·Ù› Ô ·¤Ú·˜ ·ÛÎÂ› Û’ ·˘Ùfi ¿ÓˆÛË Ô˘ ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÂÈ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜
ÙÔ˘. ∆Ô ÏÔ›Ô ‰Â ‚˘ı›˙ÂÙ·È, ÁÈ·Ù› ÙÔ ÓÂÚfi ·ÛÎÂ› ÛÂ ·˘Ùfi ¿ÓˆÛË Ô˘ ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÂÈ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜
ÙÔ˘.

∂ÈÎfiÓ· 4.26. ��
∞Ú¯‹ ∞Ú¯ÈÌ‹‰Ë

∏ ¿ÓˆÛË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔ ÛÒÌ· Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Ô˘
ÂÎÙÔ›˙ÂÙ·È ·’ ·˘Ùfi: WÛÊ·›Ú·˜=90 ¡, WÊ=50 ¡, ¿Ú· ∞=90 ¡–50 ¡,
∞=40 ¡. WÂÎÙfiÈ˜= W‰Ô¯. Î·È ˘ÁÚ.– W‰, W˘ÁÚÔ‡=60 ¡–20 ¡, W˘ÁÚÔ‡=40 ¡.

∞Ó·˙‹ÙËÛÂ ·fi ÙË ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›· ÔÈÔ Úfi‚ÏË-
Ì· ÚÔÛ·ıÔ‡ÛÂ Ó· ÂÈÏ‡ÛÂÈ Ô ∞Ú¯ÈÌ‹‰Ë˜
fiÙ·Ó ‰È·Ù‡ˆÛÂ ÙÔÓ ÓfiÌÔ ÙË˜ ¿ÓˆÛË˜.
∞Ó·˙‹ÙËÛÂ ·ÎfiÌ· ÙËÓ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ÙË˜ ÊÚ¿ÛË˜
«∂‡ÚËÎ·» Î·È ÁÚ¿„Â ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÈÛÙÔÚ›· Ô˘ Ó·
·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜.

Î·È πÛÙÔÚ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∂ÈÎfiÓ· 4.29.
∏ ˘ÎÓfiÙËÙ· (·) ÙË˜ ¤ÙÚ·˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÂÎÂ›ÓË˜ ÙÔ˘ ı·Ï·Û-
ÛÈÓÔ‡ ÓÂÚÔ‡, (‚) ÙÔ˘ „·ÚÈÔ‡ Ô˘ ÙË Ú˘ıÌ›˙ÂÈ Î·Ù¿ÏÏËÏ· Î·È Á›ÓÂ-
Ù·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ı·Ï·ÛÛÈÓÔ‡ ÓÂÚÔ‡ Î·È (Á) ÙÔ˘
Í‡ÏÔ˘ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ı·Ï·ÛÛÈÓÔ‡ ÓÂÚÔ‡.

∂ÈÎfiÓ· 4.28.
(·) ∆Ô ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ Î‡‚Ô˘ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ÙËÓ ¿ÓˆÛË Ô˘
ÙÔ˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ ÓÂÚfi. √ Î‡‚Ô˜ ‚˘ı›˙ÂÙ·È. (‚) ∆Ô ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ Î‡‚Ô˘
Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi ÙËÓ ¿ÓˆÛË Ô˘ ÙÔ˘ ·ÛÎÂ› Ô ˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˜.
√ Î‡‚Ô˜ ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Î·È ·Ó·‰‡ÂÙ·È. ŸÙ·Ó Ë ¿Óˆ-
ÛË Á›ÓÂÈ ›ÛË ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘, Ô Î‡‚Ô˜ ÂÈÏ¤ÂÈ.

4.6 ¶ÏÂ‡ÛË

ªÈ· Í‡ÏÈÓË ‚¿ÚÎ· ‹ ¤Ó· ÏÔ›Ô Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ ·fi Û›‰ÂÚÔ ÂÈ-
Ï¤ÂÈ ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ·, ÂÓÒ Ë ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈ· ¿ÁÎ˘Ú· ‚˘ı›˙ÂÙ·È. ŒÓ·˜
ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ˜ Î‡‚Ô˜ ‚˘ı›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi, ·ÏÏ¿ ÂÈÏ¤ÂÈ ÛÙÔÓ ˘‰Ú¿Ú-
Á˘ÚÔ (ÂÈÎfiÓ· 4.28).

¶Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÔ˘ÌÂ Ù· ·Ú·¿Óˆ Ê·ÈÓfiÌÂÓ·; ¶fiÙÂ
¤Ó· ÛÒÌ· ‚˘ı›˙ÂÙ·È Î·È fiÙÂ ÂÈÏ¤ÂÈ;

∞˜ ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÛÒÌ· ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ÔÏfiÎÏËÚÔ ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ
Û’ ¤Ó· ˘ÁÚfi. ™ÙÔ ÛÒÌ· ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ‰‡Ô ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜. ∆Ô ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘
Î·È Ë Ì¤ÁÈÛÙË ¿ÓˆÛË. ∆Ô ‚¿ÚÔ˜ ÙÂ›ÓÂÈ Ó· ÎÈÓ‹ÛÂÈ ÙÔ ÛÒÌ· ÚÔ˜
ÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó·, ÂÓÒ Ë ¿ÓˆÛË ÚÔ˜ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·. À¿Ú¯Ô˘Ó ÙÚÂÈ˜
ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜:

·) ∆Ô ‚¿ÚÔ˜ (w) ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ó· Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ÙËÓ ¿Óˆ-
ÛË (∞) (ÂÈÎfiÓÂ˜ 4.28· Î·È 4.29·). 

∆fiÙÂ Ë ÊÔÚ¿ ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Â›Ó·È ÚÔ˜ ÙÔÓ ˘ı-
Ì¤Ó·. ∆Ô ÛÒÌ· ‚˘ı›˙ÂÙ·È. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ, fiÙ·Ó Ë ˘ÎÓfiÙËÙ·
ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡: 

W>A, ‹ m ⋅ g>Ú˘ÁÚÔ‡V ⋅ g, ‹ ÚÛÒÌ·ÙÔ˜ ⋅ V/ ⋅ g/>Ú˘ÁÚÔ‡ V/ ⋅ g/ ‹

ÚÛÒÌ·ÙÔ˜>Ú˘ÁÚÔ‡

‚) ∏ ¿ÓˆÛË (∞) Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ ›ÛË ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜
(ÂÈÎfiÓ· 4.29‚). ∆fiÙÂ ÙÔ ÛÒÌ· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÂ ÛÙ·ıÂÚfi ‚¿ıÔ˜,
‰ËÏ·‰‹ Ô‡ÙÂ ‚˘ı›˙ÂÙ·È, Ô‡ÙÂ ·Ó·‰‡ÂÙ·È. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ fiÙ·Ó: 

W=A, ‹ m ⋅ g=Ú˘ÁÚÔ‡V ⋅ g, ‹ ÚÛÒÌ·ÙÔ˜ ⋅ V/ ⋅ g/=Ú˘ÁÚÔ‡ V/ ⋅ g/ ‹

ÚÛÒÌ·ÙÔ˜=Ú˘ÁÚÔ‡

Á) ∏ Ì¤ÁÈÛÙË ¿ÓˆÛË (∞) Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ (w) ÙÔ˘
ÛÒÌ·ÙÔ˜ (ÂÈÎfiÓÂ˜ 4.28‚, 4.29Á). ∆fiÙÂ Ë ÊÔÚ¿ ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤-
ÓË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Â›Ó·È ÚÔ˜ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·. ∆Ô ÛÒÌ· ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜
ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Î·È ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ·Ó·‰‡ÂÙ·È. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ
fiÙ·Ó: 

W<A, ‹ m ⋅ g<Ú˘ÁÚÔ‡V ⋅ g, ‹ ÚÛÒÌ·ÙÔ˜ ⋅ V/ ⋅ g/<Ú˘ÁÚÔ‡ V/ ⋅ g/ ‹

ÚÛÒÌ·ÙÔ˜<Ú˘ÁÚÔ‡

∫·ıÒ˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ Â›Ó·È ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ ÛÙÔ
˘ÁÚfi, Ë ¿ÓˆÛË Ô˘ ‰¤¯ÂÙ·È ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È. ™Â Î¿ÔÈ· ı¤ÛË ÙÔ˘
ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ë ¿ÓˆÛË (∞’) ÂÍÈÛÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.
∆fiÙÂ, ÙÔ ÛÒÌ· ÂÈÏ¤ÂÈ: 

∞’=W,    ™˘Óı‹ÎË ÏÂ‡ÛË˜

°È· Ó· ÚÔ‚Ï¤„Ô˘ÌÂ ·Ó ¤Ó· ÛÒÌ· ÂÈÏ¤ÂÈ ‹ ‚˘ı›˙ÂÙ·È Û’ ¤Ó·
˘ÁÚfi, Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ:  

·) ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ¿ÓˆÛË ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ‹ 

‚) ÙÈ˜ ˘ÎÓfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ (ÂÈÎfiÓ· 4.30).

ŒÓ· ÛÒÌ· ÂÈÏ¤ÂÈ fiÙ·Ó:

ÚÛÒÌ·ÙÔ˜<Ú˘ÁÚÔ‡

∂ÈÎfiÓ· 4.30.
∏ Í‡ÏÈÓË Î·È Ë ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈ· ÛÊ·›Ú· ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· Ì¿˙·. ·) ∏
Í‡ÏÈÓË ÛÊ·›Ú· ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ˘ÎÓfiÙËÙ· ·fi ÙÔ ÓÂÚfi. ∂ÈÏ¤-
ÂÈ. ‚) ∏ ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈ· ÛÊ·›Ú· ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ˘ÎÓfiÙËÙ· ·fi ÙÔ
ÓÂÚfi. µ˘ı›˙ÂÙ·È.
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™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË Û˘Óı‹ÎË ÏÂ‡ÛË˜, ·Ó ·˘ÍËıÂ› ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÂÓfi˜
ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ÂÈÏ¤ÂÈ ÛÂ ˘ÁÚfi, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·˘ÍËıÂ› Î·È Ë ¿Óˆ-
ÛË. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÙÔ ÛÒÌ· ı· Ú¤ÂÈ Ó· ‚˘ıÈÛÙÂ› ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÛÙÔ
˘ÁÚfi (ÂÈÎfiÓ· 4.31).

∞Ó ı¤ÏÂÙÂ Ó· ÂÈÏ¤ÂÙÂ ÈÔ Â‡ÎÔÏ· ÛÙÔ ÓÂÚfi, Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂÈÒ-
ÛÂÙÂ ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ¿ Û·˜. ¶Ò˜; ∞˘Í¿ÓÔÓÙ·˜ ÙÔÓ fiÁÎÔ ‹ ÌÂÈÒÓÔ-
ÓÙ·˜ ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ÛÒÌ·Ùfi˜ Û·˜. ∂ÂÈ‰‹ Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ· ‰‡ÛÎÔÏÔ
Ó· ÌÂÈÒÛÂÙÂ ÙË Ì¿˙·, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›ÙÂ Ù· ÛˆÛ›‚È· ÁÈ· Ó· ·˘Í‹ÛÂ-
ÙÂ ÙÔÓ fiÁÎÔ Û·˜. ∆· ÛˆÛ›‚È· ¤¯Ô˘Ó ÌÈÎÚ‹ Ì¿˙· Î·È ÌÂÁ¿ÏÔ fiÁÎÔ.
ŒÙÛÈ, fiÙ·Ó Ù· ÊÔÚ¿ÌÂ, Ë «Ì¤ÛË» ˘ÎÓfiÙËÙ·* ÙÔ˘ ÛÒÌ·Ùfi˜ Ì·˜
ÌÂÈÒÓÂÙ·È Î·È ÂÈÏ¤Ô˘ÌÂ Â˘ÎÔÏfiÙÂÚ·. 

√ Û›‰ËÚÔ˜ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ˘ÎÓfiÙËÙ· ·fi ÙÔ ÓÂÚfi. ŒÙÛÈ, ÌÈ·
Û˘Ì·Á‹˜ ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈ· ÛÊ·›Ú· ‚˘ı›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi. øÛÙfiÛÔ, ÌÈ· ÎÔ›-
ÏË (ÎÔ‡ÊÈ·) ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈ· ÛÊ·›Ú· ›‰È·˜ Ì¿˙·˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈÏ¤ÂÈ
(ÂÈÎfiÓ· 4.32). ∏ ÎÔ›ÏË ÛÊ·›Ú· ÌÂ ÙËÓ ›‰È· Ì¿˙· ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ
fiÁÎÔ ÎÈ ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚË «Ì¤ÛË» ˘ÎÓfiÙËÙ·. °È· ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÏfiÁÔ
Ù· ÏÔ›· Ô˘ Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤Ó· ·fi Ï·Ì·Ú›ÓÂ˜ ÂÈÏ¤Ô˘Ó ÛÙË
ı¿Ï·ÛÛ· (ÂÈÎfiÓ· 4.32).

∂ÈÎfiÓ· 4.31.
ÿÛ·ÏÔ˜ ÁÚ·ÌÌ‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ÁÚ·ÌÌ‹ Ô˘ ¯·Ú¿ÛÛÂÙ·È ÛÙÔ ÛÎÂ-
ÏÂÙfi ÙˆÓ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ ÏÔ›ˆÓ Î·È ‰Â›¯ÓÂÈ ÛÂ fiÛÔ ‚¿ıÔ˜ ÂÈ-
ÙÚ¤ÂÙ·È Ó· ‚˘ıÈÛÙÔ‡Ó ÛÙÔ ı·Ï·ÛÛÈÓfi ÓÂÚfi Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ fiÛÔ
Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÌÂÙ·Ê¤-
ÚÔ˘Ó.

∂ÈÎfiÓ· 4.32
∏ Û˘Ì·Á‹˜ ÛÊ·›Ú· ¤¯ÂÈ ÙÔ ›‰ÈÔ ‚¿ÚÔ˜ ÌÂ ÙËÓ ÎÔ‡ÊÈ·. ∏
Û˘Ì·Á‹˜ ‚˘ı›˙ÂÙ·È, Ë ÎÔ‡ÊÈ· ÂÈÏ¤ÂÈ. ∆Ô ÏÔ›Ô ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·-
Ï‡ÙÂÚÔ ‚¿ÚÔ˜ ·fi ÙËÓ ¿ÁÎ˘Ú·. ∆Ô ÏÔ›Ô ÂÈÏ¤ÂÈ, ÂÓÒ Ë ¿ÁÎ˘-
Ú· ‚˘ı›˙ÂÙ·È.

∏ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ˘Ô‚Ú˘¯›Ô˘ Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô Î·È ¤ÍÔ‰Ô ÓÂÚÔ‡ ÛÙÈ˜
‰ÂÍ·ÌÂÓ¤˜ ¤ÚÌ·ÙÔ˜. ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ‹ ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘
˘Ô‚Ú˘¯›Ô˘ Î·È ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ë Î·Ù¿ÏÏËÏË ˘ÎÓfiÙËÙ· ÒÛÙÂ ÙÔ ˘Ô‚Ú‡¯ÈÔ Ó·
‚˘ı›˙ÂÙ·È ‹ Ó· ·Ó·‰‡ÂÙ·È. 

ªÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÚfiÔ Ù· „¿ÚÈ· Ú˘ıÌ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ ·˘ÍÔÌÂÈÒÓÔÓÙ·˜ ÙÔÓ
fiÁÎÔ ÂÓfi˜ ·ÂÚfiÛ·ÎÔ˘ Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘˜. ∞˘Í¿ÓÔÓÙ·˜ ÙÔÓ fiÁÎÔ,
ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë ˘ÎÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ Î·È ·Ó·‰‡ÔÓÙ·È, ÌÂÈÒÓÔÓÙ·˜ ÙÔÓ fiÁÎÔ, ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë
˘ÎÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ Î·È ‚˘ı›˙ÔÓÙ·È.

√ ÎÚÔÎfi‰ÂÈÏÔ˜ ·˘Í¿ÓÂÈ ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘ Î·Ù·›ÓÔÓÙ·˜ ¤ÙÚÂ˜. ŒÙÛÈ, ÌÔÚÂ›
Ó· ÎÔÏ˘Ì¿ ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ‚¿ıÔ˜ ÒÛÙÂ Ó· ÌË Á›ÓÂÙ·È ·ÓÙÈÏËÙfi˜ ·fi Ù· ˘Ô-
„‹ÊÈ· ı‡Ì·Ù¿ ÙÔ˘. ™ÙÔ ÌÚÔÛÙÈÓfi Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÌ¿¯Ô˘ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ÎÚÔÎÔ‰Â›ÏÔ˘
¤¯Ô˘Ó ‚ÚÂıÂ› Ì¤¯ÚÈ Î·È ¤ÙÚÂ˜ Ì¿˙·˜ 5 kg.

ªÔÚÂ›˜ Ó· ÂÍË-
Á‹ÛÂÈ˜ ÁÈ·Ù› Û˘Ì-
‚·›ÓÂÈ ·˘Ùfi;

∂ÈÎfiÓ· 4.33. ��
ŸÙ·Ó ÔÈ ‰ÂÍ·ÌÂÓ¤˜ ¤ÚÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÁÂÌ¿ÙÂ˜ ÓÂÚfi, Ë Ì¤ÛË ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘Ô‚Ú˘¯›Ô˘
Á›ÓÂÙ·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È ÙÔ ˘Ô‚Ú‡¯ÈÔ ‚˘ı›˙ÂÙ·È. ŸÙ·Ó Â›Ó·È ÁÂÌ¿ÙÂ˜
·¤Ú·, ÙfiÙÂ Ë ˘ÎÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È ÙÔ ˘Ô‚Ú‡¯ÈÔ ·Ó·‰‡ÂÙ·È.

* ∏ «Ì¤ÛË» ˘ÎÓfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙË˜ Û˘ÓÔÏÈÎ‹˜ Ì¿˙·˜

ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÚÔ˜ ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi fiÁÎÔ ÙÔ˘: 
 
ρ ολικη

συνολικο
=

m

V

Î·È Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

Î·È ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›·, µÈÔÏÔÁ›· Î·È ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÂÚˆÙËÛÂÈ˜
� ÃÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ Î·È ÂÊ¿ÚÌÔÛÂ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Ô˘ ¤Ì·ıÂ˜:

À‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ Î·È ∞ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË – ªÂÙ¿‰ÔÛË ÙˆÓ È¤ÛÂˆÓ ÛÙ· ÚÂ˘ÛÙ¿

1. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Ô˘ ÏÂ›Ô˘Ó ·fi ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÔÈ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó
Ó· Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚı¤˜:

➟ ¶›ÂÛË ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ……….. ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ………… ÛÂ ÌÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÚÔ˜ ÙÔ
………………..ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ·˘Ù‹˜. ªÔÓ¿‰· ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÛÙÔ SI Â›Ó·È ………. Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È …………

➟ ∏ ›ÂÛË Ô˘ ·ÛÎÂ› ¤Ó· ˘ÁÚfi Ô˘ ÈÛÔÚÚÔÂ› ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ……………….. ›ÂÛË Î·È ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ
……………………... ∏ ›ÂÛË Ô˘ ·ÛÎÂ› Ô ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi˜ ·¤Ú·˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ……………………. ›ÂÛË Î·È
ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ …………………… ÙÔ˘ ·¤Ú·.
∏ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ·) ÙÔ˘ ………………·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡, ‚) ÙË˜ ……………
ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Î·È Á) ÙË˜ ……………… ÙË˜ ……………….

2. ª·˙› ÌÂ ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·‰ÂÏÊfi ÛÔ˘ ı¤ÏÂÙÂ Ó· ‚·‰›ÛÂÙÂ ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ· Ï·ÛÒ‰Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ·. ¡· ¯·Ú·ÎÙË-
Ú›ÛÂÈ˜ ÌÂ ™ ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚıfi Î·È ÌÂ § ·˘Ù¤˜ Ô˘ ÙÔ
ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓfi ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÔ.

• √ ·‰ÂÏÊfi˜ ÛÔ˘ ÂÈÌ¤ÓÂÈ Ó· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÙÂ Ê·Ú‰È¤˜ Û·Ó›‰Â˜ ¿Óˆ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Ó· ‚·‰›ÛÂÙÂ. ∏ ¿Ô„‹ ÙÔ˘:
(·) ∂›Ó·È ÛˆÛÙ‹, ‰ÈfiÙÈ ¤ÙÛÈ ‰Â ı· ÁÂÌ›ÛÔ˘Ó Ï¿ÛÂ˜ Ù· ·Ô‡ÙÛÈ· Û·˜. (‚) ∂›Ó·È Ï¿ıÔ˜, ‰ÈfiÙÈ ÔÈ Û·Ó›‰Â˜
¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏÔ ‚¿ÚÔ˜ Î·È ¤ÙÛÈ ı· ‚Ô˘ÏÈ¿ÍÂÙÂ Â˘ÎÔÏfiÙÂÚ· ÛÙË Ï¿ÛË. (Á) ∂›Ó·È ÛˆÛÙ‹, ‰ÈfiÙÈ ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ
ÙÚfiÔ ÌÂÈÒÓÂÙÂ ÙËÓ ›ÂÛË ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Î·È ¤ÙÛÈ ‰Â ı· ‚Ô˘ÏÈ¿ÍÂÙÂ ÛÂ ·˘Ùfi. (‰) ∂›Ó·È Ï¿ıÔ˜, ‰ÈfiÙÈ ÌÂ ·˘Ùfi
ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Í¿ÓÂÙÂ ÙËÓ ›ÂÛË ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Î·È ¤ÙÛÈ ı· ‚Ô˘ÏÈ¿ÍÂÙÂ ÛÂ ·˘Ùfi. (Â) ∆›ÔÙÂ ·fi fiÏ· ·˘Ù¿.

3. ™ÙË ‰ÈÏ·Ó‹ ÂÈÎfiÓ· ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ¤Ó· Ì·ÓfiÌÂÙÚÔ, fiÚÁ·ÓÔ ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô
ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙËÓ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË (ÙÔ p ÛÙÔ Û¯‹Ì· Â›Ó·È Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙË˜ ˘‰ÚÔ-
ÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜). ™ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Î‡ÎÏˆÛÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· Ô˘
·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË.

·. ∞Ó ·ÏÏ¿ÍÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙË˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË˜ ·fi
ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÛÂ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ‰È·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙË ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‚¿ıÔ˜, ÙfiÙÂ Ë ¤Ó‰ÂÈ-
ÍË p ı·: (·) ·˘ÍËıÂ›, (‚) ÌÂÈˆıÂ›, (Á) ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ›‰È·, (‰) ÌË‰ÂÓÈÛÙÂ›,
(Â) Ù›ÔÙÂ ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ.

‚. AÓ ‰ÈÏ·ÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙË ÌÂÌ‚Ú¿ÓË: ÙfiÙÂ
Ë ¤Ó‰ÂÈÍË p ı·: (·) ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ›‰È·, (‚) ‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÙÂ›, (Á) Á›ÓÂÈ Ë ÌÈÛ‹,
(‰) ÌË‰ÂÓÈÛÙÂ›, (Â) Ù›ÔÙÂ ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ.

Á. AÓ ·ÏÏ¿ÍÔ˘ÌÂ ÙÔ ˘ÁÚfi Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÔ Ì·ÓfiÌÂÙÚÔ Î·È ÙÔÔıÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ë
˘ÎÓfiÙËÙ· Â›Ó·È ÙÔ ó ÙË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡ ‰È·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙË ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‚¿ıÔ˜:
ÙfiÙÂ Ë ¤Ó‰ÂÈÍË p ı·: (·) ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ›‰È·, (‚) ‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÙÂ›, (Á) Á›ÓÂÈ Ë ÌÈÛ‹, (‰) ÌË‰ÂÓÈÛÙÂ›, (Â) Ù›ÔÙÂ
·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ.

‰. AÓ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ÛÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ˘ Œ‚ÂÚÂÛÙ: ÙfiÙÂ Ë ¤Ó‰ÂÈÍË p ı·: (·) ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ›‰È·, (‚)
·˘ÍËıÂ›, (Á) ÌÂÈˆıÂ›, (‰) ÌË‰ÂÓÈÛÙÂ›, (Â) Ù›ÔÙÂ ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ.

Â. AÓ ÙÔÔıÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ˘ÁÚfi ÛÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ‰Ô¯Â›Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ ˘ÁÚfi ¤ÙÛÈ
ÒÛÙÂ Ó· ‚˘ı›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‚¿ıÔ˜: ÙfiÙÂ Ë ¤Ó‰ÂÈÍË p ı·: (·) ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ›‰È·, (‚) ·˘ÍË-
ıÂ›, (Á) ÌÂÈˆıÂ›, (‰) ÌË‰ÂÓÈÛÙÂ›, (Â) Ù›ÔÙÂ ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ.

ÕÓˆÛË – ∞Ú¯‹ ÙÔ˘ ∞Ú¯ÈÌ‹‰Ë – ¶ÏÂ‡ÛË

4. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Ô˘ ÏÂ›Ô˘Ó ·fi ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÔÈ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó
Ó· Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚı¤˜:

➟ ™Â Î¿ıÂ ÛÒÌ· Ô˘ ‚˘ı›˙ÂÙ·È Ì¤Û· ÛÂ ˘ÁÚfi ‹ ·¤ÚÈÔ, ·ÛÎÂ›Ù·È ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ÔÔ›·˜ Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Â›Ó·È
………………Î·È Ë ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ …………………. ∏ ‰‡Ó·ÌË ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È …………………. ∆Ô Ì¤ÙÚÔ ÙË˜
¿ÓˆÛË˜ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ …………… ÙÔ˘ ………………… Ô˘ ÂÎÙÔ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÛÒÌ·.

➟ ŸÙ·Ó ¤Ó· ÛÒÌ· ÂÈÏ¤ÂÈ ÛÙÔ ˘ÁÚfi, ÙfiÙÂ Ë ………………... Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ …………… ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.
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5. ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÈ˜ ÌÂ ™ ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚıfi Î·È ÌÂ § ·˘Ù¤˜
Ô˘ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓfi ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÔ.

·. ŸÙ·Ó ¤Ó· ÛÒÌ· ‚˘ıÈÛÙÂ› ÛÂ ÚÂ˘ÛÙfi, Ë ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ Ë ÁË ·ÛÎÂ› ÛÂ ·˘Ùfi ÌÂÈÒÓÂÙ·È. 

‚. ∏ ¿ÓˆÛË ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË ‰È·ÊÔÚ¿ È¤ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ÛÙËÓ Î¿Ùˆ Î·È ÙËÓ Â¿Óˆ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

Á. ∏ ¿ÓˆÛË Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ·fi ÙÔ Û¯‹Ì· Î·È ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ‚˘ı›˙ÂÙ·È ÛÂ ÚÂ˘ÛÙfi.

‰. ŸÙ·Ó ÙÔ ›‰ÈÔ ÛÒÌ· ‚˘ı›˙ÂÙ·È ÔÏfiÎÏËÚÔ ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿, Ë ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ¿ÓˆÛË˜ Ô˘ ÙÔ˘ ·ÛÎÔ‡Ó
Â›Ó·È ›‰È·.

Â. ŸÙ·Ó Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ‹ ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô
Â›Ó·È ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ, ÙfiÙÂ ÙÔ ÛÒÌ· ÂÈÏ¤ÂÈ ÛÙÔ ˘ÁÚfi.

6. ŒÓ· Ì·ÏfiÓÈ ÁÂÌ¿ÙÔ ÌÂ ·¤ÚÈÔ ‹ÏÈÔ ·Ó˘„ÒÓÂÙ·È ÛÙÔÓ ·¤Ú· ÁÈ·Ù›: ™ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Î‡ÎÏˆ-
ÛÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË. 

i. ∏ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤ÚÈÔ˘ ËÏ›Ô˘ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú·.

ii. ∂Í·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ·fi ÙÔ ‹ÏÈÔ ÙÔ ÔÔ›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ Ì·ÏfiÓÈ, ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ Ë
Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙÔ˘˜ ¤¯ÂÈ ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ Ù· Â¿Óˆ Î·È Ì¤ÙÚÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ Ì·ÏÔÓÈÔ‡.

iii. ∂Í·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô ÔÔ›Ô˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ÙÔ Ì·ÏfiÓÈ, ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ Ë Û˘ÓÈÛÙ·-
Ì¤ÓË ÙÔ˘˜ ¤¯ÂÈ ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ Ù· Â¿Óˆ Î·È Ì¤ÙÚÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ Ì·ÏÔÓÈÔ‡.

iv. À¿Ú¯ÂÈ ÎÂÓfi ·¤Ú· ¿Óˆ ·fi ÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·.

7. ™ÙÔ Û¯‹Ì· ·ÚÈÛÙ¿ÓÔÓÙ·È ÙÚÂÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÂÓfi˜ ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ˘ Î‡‚Ô˘ Î·ıÒ˜ ‚˘ı›˙ÂÙ·È Ì¤Û· ÛÂ ‰Ô¯Â›Ô ÌÂ ÓÂÚfi.

i. ™ÙË ı¤ÛË ∞ Ó· Û¯Â‰È·ÛÙÔ‡Ó fiÏÂ˜ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ ÓÂÚfi
ÛÙÔÓ Î‡‚Ô.

ii. ¡· Û¯Â‰È·ÛÙÔ‡Ó ÔÈ ·ÓÒÛÂÈ˜ Î·È ÛÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ Î·È Ó· Û˘ÁÎÚÈıÔ‡Ó ÌÂÙ·-
Í‡ ÙÔ˘˜. 

iii. ™ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÈ˜ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË
ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË. 

∞. ŸÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡, Ë ›ÂÛË ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Â›Ó·È: (·) ÌÂÁ·-
Ï‡ÙÂÚË, (‚) ÌÈÎÚfiÙÂÚË, (Á) ›‰È·.

µ. ŸÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡, Ë ¿ÓˆÛË Ô˘ ·ÛÎÂ› Â›Ó·È: (·) ÌÂÁ·Ï‡-
ÙÂÚË, (‚) ÌÈÎÚfiÙÂÚË, (Á) ›‰È·.

� ∂Ê¿ÚÌÔÛÂ ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÛÔ˘ Î·È ÁÚ¿„Â ÙÂÎÌËÚÈˆÌ¤ÓÂ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó

À‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ Î·È ∞ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË – ªÂÙ¿‰ÔÛË ÙˆÓ È¤ÛÂˆÓ ÛÙ· ÚÂ˘ÛÙ¿

1. ™Â ÌÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Ô˘ ¤¯ÂÈ Î·Ï˘ÊıÂ› ·fi Ï·ÛÙÂÏ›ÓË ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ¤Ó· ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ ÎÔ˘Ù› ÒÛÙÂ Ó·
·ÎÔ˘Ì¿ ÛÙËÓ Ï·ÛÙÂÏ›ÓË ÌÂ ‰˘Ô ÙÚfiÔ˘˜: (·) ÌÂ ÙË ÌÂÁ¿ÏË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Î·È (‚) ÌÂ ÙË ÌÈÎÚ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·. ™Â
ÔÈ· ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ ÎÔ˘Ù› ı· ‚Ô˘ÏÈ¿ÍÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÛÙËÓ Ï·ÛÙÂÏ›ÓË; ¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÛÔ˘. 

2. ™ÙË ‰ÈÏ·Ó‹ ÂÈÎfiÓ· ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÌÈ· ˘‰Ú·˘ÏÈÎ‹ ·ÓÙÏ›· Ë ÔÔ›· ÂÚÈ¤¯ÂÈ Ï¿‰È.
™ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ 1 ·ÛÎÔ‡ÌÂ ‰‡Ó·ÌË F1. ∞Ó ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ÂÌ‚fi-
ÏÔ˘ 2 Â›Ó·È ÂÓÙ·Ï¿ÛÈÔ ÙÔ˘ ÂÌ‚·‰Ô‡ ÙÔ˘ ÂÌ‚fiÏÔ˘ 1, Ó· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ˜ ÙË ‰‡Ó·-
ÌË F2 Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ 2 ÌÂ ÙËÓ F1. ¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘.

3. ªÔÚÂ›˜ Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÈ˜ ÁÈ·Ù›: (·) √È Î·Ì‹ÏÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿Ï· Â›Â‰· ¤Ï-
Ì·Ù·; (‚) √È ÛÎÈ¤Ú ÊÔÚÔ‡Ó ¯ÈÔÓÔ¤‰ÈÏ·; (Á) ∆· ÙÚ·ÎÙ¤Ú ¤¯Ô˘Ó Ê·Ú‰È¿ Ï¿ÛÙÈ-
¯·; (‰) «∫fi‚ÔÓÙ·È» Ù· ‰¿¯Ù˘Ï¿ Ì·˜ fiÙ·Ó ÛËÎÒÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ‚·Ú‡ ‰¤Ì· ·fi ÙÔ
Ó‹Ì· Ô˘ Â›Ó·È ‰ÂÌ¤ÓÔ; (Â) ∆· ·Ô‡ÙÛÈ· ÙˆÓ ·ıÏËÙÒÓ ¤¯Ô˘Ó ¤ÏÌ·Ù· ÌÂ
Î·ÚÊÈ¿; (ÛÙ) ŒÓ· ·ÎÔÓÈÛÌ¤ÓÔ Ì·¯·›ÚÈ Îfi‚ÂÈ Î·Ï‡ÙÂÚ·;

4. ¡· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ˜ ÙËÓ ›ÂÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÂÓfi˜ ÛÙÂÓÔ‡ ÛˆÏ‹Ó· ‡„Ô˘˜ 10 m ÌÂ ÙËÓ ›ÂÛË Ô˘
ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÂ ÌÈ· Ï›ÌÓË ÛÂ ‚¿ıÔ˜ 10 m, ·Ó ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ Ô ÛˆÏ‹Ó·˜ Â›Ó·È ÁÂÌ¿ÙÔ˜ ÌÂ ÓÂÚfi ·fi ÙËÓ
·Ú·¿Óˆ Ï›ÌÓË.
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5. ∆Ô ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎfi ·Ú¿‰ÔÍÔ. ™ÙË ‰ÈÏ·Ó‹ ÂÈÎfiÓ· ·ÚÈÛÙ¿ÓÔÓÙ·È ÙÚ›· ‰Ô¯Â›·
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Ù· ÔÔ›· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ˘ÁÚfi ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‡„Ô˜. (·) ¡·
Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ˜ ÙÈ˜ È¤ÛÂÈ˜ ÛÙÔ˘˜ ˘ıÌ¤ÓÂ˜ ÙˆÓ ‰Ô¯Â›ˆÓ. (‚) ¡· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ˜ ÙÈ˜
‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ ˘ÁÚfi ÛÙÔ˘˜ ˘ıÌ¤ÓÂ˜ ÙˆÓ ‰Ô¯Â›ˆÓ. (Á) ¡·
Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ˜ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡Ó Ù· ‰Ô¯Â›· ÛÙÔ ÙÚ·¤˙È ¿Óˆ ÛÙÔ ÔÔ›Ô
ÈÛÔÚÚÔÔ‡Ó.

6. ∆Ô ·ÏÂ‡ÚÈ Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙË ‰ÈÏ·Ó‹ ÂÈÎfiÓ· Û˘ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ÛÂ «ÎÂÓfi» ·¤ÚÔ˜,
‰ËÏ·‰‹ ·fi ÙË Û·ÎÔ‡Ï· ·Ê·ÈÚÂ›Ù·È Ô ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi˜ ·¤Ú·˜ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤-
¯ÂÈ· ÛÊÚ·Á›˙ÂÙ·È. (·) ªÔÚÂ›˜ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÔÈÔ ÏfiÁÔ ÙÔ ÂÚÈÙ‡ÏÈÁÌ·
ÎÔÏÏ¿ÂÈ ÛÙÔ ·ÏÂ‡ÚÈ; (‚) ªÔÚÂ›˜ Ó· ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜ ÙÈ ı· Û˘Ì‚Â› Â¿Ó ÌÂ ÌÈ· Î·Ú-
Ê›ÙÛ· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ˜ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ Ô‹ ÛÙÔ ÂÚÈÙ‡ÏÈÁÌ·;

7. °¤ÌÈÛÂ ¤Ó· ÔÙ‹ÚÈ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ¯Â›ÏÔ˜ ÙÔ˘ ÌÂ ÓÂÚfi. µ¿ÏÂ ¤Ó· Ê‡ÏÏÔ ¯·ÚÙÈÔ‡
ÛÙ· ¯Â›ÏË ÙÔ˘ ÔÙËÚÈÔ‡. ¶›ÂÛÂ ÌÂ ÙËÓ ·Ï¿ÌË ÛÔ˘ ÙÔ ¯·ÚÙ› ÛÙ· ¯Â›ÏË ÙÔ˘
ÔÙËÚÈÔ‡ Î·È ·Ó·Ô‰ÔÁ‡ÚÈÛÂ ÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ¿Óˆ ·fi ÌÈ· ÏÂÎ¿ÓË. ∆Ô ÓÂÚfi ‰Â
¯‡ÓÂÙ·È. ªÔÚÂ›˜ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ·Ù› Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·˘Ùfi;

ÕÓˆÛË – ∞Ú¯‹ ÙÔ˘ ∞Ú¯ÈÌ‹‰Ë – ¶ÏÂ‡ÛË

8. ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÈ˜ ÌÂ ™ ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚıfi Î·È ÌÂ §
·˘Ù¤˜ Ô˘ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓfi ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÔ.

·. ∫ÔÏ˘Ì¿˜ ÈÔ Â‡ÎÔÏ· ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ· ·fi fi,ÙÈ ÛÙËÓ ÈÛ›Ó·.

‚. ªÈ· ÌÈÎÚ‹ ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈ· ÛÊ·›Ú· ‚˘ı›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi, ÂÓÒ ÌÈ· ÌÂÁ¿ÏË Í‡ÏÈÓË ÂÈÏ¤ÂÈ.

Á. ∆· ˘Ô‚Ú‡¯È· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ó·‰‡ÔÓÙ·È Î·È Ó· Î·Ù·‰‡ÔÓÙ·È ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ·. 

¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÛÔ˘. 

9. °¤ÌÈÛÂ ¤Ó· ÌÈÎÚfi Ï·ÛÙÈÎfi ÌÔ˘Î¿ÏÈ ÌÂ ÓÂÚfi ÙË˜ ‚Ú‡ÛË˜ Î·È ¿ÊËÛ¤ ÙÔ Û’ ¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô ÁÂÌ¿ÙÔ ÌÂ ÙÔ
›‰ÈÔ ÓÂÚfi. ∆fiÙÂ ı· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ fiÙÈ ÙÔ ÌÔ˘Î¿ÏÈ Ï¤ÂÈ, ÂÓÒ Â›Ó·È ÔÏfiÎÏËÚÔ ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ ·ÎÚÈ‚Ò˜ Î¿Ùˆ
·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. 

·. ¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ÌÔ˘Î¿ÏÈ. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙË Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ‰‡Ó·ÌË
Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÂ ·˘Ùfi. 

‚. µ˘ı›˙Ô˘ÌÂ ÔÏfiÎÏËÚÔ ÙÔ ÌÔ˘Î¿ÏÈ Ì¤Û· ÛÂ ÔÈÓfiÓÂ˘Ì· Î·È ÙÔ ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ. ¶ÚÔ˜ Ù· Ô‡ ı· ÎÈÓËıÂ›;
∂Í‹ÁËÛÂ.

Á. µ˘ı›˙Ô˘ÌÂ ÔÏfiÎÏËÚÔ ÙÔ ÌÔ˘Î¿ÏÈ Ì¤Û· ÛÂ ·Ï·ÙfiÓÂÚÔ Î·È ÙÔ ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ. ¶ÚÔ˜ Ù· Ô‡ ı· ÎÈÓËıÂ›;
∂Í‹ÁËÛÂ.

¢›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ˘ÎÓfiÙËÙÂ˜: ÚÓÂÚÔ‡=1.000 , ÚÔÈÓÔÓÂ‡Ì·ÙÔ˜=800 , Ú·Ï·ÙfiÓÂÚÔ˘=1.200 

10. ŒÓ· ÏÔ›Ô ÊÔÚÙˆÌ¤ÓÔ ÌÂ ÂÌÔÚÂ‡Ì·Ù· ‰È·Ï¤ÂÈ ÙÔÓ ∞ÙÏ·ÓÙÈÎfi ˆÎÂ·Ófi Î·È Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡ ÙÔ˘ ∞Á›-
Ô˘ §·˘ÚÂÓÙ›Ô˘ Êı¿ÓÂÈ ÛÙË Ï›ÌÓË ª›ÙÛÈÁÎ·Ó ÛÙËÓ ÔÔ›· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ ÏÈÌ¿ÓÈ ÙÔ˘ ™ÈÎ¿ÁÔ˘ fiÔ˘ Î·È ÍÂÊÔÚ-
ÙÒÓÂÈ. 

i. ¡· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ˜ ÙÈ˜ ·ÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ‰¤¯ÂÙ·È ÙÔ ÏÔ›Ô: ·) ÛÙÔÓ ˆÎÂ·Ófi ‚) ÛÙÔ ÏÈÌ¿ÓÈ ÚÈÓ ÍÂÊÔÚÙÒÛÂÈ Á)
ÛÙÔ ÏÈÌ¿ÓÈ ·ÊÔ‡ ÍÂÊÔÚÙÒÛÂÈ. 

ii. ∞fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÈ˜ ·˘Ù‹ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË: ∆Ô ÏÔ›Ô ‚˘ı›-
˙ÂÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÛÙÔ ÓÂÚfi ÂÓÒ Â›Ó·È ÊÔÚÙˆÌ¤ÓÔ (·) Î·È Ï¤ÂÈ ÛÙÔÓ ˆÎÂ·Ófi (‚) Î·È Ï¤ÂÈ ÛÙË Ï›ÌÓË. 

iii. ∆Ô ÏÔ›Ô Êı¿ÓÂÈ ÛÙÔ ÏÈÌ¿ÓÈ Î·È ÍÂÊÔÚÙÒÓÂÈ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘. (·) ¶fiÙÂ ·ÛÎÂ›Ù·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ¿ÓˆÛË ÛÙÔ
ÏÔ›Ô; ŸÙ·Ó Â›Ó·È ÊÔÚÙˆÌ¤ÓÔ ‹ fiÙ·Ó Â›Ó·È ¿‰ÂÈÔ; (‚) ™Â ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô ·Ú·¿Óˆ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜
‚˘ı›˙ÂÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ·; 

¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ ÂÈÏÔÁ¤˜ ÛÔ˘. 

¢›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ˘ÎÓfiÙËÙÂ˜: ÙÔ˘ ı·Ï·ÛÛÈÓÔ‡ ÓÂÚÔ‡: dı·Ï.ÓÂÚÔ‡=1.030 , 

ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÙË˜ Ï›ÌÓË˜: ÚÓÂÚÔ‡Ï›ÌÓË˜=1.000 
 
Kgr

m3

 
Kgr
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kg

m3 
kg

m3 
kg

m3
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11. ŒÓ· ÔÙ‹ÚÈ Â›Ó·È ÁÂÌ¿ÙÔ ÌÂ ÓÂÚfi. ™ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘ ÂÈÏ¤ÂÈ ¤Ó· ·Á¿ÎÈ. 

·. ∆Ô ·Á¿ÎÈ ı· Â¤ÏÂÂ ÛÙÔ ÔÈÓfiÓÂ˘Ì·;

‚. ∆Ô ·Á¿ÎÈ ÏÂÈÒÓÂÈ. £· ¯˘ıÂ› ÓÂÚfi ·fi ÙÔ ÔÙ‹ÚÈ;

Á. ™Â ÌÈ· ÂÊËÌÂÚ›‰· ‰È·Ù˘ÒÓÂÙ·È Ë ¿Ô„Ë: «ªÈ· ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙË˜ ÁË˜ ı· Â›¯Â ˆ˜ ·Ô-
Ù¤ÏÂÛÌ· Ó· ÏÈÒÛÔ˘Ó Ù· ·Áfi‚Ô˘Ó· ÙˆÓ ÔÏÈÎÒÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ, ÔfiÙÂ ı· ·Ó¤‚ÂÈ Ë ÛÙ¿ıÌË ÙˆÓ ˆÎÂ·ÓÒÓ».
™˘ÌÊˆÓÂ›˜ ÌÂ ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ¿Ô„Ë; ÀÂÓı˘Ì›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ù· ·Áfi‚Ô˘Ó· ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ·ÁÂ-
ÙÒÓÂ˜ ÙË˜ ÍËÚ¿˜. 

¢›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ˘ÎÓfiÙËÙÂ˜: ÚÓÂÚÔ‡=1.000 , ÚÔÈÓÔÓÂ‡Ì·ÙÔ˜=800 , Ú¿ÁÔ˘=900 , Úı·Ï·ÛÛÈÓÔ‡ ÓÂÚÔ‡=1.020 .

12. ™Â ÌÈ· ˙˘Á·ÚÈ¿ Ì¿ÓÈÔ˘ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô ÌÂ ÓÂÚfi. ∏ ˙˘Á·ÚÈ¿ ‰Â›¯ÓÂÈ 195 ¡. 

·. ™ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÌÈ· ¤ÙÚ· ‚¿ÚÔ˘˜ 8 ¡. ∏ ¤ÙÚ· ‚˘ı›˙ÂÙ·È ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘. ¶ÔÈ·
ÓÔÌ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ ı· Â›Ó·È Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙË˜ ˙˘Á·ÚÈ¿˜; 

‚. ∞Ê·ÈÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ ¤ÙÚ· Î·È ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ¤Ó· „¿ÚÈ ‚¿ÚÔ˘˜ 2 ¡. ¶ÔÈ· ı· Â›Ó·È Ë ¤Ó‰ÂÈÍË
ÙË˜ ˙˘Á·ÚÈ¿˜, fiÙ·Ó ÙÔ „¿ÚÈ ÎÔÏ˘Ì¿ÂÈ ÛÙÔ ÓÂÚfi ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘;

13. ¶ÏÂ‡ÛË ÛÂ ˘ÁÚ¿ Ô˘ ‰ÂÓ ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡ÔÓÙ·È. ŸÙ·Ó ÛÂ ¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô
ÙÔÔıÂÙËıÔ‡Ó ˘ÁÚ¿ Ô˘ ‰ÂÓ ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡ÔÓÙ·È, fiˆ˜ ÓÂÚfi Î·È
Ï¿‰È, ÙfiÙÂ ·˘Ù¿ ÈÛÔÚÚÔÔ‡Ó ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÙÔ ˘ÎÓfiÙÂÚÔ ˘ÁÚfi
Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ Î·È ÙÔ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ˘ÎÓfi
ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·. ™Â ¤Ó·Ó ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È
ÙÚ›· ˘ÁÚ¿ Î·È ÙÚ›· ÛÙÂÚÂ¿ ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿. ªÂ ‚¿ÛË
ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi ›Ó·Î· 4.3 Ó· Î·ıÔÚ›ÛÂÈ˜ ÙË ‰È·‰Ô¯ÈÎ‹ ÛÂÈÚ¿ ÌÂ
ÙËÓ ÔÔ›· ı· ÈÛÔÚÚÔ‹ÛÔ˘Ó.

 
kg

m3 
kg

m3 
kg

m3 
kg

m3

¶π¡∞∫∞™ 4.3.

ÀÏÈÎfi ¶˘ÎÓfiÙËÙ· ÛÂ g ™ÂÈÚ¿
cm3

§¿‰È 0,9

¡ÂÚfi 1,0

À‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˜ 13

•‡ÏÔ 0,5

¶¿ÁÔ˜ 0,9

Ã¿Ï˘‚·˜ 8

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ·ÛÎËÛÂÈ˜
™’ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ›ÛË ÌÂ ÚÓÂÚÔ‡=1.000 Î·È Ë ÂÈÙ¿¯˘Ó-

ÛË ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ g=10 , Úı·Ï·ÛÛÈÓÔ‡ ÓÂÚÔ‡=1.020 , Ú¯Ú˘ÛÔ‡=1.930 .

À‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ Î·È ∞ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË – ªÂÙ¿‰ÔÛË ÙˆÓ È¤ÛÂˆÓ ÛÙ· ÚÂ˘ÛÙ¿

1. ™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ‰›ÓÂÙ·È Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›Â-
ÛË˜ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÁË˜. ¡· ˘Ô-
ÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÂÓfi˜ ‰Ô¯Â›Ô˘ Ô˘
ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÓÂÚfi ÛÂ ‚¿ıÔ˜ 50 cm, Î·ıÒ˜ ·˘Ùfi ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙËÓ
ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ (‡„Ô˜ 0 km) ÛÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ˘ Œ‚ÂÚÂÛÙ
(‡„Ô˜ 8 km). 

Àfi‰ÂÈÍË: £ÂˆÚ‹ÛÙÂ fiÙÈ Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ ÛÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹
ÙÔ˘ Œ‚ÂÚÂÛÙ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ·˘Ù‹ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÁË˜.

2. ŒÓ·˜ Ì·ıËÙ‹˜ ÛÚÒ¯ÓÂÈ ÌÂ ÙÔ ‰¿ÎÙ˘Ïfi ÙÔ˘ ÙÔ ÌÔÏ‡‚È ÙÔ˘ ÛÙË ÛÂÏ›‰· ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·‰›Ô˘ ÙÔ˘ ·ÛÎÒÓÙ·˜ ‰‡Ó·-
ÌË 10 ¡. ∂¿Ó ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙË˜ Ì‡ÙË˜ ÙÔ˘ ÌÔÏ˘‚ÈÔ‡ Â›Ó·È 0,08 mm2, Ó· ‚ÚÂıÂ› Ë ›ÂÛË
Ô˘ ·ÛÎÂ› Ë Ì‡ÙË ÙÔ˘ ÌÔÏ˘‚ÈÔ‡ ÛÙË ÛÂÏ›‰· ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·‰›Ô˘ ÛÂ Pa.

3. ™’ ¤Ó· ÏÔ›Ô ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÏfiÁˆ ÌÈ·˜ Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË˜ ¤Ó· Ú‹ÁÌ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ÂÌ‚·‰fiÓ 100 cm2 ÛÂ ‚¿ıÔ˜ 3 m
·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜. °È· Ó· ÂÌÔ‰›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÈÛÚÔ‹ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔ ÏÔ›Ô, ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ
¤Ó· Í‡ÏÈÓÔ ÒÌ· ÛÙÔ Ú‹ÁÌ·. ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ÂÏ¿¯ÈÛÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÛÎ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ
ÒÌ· ÒÛÙÂ Ó· ÂÌÔ‰›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÈÛÚÔ‹ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡;

 
kg

m3 
kg

m3 
m
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kg

m3
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4. ŒÓ·˜ ‰‡ÙË˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‚¿ıÔ˜ 50 m. (·) ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙËÓ ›ÂÛË ÛÙ· Ù‡Ì·Ó· ÙˆÓ ·˘ÙÈÒÓ ÙÔ˘ Î·ıÒ˜
Î·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ÙË ı¿Ï·ÛÛ· ÛÂ ·˘Ù¿, ·Ó ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜ ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ·˜ ÙˆÓ Ù˘Ì¿ÓˆÓ ÂÓfi˜ ·˘ÙÈÔ‡ Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 1 cm2. ‚) ∞Ó Ô ‰‡ÙË˜ ·ÓÙ¤¯ÂÈ ÛÂ Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ›ÂÛË 5
·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÒÓ (ÂÓÙ·Ï¿ÛÈ· ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜), fiÛÔ Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ ‚¿ıÔ˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Î·ÙÂ‚Â›;

5. ∆Ô ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ÌÈÎÚÔ‡ ÂÌ‚fiÏÔ˘ ÌÈ·˜ ˘‰Ú·˘ÏÈÎ‹˜ ·ÓÙÏ›·˜ Â›Ó·È 1500 cm2 Î·È 300 cm2

·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ªÈ· ÌË¯·Ó‹ ‚¿ÚÔ˘˜ 800 ¡ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ÌÂÁ¿ÏÔ ¤Ì‚ÔÏÔ. ¶fiÛË ‰‡Ó·ÌË Ú¤ÂÈ Ó· ·ÛÎËıÂ›
ÛÙÔ ÌÈÎÚfi ¤Ì‚ÔÏÔ, ÒÛÙÂ Ó· ·Ó˘„ˆıÂ› Ë ÌË¯·Ó‹;

ÕÓˆÛË – ∞Ú¯‹ ÙÔ˘ ∞Ú¯ÈÌ‹‰Ë – ¶ÏÂ‡ÛË

6. ªÈ· ¯‹Ó· ÂÈÏ¤ÂÈ ÛÙÔ ÓÂÚfi ÌÈ·˜ Ï›ÌÓË˜ ¤¯ÔÓÙ·˜ ÙÔ 25% ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ÛÒÌ·Ùfi˜ ÙË˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi. ¶ÔÈ·
Â›Ó·È Ë Ì¤ÛË ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙË˜ ¯‹Ó·˜;

7. ŒÓ· ÎÈ‚ÒÙÈÔ ¤¯ÂÈ Û¯‹Ì· Î‡‚Ô˘ ÌÂ ·ÎÌ‹ 0,5 m. ∆Ô ÎÈ‚ÒÙÈÔ ˙˘Á›˙ÂÈ 250 kg. ∞Ó ÙÔ ·Ê‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÓÂÚfi, ı·
ÂÈÏÂ‡ÛÂÈ ‹ ı· ‚˘ıÈÛÙÂ›; ¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘. 

8. ∞fi ¤Ó· Ó·˘¿ÁÈÔ ÙÔ˘ 5Ô˘ .Ã. ·ÈÒÓ· ·Ó·Û‡ÚÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ Î·Ïˆ‰›Ô˘ ·fi ‚¿ıÔ˜ 500 m ¤Ó·
¯Ú˘Ûfi ·Á·ÏÌ·Ù›‰ÈÔ Ì¿˙·˜ 10 kg. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ (·) ÙË ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ¿ÓˆÛË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔ ·Á·ÏÌ·-
Ù›‰ÈÔ. (‚) ÙË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ ÛÙÔ ·Á·ÏÌ·Ù›‰ÈÔ, ·Ó ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ
·Ó·Û‡ÚÂÙ·È ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·. (Á) ÙË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ ÛÙÔ
·Á·ÏÌ·Ù›‰ÈÔ fiÙ·Ó ·˘Ùfi ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÔÏfiÎÏËÚÔ ¤Íˆ ·fi ÙÔ ÓÂÚfi. 

9. ∆· ·Áfi‚Ô˘Ó· Â›Ó·È ÎÔÌÌ¿ÙÈ· ·ÁÂÙÒÓˆÓ ÙË˜ ÍËÚ¿˜ Ô˘ ·ÔÎfiÙÔÓÙ·È Î·È ÂÈ-
Ï¤Ô˘Ó ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ·. ªÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ˘ÎÓfiÙËÙÂ˜ ¿ÁÔ˘ Î·È ı·Ï¿ÛÛÈÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÌÔ-
ÚÂ›˜ Ó· ‚ÚÂÈ˜ fiÛÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ·Áfi‚Ô˘ÓÔ˘ Â›Ó·È ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ ÛÙÔ ÓÂÚfi; 

µ∞™π∫√π √ƒ√πµ∞™π∫√π √ƒ√π

¶›ÂÛË ∞ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË ∞Ú¯‹ ÙÔ˘ ∞Ú¯ÈÌ‹‰Ë

À‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÕÓˆÛË ¶ÏÂ‡ÛË

∞Ú¯‹ ÙÔ˘ ¶·ÛÎ¿Ï

¶∂ƒπ§∏æ∏¶∂ƒπ§∏æ∏

❑ ¶›ÂÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙË˜ Î¿ıÂÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÂ ÌÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÚÔ˜ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜
ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ·˘Ù‹˜. 

❑ À‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ›ÂÛË Ô˘ ·ÛÎÔ‡Ó Ù· ˘ÁÚ¿ Ô˘ ÈÛÔÚÚÔÔ‡Ó.

❑ ∏ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡, ÙÔ˘ ‚¿ıÔ˘˜ Î·È ÙË˜ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜ ÙË˜
‚·Ú‡ÙËÙ·˜. 

❑ ∫¿ıÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÛËÌÂ›Ô ÂÓfi˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ÚÔÎ·ÏÂ› ›ÛË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹
ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÛÂ fiÏ· Ù· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘.

❑ ∞ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ›ÂÛË Ô˘ ·ÛÎÂ› Ë ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·.

❑ ∏ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ Î·È Ë ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙË ‚·Ú‡ÙËÙ·.

❑ ∏ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÈ ÙÔ ‡„Ô˜ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜.

❑ ÕÓˆÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÔ‡Ó Ù· ÚÂ˘ÛÙ¿ ÛÂ Î¿ıÂ ÛÒÌ· Ô˘ ‚˘ı›˙ÂÙ·È ÛÂ ·˘Ù¿. ∏ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛ‹
ÙË˜ Â›Ó·È Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË, Ë ÊÔÚ¿ ÙË˜ ·ÓÙ›ıÂÙË ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ Î·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡
Ô˘ ÂÎÙÔ›˙ÂÈ ÙÔ ÛÒÌ·.

❑ ŒÓ· ÛÒÌ· ÂÈÏ¤ÂÈ fiÙ·Ó Ë ¿ÓˆÛË ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘. ∆· ÛÒÌ·Ù· Ô˘ ÂÈÏ¤Ô˘Ó ¤¯Ô˘Ó ˘ÎÓfiÙË-
Ù· ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ‚˘ıÈÛÌ¤Ó·.
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