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Γ Ε Ω Μ Ε Τ Ρ Ι Α

1.1 Ισότητα τριγώνων.

1.2 Λόγος ευθυγράµµων τµηµάτων.

1.3 Θεώρηµα του Θαλή.

1.4 Οµοιοθεσία.

1.5 Οµοιότητα.

1.6 Λόγος εµβαδών οµοίων
σχηµάτων

Γενικές ασκήσεις 1ου Κεφαλαίου
Επανάληψη – Ανακεφαλαίωση

ΚΕΦΑΛΑΙΟ1o
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✔ Θυµάµαι ποια είναι τα στοιχεία ενός τριγώνου
(κύρια – δευτερεύοντα) και τα είδη των τριγώνων.

✔ Μαθαίνω πότε δύο τρίγωνα είναι ίσα και ποια είναι τα
κριτήρια ισότητας τριγώνων.

✔ Μαθαίνω ποια είναι τα κριτήρια ισότητας ορθογωνίων τριγώνων.

AÓ ÌÂÙ·ÙÔ›ÛÔ˘ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ°, ¯ˆÚ›˜ ·˘Ùfi Ó· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ›, ÙfiÙÂ ı· Ù·˘-
ÙÈÛÙÂ› ÌÂ ¤Ó· ·fi Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∆1, ∆2, ∆3, ∆4.

1. ¡· ·ÔÙ˘ÒÛÂÙÂ ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ° ÛÂ ‰È·Ê·Ó¤˜ ¯·ÚÙ› Î·È Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÌÂ ÔÈÔ ·fi Ù·
ÙÚ›ÁˆÓ· ∆1, ∆2, ∆3, ∆4 Ù·˘Ù›˙ÂÙ·È.

2. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÈÛfiÙËÙÂ˜:
∞µ = .....,   µ° = .....,   °∞ = .....,   

∧

∞ = .....,    
∧

µ = .....  Î·È    
∧

° = .....

∫∫‡‡ÚÚÈÈ··  ÎÎ··ÈÈ  ‰‰ÂÂ˘̆ÙÙÂÂÚÚÂÂ‡‡ÔÔÓÓÙÙ··  ÛÛÙÙÔÔÈÈ¯̄ÂÂ››··  ÙÙÚÚÈÈÁÁÒÒÓÓÔÔ˘̆  ––  ∂∂››‰‰ËË  ÙÙÚÚÈÈÁÁÒÒÓÓˆ̂ÓÓ  
™Â Î¿ıÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ ÔÈ ÏÂ˘Ú¤˜ Î·È ÔÈ ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È
ÎÎ‡‡ÚÚÈÈ··  ÛÛÙÙÔÔÈÈ¯̄ÂÂ››·· ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘. √È ÏÂ˘Ú¤˜ ÂÓfi˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘
∞µ° Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ·¤Ó·ÓÙÈ ·fi ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘  

∧

∞,  
∧

µ,  
∧

°
Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÔÓÙ·È ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜ ·, ‚, Á.

°È· ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ Î¿ıÂ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞µ° ÈÛ¯‡ÂÈ 
∏ ÁˆÓ›· ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÏÂ˘ÚÒÓ Ï¤ÁÂÙ·È ÂÂÚÚÈÈÂÂ¯̄fifiÌÌÂÂÓÓËË ÁˆÓ›·
ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ ·˘ÙÒÓ, .¯. ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓË ÁˆÓ›· ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ ∞µ, ∞° Â›Ó·È Ë ÁˆÓ›·  

∧

∞.
√È ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÎÔÚ˘Ê¤˜ Ù· ¿ÎÚ· ÌÈ·˜ ÏÂ˘Ú¿˜ Ï¤ÁÔÓÙ·È
ÚÚÔÔÛÛÎÎÂÂ››ÌÌÂÂÓÓÂÂ˜̃ ÁˆÓ›Â˜ ÙË˜ ÏÂ˘Ú¿˜ ·˘Ù‹˜ .¯. ÚÔÛÎÂ›ÌÂÓÂ˜ ÁˆÓ›Â˜ ÙË˜ ÏÂ˘Ú¿˜ µ° 
Â›Ó·È ÔÈ  

∧

µ Î·È 
∧

°.
ŒÓ· ÙÚ›ÁˆÓÔ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙˆÓ ÁˆÓÈÒÓ ÙÔ˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È:

∧∧

∞ +
∧∧

B +
∧∧

° = 180Æ

∆ΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ
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πÛfiÙËÙ· ÙÚÈÁÒÓˆÓ11..11

∞∞

µµ °°
··

‚‚ÁÁ

∞∞

∞∞µµ °°

°°

µµ ∞∞

°°

µµ

∞∞
KKHH II

NN

™™ƒƒ
££ §§

ªª

¢¢

∂∂

∑∑

BB °°

∆∆11 ∆∆33

∆∆22

∆∆44

Οξυγώνιο, fiÙ·Ó ¤¯ÂÈ fiÏÂ˜
ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘ ÔÍÂ›Â˜.

Aµβλυγώνιο, fiÙ·Ó ¤¯ÂÈ
ÌÈ· ÁˆÓ›· ·Ì‚ÏÂ›·.

Ορθογώνιο, fiÙ·Ó ¤¯ÂÈ
ÌÈ· ÁˆÓ›· ÔÚı‹.
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™Â Î¿ıÂ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ Ë ÏÂ˘Ú¿ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·¤Ó·ÓÙÈ ·fi ÙËÓ ÔÚı‹ ÁˆÓ›·
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ˘̆ÔÔÙÙÂÂ››ÓÓÔÔ˘̆ÛÛ··, ÂÓÒ ÔÈ ¿ÏÏÂ˜ ‰‡Ô ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÎÎ¿¿ııÂÂÙÙÂÂ˜̃  ÏÏÂÂ˘̆ÚÚ¤¤˜̃.
ŒÓ· ÙÚ›ÁˆÓÔ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÔÈ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È:

™Â ÈÛÔÛÎÂÏ¤˜ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ° ÌÂ ∞µ = ∞° Ë ÏÂ˘Ú¿ µ° ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‚‚¿¿ÛÛËË ÙÔ˘ Î·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô
∞ ÎÎÔÔÚÚ˘̆ÊÊ‹‹ ÙÔ˘.

™’ ¤Ó· ÙÚ›ÁˆÓÔ, ÂÎÙfi˜ ·fi Ù· Î‡ÚÈ· ÛÙÔÈ¯Â›·, ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È Ù· ‰‰ÂÂ˘̆ÙÙÂÂÚÚÂÂ‡‡ÔÔÓÓÙÙ··  ÛÛÙÙÔÔÈÈ¯̄ÂÂ››··,
Ô˘ Â›Ó·È ÔÈ ‰È¿ÌÂÛÔÈ, ÔÈ ‰È¯ÔÙfiÌÔÈ Î·È Ù· ‡„Ë.

ÿÿÛÛ··  ÙÙÚÚ››ÁÁˆ̂ÓÓ··  
∞Ó ÌÂÙ·ÙÔ›ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ° ÛÂ ÌÈ· ¿ÏÏË ı¤ÛË
Î·È ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Î·Ù¿ ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛ‹ ÙÔ˘ ·˘Ùfi ‰Â
ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È, ÙfiÙÂ ÔÈ ÎÔÚ˘Ê¤˜ ÙÔ˘ ∞, µ, ° ı· ¿ÚÔ˘Ó
ÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ∞�, µ�, °� ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜ Î·È ÙÔ
ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ° ı· ¿ÚÂÈ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞�µ�°�.
∞ÊÔ‡ Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞µ° Î·È ∞�µ�°� Ù·˘Ù›˙ÔÓÙ·È, ÙfiÙÂ ÔÈ
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÏÂ˘Ú¤˜ Î·È ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘˜ ı· Â›Ó·È ›ÛÂ˜,
·ÊÔ‡ Î·È ·˘Ù¤˜ Ù·˘Ù›˙ÔÓÙ·È. ŒÙÛÈ ¤¯Ô˘ÌÂ:

∞µ = ∞�µ�,   µ° = µ�°�,   ∞° = ∞�°� Î·È   
∧

∞ = 
∧

∞�,  µ = 
∧

µ�,    
∧

° = 
∧

°�.
¢‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· ∞µ° Î·È ∞�µ�°�, ÁÈ· Ù· ÔÔ›· ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÔÈ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÈÛfiÙËÙÂ˜, Ï¤ÌÂ fiÙÈ
Â›Ó·È ›Û·. ¢ËÏ·‰‹

ññ ∞∞ÓÓ  ‰‰‡‡ÔÔ  ÙÙÚÚ››ÁÁˆ̂ÓÓ··  ¤¤¯̄ÔÔ˘̆ÓÓ  ÙÙÈÈ˜̃  ÏÏÂÂ˘̆ÚÚ¤¤˜̃  ÙÙÔÔ˘̆˜̃  ››ÛÛÂÂ˜̃  ÌÌ››··  ÚÚÔÔ˜̃  ÌÌ››··  ÎÎ··ÈÈ  ÙÙÈÈ˜̃  ··ÓÓÙÙ››ÛÛÙÙÔÔÈÈ¯̄ÂÂ˜̃  ÁÁˆ̂ÓÓ››ÂÂ˜̃
ÙÙÔÔ˘̆˜̃  ››ÛÛÂÂ˜̃,,  ÙÙfifiÙÙÂÂ  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  ››ÛÛ··..
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1.1 ππÛÛfifiÙÙËËÙÙ··  ÙÙÚÚÈÈÁÁÒÒÓÓˆ̂ÓÓ

∞∞ ∞∞

µµ °°

∞∞

µµ °°MM

°°µµ

∞∞

°°µµ

∞∞

µµ °°∏∏

∞∞

µµ °°¢¢

∞∞

BB� °°�

µµ °°
∞∞�

Σκαληνό, fiÙ·Ó ¤¯ÂÈ Î·È ÙÈ˜
ÙÚÂÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘ ¿ÓÈÛÂ˜.

Ισοσκελές, fiÙ·Ó ¤¯ÂÈ
‰‡Ô ÏÂ˘Ú¤˜ ›ÛÂ˜.

Ισόπλευρο, fiÙ·Ó ¤¯ÂÈ Î·È
ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘ ›ÛÂ˜.

∆ιάµεσος ÂÓfi˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ
ÙÌ‹Ì· Ô˘ ÂÓÒÓÂÈ ÌÈ· ÎÔ-
Ú˘Ê‹ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ÌÂ ÙÔ
Ì¤ÛÔ ÙË˜ ·¤Ó·ÓÙÈ ÏÂ˘Ú¿˜.

∆ιχοτόµος ÂÓfi˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ
ÙÌ‹Ì· Ô˘ Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ·fi ÌÈ·
ÎÔÚ˘Ê‹, ¯ˆÚ›˙ÂÈ ÙË ÁˆÓ›· ÛÂ
‰‡Ô ›ÛÂ˜ ÁˆÓ›Â˜ Î·È Î·Ù·-
Ï‹ÁÂÈ ÛÙËÓ ·¤Ó·ÓÙÈ ÏÂ˘Ú¿.

Ύψος ÂÓfi˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ÔÓÔ-
Ì¿˙ÂÙ·È ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ
ÙÌ‹Ì· Ô˘ Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ·fi
ÌÈ· ÎÔÚ˘Ê‹ Î·È Â›Ó·È
Î¿ıÂÙÔ ÛÙËÓ Â˘ıÂ›· ÙË˜
·¤Ó·ÓÙÈ ÏÂ˘Ú¿˜. 
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IÛ¯‡ÂÈ ·ÎfiÌË Î·È ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ. ¢ËÏ·‰‹

ññ ∞∞ÓÓ  ‰‰‡‡ÔÔ  ÙÙÚÚ››ÁÁˆ̂ÓÓ··  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  ››ÛÛ··,,  ÙÙfifiÙÙÂÂ  ıı··  ¤¤¯̄ÔÔ˘̆ÓÓ  ÙÙÈÈ˜̃  ÏÏÂÂ˘̆ÚÚ¤¤˜̃  ÙÙÔÔ˘̆˜̃  ÎÎ··ÈÈ  ÙÙÈÈ˜̃  ··ÓÓÙÙ››ÛÛÙÙÔÔÈÈ¯̄ÂÂ˜̃  ÁÁˆ̂ÓÓ››ÂÂ˜̃
ÙÙÔÔ˘̆˜̃  ››ÛÛÂÂ˜̃  ÌÌ››··  ÚÚÔÔ˜̃  ÌÌ››··..

™ÙÔ ÂÍ‹˜ ÛÂ Î¿ıÂ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ı· ıÂˆÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ·˘Ùfi ‰Â ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È. ∞˘Ùfi
ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ, ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ‰‡Ô ›Û· ÙÚ›ÁˆÓ· Î·È ÌÂÙ·ÙÔ›ÛÔ˘ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÙÔ ¤Ó· ·fi ·˘Ù¿,
ÙfiÙÂ Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· Ù·˘Ù›˙ÔÓÙ·È.
°È· Ó· ·Ô‰Â›ÍÔ˘ÌÂ fiÙÈ ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· Â›Ó·È ›Û· ‰ÂÓ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ó· ·Ô‰Â›ÍÔ˘ÌÂ fiÙÈ
¤¯Ô˘Ó fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ Î·È ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÁˆÓ›Â˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›·.
™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ı· Ì¿ıÔ˘ÌÂ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Î·È ÌÂ ÏÈÁfiÙÂÚ·
ÛÙÔÈ¯Â›· Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ·Ó ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· Â›Ó·È ›Û·.
√È ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ¤˜ ˆ˜ ÎÎÚÚÈÈÙÙ‹‹ÚÚÈÈ··  ÈÈÛÛfifiÙÙËËÙÙ··˜̃  ÙÙÚÚÈÈÁÁÒÒÓÓˆ̂ÓÓ.

∫∫ÚÚÈÈÙÙ‹‹ÚÚÈÈ··  ÈÈÛÛfifiÙÙËËÙÙ··˜̃  ÙÙÚÚÈÈÁÁÒÒÓÓˆ̂ÓÓ  
11ÔÔ ÎÎÚÚÈÈÙÙ‹‹ÚÚÈÈÔÔ  ÈÈÛÛfifiÙÙËËÙÙ··˜̃  ((¶¶  ––  °°  ––  ¶¶))  
°È· ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· ÈÛ¯‡ÂÈ Ë ·Ú·Î¿Ùˆ ‚‚··ÛÛÈÈÎÎ‹‹  ÈÈ‰‰ÈÈfifiÙÙËËÙÙ··  ÈÈÛÛfifiÙÙËËÙÙ··˜̃
∞∞ÓÓ  ‰‰‡‡ÔÔ  ÙÙÚÚ››ÁÁˆ̂ÓÓ··  ¤¤¯̄ÔÔ˘̆ÓÓ  ‰‰‡‡ÔÔ  ÏÏÂÂ˘̆ÚÚ¤¤˜̃  ››ÛÛÂÂ˜̃  ÌÌ››··  ÚÚÔÔ˜̃  ÌÌ››··  ÎÎ··ÈÈ  ÙÙËËÓÓ  ÂÂÚÚÈÈÂÂ¯̄fifiÌÌÂÂÓÓËË  ÁÁˆ̂ÓÓ››··  ÙÙÔÔ˘̆˜̃
››ÛÛËË,,  ÙÙfifiÙÙÂÂ  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  ››ÛÛ··..

¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ, Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· ∞µ°
Î·È ∞�µ�°� Ô˘ Ó· ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÏÂ˘Ú¤˜ ›ÛÂ˜
∞µ = ∞�µ�, ∞° = ∞�°� Î·È ÙËÓ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓË
ÁˆÓ›· ÙÔ˘˜ ›ÛË  

∧

∞ = 
∧

∞�.

∞Ó ÌÂÙ·ÙÔ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ°, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ë

ÁˆÓ›· 
∧

∞ Ó· Û˘Ì¤ÛÂÈ ÌÂ ÙËÓ ›ÛË ÙË˜ ÁˆÓ›· 
∧

∞� Î·È Ë ÏÂ˘Ú¿ ∞µ Ó· Û˘Ì¤ÛÂÈ ÌÂ ÙËÓ ›ÛË

ÙË˜ ÏÂ˘Ú¿ ∞�µ�, ÙfiÙÂ Ë ÏÂ˘Ú¿ ∞° ı· Û˘Ì¤ÛÂÈ ÌÂ ÙËÓ ›ÛË ÙË˜ ÏÂ˘Ú¿ ∞�°� Î·È ÔÈ

ÎÔÚ˘Ê¤˜ µ, ° ı· Û˘Ì¤ÛÔ˘Ó ÌÂ ÙÈ˜ ÎÔÚ˘Ê¤˜ µ�, °� ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜. ÕÚ· Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞µ° Î·È

∞�µ�°� Ù·˘Ù›˙ÔÓÙ·È, ÔfiÙÂ Â›Ó·È ›Û·.

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞µ° Î·È ¢∂∑ ÙÔ˘
‰ÈÏ·ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ›Û·, ·ÊÔ‡ ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô
ÏÂ˘Ú¤˜ ›ÛÂ˜ (∞µ = ¢∂ = 4 cm, µ° = ∂∑ = 5 cm)
Î·È ÙËÓ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓË ÁˆÓ›· ÙÔ˘˜ ›ÛË (

∧

µ =
∧

∂ = 70Æ).
∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ı· ¤¯Ô˘Ó Î·È Ù· ˘fiÏÔÈ·
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘˜ ›Û·, ‰ËÏ·‰‹

∞° = ¢∑,  
∧

° =
∧

∑  Î·È  
∧

¢ =
∧

∞.

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÔÈ ›ÛÂ˜ ÁˆÓ›Â˜
∧

°,
∧

∑ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ·¤Ó·ÓÙÈ ·fi ÙÈ˜ ›ÛÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ∞µ, ∂¢.
°ÂÓÈÎ¿:
™™ÂÂ  ››ÛÛ··  ÙÙÚÚ››ÁÁˆ̂ÓÓ··  ··¤¤ÓÓ··ÓÓÙÙÈÈ  ··fifi  ››ÛÛÂÂ˜̃  ÏÏÂÂ˘̆ÚÚ¤¤˜̃  ‚‚ÚÚ››ÛÛÎÎÔÔÓÓÙÙ··ÈÈ  ››ÛÛÂÂ˜̃  ÁÁˆ̂ÓÓ››ÂÂ˜̃.

188

M¤ÚÔ˜ µ - ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 1Ô

∞∞

BB� °°�µµ °°

∞∞�

∞∞

µµ °°

EE

¢¢

∑∑

55  ccmm

55  ccmm

44  
ccmm 44  ccmm

7700ÆÆ

7700ÆÆ
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22ÔÔ ÎÎÚÚÈÈÙÙ‹‹ÚÚÈÈÔÔ  ÈÈÛÛfifiÙÙËËÙÙ··˜̃  ((°°  ––  ¶¶  ––  °° ))..

™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· ∞µ° Î·È ∞�µ�°� Ô˘ Ó·
¤¯Ô˘Ó Ì›· ÏÂ˘Ú¿ ›ÛË µ° = µ�°� Î·È ÙÈ˜ ÚÔÛÎÂ›ÌÂ-
ÓÂ˜ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ·˘Ù‹ ÁˆÓ›Â˜ ›ÛÂ˜  

∧

µ = 
∧

µ� Î·È 
∧

° = 
∧

°�.
∞Ó ÌÂÙ·ÙÔ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ°, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ë
ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ µ° Ó· Û˘Ì¤ÛÂÈ ÌÂ ÙËÓ ›ÛË ÙË˜ ÏÂ˘Ú¿ µ�°� Î·È Ë ÁˆÓ›·  

∧

µ Ó· Û˘Ì¤ÛÂÈ ÌÂ
ÙË ›ÛË ÙË˜ ÁˆÓ›· 

∧

µ�, ÙfiÙÂ Ë ÁˆÓ›·  
∧

° ı· Û˘Ì¤ÛÂÈ ÌÂ ÙËÓ ›ÛË ÙË˜ ÁˆÓ›· 
∧

°� Î·È Ë ÎÔÚ˘Ê‹
∞ ı· Û˘Ì¤ÛÂÈ ÌÂ ÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ∞�.
ÕÚ· Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞µ° Î·È ∞�µ�°� Ù·˘Ù›˙ÔÓÙ·È, ÔfiÙÂ Â›Ó·È ›Û·. ∂ÔÌ¤Óˆ˜

∞∞ÓÓ  ‰‰‡‡ÔÔ  ÙÙÚÚ››ÁÁˆ̂ÓÓ··  ¤¤¯̄ÔÔ˘̆ÓÓ  ÌÌ››··  ÏÏÂÂ˘̆ÚÚ¿¿  ››ÛÛËË  ÎÎ··ÈÈ  ÙÙÈÈ˜̃  ÚÚÔÔÛÛÎÎÂÂ››ÌÌÂÂÓÓÂÂ˜̃  ÛÛÙÙËËÓÓ  ÏÏÂÂ˘̆ÚÚ¿¿  ··˘̆ÙÙ‹‹  ÁÁˆ̂ÓÓ››ÂÂ˜̃
››ÛÛÂÂ˜̃  ÌÌ››··  ÚÚÔÔ˜̃  ÌÌ››··,,  ÙÙfifiÙÙÂÂ  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  ››ÛÛ··..

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞µ° Î·È ¢∂∑ ÙÔ˘
‰ÈÏ·ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ›Û·, ·ÊÔ‡ ¤¯Ô˘Ó Ì›· ÏÂ˘Ú¿
›ÛË (∞° = ¢∂ = 8 cm) Î·È ÙÈ˜ ÚÔÛÎÂ›ÌÂÓÂ˜ ÛÙËÓ
ÏÂ˘Ú¿ ·˘Ù‹ ÁˆÓ›Â˜ ›ÛÂ˜ ( 

∧

∞ = 
∧

¢ = 60Æ,   
∧

° = 
∧

∂ = 40Æ).
∂ÔÌ¤Óˆ˜ Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ı· ¤¯Ô˘Ó Î·È Ù· ˘fiÏÔÈ·
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘˜ ›Û·, ‰ËÏ·‰‹ 

∧

µ =  
∧

∑,  ∞µ = ¢∑,  µ° = ∂∑.

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÔÈ ›ÛÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ∞µ, ¢∑ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ·¤Ó·ÓÙÈ ·fi ÙÈ˜ ›ÛÂ˜ ÁˆÓ›Â˜
∧

°, 
∧

∂.

°ÂÓÈÎ¿:
™™ÂÂ  ››ÛÛ··  ÙÙÚÚ››ÁÁˆ̂ÓÓ··  ··¤¤ÓÓ··ÓÓÙÙÈÈ  ··fifi  ››ÛÛÂÂ˜̃  ÁÁˆ̂ÓÓ››ÂÂ˜̃  ‚‚ÚÚ››ÛÛÎÎÔÔÓÓÙÙ··ÈÈ  ››ÛÛÂÂ˜̃  ÏÏÂÂ˘̆ÚÚ¤¤˜̃..

33ÔÔ ÎÎÚÚÈÈÙÙ‹‹ÚÚÈÈÔÔ  ÈÈÛÛfifiÙÙËËÙÙ··˜̃  ((¶¶  ––  ¶¶  ––  ¶¶))..

™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· ∞µ° Î·È ∞�µ�°� Ô˘ Ó·
¤¯Ô˘Ó Î·È ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜

(∞µ = ∞�µ�,  µ° = µ�°�,  ∞° = ∞�°�).
∞Ó ÌÂÙ·ÙÔ›ÛÔ˘ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ°, ÙfiÙÂ
·˘Ùfi Ù·˘Ù›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞�µ�°�, ÔfiÙÂ Ù·
ÙÚ›ÁˆÓ· Â›Ó·È ›Û·. EÔÌ¤Óˆ˜

∞∞ÓÓ  ‰‰‡‡ÔÔ  ÙÙÚÚ››ÁÁˆ̂ÓÓ··  ¤¤¯̄ÔÔ˘̆ÓÓ  ÙÙÈÈ˜̃  ÏÏÂÂ˘̆ÚÚ¤¤˜̃  ÙÙÔÔ˘̆˜̃  ››ÛÛÂÂ˜̃  ÌÌ››··  ÚÚÔÔ˜̃  ÌÌ››··,,  ÙÙfifiÙÙÂÂ  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  ››ÛÛ··..

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞µ° Î·È ¢∂∑ ÙÔ˘
‰ÈÏ·ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ›Û·, ·ÊÔ‡ ¤¯Ô˘Ó Î·È ÙÈ˜
ÙÚÂÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜, ∞µ = ¢∂ = 3 cm, 
A° = ¢∑ = 6 cm Î·È µ° = ∂∑ = 5 cm. ÕÚ· ı· ¤¯Ô˘Ó
Î·È Ù· ˘fiÏÔÈ· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘˜ ›Û·,
‰ËÏ·‰‹

∧

∞ = 
∧

¢,  
∧

µ = 
∧

∂  Î·È   
∧

° = 
∧

∑.
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1.1 ππÛÛfifiÙÙËËÙÙ··  ÙÙÚÚÈÈÁÁÒÒÓÓˆ̂ÓÓ

∞∞�

µµ� °°�

∞∞

µµ °°

∞∞

µµ
°° °°�

∞∞�

µµ�

∞∞

µµ

°°

88  ccmm

6600ÆÆ

4400ÆÆ

∞∞

µµ

°°

33  
ccmm 66  ccmm

55  ccmm

¢¢

∂∂

∑∑

33  ccmm

66  ccmm

55  
ccmm

∂∂

∑∑

¢¢ 6600ÆÆ

4400ÆÆ88  ccmm
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∫∫ÚÚÈÈÙÙ‹‹ÚÚÈÈ··  ÈÈÛÛfifiÙÙËËÙÙ··˜̃  ÔÔÚÚııÔÔÁÁˆ̂ÓÓ››ˆ̂ÓÓ  ÙÙÚÚÈÈÁÁÒÒÓÓˆ̂ÓÓ
∆· ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ· ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ÈÛfiÙËÙ·˜ ÙÚÈÁÒÓˆÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ù· ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ Î·È ÛÙ·
ÔÚıÔÁÒÓÈ· ÙÚ›ÁˆÓ·.

™ÙÔ Û¯‹Ì· 1 Ù· ÔÚıÔÁÒÓÈ· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞µ° Î·È ∞�µ�°� Â›Ó·È ›Û·, ÁÈ·Ù› ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ Î¿ıÂÙÂ˜
ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›· Î·È ÙËÓ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓË ÁˆÓ›· ÙÔ˘˜ ›ÛË, ·ÊÔ‡ ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÔÚı‹.
™ÙÔ Û¯‹Ì· 2 Ù· ÔÚıÔÁÒÓÈ· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞µ° Î·È  ∞�µ�°� ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ˘ÔÙÂ›ÓÔ˘Û· Î·È ÌÈ· Î¿ıÂÙË
ÏÂ˘Ú¿ ›ÛË Î·È fiˆ˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙÔ ¶˘ı·ÁfiÚÂÈÔ ıÂÒÚËÌ· ı· ¤¯Ô˘Ó Î·È ÙËÓ ÙÚ›ÙË
ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘˜ ›ÛË. ÕÚ· Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ı· Â›Ó·È ›Û·, ·ÊÔ‡ ¤¯Ô˘Ó Î·È ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜
Ì›· ÚÔ˜ Ì›·.

√È ‰‡Ô ·˘Ù¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Û˘ÓÔ„›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÂÍ‹˜ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÈÛfiÙËÙ·˜ ÔÚıÔÁˆÓ›ˆÓ ÙÚÈÁÒÓˆÓ.
∞∞ÓÓ  ‰‰‡‡ÔÔ  ÔÔÚÚııÔÔÁÁÒÒÓÓÈÈ··  ÙÙÚÚ››ÁÁˆ̂ÓÓ··  ¤¤¯̄ÔÔ˘̆ÓÓ  ‰‰‡‡ÔÔ  ··ÓÓÙÙ››ÛÛÙÙÔÔÈÈ¯̄ÂÂ˜̃  ÏÏÂÂ˘̆ÚÚ¤¤˜̃  ÙÙÔÔ˘̆˜̃  ››ÛÛÂÂ˜̃  ÌÌ››··  ÚÚÔÔ˜̃  ÌÌ››··,,  ÙÙfifiÙÙÂÂ
ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  ››ÛÛ··..

™ÙÔ Û¯‹Ì· 3 Ù· ÔÚıÔÁÒÓÈ· ÙÚ›ÁˆÓ· Â›Ó·È ›Û·, ÁÈ·Ù› ¤¯Ô˘Ó Ì›· ÏÂ˘Ú¿ ›ÛË Î·È ÙÈ˜
ÚÔÛÎÂ›ÌÂÓÂ˜ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ·˘Ù‹ ÁˆÓ›Â˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›·.
™Ù· Û¯‹Ì·Ù· 4 Î·È 5 Ù· ÔÚıÔÁÒÓÈ· ÙÚ›ÁˆÓ· ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÁˆÓ›Â˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›·, ÔfiÙÂ
ı· ¤¯Ô˘Ó Î·È ÙËÓ ÙÚ›ÙË ÁˆÓ›· ÙÔ˘˜ ›ÛË, ·ÊÔ‡ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÁˆÓÈÒÓ ÂÓfi˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘
Â›Ó·È 180Æ. ÕÚ· Â›Ó·È ›Û· ÁÈ·Ù› ¤¯Ô˘Ó Ì›· ÏÂ˘Ú¿ ›ÛË Î·È ÙÈ˜ ÚÔÛÎÂ›ÌÂÓÂ˜ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ·˘Ù‹
ÁˆÓ›Â˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›·.

√ ÙÚÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Û˘ÓÔ„›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÂÍ‹˜ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÈÛfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ÔÚıÔÁˆÓ›ˆÓ
ÙÚÈÁÒÓˆÓ.
∞∞ÓÓ  ‰‰‡‡ÔÔ  ÔÔÚÚııÔÔÁÁÒÒÓÓÈÈ··  ÙÙÚÚ››ÁÁˆ̂ÓÓ··  ¤¤¯̄ÔÔ˘̆ÓÓ  ÌÌ››··  ··ÓÓÙÙ››ÛÛÙÙÔÔÈÈ¯̄ËË  ÏÏÂÂ˘̆ÚÚ¿¿  ››ÛÛËË  ÎÎ··ÈÈ  ÌÌ››··  ··ÓÓÙÙ››ÛÛÙÙÔÔÈÈ¯̄ËË  ÔÔÍÍÂÂ››··  ÁÁˆ̂ÓÓ››··
››ÛÛËË,,  ÙÙfifiÙÙÂÂ  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  ››ÛÛ··..
∞fi Ù· ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ· ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ÈÛfiÙËÙ·˜ ÔÚıÔÁˆÓ›ˆÓ ÙÚÈÁÒÓˆÓ ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ:
¢¢‡‡ÔÔ  ÔÔÚÚııÔÔÁÁÒÒÓÓÈÈ··  ÙÙÚÚ››ÁÁˆ̂ÓÓ··  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  ››ÛÛ··,,  fifiÙÙ··ÓÓ  ¤¤¯̄ÔÔ˘̆ÓÓ
ññ ‰‰‡‡ÔÔ  ··ÓÓÙÙ››ÛÛÙÙÔÔÈÈ¯̄ÂÂ˜̃  ÏÏÂÂ˘̆ÚÚ¤¤˜̃  ››ÛÛÂÂ˜̃  ÌÌ››··  ÚÚÔÔ˜̃  ÌÌ››··  ‹‹
ññ ÌÌ››··  ··ÓÓÙÙ››ÛÛÙÙÔÔÈÈ¯̄ËË  ÏÏÂÂ˘̆ÚÚ¿¿  ››ÛÛËË  ÎÎ··ÈÈ  ÌÌ››··  ··ÓÓÙÙ››ÛÛÙÙÔÔÈÈ¯̄ËË  ÔÔÍÍÂÂ››··  ÁÁˆ̂ÓÓ››··  ››ÛÛËË..

190

M¤ÚÔ˜ µ - ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 1Ô

∞∞

°°

µµ ∞∞�

°°�

µµ�
™¯‹Ì· 1

™¯‹Ì· 3

∞∞

°°

µµ ∞∞�

°°�

µµ�

™¯‹Ì· 2

™¯‹Ì· 4 ™¯‹Ì· 5
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™™ÂÂ  ÈÈÛÛÔÔÛÛÎÎÂÂÏÏ¤¤˜̃  ÙÙÚÚ››ÁÁˆ̂ÓÓÔÔ  ∞∞µµ°°  ((∞∞µµ  ==  ∞∞°°))  ÊÊ¤¤ÚÚÔÔ˘̆ÌÌÂÂ  ÙÙËË  ‰‰ÈÈ¯̄ÔÔÙÙfifiÌÌÔÔ  ∞∞¢¢..
··)) ¡¡··  ÛÛ˘̆ÁÁÎÎÚÚÈÈııÔÔ‡‡ÓÓ  ÙÙ··  ÙÙÚÚ››ÁÁˆ̂ÓÓ··  ∞∞µµ¢¢  ÎÎ··ÈÈ  ∞∞¢¢°°..
‚‚)) ¡¡··  ··ÔÔ‰‰ÂÂÈÈ¯̄ııÂÂ››  fifiÙÙÈÈ  

∧∧

µµ  ==  
∧∧

°°  ÎÎ··ÈÈ  fifiÙÙÈÈ  ËË  ‰‰ÈÈ¯̄ÔÔÙÙfifiÌÌÔÔ˜̃  ∞∞¢¢  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  ‰‰ÈÈ¿¿ÌÌÂÂÛÛÔÔ˜̃  ÎÎ··ÈÈ  ‡‡„„ÔÔ˜̃..

Λύση
··)) ™˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞µ¢, ∞¢° Î·È ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ

¤¯Ô˘Ó:
ñ ∞¢ = ∞¢, ÎÔÈÓ‹ ÏÂ˘Ú¿
ñ ∞µ = ∞° ·fi ÙËÓ ˘fiıÂÛË
ñ

∧

∞1 = 
∧

∞2, ·ÊÔ‡ ∞¢ ‰È¯ÔÙfiÌÔ˜ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ 
∧

∞.
ÕÚ· Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· Â›Ó·È ›Û·, ÁÈ·Ù› ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÏÂ˘Ú¤˜ ›ÛÂ˜
Ì›· ÚÔ˜ Ì›· Î·È ÙËÓ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓË ÁˆÓ›· ÙÔ˘˜ ›ÛË.

‚‚)) ∂ÂÈ‰‹ Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞µ¢ Î·È ∞¢° Â›Ó·È ›Û·, ı· ¤¯Ô˘Ó fiÏ· Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÛÙÔÈ¯Â›·
ÙÔ˘˜ ›Û·, ÔfiÙÂ 

∧

µ = 
∧

°,  µ¢ = ¢°  Î·È   
∧

¢1 = 
∧

¢2.
∞ÊÔ‡ Â›Ó·È  

∧

¢1 = 
∧

¢2 Î·È  
∧

¢1 + 
∧

¢2 = 180Æ, ı· ¤¯Ô˘ÌÂ  
∧

¢1 = 
∧

¢2 = 90Æ, ÔfiÙÂ Ë
‰È¯ÔÙfiÌÔ˜ ∞¢ Â›Ó·È Î·È ‡„Ô˜. ∏ ‰È¯ÔÙfiÌÔ˜ ∞¢ Â›Ó·È Î·È ‰È¿ÌÂÛÔ˜, ·ÊÔ‡ µ¢ = ¢°.  
∞Ô‰Â›Í·ÌÂ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ:
™™ÂÂ  ÎÎ¿¿ııÂÂ  ÈÈÛÛÔÔÛÛÎÎÂÂÏÏ¤¤˜̃  ÙÙÚÚ››ÁÁˆ̂ÓÓÔÔ::
··)) √√ÈÈ  ÁÁˆ̂ÓÓ››ÂÂ˜̃  ÙÙËË˜̃  ‚‚¿¿ÛÛËË˜̃  ÙÙÔÔ˘̆  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  ››ÛÛÂÂ˜̃..
‚‚)) ∏∏  ‰‰ÈÈ¯̄ÔÔÙÙfifiÌÌÔÔ˜̃,,  ÙÙÔÔ  ‡‡„„ÔÔ˜̃  ÎÎ··ÈÈ  ËË  ‰‰ÈÈ¿¿ÌÌÂÂÛÛÔÔ˜̃  ÔÔ˘̆  ÊÊ¤¤ÚÚÔÔ˘̆ÌÌÂÂ  ··fifi  ÙÙËËÓÓ  ÎÎÔÔÚÚ˘̆ÊÊ‹‹  ÚÚÔÔ˜̃  ÙÙËË

‚‚¿¿ÛÛËË  ÙÙÔÔ˘̆  ÛÛ˘̆ÌÌ››ÙÙÔÔ˘̆ÓÓ..

™™ÙÙÔÔ  ‰‰ÈÈÏÏ··ÓÓfifi  ÛÛ¯̄‹‹ÌÌ··  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ    
∧∧

∞∞  ==  
∧∧

¢¢  ==  ˆ̂    ÎÎ··ÈÈ    ∞∞°°  ==  °°¢¢..
¡¡··  ··ÔÔ‰‰ÂÂÈÈ¯̄ııÂÂ››  fifiÙÙÈÈ  ∞∞µµ  ==  ¢¢∂∂..

Λύση
™˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞µ°, °¢∂ Î·È ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘Ó:
ñ ∞° = °¢ ·fi ÙËÓ ˘fiıÂÛË
ñ

∧

∞ = 
∧

¢ ·fi ÙËÓ ˘fiıÂÛË
ñ

∧

°1 = 
∧

°2 ÁÈ·Ù› Â›Ó·È Î·Ù·ÎÔÚ˘Ê‹Ó ÁˆÓ›Â˜
ÕÚ· Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞µ° Î·È °¢∂ Â›Ó·È ›Û·, ÁÈ·Ù› ¤¯Ô˘Ó ÌÈ· ÏÂ˘Ú¿ ›ÛË Î·È ÙÈ˜
ÚÔÛÎÂ›ÌÂÓÂ˜ ÛÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÁˆÓ›Â˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›·.
∞ÊÔ‡ Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· Â›Ó·È ›Û·, ı· ¤¯Ô˘Ó Î·È fiÏ· Ù· ˘fiÏÔÈ· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘˜
›Û·, ÔfiÙÂ ∞µ = ¢∂.

¡¡··  ··ÔÔ‰‰ÂÂÈÈ¯̄ııÂÂ››  fifiÙÙÈÈ  ÎÎ¿¿ııÂÂ  ÛÛËËÌÌÂÂ››ÔÔ  ÙÙËË˜̃  ÌÌÂÂÛÛÔÔÎÎ··ıı¤¤ÙÙÔÔ˘̆  ÂÂÓÓfifi˜̃  ÂÂ˘̆ıı‡‡ÁÁÚÚ··ÌÌÌÌÔÔ˘̆  ÙÙÌÌ‹‹ÌÌ··ÙÙÔÔ˜̃
ÈÈÛÛ··¤¤¯̄ÂÂÈÈ  ··fifi  ÙÙ··  ¿¿ÎÎÚÚ··  ÙÙÔÔ˘̆..

Λύση
º¤ÚÔ˘ÌÂ ÙË ÌÂÛÔÎ¿ıÂÙÔ Â ÂÓfi˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ∞µ Ô˘ ÙÔ Ù¤ÌÓÂÈ ÛÙÔ

33

22

11

ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑΤΑ – ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ

191

1.1 ππÛÛfifiÙÙËËÙÙ··  ÙÙÚÚÈÈÁÁÒÒÓÓˆ̂ÓÓ

∞∞

µµ °°11 22
¢¢

2211

∞∞

µµ

°°

¢¢

∂∂

ˆ̂
11 22

ˆ̂
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ÛËÌÂ›Ô ª. ∞Ó ™ Â›Ó·È Ù˘¯·›Ô ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ÌÂÛÔÎ·ı¤ÙÔ˘, ı·
·Ô‰Â›ÍÔ˘ÌÂ fiÙÈ ™∞ = ™µ. ™˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ Ù· ÔÚıÔÁÒÓÈ·
ÙÚ›ÁˆÓ· ∞ª™, µª™ Î·È ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘Ó:
ñ ™ª = ™ª, ÎÔÈÓ‹ ÏÂ˘Ú¿ Î·È
ñ ∞ª = ªµ,·ÊÔ‡ ÙÔ ª Â›Ó·È Ì¤ÛÔÓ ÙÔ˘ ∞µ.
ÕÚ· Ù· ÔÚıÔÁÒÓÈ· ·˘Ù¿ ÙÚ›ÁˆÓ· Â›Ó·È ›Û·, ÁÈ·Ù› ¤¯Ô˘Ó
‰‡Ô ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›·.
∞ÊÔ‡ Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· Â›Ó·È ›Û·, ı· ¤¯Ô˘Ó Î·È Ù· ˘fiÏÔÈ·
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘˜ ›Û·, ÔfiÙÂ ™∞ = ™µ.

ÃÃ··ÚÚ··ÎÎÙÙËËÚÚÈÈÛÛÙÙÈÈÎÎ‹‹  ÈÈ‰‰ÈÈfifiÙÙËËÙÙ··  ÙÙˆ̂ÓÓ  ÛÛËËÌÌÂÂ››ˆ̂ÓÓ  ÙÙËË˜̃  ÌÌÂÂÛÛÔÔÎÎ··ıı¤¤ÙÙÔÔ˘̆  ÂÂÓÓfifi˜̃  ÂÂ˘̆ıı‡‡ÁÁÚÚ··ÌÌÌÌÔÔ˘̆  ÙÙÌÌ‹‹ÌÌ··ÙÙÔÔ˜̃

∞fi ÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ:
∫∫¿¿ııÂÂ  ÛÛËËÌÌÂÂ››ÔÔ  ÙÙËË˜̃  ÌÌÂÂÛÛÔÔÎÎ··ıı¤¤ÙÙÔÔ˘̆  ÂÂÓÓfifi˜̃  ÂÂ˘̆ıı‡‡ÁÁÚÚ··ÌÌÌÌÔÔ˘̆  ÙÙÌÌ‹‹ÌÌ··ÙÙÔÔ˜̃  ÈÈÛÛ··¤¤¯̄ÂÂÈÈ  ··fifi  ÙÙ··  ¿¿ÎÎÚÚ··  ÙÙÔÔ˘̆..
∞Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È ·ÎfiÌË fiÙÈ ÈÛ¯‡ÂÈ Î·È ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ, ‰ËÏ·‰‹
∫∫¿¿ııÂÂ  ÛÛËËÌÌÂÂ››ÔÔ  ÔÔ˘̆  ÈÈÛÛ··¤¤¯̄ÂÂÈÈ  ··fifi  ÙÙ··  ¿¿ÎÎÚÚ··  ÂÂÓÓfifi˜̃  ÂÂ˘̆ıı‡‡ÁÁÚÚ··ÌÌÌÌÔÔ˘̆  ÙÙÌÌ‹‹ÌÌ··ÙÙÔÔ˜̃  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  ÛÛËËÌÌÂÂ››ÔÔ
ÙÙËË˜̃  ÌÌÂÂÛÛÔÔÎÎ··ıı¤¤ÙÙÔÔ˘̆  ÙÙÔÔ˘̆  ÂÂ˘̆ıı‡‡ÁÁÚÚ··ÌÌÌÌÔÔ˘̆  ÙÙÌÌ‹‹ÌÌ··ÙÙÔÔ˜̃..

¡¡··  ··ÔÔ‰‰ÂÂÈÈ¯̄ııÂÂ››  fifiÙÙÈÈ  ÎÎ¿¿ııÂÂ  ÛÛËËÌÌÂÂ››ÔÔ  ÙÙËË˜̃  ‰‰ÈÈ¯̄ÔÔÙÙfifiÌÌÔÔ˘̆  ÁÁˆ̂ÓÓ››··˜̃  ÈÈÛÛ··¤¤¯̄ÂÂÈÈ  ··fifi  ÙÙÈÈ˜̃  ÏÏÂÂ˘̆ÚÚ¤¤˜̃  ÙÙËË˜̃..

Λύση
º¤ÚÓÔ˘ÌÂ ÙË ‰È¯ÔÙfiÌÔ √z ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ x

∧

Oy Î·È ¿Óˆ Û’
·˘Ù‹Ó ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ¤Ó· Ù˘¯·›Ô ÛËÌÂ›Ô ∞. ∞Ó ∞µ, ∞° Â›Ó·È
ÔÈ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ∞ ·fi ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙË˜
ÁˆÓ›·˜, ı· ·Ô‰Â›ÍÔ˘ÌÂ fiÙÈ ∞µ = ∞°.
™˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ Ù· ÔÚıÔÁÒÓÈ· ÙÚ›ÁˆÓ· √∞µ, √∞° Î·È
·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘Ó:
ñ √∞ = √∞ ÎÔÈÓ‹ ÏÂ˘Ú¿ Î·È
ñ

∧

√1 = 
∧

√2,  ·ÊÔ‡ Ë √z Â›Ó·È ‰È¯ÔÙfiÌÔ˜ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ x
∧

Oy.
ÕÚ· Ù· ÔÚıÔÁÒÓÈ· ·˘Ù¿ ÙÚ›ÁˆÓ· Â›Ó·È ›Û·, ÁÈ·Ù› ¤¯Ô˘Ó ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÌÈ· ÏÂ˘Ú¿ Î·È
ÌÈ· ÔÍÂ›· ÁˆÓ›· ›ÛË.
∞ÊÔ‡ Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· Â›Ó·È ›Û·, ı· ¤¯Ô˘Ó Î·È Ù· ˘fiÏÔÈ· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘˜ ›Û·,
ÔfiÙÂ ∞µ = ∞°.

ÃÃ··ÚÚ··ÎÎÙÙËËÚÚÈÈÛÛÙÙÈÈÎÎ‹‹  ÈÈ‰‰ÈÈfifiÙÙËËÙÙ··  ÙÙˆ̂ÓÓ  ÛÛËËÌÌÂÂ››ˆ̂ÓÓ  ÙÙËË˜̃  ‰‰ÈÈ¯̄ÔÔÙÙfifiÌÌÔÔ˘̆  ÌÌÈÈ··˜̃  ÁÁˆ̂ÓÓ››··˜̃

∞fi ÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ:
∫∫¿¿ııÂÂ  ÛÛËËÌÌÂÂ››ÔÔ  ÙÙËË˜̃  ‰‰ÈÈ¯̄ÔÔÙÙfifiÌÌÔÔ˘̆  ÌÌÈÈ··˜̃  ÁÁˆ̂ÓÓ››··˜̃  ÈÈÛÛ··¤¤¯̄ÂÂÈÈ  ··fifi  ÙÙÈÈ˜̃  ÏÏÂÂ˘̆ÚÚ¤¤˜̃  ÙÙËË˜̃  ÁÁˆ̂ÓÓ››··˜̃..
∞Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È ·ÎfiÌË fiÙÈ ÈÛ¯‡ÂÈ Î·È ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ, ‰ËÏ·‰‹
∫∫¿¿ııÂÂ  ÛÛËËÌÌÂÂ››ÔÔ  ÔÔ˘̆  ÈÈÛÛ··¤¤¯̄ÂÂÈÈ  ··fifi  ÙÙÈÈ˜̃  ÏÏÂÂ˘̆ÚÚ¤¤˜̃  ÌÌÈÈ··˜̃  ÁÁˆ̂ÓÓ››··˜̃  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  ÛÛËËÌÌÂÂ››ÔÔ  ÙÙËË˜̃  ‰‰ÈÈ¯̄ÔÔÙÙfifiÌÌÔÔ˘̆  ÙÙËË˜̃..
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M¤ÚÔ˜ µ - ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 1Ô
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¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÁÈ·Ù› Â›Ó·È ›Û· Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞µ°
Î·È ∞∂¢ ÙÔ˘ ‰ÈÏ·ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Î·È Ó·
Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÈÛfiÙËÙÂ˜
∧

µ = .....,  
∧

° = .....   Î·È   µ° = ...... .

¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÁÈ·Ù› ‰ÂÓ Â›Ó·È ›Û· Ù· ÙÚ›ÁˆÓ·
ÙÔ˘ ‰ÈÏ·ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜, ·Ó Î·È ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô
ÏÂ˘Ú¤˜ ›ÛÂ˜ Î·È ÌÈ· ÁˆÓ›· ›ÛË.

¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÁÈ·Ù› Â›Ó·È ›Û· Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ÙÔ˘
‰ÈÏ·ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Î·È Ó· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÈ˜
ÈÛfiÙËÙÂ˜ ∞µ = .....   Î·È   ∞° = .....

¡· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÔ ˙Â‡ÁÔ˜ ÙˆÓ ›ÛˆÓ ÙÚÈÁÒÓˆÓ ÙÔ˘
‰ÈÏ·ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜.
¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

∂›Ó·È ›Û· Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ÙÔ˘ ‰ÈÏ·ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜;
¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÁÈ·Ù› Â›Ó·È ›Û· Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ÙÔ˘
‰ÈÏ·ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Î·È Ó· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÈ˜
ÈÛfiÙËÙÂ˜ 

∧

∞ = ..... ,   
∧

µ = .....   Î·È   
∧

° = ..... 

¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ (™), ·Ó Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ ‹ ÌÂ (§), ·Ó
Â›Ó·È Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜:
·) ∞Ó ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›·, ÙfiÙÂ Â›Ó·È ›Û·.
‚) ∞Ó ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›·, ÙfiÙÂ Â›Ó·È ›Û·.
Á) ™Â ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· ·¤Ó·ÓÙÈ ·fi ›ÛÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ›ÛÂ˜ ÁˆÓ›Â˜.
‰) ™Â ‰‡Ô ›Û· ÙÚ›ÁˆÓ· ·¤Ó·ÓÙÈ ·fi ›ÛÂ˜ ÁˆÓ›Â˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ›ÛÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜.
Â) ∞Ó ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÁˆÓ›Â˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›·, ÙfiÙÂ ı· ¤¯Ô˘Ó Î·È

ÙËÓ ÙÚ›ÙË ÙÔ˘˜ ÁˆÓ›· ›ÛË.
ÛÙ)∞Ó ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÏÂ˘Ú¤˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›·, ÙfiÙÂ ı· ¤¯Ô˘Ó

Î·È ÙËÓ ÙÚ›ÙË ÙÔ˘˜ ÏÂ˘Ú¿ ›ÛË.
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1.1 ππÛÛfifiÙÙËËÙÙ··  ÙÙÚÚÈÈÁÁÒÒÓÓˆ̂ÓÓ
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∂›Ó·È ›Û· Ù· ÔÚıÔÁÒÓÈ·
ÙÚ›ÁˆÓ· ÙÔ˘ ‰ÈÏ·ÓÔ‡
Û¯‹Ì·ÙÔ˜;
¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ
·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

¡· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÔ ˙Â‡ÁÔ˜ ÙˆÓ
›ÛˆÓ ÙÚÈÁÒÓˆÓ.
¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ
·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

∆· ÔÚıÔÁÒÓÈ· ÙÚ›ÁˆÓ·
ÙÔ˘ ‰ÈÏ·ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜
¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÏÂ˘Ú¤˜ ›ÛÂ˜.
¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÁÈ·Ù› ‰ÂÓ
Â›Ó·È ›Û·.

¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÁÈ·Ù›
Â›Ó·È ›Û· Ù· ÔÚıÔÁÒÓÈ·
ÙÚ›ÁˆÓ· ∞µ° Î·È ∞°¢.

™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì· Â›Ó·È ∞µ = ∞° Î·È ∞¢ = ∞∂.
¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ µ¢ = °∂.

™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì· Ë √‰ Â›Ó·È ‰È¯ÔÙfiÌÔ˜ ÙË˜
ÁˆÓ›·˜ x

∧

Oy. ∞Ó √∞ = √µ Î·È ™ Ù˘¯·›Ô ÛËÌÂ›Ô
ÙË˜ ‰È¯ÔÙfiÌÔ˘, Ó· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ ™∞ = ™µ.

™ÙË ‚¿ÛË µ° ÂÓfi˜ ÈÛÔÛÎÂÏÔ‡˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞µ° Ó· ¿ÚÂÙÂ ÛËÌÂ›· ¢, ∂, ÒÛÙÂ µ¢ = °∂.
¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ ∞¢ = ∞∂.

™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì· Â›Ó·È √∞ = √°  Î·È  √µ = √¢.
¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ µ° = ∞¢.
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M¤ÚÔ˜ µ - ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 1Ô
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K¿ıÂ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ÈÛÔÏÂ‡ÚÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞µ°
Â›Ó·È 8 cm. ∞Ó Â›Ó·È ∞∑ = µ¢ = °∂ = 3 cm,
Ó· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ¢∂∑ Â›Ó·È
ÈÛfiÏÂ˘ÚÔ.

™ÙÈ˜ ÚÔÂÎÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ›ÛˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ ∞µ, ∞°
ÂÓfi˜ ÈÛÔÛÎÂÏÔ‡˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞µ° Ó· ¿ÚÂÙÂ
·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜ ÙÌ‹Ì·Ù· µ¢ = °∂.
¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ  

∧

¢ =  
∧

∂.

™’ ¤Ó· ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ ∞µ°¢ Ë ‰È·ÁÒÓÈÔ˜ ∞° ‰È¯ÔÙÔÌÂ› ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜  
∧

∞  Î·È 
∧

°.
¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ ∞µ = ∞¢  Î·È  µ° = °¢.

¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ ÔÈ ·¤Ó·ÓÙÈ ÏÂ˘Ú¤˜ ÂÓfi˜ ·Ú·ÏÏËÏÔÁÚ¿ÌÌÔ˘ Â›Ó·È ›ÛÂ˜.

∆· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞µ° Î·È ∞�µ�°� ÙÔ˘ ‰ÈÏ·ÓÔ‡
Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ‰È¯ÔÙfiÌÔ˘˜ ∞¢ Î·È ∞�¢�

›ÛÂ˜. ¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ:
··)) ∞µ = ∞�µ�

‚‚)) Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞µ° Î·È ∞�µ�°� Â›Ó·È ›Û·.

™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì· ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ ÈÛ·¤¯ÂÈ ·fi
Ù· ÛËÌÂ›· µ Î·È ° ÂÓfi˜ Î‡ÎÏÔ˘ Ô˘ ¤¯ÂÈ
Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô √. ¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ Ù·
ÙÚ›ÁˆÓ· √∞µ Î·È √∞° Â›Ó·È ›Û·.

∞Ó √, ∞ Â›Ó·È Ù· Î¤ÓÙÚ· ÙˆÓ Î‡ÎÏˆÓ ÙÔ˘
‰ÈÏ·ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜, Ó· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ Ë ∞√
‰È¯ÔÙÔÌÂ› ÙË ÁˆÓ›· µ

∧

∞°.

∆· ÈÛÔÛÎÂÏ‹ ÙÚ›ÁˆÓ· ∞µ° Î·È ¢µ° ÙÔ˘
‰ÈÏ·ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ¤¯Ô˘Ó ÎÔÈÓ‹ ‚¿ÛË µ°. ¡·
·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ Ë ∞¢ ‰È¯ÔÙÔÌÂ› ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ 

∧

∞
Î·È 

∧

¢.
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1.1 ππÛÛfifiÙÙËËÙÙ··  ÙÙÚÚÈÈÁÁÒÒÓÓˆ̂ÓÓ
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™Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞µ° Î·È ∞�µ�°� ÙÔ˘ ‰ÈÏ·ÓÔ‡
Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ÔÈ ‰È¿ÌÂÛÔÈ ∞ª Î·È ∞�ª� Â›Ó·È ›ÛÂ˜.
∞Ó ∞µ = ∞�µ� Î·È µª = µ�ª�, ÙfiÙÂ Ó· ·Ô-
‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ:
··))

∧

µ = 
∧

µ�.
‚‚)) Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞µ° Î·È ∞�µ�°� Â›Ó·È ›Û·.

™ÙÔ ÈÛÔÛÎÂÏ¤˜ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ° ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ª
Â›Ó·È Ì¤ÛÔ ÙË˜ ‚¿ÛË˜ µ°. ∞Ó Â›Ó·È µ¢ = °∂,
Ó· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ:
··)) ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ª¢∂ Â›Ó·È ÈÛÔÛÎÂÏ¤˜
‚‚)) Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞¢ª Î·È ∞∂ª Â›Ó·È ›Û·.

™Â ÈÛÔÛÎÂÏ¤˜ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ° (∞µ = ∞°) Ó·
Ê¤ÚÂÙÂ ∞¢ ⊥ ∞µ Î·È ∞∂ ⊥ ∞°. ∞Ó Â›Ó·È 
∞¢ = ∞∂, Ó· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ µ¢ = °∂.

™Â ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ ∞µ°¢ Â›Ó·È 
∧

µ = 
∧

¢ = 90Æ Î·È ∞µ = ∞¢. ¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ µ° = °¢
Î·È fiÙÈ Ë ∞° Â›Ó·È ÌÂÛÔÎ¿ıÂÙÔ˜ ÙÔ˘ µ¢.

™Â ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ° (
∧

∞ = 90Æ) Ó· Ê¤ÚÂÙÂ ÙË ‰È¯ÔÙfiÌÔ µ¢. ∞Ó ¢∂ ⊥ µ°, Ó·
·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ ∞µ = µ∂.

ªÈ· Â˘ıÂ›· (Â) ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ Ì¤ÛÔÓ ª ÂÓfi˜ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ∞µ. ¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ Ù·
ÛËÌÂ›· ∞, µ ÈÛ·¤¯Ô˘Ó ·fi ÙËÓ Â˘ıÂ›· (Â).

∆· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞µ° Î·È ∞�µ�°� ¤¯Ô˘Ó  
∧

∞ = 
∧

∞� Î·È
∞µ = ∞�µ�. ∞Ó Ù· ‡„Ë ÙÔ˘˜ ∞¢ Î·È ∞�¢� Â›Ó·È
›Û·, Ó· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ:
··))

∧

µ = 
∧

µ�

‚‚)) Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞µ° Î·È ∞�µ�°� Â›Ó·È ›Û·.

∞Ó ÔÈ ¯ÔÚ‰¤˜ ∞µ, °¢ ÂÓfi˜ Î‡ÎÏÔ˘ Â›Ó·È ›ÛÂ˜,
Ó· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ Î·È Ù· ·ÔÛÙ‹Ì·Ù¿ ÙÔ˘˜
√ª, √¡ Â›Ó·È ›Û· Î·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜.

™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì· Ë ∞µ Â›Ó·È ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙÔ˘
Î‡ÎÏÔ˘. ∞Ó ÔÈ ¯ÔÚ‰¤˜ ∞° Î·È ∞¢ Â›Ó·È ›ÛÂ˜, Ó·
·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ Î·È ÔÈ ¯ÔÚ‰¤˜ µ° Î·È µ¢ Â›Ó·È
›ÛÂ˜.
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M¤ÚÔ˜ µ - ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 1Ô
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ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜ ÂÓfi˜ ÏÔ›Ô˘ ·fi ÙË ÛÙÂÚÈ¿
AÓ ¤Ó· ÏÔ›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ı¤ÛË ∞ ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ·, ÂÌÂ›˜ ÛÙÂÎfiÌ·ÛÙÂ ÛÙË ı¤ÛË µ ÛÙË
ÛÙÂÚÈ¿ Î·È ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ∞µ, ÙfiÙÂ:

ñ •ÂÎÈÓ¿ÌÂ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô µ Î·È ÂÚ·ÙÒÓÙ·˜
¿Óˆ ÛÙËÓ ·Ú·Ï›· Î¿ıÂÙ· ÛÙËÓ ∞µ
‰È·Ó‡Ô˘ÌÂ ÌÈ·Ó ·fiÛÙ·ÛË µ°. ™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô °
‚¿˙Ô˘ÌÂ ¤Ó· ÛËÌ¿‰È, .¯. ÛÙÂÚÂÒÓÔ˘ÌÂ ¤Ó·
Ú·‚‰› Î·È Û˘ÓÂ¯›˙ÔÓÙ·˜ ¿Óˆ ÛÙËÓ ›‰È· Â˘ıÂ›·
‰È·Ó‡Ô˘ÌÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË °¢ = µ°. 

ñ ™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ¢ ·ÊÔ‡ ‚¿ÏÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÛËÌ¿‰È, .¯.
ÌÈ· ¤ÙÚ·, Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÛÙÚÔÊ‹ Î·È ÂÚ·ÙÒÓÙ·˜
Î¿ıÂÙ· ÛÙË µ¢ ÛÙ·Ì·Ù¿ÌÂ fiÙ·Ó ‚ÚÂıÔ‡ÌÂ Û’
¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ∂, ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô Ù· ÛËÌÂ›· ∞ Î·È °
Ê·›ÓÔÓÙ·È Ó· Â›Ó·È ¿Óˆ ÛÙËÓ ›‰È· Â˘ıÂ›·.

∏ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓË ·fiÛÙ·ÛË ∞µ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ
·fiÛÙ·ÛË ¢∂ ÙËÓ ÔÔ›· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÙÚ‹-
ÛÔ˘ÌÂ, ·ÊÔ‡ Â›Ó·È ¿Óˆ ÛÙË ÛÙÂÚÈ¿.

∆Ë Ì¤ıÔ‰Ô ·˘Ù‹, Ï¤ÁÂÙ·È, fiÙÈ ÂÊ¿ÚÌÔÛÂ ÚÈÓ ·fi 2.500 ¯ÚfiÓÈ· ÂÚ›Ô˘ Ô £·Ï‹˜ Ô
ªÈÏ‹ÛÈÔ˜.

∂¡∞ £∂ª∞ ∞¶√ ∆∏¡ π™∆√ƒπ∞ ∆ø¡ ª∞£∏ª∞∆π∫ø¡
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1.1 ππÛÛfifiÙÙËËÙÙ··  ÙÙÚÚÈÈÁÁÒÒÓÓˆ̂ÓÓ

¢

∞

E

° B

¶Ò˜ ‹Ù·Ó Û›ÁÔ˘ÚÔ˜ Ô £·Ï‹˜ fiÙÈ ∞µ = ¢∂; ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÙÔ ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ;
µÚÂ›ÙÂ ÙÈ˜ ¤ÓÙÂ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ·¤‰ÂÈÍÂ Ô £·Ï‹˜ Î·È ÛËÌÂÈÒÛÙÂ ÔÈ·
·’ ·˘Ù¤˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ÁÈ· Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÏÔ›Ô˘
·fi ÙË ÛÙÂÚÈ¿.
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✔ Μαθαίνω πότε παράλληλες ευθείες ορίζουν ίσα τµήµατα σε
µια ευθεία που τις τέµνει.

✔ Μαθαίνω να διαιρώ ένα ευθύγραµµο τµήµα σε ν ίσα τµήµατα.
✔ Μαθαίνω τι ονοµάζεται λόγος δύο ευθυγράµµων τµηµάτων

και πώς υπολογίζεται.
✔ Mαθαίνω πότε δύο ευθύγραµµα τµήµατα είναι ανάλογα προς

δύο άλλα τµήµατα.

1. ¡· ¯·Ú¿ÍÂÙÂ ÌÈ· Â˘ıÂ›·  Â  Î¿ıÂÙË ÛÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·‰›Ô˘ Û·˜ Î·È Ó· ‰È·ÈÛÙÒ-
ÛÂÙÂ fiÙÈ ÙÚÂÈ˜ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·‰›Ô˘ ÔÚ›˙Ô˘Ó ÛÙËÓ Â˘ıÂ›·  Â  ›Û· Â˘ı‡-
ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù·.

2. ∞Ó ¯·Ú¿ÍÂÙÂ ÌÈ· ¿ÏÏË Â˘ıÂ›·  Â� Ô˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È Î¿ıÂÙË ÛÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·‰›Ô˘,
ÙfiÙÂ ÔÈ ÙÚÂÈ˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÔÚ›˙Ô˘Ó ›Û· ÙÌ‹Ì·Ù· Î·È ÛÙËÓ Â�;

ÿÿÛÛ··  ÙÙÌÌ‹‹ÌÌ··ÙÙ··  ÌÌÂÂÙÙ··ÍÍ‡‡  ··ÚÚ··ÏÏÏÏ‹‹ÏÏˆ̂ÓÓ  ÂÂ˘̆ııÂÂÈÈÒÒÓÓ  
¶·›ÚÓÔ˘ÌÂ ÙÚÂÈ˜ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ Â˘ıÂ›Â˜ Â1, Â2, Â3 Ô˘
Ù¤ÌÓÔ˘Ó ÙËÓ Â˘ıÂ›· Â ÛÙ· ÛËÌÂ›· ∞, µ, ° ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜,
¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ∞µ, µ° Ó· Â›Ó·È ›Û·
ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜.
∞Ó ÌÈ· ¿ÏÏË Â˘ıÂ›· Â� Ù¤ÌÓÂÈ ÙÈ˜ Â1, Â2, Â3 ÛÙ· ÛËÌÂ›· ∞�,
µ�, °� ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜, ÙfiÙÂ ı· ·Ô‰Â›ÍÔ˘ÌÂ fiÙÈ Î·È Ù·
Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ∞�µ�, µ�°� Â›Ó·È ›Û· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜.
¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ, ·Ó Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ∞�¢ // Â,  µ�∂ // Â Î·È Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞�µ�¢ Î·È µ�°�∂
·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘Ó:
ñ ∞�¢ = µ�∂ ÁÈ·Ù› ∞�¢ = ∞µ, µ�∂ = µ° ˆ˜ ·¤Ó·ÓÙÈ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙˆÓ ·Ú·ÏÏËÏÔÁÚ¿ÌÌˆÓ

∞∞�¢µ, µµ�∂° ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜ Î·È ·fi ÙËÓ ˘fiıÂÛË ¤¯Ô˘ÌÂ ∞µ = µ°.
ñ

∧

µ2� = 
∧

°2� ÁÈ·Ù› Â›Ó·È ÂÓÙfi˜ ÂÎÙfi˜ Î·È Â› Ù· ·˘Ù¿ Ì¤ÚË ÙˆÓ ·Ú·ÏÏ‹ÏˆÓ Â2, Â3 Ô˘
Ù¤ÌÓÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ Â�.

ñ
∧

∞1� = 
∧

µ1� ÁÈ·Ù› Â›Ó·È ÂÓÙfi˜ ÂÎÙfi˜ Î·È Â› Ù· ·˘Ù¿ Ì¤ÚË ÙˆÓ ·Ú·ÏÏ‹ÏˆÓ ∞�¢, µ�∂
Ô˘ Ù¤ÌÓÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ Â�.

∆· ÙÚ›ÁˆÓ· ·˘Ù¿ Â›Ó·È ›Û·, ÁÈ·Ù› ¤¯Ô˘Ó ÌÈ· ÏÂ˘Ú¿ ›ÛË Î·È ÙÈ˜ ÚÔÛÎÂ›ÌÂÓÂ˜ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿
·˘Ù‹ ÁˆÓ›Â˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›·. ÕÚ·, ı· ¤¯Ô˘Ó Î·È Ù· ˘fiÏÔÈ· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘˜
›Û·, ÔfiÙÂ ∞�µ� = µ�°�. ∞Ô‰Â›Í·ÌÂ, ÏÔÈfiÓ, fiÙÈ:

∞∞ÓÓ  ··ÚÚ¿¿ÏÏÏÏËËÏÏÂÂ˜̃  ÂÂ˘̆ııÂÂ››ÂÂ˜̃  ÔÔÚÚ››˙̇ÔÔ˘̆ÓÓ  ››ÛÛ··  ÙÙÌÌ‹‹ÌÌ··ÙÙ··  ÛÛÂÂ  ÌÌÈÈ··  ÂÂ˘̆ııÂÂ››··,,  ÙÙfifiÙÙÂÂ  ıı··  ÔÔÚÚ››˙̇ÔÔ˘̆ÓÓ  ››ÛÛ··
ÙÙÌÌ‹‹ÌÌ··ÙÙ··  ÎÎ··ÈÈ  ÛÛÂÂ  ÔÔÔÔÈÈ··‰‰‹‹ÔÔÙÙÂÂ  ¿¿ÏÏÏÏËË  ÂÂ˘̆ııÂÂ››··  ÔÔ˘̆  ÙÙÈÈ˜̃  ÙÙ¤¤ÌÌÓÓÂÂÈÈ..

∆ΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ

§fiÁÔ˜ Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ11.. 22
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°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Û’ ¤Ó· ÙÚ·¤˙ÈÔ ∞µ°¢ (∞µ // °¢) ·Ó ·fi
ÙÔ Ì¤ÛÔ ª ÙË˜ ∞¢ Ê¤ÚÔ˘ÌÂ Â˘ıÂ›· ª¡ ·Ú¿ÏÏËÏË ÚÔ˜
ÙÈ˜ ‚¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘, ÙfiÙÂ ÔÈ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ∞µ, ª¡, ¢°, ·ÊÔ‡
ÔÚ›˙Ô˘Ó ›Û· ÙÌ‹Ì·Ù· ÛÙËÓ ∞¢, ı· ÔÚ›˙Ô˘Ó ›Û· ÙÌ‹Ì·Ù· Î·È
ÛÙËÓ µ°. ÕÚ· µ¡ = ¡°.

√ÌÔ›ˆ˜, Û’ ¤Ó· ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ°, ·Ó ·fi ÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ∞
Ê¤ÚÔ˘ÌÂ Â˘ıÂ›· Â // µ° Î·È ·fi ÙÔ Ì¤ÛÔ ª ÙË˜ ∞µ
Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ª¡ // µ°, ÙfiÙÂ ÔÈ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ Â, ª¡, µ° ·ÊÔ‡
ÔÚ›˙Ô˘Ó ›Û· ÙÌ‹Ì·Ù· ÛÙËÓ ∞µ, ı· ÔÚ›˙Ô˘Ó ›Û· ÙÌ‹Ì·Ù· Î·È
ÛÙËÓ ∞°. ÕÚ· ∞¡ = ¡°.
∞Ô‰Â›Í·ÌÂ, ÏÔÈfiÓ, fiÙÈ:

∞∞ÓÓ  ··fifi  ÙÙÔÔ  ÌÌ¤¤ÛÛÔÔ  ÌÌÈÈ··˜̃  ÏÏÂÂ˘̆ÚÚ¿¿˜̃  ÂÂÓÓfifi˜̃  ÙÙÚÚÈÈÁÁÒÒÓÓÔÔ˘̆  ÊÊ¤¤ÚÚÔÔ˘̆ÌÌÂÂ  ÂÂ˘̆ııÂÂ››··  ··ÚÚ¿¿ÏÏÏÏËËÏÏËË  ÚÚÔÔ˜̃  ÌÌ››··
¿¿ÏÏÏÏËË  ÏÏÂÂ˘̆ÚÚ¿¿  ÙÙÔÔ˘̆,,  ÙÙfifiÙÙÂÂ  ··˘̆ÙÙ‹‹  ‰‰ÈÈ¤¤ÚÚ¯̄ÂÂÙÙ··ÈÈ  ··fifi  ÙÙÔÔ  ÌÌ¤¤ÛÛÔÔ  ÙÙËË˜̃  ÙÙÚÚ››ÙÙËË˜̃  ÏÏÂÂ˘̆ÚÚ¿¿˜̃  ÙÙÔÔ˘̆..

¢¢ÈÈ··››ÚÚÂÂÛÛËË  ÂÂ˘̆ıı˘̆ÁÁÚÚ¿¿ÌÌÌÌÔÔ˘̆  ÙÙÌÌ‹‹ÌÌ··ÙÙÔÔ˜̃  ÛÛÂÂ    ÓÓ    ››ÛÛ··  ÙÙÌÌ‹‹ÌÌ··ÙÙ··  
∞Ó ¿ÚÔ˘ÌÂ ¤Ó· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ∞µ = 5 cm Î·È ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÙÔ ‰È·ÈÚ¤ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ ÙÚ›·
›Û· ÙÌ‹Ì·Ù·, ÙfiÙÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î¿ıÂ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ı· Â›Ó·È 1,66... cm, ÔfiÙÂ Î·ı¤Ó· ·fi ·˘Ù¿
‰ÂÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ·.
ªÔÚÔ‡ÌÂ fiÌˆ˜ Ó· ‰È·ÈÚ¤ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ
ÙÌ‹Ì· ∞µ ÛÂ ÙÚ›· ›Û· ÙÌ‹Ì·Ù· ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ·, ·Ó
ÂÚÁ·ÛÙÔ‡ÌÂ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Î·ÓfiÓ· Î·È ‰È·‚‹ÙË ˆ˜
ÂÍ‹˜:
∞fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÌÈ· Ù˘¯·›· ËÌÈÂ˘ıÂ›· ∞x
Î·È ¿Óˆ Û’ ·˘Ù‹Ó ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙÔ ‰È·‚‹ÙË ÙÚ›·
‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ›Û· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ∞∂, ∂∑, ∑∏.
∂ÓÒÓÔ˘ÌÂ Ù· ÛËÌÂ›· µ, ∏ Î·È ·fi Ù· ÛËÌÂ›· ∑, ∂, ∞
Ê¤ÚÓÔ˘ÌÂ ∑¢, ∂°, ∞y ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ÚÔ˜ ÙË µ∏. √È ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÔÚ›˙Ô˘Ó ÛÙËÓ ∞x ›Û·
ÙÌ‹Ì·Ù·, ÔfiÙÂ ı· ÔÚ›˙Ô˘Ó ›Û· ÙÌ‹Ì·Ù· Î·È ÛÙËÓ ∞µ. ÕÚ· ¤¯Ô˘ÌÂ ∞° = °¢ = ¢µ.
ªÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÚfiÔ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·ÈÚ¤ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ∞µ ÛÂ 4, 5, 6, ..., Ó ›Û·
ÙÌ‹Ì·Ù·.

HH  ¤¤ÓÓÓÓÔÔÈÈ··  ÙÙÔÔ˘̆  ÏÏfifiÁÁÔÔ˘̆  ‰‰‡‡ÔÔ  ÂÂ˘̆ıı˘̆ÁÁÚÚ¿¿ÌÌÌÌˆ̂ÓÓ  ÙÙÌÌËËÌÌ¿¿ÙÙˆ̂ÓÓ
ñ ∞Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ¤Ó· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ∞µ Î·È ÛÂ ÌÈ· Â˘ıÂ›· Â ¿ÚÔ˘ÌÂ Ù¤ÛÛÂÚ· ‰È·‰Ô-

¯ÈÎ¿ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· Ô˘ ÙÔ Î·ı¤Ó· Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ∞µ, ÙfiÙÂ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ
Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· °¢, ÁÈ· ÙÔ ÔÔ›Ô Ï¤ÌÂ fiÙÈ Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ 4 � ∞µ Î·È ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ °¢ = 4 � ∞µ.

∏ ÈÛfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ÁÚ¿ÊÂÙ·È Î·È ˆ˜ ÂÍ‹˜: = 4. °¢
∞µ

199

1.2 §§fifiÁÁÔÔ˜̃  ÂÂ˘̆ıı˘̆ÁÁÚÚ¿¿ÌÌÌÌˆ̂ÓÓ  ÙÙÌÌËËÌÌ¿¿ÙÙˆ̂ÓÓ

∞∞ µµ

¢¢

ªª

ªª

¡¡

¡¡

°°

((ÂÂ))∞∞

µµ °°

∞∞ °° ¢¢ µµ

∂∂

yy

xx

∑∑

∏∏

(198-205)  3-11-06  11:32  ™ÂÏ›‰·199



™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ï¤ÌÂ fiÙÈ Ô ÏÏfifiÁÁÔÔ˜̃ ÙÔ˘
Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ °¢ ÚÔ˜ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ
ÙÌ‹Ì· ∞µ Â›Ó·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ 4.

ñ ∞Ó ‰È·ÈÚ¤ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ∞µ ÛÂ ÙÚ›· ›Û· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ∞°, °¢,

¢µ, ÙfiÙÂ Ï¤ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ÙÌ‹Ì· ∞° Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ � ∞µ Î·È ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ:

∞° = � ∞µ   ‹  = .

§¤ÌÂ ·ÎfiÌË fiÙÈ:

∞¢ = � ∞µ   ‹  = .

¢ËÏ·‰‹ Ô ÏfiÁÔ˜ ÙÔ˘ Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ∞° ÚÔ˜ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ∞µ Â›Ó·È ,

ÂÓÒ Ô ÏfiÁÔ˜ ÙÔ˘ Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ∞¢ ÚÔ˜ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ∞µ Â›Ó·È .

™˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ, ÏÔÈfiÓ, fiÙÈ:

√√  ÏÏfifiÁÁÔÔ˜̃  ÂÂÓÓfifi˜̃  ÂÂ˘̆ıı‡‡ÁÁÚÚ··ÌÌÌÌÔÔ˘̆  ÙÙÌÌ‹‹ÌÌ··ÙÙÔÔ˜̃  °°¢¢  ÚÚÔÔ˜̃  ÙÙÔÔ  ÂÂ˘̆ıı‡‡ÁÁÚÚ··ÌÌÌÌÔÔ  ÙÙÌÌ‹‹ÌÌ··  ∞∞µµ

ÛÛ˘̆ÌÌ‚‚ÔÔÏÏ››˙̇ÂÂÙÙ··ÈÈ  ÎÎ··ÈÈ  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  ÔÔ  ··ÚÚÈÈııÌÌfifi˜̃  ÏÏ,,  ÁÁÈÈ··  ÙÙÔÔÓÓ  ÔÔÔÔ››ÔÔ  ÈÈÛÛ¯̄‡‡ÂÂÈÈ  °°¢¢  ==  ÏÏ  � ∞∞µµ.

ñ ∞Ó ¿ÚÔ˘ÌÂ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ∞µ = 3 cm
Î·È °¢ = 6 cm, ÙfiÙÂ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·ÈÛÙÒ-
ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ô ÏfiÁÔ˜ ÙÔ˘ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜

∞µ ÚÔ˜ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· °¢ Â›Ó·È ,

‰ËÏ·‰‹ Â›Ó·È ›ÛÔ˜ ÌÂ ÙÔ ÏfiÁÔ ÙˆÓ ÌËÎÒÓ ÙÔ˘˜ = 

√√  ÏÏfifiÁÁÔÔ˜̃  ‰‰‡‡ÔÔ  ÂÂ˘̆ıı˘̆ÁÁÚÚ¿¿ÌÌÌÌˆ̂ÓÓ  ÙÙÌÌËËÌÌ¿¿ÙÙˆ̂ÓÓ  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  ››ÛÛÔÔ˜̃  ÌÌÂÂ  ÙÙÔÔ  ÏÏfifiÁÁÔÔ  ÙÙˆ̂ÓÓ  ÌÌËËÎÎÒÒÓÓ  ÙÙÔÔ˘̆˜̃,,  ÂÂÊÊfifiÛÛÔÔÓÓ
¤¤¯̄ÔÔ˘̆ÓÓ  ÌÌÂÂÙÙÚÚËËııÂÂ››  ÌÌÂÂ  ÙÙËËÓÓ  ››‰‰ÈÈ··  ÌÌÔÔÓÓ¿¿‰‰··  ÌÌ¤¤ÙÙÚÚËËÛÛËË˜̃..

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ¢∂ = 120 cm Î·È ZH = 1,5 m, ÙfiÙÂ 

= = = 

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ, ÏÔÈfiÓ, fiÙÈ Ô ÏfiÁÔ˜ ‰‡Ô Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È ¤Ó·˜ ·ÚÈıÌfi˜ Ô˘
ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙË Û¯¤ÛË Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ Ù· Ì‹ÎË ÙÔ˘˜.
∞Ó ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ ÙÔ ÏfiÁÔ ‰‡Ô Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ .¯. = 2, ·˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ

fiÙÈ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ∞µ Â›Ó·È ‰ÈÏ¿ÛÈÔ ·fi ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ °¢, ·ÏÏ¿ ‰Â ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜
Î¿ıÂ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜, ·ÊÔ‡ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· Â›Ó·È ∞µ = 80 cm Î·È °¢ = 40 cm  ‹  ∞µ = 18 cm
Î·È °¢ = 9 cm Î.Ù.Ï.

∞µ
°¢

4
5

120 cm
150 cm

120 cm
1,5 m

¢∂
∑∏

Γενικά

1
2

3 cm
6 cm

1
2

°°¢¢
∞∞µµ

2
3

1
3

2
3

∞¢
∞µ

2
3

1
3

∞°
∞µ

1
3

1
3
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∞∞ BB

°° ¢¢
(Â)

44  � AABB

∞∞ °° ¢¢ µµ

∞∞

°° ¢¢

µµ
33  ccmm

66  ccmm
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