
∞∞ÓÓ¿¿ÏÏÔÔÁÁ··  ÂÂ˘̆ıı‡‡ÁÁÚÚ··ÌÌÌÌ··  ÙÙÌÌ‹‹ÌÌ··ÙÙ··  

∞Ó ¿ÚÔ˘ÌÂ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ∞µ = 9 cm Î·È °¢ = 3 cm, ÙfiÙÂ Ô ÏfiÁÔ˜ ÙÔ˘ ∞µ

ÚÔ˜ ÙÔ °¢ Â›Ó·È = 3. √ÌÔ›ˆ˜, ·Ó ¿ÚÔ˘ÌÂ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ∂∑ = 6 cm Î·È

∏£ = 2 cm, ÙfiÙÂ Ô ÏfiÁÔ˜ ÙÔ˘ ∂∑ ÚÔ˜ ÙÔ ∏£ Â›Ó·È  = 3.

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ, ÏÔÈfiÓ, fiÙÈ  = = 3, ‰ËÏ·‰‹ Ô ÏfiÁÔ˜ ÙÔ˘ ∞µ ÚÔ˜ ÙÔ °¢ Â›Ó·È

›ÛÔ˜ ÌÂ ÙÔ ÏfiÁÔ ÙÔ˘ ∂∑ ÚÔ˜ ÙÔ ∏£. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ï¤ÌÂ fiÙÈ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ·

ÙÌ‹Ì·Ù· ∞µ, ∂∑ Â›Ó·È ··ÓÓ¿¿ÏÏÔÔÁÁ·· ÚÔ˜ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· °¢, ∏£.

∆∆··  ÂÂ˘̆ıı‡‡ÁÁÚÚ··ÌÌÌÌ··  ÙÙÌÌ‹‹ÌÌ··ÙÙ··  ··,,  ÁÁ  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  ··ÓÓ¿¿ÏÏÔÔÁÁ··  ÚÚÔÔ˜̃  ÙÙ··  ÂÂ˘̆ıı‡‡ÁÁÚÚ··ÌÌÌÌ··  ÙÙÌÌ‹‹ÌÌ··ÙÙ··  ‚‚,,  ‰‰,,  fifiÙÙ··ÓÓ

ÈÈÛÛ¯̄‡‡ÂÂÈÈ  ==  ..

∏ ÈÛfiÙËÙ· = ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ··ÓÓ··ÏÏÔÔÁÁ››·· ÌÂ fiÚÔ˘˜ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ·, ‚, Á, ‰.

∆· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ··,,  ‰‰ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ¿¿ÎÎÚÚÔÔÈÈ  fifiÚÚÔÔÈÈ, ÂÓÒ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù·
‚‚,,  ÁÁ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÌÌ¤¤ÛÛÔÔÈÈ  fifiÚÚÔÔÈÈ ÙË˜ ·Ó·ÏÔÁ›·˜.
™Â ÌÈ· ·Ó·ÏÔÁ›· ÌÂ fiÚÔ˘˜ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ·, ‚, Á, ‰ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÈ˜
ÁÓˆÛÙ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ·Ó·ÏÔÁÈÒÓ Ô˘ ÈÛ¯‡Ô˘Ó Î·È ÛÙÔ˘˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË
·˘Ù‹ ˆ˜ ·, ‚, Á, ‰ ıÂˆÚÔ‡ÌÂ Ù· Ì‹ÎË ÙˆÓ Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ.

√√ÈÈ  ÛÛËËÌÌ··ÓÓÙÙÈÈÎÎfifiÙÙÂÂÚÚÂÂ˜̃  ÈÈ‰‰ÈÈfifiÙÙËËÙÙÂÂ˜̃  ÙÙˆ̂ÓÓ  ··ÓÓ··ÏÏÔÔÁÁÈÈÒÒÓÓ  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ::

ñ ™Â Î¿ıÂ ·Ó·ÏÔÁ›· ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙˆÓ ¿ÎÚˆÓ fiÚˆÓ
Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ fiÚˆÓ.

ñ ™Â Î¿ıÂ ·Ó·ÏÔÁ›· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÓ·ÏÏ¿ÍÔ˘ÌÂ
ÙÔ˘˜ Ì¤ÛÔ˘˜ ‹ ÙÔ˘˜ ¿ÎÚÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ Î·È Ó·
ÚÔÎ‡„ÂÈ ¿ÏÈ ·Ó·ÏÔÁ›·.

ñ §fiÁÔÈ ›ÛÔÈ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È Î·È ›ÛÔÈ ÌÂ ÙÔ
ÏfiÁÔ Ô˘ ¤¯ÂÈ ·ÚÈıÌËÙ‹ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ
·ÚÈıÌËÙÒÓ Î·È ·ÚÔÓÔÌ·ÛÙ‹ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ·
ÙˆÓ ·ÚÔÓÔÌ·ÛÙÒÓ.

··          ÁÁ ··          ÁÁ ··  ++  ÁÁ        
∞∞ÓÓ  ==        ÙÙfifiÙÙÂÂ  ==   == 

‚‚        ‰‰ ‚‚        ‰‰ ‚‚  ++  ‰‰

··          ÁÁ ··          ‚‚ ‰‰ ÁÁ        
∞∞ÓÓ  ==        ÙÙfifiÙÙÂÂ  ==  ‹‹     == 

‚‚        ‰‰ ÁÁ        ‰‰ ‚‚ ··

··          ÁÁ
∞∞ÓÓ  ==         ÙÙfifiÙÙÂÂ ··‰‰  ==  ‚‚ÁÁ

‚‚        ‰‰

Á
‰

·
‚

ÁÁ
‰‰

··
‚‚

Γενικά

∂∑
∏£

∞µ
°¢

∂∑
∏£

∞µ
°¢
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∞∞ °° ¢¢BB

∂∂ ∏∏ ££∑∑

99  ccmm

66  ccmm
22  ccmm

33  ccmm
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™™ÂÂ  ÙÙÂÂÙÙÚÚ··ÁÁˆ̂ÓÓÈÈÛÛÌÌ¤¤ÓÓÔÔ  ¯̄··ÚÚÙÙ››  ¤¤¯̄ÔÔ˘̆ÌÌÂÂ  ¯̄··ÚÚ¿¿ÍÍÂÂÈÈ  ÙÙÔÔ
ÂÂ˘̆ıı‡‡ÁÁÚÚ··ÌÌÌÌÔÔ  ÙÙÌÌ‹‹ÌÌ··  ∞∞µµ..
··)) ¡¡··  ÛÛ˘̆ÁÁÎÎÚÚÈÈııÔÔ‡‡ÓÓ  ÙÙ··  ÙÙÌÌ‹‹ÌÌ··ÙÙ··  ∞∞°°,,  °°¢¢  ÎÎ··ÈÈ  ¢¢µµ..

‚‚)) ¡¡··  ‚‚ÚÚÂÂııÔÔ‡‡ÓÓ  ÔÔÈÈ  ÏÏfifiÁÁÔÔÈÈ  ,,    ,,    ..  

Λύση
··)) OÈ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ Â˘ıÂ›Â˜ Â1, Â2, Â3, Â4 ÔÚ›˙Ô˘Ó ›Û· ÙÌ‹Ì·Ù· ÛÙËÓ Â˘ıÂ›· ˙1, ÔfiÙÂ

ı· ÔÚ›˙Ô˘Ó ›Û· ÙÌ‹Ì·Ù· Î·È ÛÙËÓ ∞µ.  ÕÚ· ∞° = °¢ = ¢µ.

‚‚)) ∞ÊÔ‡ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ∞°, °¢, ¢µ Â›Ó·È ›Û·, ¤¯Ô˘ÌÂ:

= ,     = , = = 1

∞∞ÓÓ  ¢¢  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  ÙÙÔÔ  ÌÌ¤¤ÛÛÔÔ  ÙÙËË˜̃  ÏÏÂÂ˘̆ÚÚ¿¿˜̃  ∞∞µµ  ÙÙÚÚÈÈÁÁÒÒÓÓÔÔ˘̆  ∞∞µµ°°,,
¢¢∂∂  ////  µµ°°  ÎÎ··ÈÈ  ∂∂∑∑  ////  ∞∞µµ,,  ÓÓ··  ··ÔÔ‰‰ÂÂÈÈ¯̄ÙÙÂÂ››  fifiÙÙÈÈ::
··)) ∑∑  ÙÙÔÔ  ÌÌ¤¤ÛÛÔÔÓÓ  ÙÙËË˜̃  ÏÏÂÂ˘̆ÚÚ¿¿˜̃  µµ°°

‚‚)) ¢¢∂∂  ==  

Λύση
··)) ™ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ° ¤¯Ô˘ÌÂ ¢ Ì¤ÛÔ ∞µ Î·È ¢∂ // µ°, ÔfiÙÂ ∂ Ì¤ÛÔ ÙË˜ ∞°. ∂ÂÈ‰‹

∂ ÙÔ Ì¤ÛÔ ÙË˜ ∞° Î·È ∂∑ // ∞µ, ¤¯Ô˘ÌÂ ∑ Ì¤ÛÔ µ°.

‚‚)) ∆Ô ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ ¢∂∑µ Â›Ó·È ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ, ·ÊÔ‡ ¤¯ÂÈ ÙÈ˜ ·¤Ó·ÓÙÈ ÏÂ˘Ú¤˜

ÙÔ˘ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜, ¿Ú· ¢∂ = µ∑. ŸÌˆ˜ µ∑ = , ÔfiÙÂ Î·È ¢∂ = .

ÕÌÂÛ· ÏÔÈfiÓ ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ:

∆∆ÔÔ  ÂÂ˘̆ıı‡‡ÁÁÚÚ··ÌÌÌÌÔÔ  ÙÙÌÌ‹‹ÌÌ··  ÔÔ˘̆  ÛÛ˘̆ÓÓ‰‰¤¤ÂÂÈÈ  ÙÙ··  ÌÌ¤¤ÛÛ··  ‰‰‡‡ÔÔ  ÏÏÂÂ˘̆ÚÚÒÒÓÓ  ÙÙÚÚÈÈÁÁÒÒÓÓÔÔ˘̆  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  ··ÚÚ¿¿ÏÏ--
ÏÏËËÏÏÔÔ  ÚÚÔÔ˜̃  ÙÙËËÓÓ  ÙÙÚÚ››ÙÙËË  ÏÏÂÂ˘̆ÚÚ¿¿  ÎÎ··ÈÈ  ››ÛÛÔÔ  ÌÌÂÂ  ÙÙÔÔ  ÌÌÈÈÛÛfifi  ÙÙËË˜̃..

∞∞ÓÓ  ∞∞¢¢  ‰‰ÈÈ¿¿ÌÌÂÂÛÛÔÔ˜̃  ÔÔÚÚııÔÔÁÁˆ̂ÓÓ››ÔÔ˘̆  ÙÙÚÚÈÈÁÁÒÒÓÓÔÔ˘̆  ∞∞µµ°°  ((
∧∧

∞∞  ==  9900ÆÆ))
ÎÎ··ÈÈ  ¢¢∂∂  ////  ∞∞µµ,,  ÓÓ··  ··ÔÔ‰‰ÂÂÈÈ¯̄ÙÙÂÂ››  fifiÙÙÈÈ::
··)) ∂∂  ÌÌ¤¤ÛÛÔÔ  ÙÙËË˜̃  ÏÏÂÂ˘̆ÚÚ¿¿˜̃  ∞∞°°

‚‚)) ∞∞¢¢  ==  

Λύση
··)) ™ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ° ¤¯Ô˘ÌÂ ¢ Ì¤ÛÔ ÙË˜ µ° Î·È ¢∂ // ∞µ, ÔfiÙÂ ∂ Ì¤ÛÔ ÙË˜ ∞°.

‚‚)) ∂ÂÈ‰‹ ¢∂ // ∞µ Î·È ∞µ ⊥ ∞°, ı· Â›Ó·È ¢∂ ⊥ ∞°. ÕÚ·, ¢∂ ÌÂÛÔÎ¿ıÂÙÔ˜ ÙÔ˘ ∞°
Î·È ·fi ÙË ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ È‰ÈfiÙËÙ· ÙË˜ ÌÂÛÔÎ·ı¤ÙÔ˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ∞¢ = ¢°.

µµ°°
22

33

µ°
2

µ°
2

µµ°°
22

22

2
2

A¢
µ°

3
2

Aµ
∞¢

1
3

A°
∞µ

∞∞¢¢
µµ°°

∞∞µµ
∞∞¢¢

∞∞°°
∞∞µµ

11
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˙̇11

˙̇22

˙̇33

ÂÂ11 ÂÂ22 ÂÂ33 ÂÂ44

∞∞

°°

¢¢

µµ

¢¢ ∂∂

∑∑µµ °°

∞∞

∞∞ BB

°°

∂∂ ¢¢
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ŸÌˆ˜ ¢° = , ÔfiÙÂ Î·È ∞¢ = .  ∞Ô‰Â›Í·ÌÂ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ:

∏∏  ‰‰ÈÈ¿¿ÌÌÂÂÛÛÔÔ˜̃  ÔÔ˘̆  ··ÓÓÙÙÈÈÛÛÙÙÔÔÈÈ¯̄ÂÂ››  ÛÛÙÙËËÓÓ  ˘̆ÔÔÙÙÂÂ››ÓÓÔÔ˘̆ÛÛ··  ÔÔÚÚııÔÔÁÁˆ̂ÓÓ››ÔÔ˘̆  ÙÙÚÚÈÈÁÁÒÒÓÓÔÔ˘̆  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  ››ÛÛËË
ÌÌÂÂ  ÙÙÔÔ  ÌÌÈÈÛÛfifi  ÙÙËË˜̃  ˘̆ÔÔÙÙÂÂ››ÓÓÔÔ˘̆ÛÛ··˜̃..

∞∞ÓÓ  ∞∞,,  µµ,,  °°,,  ¢¢  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  ‰‰ÈÈ··‰‰ÔÔ¯̄ÈÈÎÎ¿¿  ÛÛËËÌÌÂÂ››··  ÌÌÈÈ··˜̃  ÂÂ˘̆ııÂÂ››··˜̃  ÂÂ  ÙÙ¤¤ÙÙÔÔÈÈ··  ÒÒÛÛÙÙÂÂ  ∞∞µµ  ==  22  ccmm,,
µµ°°  ==  44  ccmm  ÎÎ··ÈÈ  °°¢¢  ==  33  ccmm,,  ÓÓ··  ··ÔÔ‰‰ÂÂÈÈ¯̄ııÂÂ››  fifiÙÙÈÈ  ÙÙ··  ÂÂ˘̆ıı‡‡ÁÁÚÚ··ÌÌÌÌ··  ÙÙÌÌ‹‹ÌÌ··ÙÙ··  ∞∞µµ,,  °°¢¢  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ
··ÓÓ¿¿ÏÏÔÔÁÁ··  ÚÚÔÔ˜̃  ÙÙ··  ÂÂ˘̆ıı‡‡ÁÁÚÚ··ÌÌÌÌ··  ÙÙÌÌ‹‹ÌÌ··ÙÙ··  µµ°°,,  ∞∞°°..

Λύση

E›Ó·È  = = Î·È  = = .

ÕÚ· ¤¯Ô˘ÌÂ  = Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ∞µ, °¢ Â›Ó·È

·Ó¿ÏÔÁ· ÚÔ˜ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· µ°, ∞°.

™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì· Â›Ó·È Â1 // Â2 // Â3.
¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÔ x.

AÓ µ�µ // °°� // ¢¢� Î·È Ë ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ °¢ ÙÔ˘
‰Â‡ÙÂÚÔ˘ ËÌÈÎ˘ÎÏ›Ô˘ Â›Ó·È 4 cm, ÙfiÙÂ Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ
ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ∞µ.

™ÙÔ ÙÚ·¤˙ÈÔ ∞µ°¢ ÙÔ˘ ‰ÈÏ·ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ë
∂∑ ·Ú¿ÏÏËÏË ÚÔ˜ ÙÈ˜ ‚¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘;
¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÈÛfiÙËÙÂ˜:

··)) = ‚‚)) = 

ÁÁ)) = ‰‰)) = µ°
∞°

∞µ
∞°

µ°
∞µ

∞µ
µ°

44

33

22

11

EΡΩΤΗΣΕΙΣ ΚΑΤΑΝΟΗΣΗΣ

°¢
∞°

∞µ
µ°

1
2

3 cm
6 cm

°¢
∞°

1
2

2 cm
4 cm

∞µ
µ°

44

µ°
2

µ°
2
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∞∞ µµ °° ¢¢
22  ccmm 44  ccmm 33  ccmm ÂÂ

44

44

ÂÂ

ÂÂ11

ÂÂ22

ÂÂ33

ÂÂ�

55

xx

∞∞ °° ¢¢ BB

xx

°°�

¢¢�

µµ�

∞∞ BB

¢¢

∂∂
4

4

5

6

∑∑

°°

∞∞ BB °°44  ccmm 1122  ccmm
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∞Ó ∞µ = µ° = °¢ = ¢∂
Ó· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÈÛfiÙËÙÂ˜:

··)) = ‚‚)) = ÁÁ)) = ‰‰)) = ÂÂ)) = 

¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ (™), ·Ó Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ ‹ ÌÂ (§), ·Ó
Â›Ó·È Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜.
·) ∞Ó ∞µ = 8 cm Î·È °¢ = 12 cm, ÙfiÙÂ  = .                                         

‚) ∞Ó = , ÙfiÙÂ ∞µ = 2  Î·È °¢ = 3.             

Á) √ ÏfiÁÔ˜ ‰‡Ô ÏÂ˘ÚÒÓ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ Â›Ó·È ›ÛÔ˜ ÌÂ 1.

‰) ∞Ó  = , ÙfiÙÂ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ∞µ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ °¢.

Â) √ ÏfiÁÔ˜ ÙË˜ ·ÎÙ›Ó·˜ ÂÓfi˜ Î‡ÎÏÔ˘ ÚÔ˜ ÙË ‰È¿ÌÂÙÚfi ÙÔ˘ Â›Ó·È 2.

ÛÙ) ∞Ó ª Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÛÔ ÙÔ˘ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ∞µ, ÙfiÙÂ  = .           

˙) √ ÏfiÁÔ˜ ÌÈ·˜ ÏÂ˘Ú¿˜ ÈÛfiÏÂ˘ÚÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ÚÔ˜ ÙËÓ

ÂÚ›ÌÂÙÚfi ÙÔ˘ Â›Ó·È .

µÏ¤ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ·Ó·ÏÔÁ›·  = Ë ª·Ú›· ÈÛ¯˘Ú›ÛÙËÎÂ fiÙÈ ∞µ = 1 Î·È °¢ = 4, 

ÂÓÒ Ë ∂Ï¤ÓË ÈÛ¯˘Ú›ÛÙËÎÂ fiÙÈ ÙÔ °¢ Â›Ó·È ÙÂÙÚ·Ï¿ÛÈÔ ÙÔ˘ ∞µ. ¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô
¤¯ÂÈ ‰›ÎÈÔ;

™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì· Â›Ó·È ∞µ // ¢∂ // ∏£
Î·È µ° // ∂∑ // £π.
∞Ó ∞¢ = ¢∏, Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÔ x Î·È ÙÔ y.

··)) ªÂ Î·ÓfiÓ· Î·È ‰È·‚‹ÙË Ó· ‰È·ÈÚ¤ÛÂÙÂ ¤Ó· 
Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ∞µ = 7 cm ÛÂ ¤ÓÙÂ ›Û· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· Î·È ¿Óˆ ÛÂ

ÌÈ· Â˘ıÂ›·  Â  Ó· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ Ù· ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· °¢ = ∞µ,  

¢∑ = ∞µ  Î·È  ∑∏ = ∞µ.

‚‚)) ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜:

i) ii) iii) iv) v) °¢
ZH

ZH
¢∑

AB
ZH

¢∑
°¢

°¢
∞µ

6
5

4
5

2
5

22

11

ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΕΣ ΑΣΚΗΣΕΙΣ – ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ

1
4

∞µ
°¢77

1
3

1
2

∞ª
∞µ

2
5

∞µ
°¢

2
3

∞µ
°¢

2
3

∞µ
°¢

66

∞°
°∂

∞∂
µ°

∞°
∞∂

µ¢
µ∂

∞µ
∞¢

55
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∞∞ µµ °° ¢¢ ∂∂

∞∞
BB

°°

¢¢

∂∂∏∏
ππ

x

y

4
3

££

∑∑
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™ÙÔ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ° ÙÔ˘ ‰ÈÏ·ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜
Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜:

··)) ‚‚)) ÁÁ))

™Â ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ° (
∧

∞ = 90Æ) Â›Ó·È ∞µ = 6 cm Î·È µ° = 10 cm. ¡· ˘ÔÏÔ-
Á›ÛÂÙÂ ÙÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜:

··)) ‚‚)) ÁÁ))

¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ¤Ó· ÈÛfiÏÂ˘ÚÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ÌÂ ÏÂ˘Ú¿ 4 cm. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÔ ÏfiÁÔ
ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ ÙÔ˘ ÚÔ˜ ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘.

∞fi ÙÔ Ì¤ÛÔ ª ÙË˜ ‰È·ÁˆÓ›Ô˘ ∞° ÂÓfi˜ ·Ú·ÏÏË-
ÏÔÁÚ¿ÌÌÔ˘ ∞µ°¢, Ó· Ê¤ÚÂÙÂ ∂∑ // ∞¢.
¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ:
··)) ∆· ÛËÌÂ›· ∂, ∑ Â›Ó·È Ì¤Û· ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ ∞µ, ¢°

·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜.
‚‚)) ∆· ÙÌ‹Ì·Ù· ∞µ, ∞° Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÚÔ˜ Ù·

ÙÌ‹Ì·Ù· ∞∂, ∞ª.

™Â ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ ∞µ°¢ Â›Ó·È  
∧

µ =  
∧

¢ = 90Æ.
AÓ ª Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÛÔÓ ÙË˜ ‰È·ÁˆÓ›Ô˘ ∞°, 
Ó· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ µª = ª¢.

ŒÓ· ·ÁÚfiÎÙËÌ· ¤¯ÂÈ ÙÔ Û¯‹Ì· ÂÓfi˜
ÙÚ·Â˙›Ô˘ ∞µ°¢. √ È‰ÈÔÎÙ‹ÙË˜ ÙÔ˘
ı¤ÏÂÈ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ ÙËÓ ÂÚ›ÌÂÙÚfi ÙÔ˘,
ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÙÔ ÂÚÈÊÚ¿ÍÂÈ ·ÏÏ¿ ÙË
µ° ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÙË ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ ÁÈ·Ù›
·ÚÂÌ‚¿ÏÏÂÙ·È ¤Ó·˜ ÓÂÚfiÏ·ÎÎÔ˜ Ô˘
Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎÂ ·fi ÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›·
‚ÚÔ¯fiÙˆÛË, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ
Û¯‹Ì·. ¶Ò˜ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ÙËÓ
˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ;

88

77

66

55

∞µ
∞°

∞°
µ°

∞µ
µ°

44

∞°
µ°

µ°
∞µ

∞µ
∞°

33
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1.2 §§fifiÁÁÔÔ˜̃  ÂÂ˘̆ıı˘̆ÁÁÚÚ¿¿ÌÌÌÌˆ̂ÓÓ  ÙÙÌÌËËÌÌ¿¿ÙÙˆ̂ÓÓ

∞∞ BB

°°

22  ccmm

11  
ccmm

∞∞

ªª

BB

°°

∂∂

∑∑
¢¢

∞∞

µµ
ªª

°°

¢¢

ÓÓÂÂÚÚfifiÏÏ··ÎÎÎÎÔÔ˜̃


ÔÔ

ÙÙ¿¿
ÌÌ

ÈÈ

∞∞ µµ

°°¢¢

(198-205)  7-11-06  16:46  ™ÂÏ›‰·205



206

✔ Μαθαίνω το Θεώρηµα του Θαλή και πώς να το χρησιµοποιώ
για τον υπολογισµό του µήκους ενός ευθυγράµµου τµήµατος
και του λόγου δυο τµηµάτων.

1. ¡· ¯·Ú¿ÍÂÙÂ ÌÈ· Â˘ıÂ›·  Â  Î¿ıÂÙË ÛÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·‰›Ô˘ Û·˜ Î·È Ó· ÂÈÏ¤ÍÂ-
ÙÂ ÙÚÂÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·‰›Ô˘ Ô˘ Ó· ÔÚ›˙Ô˘Ó ÛÙËÓ  Â  ‰‡Ô Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù·, 
¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÙÔ ¤Ó· ·fi ·˘Ù¿ Ó· Â›Ó·È ‰ÈÏ¿ÛÈÔ ÙÔ˘ ¿ÏÏÔ˘.

2. ∞Ó ¯·Ú¿ÍÂÙÂ ÌÈ· ¿ÏÏË Â˘ıÂ›·  Â� Ô˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È Î¿ıÂÙË ÛÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·‰›Ô˘,
ÙfiÙÂ ÔÈ ÙÚÂÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Ô˘ ÂÈÏ¤Í·ÙÂ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ ÔÚ›˙Ô˘Ó Î·È ÛÙËÓ  Â� ‰‡Ô
Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù·, Ô˘ ÙÔ ¤Ó· Â›Ó·È ‰ÈÏ¿ÛÈÔ ÙÔ˘ ¿ÏÏÔ˘;

¶·›ÚÓÔ˘ÌÂ ÙÚÂÈ˜ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ Â˘ıÂ›Â˜ Â1, Â2, Â3 Ô˘
Ù¤ÌÓÔ˘Ó ÙËÓ Â˘ıÂ›·  Â  ÛÙ· ÛËÌÂ›· ∞, µ, ° ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜,
¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ∞µ = 2 � µ°.
∞Ó ÌÈ· ¿ÏÏË Â˘ıÂ›·  Â� Ù¤ÌÓÂÈ ÙÈ˜ Â1, Â2, Â3 ÛÙ· ÛËÌÂ›·
∞�, µ�, °� ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜, ÙfiÙÂ ı· ·Ô‰Â›ÍÔ˘ÌÂ fiÙÈ Î·È ÁÈ·
Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ∞�µ�, µ�°� ÈÛ¯‡ÂÈ ÌÈ· ·Ó¿ÏÔÁË
Û¯¤ÛË. ¢ËÏ·‰‹  ∞�µ� = 2 � µ�°�.
¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ, ·Ó ·fi ÙÔ Ì¤ÛÔ ª ÙÔ˘ ∞µ Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÙËÓ Â˘ıÂ›·  ‰  ·Ú¿ÏÏËÏË ÚÔ˜ ÙÈ˜ Â˘ıÂ›Â˜
Â1, Â2, Â3, ÙfiÙÂ ÔÈ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ Â˘ıÂ›Â˜ Â1, ‰, Â2, Â3 ÔÚ›˙Ô˘Ó ÛÙËÓ Â˘ıÂ›·  Â  ›Û· ÙÌ‹Ì·Ù·,
ÔfiÙÂ ı· ÔÚ›˙Ô˘Ó ›Û· ÙÌ‹Ì·Ù· Î·È ÛÙËÓ Â˘ıÂ›· Â�. ¢ËÏ·‰‹ ÈÛ¯‡ÂÈ ∞�ª� = ª�µ� = µ�°� Î·È
ÂÔÌ¤Óˆ˜   ∞�µ� = 2 � µ�°�.
¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ, ·Ó ∞µ = 2 � µ° ı· ÈÛ¯‡ÂÈ Î·È ∞�µ� = 2 � µ�°�, ÔfiÙÂ:

= ‹    = .

∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ∞µ, µ° Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÚÔ˜ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ·
ÙÌ‹Ì·Ù· ∞�µ�, µ�°�.

∞∞ÓÓ  ÙÙÚÚÂÂÈÈ˜̃  ‹‹  ÂÂÚÚÈÈÛÛÛÛfifiÙÙÂÂÚÚÂÂ˜̃  ··ÚÚ¿¿ÏÏÏÏËËÏÏÂÂ˜̃  ÂÂ˘̆ııÂÂ››ÂÂ˜̃  ÙÙ¤¤ÌÌÓÓÔÔ˘̆ÓÓ  ‰‰‡‡ÔÔ  ¿¿ÏÏÏÏÂÂ˜̃  ÂÂ˘̆ııÂÂ››ÂÂ˜̃,,  ÙÙfifiÙÙÂÂ  ÙÙ··
ÙÙÌÌ‹‹ÌÌ··ÙÙ··  ÔÔ˘̆  ÔÔÚÚ››˙̇ÔÔÓÓÙÙ··ÈÈ  ÛÛÙÙËË  ÌÌ››··  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  ··ÓÓ¿¿ÏÏÔÔÁÁ··  ÚÚÔÔ˜̃  ÙÙ··  ··ÓÓÙÙ››ÛÛÙÙÔÔÈÈ¯̄··  ÙÙÌÌ‹‹ÌÌ··ÙÙ··  ÔÔ˘̆
ÔÔÚÚ››˙̇ÔÔÓÓÙÙ··ÈÈ  ÛÛÙÙËËÓÓ  ¿¿ÏÏÏÏËË..  ¢¢ËËÏÏ··‰‰‹‹::

··ÓÓ      ÂÂ11 ////  ÂÂ22 ////  ÂÂ33 ÙÙfifiÙÙÂÂ      ==  ==  

∏ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ÚÚfifiÙÙ··ÛÛËË  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  ÁÁÓÓˆ̂ÛÛÙÙ‹‹  ˆ̂˜̃  ııÂÂÒÒÚÚËËÌÌ··  ÙÙÔÔ˘̆  ££··ÏÏ‹‹..
∞fi ÙËÓ ÈÛfiÙËÙ· ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ÏfiÁˆÓ ÙÔ˘ £ÂˆÚ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ £·Ï‹ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÂÍ‹˜ ·Ó·ÏÔÁ›Â˜

= Î·È   = .∞°
∞�°�

∞µ
∞�µ�

B°
µ�°�

∞µ
∞�µ�

∞∞°°
∞∞�°°�

BB°°
µµ�°°�

∞∞µµ
∞∞�µµ�

Γενικά

B°
µ�°�

∞µ
∞�µ�

2 � B°
2 � µ�°�

∞µ
∞�µ�

∆ΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ

£ÂÒÚËÌ· ÙÔ˘ £·Ï‹11.. 33

∞∞

ªª

BB

°°

ÂÂ

ÂÂ11

‰‰

ÂÂ22

ÂÂ33

ÂÂ�

ªª�

∞∞�

µµ�

°°�
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∞Ó ÛÙÈ˜ ·Ó·ÏÔÁ›Â˜ ·˘Ù¤˜ ÂÓ·ÏÏ¿ÍÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ Ì¤ÛÔ˘˜ fiÚÔ˘˜, ÙfiÙÂ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó Î·È ÔÈ ÂÍ‹˜

·Ó·ÏÔÁ›Â˜    = Î·È   = .

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Û’ ¤Ó· ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ°, ·Ó ¢∂ // µ° Î·È ·fi
ÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ∞ Ê¤ÚÔ˘ÌÂ Â˘ıÂ›· Â // µ°, ÙfiÙÂ ÔÈ
·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ Â˘ıÂ›Â˜ Â, ¢∂, µ° ı· ÔÚ›˙Ô˘Ó ÛÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜
∞µ, ∞° ÙÌ‹Ì·Ù· ·Ó¿ÏÔÁ·.

¢ËÏ·‰‹,  = ,  ÔfiÙÂ Î·È  =  .

∞Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È ·ÎfiÌË fiÙÈ, ·Ó ÈÛ¯‡ÂÈ =  , ÙfiÙÂ ¢∂ // µ°. ∂ÔÌ¤Óˆ˜:

°°ÈÈ··  ‰‰‡‡ÔÔ  ÛÛËËÌÌÂÂ››··  ¢¢,,  ∂∂  ÙÙˆ̂ÓÓ  ÏÏÂÂ˘̆ÚÚÒÒÓÓ  ∞∞µµ,,  ∞∞°°  ··ÓÓÙÙÈÈÛÛÙÙÔÔ››¯̄ˆ̂˜̃  ÂÂÓÓfifi˜̃  ÙÙÚÚÈÈÁÁÒÒÓÓÔÔ˘̆  ∞∞µµ°°  ÈÈÛÛ¯̄‡‡ÔÔ˘̆ÓÓ::

ññ ∞∞ÓÓ    ¢¢∂∂  ////  µµ°°    ÙÙfifiÙÙÂÂ    ==  ..

ññ ∞∞ÓÓ ==  ÙÙfifiÙÙÂÂ    ¢¢∂∂  ////  µµ°°..

™™ÙÙÔÔ  ÙÙÚÚ››ÁÁˆ̂ÓÓÔÔ  ∞∞µµ°°  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  ∞∞µµ  ==  99,,  ∞∞∂∂  ==  44  ÎÎ··ÈÈ  ∂∂°°  ==  66..
∞∞ÓÓ  ¢¢∂∂  ////  µµ°°  ÓÓ··  ˘̆ÔÔÏÏÔÔÁÁÈÈÛÛÙÙÔÔ‡‡ÓÓ  ÙÙ··  xx,,  yy..

Λύση
™ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ° Â›Ó·È ¢∂ // µ°, ÔfiÙÂ ·fi
ÙÔ ıÂÒÚËÌ· ÙÔ˘ £·Ï‹ ¤¯Ô˘ÌÂ:

= ‹  = ‹ 10x = 36  ‹  x = 3,6.

ÕÚ· y = 9 – 3,6  ÔfiÙÂ  y = 5,4.

MM¤¤ÛÛ··  ··fifi  ¤¤ÓÓ··  ÔÔÈÈÎÎfifiÂÂ‰‰ÔÔ  ∞∞µµ°°¢¢  ÛÛ¯̄‹‹ÌÌ··ÙÙÔÔ˜̃  ÙÙÚÚ··--
ÂÂ˙̇››ÔÔ˘̆  ÌÌÂÂ  ∞∞¢¢  ==  5500  mm  ÎÎ··ÈÈ  µµ°°  ==  6600  mm  ¤¤ÚÚ··ÛÛÂÂ  ¤¤ÓÓ··˜̃
‰‰ÚÚfifiÌÌÔÔ˜̃  ··ÚÚ¿¿ÏÏÏÏËËÏÏÔÔ˜̃  ÚÚÔÔ˜̃  ÙÙÈÈ˜̃  ÏÏÂÂ˘̆ÚÚ¤¤˜̃  ÙÙÔÔ˘̆  ∞∞µµ,,
°°¢¢  ÔÔ˘̆  ÂÂ››¯̄ÂÂ  ÏÏ¿¿ÙÙÔÔ˜̃  1100  mm  ÎÎ··ÈÈ  ¯̄ÒÒÚÚÈÈÛÛÂÂ  ÙÙÔÔ  ÔÔÈÈÎÎfifiÂÂ--
‰‰ÔÔ  ÛÛÙÙ··  ‰‰‡‡ÔÔ,,  fifiˆ̂˜̃  ÊÊ··››ÓÓÂÂÙÙ··ÈÈ  ÛÛÙÙÔÔ  ‰‰ÈÈÏÏ··ÓÓfifi  ÛÛ¯̄‹‹ÌÌ··..
∞∞ÓÓ  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  ∞∞∂∂  ==  2222  mm  ÎÎ··ÈÈ  ∑∑¢¢  ==  1188  mm,,  ÓÓ··  ˘̆ÔÔÏÏÔÔÁÁÈÈ--
ÛÛÙÙÔÔ‡‡ÓÓ ÙÙ··  ÌÌ‹‹ÎÎËË  ÙÙˆ̂ÓÓ  ÂÂ˘̆ıı˘̆ÁÁÚÚ¿¿ÌÌÌÌˆ̂ÓÓ  ÙÙÌÌËËÌÌ¿¿ÙÙˆ̂ÓÓ  µµ∏∏,,
££°°,,  ∏∏££..

Λύση
∂ÂÈ‰‹ ∞µ // ∂∏ // ¢° ·fi ÙÔ £ÂÒÚËÌ· £·Ï‹ ¤¯Ô˘ÌÂ:

22

9
10

x
4

∞µ
∞°

∞¢
∞∂

11

ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑΤΑ – ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ

∞∞∂∂
∂∂°°

∞∞¢¢
¢¢µµ

∞∞∂∂
∂∂°°

∞∞¢¢
¢¢µµ

∞∂
∂°

∞¢
¢µ

∞∂
∂°

∞¢
¢µ

¢µ
∂°

∞¢
∞∂

∞�µ�
∞�°�

∞µ
∞°

∞�µ�
µ�°�

∞µ
µ°
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1.3 ££ÂÂÒÒÚÚËËÌÌ··  ÙÙÔÔ˘̆  ££··ÏÏ‹‹

¢¢ ∂∂

((ÂÂ))∞∞

µµ °°

¢¢ ∂∂

∞∞

µµ °°

x 4

6y

9

∞∞ BB

¢¢ °°

EE

ZZ ££

HH
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= ‹    =  ‹   50 � µ∏ = 1320   ‹   µ∏ = 26,40 m.

EÂÈ‰‹ ∞µ // ∑£ // ¢° ·fi ÙÔ £ÂÒÚËÌ· ÙÔ˘ £·Ï‹ ¤¯Ô˘ÌÂ

= ‹    =  ‹   50 � £° = 1080   ‹   £° = 21,60 m.

ÕÚ· ∏£ = 60 – (26,40 + 21,60)   ‹   ∏£ = 12 m.

AÓ ∞µ, ∂∑, ∏£, ¢° Â›Ó·È ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜, Ó·
Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÈÛfiÙËÙÂ˜:

··)) = ‚‚)) = ÁÁ)) = 

AÓ ¢∂ // µ°, Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿-
ÛÂÈ˜ ÌÂ (™), ·Ó Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ ‹ ÌÂ (§), ·Ó Â›Ó·È
Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜:

··)) = ‚‚)) = 

ÁÁ)) = ‰‰)) = 

ŒÓ·˜ Ì·ıËÙ‹˜ ÈÛ¯˘Ú›ÛÙËÎÂ fiÙÈ ÛÙÔ ‰ÈÏ·Ófi ÙÚ·¤˙ÈÔ
∞µ°¢ Ë ∂∑ Â›Ó·È ·Ú¿ÏÏËÏË ÛÙÈ˜ ‚¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘. ∂›¯Â
‰›ÎÈÔ; ¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì· Â›Ó·È Â1 // Â2 // Â3. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ
ÙÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜:

··)) ‚‚)) ÁÁ)) ‰‰))

™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì· Â›Ó·È ∞µ // Â // °¢. ¡· Û˘ÌÏËÚÒ-
ÛÂÙÂ ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›˙ÔÓÙ·˜ ÛÂ Î¿ıÂ
ÏfiÁÔ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ∞ ÙÔÓ ›ÛÔ ÙÔ˘ ·ÚÈıÌfi ·fi ÙË ÛÙ‹ÏË µ.

211.. 3
122.. 3
133.. 2

44.. 3

BK··.. 
K°
∫°‚‚.. 
µ°
µ°ÁÁ.. 
µ∫

™Ù‹ÏË µ™Ù‹ÏË ∞

55

∞µ
µ°

√∞
√µ

µ°
√°

√µ
µ°

44

33

∞∂
∞°

∞¢
∞µ

∞°
∂°

∞µ
∞¢

∂°
∞∂

∞¢
¢µ

∞µ
∞°

¢µ
∂°

22

µ£
µ°

∑£
∑°

µ∑
£°

11

EΡΩΤΗΣΕΙΣ ΚΑΤΑΝΟΗΣΗΣ

60
50

£°
18

µ°
∞¢

£°
∑¢

60
50

µ∏
22

µ°
∞¢

µ∏
∞∂
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M¤ÚÔ˜ B - ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 1Ô

∞∞ µµ

∑∑

££

°°¢¢

∞∞ µµ

∑∑

°°¢¢

∂∂

3

4

6

4 5

76

∏∏

∂∂

∂∂

∞∞

µµ °°

¢¢

ÂÂ22

ÂÂ11
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∞∞

√√
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3

4
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ÂÂ�
∞∞�

µµµµ�
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ÂÂ

AA BB

°° ¢¢

∫∫

3

6

Á‚·
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™ÙÔ ÙÚ·¤˙ÈÔ ∞µ°¢ Ë ∂∑ Â›Ó·È ·Ú¿ÏÏËÏË ÛÙÈ˜ ‚·-
ÛÂÈ˜ ÙÔ˘. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· µ∑.

™ÙÔ ÙÚ·¤˙ÈÔ ∞µ°¢ Ë ∂∑ Â›Ó·È ·Ú¿ÏÏËÏË ÛÙÈ˜ ‚¿-
ÛÂÈ˜ ÙÔ˘. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù·
µ∑ Î·È ∑°.

™ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ° Â›Ó·È ¢∂ // µ°. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÔ x.

™Ùo ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì· Â›Ó·È Â1 // Â2. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ Ù·
Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· √° Î·È ∂∑.

™ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ° Â›Ó·È ¢∂ // µ°, ∂∑ // ∞µ.
¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÔ x.

™Ùo ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì· Â›Ó·È ∞µ // ∫§ // °¢. ¡· ˘ÔÏÔÁ›-
ÛÂÙÂ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· √∫ Î·È ∫°.

™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì· Â›Ó·È ∂∑ // ¢° Î·È ∂∏ // µ°.
¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ Ù· x, y.

K¿ÔÈÔ˜ Û˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛÂ ÌÈ· Ù˘ÛÛfiÌÂÓË ÛÈ‰ÂÚÒ-
ÛÙÚ·, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì· Î·È
‰È·›ÛÙˆÛÂ fiÙÈ Ë Û·Ó›‰· ‰ÂÓ ‹Ù·Ó ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·.
¶Ô‡ ¤ÁÈÓÂ ÙÔ Ï¿ıÔ˜;
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210

✔ Μαθαίνω να βρίσκω το οµοιόθετο ενός σχήµατος.
✔ Γνωρίζω µε ποιες σχέσεις συνδέονται τα οµοιόθετα σχήµατα.

1. ¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ¤Ó· ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ ∞µ°¢ Î·È ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ Ó· ¿ÚÂÙÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô √.

2. ¶¿Óˆ ÛÙÈ˜ ËÌÈÂ˘ıÂ›Â˜ √∞, √µ, √°, √¢ Ó· ¿ÚÂÙÂ ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜ ÙÌ‹Ì·Ù· √∞�, √µ�, √°�,
√¢� ‰ÈÏ¿ÛÈ· ÙˆÓ √∞, √µ, √°, √¢. ¡· Û¯ËÌ·Ù›ÛÂÙÂ ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ ∞�µ�°�¢� Î·È Ó·
Û˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ Î·È ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘ ÌÂ ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÏÂ˘Ú¤˜ Î·È ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘
·Ú¯ÈÎÔ‡ ÙÂÙÚ·ÏÂ‡ÚÔ˘.

3. ¶¿Óˆ ÛÙÈ˜ ËÌÈÂ˘ıÂ›Â˜ √∞, √µ, √°, √¢ Ó· ¿ÚÂÙÂ ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜ ÙÌ‹Ì·Ù· √∞�, √µ�, √°�,
√¢�, ÌÈÛ¿ ÙˆÓ √∞, √µ, √°, √¢. ¡· Û¯ËÌ·Ù›ÛÂÙÂ ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ ∞�µ�°�¢� Î·È Ó· Û˘-
ÁÎÚ›ÓÂÙÂ ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ Î·È ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÏÂ˘Ú¤˜ Î·È ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘
·Ú¯ÈÎÔ‡ ÙÂÙÚ·ÏÂ‡ÚÔ˘. ∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ;

∆∆ÔÔ  ÔÔÌÌÔÔÈÈfifiııÂÂÙÙÔÔ  ÛÛËËÌÌÂÂ››ÔÔ˘̆  
∞Ó ¿ÚÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ÛËÌÂ›· √, ∞ Î·È ÛÙËÓ ËÌÈÂ˘ıÂ›· √∞ ¿ÚÔ˘ÌÂ
¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ∞�, Ù¤ÙÔÈÔ ÒÛÙÂ √∞� = 2 � √∞, ÙfiÙÂ Ï¤ÌÂ fiÙÈ ÙÔ
ÛËÌÂ›Ô ∞� Â›Ó·È ÔÔÌÌÔÔÈÈfifiııÂÂÙÙÔÔ ÙÔ˘ ∞ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ √ Î·È ÏfiÁÔ Ï = 2.

∞Ó ∞� ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ËÌÈÂ˘ıÂ›·˜ √∞, Ù¤ÙÔÈÔ ÒÛÙÂ √∞� = � √∞,

ÙfiÙÂ ÙÔ ∞� Â›Ó·È ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ ∞ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ √ Î·È ÏfiÁÔ Ï = .

∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ÙÔ ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÂÓfi˜ ÛËÌÂ›Ô˘ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ √ Î·È ÏfiÁÔ Ï
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÔÔÌÌÔÔÈÈÔÔııÂÂÛÛ››··. ∆Ô ÛËÌÂ›Ô √ Ï¤ÁÂÙ·È ÎÎ¤¤ÓÓÙÙÚÚÔÔ ÔÌÔÈÔıÂÛ›·˜, ÂÓÒ Ô ·ÚÈıÌfi˜ Ï
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÏÏfifiÁÁÔÔ˜̃ ÔÌÔÈÔıÂÛ›·˜. ∂›Ó·È Ê·ÓÂÚfi fiÙÈ ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ √ ¤¯ÂÈ ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔÓ Â·˘Ùfi ÙÔ˘.

∆∆ÔÔ  ÔÔÌÌÔÔÈÈfifiııÂÂÙÙÔÔ  ÂÂ˘̆ıı˘̆ÁÁÚÚ¿¿ÌÌÌÌÔÔ˘̆  ÙÙÌÌ‹‹ÌÌ··ÙÙÔÔ˜̃  
™ÙËÓ ÔÌÔÈÔıÂÛ›· ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ √ Î·È ÏfiÁÔ Ï = 2 ÙÔ ÔÌÔÈfiıÂÙÔ
ÂÓfi˜ Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ∞µ Â›Ó·È ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ
ÙÌ‹Ì· ∞�µ�, fiÔ˘ ∞�, µ� Ù· ÔÌÔÈfiıÂÙ· ÙˆÓ ¿ÎÚˆÓ ÙÔ˘
Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ∞µ. ∂ÂÈ‰‹ √∞� = 2 � √∞ Î·È

√µ� = 2 � √µ, ı· ¤¯Ô˘ÌÂ = = 2, ÔfiÙÂ ∞µ // ∞�µ�.

∂ÔÌ¤Óˆ˜
∆∆··  ÔÔÌÌÔÔÈÈfifiııÂÂÙÙ··  ÂÂ˘̆ıı‡‡ÁÁÚÚ··ÌÌÌÌ··  ÙÙÌÌ‹‹ÌÌ··ÙÙ··  ÔÔ˘̆  ‰‰ÂÂ  ‚‚ÚÚ››ÛÛÎÎÔÔÓÓÙÙ··ÈÈ  ÛÛÙÙËËÓÓ  ››‰‰ÈÈ··  ÂÂ˘̆ııÂÂ››··  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  ··ÚÚ¿¿ÏÏÏÏËËÏÏ··..

∞Ó Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ Ù· ÙÌ‹Ì·Ù· ∞�µ� Î·È ∞µ, ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ∞�µ� = 2 � ∞µ  ‹  = 2.A�µ�
Aµ

√µ�
√µ

√∞�
√∞

1
2

1
2

∆ΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ
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AÓ ∞�µ� Â›Ó·È ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ ∞µ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ √ Î·È ÏfiÁÔ Ï = , ÙfiÙÂ:

∞�µ� = � ∞µ  ‹  = .

∆∆ÔÔ  ÔÔÌÌÔÔÈÈfifiııÂÂÙÙÔÔ  ÁÁˆ̂ÓÓ››··˜̃  
°È· Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙÔ ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÌÈ·˜ ÁˆÓ›·˜ x

∧

∞y ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ
√ Î·È ÏfiÁÔ ¤Ó· ıÂÙÈÎfi ·ÚÈıÌfi Ï (.¯. Ï = 2), ·›ÚÓÔ˘ÌÂ
¤Ó· ÛËÌÂ›Ô µ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ∞x, ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ° ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿
∞y Î·È ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ Ù· ÛËÌÂ›· µ�, ∞�, °� Ô˘ Â›Ó·È ·ÓÙÈÛÙÔ›-
¯ˆ˜ Ù· ÔÌÔÈfiıÂÙ· ÙˆÓ µ, ∞, °. √Ú›˙ÂÙ·È ¤ÙÛÈ Ë ÁˆÓ›·
x�

∧

∞�y�, Ô˘ Â›Ó·È ÔÌÔÈfiıÂÙË ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ x
∧

∞y.
∞Ó Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ‰‡Ô ÁˆÓ›Â˜ ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Â›Ó·È
›ÛÂ˜, ‰ËÏ·‰‹ x

∧

∞y = x�
∧

∞�y�. ∂ÔÌ¤Óˆ˜

√√ÈÈ  ÔÔÌÌÔÔÈÈfifiııÂÂÙÙÂÂ˜̃  ÁÁˆ̂ÓÓ››ÂÂ˜̃  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  ››ÛÛÂÂ˜̃.

∆∆ÔÔ  ÔÔÌÌÔÔÈÈfifiııÂÂÙÙÔÔ  ÔÔÏÏ˘̆ÁÁÒÒÓÓÔÔ˘̆  
™ÙËÓ ÔÌÔÈÔıÂÛ›· ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ √ Î·È ÏfiÁÔ Ï = 2, ÙÔ ÔÌÔÈfi-
ıÂÙÔ ÂÓfi˜ ÙÂÙÚ·ÏÂ‡ÚÔ˘ ∞µ°¢ Â›Ó·È ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ
∞�µ�°�¢�, fiÔ˘ ∞�, µ�, °�, ¢� Â›Ó·È ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜ Ù· ÔÌÔÈfi-
ıÂÙ· ÙˆÓ ÎÔÚ˘ÊÒÓ ÙÔ˘ ∞, µ, °, ¢. √È ÏÂ˘Ú¤˜ Î·È ÔÈ Áˆ-
Ó›Â˜ ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÏÂ‡ÚÔ˘ ∞�µ�°�¢� Â›Ó·È ÔÌÔÈfiıÂÙÂ˜ ÌÂ ÙÈ˜
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÏÂ˘Ú¤˜ Î·È ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘ ∞µ°¢, ÔfiÙÂ ÈÛ¯‡Ô˘Ó:

= =  =  = 2   Î·È  
∧

∞� = 
∧

∞,  
∧

µ� = 
∧

µ,   
∧

°� = 
∧

°,    
∧

¢� = 
∧

¢.

∆Ô ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ ∞µ°¢ Ô˘ Â›Ó·È ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ ∞µ°¢ ÌÂ ÏfiÁÔ Ï = 2 Â›Ó·È ÌÌÂÂÁÁ¤¤ıı˘̆ÓÓÛÛËË ÙÔ˘ ∞µ°¢.

∞Ó ∞�µ�°�¢� Â›Ó·È ÙÔ ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ ∞µ°¢ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ √ Î·È ÏfiÁÔ Ï = , ÔÌÔ›ˆ˜ ÈÛ¯‡Ô˘Ó:

= =  =  =  Î·È
∧

∞� = 
∧

∞,  
∧

µ� = 
∧

µ,   
∧

° � = 
∧

°,    
∧

¢� = 
∧

¢.

∆Ô ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ ∞�µ�°�¢� Ô˘ Â›Ó·È ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ ∞µ°¢ ÌÂ ÏfiÁÔ Ï = Â›Ó·È ÛÛÌÌ››ÎÎÚÚ˘̆ÓÓÛÛËË
ÙÔ˘ ∞µ°¢.

ññ ¢¢‡‡ÔÔ  ÔÔÌÌÔÔÈÈfifiııÂÂÙÙ··  ÔÔÏÏ‡‡ÁÁˆ̂ÓÓ··  ¤¤¯̄ÔÔ˘̆ÓÓ  ÙÙÈÈ˜̃  ÏÏÂÂ˘̆ÚÚ¤¤˜̃  ÙÙÔÔ˘̆˜̃  ··ÓÓ¿¿ÏÏÔÔÁÁÂÂ˜̃  ÎÎ··ÈÈ  ÙÙÈÈ˜̃  ··ÓÓÙÙ››ÛÛÙÙÔÔÈÈ¯̄ÂÂ˜̃
ÁÁˆ̂ÓÓ››ÂÂ˜̃  ÙÙÔÔ˘̆˜̃  ››ÛÛÂÂ˜̃..

ññ √√ÈÈ  ··ÓÓ¿¿ÏÏÔÔÁÁÂÂ˜̃  ÏÏÂÂ˘̆ÚÚ¤¤˜̃  ‰‰‡‡ÔÔ  ÔÔÌÌÔÔÈÈfifiııÂÂÙÙˆ̂ÓÓ  ÔÔÏÏ˘̆ÁÁÒÒÓÓˆ̂ÓÓ  ÔÔ˘̆  ‰‰ÂÂ  ‚‚ÚÚ››ÛÛÎÎÔÔÓÓÙÙ··ÈÈ  ÛÛÙÙËËÓÓ  ››‰‰ÈÈ··
ÂÂ˘̆ııÂÂ››··  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  ··ÚÚ¿¿ÏÏÏÏËËÏÏÂÂ˜̃..

ññ ∞∞ÓÓ  ÙÙÔÔ  ÔÔÏÏ‡‡ÁÁˆ̂ÓÓÔÔ  ¶¶� ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  ÔÔÌÌÔÔÈÈfifiııÂÂÙÙÔÔ  ÙÙÔÔ˘̆  ¶¶  ÌÌÂÂ  ÏÏfifiÁÁÔÔ  ÏÏ,,  ÙÙfifiÙÙÂÂ  ÙÙÔÔ  ¶¶� ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ
–– ÌÌÂÂÁÁ¤¤ıı˘̆ÓÓÛÛËË  ÙÙÔÔ˘̆  ¶¶,,  fifiÙÙ··ÓÓ  ÏÏ  >>  11
–– ÛÛÌÌ››ÎÎÚÚ˘̆ÓÓÛÛËË  ÙÙÔÔ˘̆  ¶¶,,  fifiÙÙ··ÓÓ  00  <<  ÏÏ  <<  11  ÎÎ··ÈÈ
–– ››ÛÛÔÔ  ÌÌÂÂ  ÙÙÔÔ  ¶¶,,  fifiÙÙ··ÓÓ  ÏÏ  ==  11..

Γενικά

1
2

1
2

¢�∞�
¢∞

°�¢�
°¢

µ�°�
µ°

A�µ�
Aµ

1
2

¢�∞�
¢∞

°�¢�
°¢

µ�°�
µ°

A�µ�
Aµ

1
2

∞�µ�
Aµ

1
2

1
2

211

1.4 OOÌÌÔÔÈÈÔÔııÂÂÛÛ››··

√√∞∞

µµ

°°

∞∞�

µµ�

°°�

yy�

xx�

xx

yy

∞∞�

∞∞�
µµ�

°°�
¢¢�

µµ�

¢¢�

°°�

∞∞

OO

µµ

°°
¢¢

(210-214)  3-11-06  11:40  ™ÂÏ›‰·211



∆∆ÔÔ  ÔÔÌÌÔÔÈÈfifiııÂÂÙÙÔÔ  ÎÎ‡‡ÎÎÏÏÔÔ˘̆  
°È· Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙÔ ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÂÓfi˜
Î‡ÎÏÔ˘ (∫, Ú) ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ ÔÌÔÈÔıÂÛ›·˜ √
Î·È ÏfiÁÔ ¤Ó· ıÂÙÈÎfi ·ÚÈıÌfi Ï
(.¯. Ï = 2), ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ÙÔ ÔÌÔÈfiıÂÙÔ
ÙÔ˘ Î¤ÓÙÚÔ˘ ∫ Î·È ÙÔ ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÂÓfi˜
ÛËÌÂ›Ô˘ ∞ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘, Ô˘ Â›Ó·È Ù· ÛËÌÂ›· ∫� Î·È ∞� ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜.
√Ú›˙ÂÙ·È ¤ÙÛÈ ¤Ó·˜ Î‡ÎÏÔ˜ (∫�, Ú�), fiÔ˘ Ú� = ∫�∞�, Ô˘ Â›Ó·È ÔÌÔÈfiıÂÙÔ˜ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘
(∫, Ú). ∆Ô Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ∫�∞� Â›Ó·È ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ ∫∞ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ √ Î·È ÏfiÁÔ
Ï = 2, ÔfiÙÂ ∫�∞� = 2 � ∫∞, ‰ËÏ·‰‹ Ú� = 2Ú.

MMÂÂ  ÎÎ¤¤ÓÓÙÙÚÚÔÔ  ÔÔÌÌÔÔÈÈÔÔııÂÂÛÛ››··˜̃  ¤¤ÓÓ··  ÂÂÛÛˆ̂ÙÙÂÂÚÚÈÈÎÎfifi  ÛÛËËÌÌÂÂ››ÔÔ  √√  ÙÙÂÂÙÙÚÚ··ÁÁÒÒÓÓÔÔ˘̆  ∞∞µµ°°¢¢,,  ÏÏÂÂ˘̆ÚÚ¿¿˜̃  11,,55  ccmm
ÎÎ··ÈÈ  ÏÏfifiÁÁÔÔ  ÏÏ  ==  33,,  ÓÓ··  ÛÛ¯̄ÂÂ‰‰ÈÈ··ÛÛÙÙÂÂ››  ÙÙÔÔ  ÔÔÌÌÔÔÈÈfifiııÂÂÙÙfifi  ÙÙÔÔ˘̆  ÎÎ··ÈÈ  ÓÓ··  ··ÔÔ‰‰ÂÂÈÈ¯̄ÙÙÂÂ››  fifiÙÙÈÈ  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  ÙÙÂÂÙÙÚÚ¿¿ÁÁˆ̂ÓÓÔÔ..

Λύση
™ÙÈ˜ ËÌÈÂ˘ıÂ›Â˜ √∞, √µ, √°, √¢ ·›ÚÓÔ˘ÌÂ
·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜ Ù· ÙÌ‹Ì·Ù· √∞� = 3 � √∞,
√µ� = 3 � √µ,   √°� = 3 � √°,   √¢� = 3 � √¢.
To ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ ∞�µ�°�¢� Â›Ó·È ÔÌÔÈfiıÂÙÔ
ÙÔ˘ ∞µ°¢ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ √ Î·È ÏfiÁÔ Ï = 3, 

ÔfiÙÂ: = = = = 3.

ÕÚ·,  ∞�µ� = 3 � ∞µ = 3 � 1,5 = 4,5 cm.
OÌÔ›ˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ µ�°� = °�¢� = ¢�∞� = 4,5 cm
EÂÈ‰‹ Ù· ÔÌÔÈfiıÂÙ· Û¯‹Ì·Ù· ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘ ›ÛÂ˜, ÙÔ ÙÂÙÚ¿-
ÏÂ˘ÚÔ ∞�µ�°�¢� Ô˘ Â›Ó·È ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ ∞µ°¢ ı· ¤¯ÂÈ ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘ ÔÚı¤˜.
∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ ∞�µ�°�¢� Â›Ó·È ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ, ·ÊÔ‡ ¤¯ÂÈ ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘
›ÛÂ˜ Î·È ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘ ÔÚı¤˜. ÕÚ· 
∆∆ÔÔ  ÔÔÌÌÔÔÈÈfifiııÂÂÙÙÔÔ  ÂÂÓÓfifi˜̃  ÙÙÂÂÙÙÚÚ··ÁÁÒÒÓÓÔÔ˘̆  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  ÙÙÂÂÙÙÚÚ¿¿ÁÁˆ̂ÓÓÔÔ.

¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂÓ¿.
™ÙËÓ ÔÌÔÈÔıÂÛ›· ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ √ Î·È ÏfiÁÔ
··)) Ï = 5  ÙÔ ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ ∞ Â›Ó·È ÙÔ ....... ‚‚)) Ï = 2  ÙÔ ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ µ Â›Ó·È ÙÔ .......

ÁÁ)) Ï= ÙÔ ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ ° Â›Ó·È ÙÔ ....... ‰‰)) Ï = ÙÔ ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ ∂ Â›Ó·È ÙÔ .......3
5

1
3

11
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™Â ÔÈ· ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì·Ù· Ù· ÔÏ‡ÁˆÓ· Â›Ó·È ÔÌÔÈfiıÂÙ·;

¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·:

¡· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ ¤Ó· ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ ∞µ°¢ ÌÂ ÏÂ˘Ú¿ 3 cm.

··)) ¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ÙÔ ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ ∞µ°¢ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ ∞ Î·È ÏfiÁÔ: i) Ï = ii) Ï = 2.
‚‚)) ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙˆÓ ÙÂÙÚ·ÁÒÓˆÓ Ô˘ Û¯Â‰È¿Û·ÙÂ.

¡· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ°, ÌÂ Î¿ıÂÙÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ∞µ = 12 cm Î·È

∞° = 9 cm. ªÂ Î¤ÓÙÚÔ ÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ∞ Î·È ÏfiÁÔ Ï = Ó· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ÙÔ ÔÌÔÈfiıÂÙÔ

ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞µ° Î·È Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘.

N· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ÙÔ ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞µ° ÙÔ˘ ‰ÈÏ·-
ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ ¤Ó· ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÛËÌÂ›Ô √ ÂÎÙfi˜
ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ Î·È ÏfiÁÔ Ï = 3.
¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ Î·È ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘ Ó¤Ô˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘.

¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ÙÔ ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÂÓfi˜ Î‡ÎÏÔ˘ (√, Ú) ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ ÔÌÔÈÔıÂÛ›·˜ √ Î·È ÏfiÁÔ
Ï = 3. ¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ Ô Ó¤Ô˜ Î‡ÎÏÔ˜ ı· ¤¯ÂÈ ÙÚÈÏ¿ÛÈÔ Ì‹ÎÔ˜ Î·È ÂÓÓÂ·Ï¿ÛÈÔ
ÂÌ‚·‰fiÓ.

44

33

2
3

22

1
2
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¡· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÙÂ ÛÙÔ Û¯‹Ì· Ù· ÛËÌÂ›· ∫, §, ª, ¡, ƒ ·Ó ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ fiÙÈ:

–– ∆Ô ∫ Â›Ó·È ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ ∞ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ ° Î·È ÏfiÁÔ .

–– ∆Ô ∞ Â›Ó·È ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ § ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ ∫ Î·È ÏfiÁÔ 2.

–– ∆Ô §ª Â›Ó·È ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ ∞µ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ ° Î·È ÏfiÁÔ .

–– ∆Ô ∞µ Â›Ó·È ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ ∫¡ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ ° Î·È ÏfiÁÔ 3.

√È ‰È·ÁÒÓÈÔÈ ·Ú·ÏÏËÏÔÁÚ¿ÌÌÔ˘ ∞µ°¢ Ù¤ÌÓÔÓÙ·È ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∫. ¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ÙÔ
ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ ∞µ°¢ ÌÂ ÏfiÁÔ 2 Î·È Î¤ÓÙÚÔ ÔÌÔÈÔıÂÛ›·˜:
··)) ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∫ ‚‚)) ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ ÁÁ)) ¤Ó· ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ·Ú·ÏÏËÏÔÁÚ¿ÌÌÔ˘.

¡· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ Ù· ÙÚ›· ÔÌÔÈfiıÂÙ· Û¯‹Ì·Ù· Î·È Ó· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

™’ ¤Ó· ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÛÌ¤ÓÔ ¯·ÚÙ› Ó· ¯·Ú¿ÍÂÙÂ ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ Î·È Ó· ¿ÚÂÙÂ Ù·
ÛËÌÂ›· ∞(–1, 1), µ(2, 2) Î·È °(0, –2).
··)) ¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞�µ�°� ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ ∞µ° ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙˆÓ

·ÍfiÓˆÓ Î·È ÏfiÁÔ Ï = 2. ¡· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÈ˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÙˆÓ ÎÔÚ˘ÊÒÓ ÙÔ˘. ªÂ ÔÈ·
Û¯¤ÛË Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÔÈ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÙˆÓ ÎÔÚ˘ÊÒÓ ÙˆÓ ‰‡Ô ÙÚÈÁÒÓˆÓ;

‚‚)) ¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞�µ�°� ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ ∞µ° ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∫(1, 1),
ÏfiÁÔ Ï = 2 Î·È Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÈ˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÙˆÓ ÎÔÚ˘ÊÒÓ ÙÔ˘. πÛ¯‡ÂÈ Ë ·Ó¿ÏÔÁË
Û¯¤ÛË ÁÈ· ÙÈ˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÙˆÓ ÎÔÚ˘ÊÒÓ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÙÚÈÁÒÓˆÓ;

™ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ∞µ, ∞° ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞µ° Ó· ÔÚ›ÛÂÙÂ Ù· ÛËÌÂ›· ¢, ∂ ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜, ÒÛÙÂ

∞¢ = ∞µ  Î·È  ∞∂ = ∞°. ¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ ¢∂ // µ°  Î·È ¢∂ = µ°.

¡· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ ÙÔ ÔÌÔÈfiıÂÙÔ
ÙÔ˘ ÂÓÙ·ÁÒÓÔ˘ ∞µ°¢∂ ÛÙËÓ
ÔÌÔÈÔıÂÛ›· Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· Ù·
ÛËÌÂ›· ∞�, µ� Â›Ó·È ÔÌÔÈfiıÂÙ·
ÙˆÓ ÎÔÚ˘ÊÒÓ ∞, µ ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜.
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✔ Μαθαίνω πότε δύο πολύγωνα είναι όµοια.
✔ Μαθαίνω πότε δύο τρίγωνα είναι όµοια.

™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì·, ÔÈ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘
ÙÂÙÚ·ÏÂ‡ÚÔ˘ ∞�µ�°�¢� (‹ ¶�) ¤¯Ô˘Ó
‰ÈÏ¿ÛÈÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ·fi ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜
ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÏÂ‡ÚÔ˘ ∞µ°¢ (‹ ¶) Î·È ÔÈ
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÁˆÓ›Â˜ ÙˆÓ ÙÂÙÚ·ÏÂ‡-
ÚˆÓ Â›Ó·È ›ÛÂ˜.

1. ¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘-
ÚÔ ∞�µ�° �¢� (‹ ¶�) Ô˘ Â›Ó·È
ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ ∞µ°¢ ÌÂ Î¤-
ÓÙÚÔ √ Î·È ÏfiÁÔ Ï = 2.

2. ¡· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘-
ÚÔ Ô˘ Û¯Â‰È¿Û·ÙÂ ÌÂ ÙÔ ¶�.

3. ¶ÔÈÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ÚÔÎ‡ÙÂÈ
ÁÈ· Ù· ·Ú¯ÈÎ¿ ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘Ú·  ¶
Î·È ¶�;

ŸŸÌÌÔÔÈÈ··  ÔÔÏÏ‡‡ÁÁˆ̂ÓÓ··
∞Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ‰‡Ô ÔÌÔÈfiıÂÙ· ÔÏ‡ÁˆÓ·, ÙfiÙÂ ÙÔ ¤Ó· Â›Ó·È ÌÂÁ¤ı˘ÓÛË ‹ ÛÌ›ÎÚ˘ÓÛË ÙÔ˘
¿ÏÏÔ˘. ¢‡Ô ÔÏ‡ÁˆÓ· ¶ Î·È ¶� Ô˘ ÙÔ ¤Ó· Â›Ó·È ÌÂÁ¤ı˘ÓÛË ‹ ÛÌ›ÎÚ˘ÓÛË ÙÔ˘ ¿ÏÏÔ˘ Ù·
Ï¤ÌÂ fifiÌÌÔÔÈÈ·· Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙Ô˘ÌÂ ¶ ≈ ¶�. ∞fi ÙÔÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ÔÚÈÛÌfi ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ:

∆∆··  ÔÔÌÌÔÔÈÈfifiııÂÂÙÙ··  ÔÔÏÏ‡‡ÁÁˆ̂ÓÓ··  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  fifiÌÌÔÔÈÈ··..

∞Ó fiÌˆ˜ ¤Ó· ÔÏ‡ÁˆÓÔ ¶�, ‰ÂÓ Â›Ó·È ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ ¶ ‹ ‰ÂÓ Â›Ó·È Â‡ÎÔÏÔ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÔ˘ÌÂ
fiÙÈ Â›Ó·È ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ ¶, ÙfiÙÂ Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Â›Ó·È fiÌÔÈfi ÙÔ˘;
∞˜ ¿ÚÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘Ú· ∞µ°¢ (‹ ¶) Î·È ∞�µ�°�¢� (‹ ¶�), ÒÛÙÂ ÔÈ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘ ¶� Ó·
Â›Ó·È ‰ÈÏ¿ÛÈÂ˜ ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ ÙÔ˘ ¶ Î·È ÔÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘˜ Ó· Â›Ó·È ›ÛÂ˜. ∞Ó
Û¯Â‰È¿ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ ∞�µ�° �¢� (‹ ¶�) ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ ¶ ÌÂ ÏfiÁÔ Ï = 2, ÙfiÙÂ Ù·
ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘Ú· ¶� Î·È ¶� Â›Ó·È ›Û·, ÁÈ·Ù› ¤¯Ô˘Ó Î·È ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÏÂ˘Ú¤˜ Î·È ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘˜
›ÛÂ˜. ∆Ô ¶� ˆ˜ ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ ¶, ÌÂ ÏfiÁÔ 2 Â›Ó·È ÌÂÁ¤ı˘ÓÛË ÙÔ˘, ¿Ú· Î·È ÙÔ ›ÛÔ ÙÔ˘
ÔÏ˘ÁÒÓÔ ¶� Â›Ó·È ÌÂÁ¤ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ¶, ÔfiÙÂ Ù· ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘Ú· ¶ Î·È ¶� Â›Ó·È fiÌÔÈ·.
∆Ô ›‰ÈÔ ı· Û˘Ó¤‚·ÈÓÂ ·Ó ÙÔ ¶� ‹Ù·Ó ÛÌ›ÎÚ˘ÓÛË ÙÔ˘ ¶.
∆· ·Ú¯ÈÎ¿ ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘Ú· ∞µ°¢ Î·È ∞�µ�°�¢� Ù· Û¯Â‰È¿Û·ÌÂ, ÒÛÙÂ Ó· ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÔÈ Û¯¤ÛÂÈ˜:

= =  =  = 2   (1) Î·È
∧

∞� = 
∧

∞,  
∧

µ� = 
∧

µ,   
∧

°� = 
∧

°,    
∧

¢� = 
∧

¢    (2)

Î·È ‰È·ÈÛÙÒÛ·ÌÂ fiÙÈ Â›Ó·È fiÌÔÈ·. 

AAÓÓ  ‰‰‡‡ÔÔ  ÔÔÏÏ‡‡ÁÁˆ̂ÓÓ··  ¤¤¯̄ÔÔ˘̆ÓÓ  ÙÙÈÈ˜̃  ÏÏÂÂ˘̆ÚÚ¤¤˜̃  ÙÙÔÔ˘̆˜̃  ··ÓÓ¿¿ÏÏÔÔÁÁÂÂ˜̃  ÎÎ··ÈÈ  ÙÙÈÈ˜̃  ··ÓÓÙÙ››ÛÛÙÙÔÔÈÈ¯̄ÂÂ˜̃  
ÁÁˆ̂ÓÓ››ÂÂ˜̃  ÙÙÔÔ˘̆˜̃  ››ÛÛÂÂ˜̃,,  ÙÙfifiÙÙÂÂ  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  fifiÌÌÔÔÈÈ··..
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¢‡Ô ÔÔÈÂÛ‰‹ÔÙÂ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÔÌÔ›ˆÓ ÔÏ˘ÁÒÓˆÓ ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÏfiÁÔ

(.¯. = 2), ÁÈ’ ·˘Ùfi Ï¤ÁÔÓÙ·È ÔÔÌÌfifiÏÏÔÔÁÁÂÂ˜̃ Î·È Ô ÏfiÁÔ˜ ÙÔ˘˜ Ï¤ÁÂÙ·È ÏÏfifiÁÁÔÔ˜̃  ÔÔÌÌÔÔÈÈfifiÙÙËËÙÙ··˜̃.

∂›‰·ÌÂ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ ‰‡Ô ÔÏ‡ÁˆÓ· Â›Ó·È fiÌÔÈ·, ·Ó Â›Ó·È ‹ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÔ˘Ó ÔÌÔÈfiıÂÙ· Î·È
ÂÔÌ¤Óˆ˜ ı· ÈÛ¯‡Ô˘Ó Î·È ÁÈ’ ·˘Ù¿ ÔÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÔÌÔÈÔı¤ÙˆÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ, ‰ËÏ·‰‹:
∞∞ÓÓ  ‰‰‡‡ÔÔ  ÔÔÏÏ‡‡ÁÁˆ̂ÓÓ··  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  fifiÌÌÔÔÈÈ··,,  ÙÙfifiÙÙÂÂ  ¤¤¯̄ÔÔ˘̆ÓÓ  ÙÙÈÈ˜̃  ÔÔÌÌfifiÏÏÔÔÁÁÂÂ˜̃  ÏÏÂÂ˘̆ÚÚ¤¤˜̃  ÙÙÔÔ˘̆˜̃  ··ÓÓ¿¿ÏÏÔÔÁÁÂÂ˜̃  ÎÎ··ÈÈ  ÙÙÈÈ˜̃
··ÓÓÙÙ››ÛÛÙÙÔÔÈÈ¯̄ÂÂ˜̃  ÁÁˆ̂ÓÓ››ÂÂ˜̃  ÙÙÔÔ˘̆˜̃  ››ÛÛÂÂ˜̃..

Afi ÙË Û¯¤ÛË (1) Î·È ÁÓˆÛÙ‹ È‰ÈfiÙËÙ· ÙˆÓ ·Ó·ÏÔÁÈÒÓ ¤¯Ô˘ÌÂ:

Ï = = = =  =  = . ÕÚ· 

√√  ÏÏfifiÁÁÔÔ˜̃  ÙÙˆ̂ÓÓ  ÂÂÚÚÈÈÌÌ¤¤ÙÙÚÚˆ̂ÓÓ  ‰‰‡‡ÔÔ  fifiÌÌÔÔÈÈˆ̂ÓÓ  ÔÔÏÏ˘̆ÁÁÒÒÓÓˆ̂ÓÓ  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  ››ÛÛÔÔ˜̃  ÌÌÂÂ  ÙÙÔÔ  ÏÏfifiÁÁÔÔ  ooÌÌÔÔÈÈfifiÙÙËËÙÙ¿¿˜̃  ÙÙÔÔ˘̆˜̃..

§§fifiÁÁÔÔ˜̃  ÔÔÌÌÔÔÈÈfifiÙÙËËÙÙ··˜̃  ––  ∫∫ÏÏ››ÌÌ··ÎÎ··
√È ¯¿ÚÙÂ˜ Û˘Ó‹ıˆ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÌÈ· ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ‹ ÂÚÈÔ¯‹ ÛÂ ÛÌ›ÎÚ˘ÓÛË, ‰ËÏ·‰‹
·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ¤Ó· Û¯‹Ì· fiÌÔÈÔ ÌÂ ÙÔ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi. ∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ÛÌ›ÎÚ˘ÓÛË˜ Î·ıÔÚ›-
˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· ÙÔ˘ ¯¿ÚÙË Ô˘ ·Ó·ÁÚ¿ÊÂÙ·È ¿Óˆ Û’ ·˘ÙfiÓ. ∏ ÎÏ›Ì·Î· Â›Ó·È Ô
ÏfiÁÔ˜ ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜ ÛÙÔ ¯¿ÚÙË ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ·fiÛÙ·ÛË, ‰ËÏ·‰‹
Â›Ó·È Ô ÏfiÁÔ˜ ÔÌÔÈfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ‰‡Ô Û¯ËÌ¿ÙˆÓ.
°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÎÏ›Ì·Î· 1 : 2000000 ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ, Ô ÏfiÁÔ˜ ÔÌÔÈfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ

¯¿ÚÙË ÚÔ˜ ÙÔ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi Â›Ó·È Ï = , ÔfiÙÂ 1 cm ÛÙÔ ¯¿ÚÙË Â›Ó·È 20 km ÛÙËÓ

Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·.

NN··  ··ÔÔ‰‰ÂÂÈÈ¯̄ÙÙÂÂ››  fifiÙÙÈÈ  ‰‰‡‡ÔÔ  ÎÎ··ÓÓÔÔÓÓÈÈÎÎ¿¿  ÂÂÓÓÙÙ¿¿ÁÁˆ̂ÓÓ··  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  fifiÌÌÔÔÈÈ··..

Λύση
√È ÏÂ˘Ú¤˜ ÂÓfi˜ Î·ÓÔÓÈÎÔ‡ ÔÏ˘ÁÒÓÔ˘
Â›Ó·È ›ÛÂ˜. ÕÚ· Ù· Î·ÓÔÓÈÎ¿ ÂÓÙ¿ÁˆÓ·
∞µ°¢∂ Î·È ∞�µ�°�¢�∂� ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜
ÙÔ˘˜ ·Ó¿ÏÔÁÂ˜, ‰ËÏ·‰‹ ÈÛ¯‡ÂÈ:

=  = =  = 

·ÊÔ‡ Î·È ÔÈ ·ÚÈıÌËÙ¤˜ Î·È ÔÈ ·ÚÔÓÔÌ·-
ÛÙ¤˜ Â›Ó·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ›ÛÔÈ.
∆· Î·ÓÔÓÈÎ¿ ÂÓÙ¿ÁˆÓ· ¤¯Ô˘Ó Î·È ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜ ÂÊfiÛÔÓ Î·ıÂÌÈ¿ ·fi ·˘Ù¤˜

Â›Ó·È Ê = 180Æ – = 180Æ – 72Æ = 108Æ.360Æ
5
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11

ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑΤΑ – ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ

1
2000000

ÂÚ›ÌÂÙÚÔ˜ ¶�
ÂÚ›ÌÂÙÚÔ˜ ¶

A�µ� + µ�°� + °�¢� + ¢�∞�
∞µ + µ° + °¢ + ¢∞

¢�∞�
¢∞

°�¢�
°¢

µ�°�
µ°

A�µ�
Aµ

A�µ�
Aµ

216

M¤ÚÔ˜ B - ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 1Ô

∞∞

µµ

°°¢¢

∂∂ ÊÊ

ÊÊ

ÊÊ

ÊÊÊÊ

∞∞�

µµ�

°°�¢¢�

∂∂� ÊÊ

ÊÊ

ÊÊ

ÊÊÊÊ

(215-219)  3-11-06  11:44  ™ÂÏ›‰·216



ÕÚ· Ù· Î·ÓÔÓÈÎ¿ ÂÓÙ¿ÁˆÓ· ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ ·Ó¿ÏÔÁÂ˜ Î·È ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜
ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜, ÔfiÙÂ Â›Ó·È fiÌÔÈ·.

¢¢‡‡ÔÔ  ÎÎ··ÓÓÔÔÓÓÈÈÎÎ¿¿  ÔÔÏÏ‡‡ÁÁˆ̂ÓÓ··  ÔÔ˘̆  ¤¤¯̄ÔÔ˘̆ÓÓ  ÙÙÔÔ  ››‰‰ÈÈÔÔ  ÏÏ‹‹ııÔÔ˜̃  ÏÏÂÂ˘̆ÚÚÒÒÓÓ  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  fifiÌÌÔÔÈÈ··..

™™ÙÙÔÔ  ‰‰ÈÈÏÏ··ÓÓfifi  ÛÛ¯̄‹‹ÌÌ··  ÊÊ··››ÓÓÂÂÙÙ··ÈÈ  ËË  ··ÂÂÚÚÔÔÊÊˆ̂ÙÙÔÔ--
ÁÁÚÚ··ÊÊ››··  ÂÂÓÓfifi˜̃  ··ÁÁÚÚÔÔÎÎÙÙ‹‹ÌÌ··ÙÙÔÔ˜̃  ÔÔ˘̆  ¤¤¯̄ÂÂÈÈ
ÛÛ¯̄‹‹ÌÌ··  ÔÔÚÚııÔÔÁÁˆ̂ÓÓ››ÔÔ˘̆  ÎÎ··ÈÈ  ¤¤¯̄ÂÂÈÈ  ÂÂÚÚÈÈÊÊÚÚ··¯̄ÙÙÂÂ››
ÌÌÂÂ  ÛÛ˘̆ÚÚÌÌ··ÙÙfifiÏÏÂÂÁÁÌÌ··  ÌÌ‹‹ÎÎÔÔ˘̆˜̃  227700  mm..  ¡¡··
‚‚ÚÚÂÂııÔÔ‡‡ÓÓ  ÔÔÈÈ  ÚÚ··ÁÁÌÌ··ÙÙÈÈÎÎ¤¤˜̃  ‰‰ÈÈ··ÛÛÙÙ¿¿ÛÛÂÂÈÈ˜̃  ÙÙÔÔ˘̆
··ÁÁÚÚÔÔÎÎÙÙ‹‹ÌÌ··ÙÙÔÔ˜̃..  ªªÂÂ  ÔÔÈÈ··  ÎÎÏÏ››ÌÌ··ÎÎ··  ¤¤¯̄ÂÂÈÈ
ÊÊˆ̂ÙÙÔÔÁÁÚÚ··ÊÊËËııÂÂ››  ÙÙÔÔ  ··ÁÁÚÚfifiÎÎÙÙËËÌÌ··;;

Λύση
TÔ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ∞µ°¢ ÙË˜ ·ÂÚÔÊˆÙÔÁÚ·Ê›·˜ Â›Ó·È ÛÌ›ÎÚ˘ÓÛË ÙÔ˘ Ú·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡
·ÁÚÔÎÙ‹Ì·ÙÔ˜ ∞�µ�°�¢�, ÔfiÙÂ Â›Ó·È fiÌÔÈÔ ÚÔ˜ ·˘Ùfi.

ÕÚ· ÈÛ¯‡ÂÈ   = = Ï  (1).

√ ÏfiÁÔ˜ ÔÌÔÈfiÙËÙ·˜ Ï Â›Ó·È ›ÛÔ˜ ÌÂ ÙÔ ÏfiÁÔ ÙˆÓ ÂÚÈÌ¤ÙÚˆÓ ÙÔ˘˜.
∏ ÂÚ›ÌÂÙÚÔ˜ ÙÔ˘ ∞µ°¢ Â›Ó·È 2 � 4 + 2 � 5 = 18 cm, ÂÓÒ ÙÔ˘ ∞�µ�°�¢� Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ
ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Û˘ÚÌ·ÙÔÏ¤ÁÌ·ÙÔ˜, ‰ËÏ·‰‹ 270 m   ‹   27000 cm.

ÕÚ·   Ï = = ÔfiÙÂ   = = .

∂ÔÌ¤Óˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ:
A�¢� = 1500 � ∞¢ = 1500 � 4 = 6000 cm   ‹   A�¢� = 60 m.
¢�°� = 1500 � ¢° = 1500 � 5 = 7500 cm   ‹   ¢�°� = 75 m.
¢ËÏ·‰‹, ÔÈ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¤˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ·ÁÚÔÎÙ‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È 60 m Î·È 75 m. ∏ ÎÏ›-

Ì·Î· ÊˆÙÔÁÚ¿ÊÈÛË˜ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ÏfiÁÔ ÔÌÔÈfiÙËÙ·˜ Ï = ‰ËÏ·‰‹ 1 : 1500.

¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ (™), ·Ó Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ ‹ ÌÂ (§), ·Ó
Â›Ó·È Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜.
··)) ¢‡Ô ÙÂÙÚ¿ÁˆÓ· Â›Ó·È fiÌÔÈ·.
‚‚)) ¢‡Ô ÔÚıÔÁÒÓÈ· Â›Ó·È fiÌÔÈ·.
ÁÁ)) ∞Ó ‰‡Ô ÔÏ‡ÁˆÓ· ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ ·Ó¿ÏÔÁÂ˜, ÙfiÙÂ Â›Ó·È fiÌÔÈ·.
‰‰)) ¢‡Ô ÚfiÌ‚ÔÈ Â›Ó·È Û¯‹Ì·Ù· fiÌÔÈ·.
ÂÂ)) ∞Ó ‰‡Ô ÔÏ‡ÁˆÓ· Â›Ó·È ›Û·, ÙfiÙÂ Â›Ó·È fiÌÔÈ·.
ÛÛÙÙ)) ¢‡Ô Î·ÓÔÓÈÎ¿ ÔÏ‡ÁˆÓ· Â›Ó·È fiÌÔÈ·.

11
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¶ÔÈ· ·fi Ù· ÔÏ‡ÁˆÓ· ÙÔ˘ ‰ÈÏ·ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 

Â›Ó·È fiÌÔÈ·;

™Â Î·ı¤Ó· ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì·Ù· Ó· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· ÌÂ ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿-
ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆÓ ·Ú·ÏÏËÏÔÁÚ¿ÌÌˆÓ Î·È Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÔÈ· ·’ ·˘Ù¿ Â›Ó·È fiÌÔÈ·.

AÓ Ù· ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘Ú· ∞µ°¢ Î·È ∞�µ�°�¢� Â›Ó·È
fiÌÔÈ·, Ó· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜:
··)) √ ÏfiÁÔ˜ ÔÌÔÈfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ∞µ°¢ ÚÔ˜ ÙÔ

∞�µ�°�¢� Â›Ó·È ......................
‚‚)) √ ÏfiÁÔ˜ ÔÌÔÈfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ∞�µ�°�¢� ÚÔ˜

ÙÔ ∞µ°¢ Â›Ó·È ......................
ÁÁ)) ∞Ó Ë ÁˆÓ›· 

∧

µ Â›Ó·È 110Æ, ÙfiÙÂ Î·È Ë ÁˆÓ›· ....... Â›Ó·È 110Æ.

‰‰)) √ ÏfiÁÔ˜ Ï = Â›Ó·È ›ÛÔ˜ ÌÂ .......

ÂÂ)) ∏ ÏÂ˘Ú¿ µ° Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ....... cm.

™Â ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ù· ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌ· ∞µ°¢ Î·È ∂∑∏£
Â›Ó·È fiÌÔÈ·; ¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.
··)) ‚‚))

11
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∞Ó Ù· ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘Ú· ∞µ°¢ Î·È ∂∑∏£ Â›Ó·È fiÌÔÈ·, Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÔ x ÛÂ Î·ıÂÌÈ¿ ·fi ÙÈ˜
ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜:
··)) ‚‚))

ŒÓ· ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ ¤¯ÂÈ ÏÂ˘Ú¤˜ 24 cm Î·È 18 cm. ŒÓ·˜ Ì·ıËÙ‹˜ ı¤ÏÔÓÙ·˜
Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÈ ¤Ó· ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ fiÌÔÈÔ Ì’ ·˘Ùfi ·ÏÏ¿ Ô˘ Ó· ¤¯ÂÈ ÙË
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÏÂ˘Ú¿ 20 cm, ÛÎ¤ÊÙËÎÂ Ó· ÌÂÈÒÛÂÈ Î·È ÙËÓ ¿ÏÏË ÏÂ˘Ú¿ Î·Ù¿ 4 cm.
◊Ù·Ó ÛˆÛÙ‹ Ë ÛÎ¤„Ë ÙÔ˘; ¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

√È ‰È·ÁÒÓÈÔÈ ÂÓfi˜ ·Ú·ÏÏËÏÔÁÚ¿ÌÌÔ˘ ∞µ°¢ Ù¤ÌÓÔÓÙ·È ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∫. ¡·
·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·Ó ÂÓÒÛÔ˘ÌÂ Ù· Ì¤Û· ÙˆÓ ∫∞, ∫µ,
∫°, ∫¢ Â›Ó·È ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ fiÌÔÈÔ ÌÂ ÙÔ ∞µ°¢.

™ÙÔ ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ ∞µ°¢ Â›Ó·È ∞∫ = ∞°,  ∂∑ // ∞¢  Î·È  ∏£ // ∞µ.
¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ:
··)) ∆Ô ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ ∞∂∫∏ Â›Ó·È fiÌÔÈÔ ÌÂ

ÙÔ ∞µ°¢.
‚‚)) ∆Ô ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ ∞∂∫∏ Â›Ó·È fiÌÔÈÔ ÌÂ

ÙÔ ∫£°∑.

ŒÓ·˜ Ì·ıËÙ‹˜ ÍÂÎ›ÓËÛÂ ÙÔ Úˆ› ·fi ÙÔ Û›ÙÈ ÙÔ˘
ª Î·È ·ÊÔ‡ ·ÎÔÏÔ‡ıËÛÂ ÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹ Ô˘
Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯¤‰ÈÔ, ¤ÊÙ·ÛÂ ÛÙÔ Û¯ÔÏÂ›Ô ÙÔ˘ ™.
∆Ô ÌÂÛËÌ¤ÚÈ Â¤ÛÙÚÂ„Â Û›ÙÈ ÙÔ˘ ·fi ¿ÏÏÔ
‰ÚfiÌÔ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ Î·È ·fi ÙÔ Û›ÙÈ
ÂÓfi˜ Ê›ÏÔ˘ ÙÔ˘ Ô˘ ‚ÚÈÛÎfiÙ·Ó ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô º. ∞Ó
Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ‰È·‰ÚÔÌ‹ Ô˘ ¤Î·ÓÂ Ô Ì·ıËÙ‹˜ ‹Ù·Ó
640 m, Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ fiÛÔ ·¤¯Ô˘Ó Ù· Û›ÙÈ· ÙˆÓ
‰‡Ô Ê›ÏˆÓ. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÎÏ›Ì·Î· ÙÔ˘ Û¯Â‰›Ô˘;
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M¤ÚÔ˜ µ - ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 1Ô

ŸŸÌÌÔÔÈÈ··  ÙÙÚÚ››ÁÁˆ̂ÓÓ··  
¢‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· ∞µ°, ¢∂∑, fiˆ˜ Î·È
‰‡Ô ÔÏ‡ÁˆÓ·, Â›Ó·È fiÌÔÈ·, ·Ó
¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ ·Ó¿ÏÔÁÂ˜
Î·È ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜.

¢ËÏ·‰‹ ·Ó ¤¯Ô˘Ó  = = Î·È   
∧

∞ = 
∧

¢,   
∧

µ = 
∧

∂,    
∧

° = 
∧

∑.

°È· Ó· Â›Ó·È ÏÔÈfiÓ ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· fiÌÔÈ· Ú¤ÂÈ Ó· ÈÛ¯‡Ô˘Ó fiÏÂ˜ ÔÈ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜
ÈÛfiÙËÙÂ˜; ∂˘Ù˘¯Ò˜ fi¯È.
°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ·˜ ¿ÚÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· ∞µ° Î·È ¢∂∑ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜
(
∧

∞ = 
∧

¢   Î·È  
∧

µ = 
∧

∂).
AÓ ÙÔÔıÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ¢∂∑ ¿Óˆ ÛÙÔ ∞µ°, ÒÛÙÂ Ë ÁˆÓ›· 

∧

¢ Ó· Û˘Ì¤ÛÂÈ ÌÂ ÙËÓ
›ÛË ÙË˜ ÁˆÓ›· 

∧

∞, ÙfiÙÂ Ë ÏÂ˘Ú¿ ∂∑ ı· Û˘Ì¤ÛÂÈ ÌÂ ÙË µ�°� Î·È ÔÈ ÁˆÓ›Â˜ 
∧

µ, 
∧

µ� ı· Â›Ó·È
›ÛÂ˜. ÕÚ· µ�°� // µ° Î·È ·fi ÙÔ £ÂÒÚËÌ· ÙÔ˘ £·Ï‹ ¤¯Ô˘ÌÂ:

= = ‹  ∞µ� = � ∞µ  Î·È  ∞°� = � ∞µ

ÕÚ· ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ�°� Â›Ó·È ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ ∞µ° ÛÙËÓ ÔÌÔÈÔıÂÛ›· ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ ∞ Î·È ÏfiÁÔ

, ÔfiÙÂ ∞µ�°� ≈ ∞µ°. ∂ÂÈ‰‹ Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ¢∂∑, ∞µ�°� Â›Ó·È ›Û·, ı· Â›Ó·È Î·È ¢∂∑ ≈ ∞µ°.

∂ÔÌ¤Óˆ˜

∞∞ÓÓ  ‰‰‡‡ÔÔ  ÙÙÚÚ››ÁÁˆ̂ÓÓ··  ¤¤¯̄ÔÔ˘̆ÓÓ  ‰‰‡‡ÔÔ  ÁÁˆ̂ÓÓ››ÂÂ˜̃  ÙÙÔÔ˘̆˜̃  ››ÛÛÂÂ˜̃  ÌÌ››··  ÚÚÔÔ˜̃  ÌÌ››··,,  ÙÙfifiÙÙÂÂ  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  fifiÌÌÔÔÈÈ··..

∂›‰·ÌÂ ÏÔÈfiÓ, fiÙÈ ·Ó ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›·, ÙfiÙÂ Â›Ó·È fiÌÔÈ·,
ÔfiÙÂ ı· ¤¯Ô˘Ó Î·È ÙËÓ ÙÚ›ÙË ÁˆÓ›· ÙÔ˘˜ ›ÛË Î·È ÙÈ˜ ÔÌfiÏÔÁÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ ·Ó¿ÏÔÁÂ˜.

ŒŒÓÓ··˜̃  ÚÚÔÔ‚‚ÔÔÏÏ¤¤··˜̃  ¶¶  ‚‚ÚÚ››ÛÛÎÎÂÂÙÙ··ÈÈ  ÛÛÙÙÔÔ  ¤¤‰‰··ÊÊÔÔ˜̃  ÎÎ··ÈÈ  ÊÊˆ̂ÙÙ››˙̇ÂÂÈÈ  ¤¤ÓÓ··  ‰‰¤¤ÓÓÙÙÚÚÔÔ  µµ°°..  ∏∏ ÛÛÎÎÈÈ¿¿  ÙÙÔÔ˘̆
‰‰¤¤ÓÓÙÙÚÚÔÔ˘̆  ÛÛÙÙÔÔ  ··¤¤ÓÓ··ÓÓÙÙÈÈ  ÎÎÙÙ››ÚÚÈÈÔÔ  ÊÊÙÙ¿¿ÓÓÂÂÈÈ  ÌÌ¤¤¯̄ÚÚÈÈ  ÙÙËËÓÓ  ÔÔÚÚÔÔÊÊ‹‹  ÙÙÔÔ˘̆  44ÔÔ˘̆  ÔÔÚÚfifiÊÊÔÔ˘̆..  ∞∞ÓÓ  ÙÙÔÔ
ÈÈÛÛfifiÁÁÂÂÈÈÔÔ  ÎÎ··ÈÈ  ÎÎ¿¿ııÂÂ  fifiÚÚÔÔÊÊÔÔ˜̃  ¤¤¯̄ÔÔ˘̆ÓÓ  ‡‡„„ÔÔ˜̃  33  mm  ÎÎ··ÈÈ  ËË  ··fifiÛÛÙÙ··ÛÛËË  ÙÙÔÔ˘̆  ‰‰¤¤ÓÓÙÙÚÚÔÔ˘̆  ··fifi  ÙÙÔÔÓÓ
ÚÚÔÔ‚‚ÔÔÏÏ¤¤··  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  88  mm,,  ÂÂÓÓÒÒ  ··fifi  ÙÙÔÔ  ÎÎÙÙ››ÚÚÈÈÔÔ  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  1122  mm,,  ÓÓ··  ‚‚ÚÚÂÂııÂÂ››  ÙÙÔÔ  ‡‡„„ÔÔ˜̃  ÙÙÔÔ˘̆  ‰‰¤¤ÓÓÙÙÚÚÔÔ˘̆..

Λύση
∆· ÙÚ›ÁˆÓ· ¶µ° Î·È ¶µ�°� Â›Ó·È ÔÚıÔÁÒÓÈ·,
·ÊÔ‡ 

∧

µ = 
∧

µ� = 90Æ Î·È ¤¯Ô˘Ó ÙË ÁˆÓ›· 
∧

¶
ÎÔÈÓ‹. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÁˆÓ›Â˜ ›ÛÂ˜,
ÔfiÙÂ Â›Ó·È fiÌÔÈ· Î·È ı· ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÔÌfiÏÔ-
ÁÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ ·Ó¿ÏÔÁÂ˜, ‰ËÏ·‰‹

= (1).¶µ
¶µ�

µ°
µ�°�
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2
3

2
3

2
3

2
3

∞°�
∞°

∞µ�
∞µ

µ°
∂∑

∞°
¢∑

∞µ
¢∂

BB ∞∞

BB °°

¢¢

∂∂ ∑∑

33  
ccmm

22  
ccmmµµ� °°�

°°�

µµ�
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¶¶ 88  mm 1122  mmµµ
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∏ ÛÎÈ¿ Î·Ï‡ÙÂÈ ÙÔ ÈÛfiÁÂÈÔ Î·È 4 ÔÚfiÊÔ˘˜, ÔfiÙÂ ı· ¤¯ÂÈ ‡„Ô˜ µ�°� = 5 � 3 = 15 m.

ÕÚ· Ë ÈÛfiÙËÙ· (1) Á›ÓÂÙ·È = ‹  20 � µ° = 120, ÔfiÙÂ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙÔ˘

‰¤ÓÙÚÔ˘ Â›Ó·È µ° = 6 m.

™™’’  ¤¤ÓÓ··  ÔÔÚÚııÔÔÁÁÒÒÓÓÈÈÔÔ  ÙÙÚÚ››ÁÁˆ̂ÓÓÔÔ  ∞∞µµ°°  ÌÌÂÂ  ˘̆ÔÔÙÙÂÂ››ÓÓÔÔ˘̆ÛÛ··  µµ°°  ==  1100  ccmm  ÎÎ··ÈÈ  ∞∞°°  ==  88  ccmm  ÓÓ··
¯̄··ÚÚ··¯̄ııÂÂ››  ÙÙÔÔ  ‡‡„„ÔÔ˜̃  ∞∞¢¢..  ¡¡··  ··ÔÔ‰‰ÂÂÈÈ¯̄ııÂÂ››  fifiÙÙÈÈ  ÙÙ··  ÙÙÚÚ››ÁÁˆ̂ÓÓ··  ∞∞µµ°°  ÎÎ··ÈÈ  ∞∞°°¢¢  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  fifiÌÌÔÔÈÈ··  ÎÎ··ÈÈ
ÓÓ··  ÁÁÚÚ··ÊÊÔÔ‡‡ÓÓ  ÔÔÈÈ  ››ÛÛÔÔÈÈ  ÏÏfifiÁÁÔÔÈÈ..  ¡¡··  ˘̆ÔÔÏÏÔÔÁÁÈÈÛÛÙÙÔÔ‡‡ÓÓ  ÙÙ··  ÙÙÌÌ‹‹ÌÌ··ÙÙ··  ¢¢°°  ÎÎ··ÈÈ  ¢¢µµ..

Λύση
∆· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞µ° Î·È ∞¢° Â›Ó·È ÔÚıÔÁÒÓÈ·, ·ÊÔ‡ 

∧

∞ = 
∧

¢ = 90Æ Î·È ¤¯Ô˘Ó ÙË ÁˆÓ›·
∧

° ÎÔÈÓ‹. ¢ËÏ·‰‹, ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÁˆÓ›Â˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›·, ÔfiÙÂ Â›Ó·È fiÌÔÈ· Î·È ı·
¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÔÌfiÏÔÁÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ ·Ó¿ÏÔÁÂ˜. √È ÔÌfiÏÔÁÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙˆÓ ÙÚÈÁÒÓˆÓ
Â›Ó·È ÔÈ ÏÂ˘Ú¤˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ·¤Ó·ÓÙÈ ·fi ÙÈ˜ ›ÛÂ˜ ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘˜.

ÕÚ· ¤¯Ô˘ÌÂ  = = (1).

∞fi ÙÈ˜ ÈÛfiÙËÙÂ˜ (1) ¤¯Ô˘ÌÂ  = ‹   = .

ÕÚ· 10 � ¢° = 64, ÔfiÙÂ ¢° = 6,4 cm. ∂ÂÈ‰‹ µ° = 10 cm Î·È ¢° = 6,4 cm ¤¯Ô˘ÌÂ
µ¢ = 10 – 6,4  ‰ËÏ·‰‹  µ¢ = 3,6 cm.

¶ÔÈ· ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ˙Â‡ÁË ÙÚÈÁÒÓˆÓ Â›Ó·È fiÌÔÈ·;
··)) ‚‚)) ÁÁ))
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EΡΩΤΗΣΕΙΣ ΚΑΤΑΝΟΗΣΗΣ

8
¢°

10
8

∞°
¢°

µ°
∞°

∞°
¢°

∞µ
∞¢

µ°
∞°

¢¢°°∞∞¢¢∞∞°°∞¤Ó·ÓÙÈ ÏÂ˘Ú¿
ÛÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ A¢°

∞∞°°∞∞µµBB°°∞¤Ó·ÓÙÈ ÏÂ˘Ú¿
ÛÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ°

∧∧

ˆ̂  ==  
∧∧

ÊÊ  
∧∧

°°  ÎÎÔÔÈÈÓÓ‹‹
∧∧

∞∞  ==  
∧∧

¢¢  ==  9900ÆÆÿÛÂ˜ ÁˆÓ›Â˜

22

8
8 + 12

µ°
15
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N· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÁÈ·Ù› Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ÙÔ˘ ‰ÈÏ·ÓÔ‡
Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È fiÌÔÈ·.

N· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÔ˘˜ ›ÛÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜ ÛÙ· ·Ú·Î¿Ùˆ ˙Â‡ÁË ÙˆÓ ÔÌÔ›ˆÓ ÙÚÈÁÒÓˆÓ.
··)) ‚‚)) ÁÁ))

N· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ (™), ·Ó Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ ‹ ÌÂ (§), ·Ó
Â›Ó·È Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜.
··)) ¢‡Ô ÈÛfiÏÂ˘Ú· ÙÚ›ÁˆÓ· Â›Ó·È fiÌÔÈ·.
‚‚)) ∞Ó ‰‡Ô ÔÚıÔÁÒÓÈ· ÙÚ›ÁˆÓ· ¤¯Ô˘Ó Ì›· ÔÍÂ›· ÁˆÓ›· ›ÛË, Â›Ó·È fiÌÔÈ·.
ÁÁ)) ¢‡Ô fiÌÔÈ· ÙÚ›ÁˆÓ· ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÔÌfiÏÔÁÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ ·Ó¿ÏÔÁÂ˜.
‰‰)) ¢‡Ô ÔÚıÔÁÒÓÈ· Î·È ÈÛÔÛÎÂÏ‹ ÙÚ›ÁˆÓ· Â›Ó·È fiÌÔÈ·.
ÂÂ)) ∞Ó ‰‡Ô ÈÛÔÛÎÂÏ‹ ÙÚ›ÁˆÓ· ¤¯Ô˘Ó Ì›· ÁˆÓ›· 40Æ, Â›Ó·È fiÌÔÈ·.
ÛÛÙÙ))√ ÏfiÁÔ˜ ÙˆÓ ÂÚÈÌ¤ÙÚˆÓ ‰‡Ô ÔÌÔ›ˆÓ ÙÚÈÁÒÓˆÓ,

Â›Ó·È ›ÛÔ˜ ÌÂ ÙÔ ÏfiÁÔ ÔÌÔÈfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘˜.

··)) ¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÁÈ·Ù› Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞µ¢ Î·È ∂∑∏
Â›Ó·È fiÌÔÈ·.

‚‚)) ∞Ó ‰‡Ô ÔÏ‡ÁˆÓ· ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ›‰ÈÔ
·ÚÈıÌfi ÔÌÔ›ˆÓ ÙÚÈÁÒÓˆÓ, Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ fiÌÔÈ·;

¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÔ x ÛÂ Î·ıÂÌÈ¿ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜:
··)) ‚‚)) ÁÁ))

11
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¢›ÓÂÙ·È ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ° (
∧

∞ = 90Æ) Î·È ∞¢ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙÔ˘. ¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ
Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞¢µ Î·È ∞¢° Â›Ó·È fiÌÔÈ·. ∞Ó ¢µ = 4 cm Î·È ¢° = 9 cm, Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÔ
Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ∞¢.

™ÙÈ˜ Î¿ıÂÙÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ∞µ = 8 cm Î·È ∞° = 12 cm ÂÓfi˜ ÔÚıÔÁˆÓ›Ô˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞µ°
Ó· ¿ÚÂÙÂ ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜ Ù· ÛËÌÂ›· ¢ Î·È ∂, ÒÛÙÂ ∞¢ = 2 cm Î·È ∞∂ = 3 cm. N·
·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ:
··)) ¢∂ // µ°
‚‚)) Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞¢∂, ∞µ° Â›Ó·È fiÌÔÈ·.

¡· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ∞µ ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡,

·Ó ∞° = 12 m, °¢ = 28,8 m, E¢ = 60 m Î·È
∧

∞ = 
∧

¢ = 90Æ.

¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞∂°, µ∂¢
Â›Ó·È fiÌÔÈ· Î·È Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÔ x.

MÚÔÛÙ¿ ÛÙÔ Ì¿ÙÈ Ì·˜ Î·È ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË 0,4 m
ÎÚ·Ù¿ÌÂ Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê· ¤Ó· Ú·‚‰› ∞µ = 0,5 m. ∞Ó
ÌÂÙ·ÎÈÓËıÔ‡ÌÂ Î·È ÛÙ·ıÔ‡ÌÂ ÛÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ∑
Ù¤ÙÔÈÔ, ÒÛÙÂ ÔÈ Â˘ıÂ›Â˜ √∞, √µ Ó· Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó
ÛÙË ‚¿ÛË Î·È ÛÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙË˜ ÎÂÚ·›·˜ ÂÓfi˜
Ú·‰ÈÔÊˆÓÈÎÔ‡ ÛÙ·ıÌÔ‡, ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë
·fiÛÙ·Û‹ Ì·˜ ·fi ÙËÓ ÎÂÚ·›· Â›Ó·È °∑ = 16,8 m.
ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜ ÎÂÚ·›·˜;

™ÙÔ ÙÚ·¤˙ÈÔ ∞µ°¢ Â›Ó·È ∂∑ // ¢°, 
µ∏ // ∞¢ Î·È ∂£ // ∞¢. ¡· ·Ô‰Â›-
ÍÂÙÂ fiÙÈ Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· µ∏∂, ∂£° Â›Ó·È
fiÌÔÈ· Î·È Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÔ x.
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44

33
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√ ÁÈÔ˜ ¤¯ÂÈ ‡„Ô˜ 1,36 m.
¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ‡„Ô˜ ÙÔ˘
·Ù¤Ú· ÙÔ˘;

∏ ıÂˆÚ›· ÙˆÓ ÔÌÔ›ˆÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ ‹Ù·Ó ÁÓˆÛÙ‹ ·fi Ù· Ì¤Û· ÙÔ˘ 7Ô˘ ·ÈÒÓ· .Ã. ªÂ ÙË
‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ ıÂˆÚ›·˜ ·˘Ù‹˜ Ô £·Ï‹˜ Ô ªÈÏ‹ÛÈÔ˜ (624 - 547 .Ã.), ¤Ó·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÂÙ¿
ÛÔÊÔ‡˜ ÙË˜ ·Ú¯·ÈfiÙËÙ·˜, Î·ÙfiÚıˆÛÂ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ˘Ú·Ì›‰·˜ ÙÔ˘
Ã¤ÔÔ˜ ·fi ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÛÎÈ¿˜ ÙË˜, ·ÔÛÒÓÙ·˜ ÙÔ ı·˘Ì·ÛÌfi ÙÔ˘ ‚·ÛÈÏÈ¿ ÙË˜ ∞ÈÁ‡ÙÔ˘,
ÙÔ˘ ÕÌ·ÛÈ.
¢Â ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ Ô £·Ï‹˜ Û’ ·˘Ùfi ÙÔ Â›ÙÂ˘ÁÌ¿
ÙÔ˘. √ ¶ÏÔ‡Ù·Ú¯Ô˜, ˆÛÙfiÛÔ, Ì·˜ ‰ÈËÁÂ›Ù·È Ù· ÂÍ‹˜:

«∞ÊÔ‡ ¤ÛÙËÛÂ ÙÔ Ú·‚‰› ÙÔ˘ Ô
£·Ï‹˜ ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ÛÎÈ¿˜ ÙË˜
˘Ú·Ì›‰·˜ ·fi Ù· ‰‡Ô fiÌÔÈ·
ÙÚ›ÁˆÓ· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙËÓ
Â·Ê‹ ÙË˜ ·ÎÙ›Ó·˜ ÙÔ˘ ‹ÏÈÔ˘,
·¤‰ÂÈÍÂ fiÙÈ o ÏfiÁÔ˜ Ô˘ Â›¯Â Ë
ÛÎÈ¿ ÙË˜ ˘Ú·Ì›‰·˜ ÚÔ˜ ÙË ÛÎÈ¿
ÙË˜ Ú¿‚‰Ô˘ ‹Ù·Ó Ô ›‰ÈÔ˜ ÌÂ ÙÔ ÏfiÁÔ
Ô˘ Â›¯Â ÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜ ˘Ú·Ì›‰·˜
ÚÔ˜ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ Ú¿‚‰Ô˘».

√ ¢ÈÔÁ¤ÓË˜ Ô §·¤ÚÙÈÔ˜, Ì¿ÏÈÛÙ·, ÈÛ¯˘Ú›˙ÂÙ·È fiÙÈ Ô £·Ï‹˜ Ì¤ÙÚËÛÂ ÙË ÛÎÈ¿ ÙË˜ ˘Ú·Ì›‰·˜,
fiÙ·Ó ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ Ú¿‚‰Ô˘ ¤ÁÈÓÂ ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÛÎÈ¿˜ ÙË˜.

∂¡∞ £∂ª∞ ∞¶√ ∆∏¡ π™∆√ƒπ∞ ∆ø¡ ª∞£∏ª∞∆π∫ø¡

88

224
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¢¢ ∞∞�

µµ�

°°�

·ÎÙ›ÓÂ˜ ÙÔ˘ ‹ÏÈÔ˘

ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ, Ò˜ Ô £·Ï‹˜ ˘ÔÏfiÁÈÛÂ ÙÂÏÈÎ¿ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜
˘Ú·Ì›‰·˜, ·ÊÔ‡ ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÏÂ˘Ú¿˜ ÙË˜
ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÎ‹˜ ‚¿ÛË˜ ÙË˜ ˘Ú·Ì›‰·˜ Î·È ÙË˜ ÛÎÈ¿˜ ¢∞�;
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✔ Mαθαίνω τη σχέση που συνδέει τα εµβαδά οµοίων
πολυγώνων.

ŒÓ·˜ ÌË¯·ÓÈÎfi˜ Û¯Â‰›·ÛÂ ¤Ó· Á‹Â‰Ô Ì¿ÛÎÂÙ ÌÂ ÎÏ›Ì·Î· 1 : 50. ∆Ô Û¯¤‰ÈÔ Â›¯Â ‰È·-
ÛÙ¿ÛÂÈ˜ 60 cm x 30 cm.
1. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÈ˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¤˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÁË¤‰Ô˘.
2. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÔ ÏfiÁÔ ÙÔ˘  ÂÌ‚·‰Ô‡ ÙÔ˘ Û¯Â‰›Ô˘ ÚÔ˜ ÙÔ

·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÂÌ‚·‰fi ÙÔ˘ ÁË¤‰Ô˘.
3. ¡· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ ÙÔ ÏfiÁÔ Ô˘ ‚Ú‹Î·ÙÂ ÌÂ ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ

ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ ÙÔ˘ Û¯Â‰›Ô˘.

™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ¤Ó· ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ∞µ°¢ ÌÂ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·,
‚. ∞Ó Û¯Â‰È¿ÛÔ˘ÌÂ Î·È ÙÔ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ∞�µ�°�¢� ÌÂ
ÙÚÈÏ¿ÛÈÂ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, ÙfiÙÂ ÙÔ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ·˘Ùfi Â›Ó·È
fiÌÔÈÔ ÚÔ˜ ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi ÌÂ ÏfiÁÔ ÔÌÔÈfiÙËÙ·˜ Ï = 3.
∆· ÂÌ‚·‰¿ ∂�, ∂ ÙˆÓ ‰‡Ô ÔÚıÔÁˆÓ›ˆÓ Â›Ó·È:

∂� = 3· � 3‚  Î·È  ∂ = · � ‚
ÔfiÙÂ Ô ÏfiÁÔ˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È:

= = 32

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ, Ô ÏfiÁÔ˜ ÙˆÓ ÂÌ‚·‰ÒÓ ÙˆÓ ÔÌÔ›ˆÓ ·˘ÙÒÓ ÔÚıÔÁˆÓ›ˆÓ Â›Ó·È
›ÛÔ˜ ÌÂ ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ ÙÔ˘ ÏfiÁÔ˘ ÔÌÔÈfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘˜.

√ÌÔ›ˆ˜, ·Ó ÛÙÈ˜ Î¿ıÂÙÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ∞µ, ∞° ÂÓfi˜
ÔÚıÔÁˆÓ›Ô˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞µ° ¿ÚÔ˘ÌÂ Ù· ÛËÌÂ›· ¢, ∂

·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜, ÒÛÙÂ ∞¢ = ∞µ  Î·È  ∞∂ = ∞°, ÙfiÙÂ

Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÙÔ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞¢∂, Ô˘ Â›Ó·È

ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ ∞µ° ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ ÔÌÔÈÔıÂÛ›·˜ ∞ Î·È

ÏfiÁÔ . ÕÚ· ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞¢∂ Â›Ó·È fiÌÔÈÔ ÌÂ ÙÔ

ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ° ÌÂ ÏfiÁÔ ÔÌÔÈfiÙËÙ·˜ Ï = .

°È· Ù· ÂÌ‚·‰¿ (∞¢∂) Î·È (∞µ°) ÙˆÓ ÔÌÔ›ˆÓ ·˘ÙÒÓ ÙÚÈÁÒÓˆÓ ÈÛ¯‡ÂÈ: 

= = � = � = ( )2
.3

5
3
5

3
5

∞∂
∞°

∞¢
∞µ

1� � ∞¢ � ∞∂2
1� � ∞µ � ∞°2

(∞¢∂)
(∞µ°)

3
5

3
5

3
5

3
5

3· � 3‚
· � ‚

∂�
∂

∆ΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ
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¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ, ÏÔÈfiÓ, fiÙÈ Ô ÏfiÁÔ˜ ÙˆÓ ÂÌ‚·‰ÒÓ ÙˆÓ ÔÌÔ›ˆÓ ÙÚÈÁÒÓˆÓ ∞¢∂, ∞µ° Â›Ó·È
Î·È ¿ÏÈ ›ÛÔ˜ ÌÂ ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ ÙÔ˘ ÏfiÁÔ˘ ÔÌÔÈfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘˜.

√√ ÏÏfifiÁÁÔÔ˜̃  ÙÙˆ̂ÓÓ  ÂÂÌÌ‚‚··‰‰ÒÒÓÓ  ‰‰‡‡ÔÔ  ÔÔÌÌÔÔ››ˆ̂ÓÓ  ÛÛ¯̄ËËÌÌ¿¿ÙÙˆ̂ÓÓ  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  ››ÛÛÔÔ˜̃  ÌÌÂÂ  ÙÙÔÔ  ÙÙÂÂÙÙÚÚ¿¿ÁÁˆ̂ÓÓÔÔ  ÙÙÔÔ˘̆  ÏÏfifiÁÁÔÔ˘̆
ÔÔÌÌÔÔÈÈfifiÙÙËËÙÙ¿¿˜̃  ÙÙÔÔ˘̆˜̃..

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÛÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì· ÙÔ ÔÏ‡ÁˆÓÔ (¶)
Â›Ó·È fiÌÔÈÔ ÌÂ ÙÔ ÔÏ‡ÁˆÓÔ (¶�) Î·È ‰‡Ô ÔÌfiÏÔÁÂ˜
ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È 2 cm Î·È 4 cm ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜. √ ÏfiÁÔ˜

ÔÌÔÈfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ (¶) ÚÔ˜ ÙÔ (¶�) Â›Ó·È Ï = = ,

ÔfiÙÂ ÁÈ· Ù· ÂÌ‚·‰¿ ÙÔ˘˜ ∂ Î·È ∂� ÈÛ¯‡ÂÈ =( )2
= .

™™ÙÙËËÓÓ  ÏÏÂÂ˘̆ÚÚ¿¿  ∞∞µµ  ÙÙÚÚÈÈÁÁÒÒÓÓÔÔ˘̆  ∞∞µµ°°  ··››ÚÚÓÓÔÔ˘̆ÌÌÂÂ  ÛÛËËÌÌÂÂ››ÔÔ  ¢¢,,

ÙÙ¤¤ÙÙÔÔÈÈÔÔ  ÒÒÛÛÙÙÂÂ  ∞∞¢¢  ==  ∞∞µµ..  ∞∞fifi  ÙÙÔÔ  ¢¢  ÊÊ¤¤ÚÚÔÔ˘̆ÌÌÂÂ  ··ÚÚ¿¿ÏÏ--

ÏÏËËÏÏËË  ÛÛÙÙËË  µµ°°  ÔÔ˘̆  ÙÙ¤¤ÌÌÓÓÂÂÈÈ  ÙÙËËÓÓ  ∞∞°°  ÛÛÙÙÔÔ  ÛÛËËÌÌÂÂ››ÔÔ  ∂∂..  ∞∞ÓÓ  ÙÙÔÔ
ÂÂÌÌ‚‚··‰‰fifiÓÓ  ÙÙÔÔ˘̆  ÙÙÚÚÈÈÁÁÒÒÓÓÔÔ˘̆  ∞∞µµ°°  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  1188  ccmm22,,  ÓÓ··  ‚‚ÚÚÂÂııÂÂ››
ÙÙÔÔ  ÂÂÌÌ‚‚··‰‰fifiÓÓ  ÙÙÔÔ˘̆  ÙÙÚÚ··ÂÂ˙̇››ÔÔ˘̆  ¢¢∂∂°°µµ..

Λύση
∆· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞¢∂ Î·È ∞µ° ¤¯Ô˘Ó ÙË ÁˆÓ›· 

∧

∞ ÎÔÈÓ‹ Î·È 
∧

¢1 = 
∧

µ, ÁÈ·Ù› Â›Ó·È ÂÓÙfi˜ ÂÎÙfi˜
Î·È Â› Ù· ·˘Ù¿ Ì¤ÚË ÙˆÓ ·Ú·ÏÏ‹ÏˆÓ ¢∂, µ° Ô˘ Ù¤ÌÓÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ ∞µ.
¢ËÏ·‰‹, Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ·˘Ù¿ ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÁˆÓ›Â˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›·, ÔfiÙÂ Â›Ó·È fiÌÔÈ·

ÌÂ ÏfiÁÔ ÔÌÔÈfiÙËÙ·˜ Ï = = . ÕÚ· ÁÈ· Ù· ÂÌ‚·‰¿ (∞¢∂) Î·È (∞µ°) ÈÛ¯‡ÂÈ

= ( )2
‹  = ‹  (∞¢∂) = 8 cm2.

TÔ ÙÚ·¤˙ÈÔ ¢∂°µ ¤¯ÂÈ ÂÌ‚·‰fiÓ (¢∂°µ) = 18 cm2 – 8 cm2 = 10 cm2.

™™ÂÂ  ¤¤ÓÓ··  ÙÙÂÂÙÙÚÚ¿¿ÏÏÂÂ˘̆ÚÚÔÔ  ∞∞µµ°°¢¢  ÚÚÔÔÂÂÎÎÙÙÂÂ››ÓÓÔÔ˘̆ÌÌÂÂ  ÙÙÈÈ˜̃  ∞∞µµ,,  ∞∞°°,,
∞∞¢¢  ÎÎ··ÙÙ¿¿  ››ÛÛ··  ÙÙÌÌ‹‹ÌÌ··ÙÙ··  ÎÎ··ÈÈ  ÛÛ¯̄ËËÌÌ··ÙÙ››˙̇ÔÔ˘̆ÌÌÂÂ  ÙÙÔÔ  ÙÙÂÂÙÙÚÚ¿¿--
ÏÏÂÂ˘̆ÚÚÔÔ  ∞∞∂∂∑∑∏∏..  ¶¶fifiÛÛÂÂ˜̃  ÊÊÔÔÚÚ¤¤˜̃  ÌÌÂÂÁÁ··ÏÏ‡‡ÙÙÂÂÚÚÔÔ  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  ÙÙÔÔ
ÂÂÌÌ‚‚··‰‰fifiÓÓ  ÙÙÔÔ˘̆  ÙÙÂÂÙÙÚÚ··ÏÏÂÂ‡‡ÚÚÔÔ˘̆  ∞∞∂∂∑∑∏∏  ··fifi  ÙÙÔÔ  ÂÂÌÌ‚‚··‰‰fifiÓÓ
ÙÙÔÔ˘̆  ∞∞µµ°°¢¢;;

Λύση
∆o ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ ∞∂∑∏ Â›Ó·È ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ ∞µ°¢ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ ∞ Î·È ÏfiÁÔ 2.
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ÕÚ· ∞∂∑∏ ≈ ∞µ°¢, ÔfiÙÂ = ( )2
= ( )2

= .

EÔÌ¤Óˆ˜, (∞∂∑∏) = 4(∞µ°¢), ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ ∞∂∑∏ ¤¯ÂÈ ÙÂÙÚ·Ï¿ÛÈÔ
ÂÌ‚·‰fiÓ ·fi ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ ∞µ°¢.

∞Ó Ù· ÔÏ‡ÁˆÓ·  ¶1,  ¶2 Â›Ó·È fiÌÔÈ·, Ó· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙË Û¯¤ÛË Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ Ù· 
ÂÌ‚·‰¿ ÙÔ˘˜ ∂1, ∂2.

E1 = ...E2 E1 = ...E2 E1 = ...E2

N· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ Ù· ÎÂÓ¿ ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜:
··)) ∞Ó ÙÚÈÏ·ÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ Î¿ıÂ ÏÂ˘Ú¿ ÂÓfi˜ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘, ÙfiÙÂ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ Á›ÓÂÙ·È

....................... ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ.
‚‚)) ∞Ó ‰ÈÏ·ÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ Î¿ıÂ ÏÂ˘Ú¿ ÂÓfi˜ ÈÛoÏÂ‡ÚÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘, ÙfiÙÂ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ

ÙÔ˘ Á›ÓÂÙ·È ....................... ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ.
ÁÁ)) ∞Ó ¤Ó·˜ ÚfiÌ‚Ô˜ ¤¯ÂÈ ÏÂ˘Ú¿ 6 cm Î·È ¤Ó·˜ ¿ÏÏÔ˜ fiÌÔÈfi˜ ÙÔ˘ ÚfiÌ‚Ô˜ ¤¯ÂÈ

ÏÂ˘Ú¿ 3 cm, ÙfiÙÂ Ô ‰Â‡ÙÂÚÔ˜ ÚfiÌ‚Ô˜ ¤¯ÂÈ ÂÌ‚·‰fiÓ ....................... ÊÔÚ¤˜
ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ÚÒÙÔ˘ ÚfiÌ‚Ô˘.

ŒÓ· ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ¶1 Â›Ó·È fiÌÔÈÔ ÌÂ ÙÔ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ¶2 ÌÂ ÏfiÁÔ ÔÌÔÈfiÙËÙ·˜ .

√ °È¿ÓÓË˜ ÈÛ¯˘Ú›˙ÂÙ·È fiÙÈ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ¶1 Â›Ó·È ÙÔ 16% ÙÔ˘ ÂÌ‚·‰Ô‡ ÙÔ˘ ¶2.
Œ¯ÂÈ ‰›ÎÈÔ;

™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì· Â›Ó·È ¢∂ // µ°.

¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÔ ÏfiÁÔ 

™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì· Â›Ó·È ¢∂ // B°.
∞Ó ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞¢∂ ¤¯ÂÈ ÂÌ‚·‰fiÓ 18 cm2,
ÙfiÙÂ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘
ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞µ°.

22

(∞¢∂)
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™Â ÙÚ·¤˙ÈÔ ∞µ°¢ ÌÂ ‚¿ÛÂÈ˜ ∞µ = 1 cm Î·È °¢ = 5 cm, ÔÈ ‰È·ÁÒÓÈÂ˜ ∞° Î·È µ¢
Ù¤ÌÓÔÓÙ·È ÛÙÔ √. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ fiÛÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ √°¢
Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ √∞µ.

∞Ó ¢, ∂, ∑ Â›Ó·È Ù· Ì¤Û· ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ µ°, °∞, ∞µ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞µ° ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜, ÙfiÙÂ
Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜:

··)) ‚‚))

∞Ó ∂ Â›Ó·È ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞µ°, ¢∑ // µ° Î·È
¢∏ // ∞°, ÙfiÙÂ Ó· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ ÁÈ· Ù· ÂÌ‚·‰¿ ∂1, ∂2,

∂3 ÈÛ¯‡Ô˘Ó: ∂1 = ∂ ,  ∂2 = ∂  Î·È ∂3 = ∂1.

™ÙÔ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ° Ó· Ê¤ÚÂÙÂ ÙÔ ‡„Ô˜ ∞¢
Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ ˘ÔÙÂ›ÓÔ˘Û·. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ
ÙÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜:

··)) ‚‚))

™ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞µ° Ó· ¿ÚÂÙÂ Ù˘¯·›Ô
ÛËÌÂ›Ô √. ∞Ó ¢, ∂, ∑ Â›Ó·È ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜ Ù· Ì¤Û· ÙˆÓ
√∞, √µ, √°, ÙfiÙÂ Ó· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ:
··)) ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ¢∂∑ Â›Ó·È fiÌÔÈÔ ÌÂ ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ°.
‚‚)) ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜ ¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌ¤ÓË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜

Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ Ù· ÙÔ˘ ÂÌ‚·‰Ô‡ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞µ°.

ŒÓ· ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ¤¯ÂÈ ÂÌ‚·‰fiÓ 40 cm2. ¡· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ÔÚıÔÁˆÓ›Ô˘ Ô˘
ı· ÚÔÎ‡„ÂÈ, ·Ó ÊˆÙÔÙ˘ËıÂ›:
··)) ÌÂÁ¤ı˘ÓÛË 120% ‚‚)) ÛÌ›ÎÚ˘ÓÛË 75%.

∞Ó Î¿ıÂ ÏÂ˘Ú¿ ÂÓfi˜ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ ·˘ÍËıÂ› Î·Ù¿ 30%, ÙfiÙÂ Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ fiÛÔ %
ı· ·˘ÍËıÂ› ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘.

√È ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÂÓfi˜ ÔÚıÔÁˆÓ›Ô˘ ÔÈÎÔ¤‰Ô˘ ÌÂÈÒıËÎ·Ó
Î·Ù¿ 20%, ÁÈ·Ù› ·˘Í‹ıËÎÂ ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙˆÓ ‰ÈÏ·ÓÒÓ
‰ÚfiÌˆÓ. ¡· ‚ÚÂ›ÙÂ fiÛÔ % ÌÂÈÒıËÎÂ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘
ÔÈÎÔ¤‰Ô˘.
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∞Ó Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞µ° Î·È ∞¢∂ ÙÔ˘ ‰ÈÏ·ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜
Â›Ó·È ÈÛÔÛÎÂÏ‹, Ó· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ µ¢ = °∂.

¢›ÓÂÙ·È ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ ∞µ°¢ Î·È ÛËÌÂ›· ∑, ∂ ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ
∞µ Î·È µ° ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜, Ù¤ÙÔÈ· ÒÛÙÂ ∞∑ = µ∂.
¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ: ··)) ¢∑ = ∞∂ ‚‚)) ¢∑ ⊥ ∞∂.

™Â Â˘ıÂ›· Â Ó· ¿ÚÂÙÂ Ù· ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ÛËÌÂ›· ∞, µ Î·È °. ¶ÚÔ˜ ÙÔ ›‰ÈÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜
Â˘ıÂ›·˜ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ Ù· ÈÛfiÏÂ˘Ú· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞µ∑ Î·È µ°∏. ¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ
∞∏ = °∑.

™Â ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· ∞µ° Î·È ∞�µ�°� Â›Ó·È µ° = µ�°�, 
∧

µ = 
∧

µ� Î·È ÔÈ ‰È¯ÔÙfiÌÔÈ µª Î·È
µ�ª� Â›Ó·È ›ÛÂ˜. ¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞µ° Î·È ∞�µ�°� Â›Ó·È ›Û·.

™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì· Â›Ó·È µ¢ // ∞° Î·È ¢∂ // °µ.
··)) ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· √¢ Î·È √∂.
‚‚)) ¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ √µ2 = √∞ � √∂.

ŒÓ· ÈÛfiÏÂ˘ÚÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ¤¯ÂÈ ÏÂ˘Ú¿ 6 cm. N· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÂÓfi˜ ¿ÏÏÔ˘
ÈÛÔÏÂ‡ÚÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ Ô˘ ¤¯ÂÈ ‰ÈÏ¿ÛÈÔ ÂÌ‚·‰fiÓ.

√È ‰È·ÁÒÓÈÔÈ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ ∞µ°¢ Ù¤ÌÓÔÓÙ·È ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô √.
∞fi ÙÔ Ì¤ÛÔÓ ª ÙÔ˘ √µ Ó· Ê¤ÚÂÙÂ ª∂ ⊥ ∞¢ Î·È ª∑ ⊥ °¢.
¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ ª∂¢∑.

ªÂ ÏÂ˘Ú¿ ÙË ‰È·ÁÒÓÈÔ ∞°, ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ ∞µ°¢ ÏÂ˘Ú¿˜
x, Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÂÙÂ ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ ∞°∂∑.

··)) ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÔ ÏfiÁÔ .

‚‚)) ∞Ó (∞°∂∑) = 200 cm2, Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ x.

(∞°∂∑)
(∞µ°¢)

88

77

66

55

44

33

22

11
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1.6 §§fifiÁÁÔÔ˜̃  ÂÂÌÌ‚‚··‰‰ÒÒÓÓ  ÔÔÌÌÔÔ››ˆ̂ÓÓ  ÛÛ¯̄ËËÌÌ¿¿ÙÙˆ̂ÓÓ

∞∞

BB ¢¢ ∂∂
°°

∞∞ BB

EE

°°¢¢

ZZ

OO

AA
BB

∂∂
xx

yy

°°
¢¢

5 cm
3 cm

6 cm

∞∞ BB

ªª

∑∑

∂∂

°°¢¢

OO

8 cm

∞∞ µµ

°°¢¢

∑∑

∂∂

x

x

x

x
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™ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ° ÙÔ˘ ‰ÈÏ·ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ¢∂ // µ°

Î·È (∞¢∂) = (∞µ°). ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÔ x.

™ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ° ÙÔ˘ ‰ÈÏ·ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ¢∂ // µ°,
¢∑ // ∞° Î·È ∂∏ // ∞µ. ¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ:

··)) µ∑ = °∏ ‚‚)) (¢∂∏∑) = � (∞µ°)

ññ ÿÿÛÛ··  ÙÙÚÚ››ÁÁˆ̂ÓÓ··  Ï¤ÁÔÓÙ·È Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›· Î·È ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜
ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜.

ññ ∫∫ÚÚÈÈÙÙ‹‹ÚÚÈÈ··  ÈÈÛÛfifiÙÙËËÙÙ··˜̃  ÙÙÚÚÈÈÁÁÒÒÓÓˆ̂ÓÓ..  ¢‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· Â›Ó·È ›Û· fiÙ·Ó ¤¯Ô˘Ó:
–– ¢‡Ô ÏÂ˘Ú¤˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›· Î·È ÙËÓ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓË ÁˆÓ›· ÙÔ˘˜ ›ÛË (¶ – ° – ¶).
–– ª›· ÏÂ˘Ú¿ ›ÛË Î·È ÙÈ˜ ÚÔÛÎÂ›ÌÂÓÂ˜ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ·˘Ù‹ ÁˆÓ›Â˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›· (° – ¶ – °).
–– ∆È˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›· (¶ – ¶ – ¶).

ññ ∫∫ÚÚÈÈÙÙ‹‹ÚÚÈÈ··  ÈÈÛÛfifiÙÙËËÙÙ··˜̃  ÔÔÚÚııÔÔÁÁˆ̂ÓÓ››ˆ̂ÓÓ  ÙÙÚÚÈÈÁÁÒÒÓÓˆ̂ÓÓ..  ¢‡Ô ÔÚıÔÁÒÓÈ· ÙÚ›ÁˆÓ· Â›Ó·È ›Û· fiÙ·Ó ¤¯Ô˘Ó:
–– ¢‡Ô ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›·.
– ª›· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÏÂ˘Ú¿ ›ÛË Î·È Ì›· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÔÍÂ›· ÁˆÓ›· ›ÛË.

ññ ¶·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ Â˘ıÂ›Â˜, ·Ó ÔÚ›˙Ô˘Ó ›Û· ÙÌ‹Ì·Ù· ÛÂ ÌÈ· Â˘ıÂ›· Ô˘ ÙÈ˜ Ù¤ÌÓÂÈ, ÙfiÙÂ ı· ÔÚ›˙Ô˘Ó ›Û·
ÙÌ‹Ì·Ù· Î·È ÛÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏË Â˘ıÂ›· Ô˘ ÙÈ˜ Ù¤ÌÓÂÈ.

ññ §§fifiÁÁÔÔ˜̃  ÂÓfi˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ °¢ ÚÔ˜ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ∞µ Â›Ó·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ Ï ÁÈ· ÙÔÓ
ÔÔ›Ô ÈÛ¯‡ÂÈ °¢ = Ï � ∞µ.

ññ ∆· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ·, Á Â›Ó·È ··ÓÓ¿¿ÏÏÔÔÁÁ·· ÚÔ˜ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ‚, ‰, fiÙ·Ó ÈÛ¯‡ÂÈ = .

ññ ££ÂÂÒÒÚÚËËÌÌ··  ££··ÏÏ‹‹..  ∆ÚÂÈ˜ ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ Â˘ıÂ›Â˜, ·Ó Ù¤ÌÓÔ˘Ó ‰‡Ô ¿ÏÏÂ˜ Â˘ıÂ›Â˜, ÙfiÙÂ Ù· ÙÌ‹Ì·Ù· Ô˘
ÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÙË Ì›· Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÚÔ˜ Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÙÌ‹Ì·Ù· Ô˘ ÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÙËÓ ¿ÏÏË.

ññ √√ÌÌÔÔÈÈfifiııÂÂÙÙÔÔ  ÂÂÓÓfifi˜̃  ÛÛËËÌÌÂÂ››ÔÔ˘̆  ∞∞  ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ √ Î·È ÏfiÁÔ Ï ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞� ÙË˜ ËÌÈÂ˘ıÂ›·˜
√∞ ÁÈ· ÙÔ ÔÔ›Ô ÈÛ¯‡ÂÈ √∞� = Ï � √∞.

ññ ∆· ÔÔÌÌÔÔÈÈfifiııÂÂÙÙ··  ÂÂ˘̆ıı‡‡ÁÁÚÚ··ÌÌÌÌ··  ÙÙÌÌ‹‹ÌÌ··ÙÙ··  Ô˘ ‰Â ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙËÓ ›‰È· Â˘ıÂ›· Â›Ó·È ·Ú¿ÏÏËÏ·.
ññ √È ÔÔÌÌÔÔÈÈfifiııÂÂÙÙÂÂ˜̃  ÁÁˆ̂ÓÓ››ÂÂ˜̃ Â›Ó·È ›ÛÂ˜.
ññ ¢‡Ô ÔÔÌÌÔÔÈÈfifiııÂÂÙÙ··  ÔÔÏÏ‡‡ÁÁˆ̂ÓÓ·· ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ ·Ó¿ÏÔÁÂ˜ Î·È ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜.
ññ ŸŸÌÌÔÔÈÈ··  ÔÔÏÏ‡‡ÁÁˆ̂ÓÓ·· Ï¤ÁÔÓÙ·È Ù· ÔÏ‡ÁˆÓ· Ô˘ ÙÔ ¤Ó· Â›Ó·È ÌÂÁ¤ı˘ÓÛË ‹ ÛÌ›ÎÚ˘ÓÛË ÙÔ˘ ¿ÏÏÔ˘.
ññ ¢‡Ô ÔÏ‡ÁˆÓ· Â›Ó·È fiÌÔÈ·, fiÙ·Ó ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ ·Ó¿ÏÔÁÂ˜ Î·È ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘˜

›ÛÂ˜ Î·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜.
ññ ∆· ÔÌÔÈfiıÂÙ· ÔÏ‡ÁˆÓ· Â›Ó·È fiÌÔÈ·.
ññ ¢‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›· Â›Ó·È fiÌÔÈ· Î·È ı· ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÔÌfiÏÔÁÂ˜

ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ ·Ó¿ÏÔÁÂ˜.
ññ ∞Ó ‰‡Ô ÔÏ‡ÁˆÓ· Â›Ó·È fiÌÔÈ·, ÙfiÙÂ:

– √ ÏfiÁÔ˜ ÙˆÓ ÂÚÈÌ¤ÙÚˆÓ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ›ÛÔ˜ ÌÂ ÙÔ ÏfiÁÔ ÔÌÔÈfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘˜.
– √ ÏfiÁÔ˜ ÙˆÓ ÂÌ‚·‰ÒÓ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ›ÛÔ˜ ÌÂ ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ ÙÔ˘ ÏfiÁÔ˘ ÔÌÔÈfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘˜.

Γ .  ΟΜΟΙΟΘΕΣΙΑ – ΟΜΟΙΟΤΗΤΑ

Á
‰

·
‚

Β.  ΛΟΓΟΣ ΕΥΘΥΓΡΑΜΜΩΝ ΤΜΗΜΑΤΩΝ – ΘΕΩΡΗΜΑ ΘΑΛΗ

Α.  IΣΑ ΤΡΙΓΩΝΑ

EE¶¶∞∞¡¡∞∞§§∏∏ææ∏∏  ––  ∞∞¡¡∞∞∫∫∂∂ºº∞∞§§∞∞ππøø™™∏∏  11oo˘̆  KK∂∂ºº∞∞§§∞∞ππ√√ÀÀ

16
49

1100

9
16

99

230

M¤ÚÔ˜ B - ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 1Ô
∞∞

BB °°

¢¢ ∂∂
x

3 
cm

∞∞

BB °°

¢¢ ∂∂

ZZ HH

2 
cm

5 
cm
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