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ANTI ¶PO§O°OY

ΔÔ ‚È‚Ï›Ô ·˘Ùfi ·Â˘ı‡ÓÂÙ·È ÛÂ fiÛÔ˘˜ ¤¯Ô˘Ó ·Ó·Ï¿‚ÂÈ ÙÔ ‰‡ÛÎÔÏÔ ¤ÚÁÔ Ó· ‰È‰¿ÍÔ˘Ó ÃËÌÂ›· ÛÙÔ °̆ ÌÓ¿ÛÈÔ. ∏
‰È‰·ÛÎ·Ï›· ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ·˘ÍËÌ¤ÓË ‰˘ÛÎÔÏ›·, ÂÂÈ‰‹ ÛÙ· Ï·›ÛÈ· ÙÔ˘ ˆÚÔÏfiÁÈÔ˘ ÚÔ-
ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ ÙÔ Ì¿ıËÌ· ‰È‰¿ÛÎÂÙ·È Ì›· (1) ÒÚ· ÙËÓ Â‚‰ÔÌ¿‰·.

™Ùfi¯Ô˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ·˘ÙÔ‡ Â›Ó·È Ó· ‚ÔËı‹ÛÂÈ ÙÔ ‰¿ÛÎ·ÏÔ ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜ Ó· Á›ÓÂÈ ÈÔ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfi˜ ÛÙÔ ¤ÚÁÔ
ÙÔ˘, ·Ú¤¯ÔÓÙ·˜ ¤Ó· ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Â˜ ÂÓÓÔÈÔÏÔÁÈÎfi Ï·›ÛÈÔ ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÛÙ‹ÌË Î·È ÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ Î·È ÌÂıfi‰Ô˘˜ ‰È‰·ÛÎ·-
Ï›·˜, ·ÏÏ¿ Î·È ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Î·È Û¯¤‰È· Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÓfiÙËÙÂ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ‰È‰·¯ÙÔ‡Ó.

∂›ÛË˜, ÂÂÈ‰‹ Ù· Ó¤· ∞Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ ¶ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÚÔ‚Ï¤Ô˘Ó ÙË ‰È·ıÂÌ·ÙÈÎ‹ Î·È ‰ÈÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈ-
ÛË ÙË˜ ÁÓÒÛË˜, ıÂˆÚ‹ıËÎÂ Î·Ïfi ÛÙÔ ÁÂÓÈÎfi Ì¤ÚÔ˜ Ó· ‰È·Û·ÊËÓÈÛÙÔ‡Ó, ÛÙÔ Ì¤ÙÚÔ Ô˘ ·˘Ùfi Â›Ó·È ÂÊÈÎÙfi, ÔÈ
¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙË˜ ‰È·ıÂÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·˜ Î·È ÙË˜ ‰ÈÂÈÛÙËÌÔÓÈÎfiÙËÙ·˜ ˆ˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ÔÚÁ¿ÓˆÛË˜ ÙË˜ ÁÓÒÛË˜.

¶·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘

ΔÔ ‚È‚Ï›Ô Â›Ó·È ÔÚÁ·ÓˆÌ¤ÓÔ ÛÂ ‰‡Ô Ì¤ÚË:

❖ ΔÔ ÁÂÓÈÎfi Ì¤ÚÔ˜ ÊÈÏÔ‰ÔÍÂ› ÌÂ ·Ïfi Î·È ÔÏ‡ Û˘ÓÔÙÈÎfi ÙÚfiÔ, Û¯Â‰fiÓ ‰È·ÁÚ·ÌÌ·ÙÈÎ¿, Ó· ÂÈÛ¿ÁÂÈ ÙÈ˜
¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜ Î·È ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜ Î·È ÌÂıfi‰Ô˘˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ Î·È Â›Ó·È ÔÚÁ·ÓˆÌ¤ÓÔ ÛÂ 8 ·Ú·-
ÁÚ¿ÊÔ˘˜:
1Ë ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ˜: ∏ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜ 6Ë ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ˜: ∞ÍÈÔÏfiÁËÛË ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ 
2Ë ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ˜: ¢È‰·ÛÎ·Ï›· Î·È M¿ıËÛË Î·È ÙË˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜
3Ë ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ˜: ™¯¤‰ÈÔ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ 7Ë ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ˜: ¢È·ıÂÌ·ÙÈÎ‹-¢ÈÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹
4Ë ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ˜: Δ·ÍÈÓfiÌËÛË ‰È‰·ÎÙÈÎÒÓ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙË˜ ÁÓÒÛË˜
ÛÙfi¯ˆÓ 8Ë ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ˜: H ÔÌ·‰ÔÛ˘ÓÂÚÁ·ÙÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜
5Ë ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ˜: ¢È‰·ÎÙÈÎ¿ ÚfiÙ˘· ÛÙËÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ XËÌÂ›·˜

❖ ™ÙÔ ÂÈ‰ÈÎfi Ì¤ÚÔ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Î¿ıÂ Ì¿ıËÌ·, fiˆ˜ ÚÔ‚Ï¤ÂÙ·È ·fi ÙÔ ·Ó·Ï˘ÙÈÎfi ÚfiÁÚ·ÌÌ·, ÌÂ ¤Ó·
Û¯¤‰ÈÔ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ ÔÚÁ·ÓˆÌ¤ÓÔ ÌÂ ‚¿ÛË ÂÎÂ›ÓÔ ·fi Ù· ‰È‰·ÎÙÈÎ¿ ÚfiÙ˘· Ô˘ ÂÎÙÈÌ¿Ù·È ˆ˜ ÈÔ ÂÓ‰Â‰ÂÈÁ-
Ì¤ÓÔ Î·È ÚÔÙÂ›ÓÔÓÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ È‰¤Â˜, Ì¤ıÔ‰ÔÈ, ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜, ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ÌÂ ·˘Ù¤˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜
ÚÔÙÂ›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ μÈ‚Ï›Ô ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹, ÌÂ ÛÎÔfi Ó· ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÔ˘Ó ÙÔ ‰¿ÛÎ·ÏÔ Î·È Ó· Î¿ÓÔ˘Ó ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›·
ÈÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ˘Û· Î·È ÈÔ ·Ô‰ÔÙÈÎ‹. ∂›ÛË˜ ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ Î¿ıÂ ÂÓfiÙËÙ·˜, ‰›ÓÔÓÙ·È ˘Ô‰Â›ÍÂÈ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹-
ÛÂÈ˜ Î·È ÙÈ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ TÂÙÚ·‰›Ô˘ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ.

™ÙÔ μÈ‚Ï›Ô ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ ÂÈÏ¤¯ıËÎÂ Ë ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ Î¿ıÂ ÂÓfiÙËÙ·˜ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· ‰È·ıÂÌ·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·Ì-
Ì· ÛÙÔ ÔÔ›Ô Ó· Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÙÔ ı¤Ì· ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÍÂÙ¿˙ÂÙ·È ÌÂ ¿ÏÏ· ı¤Ì·Ù·. ∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎ¿ ÛÙÔ μÈ‚Ï›Ô ÙÔ˘ Î·ıË-
ÁËÙ‹ ‰›ÓÂÙ·È Ë ‰ÈÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ‰È¿ÛÙ·ÛË Î·È ÔÈ ÛÙfi¯ÔÈ ÙÔ˘ ÚÒÙÔ˘ ·fi Ù· ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù·. ΔÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÛÙÔ
μÈ‚Ï›Ô ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ ¤¯ÂÈ ˆ˜ ÛÙfi¯Ô ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÙÔ˘ ı¤Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È‰¿ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ Ì¿ıËÌ· ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜ ÌÂ ¿ÏÏ·
ı¤Ì·Ù·, Ù· ÔÔ›· Â›ÙÂ ÁÓˆÚ›˙ÂÈ ·fi ÙËÓ ÂÌÂÈÚ›· Î·È ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘ Â›ÙÂ ‰È‰¿ÛÎÂÙ·È ÛÙ· Ï·›ÛÈ·
¿ÏÏˆÓ Ì·ıËÌ¿ÙˆÓ Î·È ÙÂÏÈÎ¿ ÙËÓ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙË˜ ÁÓÒÛË˜ ÌÂ ÔÏÈÛÙÈÎfi ÙÚfiÔ. ΔÔ ÂÈÛ·ÁˆÁÈÎfi ·˘Ùfi ‰È·ıÂ-
Ì·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÙÂÏ¤ÛÂÈ Î·È ·Ú¯Â›Ô ÚÔÙ¿ÛÂˆÓ ÁÈ· ÙÔÓ Î·ıËÁËÙ‹, ÒÛÙÂ Ó· ·Ó·ı¤ÛÂÈ Û¯¤-
‰È· ÂÚÁ·Û›·˜ (project) ÛÂ ÔÌ¿‰Â˜ Ì·ıËÙÒÓ, Ù· ÔÔ›· ı· ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÔ˘Ó ÛÙÈ˜ ÚÔ‚ÏÂfiÌÂÓÂ˜ ·fi ÙÔ ·Ó·-
Ï˘ÙÈÎfi ÚfiÁÚ·ÌÌ· ÒÚÂ˜.

°È· ÙË ‰ÈÂ˘ÎfiÏ˘ÓÛË ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ ÙÔ˘ Î·ıËÁËÙ‹ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙˆÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ ÛÙ· Ì¤ÏË ÙˆÓ
ÔÌ¿‰ˆÓ ·ÏÏ¿ Î·È ÙËÓ ÔÌ·Ï‹ Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÌÂÏÒÓ ÙË˜ ›‰È·˜ ÔÌ¿‰·˜, ÛÙÔ μÈ‚Ï›Ô ÙÔ˘ Î·ıËÁËÙ‹
·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È Ù· Î‡ÚÈ· ÛËÌÂ›· Î¿ıÂ ‰È·ıÂÌ·ÙÈÎ‹˜ ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË˜ Î·È ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È Î·È ÔÈ ÂÈÛÙ‹ÌÂ˜ ‹ ÔÈ
ÙÔÌÂ›˜ ÁÓÒÛË˜ ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È. ™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ ÁÂÓÈÎÔ‡ Ì¤ÚÔ˘˜ Î·È ÙÔ˘ Î¿ıÂ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ
Ë Û¯ÂÙÈÎ‹ ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·.

∂Ï›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ·˘Ùfi ı· Â›Ó·È ¯Ú‹ÛÈÌÔ ÛÙÔ˘˜ ‰·ÛÎ¿ÏÔ˘˜ ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜ Î·È ı· ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ ÙËÓ
ÔÚÁ¿ÓˆÛË ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙË˜ ‰È‰·ÎÙÈÎ‹˜ Ú¿ÍË˜.

OÈ Û˘ÁÁÚ·ÊÂ›˜

5



¶EPIEXOMENA
ÛÂÏ.

°ÂÓÈÎfi Ì¤ÚÔ˜
1. ∏ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

1.1.ΔÈ Â›Ó·È Ë ÂÈÛÙ‹ÌË; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7
1.2 £ÂˆÚ›Â˜ Û˘ÁÎÚfiÙËÛË˜ ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7
1.3 ∏ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÛÙË ÃËÌÂ›· . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11

2. ¢È‰·ÛÎ·Ï›· Î·È Ì¿ıËÛË . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12
3. ™¯¤‰ÈÔ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
4. Δ·ÍÈÓfiÌËÛË ‰È‰·ÎÙÈÎÒÓ ÛÙfi¯ˆÓ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16
5. ¢È‰·ÎÙÈÎ¿ ÚfiÙ˘· . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18
6. ∞ÍÈÔÏfiÁËÛË ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ Î·È ÙË˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22
7. ¢È·ıÂÌ·ÙÈÎ‹-¢ÈÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙË˜ ÁÓÒÛË˜. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24
8. ∏ ÔÌ·‰ÔÛ˘ÓÂÚÁ·ÙÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÛÙËÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜  ÃËÌÂ›·˜ . . . . . . . . . . . . . . . . . 30
9. μÈ‚ÏÈÔÁÚ·Ê›· . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31

∂È‰ÈÎfi Ì¤ÚÔ˜
∂ÓfiÙËÙ· 1Ë: √Í¤· – μ¿ÛÂÈ˜ – ÕÏ·Ù·
Δ· ÔÍ¤· . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33
√È ‚¿ÛÂÈ˜ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38
EÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42
Δ· ¿Ï·Ù· . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45
∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜ ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ, ‚¿ÛÂˆÓ Î·È ·Ï¿ÙˆÓ ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹:
¶ÚfiÙ·ÛË Û¯Â‰›Ô˘ ÂÚÁ·Û›·˜ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48
∂·Ó·ÏËÙÈÎfi Ê‡ÏÏÔ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜ 1Ë˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57
∞·ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ TÂÙÚ·‰›Ô˘ ÂÚÁ·Û›ˆÓ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60
ÀÔ‰Â›ÍÂÈ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ TÂÙÚ·‰›Ô˘ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63
μÈ‚ÏÈÔÁÚ·Ê›· . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65
¶ËÁ¤˜. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65

∂ÓfiÙËÙ· 2Ë: Δ·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ – ™ÙÔÈ¯Â›· ÌÂ È‰È·›ÙÂÚÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ
√ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi˜ ›Ó·Î·˜ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68
T· ·ÏÎ¿ÏÈ· . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 72
ªÂÚÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75
ÕÓıÚ·Î·˜ – ¶˘Ú›ÙÈÔ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 80
Δ· ·ÏÔÁfiÓ· . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 85
∂·Ó·ÏËÙÈÎfi Ê‡ÏÏÔ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜ 2Ë˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 88
∞·ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ TÂÙÚ·‰›Ô˘ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89
ÀÔ‰Â›ÍÂÈ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ TÂÙÚ·‰›Ô˘ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 91
μÈ‚ÏÈÔÁÚ·Ê›· . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92
¶ËÁ¤˜. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92

∂ÓfiÙËÙ· 3Ë: ∏ ÃËÌÂ›· ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·
√È ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 95
¶ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ – º˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ – ¶ÂÙÚÔ¯ËÌÈÎ¿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 101
∑˘ÌÒÛÂÈ˜ – ∞Èı·ÓfiÏË . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 106
√ ¿ÓıÚ·Î·˜ ÛÙÈ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙË˜ ˙ˆ‹˜. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 109
∂·Ó·ÏËÙÈÎfi Ê‡ÏÏÔ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜ 3Ë˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 112
∞·ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ TÂÙÚ·‰›Ô˘ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 114
ÀÔ‰Â›ÍÂÈ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ TÂÙÚ·‰›Ô˘ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 116
μÈ‚ÏÈÔÁÚ·Ê›· . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 117
¶ËÁ¤˜. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 117

6



°∂¡π∫√ ª∂ƒ√™

1. ∏ ∂¶π™Δ∏ª√¡π∫∏ ª∂£√¢√™

1.1 ΔÈ Â›Ó·È Ë ÂÈÛÙ‹ÌË;

∏ ÂÈÛÙ‹ÌË, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÙÚ¤¯Ô˘Û· ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·ÏÏ¿ Î·È ÛÙÔ Â›Â‰Ô ÙË˜
Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ ·ÓÙ›ÏË„Ë˜, Â›Ó·È ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ ·fi ıÂˆÚ›Â˜ Î·È ÓfiÌÔ˘˜ ·˘ÛÙËÚ¿ ÔÚÁ·Óˆ-
Ì¤ÓÔ˘˜ ÌÂ Ì›· ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁ›·. ∏ ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁ›· ·˘Ù‹ Î·ıÔ‰ËÁÂ› ÙËÓ ÂÈÛÙË-
ÌÔÓÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· Î·È Û˘ÁÎÚÔÙÂ› ÙÔ˘˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘˜ ÓfiÌÔ˘˜ Î·È ıÂˆÚ›Â˜, fiˆ˜
Â›ÛË˜ ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙËÓ ÂÈÎ‡ÚˆÛË ‹ ÙËÓ ·fiÚÚÈ„‹ ÙÔ˘˜. (ªfiÎ·ÚË˜, «∂ÈÛÙËÌÔÏÔÁ›· Î·È πÛÙÔ-
Ú›· ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜», 2000)

1.2 £ÂˆÚ›Â˜ Û˘ÁÎÚfiÙËÛË˜ ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜

°›ÓÂÙ·È ÌÈ· ÚÔÛ¿ıÂÈ· Û˘ÓÔÙÈÎ‹˜ Î·È ·ÏÔ˘ÛÙÂ˘ÙÈÎ‹˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ıÂˆÚÈÒÓ ÁÈ· ÙË
Û˘ÁÎÚfiÙËÛË Î·È ÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜. ∏ ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÂ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ıÂˆÚ›Â˜ ÎÚ›ıËÎÂ ··Ú·›-
ÙËÙË ÛÙ· Ï·›ÛÈ· ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ˆ˜ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÛÙËÓ ÂÈÛÙËÌÔÏÔÁ›·, ÌÂ ÛÎÔfi ÙÈ˜ ··ÓÙ‹-
ÛÂÈ˜ ÛÂ ÂÚˆÙ‹Ì·Ù·, fiˆ˜: 

¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹˜ ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË˜; 
¶ÔÈÂ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÔÈ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ fiÙ·Ó ÂÚÂ˘ÓÔ‡Ó ÙË Ê‡ÛË; 
¶ÔÈÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ Ë ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÂÍ‹ÁËÛË ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È ÔÚı‹;
ªÈ· Ù¤ÙÔÈ· ÂÈÛÙËÌÔÏÔÁÈÎ‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› ÌÂ ·Ïfi ÙÚfiÔ Î·È ÛÂ Û¯Ô-

ÏÈÎfi Â›Â‰Ô, Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜ ¤Ó· Û˘Ó·Ú·ÛÙÈÎfi Ù·Í›‰È ÛÙË ÁÓÒÛË Î·È ÙÈ˜
ÌÂıfi‰Ô˘˜ ·fiÎÙËÛ‹˜ ÙË˜.

1.2.· ∂·ÁˆÁ‹ ‹ ∂·ÁˆÁÈÛÌfi˜

∞fi ÊÈÏÔÛÔÊÈÎ‹ ¿Ô„Ë, Ë Â·ÁˆÁ‹ Â›Ó·È ÙÚfiÔ˜ ıÂÒÚËÛË˜ Î·È ÌÂÏ¤ÙË˜ ÙË˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·˜
Ë ÔÔ›· Û˘Ó›ÛÙ·Ù·È ÛÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛË ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ·ÈÛı‹ÛÂÒÓ Ì·˜ Î·È
Ì¤Ûˆ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·Ó‡„ˆÛ‹ ÙÔ˘˜ ÛÂ ÈÔ ÁÂÓÈÎ¤˜ Î·È Î·ıÔÏÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜. 

∏ ·Ú¯‹ ÙË˜ Â·ÁˆÁ‹˜ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ‰È·Ù˘ˆıÂ› ˆ˜ ÂÍ‹˜:

∞Ó ¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ ¤Ó·˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂˆÓ Î¿Ùˆ ·fi ¤Ó· Â˘Ú‡ Ê¿ÛÌ·
Û˘ÓıËÎÒÓ ÁÈ· ¤Ó· ÛÒÌ· ∞ Î·È ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ¯ˆÚ›˜ Î·Ì›· ÂÍ·›ÚÂÛË
‰È·ı¤ÙÂÈ ÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ· μ, ÙfiÙÂ fiÏ· Ù· ∞ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ· μ .

Chalmers, «ΔÈ Â›Ó·È ·˘Ùfi Ô˘ ÙÔ Ï¤ÌÂ ÂÈÛÙ‹ÌË;», 2003

™ÎÔfi˜ fiÌˆ˜ ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÌfiÓÔ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ ıÂˆÚ›Â˜, ·ÏÏ¿ Î˘Ú›ˆ˜ Ì¤Ûˆ
·˘ÙÒÓ Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÂÈ ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÎfiÛÌÔ˘ ÙÔ ÔÔ›Ô ‰È·Ú·ÁÌ·ÙÂ‡ÂÙ·È, ‰ËÏ·‰‹ ÌÂ ·Ú·ÁˆÁÈ-
Îfi Û˘ÏÏÔÁÈÛÌfi Ó· ÂÍËÁÂ› Î·È Ó· ÚÔ‚Ï¤ÂÈ. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ Â·ÁˆÁ‹˜, fiÌˆ˜, Ë ·Ï‹ıÂÈ·
ÙÔ˘ ·Ú·ÁˆÁÈÎÔ‡ Û˘ÏÏÔÁÈÛÌÔ‡ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ·Ï‹ıÂÈ· ÙˆÓ Û˘ÌÂÚ·ÛÌ¿ÙˆÓ ÛÙ· ÔÔ›· ÔÈ
·Ú·ÙËÚËÙ¤˜ ¤¯Ô˘Ó Î·Ù·Ï‹ÍÂÈ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜.

ø˜ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜, Ô Â·ÁˆÁÈÛÌfi˜ ÚÔ¸Ôı¤ÙÂÈ ÙËÓ ‡·ÚÍË Î¿ÔÈˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ ÁÓÒ-
ÛÂˆÓ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Î·È ÙËÓ ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓË ·Ú·Ù‹ÚËÛË Î¿Ùˆ ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ˘
·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÂÏÂÙ¿Ù·È, ÒÛÙÂ Ó· Î·Ù·Ï‹ÍÔ˘Ó ÛÙË ÁÂÓÈÎ‹ ıÂÒÚËÛË, ÙËÓ ÔÏÈÎ‹ ÂÔÙÂ›·
Î·È ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘.

7



¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·: ∏ ·Ú·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ·ÏÏ·Á‹˜ ÙÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚÔÌÔı˘ÌfiÏË˜
·fi Î˘·Ófi ÛÂ Î›ÙÚÈÓÔ ·fi ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ·fi ÔÍ¤· ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Ô‰Ë-
ÁÂ› ÛÙÔ Î·ıÔÏÈÎfi Û˘Ì¤Ú·ÛÌ·: 

❖ Δ· ÔÍ¤· Î·ıÈÛÙÔ‡Ó ÙÔ ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚÔÌÔı˘ÌfiÏË˜ Î›ÙÚÈÓÔ.
(¶·Ú·Ù‹ÚËÛË → ∂·ÁˆÁÈÎ‹ ‰È·Ù‡ˆÛË ıÂˆÚ›·˜)

❖ ΔÔ ÛÒÌ· ∞ Â›Ó·È ÔÍ‡. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔ ∞ ı· ÌÂÙ·ÙÚ¤„ÂÈ ÙÔ ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚÔÌÔı˘ÌfiÏË˜ ÛÂ Î›ÙÚÈÓÔ.
(¶·Ú·ÁˆÁ‹ Úfi‚ÏÂ„Ë˜)

√ Â·ÁˆÁÈÛÌfi˜ ˆ˜ Ì¤ıÔ‰Ô˜ Û˘ÁÎÚfiÙËÛË˜ ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ‰‡Ô ÛÔ‚·Ú¿ ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹-
Ì·Ù·: 

❖ √È ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÛÊ·ÏÂ›˜, ‰ÈfiÙÈ ÚÔ¸Ôı¤ÙÔ˘Ó Î¿ÔÈ·
ÁÓÒÛË ÙË˜ ıÂˆÚ›·˜, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ··ÈÙÂ›Ù·È Ë ÁÓÒÛË
¤ÛÙˆ Î·È ÛÙÔÈ¯ÂÈˆ‰Ò˜ ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË.

❖ √ ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÁÂÁÔÓfiÙˆÓ Ô˘ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚfi˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ·˘Ù¿ Ô˘
Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ¯ÒÚ·, ÒÛÙÂ Ó· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁÂ›Ù·È Ô Î·ıÔÏÈÎfi˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·ÙÔ˜.

1.2.‚ ¢È·„Â˘ÛÈÔÎÚ·Ù›·

http://plato.stanford.edu/entries/popper
£ÂˆÚÂ› ÙËÓ ÂÈÛÙ‹ÌË ̂ ˜ ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ ̆ Ôı¤ÛÂˆÓ Ô˘ ÚÔÙÂ›ÓÔÓÙ·È ÌÂ ÛÙfi¯Ô
ÙËÓ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ‹ ÂÍ‹ÁËÛË ÙË˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ ÂÓfi˜ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÎfiÛÌÔ˘.
™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË ıÂˆÚ›· ·˘Ù‹ ÌÈ· ˘fiıÂÛË Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ·Ó Â›Ó·È ‰˘Ó·-
Ùfi Ó· ‰È·„Â˘ÛÙÂ›, ‰ËÏ·‰‹ ·Ó ÂÎÏËÚÒÓÂÈ ÙÔ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÙË˜ ‰È·„Â˘ÛÈÌfiÙËÙ·˜.
ªÈ· ıÂˆÚ›· Â›Ó·È ÙfiÛÔ ÈÔ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹, fiÛÔ ÈÔ ·ÓÔÈÎÙ‹ Â›Ó·È ÛÂ Î·ÈÓÔ‡-
ÚÈÔ˘˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ Ì¤Ûˆ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂˆÓ Î·È ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ ÌÔÚÔ‡Ó
Ó· ÙË ‰È·„Â‡ÛÔ˘Ó. H ‰È¿„Â˘ÛË ÌÈ·˜ ıÂˆÚ›·˜ Î·È Ë ÂÈÎ‡ÚˆÛË ÌÈ·˜ Ó¤·˜,
Ô˘ ÚÔ‚Ï¤ÂÈ Î¿ÔÈÔ Ó¤Ô Â›‰Ô˜ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘, Â›Ó·È Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›·
ÂÈÙÂÏÂ›Ù·È Ë ÚfiÔ‰Ô˜ ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌÒÓ.
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™¯‹Ì· 1. ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÙË˜ Â·ÁˆÁÈÛÙÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÏË„Ë˜

¶·Ú·Ù‹ÚËÛË ÌÂÁ¿ÏÔ˘
·ÚÈıÌÔ‡ ÁÂÁÔÓfiÙˆÓ
Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÙË
‚¿ÛË ÌÈ·˜ ÁÂÓ›ÎÂ˘ÛË˜

¶ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜ Î·È ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜

¢È·Ù‡ˆÛË ÓfiÌˆÓ
Î·È ıÂˆÚÈÒÓ

E·ÁˆÁ‹

¶·Ú·ÁˆÁ‹

K.R. Popper
(1902-1994):
H ÏÔÁÈÎ‹ ÙË˜
ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹˜
·Ó·Î¿Ï˘„Ë˜



1.2.Á ∏ ıÂˆÚ›· ÙÔ˘ ÂÈÛÙËÌÔÏÔÁÈÎÔ‡ ÂÌÔ‰›Ô˘ (μachelard)

http://www.vusst.hv/ENCYCLOPAEDIA/bachelard.htm
http://www.ubourgogne.fr/PHILO/CENTRE-BACHELARD
™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË ıÂˆÚ›· ÙÔ˘ Bachelard, Ë ¿ÌÂÛË Î·È Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ÁÓÒÛË ·ÓÙÈ-
ÛÙ¤ÎÂÙ·È ÛÂ Î¿ıÂ Ó¤· ÓÂ˘Ì·ÙÈÎ‹ Û‡ÏÏË„Ë Î·È ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó· ÂÈÛÙËÌÔÏÔÁÈ-
Îfi ÂÌfi‰ÈÔ ÛÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÙÔ˘ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎÔ‡ ÓÂ‡Ì·ÙÔ˜. ∞·Ú·›ÙËÙË
ÚÔ¸fiıÂÛË ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹˜ ÛÎ¤„Ë˜ Â›Ó·È Ë ÂÈÛÙËÌÔÏÔ-
ÁÈÎ‹ Ú‹ÍË ÌÂ ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ÁÓÒÛË. ΔÔ ÂÈÛÙËÌÔÏÔÁÈÎfi ÂÌfi‰ÈÔ ‰ÂÓ
Â›Ó·È ÂÍˆÙÂÚÈÎfi. √È ÂÌÂÈÚ›Â˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÈÛ¯˘Ú¿ ÂÚÂı›ÛÌ·Ù· Î·È ÔÈ ÛÎ¤„ÂÈ˜,
ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ·˘Ù¤˜, ı¤ÙÔ˘Ó ÂÌfi‰È· ÛÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙË˜ ÛÎ¤„Ë˜.

Δ· ÈÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÁÓˆÛÙÈÎ¿ ÂÌfi‰È·, Î·Ù¿ ÙÔÓ Bachelard, Â›Ó·È:

❖ H Ù¿ÛË ÙË˜ ÛÎ¤„Ë˜ Ó· ıÂˆÚÂ› ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙË˜ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË Ê‡ÛË ˆ˜
«¿ÌÂÛË», «Î·ı·Ú‹» Î·È ÌË ·ÌÊÈÛ‚ËÙ‹ÛÈÌË

❖ ∏ ¤ÏÏÂÈ„Ë Û˘ÓÂ›‰ËÛË˜ ÙÔ˘ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜ ÙË˜ ÛÎ¤„Ë˜

❖ ∏ ÁÏÒÛÛ·, Ë ÔÔ›· ˆ˜ ÎÒ‰ÈÎ·˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ˘ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÈ˜ ÂÈÛÙË-
ÌÔÓÈÎ¤˜ ‰È·Ù˘ÒÛÂÈ˜.

∏ ıÂˆÚ›· ÙÔ˘ Bachelard ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ Ï‹ÚË ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ: 

❖ ∫¿ıÂ ÌÔÚÊ‹˜ ÂÌÂÈÚÈÛÌfi

❖ ∫¿ıÂ ÌÔÚÊ‹ ıÂÙÈÎÈÛÙÈÎ‹˜ ÂÚÌËÓÂ›·˜ ÙË˜ ÁÓÒÛË˜

❖ ∫¿ıÂ ·ÓÙ›ÏË„Ë Ë ÔÔ›· ıÂˆÚÂ› fiÙÈ Ë ÂÌÂÈÚÈÎ‹ Î·È Ë ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÁÓÒÛË ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ¤Ó·
ÂÓÈ·›Ô Â‰›Ô.

Δ¤ÏÔ˜, ıÂˆÚÂ› fiÙÈ Ë ÂÍ¤ÏÈÍË ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È Û˘ÓÂ¯‹˜, ·ÏÏ¿ ¤Ó· Ï¤ÁÌ· ÈÛÙÔÚÈÎÒÓ
ÛÙÈÁÌÒÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿Ï· Ú‹ÁÌ·Ù·. (°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë ‰È·Ù‡ˆÛË ÙË˜
ıÂˆÚ›·˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ ·fi ÙÔÓ Einstein Ô‰‹ÁËÛÂ ÛÙËÓ Ï‹ÚË ·Ó·ÙÚÔ‹ ÙˆÓ ·ÓÙÈÏ‹„ÂˆÓ Ô˘
ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Û·Ó ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÛÙ‹ÌË Ì¤¯ÚÈ ÙfiÙÂ Î·È Ô˘‰¤ÔÙÂ Â›¯·Ó ·ÌÊÈÛ‚ËÙËıÂ›).

∂È‰ÈÎ¿ ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÛÙ‹ÌË ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜, ıÂˆÚÂ› fiÙÈ Ë Ì·ÎÚfi¯ÚÔÓË Ì˘ÛÙÈÎÈÛÙÈÎ‹ Î·È ÌÂ Û˘ÁÎÂ-
ÎÚÈÌ¤ÓÔ „˘¯ÔÏÔÁÈÎfi ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· ·Ú¿‰ÔÛË ÙË˜ ∞Ï¯ËÌÂ›·˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÂ ¤Ó· ÛÔ‚·Úfi ÂÌfi‰ÈÔ ÛÙË
Û˘ÁÎÚfiÙËÛË ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜ ˆ˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜.
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™¯‹Ì· 2. ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÙË˜ ıÂˆÚ›·˜ ÙË˜ ‰È·„Â˘ÛÈÔÎÚ·Ù›·˜

£ÂˆÚ›·

ŒÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ ıÂˆÚ›·˜ 
ÌÂ ·Ú·Ù‹ÚËÛË-Â›Ú·Ì·

EÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÚfiÔ‰Ô˜ ¢È·Ù‡ˆÛË Ó¤·˜ ıÂˆÚ›·˜

¢È·„Â‡‰ÂÙ·È

¢Â ‰È·„Â‡‰ÂÙ·È
Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹

G. Bachelard
(1884-1962)
To Ó¤Ô
ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎfi
ÓÂ‡Ì·



1.2.‰ ∏ ıÂˆÚ›· ÙÔ˘ ·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ (Kuhn)
http://www.emory.edu/EDUCATION/mfp/Kuhn/stml 

MÂ ‚¿ÛË ÙË ıÂˆÚ›· ÙÔ˘ ·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜, Ë ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÚfiÔ‰Ô˜ Â›Ó·È ·Ô-
Ù¤ÏÂÛÌ· ÌÈ·˜ Â·Ó·ÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿-
ÏÂÈ„Ë ÌÈ·˜ ·ÏÈ¿˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹˜ ‰ÔÌ‹˜, Ë ÔÔ›· ·ÓÙÈÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ·fi ÌÈ· Ó¤·
Ô˘ Â›Ó·È ·Û˘Ì‚›‚·ÛÙË ÌÂ ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ·˘Ù‹ ÙË ıÂˆÚ›·
ÙËÓ ÔÔ›· ·Ó¤Ù˘ÍÂ Ô Thomas Kuhn, Ô˘ ÂÓÙ¿ÛÛÂÈ Î·È Ù· ÎÔÈÓˆÓÈÔÏÔÁÈÎ¿
¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎÒÓ ÎÔÈÓÔÙ‹ÙˆÓ, Ë ÂÍ¤ÏÈÍË ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜
Â›Ó·È ·Û˘ÓÂ¯‹˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Î·È ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi Û˘ÓÂ¯Â›˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¤˜ Â·-
Ó·ÛÙ¿ÛÂÈ˜.

ΔÔ «¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·», Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ Kuhn, Â›Ó·È ¤Ó· ÂÓÓÔÈÔÏÔÁÈÎfi
Ï·›ÛÈÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÁÂÓÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜, ÓfiÌÔ˘˜ Î·È ÙÂ¯ÓÈ-
Î¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÙÔ˘˜ Ô˘ Â›Ó·È ·Ô‰ÂÎÙ¤˜ ·fi Ù· Ì¤ÏË ÌÈ·˜ Û˘ÁÎÂ-
ÎÚÈÌ¤ÓË˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹˜ ÎÔÈÓfiÙËÙ·˜.
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™¯‹Ì· 3. ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÙË˜ ıÂˆÚ›·˜ ÙÔ˘ ¶·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Kuhn

¶ÚÔÂÈÛÙ‹ÌË
OÈ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ 
‰Â Û˘ÌÊˆÓÔ‡Ó 
ÛÙËÓ ·Ô‰Ô¯‹ 
ÂÓfi˜ Î˘Ú›·Ú¯Ô˘
¶·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜, 
ÙÔ ÔÔ›Ô Û˘ÓÙÔÓ›˙ÂÈ
ÙËÓ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ 
‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·, 
ÂÍ·ÈÙ›·˜ ‰È·ÊˆÓÈÒÓ 
ÛÂ ıÂÌÂÏÈ·Î¿ 
˙ËÙ‹Ì·Ù·.

K·ÓÔÓÈÎ‹ ÂÈÛÙ‹ÌË
E‰Ú·ÈÒÓÂÙ·È 
ÙÔ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, 
ÙÔ ÔÔ›Ô Û˘ÁÎÚÔÙÂ›
ÙËÓ ÎÔÛÌÔıÂˆÚ›· 
ÙË˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹˜
ÎÔÈÓfiÙËÙ·˜, Û˘ÓÙÔÓ›˙ÂÈ
Î·È Î·ÙÂ˘ı‡ÓÂÈ 
ÙË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ¿ ÙË˜.

KÚ›ÛË
™˘ÛÛÒÚÂ˘ÛË 
ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎÒÓ 
·‰È¤ÍÔ‰ˆÓ Ô‰ËÁÔ‡Ó
ÛÙËÓ ·ÌÊÈÛ‚‹ÙËÛË
ÙÔ˘ Î˘Ú›·Ú¯Ô˘
¶·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜.

EÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹
Â·Ó¿ÛÙ·ÛË

EÈÎÚ¿ÙËÛË Ó¤Ô˘
¶·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ 

Î·È ·Ó·Û˘ÁÎÚfiÙËÛË
ÙË˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹˜

ÎÔÈÓfiÙËÙ·˜ 
ÛÂ Ó¤Â˜ ‚¿ÛÂÈ˜

N¤· Î·ÓÔÓÈÎ‹
ÂÈÛÙ‹ÌË

N¤· ÎÚ›ÛË

T. Kuhn 
(1922-1996) 
H ‰ÔÌ‹ ÙˆÓ
ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎÒÓ
Â·Ó·ÛÙ¿ÛÂˆÓ



1.3 ∏ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÛÙË ÃËÌÂ›·

ªÂ ‚¿ÛË ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi Ô˘ ‰fiıËÎÂ ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÛÙ‹ÌË, Ë ÃËÌÂ›· Â›Ó·È Ë ÂÈÛÙ‹ÌË Ë ÔÔ›· ¤¯ÂÈ
ˆ˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÙÈ˜ Ô˘Û›Â˜, ÙË ‰ÔÌ‹ Î·È ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ Î·È ÙÈ˜
·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ Ô˘Û›Â˜ ÌÂ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹
ÌÂÙ·‚ÔÏ‹. (ªfiÎ·ÚË˜, «∂ÈÛÙËÌÔÏÔÁ›· Î·È πÛÙÔÚ›· ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜», 2000)

∏ ÃËÌÂ›·, fiˆ˜ Î·È ÔÈ ¿ÏÏÂ˜ ÂÈÛÙ‹ÌÂ˜, ÁÈ· ÙËÓ Â›Ï˘ÛË ÙˆÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ Ô‰ËÁÔ‡Ó
ÛÙËÓ Î·Ù¿ÎÙËÛË ÙË˜ ÁÓÒÛË˜ ÂÚÁ¿˙ÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎfi ÙÚfiÔ Ô ÔÔ›Ô˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÈ-
ÛÙËÌÔÓÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜.

™¯ËÌ·ÙÈÎ¿ Ë ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ·Ô‰ÔıÂ› ˆ˜ ÂÍ‹˜:
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❖ ¶·Ú·Ù‹ÚËÛË
❖ ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ 

ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ 
¤ÚÂ˘Ó·˜

❖ ™˘ÏÏÔÁ‹ 
ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ-
‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ

¢È·Ù‡ˆÛË ˘fiıÂÛË˜

❖ OÚÁ¿ÓˆÛË 
ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁ›·˜ ÁÈ· ÙÔÓ
¤ÏÂÁ¯Ô ÙË˜ ˘fiıÂÛË˜

❖ ¶Â›Ú·Ì·

❖ EÂÍÂÚÁ·Û›· 
ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ 
ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜

❖ EÚÌËÓÂ›· 
ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ

❖ ™˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· Û¯ÂÙÈÎ¿ 
ÌÂ ÙËÓ ˘fiıÂÛË

¢È·Ù‡ˆÛË ıÂˆÚ›·˜
ŒÏÂÁ¯Ô˜ ÙÔ˘ Î‡ÚÔ˘˜ ÙË˜ ıÂˆÚ›·˜

Î·È Èı·Ó‹ ÙÚÔÔÔ›ËÛ‹ ÙË˜

AÓ Ë ˘fiıÂÛË 
‰ÂÓ ÂÈÎ˘ÚÒÓÂÙ·È 
·fi ÙÔ Â›Ú·Ì·

AÓ Ë ˘fiıÂÛË ÂÈÎ˘ÚÒÓÂÙ·È 
·fi ÙÔ Â›Ú·Ì·



2. ¢π¢A™KA§IA KAI MA£H™H

«¢È‰·ÛÎ·Ï›·: ΔÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎÒÓ Î·È Î·Ï¿ Û¯Â‰È·ÛÌ¤ÓˆÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÂˆÓ
‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, È‰ÂÒÓ Î·È ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ·fi ÙÔ ‰¿ÛÎ·ÏÔ, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ÛÙfi¯Ô Ó· ÂÓÂÚ-
ÁÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó Î·È Ó· ÂÓÈÛ¯‡ÛÔ˘Ó ÙË Ì¿ıËÛË ÁÓÒÛÂˆÓ Î·È ‰ÂÍÈÔÙ‹ÙˆÓ Î·È ÙËÓ ·fiÎÙË-
ÛË ÛÙ¿ÛÂˆÓ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ì¤Û· ÛÂ ÎÏ›Ì· Û˘ÓÂÚÁ·Û›·˜.» 

«ª¿ıËÛË» Â›Ó·È Ë ·fiÎÙËÛË ÙˆÓ ÂÈı˘ÌËÙÒÓ ÁÓÒÛÂˆÓ, ‰ÂÍÈÔÙ‹ÙˆÓ Î·È ÛÙ¿ÛÂˆÓ
·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜.

∏ Ì¿ıËÛË Â›Ó·È ÛÙÂÓ¿ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓË ÌÂ ÙËÓ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ ÛÙÔÓ ÂÁÎ¤Ê·ÏÔ. ™ÙÔ
·ÎfiÏÔ˘ıÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ‰›ÓÂÙ·È ¤Ó· ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÁÓˆÛÙÈÎ‹˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜:

ªÂ ‚¿ÛË ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙË˜ ÁÓˆÛÙÈÎ‹˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜, Ë Û˘Û¯¤ÙÈÛË ÙˆÓ Ó¤ˆÓ ÁÓÒÛÂˆÓ ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜
ÌÂ ‰È¿ÊÔÚ· ÔÈÎÂ›· ÁÓˆÛÙÈÎ¿ ÌÔÓÙ¤Ï· ÙË˜ ›‰È·˜ ‹ ¿ÏÏˆÓ ÂÈÛÙËÌÒÓ Ô‰ËÁÂ› ÌÂ ÈÔ Â‡ÎÔÏÔ ÙÚfiÔ
ÛÙËÓ ·ÊÔÌÔ›ˆÛË ÙË˜ ÁÓÒÛË˜ Î·È ÛÙËÓ ¤ÓÙ·Í‹ ÙË˜ ÛÙÔ ÂÓÓÔÈÔÏÔÁÈÎfi Ï·›ÛÈÔ Ô˘ ‹‰Ë ¤¯Ô˘Ó ÔÈ
Ì·ıËÙ¤˜. H ¤ÓÙ·ÍË ÙË˜ Ó¤·˜ ÁÓÒÛË˜ ¤¯ÂÈ, ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·Ó·‰È¿Ù·ÍË Î·È ·Ó·Û˘ÁÎÚfiÙË-
ÛË ÙÔ˘ ÂÓÓÔÈÔÏÔÁÈÎÔ‡ Ï·ÈÛ›Ô˘ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ.

∂ÔÈÎÔ‰ÔÌÈÛÌfi˜ (∫ÔÓÛÙÚÔ˘ÎÙÈ‚ÈÛÌfi˜) 
http://carbon.cudenver.edu/~mryder/itcdata.constructivism.html 
http://www.funderstanding.com/constructivism.cfm 

√ Ì·ıËÙ‹˜, fiÙ·Ó ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜ ÙË˜ °ã °̆ ÌÓ·Û›Ô˘, ¤¯ÂÈ ‹‰Ë Î·Ù·-
ÎÙ‹ÛÂÈ ¤Ó· ÂÓÓÔÈÔÏÔÁÈÎfi Ï·›ÛÈÔ ÛÙËÚÈÁÌ¤ÓÔ ÛÂ ÂÌÂÈÚ›Â˜ ·fi ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ÙÔ˘ ˙ˆ‹, ÛÂ
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™¯‹Ì· 4. MÔÓÙ¤ÏÔ ÁÓˆÛÙÈÎ‹˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜

EPE£I™MA

N¤Â˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜
Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ·ÈÛı‹ÛÂˆÓ

BPAXEIA MNHMH

ANAK§H™H MAKPA™
MNHMH™

E¶E•EP°A™IA

K·Ù·ÓfiËÛË

A¶OTE§E™MATA

EÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Î·È 
·ÍÈÔÏfiÁËÛË

META°Nø™TIKO
E¶I¶E¢O

AÏÏ·Á‹ ÛÙ¿ÛÂˆÓ 
Î·È ÁÓˆÛÙÈÎÒÓ 
ÛÙÚ·ÙËÁÈÎÒÓ

™˘Û¯¤ÙÈÛË Ó¤ˆÓ ÌÂ ˘¿Ú¯Ô˘ÛÂ˜
ÁÓˆÛÙÈÎ¤˜ ‰ÔÌ¤˜



ÚÔ¸¿Ú¯Ô˘ÛÂ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ Î·È ÛÂ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ÎfiÛÌÔ˘, ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ¤¯ÂÈ ‹‰Ë
ÔÈÎÔ‰ÔÌ‹ÛÂÈ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ÚÔÛÏ·Ì‚¿ÓÔ˘ÛÂ˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘.
♦ ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· Ë Û˘ÁÎÚfiÙËÛË Î·È Ë ÔÈÎÔ‰fiÌËÛË ÙË˜ ÁÓÒÛË˜ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ

·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ÙË˜ ·ÈÛıËÙËÚÈ·Î‹˜ ÂÌÂÈÚ›·˜ Î·È ÙË˜ ÏÔÁÈÎ‹˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÔÈÎÔ‰ÔÌÈÛÌfi˜. 

¢È‰·ÎÙÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜
√È ‰È‰·ÎÙÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Ù· ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜ ÙË˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ Î·È ÔÚ›˙Ô˘Ó
ÙÔ˘˜ Î·ÓfiÓÂ˜ ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ Î·È Ó· ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÈ Ô ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜, ÒÛÙÂ ÙÔ Ì¿ıËÌ¿
ÙÔ˘ Ó· ¤¯ÂÈ Û˘ÓÔ¯‹, ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· Î·È Ó· ÂÍ˘ËÚÂÙÂ› ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ Ì¿ıËÛË˜.

√ÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ‰È‰·ÎÙÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜ Â›Ó·È: 

I. ∏ ·Ú¯‹ ÙË˜ ˘ÏÈÎ‹˜ Â¿ÚÎÂÈ·˜

™‹ÌÂÚ· Ô˘ ÔÈ ÂÈÛÙ‹ÌÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ‰ÈÂ˘Ú‡ÓÂÈ ÔÏ‡ ÙÔ ÁÓˆÛÙÈÎfi ÙÔ˘˜ Â‰›Ô, ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi ÔÙ¤, Ë
ÛˆÛÙ‹ ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ¤¯ÂÈ ˆ˜ ÚˆÙ·Ú¯ÈÎ‹ ··›ÙËÛË ÙË ÁÓˆÛÙÈÎ‹ Â¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ‰·ÛÎ¿ÏÔ˘ Î·È ÙÔÓ ÂÊÔ-
‰È·ÛÌfi ÙÔ˘ ÌÂ Î‡ÎÏÔ ÁÓÒÛÂˆÓ, Ô ÔÔ›Ô˜ ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÙË˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ Î·È ·Ó·ÓÂÒÓÂÙ·È
Û˘ÓÂ¯Ò˜. 

∏ ÁÓˆÛÙÈÎ‹ Â¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ‰·ÛÎ¿ÏÔ˘:
1. Â›Ó·È ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎ‹˜ ·Ô‰ÔÙÈÎfiÙËÙ·˜, 
2. ‰È·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ Ù· Û˘Ó·ÈÛı‹Ì·Ù· ÙË˜ ‚Â‚·ÈfiÙËÙ·˜, ÙË˜ ·˘ÙÔÂÔ›ıËÛË˜ Î·È ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜, ÌÂ

·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ‰È·¯ÂÈÚ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â˘ÎÔÏ›· ÙË Û‡ÓıÂÙË ÎÔÈÓˆÓÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ Û¯Ô-
ÏÈÎ‹˜ Ù¿ÍË˜.

II. ∏ ·Ú¯‹ ÙË˜ Û˘ÓÔÏÈÎfiÙËÙ·˜

∏ ‰È‰·ÛÎ·Ï›· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ, ‰ËÏ·‰‹ Ë Î¿ıÂ ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ÂÓfiÙËÙ· Ó· ÂÚÈÁÚ¿-
ÊÂÙ·È ·Ú¯ÈÎ¿ ÌÂ Û·Ê‹ÓÂÈ· ·fi fiÚÈ· Ù· ÔÔ›· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙËÓ ·˘ÙÔÓÔÌ›·, ÙËÓ ÔÌÔÈÔÁ¤-
ÓÂÈ·, ÙËÓ ÏËÚfiÙËÙ· Î·È ÙË ‰È¿ÚıÚˆÛË ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÙË Û˘Ó‰¤Ô˘Ó ÌÂ
Í¤Ó· ÁÓˆÛÙÈÎ¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· (‰ÈÂÈÛÙËÌÔÓÈÎfiÙËÙ·) Î·È ÌÂ ı¤Ì·Ù· ÙË˜ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ ˙ˆ‹˜.

∏ ÁÂÓÈÎ‹ ıÂÒÚËÛË ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘, ÚÈÓ ·fi ÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘, ÂÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ÁÈ· ÏfiÁÔ˘˜:
∞. º˘ÛÈÔÎÚ·ÙÈÎÔ‡˜: √ ÎfiÛÌÔ˜ Â›Ó·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ Û‡ÛÙËÌ· ÔÏ‡ÏÔÎˆÓ ÂÓÔÙ‹ÙˆÓ.
μ. æ˘¯ÔÏÔÁÈÎÔ‡˜: ∏ Ê‡ÛË ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ Â›Ó·È Ù¤ÙÔÈ·, ÒÛÙÂ Ó· ·ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÈÔ Â‡ÎÔÏ· ÙÈ˜

ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜.
°. ¶·È‰·ÁˆÁÈÎÔ‡˜: ∏ ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÔÊÂ›ÏÂÈ Ó· ·Ú¯›˙ÂÈ ÌÂ ÙËÓ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ Û˘ÓfiÏÔ˘, Ó· Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ

ÌÂ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË Î·È ÙËÓ ÂÌ‚¿ı˘ÓÛË ÛÙ· ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ Î·È Ù¤ÏÔ˜ Ó· ÔÏÔÎÏËÚÒÓÂÙ·È ÌÂ Ó¤· Û˘ÓÔÏÈ-
Î‹ ıÂÒÚËÛË.
√ ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜, ÁÈ· Ó· ÂÊ·ÚÌfiÛÂÈ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜ Û˘ÓÔÏÈÎfiÙËÙ·˜, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÔÚÁ·ÓÒ-

ÛÂÈ ¤Ó· Û¯¤‰ÈÔ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜, ÙÔ ÔÔ›Ô ÙÔÓ ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÂÈ ·fi ÙËÓ ÂÚÈÏ¿ÓËÛË ÛÂ ·Û‹Ì·ÓÙÂ˜ ÏÂÙÔ-
Ì¤ÚÂÈÂ˜ Î·È ·fi ÙËÓ ·fiÎÏÈÛË ·fi ÙÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Î·È ÙÔ˘ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÈ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· Î·È Û·Ê‹-
ÓÂÈ· ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ.

III. ∏ ·Ú¯‹ ÙË˜ ÂÔÙÂ›·˜

∂ÔÙÂ›· Â›Ó·È Ë ÁÓˆÛÙÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Ô˘ ·ÔÎÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ¿ÌÂÛË Â·Ê‹ Ì·˜ ÌÂ Ù· Ú¿Á-
Ì·Ù· Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ·ÈÛı‹ÛÂˆÓ. μ¿ÛË ÙË˜ Â›Ó·È Ë ¿ÌÂÛË ·Ú·Ù‹ÚËÛË ÙˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ Ô˘ Ô‰ËÁÂ› ÛÂ
·ÏÔ˚Î¤˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÙÂÚÔ‡ÓÙ·È ·Ê·ÈÚÂÙÈÎ‹˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜, ·ÏÏ¿ Â›Ó·È ¿ÌÂÛ· Û˘Ó-
‰Â‰ÂÌ¤ÓÂ˜ ÌÂ ÙËÓ ·Ï‹ıÂÈ· Ô˘ Î·ÙÔÈÎÂ› Ì¤Û· ÛÙ· ›‰È· Ù· Ú¿ÁÌ·Ù·. 

∏ ÛËÌ·Û›· ÙË˜ ÂÔÙÈÎ‹˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ ¤¯ÂÈ ÂÈÛËÌ·ÓıÂ› Î·È ÛÙÔ ·ÚÂÏıfiÓ, ÙfiÛÔ ·fi ÌÈ· Ú‹ÛË
Ô˘ ·Ô‰›‰ÂÙ·È ÛÙÔÓ ∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË “Ô˘‰¤Ó ÂÓ ÙË ÓÔ‹ÛÂÈ ÂÈ ÌË ÚfiÙÂÚÔÓ ÂÓ ÙË ·ÈÛı‹ÛÂÈ”, fiÛÔ Î·È ·fi ÙÔÓ
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∫·ÓÙ ÛÙËÓ ÎÏ·ÛÈÎ‹ ÙÔ˘ ‰È·Ù‡ˆÛË, “¤ÓÓÔÈÂ˜ ¯ˆÚ›˜ ÂÔÙÂ›Â˜ Â›Ó·È ¿‰ÂÈÂ˜, ÂÔÙÂ›Â˜ ¯ˆÚ›˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Â›Ó·È
Ù˘ÊÏ¤˜”.

ªÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜ ÂÔÙÂ›·˜, Ô ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ ÔÊÂ›ÏÂÈ Ó· Î·ıÔ‰ËÁÂ› Î·È Ó· ÚÔ¿ÁÂÈ ÙË ÁÓÒÛË
ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Ú·ÁÌ·ÙÈÎÒÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ ‹ Î·È Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ, fiˆ˜ Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù·, Ù·
·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·, Ù· ÌÔÓÙ¤Ï·, Ù· Û¯Â‰È¿ÛÌ·Ù·, ÙÈ˜ ÚÔÛÔÌÔÈÒÛÂÈ˜ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ Ó¤ˆÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ Î.¿.

∂È‰ÈÎ¿ ÁÈ· ÙÔ Ì¿ıËÌ· ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜, ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÔÈ ıÂÌÂÏÈÒ‰ÂÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ˘„ËÏfi ‚·ıÌfi ·Ê·›-
ÚÂÛË˜, Ë ¯Ú‹ÛË ÂÔÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ Î·È Ë Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ ÂÓÓÔÈÒÓ ÌÂ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ‹ ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ Î·ıËÌÂÚÈ-
Ó‹˜ ˙ˆ‹˜, ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ¿ÌÂÛË ÂÔÙÂ›·, Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË ÁÈ· ÙËÓ ÎÈÓËÙÔÔ›ËÛ‹
ÙÔ˘˜, ÙËÓ ¤ÓÙ·ÍË ÙË˜ Ó¤·˜ ÁÓÒÛË˜ ÛÙ· ˘¿Ú¯ÔÓÙ· ÂÓÓÔÈÔÏÔÁÈÎ¿ ÙÔ˘˜ Ï·›ÛÈ· Î·È ÙËÓ ·Ó·‰È¿Ù·Í‹ ÙÔ˘˜.

IV. ∏ ·Ú¯‹ ÙË˜ ·˘ÙÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

∏ ·˘ÙÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ˆ˜ ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ·Ú¯‹, ¤¯ÂÈ ˆ˜ ÛÎÔfi Ó· ÎÈÓËÙÔÔÈ‹ÛÂÈ ÙÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÌÂ
·Ú¯ÈÎÔ‡˜ ÛÙfi¯Ô˘˜ ÙË Û˘Ó·ÈÛıËÌ·ÙÈÎ‹ ‰È¤ÁÂÚÛ‹ ÙÔ˘˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÙË˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜, ÙËÓ
ÚÔÛˆÔÔ›ËÛË ÙË˜ Ì¿ıËÛË˜, ÙËÓ ·˘ÙÔ‰¤ÛÌÂ˘ÛË, ÙËÓ ¿ÛÎËÛË ÛÙÈ˜ ‰ËÌÔÎÚ·ÙÈÎ¤˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ Î·È
ÙÂÏÈÎfi ÛÎÔfi ÙË ÌÂÁÈÛÙÔÔ›ËÛË ÙË˜ ·fi‰ÔÛ‹˜ ÙÔ˘˜.

∏ Î·ÙÂ˘ı˘ÓfiÌÂÓË ·˘ÙÂÓ¤ÚÁÂÈ· Û˘Ó›ÛÙ·Ù·È ÛÙÔ Ó· Î·ıÔ‰ËÁÔ‡ÓÙ·È ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÛÙËÓ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë
ÂÓfi˜ Ó¤Ô˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Î·È ÛÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓˆÓ Ì¤ÛˆÓ ÌÂ ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ÙË˜ ÂÏ¿¯È-
ÛÙË˜ ‰˘Ó·Ù‹˜ ‚Ô‹ıÂÈ·˜.

V. ∏ ·Ú¯‹ ÙË˜ ·Ô‰ÔÙÈÎfiÙËÙ·˜

∫¤ÓÙÚÔ ÙË˜ ·Ú¯‹˜ ÙË˜ ·Ô‰ÔÙÈÎfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È Ô ·˘ÙÔ¤ÏÂÁ¯Ô˜ Î·È Ë ·˘ÙÔÂÎÙ›ÌËÛË ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ Î·È ÙË˜
ÂÓÂÚÁËÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ‰·ÛÎ¿ÏÔ˘. 

√ ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·Ù‡ÛÛÂÈ ‰È·ÏÂÎÙÈÎ‹ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙÔ˘, Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ÚÔ-
Û·ıÂÈÒÓ ÙÔ˘, ÙËÓ ÂÎÙ›ÌËÛË ÙˆÓ ‰˘Ó·ÙÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘ Î·È ÙËÓ ÂÈÛ‹Ì·ÓÛË ÙˆÓ ·‰˘Ó·ÌÈÒÓ ÙÔ˘, ÌÂ ÛÙfi¯Ô
ÙË ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜ ·fi‰ÔÛ‹˜ ÙÔ˘ ÛÙË ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›·.»

«¶·È‰·ÁˆÁÈÎ‹ Î·È æ˘¯ÔÏÔÁÈÎ‹ ∂ÁÎ˘ÎÏÔ·›‰ÂÈ·» ∂ÏÏËÓÈÎ¿ °Ú¿ÌÌ·Ù·
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3. ™Ã∂¢π√ ª∞£∏ª∞Δ√™

ªÂ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·: 
1. ÙÔ ·Ó·Ï˘ÙÈÎfi ÚfiÁÚ·ÌÌ· ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ˘˜ ÁÂÓÈÎÔ‡˜ ÛÎÔÔ‡˜ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·-

ÙÔ˜, ÙË ‰È‰·ÎÙ¤· ‡ÏË, ÙÔ˘˜ ÛÙfi¯Ô˘˜ Î·È ÙÈ˜ Ì·ıËÙÈÎ¤˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÛÂ Î¿ıÂ ÂÓfiÙËÙ·,
2. ÙÔ ‰È‰·ÎÙÈÎfi ‚È‚Ï›Ô,
3. ÙÈ˜ ‰È·ı¤ÛÈÌÂ˜ ÒÚÂ˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜, Ô ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÂÙÔÈÌ¿˙ÂÈ ¤Ó· Û¯¤‰ÈÔ

Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜, ÒÛÙÂ Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÈ ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô, Ó· ·ÍÈÔÔÈ‹ÛÂÈ Î·Ï‡ÙÂÚ·
ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ÙÔ˘, Ó· ·ÔÊ‡ÁÂÈ ‰È‰·ÎÙÈÎ¿ ‹ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÛÊ¿ÏÌ·Ù· Î·È Ó· ÔÚÁ·ÓÒÛÂÈ ÙËÓ ‡ÏË
ÙÔ˘ ÌÂ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙ·, Û‡Á¯ÚÔÓÔ Î·È ÂÏÎ˘ÛÙÈÎfi ÙÚfiÔ.
ŒÓ· Û¯¤‰ÈÔ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ ÚÔÛ·ÚÌÔÛÌ¤ÓÔ ÛÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜ ÛÂ Ì·ıËÙ¤˜ °̆ ÌÓ·Û›Ô˘

Ú¤ÂÈ Ó· ÔÚÁ·ÓÒÓÂÙ·È ÒÛÙÂ Ó· ··ÓÙ¿ ÛÙ· ·ÎfiÏÔ˘ı· ÂÚˆÙ‹Ì·Ù·:
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1. ¶ÔÈÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜
ı· ‰È‰¿Íˆ;

ªÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ
˘¿Ú¯Ô˘Ó ·ÔÎÏ›ÛÂÈ˜

ˆ˜ ÚÔ˜ Ù· ÛÙ¿‰È·
ÓÔËÙÈÎ‹˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜.

2. ¶ÔÈ· ‡ÏË 
ı· ‰È‰¿Íˆ;

3. ¶ÔÈÔÈ Â›Ó·È 
ÔÈ ÛÙfi¯ÔÈ;

™ÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 4
‰›ÓÂÙ·È Ë Ù·ÍÈÓfiÌËÛË

ÙˆÓ ‰È‰·ÎÙÈÎÒÓ 
ÛÙfi¯ˆÓ Î·Ù¿ Bloom

Î·È Gagné

4. ¶Ò˜ ı· ‰È‰¿Íˆ
ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤-
ÓË ‡ÏË;

5. ¶Ò˜ ı· ÂÏ¤ÁÍˆ
Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·-
Ù· ÙË˜ ‰È‰·ÛÎ·-
Ï›·˜;

™ÙËÓ ËÏÈÎ›· ÙˆÓ 12-16 ÂÙÒÓ, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ÛÙ¿‰È· ÓÔËÙÈÎ‹˜ ·Ó¿-
Ù˘ÍË˜ Î·Ù¿ Piaget, Ù· ·È‰È¿ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ÙˆÓ Ù˘ÈÎÒÓ
Û˘ÏÏÔÁÈÛÌÒÓ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÌÔÚÔ‡Ó Ó·:
❖ ∫·Ù·ÓÔÔ‡Ó ·ÊËÚËÌ¤ÓÂ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜.
❖ ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙÔÓ ˘ÔıÂÙÈÎfi-·Ú·ÁˆÁÈÎfi Û˘ÏÏÔÁÈÛÌfi. 
❖ ™˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘Ó Û˘Óı¤ÙÔÓÙ·˜ ‹ ·Ó·Ï‡ÔÓÙ·˜ ÛÙÔÈ¯Â›·, ‰È·Ù˘ÒÓÔ-

ÓÙ·˜ ˘Ôı¤ÛÂÈ˜ Î·È ÂÏ¤Á¯ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÔÚıfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿.
❖ ∂Ê·ÚÌfi˙Ô˘Ó ÙË ÁÓÒÛË, ÁÈ· Ó· Ï‡ÓÔ˘Ó ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·. 

ΔÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙË˜ ‰È‰·ÎÙÈÎ‹˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ ·Ó·Ï˘ÙÈÎfi
ÚfiÁÚ·ÌÌ· Î·È ˘ÏÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙ· Û¯ÔÏÈÎ¿ ‚È‚Ï›·.

™ÎÔÔ› ÙË˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ Â›Ó·È ÔÈ Ì·ÎÚÔÚfiıÂÛÌÂ˜ Î·È ÈÔ ÁÂÓÈÎ¤˜ ÂÈ-
‰ÈÒÍÂÈ̃ .
™Ùfi¯ÔÈ Â›Ó·È ÔÈ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ Î·È ‚Ú·¯˘ÚfiıÂÛÌÂ˜ ÂÈ‰ÈÒÍÂÈ˜  ·fi ÙË ‰È‰·-
ÛÎ·Ï›· Î¿ıÂ ÂÓfiÙËÙ·˜.

√È ‰È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ, ‰ËÏ·‰‹ ÙÈ ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È Ó· Â›Ó·È ÈÎ·ÓÔ› Ó· Î¿ÓÔ˘Ó
ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ú¤ÂÈ Ó·:

❖ ¶ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÌÂ Û·Ê‹ÓÂÈ·.
❖ ∞Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÂ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¤˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó·

ÌÂÙÚËıÔ‡Ó ÌÂ ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎfi ÙÚfiÔ.
❖ ∂›Ó·È ÛÂ Û˘Ó¿ÊÂÈ· ÌÂ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ Î·È ÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ ÂÓfi-

ÙËÙ·˜. 

∫·ıÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÔÚÂ›·˜ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜, ÂÈÏÔÁ‹ ÛÙÚ·ÙËÁÈÎ‹˜, ÌÂıfi-
‰ˆÓ Î·È ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ, Î·ıÒ˜ Î·È ÂÔÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ Ô˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈË-
ıÔ‡Ó, ÒÛÙÂ Ó· Î·Ù·ÎÙËıÔ‡Ó  ÔÈ ‰È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜.

™ÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 5 ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ Ì¿ıËÛË˜ Î·È ‰È‰·-
ÎÙÈÎ¿ ÚfiÙ˘·.

∞·Ú·›ÙËÙË ÚÔ¸fiıÂÛË ÁÈ· ÙËÓ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË ÙË˜ ‰È‰·ÎÙÈÎ‹˜ Ú¿ÍË˜
Â›Ó·È Ë ·ÍÈÔÏfiÁËÛ‹ ÙË˜ ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ‰ÔÎÈÌ·Û›Â˜, ÚÔÊÔÚÈÎ¤˜ ‹ ÁÚ·-
Ù¤˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ı· ‰È·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙË˜ Î·Ù¿ÎÙËÛË˜ ÙˆÓ ÛÙfi-
¯ˆÓ ÙË˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜.

™ÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 6 ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ·ÍÈÔÏfi-
ÁËÛË.
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4. Δ∞•π¡√ª∏™∏ ¢π¢∞∫Δπ∫ø¡ ™Δ√Ãø¡

√È ‰È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ

™Â ÁÂÓÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÔÈ ‰È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ·Ó·Ï˘ÙÈÎfi ÚfiÁÚ·ÌÌ· Î·È ÌÔ-
ÚÔ‡Ó Ó· Á›ÓÔ˘Ó ÈÔ ÂÈ‰ÈÎÔ› ·fi ÙÔ ‰È‰¿ÛÎÔÓÙ·. ∏ ÂÓËÌ¤ÚˆÛË ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÁÈ’ ·˘ÙÔ‡˜ ÌÔÚÂ›
Ó· Á›ÓÂÈ ÛÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÙË˜ ÁÂÓÈÎ‹˜ ÂÚÈÁÚ·Ê‹˜ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ô˘ ı· ÂÍÂÙ·ÛÙÂ›, ÒÛÙÂ ÔÈ Ì·ıË-
Ù¤˜ Ó· ÌÔÚÔ‡Ó ÈÔ Â‡ÎÔÏ· Ó· ÂÈÎÂÓÙÚˆıÔ‡Ó ÛÂ ·˘Ù¿ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· Ì¿ıÔ˘Ó.

4.1 Δ·ÍÈÓÔÌ›· ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÒÓ ÛÙfi¯ˆÓ Î·Ù¿ Bloom

∞. °ÓˆÛÙÈÎfi˜ ÙÔÌ¤·˜ http://www.coan.uvic.ca/learn/programm/hndouts/bloom.html
http://www.olemiss.edu/depts/educ_school/seced/bloom.html 
http://www.nwlink.com/~donclark/hrd/bloom.html 

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ Bloom, Ë Î·Ù¿ÎÙËÛË ÙË˜ ÁÓÒÛË˜ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÛÂ ¤ÍÈ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ Â›Â‰· ·˘Í·-
ÓfiÌÂÓË˜ ‰˘ÛÎÔÏ›·˜ Î·È ÔÏ˘ÏÔÎfiÙËÙ·˜, fiˆ˜ ·˘Ù¿ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ ›Ó·Î·:
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°ÓÒÛË ∞ÊÔÚ¿ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ Ó· ·Ó·Î·ÏÔ‡Ó ·fi ÙË ÌÓ‹ÌË ÙÔ˘˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜
Î·È ÁÓÒÛÂÈ˜ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ¤¯Ô˘Ó ‰È‰·¯ıÂ›.

∫·Ù·ÓfiËÛË ∞ÊÔÚ¿ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ
1. ¡· ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÁÓÒÛË˜ ÛÂ ¿ÏÏË.
2. ¡· ·ÓÙÏÔ‡Ó ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ·fi Û¯Â‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ‹ ›Ó·ÎÂ˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ.
3. ¡· ÂÚÌËÓÂ‡Ô˘Ó ·ÊËÚËÌ¤ÓÂ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜, Û¯¤ÛÂÈ˜, ·fi„ÂÈ˜.

∂Ê·ÚÌÔÁ‹ ∞ÊÔÚ¿  ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙË ÁÓÒÛË, ÒÛÙÂ Ó· ·ÈÙÈÔÏÔ-
ÁÔ‡Ó, Ó· ·Ô‰ÂÈÎÓ‡Ô˘Ó Î·È ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· Ó· ÂÈÏ‡Ô˘Ó ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·.

∞Ó¿Ï˘ÛË √È Ì·ıËÙ¤˜ ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È Ó· ‰È·Û¿ÛÔ˘Ó ¤Ó· ı¤Ì· ÛÂ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ÙÌ‹Ì·Ù· ÌÂ ÛÎÔfi Ó·
Ù· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›ÛÔ˘Ó.

™‡ÓıÂÛË √È Ì·ıËÙ¤˜ ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È Ó· ·ÓÙÏ‹ÛÔ˘Ó ÛÙÔÈ¯Â›· ·fi ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ËÁ¤˜, Ó· Ù· Ù·ÍÈÓÔÌ‹-
ÛÔ˘Ó, Û˘Ó‰¤ÛÔ˘Ó, Î·Ù·Ù¿ÍÔ˘Ó, ÔÚÁ·ÓÒÛÔ˘Ó, Û˘Ó‰˘¿ÛÔ˘Ó, ÒÛÙÂ Ó· ·Ú·Á¿ÁÔ˘Ó
ÌÈ· ÓÔËÙ‹ ‹ ÌË Î·Ù·ÛÎÂ˘‹.

∞ÍÈÔÏfiÁËÛË √È Ì·ıËÙ¤˜ ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È Ó· ÎÚ›ÓÔ˘Ó ÙËÓ ÔÚıfiÙËÙ·, ÙËÓ ·ÎÚ›‚ÂÈ·, ÙË ÛËÌ·Û›·, ÙËÓ ÏË-
ÚfiÙËÙ· ‹ ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ·  ıÂˆÚÈÒÓ, ı¤ÛÂˆÓ ‹ ÂÓÂÚÁÂÈÒÓ.



μ. ™˘Ó·ÈÛıËÌ·ÙÈÎfi˜ ÙÔÌ¤·˜

√È ÛÙfi¯ÔÈ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ÙˆÓ ÂÓ‰È·ÊÂÚfiÓÙˆÓ, ÙˆÓ ÛÙ¿ÛÂˆÓ Î·È ÙˆÓ ·ÍÈÒÓ ÙˆÓ Ì·-
ıËÙÒÓ. √È ¤ÓÙÂ ‚·ÛÈÎ¤˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ÛÙfi¯ˆÓ Â›Ó·È:

°. æ˘¯ÔÎÈÓËÙÈÎfi˜ ÙÔÌ¤·˜

√È ÛÙfi¯ÔÈ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ÂÈ‰¤ÍÈÔ ¯ÂÈÚÈÛÌfi Î·È ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÂÎÙ¤ÏÂÛË˜ ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ·.

4.2 Δ·ÍÈÓÔÌ›· ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÒÓ ÛÙfi¯ˆÓ Î·Ù¿ Gagné 
http://www.homestead.com/peoplelearn/gagne.htmr 
http://classweb.gmu.edu/ndabbagh/Resourses/Resourses2/gagnetax.htm
http://education.indiana.edu/~p540/webcourse/gagne.html 

√ Gagné Ù· ÔÓÔÌ¿˙ÂÈ Â›‰Ë Ì¿ıËÛË˜.
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∞ÓÙ›ÏË„Ë ∞ÊÔÚ¿ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ Ó· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ÂÁÚ‹ÁÔÚÛË, Ó· Â›Ó·È 
ÙˆÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ Úfiı˘ÌÔÈ Ó· ·ÎÔ‡ÛÔ˘Ó Î·È Ó· ÂÈÎÂÓÙÚÒÓÔÓÙ·È ÛÂ ¤Ó· ı¤Ì·.

∞ÓÙ·fiÎÚÈÛË ∞ÊÔÚ¿ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ Ó· Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÂÓÂÚÁ¿ ÛÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›·
ÛÂ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÙË˜ Ì¿ıËÛË˜, ‰È·Ù˘ÒÓÔÓÙ·˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜, ·fi„ÂÈ˜ Î·È ÂÎÊÚ¿˙ÔÓÙ·˜ Û˘Ó·È-

Ûı‹Ì·Ù· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ.

∂ÎÙ›ÌËÛË ∞ÊÔÚ¿ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ Ó· ÂÎÙÈÌÔ‡Ó ¤Ó· Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ, ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ 
‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿. 

√ÚÁ¿ÓˆÛË ·ÍÈÒÓ ∞ÊÔÚ¿ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ Ó· ÔÚÁ·ÓÒÓÔ˘Ó ÙÔ ÚÔÛˆÈÎfi ÙÔ˘˜ Û‡- 
Î·Ù¿ ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ· ÛÙËÌ· ·ÍÈÒÓ, ÌÂ ÙË Û‡ÁÎÚÈÛË ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ·ÍÈÒÓ Î·È ÙË Û˘Û¯¤ÙÈÛ‹ ÙÔ˘˜.

∂ÛˆÙÂÚÈÎÔÔ›ËÛË ∞ÊÔÚ¿ ÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· Î·È Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·ÍÈÒÓ, ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÏ¤Á¯ÂÈ
ÙˆÓ ·ÍÈÒÓ ÙÈ˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¤˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ.

1. ¶ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜-ÁÓÒÛÂÈ˜. ¶ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ Ó· ·Ó·Î·ÏÔ‡Ó ÁÓÒÛÂÈ˜.

2. ¡ÔËÙÈÎ¤˜ ‰ÂÍÈfiÙËÙÂ˜. ¶ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ Ó·:
❖ ∂Ê·ÚÌfi˙Ô˘Ó ÌÈ· ¤ÓÓÔÈ·, ¤Ó· ÓfiÌÔ ‹ ¤Ó· Î·ÓfiÓ·.
❖ ∂ÈÏ‡Ô˘Ó ¤Ó· Úfi‚ÏËÌ· Û˘Ó‰˘¿˙ÔÓÙ·˜ ÓfiÌÔ˘˜, Î·ÓfiÓÂ˜.
❖ ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘Ó Ù· ÎÔÈÓ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ‹ ÙÈ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÌÈ·˜ ÔÌ¿‰·˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ. 

3. °ÓˆÛÙÈÎ‹ ÛÙÚ·ÙËÁÈÎ‹. 
¶ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ Ó· ÔÚÁ·ÓÒÓÔ˘Ó ÌÈ· ÛÙÚ·ÙËÁÈÎ‹ Â›Ï˘ÛË˜ ÚˆÙfi-
Ù˘ˆÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ.

4. ™Ù¿ÛÂÈ˜.
¶ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ Ó· ÂÎÙÈÌÔ‡Ó Î·È Ó· ÂÈÏ¤ÁÔ˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈ-
ÎÒÓ Ï‡ÛÂˆÓ ‹ ÚÔÔÙÈÎÒÓ.

5. ∫ÈÓËÙÈÎ¤˜ ‰ÂÍÈfiÙËÙÂ˜. 
¶ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ Ó· ¯ÂÈÚ›˙ÔÓÙ·È ÂÈ‰¤ÍÈ· fiÚÁ·Ó· Î·È Ó· ÂÎÙÂÏÔ‡Ó
·ÎÚÈ‚Â›˜ Î·È ÚÔÛ¯Â‰È·ÛÌ¤ÓÂ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜.



5. ¢π¢∞∫Δπ∫∞ ¶ƒ√ΔÀ¶∞

ΔÔ ‰È‰·ÎÙÈÎfi ÚfiÙ˘Ô (ÌÔÓÙ¤ÏÔ) Â›Ó·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÌÈ· ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜ ÔÚÂ›·˜ ÌÈ·˜ ‰È‰·ÎÙÈÎ‹˜
‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ Î·È ¤Ó· Û¯¤‰ÈÔ ÔÚÁ¿ÓˆÛË˜ ÛÂ ¤Ó· ÂÓÈ·›Ô Û‡ÓÔÏÔ ÙË˜ ‰È‰·ÎÙ¤·˜ ‡ÏË˜, ÙˆÓ ‰È‰·ÎÙÈ-
ÎÒÓ ÛÙfi¯ˆÓ Î·È Ì¤ÛˆÓ, ÙˆÓ Ì·ıËÛÈ·ÎÒÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ Î·È ÙË˜ ÔÚÁ¿ÓˆÛË˜ ÙË˜ Ù¿ÍË˜.

Δ· ‰È‰·ÎÙÈÎ¿ ÚfiÙ˘· ‚ÔËıÔ‡Ó ÙÔÓ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎfi Ó· Û¯Â‰È¿ÛÂÈ ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙÔ˘, ‰ËÏ·‰‹: 

∞. ¡· ÂÈÏ¤ÍÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹ Î·È ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ‰È·Ú·ÁÌ¿ÙÂ˘ÛË˜ ÙÔ˘ Ì·ıËÛÈ·ÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡,

μ. ¡· ÔÚÁ·ÓÒÛÂÈ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÙËÓ Ù¿ÍË,

°. ¡· ÂÈÏ¤ÍÂÈ Ù· ‰È‰·ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û·, ÒÛÙÂ Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÔ‡Ó ÔÈ ÌÂÛÔÚfiıÂÛÌÔÈ ÛÙfi¯ÔÈ Î·È ÔÈ
Ì·ÎÚÔÚfiıÂÛÌÔÈ ÛÎÔÔ›, ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ¤¯ÂÈ ı¤ÛÂÈ.

™Â Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË Ô ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈÏ¤ÁÂÈ ÙÔ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ‰È‰·ÎÙÈ-
Îfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÌÂ ÎÚÈÙ‹ÚÈ·:

1. ΔÔ Ì·ıËÛÈ·Îfi ˘ÏÈÎfi

2. ΔËÓ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÍË 

3. ΔÈ˜ ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÔÏÈÙÈÛÙÈÎÔ‡ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜, 

ÒÛÙÂ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ Î·È Ó· ‰È·ÙËÚ‹ÛÂÈ ÌÈ· ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›· ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ Î·È ÙÈ˜
Û˘Óı‹ÎÂ˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÙÈ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ Û¯ÔÏÈÎ‹˜ Ù¿ÍË˜.

❖ ∞ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·ÚÔ˘Û›·ÛË˜ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Ô ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎfi˜ ı· ÂÈÏ¤ÍÂÈ, Ë ‰ÔÌ‹
ÙË˜ ·ÚÔ˘Û›·ÛË˜ ÙË˜ Ó¤·˜ ÁÓÒÛË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÍÈÔÔÈÂ› ÛÙÔÈ¯Â›· ·fi ÙÈ˜ ıÂˆÚ›Â˜ ÔÈ
ÔÔ›Â˜ Û˘ÁÎÚÔÙÔ‡Ó ÙËÓ ÂÈÛÙ‹ÌË (¨1.2), ·fi ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÔÚÁ¿ÓˆÛË˜ ÙË˜ ÂÈÛÙËÌÔ-
ÓÈÎ‹˜ ÌÂıfi‰Ô˘ (¨1.3) Î·È ·fi ÙËÓ «πÛÙÔÚ›· ÙË˜ ∂ÈÛÙ‹ÌË˜».

❖ ™ÙË ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÏÏ¿ ÌÔÓÙ¤Ï· Ì¿ıËÛË˜, fiˆ˜ ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÛÙ·‰›ˆÓ ÙˆÓ ‰È·-
ÓÔËÙÈÎÒÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÒÓ (Galperin), ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ·Ú·ÁˆÁÈÎ‹˜ Ì¿ıËÛË˜ (Wittrock), ÙÔ ÌÔÓÙ¤-
ÏÔ ÌÂÙ·‚›‚·ÛË˜ (Judd), ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ Caroll Ô˘ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÈ ÙË Û¯ÔÏÈÎ‹ Ì¿ıËÛË ˆ˜ Û˘Ó¿ÚÙË-
ÛË ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È ÁÈ’ ·˘Ù‹ Î·È Ù· ÌÔÓÙ¤Ï· Gagné, Bruner, ¿ÌÂÛË˜ ‰È‰·-
ÛÎ·Ï›·˜ Î·È Ausubel.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È Û˘ÓÔÙÈÎ¿ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ‰È‰·ÎÙÈÎ¿ ÚfiÙ˘·, ÌÂ ÛÙfi¯Ô Ó· ‚ÔËıË-
ıÂ› Ô Î·ıËÁËÙ‹˜ ÛÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË ÔÚÁ¿ÓˆÛË ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·Ùfi˜ ÙÔ˘.

∞. ¢È‰·ÎÙÈÎfi ÚfiÙ˘Ô Gagné

∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÙË˜ Î·ıÔ‰ËÁÔ‡ÌÂÓË˜ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë˜ (Gagné) ÚÔ‚Ï¤ÂÈ fiÙÈ Ë ·fiÎÙËÛË ÔÔÈ·Û-
‰‹ÔÙÂ ÁÓÒÛË˜ Â›Ó·È ÂÊÈÎÙ‹, ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ÙÔ ··Ú·›ÙËÙÔ ÁÓˆÛÙÈÎfi ˘fi‚·ıÚÔ Î·È Ë ‰È‰·ÛÎ·Ï›·
Â›Ó·È Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ¿ ÔÚÁ·ÓˆÌ¤ÓË Î·È ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌ¤ÓË.
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✹ °È· ÙË ‰È¤ÁÂÚÛË ÙË˜ ÚÔÛÔ¯‹˜ Î·È ÙÔ˘ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙÔ˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ·fi ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ ÁÈ· ÙËÓ Â›Ï˘ÛË ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È
ÔÈ ÁÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ı· ‰È‰·¯ÙÔ‡Ó, Û¯ÂÙÈÎ¿ ı¤Ì·Ù· Ù· ÔÔ›· ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙËÓ ÂÈÎ·ÈÚfiÙËÙ· ‹ ı¤Ì·Ù·
Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙËÓ ÈÛÙÔÚ›· ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜ Î·È ÙÔ˘˜ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ Ô˘ Î·ıfiÚÈÛ·Ó ÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍ‹ ÙË˜.

™Â Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË, Ë ¯Ú‹ÛË ÂÓÙ˘ˆÛÈ·ÎÒÓ ÂÔÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ, fiˆ˜ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ, ‰È·Ê·-
ÓÂÈÒÓ, cd-rom Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÛÙËÓ ÂÓÂÚÁÔÔ›ËÛË Î·È Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙË˜ ÚÔÛÔ¯‹˜ ÙˆÓ
Ì·ıËÙÒÓ.
✹✹ √ ÙÚfiÔ˜ ·ÚÔ˘Û›·ÛË˜ ÂÓfi˜ ı¤Ì·ÙÔ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÔÏÏÔ‡˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜, fiˆ˜ Ô ‰È·ı¤-
ÛÈÌÔ˜ ¯ÚfiÓÔ˜, Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÂÔÙÂ›·˜ ÙÔ˘ ı¤Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ı· ÂÍÂÙ·ÛÙÂ›, ÔÈ ÚÔ¸¿Ú¯Ô˘ÛÂ˜ ·ÓÙÈ-
Ï‹„ÂÈ˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ Î.Ï.
✹✹✹ ∂ÎÙÂÙ·Ì¤ÓË ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙËÓ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË Á›ÓÂÙ·È ÛÙË ÛÂÏ. 22.

μ. ∏ ¿ÌÂÛË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ‰È¿ÏÂÍË˜ ··ÈÙÂ› ÏÈÁfiÙÂÚÔ ¯ÚfiÓÔ Î·È ‰›ÓÂÈ ÙË ‰˘Ó·Ùfi-
ÙËÙ· ·ÚÔ¯‹˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ, ·ÏÏ¿ ‰ÂÓ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹ ÙˆÓ Ì·ıË-
ÙÒÓ ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ÁÓÒÛË˜.

™ÎÔfi˜ ÌÈ·˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ ÌÂ ‰È¿ÏÂÍË Â›Ó·È:
iii. ∏ ‰È¤ÁÂÚÛË ÙÔ˘ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙÔ˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ
iii. ∏ ÌÂÙ·‚›‚·ÛË ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜
iii. ∏ ÚÔ·ÁˆÁ‹ ÙË˜ Î·Ù·ÓfiËÛË˜.

19

¢È‰·ÎÙÈÎfi ÚfiÙ˘Ô Gagné

1. ŒÏÂÁ¯Ô˜ ÁÈ· 
ÙËÓ ‡·ÚÍË 
ÚÔ··ÈÙÔ‡ÌÂÓˆÓ
ÁÓÒÛÂˆÓ Î·È 
·Ó¿ÎÏËÛ‹ ÙÔ˘˜

6. AÍÈÔÏfiÁËÛË 
ÙË˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ 
✹✹✹

5. AÊÔÌÔ›ˆÛË ÙË˜ Ó¤·˜ ÁÓÒÛË˜
❖ MÂ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙË˜ Ì¿ıËÛË˜ ÛÂ ¤Ó· Ï·›ÛÈÔ, fiÔ˘

ÔÈ Ó¤Â˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó,
fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓfiÙËÙ·

❖ MÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÌÈ·˜ Û˘ÓÔÙÈÎ‹˜ Â·Ó¿ÏË„Ë˜ 
ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜.

2. ™˘ÓÔÏÈÎ‹ ÂÚÈÁÚ·Ê‹
ÙÔ˘ Ó¤Ô˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜

❖ ™Ùfi¯ÔÈ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜
❖ ¢È¿ÁÚ·ÌÌ· Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜

3. ¶ÚfiÎÏËÛË 
ÙÔ˘ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙÔ˜
ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ✹

4. ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 
ÙË˜ ‡ÏË˜ Ô˘ 
ÚfiÎÂÈÙ·È 
Ó· ‰È‰·¯ıÂ›

ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÙË˜ Î·ıÔ‰Ë-
ÁÔ‡ÌÂÓË˜ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë˜,
ÒÛÙÂ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· 
Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÂÓÂÚÁËÙÈÎ¿
Î·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÈÎ¿ Î·È 
Ë ÁÓÒÛË Ó· ·Ú¿ÁÂÙ·È
Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ·˘ÙÔ‡˜ 
ÌÂ ÙËÓ Î·ıÔ‰‹ÁËÛË
ÙÔ˘ ‰·ÛÎ¿ÏÔ˘. ✹✹



ŒÓ· ÁÂÓÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ Î·ÙÂ˘ı˘ÓfiÌÂÓË˜ ¿ÌÂÛË˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ (Joyce-Well) ÂÚÈÁÚ¿ÊÂ-
Ù·È Û˘ÓÔÙÈÎ¿ ·Ú·Î¿Ùˆ:

°. ∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ Ì¿ıËÛË˜ ÌÂ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë (Bruner)
http://www.infed.org/thinkers/bruner.htm 
http://www.psypdx.edu/PsiCafe/KeyTheorists/ 
http://tip.psychology.org/bruner.html 

∞·ÈÙÂ› ÔÏ‡ ¯ÚfiÓÔ ·ÏÏ¿ Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ÛÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙÔ˘ Ì·ıËÙÈÎÔ‡ ÂÓ‰È·-
Ê¤ÚÔÓÙÔ˜, ‚ÔËı¿ ÛÙËÓ ÂÍÔÈÎÂ›ˆÛË ÌÂ ÙËÓ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô, ÛÙËÓ ·Ó¿-
Ù˘ÍË ÎÚÈÙÈÎ‹˜ ÛÎ¤„Ë˜ Î·È ÎÈÓËÙÈÎÒÓ ‰ÂÍÈÔÙ‹ÙˆÓ. ™ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ·˘Ùfi ÔÈ Ì·ıË-
Ù¤˜ ·ÓÂÍ·ÚÙËÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ ‰¿ÛÎ·ÏÔ Ì·ı·›ÓÔÓÙ·˜ Ó· ·Ó·Î·Ï‡ÙÔ˘Ó
ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜, ¤ÓÓÔÈÂ˜ Î·È ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÌÂ ÙËÓ Â˘ÚÂÙÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô, Ó· ÂÓÙÔ-
›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ Î·È ÙÈ˜ ‰È·Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜, Ó· ÙÈ˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘Ó Î·È Ó·
ÙÈ˜ ÙÚÔÔÔÈÔ‡Ó. ¢›ÓÂÙ·È ¤ÌÊ·ÛË ÛÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÔÏÏÒÓ ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ
ÛÎ¤„Ë˜, fiˆ˜ Ë Î·ÙËÁÔÚÈÔÔ›ËÛË Ú·ÁÌ¿ÙˆÓ Î·È ÁÂÁÔÓfiÙˆÓ ÛÂ ÂÓÓÔÈÔ-
ÏÔÁÈÎ¤˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ÌÂ ‚¿ÛË Ù· ÎÔÈÓ¿ ÙÔ˘˜ ÁÓˆÚ›ÛÌ·Ù·, Ô ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ˘Ô-
ı¤ÛÂˆÓ, Ë ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÂÓÓÔÈÒÓ Î·È ÁÂÁÔÓfiÙˆÓ, Ë ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÛÎ¤„Ë Î·È
¿ÏÏ·.

√ Bruner ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ fiÙÈ Ë ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·Ó·Î·Ï˘ÙÈÎÔ‡
ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ Ì¿ıËÛË˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi:
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°ÂÓÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ Î·ÙÂ˘ı˘ÓfiÌÂÓË˜ ¿ÌÂÛË˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ (Joyce-Well)

1. ¶ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi˜
❖ AÓ¿ÎÏËÛË 

ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓˆÓ 
ÁÓÒÛÂˆÓ

❖ K·ıÔÚÈÛÌfi˜ 
‰È‰·ÎÙÈÎÒÓ ÛÙfi¯ˆÓ

❖ K·ıÔÚÈÛÌfi˜ 
‰È‰·ÎÙÈÎ‹˜ 
‰È·‰ÈÎ·Û›·˜

2. ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË
Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜

❖ MÈÎÚ¿ ‚‹Ì·Ù· 
ÛÂ ÏÔÁÈÎ‹ ÛÂÈÚ¿

❖ EÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ 
Û˘ÁÎÏ›ÓÔ˘Û·˜ 
Ê‡ÛË˜ Ô˘ 
ÂÏ¤Á¯Ô˘Ó ÙÔ ‚·ıÌfi 
Î·Ù·ÓfiËÛË˜

❖ ¶Èı·Ó‹ 
·Ó·ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË

3. OÌ·‰ÈÎ‹ 
Î·ıÔ‰ËÁÔ‡ÌÂÓË 
ÂÂÍÂÚÁ·Û›·

❖ ¢ÈÂ˘ÎÚÈÓ›ÛÂÈ˜, 
Û˘Û¯ÂÙ›ÛÂÈ˜, Èı·Ó‹ 
·Ó·ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË

4. K·ıÔ‰ËÁÔ‡ÌÂÓË
·ÙÔÌÈÎ‹ ÂÚÁ·Û›·

❖ O ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ 
ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ
‚Ô‹ıÂÈ· ÛÂ Î¿ıÂ
Ì·ıËÙ‹ ·ÙÔÌÈÎ¿
Î·È ¿ÌÂÛ·

5. AÎ·ıÔ‰‹ÁËÙË
·ÙÔÌÈÎ‹ ÂÚÁ·Û›·

❖ EÚÁ·Û›· ÛÙÔ Û›ÙÈ
ÌÂ Î·ı˘ÛÙÂÚËÌ¤ÓË
·Ó·ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË

J. Bruner: «TÈ
ı¤ÏÂÙÂ; M·ıËÙ¤˜
Ô˘ Ó· ÌÔÚÔ‡Ó
Ó· ··ÓÙÔ‡Ó ÛÂ
ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘
ı¤ÙÔ˘Ó ÔÈ ¿ÏÏÔÈ ‹
Ì·ıËÙ¤˜ Ô˘ Â›Ó·È
ÈÎ·ÓÔ› Ó· ÂÚˆÙÔ‡Ó
ÙÔ˘˜ Â·˘ÙÔ‡˜ ÙÔ˘˜
Î·È Ó· „¿¯ÓÔ˘Ó
ÌfiÓÔÈ ÙÔ˘˜ ÙÈ˜
··ÓÙ‹ÛÂÈ˜;»



1. ΔË ÛÙ¿ÛË Î·È ÙËÓ ÂÙÔÈÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ ÁÈ· Ì¿ıËÛË
2. Δ· ÂÓ‰ÔÁÂÓ‹ Î˘Ú›ˆ˜ Î›ÓËÙÚ¿ ÙÔ˘ (ÂÚÈ¤ÚÁÂÈ·, ÂÈı˘Ì›· Î·Ù·Í›ˆÛË˜)
3. ΔË ‰ÔÌ‹ Î·È Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ÁÓÒÛË˜ (ÚÔ¸¿Ú¯Ô˘ÛÂ˜ ÁÓˆÛÙÈÎ¤˜ ‰ÔÌ¤˜, ÔÈÔÙÈÎ‹ Î·È

ÔÛÔÙÈÎ‹ ÔÈÎÔÓÔÌ›· ‰ÔÌ‹˜ Ó¤·˜ ÁÓÒÛË˜, ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·ÍÈÔÔ›ËÛË˜ ÙË˜ ÁÓÒÛË˜)
4. ΔÔ ÁÂÓÈÎfi Â›Â‰Ô ÁÓˆÛÙÈÎ‹˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ Î·È ÙËÓ Î·ÙÔ¯‹ ·fi ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÛÙÚ·ÙËÁÈÎÒÓ Â›Ï˘-

ÛË˜ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ.
∞ÎfiÌË, Ô Bruner ‰È·›ÛÙˆÛÂ fiÙÈ ÔÈ ÔÏÈÙÈÛÙÈÎ¤˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÌÂÙ·Í‡ ·ÙfiÌˆÓ ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ·ÔÙ¤-

ÏÂÛÌ· ÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹˜ ÔÚÂ›·˜ ÛÙË ÁÓˆÛÙÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ·Ó¿Ù˘ÍË Î·È ·Ó¤Ù˘ÍÂ ÌÈ·
ÔÏÈÙÈÛÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÏË„Ë, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ı· Ú¤ÂÈ Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ Ì¿ıËÛË˜ Ó· ··-
ÓÙ¿ ÛÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Ô ÔÏÈÙÈÛÌfi˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜.

¢. ∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÙË˜ ÏÂÎÙÈÎ‹˜ Ì¿ıËÛË˜ ‹ ÓÔËÌ·ÙÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜ (Ausubel)

∫·Ù¿ ÙÔÓ ∞usubel Ë ·ÓıÚÒÈÓË Ì¿ıËÛË Â›Ó·È Ì¿ıËÛË ÙÔ˘ ÓÔËÌ·ÙÈÎÔ‡ ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓÔ˘ ÙˆÓ ÁÏˆÛ-
ÛÈÎÒÓ Û˘Ì‚fiÏˆÓ. ∏ Ì¿ıËÛË ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È, fiÙ·Ó ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ô Û˘Û¯ÂÙÈÛÌfi˜ ÙË˜ Ó¤·˜ ÁÓÒÛË˜
ÌÂ ÌÈ· ÚÔ¸¿Ú¯Ô˘Û· Î·È Ë ÂÓÛˆÌ¿ÙˆÛ‹ ÙË˜ ÛÂ ¤Ó· ÂÓÓÔÈÔÏÔÁÈÎfi Ï·›ÛÈÔ Ô˘ ‹‰Ë ˘¿Ú¯ÂÈ. 

ªÂ ‚¿ÛË ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ·˘Ùfi, Ë ÓÔËÌ·ÙÈÎ‹ Ì¿ıËÛË ‰ÂÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ·Ó Â›Ó·È ÚÔ˚fiÓ ¿ÌÂ-
ÛË˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ ‹ ·Ó·Î·Ï˘ÙÈÎ‹˜ ÌÂıfi‰Ô˘, ·ÏÏ¿ ·fi ÙÔ ·Ó Ë Ó¤· ÏËÚÔÊÔÚ›· ÌÔÚÂ› Ó·
Û˘Û¯ÂÙÈÛÙÂ› ÌÂ Û˘ÁÁÂÓÈÎ¤˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙË˜ ÚÔ¸¿Ú¯Ô˘Û·˜ ÁÓˆÛÙÈÎ‹˜ ‰ÔÌ‹˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ (ÁÓˆ-
ÛÙÈÎfi ˘fi‚·ıÚÔ) Î·È ·Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÂÈı˘ÌÔ‡Ó Ó· Î¿ÓÔ˘Ó ÙË Û˘Û¯¤ÙÈÛË. ∞ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ¤ÓÙ·-
ÍË˜ ÙË˜ Ó¤·˜ ÁÓÒÛË˜ ÛÙËÓ ˘¿Ú¯Ô˘Û· ÁÓˆÛÙÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ Â›Ó·È Ô ÂÌÏÔ˘ÙÈÛÌfi˜ Î·È Ë ‰ÈÂ‡Ú˘ÓÛ‹
ÙË˜, ‰ËÏ·‰‹ Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ÁÓˆÛÙÈÎ‹˜ ‰ÔÌ‹˜-Ó¤·˜ ÁÓÒÛË˜.

√ ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·Î·ÏÂ› ÙÈ˜ ··Ú·›ÙË-
ÙÂ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· ‰È‰¿ÛÎÂÈ ÙÈ˜ Â˘ÚÂÙÈÎ¤˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ Û˘Û¯¤ÙÈÛË˜ ÙÔ˘ Ó¤Ô˘ ˘ÏÈÎÔ‡
ÌÂ ÙËÓ ˘¿Ú¯Ô˘Û· ÁÓˆÛÙÈÎ‹ ‰ÔÌ‹. 
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6. ∞•π√§√°∏™∏ Δ√À ª∞£∏Δ∏ KAI Δ∏™ ¢π¢∞™∫∞§π∞™

6.1 ∏ ·Ó·ÁÎ·ÈfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜

∫·Ó¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜, ·ÎfiÌË Î·È ·Ó ¤¯ÂÈ Ï¿‚ÂÈ ˘fi„Ë ÙÔ˘ Ù· ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·-
Ù· Î·È ÙÈ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜, Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙË˜ ÁÓˆÛÙÈÎ‹˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ Î·È ÙÈ˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙÂ˜ ÙÈ˜
ÔÔ›Â˜ ·Ó·Ù‡ÛÛÔ˘Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜, ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Èı·ÓfiÙËÙÂ˜ ÂÈÙ˘¯›·˜, ·Ó ‰Â Û˘ÓÔ-
‰Â‡ÂÙ·È ·fi ¤Ó· Î·Ù¿ÏÏËÏÔ Û‡ÛÙËÌ· ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜.

∏ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË Â›Ó·È:

❖ ¢È·ÁÓˆÛÙÈÎ‹. ŸÙ·Ó ÂÏ¤Á¯ÔÓÙ·È ÔÈ ÁÓÒÛÂÈ˜, ‰ÂÍÈfiÙËÙÂ˜, ÛÙ¿ÛÂÈ˜, ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜, ÚÔ¸-
¿Ú¯Ô˘ÛÂ˜ ·ÓÙÈÏ‹„ÂÈ˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ, ÌÂ ÛÎÔfi ÙÔÓ Î·Ï‡ÙÂÚÔ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌfi
ÙË˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜. ∏ ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎ‹ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜ ¯ÚÔÓÈ¿˜
‹ ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ÌÈ·˜ ÂÓfiÙËÙ·˜.

❖ ¢È·ÌÔÚÊˆÙÈÎ‹. °›ÓÂÙ·È Ô ÛÙ·‰È·Îfi˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ Â›ÙÂ˘ÍË˜ ÙˆÓ ÛÙfi¯ˆÓ ÙÔ˘ Ó¤Ô˘
Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜, ÂÈÛËÌ·›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ÂÏÏÂ›„ÂÈ˜ Î·È Ù· ÂÌfi‰È·, Á›ÓÔÓÙ·È ‚ÂÏÙÈˆÙÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹-
ÛÂÈ˜ ÛÙËÓ ÔÚÁ¿ÓˆÛË ÙË˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ (·Ó·ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË). ∏ ‰È·ÌÔÚÊˆÙÈÎ‹ ·ÍÈÔÏfi-
ÁËÛË Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜.

❖ ΔÂÏÈÎ‹ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË. ŒÂÙ·È ÙË˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ Î·È ¤¯ÂÈ ˆ˜ ÛÙfi¯Ô ÙËÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎ‹ ·ÍÈÔÏfi-
ÁËÛË ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ Ë ÔÔ›· ÚÔËÁ‹ıËÎÂ. ∏ ÙÂÏÈÎ‹ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË
Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÌÈ·˜ ÂÓfiÙËÙ·˜, ‹ ÌÈ·˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂÁ¿ÏË˜ ¯ÚÔÓÈÎ‹˜ ÂÚÈfi-
‰Ô˘ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ Î·È ÌÂ ·˘Ù‹ ·ÔÙÈÌ¿Ù·È ÙÈ Î·Ù·ÎÙ‹ıËÎÂ ·fi ÙÔ˘˜ ÛÙfi¯Ô˘˜ Î·È
ÛÎÔÔ‡˜ ÙË˜.
∏ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË, ÏÔÈfiÓ, ·ÔÙÂÏÂ› ·Ó·fiÛ·ÛÙÔ ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÙË˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜, ˆ˜ ÌË¯·-

ÓÈÛÌfi˜ ÙfiÛÔ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌÔ‡ fiÛÔ Î·È ·ÔÙ›ÌËÛ‹˜ ÙË˜. ∏ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ
ÛÙËÓ ÂÎ·›‰Â˘ÛË Â›Ó·È ·Ó·ÁÎ·›· Î·È ÁÈ· ·È‰·ÁˆÁÈÎÔ‡˜ ÏfiÁÔ˘˜, ÌÈ· Ô˘ Ë ÛˆÛÙ‹ ·ÓÙ›ÏË„Ë ÙˆÓ
Ì·ıËÙÒÓ ÁÈ· ÙÈ˜ ÎÏ›ÛÂÈ˜, ÙÈ˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙÂ˜, Ù· ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙ¿ ÙÔ˘˜ ·ÔÙÂÏÂ› ÚÔ¸fiıÂÛË ÁÈ· ÙÔ
ÛˆÛÙfi Û¯ÔÏÈÎfi Î·È Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎfi ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi. ∂›ÛË˜ ÌÈ· ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎ‹ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ÙˆÓ
ÂÈ‰fiÛÂˆÓ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÙÔ˘˜ Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÂ ‰ÈÔÚıˆÙÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÛÙË Û¯ÔÏÈÎ‹ ÙÔ˘˜
Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿.

6.2 Δ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ÛˆÛÙ‹˜ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜

·. ÂÁÎ˘ÚfiÙËÙ·: ÌÈ· ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ıÂˆÚÂ›Ù·È ¤ÁÎ˘ÚË, fiÙ·Ó ÂÚÈ¤¯ÂÈ ı¤Ì·Ù· ·fi fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÂÍÂÙ·-
˙fiÌÂÓÂ˜ ÂÓfiÙËÙÂ˜ (ÂÁÎ˘ÚfiÙËÙ· ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓÔ˘), fiÙ·Ó ÂÏ¤Á¯ÂÈ Î·È ÁÓˆÛÙÈÎÔ‡˜ ÙÔÌÂ›˜ ·ÓÒÙÂ-
ÚÔ˘˜ ·fi ÙËÓ ·ÔÌÓËÌfiÓÂ˘ÛË, fiˆ˜ Î·Ù·ÓfiËÛË, ÎÚÈÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Î·È ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÂÊ·Ú-
ÌÔÁ‹˜ (Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ‹ ÂÁÎ˘ÚfiÙËÙ·) Î·È fiÙ·Ó Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ÚÔ‚ÏÂÊÙÔ‡Ó Ù· ·ÔÙÂÏ¤-
ÛÌ·Ù¿ ÙË˜ ·Ó Â·Ó·ÏËÊıÂ› (ÚÔÁÓˆÛÙÈÎ‹ ÂÁÎ˘ÚfiÙËÙ·).

‚. ·ÍÈÔÈÛÙ›·: ÌÈ· ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ıÂˆÚÂ›Ù·È ·ÍÈfiÈÛÙË, ·Ó Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù¿ ÙË˜ Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘
›‰È·, fiÛÂ˜ ÊÔÚ¤˜ Î·È ·Ó Â·Ó·ÏËÊıÂ›.

Á. ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎfiÙËÙ·: ÌÈ· ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ıÂˆÚÂ›Ù·È ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎ‹, fiÙ·Ó ‰È·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ fiÙÈ Ë ‚·ı-
ÌÔÏÔÁ›· ÙˆÓ ÂÍÂÙ·˙ÔÌ¤ÓˆÓ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÂËÚÂ·ÛÙÂ› ·fi ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÍÈÔÏÔÁËÙ‹
‹ ¿ÏÏÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜.

‰. ‰È·ÎÚÈÙfiÙËÙ·: Ì›· ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ¤¯ÂÈ ‰È·ÎÚÈÙfiÙËÙ·, fiÙ·Ó ÔÈ ‚·ıÌÔÏÔÁ›Â˜ ÙˆÓ ÂÍÂÙ·˙ÔÌ¤ÓˆÓ
·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÙËÓ Î·Ì‡ÏË ÌÈ·˜ Î·ÓÔÓÈÎ‹˜ Î·Ù·ÓÔÌ‹˜, ‰ËÏ·‰‹ Ë Û˘ÛÛÒÚÂ˘ÛË ÙˆÓ ‚·ı-
ÌÔÏÔÁÈÒÓ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙÔ Ì¤ÛÔÓ Î·È fi¯È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜.
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Â. Ú·ÎÙÈÎfiÙËÙ·: Ì›· ·ÍÈÔÏfiÁËÛË Â›Ó·È Ú·ÎÙÈÎ‹, fiÙ·Ó Á›ÓÂÙ·È Î·Ù·ÓÔËÙ‹ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È
Â‡ÎÔÏ·, ÙfiÛÔ ·fi ÙÔ˘˜ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˘˜ fiÛÔ Î·È ·fi ÙÔ˘˜ ÂÍÂÙ·ÛÙ¤˜.

ÛÙ. ÔÈÎÔÓÔÌ›·: Ì›· ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ¤¯ÂÈ ÔÈÎÔÓÔÌ›·, fiÙ·Ó Ë ‰ÈfiÚıˆÛ‹ ÙË˜ Á›ÓÂÙ·È ÛÂ ÏÔÁÈÎfi ¯ÚfiÓÔ,
ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë ÎfiˆÛË ÙˆÓ ·ÍÈÔÏÔÁËÙÒÓ.
°È· ÙËÓ ÂÓ›Û¯˘ÛË ÙË˜ ·ÍÈÔÈÛÙ›·˜ Î·È ÙË˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜, Î·Ïfi Â›Ó·È Ó·

Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ˘fi„Ë Î·È ¿ÏÏÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜, fiˆ˜ Â›Ó·È ÔÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙË˜ ÂÍ¤Ù·ÛË˜, Ë ‰ÔÌ‹ ÙË˜
Û¯ÔÏÈÎ‹˜ Ù¿ÍË˜ Î·È Ë ‰È¿ÚıÚˆÛË ÙˆÓ ıÂÌ¿ÙˆÓ.

6.3 EÍ¤Ù·ÛË ÙˆÓ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÒÓ ÛÙfi¯ˆÓ 

√ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÁÈ· ÙÔ ·Ó Î·Ù·ÎÙ‹ıËÎÂ ¤Ó· Â›Â‰Ô ÙÔ˘ ÁÓˆÛÙÈÎÔ‡ ÙÔÌ¤· ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ ÂÚˆÙ‹-
ÛÂÈ˜ ‰È¿ÊÔÚˆÓ Ù‡ˆÓ, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ·ÓÔÈÎÙÔ‡ Î·È ÎÏÂÈÛÙÔ‡ Ù‡Ô˘, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È
ÛÙÔ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ Û¯‹Ì·:

* √È ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Û‡ÓÙÔÌË˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ ·¿ÓÙËÛË˜ Ô˘ ÂÈ‰¤¯ÔÓÙ·È,
ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ·ÓÔÈ¯ÙÔ‡ ‹ ÎÏÂÈÛÙÔ‡ Ù‡Ô˘.
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7. ¢IA£EMATIKH-¢IE¶I™THMONIKH ¶PO™E°°I™H TH™ °Nø™H™

1. ªÂ ÙÔÓ fiÚÔ ¢È·ıÂÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· (intergrated curriculum ‹ cross curicullum themes ‹
thematic intergration) ‰ËÏÒÓÂÙ·È Ë Û˘Ó¤ÓˆÛË ıÂÌ¿ÙˆÓ Î·È Ì·ıËÌ¿ÙˆÓ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ
ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎÒÓ ÎÏ¿‰ˆÓ, Ù· ÔÔ›· ÌÂ ÙËÓ ·Ú·‰ÔÛÈ·Î‹ Ú·ÎÙÈÎ‹ ·Î·‰ËÌ·˚Î‹˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜
‰È‰¿ÛÎÔÓÙ·Ó ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¿ Î·È ÍÂÎÔÌÌ¤Ó·. ¶ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ· ÛÙ· Ï·›ÛÈ· ÙË˜ ‰È·ıÂÌ·ÙÈÎ‹˜ ÚÔ-
Û¤ÁÁÈÛË˜ ÙË˜ ÁÓÒÛË˜ ¤¯Ô˘Ó Ù· ı¤Ì·Ù· Ù· ÔÔ›· ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ÌÂÏÂÙËıÔ‡Ó ˆ˜ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ Ú·Á-
Ì·ÙÈÎfiÙËÙ·˜ Î·È ··ÈÙÔ‡Ó ÙË Û‡ÌÚ·ÍË ÁÓÒÛÂˆÓ ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÂÈÛÙ‹ÌÂ˜. ∏ ÂÈÏÔÁ‹ Î·È
Ë ÔÚÁ¿ÓˆÛË ÙˆÓ ÁÓÒÛÂˆÓ ·fi ÙÈ˜ ÂÈÛÙ‹ÌÂ˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙÔ˘ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˘
ı¤Ì·ÙÔ˜ Î·È fi¯È ÙÈ˜ ‰ÔÌ¤˜ Î·È ÙËÓ ·ÏÏËÏÔ˘¯›· ÂÓÓÔÈÒÓ ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎÒÓ ÎÏ¿‰ˆÓ. 

Δ· ‰È·ıÂÌ·ÙÈÎ¿ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÛÔ˘‰ÒÓ ··ÈÙÔ‡Ó ÙËÓ Î·Ù¿ÚÁËÛË ÙˆÓ ‰È·ÎÚÈ-
ÙÒÓ Ì·ıËÌ¿ÙˆÓ Î·È ÙËÓ ÂÓÈ·›· ÔÚÁ¿ÓˆÛË ÙË˜ Û¯ÔÏÈÎ‹˜ ÁÓÒÛË˜ Î·È, ˆ˜ ÂÎ ÙÔ‡ÙÔ˘,
Â›Ó·È ıÂÌ·ÙÔÎÂÓÙÚÈÎ¿ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ÔÚÁ¿ÓˆÛ‹ ÙÔ˘˜, ·È‰ÔÎÂÓÙÚÈÎ¿ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ
ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓÔ˘ ÙÔ˘˜ Î·È ÔÏ˘ÎÏ·‰ÈÎ¿ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘˜.

¶·È‰·ÁˆÁÈÎ‹ Î·È æ˘¯ÔÏÔÁÈÎ‹ EÁÎ˘ÎÏÔ·›‰ÂÈ·

2. ∏ ‰ÈÂÈÛÙËÌÔÓÈÎfiÙËÙ· (inter-disciplinarity) ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ÌÈ· ·Ú¯‹ ÔÚÁ¿ÓˆÛË˜ ÙÔ˘ ·Ó·-
Ï˘ÙÈÎÔ‡ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÙËÚÂ› Ù· ‰È·ÎÚÈÙ¿ Ì·ı‹Ì·Ù· ÌÂ Ù· È‰È·›ÙÂÚ· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÈÎ¿
ÙÔ˘˜, fiˆ˜ Â›Ó·È ÔÈ Ô˘ÛÈÒ‰ÂÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜, Ë ÔÚÈÔı¤ÙËÛË Î·È Ë ·ÏÏËÏÔ˘¯›· ÙˆÓ ÂÓÓÔÈÒÓ, ÔÈ
Û˘ÛÙËÌÈÎ¤˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ Î·È ÔÈ ›‰ÈÂ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜, ·ÏÏ¿ ÂÈ¯ÂÈÚÂ› ÌÂ ÔÈÎ›ÏÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜, ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Î·È
ÚÔÛÂÁÁ›ÛÂÈ˜ Ó· Î¿ÓÂÈ ‰È·Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ Î·È Û˘Û¯ÂÙ›ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓÔ˘ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ
Ì·ıËÌ¿ÙˆÓ, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›ÛÂÈ ÏËÚ¤ÛÙÂÚË Î·È ÛÊ·ÈÚÈÎfiÙÂÚË ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘˜. 
∏ ‰ÈÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ Û‡ÌÚ·ÍË Á›ÓÂÙ·È:
♦ ™Â Â›Â‰Ô ÌÂıfi‰ˆÓ, fiÔ˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û˘Ó‰˘·ÛÙÈÎ¿ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ Î·È

ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜.
♦ ™Â Â›Â‰Ô ÁÓÒÛÂˆÓ, fiÔ˘ ·ÍÈÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÓÒÛÂÈ˜ ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎÔ‡˜

¯ÒÚÔ˘˜ ÁÈ· ÙËÓ fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ÈÔ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓË Î·Ù·ÓfiËÛË Î·È ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ÙˆÓ
ıÂÌ¿ÙˆÓ, ¯ˆÚ›˜ fiÌˆ˜ ÙËÓ ·ÎÚ›‚ÂÈ· Î·È ÙË Û·Ê‹ÓÂÈ· ÙË˜ ÂÍÂÈ‰›ÎÂ˘ÛË˜.

ª·ÙÛ·ÁÁÔ‡Ú·˜, «∏ ‰È·ıÂÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÛÙË Û¯ÔÏÈÎ‹ ÁÓÒÛË»

3. ªÂ ÙÔÓ fiÚÔ ¢È·ıÂÌ·ÙÈÎ¤˜ ÚÔÂÎÙ¿ÛÂÈ˜ ‰ËÏÒÓÔÓÙ·È ÂÎÂ›ÓÂ˜ ÔÈ ÚÔÛÂÁÁ›ÛÂÈ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜
Á›ÓÔÓÙ·È ÛÙ· Ï·›ÛÈ· ‰È·ÎÚÈÙÒÓ Ì·ıËÌ¿ÙˆÓ Î·È ÚÔÂÎÙÂ›ÓÔ˘Ó ¤Ó· ı¤Ì· ¤Ú· ·fi Ù· fiÚÈ·
ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÙÔ ÂÍÂÙ¿˙ÂÈ, ÌÂ ÛÙfi¯Ô Î˘Ú›ˆ˜ Ó· ·Ó·‰ÂÈ¯ÙÂ› Ô ÚfiÏÔ˜ ÙÔ˘ ÛÂ ¯ÒÚÔ˘˜
ÂÎÙfi˜ ÙˆÓ ÛÙÂÓÒÓ Ï·ÈÛ›ˆÓ ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎfiÙËÙ·˜.

ª·ÙÛ·ÁÁÔ‡Ú·˜, «∏ ‰È·ıÂÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÛÙË Û¯ÔÏÈÎ‹ ÁÓÒÛË»

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÛÙ· Ï·›ÛÈ· ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜ ÙË˜ °’ °̆ ÌÓ·Û›Ô˘, Ë Û˘Û¯¤ÙÈÛË
ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ Î·È ÙˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ ÌÂ Ù· ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¿ ˘ÁÚ¿, ÙË ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ Î·È ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹ ·Ó¿Ù˘-
ÍË, ÙËÓ ˘ÁÈÂÈÓ‹, ÙÔÓ ÔÏÈÙÈÛÌfi, ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, Ù· ÔÈÎÔÛ˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·ÔÙÂÏÂ› ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ‰È·-
ıÂÌ·ÙÈÎ‹˜ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË˜.

4. ™Ù· Ï·›ÛÈ· ÙˆÓ ¢∂¶¶™ ÚÔ‚Ï¤ÔÓÙ·È Î·È ÚÔÙÂ›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ‰ÈÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¤˜ Î·È ‰È·ıÂÌ·-
ÙÈÎ¤˜ ÚÔÂÎÙ¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÁÓÒÛË˜, ¯ˆÚ›˜ ÙËÓ Î·Ù¿ÚÁËÛË ÙˆÓ ‰È·ÎÚÈÙÒÓ Ì·ıËÌ¿ÙˆÓ ˆ˜ ÔÚÁ·-
ÓˆÙÈÎÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ·Ó·Ï˘ÙÈÎÔ‡ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜. 

™ÙÔ μÈ‚Ï›Ô ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹, Î¿ıÂ ÂÓfiÙËÙ· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÂÍ·ÎÙ›ÓˆÛË ÌÈ·˜ ‰È·ıÂÌ·ÙÈ-
Î‹˜ ÚfiÙ·ÛË˜ Ô˘ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ÂÓfiÙËÙ·, Ë ÔÔ›· ̂ ˜ ÛÎÔfi ¤¯ÂÈ Ó· ·Ó·‰Â›ÍÂÈ ÙË Û¯¤ÛË ÙË˜ ÂÓfi-
ÙËÙ·˜ ÌÂ ı¤Ì·Ù· ·fi ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ÂÌÂÈÚ›· (.¯. ÔÍ¤·, ‚¿ÛÂÈ˜ Î·È ÛÙÔÌ·ÙÈÎ‹ ˘ÁÈÂÈÓ‹) ‹
ı¤Ì·Ù· Î·ıÔÏÈÎ‹˜ ·Ó·ÊÔÚ¿˜ (.¯. Ë ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ Û˘Ì‚fiÏˆÓ) ‹ ı¤Ì·Ù· ·fi ÙÔ ¯ÒÚÔ ÙˆÓ
Ì·ÎÚÔÂÓÓÔÈÒÓ (.¯. Ù‡ÔÈ ÔÍ¤ˆÓ Î·È ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·) ‹ ı¤Ì·Ù· Ì·ÎÚÔ‰ÂÍÈÔÙ‹ÙˆÓ (.¯. ÂÈÚ·Ì·-
ÙÈÎ‹ ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË ÙË˜ Â›‰Ú·ÛË˜ ÙÔ˘ pH ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ). ΔËÓ ÂÍ·ÎÙ›ÓˆÛË ·˘Ù‹,
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ÂÓ‰Â¯ÔÌ¤Óˆ˜ ÌÂÙ¿ ·fi ÂÌÏÔ˘ÙÈÛÌfi, ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ Ô ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ ÙË˜
ÃËÌÂ›·˜ ÛÙÔ ÂÈÛ·ÁˆÁÈÎfi Ì¿ıËÌ· ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜, ÁÈ· Ó· ÎÈÓËÙÔÔÈ‹ÛÂÈ ÙÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ
ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ Î·È Ó· Î·ÏÏÈÂÚÁ‹ÛÂÈ ÚÔÛ‰ÔÎ›Â˜ ÁÈ· ÙË ¯Ú‹ÛË ÙË˜ Ó¤·˜ ÁÓÒÛË˜.

™ÙÔ ÂÈ‰ÈÎfi Ì¤ÚÔ˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ·fi ‰È·ıÂÌ·ÙÈÎ¤˜ ÚÔÛÂÁÁ›-
ÛÂÈ˜ ÁÈ· Î¿ıÂ ÂÓfiÙËÙ· Î·È ÂÈÛËÌ·›ÓÔÓÙ·È ÔÈ Û˘ÓÂÚÁ·˙fiÌÂÓÂ˜ ÂÈÛÙ‹ÌÂ˜. °È· ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ·fi
ÙÈ˜ ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓÂ˜ ÚÔÛÂÁÁ›ÛÂÈ˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Û¯¤‰È· ÔÚÁ¿ÓˆÛË˜ ÙË˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜, Î·ıÒ˜ Î·È
¿ÏÏÂ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÁÈ· ·Ó¿ıÂÛË Û˘ÓÂÚÁ·ÙÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÛÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÂÓfi˜ Û¯Â-
‰›Ô˘ ÂÚÁ·Û›·˜.

5. £ÂˆÚÂ›Ù·È ··Ú·›ÙËÙÔ, ÛÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÙÔ˘ μÈ‚Ï›Ô˘ ÙÔ˘ Î·ıËÁËÙ‹, Ó· Á›ÓÂÈ ÌÈ· ÚÒÙË ÚÔÛ¤Á-
ÁÈÛË ÙˆÓ Û¯Â‰›ˆÓ ÂÚÁ·Û›·˜ (project) ˆ˜ ÌÂıfi‰Ô˘ Î·Ù¿ÎÙËÛË˜ ÙË˜ Û¯ÔÏÈÎ‹˜ ÁÓÒÛË˜,
Î·ıÒ˜ Î·È Ó· ·Ú·ÙÂıÂ› ¤Ó· Û¯Â‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÔÚÁ¿ÓˆÛË˜ ÂÓfi˜ Û¯Â‰›Ô˘ ÂÚÁ·Û›·˜ ÙÔ ÔÔ›Ô Ó·
ÌÔÚÂ› Ó· ·ÍÈÔÔÈ‹ÛÂÈ Ô ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜.√ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ ˆÚÒÓ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜
ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ °̆ ÌÓ¿ÛÈÔ ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁËÌ¤Ó· ÂÚÈÔÚ›˙ÂÈ, ¤ˆ˜ Î·È ·ÔÙÚ¤ÂÈ, ÙÔ ‰È‰¿ÛÎÔ-
ÓÙ· ·fi ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ Ó¤ˆÓ ÌÂıfi‰ˆÓ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË˜ ÙË˜ ÁÓÒÛË˜, fiˆ˜ Ù· Û¯¤‰È· ÂÚÁ·Û›·˜.
¶·Ú’ fiÏ· ·˘Ù¿ Â›Ó·È ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ Ó· Á›ÓÂÈ ÌÈ· ÚÒÙË ÚÔÛ¿ıÂÈ·, ¤ÛÙˆ Î·È ¯ˆÚ›˜ ÙË ÛˆÛÙ‹
ÔÚÁ¿ÓˆÛË, ÛÙ· fiÚÈ· ÙÔ˘ 10% ÙˆÓ ˆÚÒÓ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ (2-3 ‰È‰·ÎÙÈÎ¤˜ ÒÚÂ˜) Ô˘ ÚÔ‚Ï¤-
ÔÓÙ·È ·fi Ù· ¢∂¶¶™. 

™¯¤‰È· ÂÚÁ·Û›·˜ (project) 

√ÚÁ·ÓˆÌ¤ÓÂ˜ Ì·ıËÛÈ·Î¤˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜, Û˘Ó‹ıˆ˜ Û˘ÏÏÔÁÈÎ‹˜ ÌÔÚÊ‹˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·Ó·Ù‡Û-
ÛÔÓÙ·È ÌÂ ‚¿ÛË ÚÔÎ·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÔ Û¯¤‰ÈÔ Î·È ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ÛÎÔfi ÙË ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË, ÔÚÁ¿ÓˆÛË, ‰È·-
¯Â›ÚÈÛË ÁÓÒÛÂˆÓ Î·È ÂÓ‰Â¯ÔÌ¤Óˆ˜ Â›Ï˘ÛË ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ÚÔÛˆÈÎ‹˜ ‹ ÎÔÈÓˆÓÈÎ‹˜ Ê‡ÛË˜ ‹
ÙË ıÂˆÚËÙÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË ıÂÌ¿ÙˆÓ ‹ ˙ËÙËÌ¿ÙˆÓ ‹ ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ ‹ Î·ÏÏÈÙÂ¯ÓËÌ¿ÙˆÓ. 

ª·ÙÛ·ÁÁÔ‡Ú·˜, «∏ ‰È·ıÂÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÛÙË Û¯ÔÏÈÎ‹ ÁÓÒÛË»

™ÙÔ Ì¿ıËÌ· ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜ Î·È ÌÂ ÙË ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ Û¯ÔÏÂ›Ô˘ ÛÙÔ °̆ ÌÓ¿ÛÈÔ, Ù· Û¯¤‰È· ÂÚÁ·Û›·˜ ÌÔ-
ÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ˆ˜ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ‹ Î·È Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÛÙËÓ ·Ú·‰ÔÛÈ·Î‹
‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ‹ ˆ˜ Ï·›ÛÈÔ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜ fiÛˆÓ ‰È‰¿¯ÙËÎ·Ó ÌÂ ·Ú·‰ÔÛÈ·Îfi ÙÚfiÔ.  

¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Û¯Â‰›ˆÓ ÂÚÁ·Û›·˜

1. ∞·ÈÙÔ‡Ó Û˘ÏÏÔÁÈÎ¤˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ‚ÔËıÔ‡Ó ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÎÔÈÓˆÓÈÎÔÔÈË-
ıÔ‡Ó, Ó· ÂÌÏÔ˘Ù›ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜, Ó· ·ÛÎËıÔ‡Ó ÛÙÈ˜ ‰ËÌÔÎÚ·ÙÈÎ¤˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜, Ó·
·Ô‰Â¯ÙÔ‡Ó ÙË ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfiÙËÙ·. ∂ÈÏ¤ÔÓ ÂÓÈÛ¯‡Ô˘Ó ÙÔÓ ·Ó·Û˘ÁÎÚÔÙËÙÈÎfi ÚfiÏÔ ÙÔ˘
Û¯ÔÏÂ›Ô˘ (·Ó·‚¿ıÌÈÛË ‰·ÛÎ·ÏÔÌ·ıËÙÈÎÒÓ Î·È ‰È·Ì·ıËÙÈÎÒÓ Û¯¤ÛÂˆÓ, ¤ÓÙ·ÍË ÛÙËÓ
ÔÌ¿‰· ·ÙfiÌˆÓ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡ Ê‡ÏÔ˘, ÎÔÈÓˆÓÈÎ‹˜, ÂıÓÈÎ‹˜ Î·È ÔÏÈÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜,
·Ó¿Ù˘ÍË ÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ ÎÔÈÓˆÓÈÎ‹˜ ÚÔÛ·ÚÌÔÛÙÈÎfiÙËÙ·˜) Î·È ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó Â˘ÓÔ˚Î¤˜
Û˘Óı‹ÎÂ˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ Î·È Ì¿ıËÛË˜.

2. ∞ÊÔÚÔ‡Ó ı¤Ì·Ù· Ô˘ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Î·È Û˘Ó‰¤Ô˘Ó ÙËÓ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÁÓÒÛË ÌÂ
ÙËÓ ÂÍ˘ËÚ¤ÙËÛË Ú·ÁÌ·ÙÈÎÒÓ, Ú·ÎÙÈÎÒÓ ‹ ÎÔÈÓˆÓÈÎÒÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ, ÎÈÓËÙÔÔÈÔ‡Ó ÈÔ
Â‡ÎÔÏ· ÙÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ, ÙË ÛÎ¤„Ë, ÙË ÁÓÒÛË, Ù· Û˘Ó·ÈÛı‹Ì·Ù· Î·È ÙË ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ. 

3. ¢È·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÙË˜ ÁÓÒÛË˜, ÁÈ·Ù› ··ÈÙÔ‡Ó Û˘ÏÏÔÁ‹
ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ ÛÂ ÔÏÏÔ‡˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ¯ÒÚÔ˘˜ (‚È‚ÏÈÔı‹ÎË Û¯ÔÏÂ›Ô˘, ¢È·‰›ÎÙ˘Ô, Ê˘ÛÈ-
ÎÔ‡˜ Î·È ÎÔÈÓˆÓÈÎÔ‡˜ ¯ÒÚÔ˘˜), ·Ó¿Ù˘ÍË ‰ÂÍÈÔÙ‹ÙˆÓ Û˘ÏÏÔÁ‹˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ·ÏÏËÏÔÛ˘-
Û¯ÂÙ›ÛÂˆÓ, ÔÚÁ¿ÓˆÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ̆ ¤Ú‚·ÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ (ÂÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜, ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜, ̆ Ô-
ı¤ÛÂÈ˜, ‰È·Ù‡ˆÛË Û˘ÌÂÚ·ÛÌ¿ÙˆÓ) Î·È ÔÈÎÔ‰ÔÌÔ‡Ó Û˘Óı‹ÎÂ˜ ·˘ÙÔÌ¿ıËÛË˜.
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4. ¢›ÓÔ˘Ó ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÛÂ Â›Â‰Ô ·ÙfiÌÔ˘ ‹ ÔÌ¿‰·˜ Ó· ÂÈÏ¤ÍÔ˘Ó ÂÏÂ‡ıÂÚ·
Ù· ı¤Ì·Ù·, Ù· Ì¤Û·, ÙÈ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ Î·È ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·ÚÔ˘Û›·ÛË˜ ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ. 

5. √‰ËÁÔ‡Ó ÌÂ Ê˘ÛÈÎfi Î·È ·‚›·ÛÙÔ ÙÚfiÔ ÛÂ ‰ÈÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¤˜ ÚÔÛÂÁÁ›ÛÂÈ˜ Î·È ‰È·ıÂÌ·ÙÈÎ¤˜
ÚÔÂÎÙ¿ÛÂÈ˜.

6. ¢›ÓÔ˘Ó ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÙË˜ Û¯ÔÏÈÎ‹˜ ÁÓÒÛË˜ ·fi ÙË Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ÙË˜ ÂÌÂÈÚÈÎÔ-
‚ÈˆÌ·ÙÈÎ‹˜ ÁÓÒÛË˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÌÂ ÙËÓ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÁÓÒÛË Î·È Ì¤ıÔ‰Ô.

ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Û¯Â‰›ˆÓ ÂÚÁ·Û›·˜

1. ∞·ÈÙÔ‡Ó ·˘ÍËÌ¤ÓÂ˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Î¤˜, Û˘ÓÂÚÁ·ÙÈÎ¤˜, ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¤˜ ‰ÂÍÈfiÙËÙÂ˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ‰ÂÓ
Â›Ó·È ·ÓÂÙ˘ÁÌ¤ÓÂ˜ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Î·È ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÛÙÔ Ì¿ıËÌ· ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó
¯ÚÔÓÈÎ¿ ÂÚÈıÒÚÈ· Ó· ÙÈ˜ ·ÔÎÙ‹ÛÔ˘Ó.

2. ∞·ÈÙÔ‡Ó Û·Ê¤˜ Ï·›ÛÈÔ ÛÙ‹ÚÈÍË˜ Î·È Î·ıÔ‰‹ÁËÛË˜, ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘Ó ÙÈ
Â›Ó·È ÙÔ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ Î·È Ò˜ ı· ÙÔ ÚÔÛÂÁÁ›ÛÔ˘Ó.

3. ªÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÎÊ˘ÏÈÛÙÔ‡Ó ÛÂ ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ¯ˆÚ›˜ ÛÙfi¯Ô˘˜ Î·È ÛÎÔÔ‡˜. 

¢È¿ÚÎÂÈ· Û¯Â‰›ˆÓ ÂÚÁ·Û›·˜ 

™ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜ Ù· ¯ÚÔÓÈÎ¿ ÂÚÈıÒÚÈ· Â›Ó·È ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤Ó·.
¶ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È ÏÔÈfiÓ Ô ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎfi˜ Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÈ ÙËÓ ÂÓfiÙËÙ· ÛÙËÓ ÔÔ›· ı· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÙÔ Û¯¤-
‰ÈÔ ÂÚÁ·Û›·˜ Î·È ÌÂÙ¿ ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ Ó· ·ÊÈÂÚÒÛÂÈ ÙËÓ ÚÒÙË ÒÚ· ÁÈ· ÙËÓ ÔÚÁ¿ÓˆÛË ÙˆÓ
ÔÌ¿‰ˆÓ, ÙÔ Û˘ÏÏÔÁÈÎfi ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌfi, ÙÈ˜ ÂÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ ·ÚÁfiÙÂÚÔ ¤ˆ˜ ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ ¢ÂÎÂÌ-
‚Ú›Ô˘. ∏ ÂfiÌÂÓË ÒÚ·, Ë ÔÔ›· Ú·ÎÙÈÎ¿ ı· ·ÊÈÂÚˆıÂ› ÛÙËÓ ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙˆÓ ÔÌ¿‰ˆÓ Î·È ÙËÓ
·ÍÈÔÏfiÁËÛË, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÙÂ› ÚÔ˜ ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ Û¯ÔÏÈÎ‹˜ ¯ÚÔÓÈ¿˜, ÒÛÙÂ Ó· ¤¯ÂÈ
ÌÂÛÔÏ·‚‹ÛÂÈ ‰È¿ÛÙËÌ· ·ÚÎÂÙfi ÁÈ· ÙË Û˘ÏÏÔÁ‹ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ, Ù·ÍÈÓfiÌËÛË, ÔÚÁ¿ÓˆÛË Û˘ÌÂ-
Ú·ÛÌ¿ÙˆÓ Î·È ÙËÓ Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘˜ ·fi ÙÈ˜ ÔÌ¿‰Â˜.

™‡ÓıÂÛË ÙË˜ Ì·ıËÙÈÎ‹˜ ÔÌ¿‰·˜ 

¶ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È Ô Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙÂÙÚ·ÌÂÏÒÓ ÔÌ¿‰ˆÓ, ÒÛÙÂ Ó· ¤¯Ô˘Ó ‰È·‰ÈÎ·ÛÙÈÎ‹ Â˘ÂÏÈÍ›·, ·ÏÏ¿ Î·È
Î·Ï‡ÙÂÚË ÔÈfiÙËÙ· Î·È ÔÛfiÙËÙ· ÚÔÙ¿ÛÂˆÓ. ∏ Û‡ÓıÂÛË ÙˆÓ ÔÌ¿‰ˆÓ ÂÎÙÈÌ¿Ù·È fiÙÈ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È
·ÓÔÌÔÈÔÁÂÓ‹˜ (¤Ó·˜ Î·Ïfi˜, ‰‡Ô Ì¤ÙÚÈÔÈ, ¤Ó ·˜ ·‰‡Ó·ÙÔ˜ Ì·ıËÙ‹˜), ÒÛÙÂ Ó· ‰È·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È Î·Ù¿ ÙÔ
‰˘Ó·ÙfiÓ Ë ÈÛÔÙÈÌ›· ÛÙÔ ‰˘Ó·ÌÈÎfi ÙˆÓ ÔÌ¿‰ˆÓ Î·È Ó· ‰È·¯¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ·ÓÒÙÂÚ· Â›-
Â‰· ÛÎ¤„Ë˜ Î·È ‰Ú¿ÛË˜ Ù· ÔÔ›· Û˘Ì‚¿ÏÏÔ˘Ó ÛÙË ÁÓˆÛÙÈÎ‹, ÎÔÈÓˆÓÈÎ‹ Î·È ËıÈÎ‹ ·Ó¿Ù˘Í‹ ÙÔ˘˜.

∫·Ù¿ ÙË Û‡ÓıÂÛË ·ÓÔÌÔÈÔÁÂÓÒÓ ÔÌ¿‰ˆÓ ÂÚÁ·Û›·˜ Î·Ïfi Â›Ó·È Ó· Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ˘fi„Ë ÙÔ ÎÔÈ-
ÓˆÓÈÔÁÚ¿ÊËÌ· ÙË˜ Ù¿ÍË˜ Î·È ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜, fiˆ˜ ÙÔ Ê‡ÏÔ Î·È Ë ÂıÓÈÎfiÙËÙ·.

™Ùfi¯Ô˜ Î·Ù¿ ÙË Û‡ÓıÂÛË ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜ Â›Ó·È Ë ·Ó¿Ù˘ÍË Û˘ÓÂÚÁ·ÙÈÎÒÓ ÂÓ‰ÔÔÌ·‰ÈÎÒÓ Û¯¤-
ÛÂˆÓ, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔÓ Î·ıÔÚÈÛÌfi ÙˆÓ ÎÔÈÓÒÓ ÛÙfi¯ˆÓ Î·È ÙË˜ Û˘ÏÏÔÁÈÎ‹˜ ·ÍÈÔ-
ÏfiÁËÛË˜ ÙÔ˘ Û¯Â‰›Ô˘ ÂÚÁ·Û›·˜, Î·È Û˘ÓÂÚÁ·ÙÈÎÒÓ ‰ÈÔÌ·‰ÈÎÒÓ Û¯¤ÛÂˆÓ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔ-
ÓÙ·È ÌÂ Î·ıÔÚÈÛÌfi ÎÔÈÓÒÓ ÛÙfi¯ˆÓ ÁÈ· fiÏË ÙËÓ Ù¿ÍË.

¶ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ Û˘ÓÂÚÁ·ÙÈÎ‹˜ ÔÌ¿‰·˜

♦ ∞ÔÙÚÔ‹ ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÈÂÚ·Ú¯ÈÎÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Ì¤Û· ÛÙËÓ ÔÌ¿‰·, ÒÛÙÂ fiÏ·
Ù· Ì¤ÏË Ó· Û˘ÓÂÚÁ·ÛÙÔ‡Ó, Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓ‹ÛÔ˘Ó Î·È Ó· ·Ó·Ù‡ÍÔ˘Ó ‰Ú¿ÛË ÈÛfiÙÈÌ·. ∞˘Ùfi ÌÔ-
ÚÂ› Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ›, ·Ó fiÏ· Ù· Ì¤ÏË ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜ ÌÂ ÙËÓ Î·ıÔ‰‹ÁËÛË ÙÔ˘ ‰·ÛÎ¿ÏÔ˘ ÙÔ˘˜ ·Ó·-
Ï¿‚Ô˘Ó ÂÓ·ÏÏ¿Í Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ ÚfiÏÔ˘˜ (¯. Û˘ÓÙÔÓÈÛÙ‹˜, ÊÚÔÓÙÈÛÙ‹˜, ÁÚ·ÌÌ·Ù¤·˜ ÎÙÏ.).

♦ £ÂÙÈÎ‹ ·ÏÏËÏÂÍ¿ÚÙËÛË ÌÂ Û‡Ó‰ÂÛË ÙË˜ ·ÙÔÌÈÎ‹˜ ÌÂ ÙË Û˘ÏÏÔÁÈÎ‹ ÂÈÙ˘¯›·.
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♦ ™˘ÓÂÈ‰ËÙÔÔ›ËÛË ÙË˜ Â˘ı‡ÓË˜ ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ ÚÔ˜ ÙËÓ ÔÌ¿‰· ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÙ˘¯›· ÙÔ˘ ÂÁ¯ÂÈÚ‹Ì·ÙÔ˜.

♦ ™˘ÓÂÈ‰ËÙÔÔ›ËÛË ÙË˜ Û˘ÏÏÔÁÈÎ‹˜ Â˘ı‡ÓË˜ ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜ ÚÔ˜ ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÙ˘¯›· ÙÔ˘
ÂÁ¯ÂÈÚ‹Ì·ÙÔ˜.

♦ πÛfiÙÈÌË ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙÈ˜ ËÁ¤˜, ÒÛÙÂ Ó· ÂÍ·ÛÊ·ÏÈÛÙÔ‡Ó ›ÛÂ˜ Â˘Î·ÈÚ›Â˜ ·ÙÔÌÈÎ‹˜ Î·È Û˘ÏÏÔ-
ÁÈÎ‹˜ ÂÈÙ˘¯›·˜. 

♦ ¢˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ¿ÌÂÛË˜ Î·È ÚÔÛˆÈÎ‹˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÌÂÏÒÓ ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜.

♦ ∞ÔÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙË˜ ÂÍÔ˘Û›·˜. ∞ÔÚ›Â˜ Î·È ‰˘ÛÎÔÏ›Â˜ Ó· ÂÈÏ‡ÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙÔ ‰˘Ó·Ùfi ÛÙÔ
Ï·›ÛÈÔ ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜ Î·È Ë ÔÌ¿‰· Ó· ·Â˘ı‡ÓÂÙ·È ÛÙÔ ‰È‰¿ÛÎÔÓÙ· ÌfiÓÔ Û˘ÓÔÏÈÎ¿. ŒÙÛÈ ÔÈ
Û¯¤ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ·ÏÏ¿ Î·È ÌÂÙ·Í‡ Ì·ıËÙÒÓ Î·È ‰·ÛÎ¿ÏÔ˘ ·Ó·‚·ıÌ›˙ÔÓÙ·È Î·È
Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ Ì¿ıËÛË˜ ·ÔÛ˘Ó‰¤ÂÙ·È ·fi ÙÔ ‰¿ÛÎ·ÏÔ.

μ·ÛÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ Û¯Â‰›ˆÓ ÂÚÁ·Û›·˜

√ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎfi˜ ı· Ú¤ÂÈ ÛÙË Ê¿ÛË ÙÔ˘ Û˘ÏÏÔÁÈÎÔ‡ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Ó· ÂÓËÌÂÚÒÛÂÈ ÙÈ˜
ÔÌ¿‰Â˜ ÁÈ· ÙË ‰ÔÌ‹ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ÙÔ Û¯¤‰ÈÔ ÂÚÁ·Û›·˜, ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹-
ÛÔ˘Ó ÛˆÛÙ¿ ÛÙÔÓ ÂÓ‰ÔÔÌ·‰ÈÎfi ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌfi. ∏ ‰ÔÌ‹ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ¤Ó· Û¯¤‰ÈÔ ÂÚÁ·-
Û›·˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ı¤Ì·ÙÔ˜. °È· ÙÔ Ì¿ıËÌ· ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜ Î·È ÁÈ· ÙËÓ ËÏÈÎ›· ÙˆÓ
Ì·ıËÙÒÓ ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ·Â˘ı‡ÓÂÙ·È, ÂÎÙÈÌ¿Ù·È fiÙÈ Ù· Â›‰Ë ÙˆÓ ıÂÌ¿ÙˆÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Â›Ó·È
Î˘Ú›ˆ˜:

™Ù· Ï·›ÛÈ· ÌÈ·˜ Ù¤ÙÔÈ·˜ ÌÂÏ¤ÙË˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›Ù·È Ë ÂÍ‹˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·:

1. ∞ÎÚÈ‚‹˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ‹ ÙÔ˘ ı¤Ì·ÙÔ˜ Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌÂÓÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ÛÙfi¯ˆÓ
ÙË˜ ¤ÚÂ˘Ó·˜.

2. ∂ÈÛÎfiËÛË ÙË˜ ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·˜, Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ‰È·ı¤ÛÈÌˆÓ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ Î·È ·Ó¿‰ÂÈÍË
ÛËÌÂ›ˆÓ Û˘ÌÊˆÓ›·˜ ‹ ‰È·ÊˆÓ›·˜.

3. ¶ÚÔÛ¿ıÂÈ· ÂÍ‹ÁËÛË˜ ÙˆÓ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ÚÔÛÂÁÁ›ÛÂˆÓ.
4. ¢È·ÌfiÚÊˆÛË ÙË˜ ¿Ô„Ë˜ ÛÙËÓ ÔÔ›· Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ Ë ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ‹ ÔÌ¿‰· Î·È ·Ó¿Ù˘ÍË ÙÔ˘ ÛÎÂ-

ÙÈÎÔ‡ ÙË˜.
5. ™˘ÁÁÚ·Ê‹ ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ÛÂ Ù¤ÛÛÂÚ· Û˘Ó‹ıˆ˜ ÎÂÊ¿Ï·È·.
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·. £ÂˆÚËÙÈÎ¤˜ ÌÂÏ¤ÙÂ˜ ÁÚ·ÊÂ›Ô˘

MÂÏ¤ÙË ÔÚÈÛÌÔ‡

MÂÏ¤ÙË Úfi‚ÏÂ„Ë˜

MÂÏ¤ÙË ˘fiıÂÛË˜

MÂÏ¤ÙË ÁÓÒÌË˜

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 1 ∞ÎÚÈ‚‹˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ‹ ÙÔ˘ ı¤Ì·ÙÔ˜ Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌÂÓÔÔ›ËÛË 
ÙˆÓ ÛÙfi¯ˆÓ ÙË˜ ¤ÚÂ˘Ó·˜

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 2 ∂ÈÛÎfiËÛË ÙË˜ ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·˜, Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ‰È·ı¤ÛÈÌˆÓ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ Î·È 
·Ó¿‰ÂÈÍË ÛËÌÂ›ˆÓ Û˘ÌÊˆÓ›·˜ ‹ ‰È·ÊˆÓ›·˜.

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 3 ∞Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ – ™‡ÓıÂÛË ÙË˜ ÚfiÙ·ÛË˜

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 4 μÈ‚ÏÈÔ·Ú·ÔÌ¤˜ – ÀÔÛËÌÂÈÒÛÂÈ˜ – μÈ‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·



‚. ŒÚÂ˘ÓÂ˜ Â‰›Ô˘

¢È·Ê¤ÚÂÈ ·fi ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ¤ÚÂ˘Ó·, ‰ÈfiÙÈ ··ÈÙÂ›Ù·È:

♦ √ Î·ıÔÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ Î·È ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ Û˘ÏÏÔÁ‹˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ. ™Â ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÂÚÈ-
ÙÒÛÂÈ˜ Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ¤Ó· Â›Ú·Ì· ‹ ÌÈ· ‰ËÌÔÛÎfiËÛË Î·È Ë Û˘ÏÏÔÁ‹
‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ ·Ú·Ù‹ÚËÛË, Ì¤ÙÚËÛË, Û˘Ó¤ÓÙÂ˘ÍË ‹ ÂÚˆÙËÌ·ÙÔÏfiÁÈÔ.

♦ ™Ù·ÙÈÛÙÈÎ‹ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· Î·È ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ-‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, Î·ıÒ˜ Î·È ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘
Û˘ÏÏÔÁ‹˜ ÙÔ˘˜.

♦ ∞ÍÈÔÏfiÁËÛË Î·È ÂÚÌËÓÂ›· ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Î·È ÂÍ·ÁˆÁ‹ Û˘ÌÂÚ·ÛÌ¿ÙˆÓ.

∞ÍÈÔÏfiÁËÛË Û¯Â‰›ˆÓ ÂÚÁ·Û›·˜ 

ªÂ ÙËÓ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Î·È Ì¤Û· Ô˘ ‹Ù·Ó ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ¿ Î·È ÂÈ-
ÛËÌ·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ‰Ú¿ÛË˜ ÙÔ˘˜ Ô˘ ··ÈÙÔ‡Ó ‚ÂÏÙ›ˆÛË. ∏ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ı· Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÈ 
·) ·fi ÙËÓ ›‰È· ÙËÓ ÔÌ¿‰·,  ‚) ·fi ÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜ ÔÌ¿‰Â˜ Î·È  Á) ·fi ÙÔ ‰È‰¿ÛÎÔÓÙ·.

∫·Ù¿ ÙËÓ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÎÙÈÌËıÔ‡Ó: ·fiÎÙËÛË Ó¤ˆÓ ÁÓÒÛÂˆÓ – ÛÙ¿ÛÂÈ˜ – ‰ÂÍÈfi-
ÙËÙÂ˜. ÀÔ‰Â›ÁÌ·Ù· ÁÈ· ÙËÓ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÔÙÂÏ¤ÛÔ˘Ó ÔÈ ·ÎfiÏÔ˘ıÔÈ ›Ó·ÎÂ˜. 

£ÂÔÊÈÏ›‰Ë˜, «¢È·ıÂÌ·ÙÈÎ‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙË˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜»
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¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÌÂÏ¤ÙË˜

¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË

E›Ï˘ÛË ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÎÒÓ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ

MÂÏ¤ÙË ·Ó·Î¿Ï˘„Ë˜

™˘ÏÏÔÁ‹ Î·È ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÔÈÔÙÈÎÒÓ Î·È
ÔÛÔÙÈÎÒÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ·fi ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ‹
ÎÔÈÓˆÓÈÎfi ÎfiÛÌÔ, ÌÂ ÛÎÔfi ÙËÓ Î·Ù·ÁÚ·Ê‹
ÙË˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·˜, ÙËÓ ·Ó¿‰ÂÈÍË ·ÈÙ›ˆÓ
Î·È ÂÈÙÒÛÂˆÓ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÎÒÓ Î·Ù·ÛÙ¿-
ÛÂˆÓ Î·È ÙËÓ ÚfiÙ·ÛË Ï‡ÛÂˆÓ ÛÂ ˘·ÚÎÙ¿ 
ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·

μ. ∞ÍÈÔÏfiÁËÛË ÛÙ¿ÛÂˆÓ 

™Ù¿ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÚÁ·Û›·

ÀÂ˘ı˘ÓfiÙËÙ· ∂ÈÌÔÓ‹ ¢ÈfiÚıˆÛË ∂Ó‰ÔÔÌ·‰ÈÎ‹ ™˘ÌÌÂÙÔ¯‹ 
√ÓfiÌ·Ù· ÛÙËÓ ÌÂ ‚¿ÛË Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ÛÙÔÓ ÚÔ-

ÙÂÏÂÈfiÙËÙ· ÙÈ˜ ˘Ô‰Â›ÍÂÈ˜ ÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌfi 
ÙˆÓ ÌÂÏÒÓ Î·È ÙËÓ 
ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË

∞. ∞ÍÈÔÏfiÁËÛË ÛÙfi¯ˆÓ ÁÓˆÛÈ·ÎÔ‡ ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓÔ˘

√ÓfiÌ·Ù· ΔÈ ¤Ì·ı· ΔÈ ÁÓˆÚ›˙ˆ ∞¿ÓÙËÛ· 
·fi ·˘Ù‹ Ô˘ ‰Â ÛÂ fiÏ·  
ÙË ÌÂÏ¤ÙË; ÁÓÒÚÈ˙· ÚÈÓ; Ù· ÂÚˆÙ‹Ì·Ù·

Ô˘ ¤ıÂÛ·;



√ƒ°∞¡øΔπ∫√ ™Ã∂¢π∞°ƒ∞ªª∞ º∞™∂ø¡ ™Ã∂¢π√À ∂ƒ°∞™π∞™

™ÙÔ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ‰›ÓÂÙ·È ÌÂ ÔÏ‡ Û˘ÓÔÙÈÎfi ÙÚfiÔ Ë ÔÚÁ·ÓˆÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÂÓfi˜ Û¯Â-
‰›Ô˘ ÂÚÁ·Û›·˜.
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°. ∞ÍÈÔÏfiÁËÛË ‰ÂÍÈÔÙ‹ÙˆÓ

¢ÂÍÈfiÙËÙÂ˜

§‡ÛË ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ∂ÈÎÔÈÓˆÓ›· √ÚÁ¿ÓˆÛË 
Î·È ÌÂÏ¤ÙË

¢È·Ù‡ˆÛË ™˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ∂Í·ÁˆÁ‹ πÎ·ÓfiÙËÙ· ¢È·ÛÙ·‡ÚˆÛË 
√ÓfiÌ·Ù· ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, Û˘ÌÂÚ·ÛÌ¿ÙˆÓ, ‰È·Ù‡ˆÛË˜ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ, 

Î·È ˘Ôı¤ÛÂˆÓ ·ÍÈÔÏfiÁËÛ‹ ÙÔ˘˜, ÂÈÎ‡ÚˆÛË ‹ ¿Ô„Ë˜, ‰È¿ÎÚÈÛË 
Ù·ÍÈÓfiÌËÛË Î·È ·fiÚÚÈ„Ë Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹˜ ¿Ô„Ë˜-
·Ó¿Ï˘Û‹ ÙÔ˘˜ ˘Ôı¤ÛÂˆÓ  ÛÂ Û˘˙‹ÙËÛË, ÁÂÁÔÓfiÙÔ˜, 

·fi ÌÂÏ¤ÙË ÂÚÌËÓÂ›·˜ Û‡ÁÎÚÈÛË 
ÈÓ¿ÎˆÓ  ÁÚ·ÊÈÎÒÓ ·fi„ÂˆÓ, 

‹ ÁÚ·ÊÈÎÒÓ ÂÈÏÔÁ‹ 
·Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ

1. ¶ÚÔÎ·Ù·ÚÎÙÈÎ‹
ÚÔÂÙÔÈÌ·Û›· 
ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔ‡

♦ K·ıÔÚÈÛÌfi˜ ÛÎÔÒÓ
♦ ¢È·ıÂÌ·ÙÈÎ‹ Î·È 

‰ÈÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ 
ÂÍ·ÎÙ›ÓˆÛË 
ÙÔ˘ ı¤Ì·ÙÔ˜ Û˘Ó‹ıˆ˜ 
ÌÂ Ï·›ÛÈÔ ÙÔ A.¶.

♦ ™Ùfi¯ÔÈ – ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙË-
ÙÂ˜ – ˘Ô‰ÔÌ‹

♦ AÍÈÔÏfiÁËÛË

2. ™˘ÏÏÔÁÈÎfi˜ 
ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌfi˜

♦ K·ıÔÚÈÛÌfi˜ 
ÙÔ˘ ı¤Ì·ÙÔ˜ Î·È 
ÙË˜ Ú·ÎÙÈÎ‹˜ Ô˘
ı· ÂÈÏÂÁÂ› ÌÂ 
ÙËÓ Î·ıÔ‰‹ÁËÛË
ÙÔ˘ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔ‡

♦ EÈÌÂÚÈÛÌfi˜ 
˘ÔıÂÌ¿ÙˆÓ 
ÛÂ ÔÌ¿‰Â˜

♦ K·ıÔÚÈÛÌfi˜ ÛÙfi¯ˆÓ
Î·È ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ

♦ K·ıÔÚÈÛÌfi˜ 
ÎÚÈÙËÚ›ˆÓ 
·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜ 
ÁÈ· ÙÔ ¤ÚÁÔ Î·È 
ÙË Û˘ÓÂÚÁ·Û›·

3. EÓ‰ÔÔÌ·‰ÈÎfi˜ ÚÔ-
ÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌfi˜

♦ K·ıÔÚÈÛÌfi˜ 
ÙˆÓ ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ

♦ EÈÌÂÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ
ÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÙÔ˘ ı¤Ì·ÙÔ˜

4. ™˘ÏÏÔÁÈÎ‹ ‰ÈÂÍ·-
ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘

♦ EÚÁ·Û›· ˘ÔÔÌ¿‰ˆÓ
♦ ™˘ÓÙÔÓÈÛÙÈÎ‹ 

Û˘ÓÂ‰Ú›· ÔÌ¿‰·˜
♦ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË ¤ÚÁÔ˘ 

˘ÔÔÌ¿‰ˆÓ
♦ ™‡ÓıÂÛË ¤ÚÁÔ˘
♦ EÈÌ¤ÏÂÈ· 

Û˘ÏÏÔÁÈÎÔ‡ ¤ÚÁÔ˘

5. ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙÔ˘
¤ÚÁÔ  ̆ÙˆÓ ÔÌ¿‰ˆÓ

6. EÚˆÙ‹ÛÂÈ̃  Î·È Û¯fiÏÈ·
·fi ¿ÏÏÂ  ̃ÔÌ¿‰Â˜

7. AÍÈÔÏfiÁËÛË ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ Î·È ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfiÙËÙ·˜
ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜ ÌÂ ‚¿ÛË Ù· ÚÔÛ˘ÌÊˆÓËÌ¤Ó· ÎÚÈÙ‹ÚÈ·

♦ EÓ‰ÔÔÌ·‰ÈÎ‹ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ Î·È ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜
♦ ¢ÈÔÌ·‰ÈÎ‹ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ ÙˆÓ ÔÌ¿‰ˆÓ

EÓÂÚÁ‹ 
ÂÌÏÔÎ‹ 
Ì·ıËÙÒÓ



8. H OMA¢O™YNEP°ATIKH ME£O¢O™ ™THN EP°A™THPIAKH 
¢I¢A™KA§IA TH™ XHMEIA™

∏ ÔÌ·‰ÔÛ˘ÓÂÚÁ·ÙÈÎ‹ ‰È‰·ÛÎ·Ï›· Â›Ó·È Ì›· Ì¤ıÔ‰Ô˜, Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›·, ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ¯ˆÚÈÛÌ¤ÓÔÈ ÛÂ
ÔÌ¿‰Â˜ Û˘ÓÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, ÌÂ ÛÙfi¯Ô Ó· Ì¿ıÔ˘Ó Ó· ÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È Î·È Ó· ÛÎ¤ÊÙÔÓÙ·È Û˘Ï-
ÏÔÁÈÎ¿, Ó· ·ÓÙ·ÏÏ¿ÛÛÔ˘Ó È‰¤Â˜ Î·È ·fi„ÂÈ˜ ÛÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ· Î·Ù¿ÎÙËÛË˜ ÙË˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹˜, ÙË˜
Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ‹˜ ÁÓÒÛË˜.

I. ∏ Û‡ÓıÂÛË ÙˆÓ ÔÌ¿‰ˆÓ

√È ÔÌ¿‰Â˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜, Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ·fi ÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÂÚÁ·Û›·˜
Ô˘ ‰È·ı¤ÙÂÈ ÙÔ Û¯ÔÏÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Î·È ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ·Ó¿ ÙÌ‹Ì·. μ¤‚·È·, Ù· Ó¤·
Û¯ÔÏÈÎ¿ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ· Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ·ÚÎÂÙ¤˜ ı¤ÛÂÈ˜, ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ‰Â ÌÂ ÙÔ
Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÌÂÈÔ‡ÌÂÓÔ ·ÚÈıÌfi Ì·ıËÙÒÓ ·Ó¿ ÙÌ‹Ì· ÔÈ ÔÌ¿‰Â˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÔÏÈÁÔÌÂÏÂ›˜, .¯.
ÙÂÙÚ·ÌÂÏÂ›˜, ·ÏÏ¿ ¿ÓÙÔÙÂ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÂ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. ∏ Û˘ÁÎÚfiÙËÛË ÙˆÓ ÔÌ¿‰ˆÓ Ú·ÁÌ·ÙÔ-
ÔÈÂ›Ù·È ÌÂ ‚¿ÛË Ù· ÎÚÈÙ‹ÚÈ·: 
·. ÙËÓ Â›‰ÔÛË, ‚. ÙÔ Ê‡ÏÔ, Á. ÙËÓ ÂıÓÈÎfiÙËÙ· Î·È ‰. ÙÔ ÎÔÈÓˆÓÈfiÁÚ·ÌÌ·. 

∞. ∂›‰ÔÛË

∂ÓÒ ÔÈ ÔÌ¿‰Â˜ ÂÚÁ·Û›·˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÂ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È
·ÓÔÌÔÈÔÁÂÓÂ›˜. ∞Ó ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÔ‡Ó ÙÂÙÚ·ÌÂÏÂ›˜ ÔÌ¿‰Â˜, ·˘Ù¤˜ ı· ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ¤Ó·Ó Î·Ïfi,
‰‡Ô Ì¤ÙÚÈÔ˘˜ Î·È ¤Ó·Ó ·‰‡Ó·ÙÔ ÛÂ Â›‰ÔÛË Ì·ıËÙ‹.

μ. º‡ÏÔ

™ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ÔÌ¿‰ˆÓ Ô ‰È‰¿ÛÎˆÓ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÊÚÔÓÙ›ÛÂÈ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ÈÛÔÎ·Ù·ÓÔÌ‹
ÌÂÙ·Í‡ ·ÁÔÚÈÒÓ-ÎÔÚÈÙÛÈÒÓ. ∞Ó Î·È ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ·˘Ù‹ Ë ÈÛÔÎ·Ù·ÓÔÌ‹ ÌÔÚÂ› Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ
Î¿ÔÈÂ˜ ‰˘ÛÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜, ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· ‚ÔËı‹ÛÂÈ ÛÙÔ ‰¤ÛÈÌÔ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÌÂ ıÂÙÈ-
Î¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Î·È ÛÙËÓ Â›‰ÔÛË ÙÔ˘˜.

°. ∂ıÓÈÎfiÙËÙ·

™‹ÌÂÚ· ÛÙ· Û¯ÔÏÂ›· Ì·˜ Î·È È‰È·›ÙÂÚ· ·˘Ù¿ ÙË˜ ¶ÚˆÙÔ‚¿ıÌÈ·˜ Î·È ¢Â˘ÙÂÚÔ‚¿ıÌÈ·˜ ∂Î·›‰Â˘-
ÛË˜ (∞ã ‚·ıÌ›‰·˜) ÊÔÈÙÔ‡Ó ·È‰È¿ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎÒÓ ÌÂÙ·Ó·ÛÙÒÓ (·ÏÏÔ‰·Ô› Ì·ıËÙ¤˜). ΔÔ Û¯ÔÏÂ›Ô
ÏÔÈfiÓ, Ú¤ÂÈ Ó· ÊÚÔÓÙ›ÛÂÈ ÁÈ· ÙËÓ ÔÌ·Ï‹ ¤ÓÙ·ÍË Î·È ÎÔÈÓˆÓÈÎÔÔ›ËÛË ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ·˘ÙÒÓ
Î·È fi¯È ÙËÓ ·ÔÌfiÓˆÛ‹ ÙÔ˘˜, ÁÈ· ÙÔ Û˘ÌÊ¤ÚÔÓ Î·È ÙÔ˘ Û˘ÓfiÏÔ˘ ·ÏÏ¿ Î·È ÙˆÓ ›‰ÈˆÓ ÙˆÓ Ì·ıË-
ÙÒÓ. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi Ô ‰È‰¿ÛÎˆÓ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÊÚÔÓÙ›ÛÂÈ ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ Î¿ıÂ ÔÌ¿‰·˜ Ó·
ÌÂÙ¤¯Ô˘Ó Ì·ıËÙ¤˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÂıÓÈÎÔÙ‹ÙˆÓ.

¢. ∫ÔÈÓˆÓÈfiÁÚ·ÌÌ·

∂ÎÙfi˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÙÚÂÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜, ÁÈ· ÙË Û‡ÓıÂÛË ÙˆÓ ÔÌ¿‰ˆÓ Ô ‰È‰¿ÛÎˆÓ ı· Ú¤-
ÂÈ Ó· Ï¿‚ÂÈ ˘fi„Ë ÙÔ˘, ÛÂ Î¿ÔÈÔ ‚·ıÌfi, Î·È ÙÈ˜ ÚÔÛˆÈÎ¤˜ ÚÔÙÈÌ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ –‰È·-
ÚÔÛˆÈÎ¤˜ Û¯¤ÛÂÈ˜–, ÁÈ· ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË Î·È ·Ô‰ÔÙÈÎfiÙÂÚË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜.

II. √ Î·ıÔÚÈÛÌfi˜ ÚfiÏˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÌÂÏÒÓ ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜

ΔÔ Î¿ıÂ Ì¤ÏÔ˜ ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÚfiÏÔ (Û˘ÓÙÔÓÈÛÙ‹˜, ·Ú·ÛÎÂ˘·-
ÛÙ‹˜, ÁÚ·ÌÌ·Ù¤·˜), Ô˘ ı· ·Ó·Ù›ıÂÙ·È ·fi ÙÔ ‰È‰¿ÛÎÔÓÙ·. ŸÌˆ˜ Î˘ÎÏÈÎ¿, ·Ó¿ ‰‡Ô ‹ ÙÚÂÈ˜
·ÛÎ‹ÛÂÈ˜, ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ı· ÂÓ·ÏÏ¿ÛÛÔÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÚfiÏÔ˘˜.
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III. ∞ÍÈÔÏfiÁËÛË

°È· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË Û˘ÓÂÚÁ·ÙÈÎ‹˜ Ì¿ıËÛË˜, Ë ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È:

·. ·fi ÙËÓ ›‰È· ÙËÓ ÔÌ¿‰· (ÂÓ‰ÔÔÌ·‰ÈÎ‹ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË) ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ ‰È·‰ÈÎ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛÙfi¯Ô˘˜
Î·È ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ÂÈÙ˘¯‹ ‰ÈÂÎÂÚ·›ˆÛË ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜. ™Ùfi¯Ô˜ ÙË˜ ·˘ÙÔ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜ ÙˆÓ ÔÌ¿-
‰ˆÓ Â›Ó·È Ë ·Ó¿Ù˘ÍË ÎÚÈÙÈÎ‹˜ ÛÙ¿ÛË˜ ÁÈ· ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜, Û˘ÓÂÚÁ·Û›·˜, ÂÎÙ¤-
ÏÂÛË˜ ÙË˜ ÔÚÁ·ÓˆÌ¤ÓË˜ ÂÚÁ·Û›·˜.

‚. ·fi ÙÔÓ Î·ıËÁËÙ‹:
i. ÛÂ Â›Â‰Ô ÔÌ¿‰·˜: ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Û˘ÓÂÚÁ·Û›·˜, ÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿, ÙËÓ ·ÏÏË-

ÏÂÁÁ‡Ë, ÙËÓ ÔÚÁ¿ÓˆÛË, ÙËÓ Ù¿ÍË, ÙËÓ Î·ı·ÚÈfiÙËÙ·, ÒÛÙÂ Ó· ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÙÔ ·›ÛıËÌ· ÙË˜
Û˘ÏÏÔÁÈÎ‹˜ Â˘ı‡ÓË˜ Î·È Ó· Û˘Ó‰¤ÂÙ·È Ë ÂÈÙ˘¯›· ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ ÌÂ ÙËÓ ÂÈÙ˘¯›· ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜.

ii. ÛÂ ·ÙÔÌÈÎfi Â›Â‰Ô: Ô Î¿ıÂ Ì·ıËÙ‹˜ Ì¤ÏÔ˜ ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜ ·ÍÈÔÏÔÁÂ›Ù·È ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÈ˜ ÁÓˆ-
ÛÙÈÎ¤˜ Î·È ÙÈ˜ ÎÈÓËÙÈÎ¤˜ ‰ÂÍÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÈ, Î·ıÒ˜ Î·È ÙË Û˘ÓÂÈÛÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÛÙËÓ
ÂÈÙ˘¯›· ÙÔ˘ Û˘ÓfiÏÔ˘.
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∂¡√Δ∏Δ∞ 1Ë
√Í¤· – B¿ÛÂÈ˜ – ÕÏ·Ù·

√ Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ Î·È Ë ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ «√Í¤· – μ¿ÛÂÈ˜ – ÕÏ·Ù·» ¤ÁÈÓ·Ó ÌÂ ‚¿ÛË Ù·
‰È‰·ÎÙÈÎ¿ ÌÔÓÙ¤Ï· Gagné Î·È Joyce-Well (5Ë ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ˜) Ù· ÔÔ›· ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙÔ ÁÂÓÈÎfi
Ì¤ÚÔ˜. ∏ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ ¤ÁÈÓÂ, Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÙ›ÌËÛ‹ Ì·˜, ÁÈ· Ó· ÂÍ˘ËÚÂÙÂ› Î·Ï‡ÙÂÚ· ÙÔ˘˜
ÛÙfi¯Ô˘˜ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ Î·È Ê˘ÛÈÎ¿ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÂÚÈÔÚÈÛÙÈÎ‹ ÁÈ· ÙÔ ‰¿ÛÎ·ÏÔ ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜.

√ Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ ¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ ¤ÙÛÈ, ÒÛÙÂ Î¿ıÂ Ì¿ıËÌ· Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ‰È‰·¯ÙÂ› ÛÂ Ì›· ÒÚ·. ∂ÂÈ‰‹
ÔÈ ÛÎÔÔ› ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È ÎÔÈÓÔ› Î·È ÁÈ· Ù· ÙÚ›· Ì¤ÚË, ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÌfiÓÔ ·Ú¯ÈÎ¿. ™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜
Î¿ıÂ ˘ÔÂÓfiÙËÙ·˜ ·Ú·Ù›ıÂÙ·È ¤Ó· ÙÂÛÙ ‰È·ÌÔÚÊˆÙÈÎ‹˜ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜ ‰È¿ÚÎÂÈ·˜ 5-10 ÏÂÙÒÓ
Î·È ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ¤Ó· Â·Ó·ÏËÙÈÎfi ˆÚÈ·›Ô ÙÂÛÙ ÙÂÏÈÎ‹˜ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜.

¶∞ƒ∞Δ∏ƒ∏™∂π™

♦ ∏ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÂÓfiÙËÙ· ı· ‹Ù·Ó Î·Ïfi, ÂÊfiÛÔÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ·, Ó· ‰È‰·¯ıÂ› Ì¤Û·
ÛÙÔ ∂ÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ º˘ÛÈÎÒÓ ∂ÈÛÙËÌÒÓ, ÒÛÙÂ Î¿ıÂ Ó¤· ÁÓÒÛË Ó· Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÙ·È ¿ÌÂÛ·
·fi ÙËÓ Ú·ÎÙÈÎ‹ ÙË˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹.
√ Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ ÙË˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ ¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ ÁÈ’ ·˘Ù‹ ÙËÓ È‰·ÓÈÎ‹ ÂÚ›ÙˆÛË Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi Î·Ù¿

ÙËÓ ¤Ó·ÚÍË ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¯ˆÚÈÛÙÔ‡Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÛÂ ÔÌ¿‰Â˜, Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ
ÔÔ›ˆÓ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·ÎÒÓ ı¤ÛÂˆÓ. ∏ ·Ú¯ÈÎ‹ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙˆÓ ÔÛÔ-
ÙÈÎÒÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÙ·È ÔÌ·‰ÈÎ¿, ÛÙ· Ï·›ÛÈ· ÙË˜ Û˘ÓÂÚÁ·ÙÈÎ‹˜ Ì¿ıËÛË˜. °È·
ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Ô˘ Û˘ÁÎÚÔÙÔ‡Ó Ì›· ÔÌ¿‰·, Î·Ïfi ı· Â›Ó·È Ó· ÏËÊıÂ› ˘fi„Ë ÙÔ ÎÔÈ-
ÓˆÓÈfiÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ Ù¿ÍË˜ (‚Ï. ÛÂÏ. 30) Î·È Ó· ÚÔÙÈÌËıÂ› Ë ·ÓÔÌÔÈÔÁÂÓ‹˜ Û‡ÓıÂÛË (1
Î·Ïfi˜, 2 Ì¤ÙÚÈÔÈ, 1 ·‰‡Ó·ÙÔ˜), ÒÛÙÂ Ó· ÂÍ·ÛÊ·ÏÈÛÙÔ‡Ó ÔÈ Î·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜, ÁÈ· Ó· Â›Ó·È
Ë ÔÌ¿‰· ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌË. ∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙË˜ Û‡ÓıÂÛË˜ ÙˆÓ ÔÌ¿‰ˆÓ, Î·Ïfi Â›Ó·È Ó· ÏËÊıÔ‡Ó
˘fi„Ë Î·È ¿ÏÏ· ÎÚÈÙ‹ÚÈ·, fiˆ˜ ÙÔ Ê‡ÏÔ Î·È Ë ÂıÓÈÎfiÙËÙ·.

♦ ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· ‰ÂÓ Â›Ó·È ÂÊÈÎÙ‹ ÁÈ· ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÏfiÁÔ Ë Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÙË˜
‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ, Ô ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÛÙËÓ Ù¿ÍË
ÔÚÈÛÌ¤Ó· ·fi Ù· ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¿ fiÚÁ·Ó· Î·È Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÈ ÂÈÚ¿Ì·Ù· Â›‰ÂÈÍË˜.

♦ ™ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙË˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ Â›Ó·È Èı·Ófi Ó· ÚÔÎ‡„Ô˘Ó ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ·fi ÚÔ¸¿Ú¯Ô˘-
ÛÂ˜ È‰¤Â˜ Î·È ·Ú·ÓÔ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÂÓÙÔ›˙ÔÓÙ·È, Î·È ÚÔÙÂ›ÓÔÓÙ·È Ï‡ÛÂÈ˜ ÁÈ·
ÙËÓ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘˜ ÛÙÔ «Û˘Ó·ÈÓÂÙÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ» ÁÓÒÛË˜.

♦ ¢›ÓÔÓÙ·È Û˘ÓÔÙÈÎ¤˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Î·È ˘Ô‰Â›ÍÂÈ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘
TÂÙÚ·‰›Ô˘ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ Î·È Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ËÁ¤˜ ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜.

♦ ™Â fiÏ· Ù· ÙÂÛÙ Ë ÌÔÚÈÔ‰fiÙËÛË Â›Ó·È ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎ‹.

♦ ™ÙËÓ ·ÚÈÛÙÂÚ‹ ÛÙ‹ÏË ÙˆÓ Û¯Â‰›ˆÓ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ ‰›ÓÔÓÙ·È ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·ÊÔÚÔ‡Ó
·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ‰È‰¿ÛÎÔÓÙÂ˜ Î·È fi¯È ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜.

¶·Ú·ÓÔ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ

➢ ŸÏÂ˜ ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ˘‰ÚÔÁfiÓÔ ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÔÍ¤·. £· Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÓÈ-
ÛÙÂ› fiÙÈ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ÛÙÔ ÓÂÚfi ·Ú¿ÁÂÙ·È Î·ÙÈfiÓ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘. ø˜ ·Ú·‰Â›Á-
Ì·Ù· ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡Ó Ë ·ÌÌˆÓ›·, Ë ÔÔ›· Â›Ó·È ‚¿ÛË, Î·È ÙÔ ÌÂı¿ÓÈÔ ÙÔ ÌÔÚÈ·-
Îfi Ù‡Ô ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ·fi ÙË μã °̆ ÌÓ·Û›Ô˘ Î·È ÁÈ· ÙÔ ÔÔ›Ô ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·-
ÊÂÚıÂ› fiÙÈ ‰Â ‰È·Ï‡ÂÙ·È Î·ıfiÏÔ˘ ÛÙÔ ÓÂÚfi.
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➢ √È È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ Â›Ó·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙÔ˘˜. √È Ì·ıËÙ¤˜ ¤¯Ô˘Ó
‰È‰·¯ÙÂ› ÛÙË μã °̆ ÌÓ·Û›Ô˘ fiÙÈ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜, fiˆ˜ Ë ÁÂ‡ÛË Î·È Ë ÔÛÌ‹, Â›Ó·È
¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ Î·È Â›Ó·È Èı·Ófi Ó· ÛÎÂÊÙÔ‡Ó fiÙÈ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È È‰ÈfiÙË-
ÙÂ˜ ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ. ¶Ú¤ÂÈ Ô ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ Ó· ÂÈÛÙ‹ÛÂÈ ÙËÓ ÚÔÛÔ¯‹ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÛÙÔ fiÙÈ ÔÈ È‰Èfi-
ÙËÙ¤˜ ÙÔ˘˜ ÂÎ‰ËÏÒÓÔÓÙ·È fiÙ·Ó ‰È·Ï‡ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi Î·È ÈÔÓÙ›˙ÔÓÙ·È Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È
ÛÙÔ ÎÔÈÓfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙÔ˘˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ H+ ÙÔ ÔÔ›Ô ·Ô‰›‰Ô˘Ó.

➢ ΔÔ pH ÙˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ·›ÚÓÂÈ ÌfiÓÔ ·Î¤Ú·ÈÂ˜ ÙÈÌ¤˜. ∂›Ó·È Èı·Ófi, ÂÂÈ‰‹ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ‰Â›ÎÙÂ˜ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘Ó Î·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙÔ pH ÙˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ,
Ó· ÂÎÙÈÌ‹ÛÔ˘Ó fiÙÈ ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È ·Î¤Ú·ÈÂ˜. ¶ÚÔ˜ ¿ÚÛË Ù˘¯fiÓ Ù¤ÙÔÈˆÓ ·Ú·ÓÔ‹ÛÂˆÓ, Î·Ïfi
Â›Ó·È Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÂ› ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ Ì›· ÊÔÚ¿ ÙÔ pH ÌÂ Â¯¿ÌÂÙÚÔ Î·È Ó· ÂÍËÁËıÂ› ·Ó·Ï˘-
ÙÈÎ¿ fiÙÈ ÔÈ ‰Â›ÎÙÂ˜ ‰Â ‰›ÓÔ˘Ó ·ÎÚÈ‚‹ ¤Ó‰ÂÈÍË.

➢ ŒÓ· Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ‰È¿Ï˘Ì· ‰ÂÓ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Ô‡ÙÂ ∏+ Ô‡ÙÂ √∏-. ∫·Ù¿ ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ ÂÍÔ˘-
‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÈ ·Ó·ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË ·fi ÙËÓ ¨ 1.2 Î·È Ó· ÙÔÓÈÛÙÂ› fiÙÈ ¤Ó· ‰È¿-
Ï˘Ì· Â›Ó·È Ô˘‰¤ÙÂÚÔ, fiÙ·Ó ÂÚÈ¤¯ÂÈ Ï‹ıÔ˜ ∏+ = Ï‹ıÔ˜ √∏-.

➢ ŸÙ·Ó ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡ÂÙ·È ¤Ó· ÔÍ‡ ÌÂ Ì›· ‚¿ÛË ÚÔÎ‡ÙÂÈ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È
ÔˆÛ‰‹ÔÙÂ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ, ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙÈ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó.
∏ Î·Ï‡ÙÂÚË Ï‡ÛË ı· ‹Ù·Ó Ë ÛÙ·‰È·Î‹ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÔÍ¤Ô˜ ·fi ¤Ó· ‰È¿-
Ï˘Ì· ‚¿ÛË˜ Î·È Ô ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙÔ˘ pH ÌÂ Â¯¿ÌÂÙÚÔ ‹ Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ›. ΔÔ Â›Ú·Ì· ı· Ú¤-
ÂÈ Ó· Û˘ÓÂ¯ÈÛÙÂ› Î·È ÌÂÙ¿ ÙËÓ Ï‹ÚË ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË, ÒÛÙÂ Ó· Á›ÓÂÈ Î·Ù·ÓÔËÙfi ÛÙÔ˘˜ Ì·ıË-
Ù¤˜ fiÙÈ ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÔÛfiÙËÙ· ‚¿ÛË˜, ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ı· Á›ÓÂÈ ‚·ÛÈÎfi.

™∫√¶√π

ªÂ ÙËÓ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ (9 ÒÚÂ˜) ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ı· Ú¤ÂÈ:
♦ ¡· ¤¯Ô˘Ó ·ÓÙÈÏËÊıÂ› ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· Î·È ¯ÚËÛÈÌfiÙËÙ· ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ, ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ Î·È ÙˆÓ ·Ï¿-

ÙˆÓ ÛÂ ÔÏÏÔ‡˜ ÙÔÌÂ›˜ ÙË˜ ·ÓıÚÒÈÓË˜ ˙ˆ‹˜ Î·È ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜.

♦ ¡· ÂÎÙÈÌÔ‡Ó ÙË ‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹, ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹ Î·È ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ, ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ Î·È
ÙˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ.

♦ ¡· ÚÔÙÂ›ÓÔ˘Ó ÙÚfiÔ˘˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ, ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ Î·È ÙˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ
Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‰˘ÛÌÂÓÂ›˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ (·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ), ‰ËÏ·‰‹
Ó· ·Ó·Ù‡ÍÔ˘Ó ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÛÂ‚·ÛÌÔ‡ ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ.

♦ ¡· ·ÓÙÈÏËÊıÔ‡Ó ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙˆÓ ˘ÔÛ˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ÙÔ ··ÚÙ›˙Ô˘Ó
Î·È ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ Û˘ÓÂ¯‹ ·ÏÏËÏÂÍ¿ÚÙËÛË Î·È ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË.

♦ ¡· ·ÓÙÈÏËÊıÔ‡Ó ÙË Ì·ÎÚÔ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÔÌÔÈfiÙËÙ·˜ (Û‡ÓÔÏÔ ÎÔÈÓÒÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ), Ë
ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÂ ÔÌ·‰ÔÔ›ËÛË.

♦ ¡· ·ÓÙÈÏËÊıÔ‡Ó ÙË Ì·ÎÚÔ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ Ì¤Ûˆ ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜.

♦ ¡· ¤¯Ô˘Ó Û˘ÓÂÈ‰ËÙÔÔÈ‹ÛÂÈ ÙËÓ ·Í›· ÙË˜ Îˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË˜ (¯ËÌÈÎÔ› Ù‡ÔÈ-¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿-
ÛÂÈ˜-ÔÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›·) ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· fi¯È ÌfiÓÔ ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌfiÓˆÓ ·ÏÏ¿ Î·È fiÏˆÓ ÙˆÓ
ÔÏÈÙÒÓ ÛÂ ·ÁÎfiÛÌÈ· ÎÏ›Ì·Î·.

1. Δ∞ √•∂∞

∞. ™¯¤‰ÈÔ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ 
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Δ¿ÍË °ã °˘ÌÓ·Û›Ô˘

∂ÓfiÙËÙ· √Í¤· – B¿ÛÂÈ˜ – ÕÏ·Ù·

ÀÔÂÓfiÙËÙ· Δ· ÔÍ¤·

¢È¿ÚÎÂÈ· 2 ÒÚÂ˜



·. ™Ùfi¯ÔÈ
¡· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙˆÓ 2 ‰È‰·ÎÙÈÎÒÓ ˆÚÒÓ: 
1. ¡· ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘Ó ÙÔÓ fiÍÈÓÔ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· Ô˘ÛÈÒÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ ÚÔ˚fiÓÙ· ÙÔ˘ ¿ÌÂÛÔ˘

ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙfi˜ ÙÔ˘˜. 
2. ¡· ÔÚ›˙Ô˘Ó Ù· ÔÍ¤· Î·Ù¿ ÙÔÓ Arrhenius.
3. ¡· ÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙÔ˘˜ ÌÔÚÈ·ÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÔÍ¤ˆÓ, fiÙ·Ó ‰›ÓÔÓÙ·È Ù· ÔÓfiÌ·Ù¿ ÙÔ˘˜.
4. ¡· ÔÓÔÌ¿˙Ô˘Ó ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÔÍ¤·, fiÙ·Ó ‰›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ÌÔÚÈ·ÎÔ› Ù‡ÔÈ ÙÔ˘˜.
5. ¡· ÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÈfiÓÙˆÓ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿Ï˘ÛË ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÔÍ¤ˆÓ

ÛÙÔ ÓÂÚfi.
6. ¡· ÌÂÙÚÔ‡Ó ÙÔ pH ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÙÔ Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ›.

‚. ¶ÔÚÂ›· ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜
i. ∞Ó¿ÎÏËÛË ÚÔ··ÈÙÔ‡ÌÂÓˆÓ ÁÓÒÛÂˆÓ
ii. ¶ÏËÚÔÊfiÚËÛË ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÛÙfi¯Ô˘˜ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ – ¢È¤ÁÂÚÛË ÙË˜ ÚÔÛÔ¯‹˜ ÙÔ˘˜
iii. ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË – ∂ÂÍÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜
iv. ∂Ó›Û¯˘ÛË ÙË˜ ·ÊÔÌÔ›ˆÛË˜ ÌÂ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙË˜ ÁÓÒÛË˜ ÛÂ ¤Ó· Ï·›ÛÈÔ fiÔ˘ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚË-

ÛÈÌÔÔÈËıÂ›, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓfiÙËÙ·, ÌÂ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÂÌ¤‰ˆÛË˜ Î·È
Û˘ÓÔÙÈÎ‹ Â·Ó¿ÏË„Ë 

v. ∞ÍÈÔÏfiÁËÛË ÙË˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ – ¶Èı·Ó‹ ·Ó·ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË

Á. ∂ÔÙÈÎ¿ Ì¤Û· ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜
i. ∞Ó·ÎÏ·ÛÙÈÎfi˜ ÚÔ‚ÔÏ¤·˜ – ¢È·Ê¿ÓÂÈÂ˜
ii. ™Ù‹ÚÈÁÌ· ÌÂ 10 ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜, ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛË˜
iii. §ÂÌfiÓÈ, ·ÛÈÚ›ÓË, Ûfi‰·, Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ›, ÚÈÓ›ÛÌ·Ù· „Â˘‰·ÚÁ‡ÚÔ˘ (Zn)
iv. ¢È·Ï‡Ì·Ù· HCl 3,65%w/v Î·È ‰Â›ÎÙË˜ ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚÔÌÔı˘ÌfiÏË˜

μ. ¢È·‰ÈÎ·Û›· ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜

™˘˙‹ÙËÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ 

● °È· ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ‰È¿Ï˘Ì·, ‰È·Ï‡ÙË˜, ‰È·Ï˘Ì¤ÓË Ô˘Û›·, ÈfiÓ
● °È· ÙÔ ¯ËÌÈÎfi Ù‡Ô
● ¶ÏËÚÔÊfiÚËÛË ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÛÙfi¯Ô˘˜ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜
● ∫·Ù·ÛÎÂ˘‹ Û¯Â‰È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ÌÂ ‚¿ÛË Ù· ÛÙ¿‰È· Ô˘

ÚÔÙÂ›ÓÔÓÙ·È ·Ú·Î¿Ùˆ, ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÔ˘Ó ÌÈ· Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ·
ÙÔ˘ ÙÈ ÂÚÈÌ¤ÓÔ˘Ó ·fi ÙÔ Ì¿ıËÌ·.

¢È¤ÁÂÚÛË ÙË˜ ÚÔÛÔ¯‹˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ

1. ∑ËÙÂ›Ù·È ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÔÍ¤· Ô˘ ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ·fi
ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ÙÔ˘˜ ˙ˆ‹ ‹ Â›‰Ë Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ ¯Ú‹ÛË˜ Ô˘ Ó·
ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÔÍ¤·.

2. ¶ÚÔ‚ÔÏ‹ ‰È·Ê¿ÓÂÈ·˜ ¢1 ‹ ÌÔ›Ú·ÛÌ· ÊˆÙÔÙ˘ÈÒÓ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜
ÌÂ ÛÒÌ·Ù· Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ ̄ Ú‹ÛË˜ Ù· ÔÔ›· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÔÍ¤· (ÏÂÌfiÓÈ·,
ÔÚÙÔÎ¿ÏÈ·, ·Ó·„˘ÎÙÈÎ¿, ÎÚ·Û›) Î·È Û˘˙‹ÙËÛË ÁÈ’ ·˘Ù¿. Δ·˘Ùfi¯ÚÔ-
Ó· ·ÚÔÙÚ‡ÓÔÓÙ·È ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ·Ó·˙ËÙ‹ÛÔ˘Ó ÛÂ Û˘ÛÎÂ˘·Û›Â˜ ‰È·-
ÊfiÚˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÙËÓ ‡·ÚÍË ÔÍ¤ˆÓ.
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1Ë ÒÚ·
1Ë º∞™∏

∂§∂°Ã√™ °π∞ Δ∏¡ À¶∞ƒ•∏
¶ƒ√∞¶∞πΔ√ÀM∂¡ø¡ 

°¡ø™∂ø¡

2Ë º∞™∏
¶§∏ƒ√º√ƒ∏™∏ 

Δø¡ ª∞£∏Δø¡ °π∞ 
Δ√À™ ™Δ√Ã√À™ 

Δ√À ª∞£∏ª∞Δ√™ – ¢π∂°∂ƒ™∏
Δ∏™ ¶ƒ√™√Ã∏™ Δ√À™



3. ¶Â›Ú·Ì· ÛÂÏ. 5: ∫fi‚ÔÓÙ·È ‰‡Ô Ê¤ÙÂ˜ ·fi ÙÔ ÏÂÌfiÓÈ Î·È ‰‡Ô ·fi
ÙÔ ÔÚÙÔÎ¿ÏÈ, ‰›ÓÔÓÙ·È ÛÂ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· Ù· ‰ÔÎÈÌ¿ÛÔ˘Ó Î·È Ó· ÂÚÈ-
ÁÚ¿„Ô˘Ó ÙË ÁÂ‡ÛË. 
™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi ÂÈÛËÌ·›ÓÂÙ·È Ó· ÌË ‰ÔÎÈÌ¿˙Ô˘Ó ¿ÁÓˆÛÙÂ˜ Ô˘Û›Â˜,
ÁÈ·Ù› ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÂÈÎ›Ó‰˘ÓÂ˜ ‹ Î·È ı·Ó·ÙËÊfiÚÂ˜.

4. ªÂÙ¿ ÙË Û˘˙‹ÙËÛË ÁÈ· ÙË ÁÂ‡ÛË ÙÔ˘˜, Ô ‰È‰¿ÛÎˆÓ ÛÙ¿˙ÂÈ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜
·fi ÙÔ ¯˘Ìfi ÙÔ˘ ÏÂÌÔÓÈÔ‡ ÛÂ Ûfi‰· Ê·ÁËÙÔ‡ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Â·-
Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙËÓ ›‰È· ÂÚÁ·Û›· ÌÂ ¯˘Ìfi ÔÚÙÔÎ·ÏÈÔ‡ Î·È ·Ú·ÎÈÓÂ›
ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘Ó ÙÈ Â›‰·Ó.

5. ∂ÈÛËÌ·›ÓÂÙ·È Ë ÔÌÔÈfiÙËÙ· ÛÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ‰‡Ô Ô˘ÛÈÒÓ Î·È ‰È·-
Ù˘ÒÓÂÙ·È ÌÈ· ÁÂÓ›ÎÂ˘ÛË ÁÈ· ÙËÓ ¤ÓÙ·ÍË ÛÂ Û‡ÓÔÏ·, Ë ÔÔ›·
ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔ¤ÏıÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÔÌÔÈÔÙ‹ÙˆÓ. ™ÙËÓ ÚÔ-
ÎÂÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ Î·È ÙÔ Û‡ÓÔ-
ÏÔ ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘˜.

6. ¢È·Ù˘ÒÓÔÓÙ·È ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘:
¶ÔÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔÓ fiÍÈÓÔ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·;

√È Ì·ıËÙ¤˜ Èı·Ó¿ ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡Ó ÛÙË ÁÂ‡ÛË Î·È ÛÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË
ÌÂ ÙË Ûfi‰·, ÔfiÙÂ ÙÔ˘˜ ˙ËÙÂ›Ù·È Ó· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘Ó ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ Ù·
ÂÈÚ¿Ì·Ù· Ô˘ ı· ÂÈ‰Â›ÍÂÈ Ô ‰È‰¿ÛÎˆÓ Î·È Ó· ÛËÌÂÈÒÛÔ˘Ó ÌÂ
ÚÔÛÔ¯‹ ÛÙÔ ÙÂÙÚ¿‰Èfi ÙÔ˘˜.

7. ™¯Â‰È¿˙ÂÙ·È ÛÙÔ Ì·˘ÚÔ›Ó·Î· Ô ·ÎfiÏÔ˘ıÔ˜ ›Ó·Î·˜, Ô ÔÔ›Ô˜
Û˘ÌÏËÚÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ:

8. ¢È·Ù˘ÒÓÂÙ·È ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ë ÂÚÒÙËÛË:
¶Ô‡ ÓÔÌ›˙ÂÙÂ fiÙÈ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ô fiÍÈÓÔ˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜;

ªÂÙ¿ ÙÈ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ, Ô ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ ÚÔÙÂ›ÓÂÈ Ó· ‰Ô˘Ó
ÙÔ˘˜ ÌÔÚÈ·ÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó Ù· Î˘ÚÈfiÙÂÚ· ÔÍ¤· (ÂÎÙfi˜
·fi ÙÔ ÔÍÈÎfi) Î·È Ù· ÔÓfiÌ·Ù¿ ÙÔ˘˜ Î·È ÙÔ˘˜ ÁÚ¿ÊÂÈ ÛÙÔÓ ›Ó·Î·
ÙÔÓ›˙ÔÓÙ·˜ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ¯ÚÒÌ· ÙÔ ∏. ™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó·
Á›ÓÂÈ ·Ú·Ù‹ÚËÛË ÁÈ· ÙË ÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ Ù‡ˆÓ Î·È ÙËÓ ÔÓÔÌ·-
ÙÔÏÔÁ›· ÙˆÓ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ ÔÍ¤ˆÓ, Î·ıÒ˜ Î·È ÁÈ· ÙË ÛËÌ·Û›· ÙË˜
Îˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË˜ ÛÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·.

9. ¢È·Ù˘ÒÓÂÙ·È Ë ÂÚÒÙËÛË: 
À¿Ú¯ÂÈ Î¿ÔÈÔ ÎÔÈÓfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi

ÛÙË Û‡ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ;
∞ÊÔ‡ ··ÓÙ‹ÛÔ˘Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜, Ô ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ ÁÚ¿ÊÂÈ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ÙÔÓ
Ù‡Ô ÙÔ˘ ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Î·È ÚˆÙ¿ ÁÈ’ ·˘Ùfi.
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Δ· ÏÂÌfiÓÈ· Î·È Ù· ÔÚÙÔÎ¿ÏÈ· ÂÚÈ¤-
¯Ô˘Ó ÎÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡ [3-Î¿Ú‚ÔÍ˘, 3-
‡‰ÚÔÍ˘ ÂÓÙ·ÓÔ‰ÈÈÎfi ÔÍ‡], ÙÔ ÔÔ›Ô
Â›Ó·È ·ÛıÂÓ¤˜ ÙÚÈÎ·Ú‚ÔÍ˘ÏÈÎfi ÔÍ‡  Î·È
ÈÔÓÙ›˙ÂÙ·È ÛÂ 3 ÛÙ¿‰È·.
C3H4(OH) (COOH)3+ H2O ��
C3H4(OH) (COOH)2COO- + H3O+

ªÂ ÙË Ûfi‰· ·ÓÙÈ‰Ú¿ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ
·ÓÙ›‰Ú·ÛË:

CO3
2- + 2H3O+ → CO2 + 3H2O

3Ë º∞™∏
¶∞ƒ√À™π∞™∏ 

∫∞π ∂¶∂•∂ƒ°∞™π∞ 
Δ√À ª∞£∏ª∞Δ√™

¶ÂÈÚ¿Ì·Ù·
Δ· ÂÈÚ¿Ì·Ù· 1.1-1.5 ÙÔ˘ ∂ÚÁ·-
ÛÙËÚÈ·ÎÔ‡ Ô‰ËÁÔ‡ ‹ Ù· ÂÈÚ¿Ì·-
Ù· Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÙÔ μÈ‚Ï›Ô
ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹

¶ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· 
ÙÔÓ Î·ıËÁËÙ‹
➢ Δ· ÔÍ¤· Â›Ó·È ÂÓÒÛÂÈ˜ ÔÌÔÈÔ-
ÔÏÈÎ‹˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ Î·È Î·Ù¿ ÙË
‰È¿Ï˘Û‹ ÙÔ˘˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi ·ÓÙÈ-
‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ·˘Ùfi Î·È ÈÔÓÙ›˙ÔÓÙ·È.
➢ ∞fi Ù· ÔÍ¤· ÈÔÓÙ›˙ÔÓÙ·È «Ï‹-
Úˆ˜» Î·È ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ÈÛ¯˘Ú¿
ÔÍ¤· Ù·: HCl, HBr, HI, HNO3,
HClO4, H2SO4 (ÛÙÔÓ ·ã ÈÔÓÙÈ-
ÛÌfi).
➢ Δ· ̆ fiÏÔÈ· ·ÓfiÚÁ·Ó· Î·È fiÏ·
Ù· ÔÚÁ·ÓÈÎ¿ ÔÍ¤· Â›Ó·È ·ÛıÂÓ‹.
∫·Ù¿ ÙË ‰È¿Ï˘Û‹ ÙÔ˘˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi
ÈÔÓÙ›̇ ÔÓÙ·È Î·Ù¿ ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ Î·È ·Ô-
Î·ı›ÛÙ·Ù·È ÈÛÔÚÚÔ›· ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜:
∏∞ +∏2√ �� ∞- +∏3√+

ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ¿ ÈÛÔÚÚÔ›·˜:
Ka = [A-][H3O+] / [HA]
➢ Δ· ÔÏ˘ÚˆÙÈÎ¿ ÔÍ¤·, fiˆ˜
ÙÔ ∏2SO4 ‹ ÙÔ ÎÈÙÚÈÎfi, ÈÔÓÙ›˙ÔÓÙ·È
ÛÂ ÛÙ¿‰È·:
∏2∞ +∏2√ �� ∏∞- +∏3√+

∏∞- +∏2√ �� ∞2-  +∏3√+

π‰ÈfiÙËÙÂ˜ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ

i. ÁÂ‡ÛË fiÍÈÓË

ii. ¯ÚÒÌ· ‰Â›ÎÙË ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚÔÌÔı˘ÌfiÏË˜ Î›ÙÚÈÓÔ

iii. ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÌÂ Ì·ÁÂÈÚÈÎ‹ Ûfi‰· ıÂÙÈÎ‹ ÌÂ ·Ú·ÁˆÁ‹ 
·ÂÚ›Ô˘ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ 

ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·

iv. ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÌÂ Ì¤Ù·ÏÏ· ıÂÙÈÎ‹ ÌÂ ·Ú·ÁˆÁ‹ 
·ÂÚ›Ô˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘



ªÚÔÛÙ¿ ÛÙËÓ ·‰˘Ó·Ì›· ·¿ÓÙËÛË˜, ÚÔÙÂ›ÓÂÈ Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘Ó ÙÈ˜
ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ‰È¿Ï˘ÛË˜ ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ Î·È ÙÈ˜ ·Ó·ÁÚ¿ÊÂÈ Ì›· ÚÔ˜ Ì›· ÛÙÔÓ
›Ó·Î·. ªÂÙ¿ ÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÂÍ›ÛˆÛË, ˙ËÙ¿ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ
ÁÈ· Ó· Û˘ÓÂ¯›ÛÂÈ Î·È ‰ÈÔÚıÒÓÂÈ ÌfiÓÔ˜ ÙÔ˘ ‹ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ¿ÏÏˆÓ
Ì·ıËÙÒÓ Ù· ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓ· Ï¿ıË.

10. ªÂÙ¿ ÙËÓ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜, Á›ÓÂÙ·È ÌÈ· ÈÛÙÔÚÈÎ‹ ·Ó·-
ÊÔÚ¿ ÛÙÈ˜ ·fi„ÂÈ˜ Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Û·Ó ÁÈ· ÙÔ ÔÈ· ÛÒÌ·Ù· Â›Ó·È ÔÍ¤·
Î·È ‰È·Ù˘ÒÓÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ô ÔÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ
Î·Ù¿ Arrhenius.

♦ ∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ÌÂ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙË˜ ÚÒÙË˜ ÒÚ·˜ Î·È ·Ó·ÙÚÔÊÔ-
‰fiÙËÛË, ·Ó ·˘Ùfi ÎÚ›ÓÂÙ·È ··Ú·›ÙËÙÔ.

1. ∂ÈÛ¿ÁÔÓÙ·È ÔÈ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙÔ˘ pH Î·È ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË Î·È ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ‰ÈÂ-
ÍÔ‰ÈÎ¿ Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ pH, ·ÊÔ‡ Û˘Ó‰ÂıÂ› ÌÂ ÙÈ˜ ‰È·ÊËÌ›ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜
ÔÔ›Â˜ Èı·Ó¿ ÙËÓ ¤¯Ô˘Ó ·ÎÔ‡ÛÂÈ. ∂È‰ÈÎ¿ ÁÈ· ÙÔ pH, Î·Ïfi Â›Ó·È Ó·
Á›ÓÔ˘Ó ÔÏÏ¿ ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ÌÂ Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi
¯·ÚÙ›, Ù· ÔÔ›· Ó· ‰›ÓÔ˘Ó ÌÂÁ¿ÏÔ Â‡ÚÔ˜ ÙÈÌÒÓ, ÒÛÙÂ Ó· ÔÚÈÛÙÂ›
Î·È Ë fiÍÈÓË ÂÚÈÔ¯‹ (¯˘Ìfi˜ ÏÂÌÔÓÈÔ‡, ‰È¿Ï˘Ì· ·ÛÈÚ›ÓË˜, ‰È¿Ï˘-
Ì· HCl). ∂ÈÛÙ·Ì¤Óˆ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·ÊÂÚıÂ› fiÙÈ fiÛÔ ÈÔ fiÍÈÓÔ Â›Ó·È
ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·, ÙfiÛÔ ÈÔ ÌÈÎÚfi Â›Ó·È ÙÔ pH ÙÔ˘. °›ÓÂÙ·È ÚÔÛÂÎÙÈÎ‹
·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙÔ pH ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È ÛÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˘ ‰È·-
Ï‡Ì·ÙÔ˜, fiˆ˜ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙÔ Û¯ÔÏÈÎfi ‚È‚Ï›Ô.

¢È·Ù˘ÒÓÂÙ·È ÌÈ· ÂÚÒÙËÛË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÙË˜ ÁÓÒÛË˜ ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓfi-
ÙËÙ·, ÒÛÙÂ Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› Ë Û‡Ó‰ÂÛË ÙË˜ Ó¤·˜ ÁÓÒÛË˜ ÌÂ ÙÔ ÂÓÓÔÈÔÏÔ-
ÁÈÎfi Ï·›ÛÈÔ Ô˘ ‹‰Ë ¤¯Ô˘Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜. 

ΔÈ ı· Û˘Ì‚Â› ·Ó ÛÂ ¤Ó· È·Ù¿ÎÈ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Ì·ÁÂÈÚÈÎ‹ Ûfi‰·
ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ coca-cola Î·È ÁÈ·Ù›; 

Î·È ÌÈ· ÂÚÒÙËÛË ·Ó·ÎÂÊ·Ï·ÈˆÙÈÎÔ‡ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·
¶ÔÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÂÚÈÌ¤ÓÔ˘ÌÂ Ó· ¤¯ÂÈ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· HCl;

ÛÙËÓ ÔÔ›· fiÌˆ˜ ˙ËÙÂ›Ù·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Ó· Ô‰ËÁËıÔ‡Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÛÂ
ÎÚ›ÛÂÈ˜ Î·È Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÔ˘Ó ÁÂÓÈÎÂ‡ÛÂÈ˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË ÁÚ·Ê‹, ÙË ‰È¿-
Ï˘ÛË Î·È ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÔÈÂ˜ ¿ÏÏÂ˜ ¯ËÌÈ-
Î¤˜ Ô˘Û›Â˜ ÂÚÈÌ¤ÓÂÙÂ Ó· ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ÁÈ·Ù›.
2. ªÔÈÚ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÚÔ‚¿ÏÏÂÙ·È Î·È ÛÙÔÓ

›Ó·Î· ˆ˜ ‰È·Ê¿ÓÂÈ· (¢2) ÌÈ· ÊˆÙÔÙ˘›· ÌÂ ÛÒÌ·Ù· Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜
¯Ú‹ÛË˜, ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ·fi Ù· ÔÔ›· ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È Ù· ÔÓfiÌ·Ù· Î·È ÛÂ
¿ÏÏ· ÔÈ Ù‡ÔÈ ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Î·È ˙ËÙÂ›Ù·È ·fi ÙÔ˘˜
Ì·ıËÙ¤˜ Ó· Û˘ÌÏËÚˆıÔ‡Ó ÔÈ Ù‡ÔÈ Î·È Ù· ÔÓfiÌ·Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· Î·È
ÔÈ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ‰È¿Ï˘Û‹˜ ÙÔ˘˜. 

3. °›ÓÂÙ·È ÌÂ Û‡ÓÙÔÌÔ ÙÚfiÔ ÌÈ· ·Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË ·ÏÏ¿ ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›-
ÛÙÚÔÊË ‰È·‰ÈÎ·Û›·, ‰ËÏ·‰‹ ·fi ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÚÔ˜ ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜
Î·È ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ (··ÁˆÁÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›·). ™Ùfi¯Ô˜ ·˘Ù‹˜
ÙË˜ ·ÓÙÈÛÙÚÔÊ‹˜ Â›Ó·È Ó· Û˘Ì‚¿ÏÂÈ ÛÙËÓ ¤ÓÙ·ÍË ÙˆÓ Ó¤ˆÓ ÂÓÓÔÈÒÓ
ÛÙÔ ˘¿Ú¯ÔÓ ÂÓÓÔÈÔÏÔÁÈÎfi Ï·›ÛÈÔ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ Î·È ÛÙËÓ ·Ó·-
‰È¿Ù·Í‹ ÙÔ˘.
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2Ë ÒÚ· — 1Ë º∞™∏
∂§∂°Ã√™ °π∞ Δ∏¡ À¶∞ƒ•∏

¶ƒ√∞¶∞πΔ√ÀM∂¡ø¡ 
°¡ø™∂ø¡

2Ë ÒÚ· 
3Ë º∞™∏

¶∞ƒ√À™π∞™∏ 
∫∞π ∂¶∂•∂ƒ°∞™π∞ 

Δ√À ª∞£∏ª∞Δ√™

ÀÂÓı˘Ì›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ë ÎÏ›Ì·Î·
pH  Ë ÔÔ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È

·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ 25Æ C,  fiÔ˘:
KW = [H+] [OH-] = 10-14

2Ë ÒÚ· 
4Ë º∞™∏

∂ƒøΔ∏™∂π™ ∂ª¶∂¢ø™∏™-
∞º√ª√πø™∏™ 

Δ∏™ ¡∂∞™ °¡ø™∏™
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ΔÔ ‚‹Ì· 2 ÌÔÚÂ› Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Î·È ˆ˜ Ï·›ÛÈÔ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜ Î·È ·Ó·-
ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË˜ ÙË˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜. ™Ùfi¯ÔÈ 1, 5, 6

¶ÚÔÙÂ›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ μÈ‚Ï›Ô˘ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ Î·È ·fi ÙÔ ΔÂÙÚ¿-
‰ÈÔ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÔÈ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ 1, 2, 3, 4, 10, 11

1. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ Ù· ÎÂÓ¿ ÛÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÌÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË Ï¤ÍË ‹
Ù‡Ô:

√Í¤· Î·Ù¿ Arrhenius ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ Î·Ù¿ ÙË………………….ÙÔ˘˜ ÛÙÔ
……………………‰›ÓÔ˘Ó…………….  ……………..(∏+). Δ· ÔÍ¤· ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ………………
ÛÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘˜, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ Ì¿ÚÌ·ÚÔ Î·È ·Ú¿ÁÔ˘Ó Ê˘Û·Ï›‰Â˜
……………….

∏ ‰È¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ·fi ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË:

∏2SO4 (aq) → ……… + ………

ŸÛÔ ÈÔ fiÍÈÓÔ Â›Ó·È ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì·, ÙfiÛÔ ……………………..pH ¤¯ÂÈ.
[14 ÌfiÚÈ·] – ™Ùfi¯ÔÈ 3, 4, 6

2. ·.  ¡· ‰È·Ù¿ÍÂÙÂ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ·fi ÙÔ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ
fiÍÈÓÔ:

………………, ………………………, ……………………………

‚.  ¶ÔÈÔ ·fi Ù· ÔÍ¤· ·˘Ù¿ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÂ ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÛÂ ¤Ó·
Ê·ÁËÙfi Î·È Ó· ÙÔ Î·Ù·Ó·ÏÒÛÂÙÂ ¯ˆÚ›˜ Úfi‚ÏËÌ·;

……………………………………………………………………………………................
[6 ÌfiÚÈ·] – ™Ùfi¯Ô˜ 2

2Ë ÒÚ·
5Ë º∞™∏

∞•π√§√°∏™∏ ¢π¢∞™∫∞§π∞™

∂ÚÁ·Û›· ÁÈ· ÙÔ Û›ÙÈ

¢È¿Ï˘Ì· pH

¢1: H¡√3 1

¢2: CH3COOH 3

¢3: H2SO4 0,7

1 ∞¶∞¡Δ∏™∂π™ 2

‰È¿Ï˘Û‹, ÓÂÚfi, Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘, ·. ¢2, ¢1, ¢3
ÔÌÔÈfiÙËÙÂ˜, CO2, 2H+, SO4

2-, ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ‚. ΔÔ ¢2

ºÀ§§√ ∞•π√§√°∏™∏™ 1Ë˜ - 2Ë˜ ‰È‰·ÎÙÈÎ‹˜ ÒÚ·˜

√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ

Δ¿ÍË - ΔÌ‹Ì· ∏ÌÂÚÔÌËÓ›·



2. √π μ∞™∂π™

∞. ™¯¤‰ÈÔ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜

·. ™Ùfi¯ÔÈ
¡· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ÒÚ·˜:
17. ¡· ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘Ó ÙÔ ‚·ÛÈÎfi ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· Ô˘ÛÈÒÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ ÚÔ˚fiÓÙ· ÙÔ˘ ¿ÌÂÛÔ˘

ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙfi˜ ÙÔ˘˜.
18. ¡· ÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ‚¿ÛÂÈ˜ Î·Ù¿ Arrhenius.
19. ¡· ÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙÔ˘˜ ¯ËÌÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ, fiÙ·Ó ‰›ÓÔÓÙ·È Ù· ÔÓfiÌ·Ù¿ ÙÔ˘˜.
10. ¡· ÔÓÔÌ¿˙Ô˘Ó ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ‚¿ÛÂÈ˜, fiÙ·Ó ‰›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ¯ËÌÈÎÔ› Ù‡ÔÈ ÙÔ˘˜.
11. ¡· ÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÈfiÓÙˆÓ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿Ï˘ÛË ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ

ÛÙÔ ÓÂÚfi.
12. ¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ pH ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ‚¿ÛË˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Â¯·ÌÂÙÚÈÎÔ‡ ¯·ÚÙÈÔ‡.

‚. ¶ÔÚÂ›· ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ (fiÌÔÈ· ÌÂ ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ)

Á. ∂ÔÙÈÎ¿ Ì¤Û· ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜
i. ∞Ó·ÎÏ·ÛÙÈÎfi˜ ÚÔ‚ÔÏ¤·˜ – ¢È·Ê¿ÓÂÈÂ˜
ii. ™Ù‹ÚÈÁÌ· ÌÂ 10 ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜
iii. Azax, Û·Ô˘ÓfiÓÂÚÔ (¤¯ÂÈ ·Ú·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ·fi ÙÔÓ Î·ıËÁËÙ‹ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 1 h ÚÈÓ), Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi

¯·ÚÙ›
iv. ¢È·Ï‡Ì·Ù· NaOH 0,4%w/v, NH3 Î·È ‰Â›ÎÙË˜ ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚÔÌÔı˘ÌfiÏË˜

μ. ¢È·‰ÈÎ·Û›· ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜

♦ ∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ÌÂ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙËÓ ˘ÔÂÓfiÙËÙ· ÙˆÓ
ÔÍ¤ˆÓ Î·È ·Ó·ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË, ·Ó ·˘Ùfi ÎÚ›ÓÂÙ·È ··Ú·›ÙËÙÔ.

● ¶ÏËÚÔÊfiÚËÛË ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÛÙfi¯Ô˘˜ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜.
● ∫·Ù·ÛÎÂ˘‹ Û¯Â‰È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ÌÂ ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙÔ˘ Ì·ı‹-

Ì·ÙÔ˜, ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÔ˘Ó ÌÈ· Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ· ÙÔ˘ ÙÈ ÂÚÈÌ¤ÓÔ˘Ó
·fi ÙÔ Ì¿ıËÌ·.

● ¢È¤ÁÂÚÛË ÙË˜ ÚÔÛÔ¯‹˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ
1. ∑ËÙÂ›Ù·È ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ‚¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó

·fi ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ÙÔ˘˜ ˙ˆ‹ ‹ Â›‰Ë Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ ¯Ú‹ÛË˜ Ô˘ Ó·
ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ‚¿ÛÂÈ˜. Δ·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ·ÚÔÙÚ‡ÓÔÓÙ·È Ó· ·Ó·˙ËÙ‹ÛÔ˘Ó ÛÂ
Û˘ÛÎÂ˘·Û›Â˜ ‰È¿ÊÔÚˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÙËÓ ‡·ÚÍË ‚¿ÛÂˆÓ.

2. ¶ÚÔ‚ÔÏ‹ ‰È·Ê¿ÓÂÈ·˜ ¢3 ‹ ÌÔ›Ú·ÛÌ· ÊˆÙÔÙ˘ÈÒÓ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜
ÌÂ ÛÒÌ·Ù· Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ ¯Ú‹ÛË˜ Ù· ÔÔ›· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ‚¿ÛÂÈ˜ (Azax,
Tuboflo, Jif, ‚·Ê¤˜ Ì·ÏÏÈÒÓ, ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ) Î·È Û˘˙‹ÙËÛË ÁÈ’ ·˘Ù¿. 
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Δ¿ÍË °ã °˘ÌÓ·Û›Ô˘

∂ÓfiÙËÙ· √Í¤· – B¿ÛÂÈ˜ – ÕÏ·Ù·  

ÀÔÂÓfiÙËÙ˘· √È ‚¿ÛÂÈ˜

¢È¿ÚÎÂÈ· 2 ÒÚÂ˜. √ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌfi˜ Á›ÓÂÙ·È ÁÈ· 1 ÒÚ·, ÒÛÙÂ Ó· ÂÍÔÈÎÔÓÔÌËıÂ›
ÌÈ· ÔÏfiÎÏËÚË ÒÚ· ÁÈ· ÌÂÙˆÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ.

1Ë º∞™∏
∂§∂°Ã√™ °π∞ Δ∏¡ À¶∞ƒ•∏

¶ƒ√∞¶∞πΔ√ÀM∂¡ø¡ 
°¡ø™∂ø¡

2Ë º∞™∏
¶§∏ƒ√º√ƒ∏™∏ Δø¡

ª∞£∏Δø¡ °π∞ Δ√À™ ™Δ√Ã√À™ 
Δ√À ª∞£∏ª∞Δ√™ – ¢π∂°∂ƒ™∏ 

Δ∏™ ¶ƒ√™√Ã∏™ Δ√À™
➢ ∂ÂÈ‰‹ Ë Ï¤ÍË ‚¿ÛË ‰ÂÓ ·Ó·Ê¤-
ÚÂÙ·È ÛÙ· ÚÔ˚fiÓÙ·, ‰ÂÓ ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È
ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ··ÓÙ‹-
ÛÔ˘Ó.

¢3



3. ∂ÈÛËÌ·›ÓÂÙ·È fiÙÈ Î·È ÔÈ ‚¿ÛÂÈ˜ ¤¯Ô˘Ó ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ ÎÔÈÓÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ
ÙÔ ÔÔ›Ô Û˘ÓÈÛÙ¿ ÙÔ ‚·ÛÈÎfi ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· ÙÔ˘˜ Î·È ‰È·Ù˘ÒÓÂÙ·È
ÌÈ· ÁÂÓ›ÎÂ˘ÛË ÁÈ· ÙËÓ ¤ÓÙ·ÍË ÛÂ Û‡ÓÔÏ·, Ë ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔ-
¤ÏıÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÔÌÔÈÔÙ‹ÙˆÓ, ÒÛÙÂ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÂÍÔÈÎÂÈˆ-
ıÔ‡Ó ÌÂ ÙÈ˜ Ì·ÎÚÔ¤ÓÓÔÈÂ˜, ÔÌÔÈfiÙËÙ·-Û‡ÓÔÏÔ.

4. ¢È·Ù˘ÒÓÔÓÙ·È ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜.
¶ÔÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ ‚·ÛÈÎfi ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·;

√È Ì·ıËÙ¤˜ ‰Â ı· ÌÔÚ¤ÛÔ˘Ó Ó· ··ÓÙ‹ÛÔ˘Ó, ÔfiÙÂ ÙÔ˘˜ ˙ËÙÂ›Ù·È
Ó· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘Ó ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù· Ô˘ ı· ÂÈ‰Â›ÍÂÈ
Ô ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ Î·È Ó· ÛËÌÂÈÒÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÔ ÙÂÙÚ¿-
‰Èfi ÙÔ˘˜.

5.  ∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ (fiˆ˜ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÙÔ μÈ‚Ï›Ô
‹ ÛÙÔ Â›Ú·Ì· 2 ÙÔ˘ ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·ÎÔ‡ Ô‰ËÁÔ‡) Á›ÓÔÓÙ·È ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜
Î·È ·Ó·ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË ÁÈ· ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË Î·È ÙÔ˘ pH. ∂È‰ÈÎ¿
ÁÈ· ÙÔ pH, Î·Ïfi Â›Ó·È Ó· Á›ÓÔ˘Ó ÔÏÏ¿ ÂÈÚ¿Ì·Ù· Ù· ÔÔ›· Ó·
‰›ÓÔ˘Ó ÌÂÁ¿ÏÔ Â‡ÚÔ˜ ÙÈÌÒÓ, ÒÛÙÂ Ó· ÔÚÈÛÙÂ› Î·È Ë ‚·ÛÈÎ‹ ÂÚÈÔ¯‹
(‰È¿Ï˘Ì· ¡·√∏, ¡∏3, ∞zax, Û·Ô˘ÓfiÓÂÚÔ). ¡· ÙÔÓÈÛÙÂ› fiÙÈ fiÛÔ ÈÔ
‚·ÛÈÎfi Â›Ó·È ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙfiÛÔ ÈÔ ÌÂÁ¿ÏÔ Â›Ó·È ÙÔ pH ÙÔ˘. ¶ÚÔ‚Ô-
Ï‹ ‰È·Ê¿ÓÂÈ·˜ ¢4 ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ pH ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ ¯Ú‹ÛË˜
Î·È Î·ıÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ Â‡ÚÔ˘˜ ÔÏfiÎÏËÚË˜ ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜.

6. ™¯Â‰È¿˙ÂÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ÙË˜ Ù¿ÍË˜ Ô ·ÎfiÏÔ˘ıÔ˜ ›Ó·Î·˜ Ô˘
Û˘ÌÏËÚÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ:

7. ¢È·Ù˘ÒÓÂÙ·È ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ë ÂÚÒÙËÛË:
¶Ô‡ ÓÔÌ›˙ÂÙÂ fiÙÈ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ô ‚·ÛÈÎfi˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜;

ªÂÙ¿ ÙÈ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ, Ô ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ ÚÔÙÂ›ÓÂÈ Ó· ‰Ô˘Ó
ÙÔ˘˜ ¯ËÌÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙÈ˜ Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ ‚¿ÛÂÈ˜
(ÂÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ ·ÌÌˆÓ›·) Î·È Ù· ÔÓfiÌ·Ù¿ ÙÔ˘˜ Î·È ÙÔ˘˜ ÁÚ¿ÊÂÈ ÛÙÔÓ
›Ó·Î· ÙÔÓ›˙ÔÓÙ·˜ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ¯ÚÒÌ· ÙÔ √∏-.  

8.  ¢È·Ù˘ÒÓÂÙ·È Ë ÂÚÒÙËÛË: 
À¿Ú¯ÂÈ Î¿ÔÈÔ ÎÔÈÓfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi 

ÛÙË Û‡ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ;
∞ÊÔ‡ ··ÓÙ‹ÛÔ˘Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜, Ô ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ ÁÚ¿ÊÂÈ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ÙÔÓ
Ù‡Ô ÙË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ Î·È ÚˆÙ¿ ÁÈ’ ·˘Ù‹.
ªÚÔÛÙ¿ ÛÙËÓ ·‰˘Ó·Ì›· ·¿ÓÙËÛË˜, ÚÔÙÂ›ÓÂÈ Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘Ó ÙÈ˜
ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ‰È¿Ï˘ÛË˜ ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ Î·È ÙÈ˜ ·Ó·ÁÚ¿ÊÂÈ Ì›· ÚÔ˜ Ì›·
ÛÙÔÓ ›Ó·Î·. ªÂÙ¿ ÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÂÍ›ÛˆÛË, ̇ ËÙ¿ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ Ì·ıË-
ÙÒÓ ÁÈ· Ó· Û˘ÓÂ¯›ÛÂÈ Î·È ‰ÈÔÚıÒÓÂÈ ÌfiÓÔ˜ ÙÔ˘ ‹ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·
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π‰ÈfiÙËÙÂ˜ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ

1. ÁÂ‡ÛË Û·ˆÓÔÂÈ‰‹˜

2. ¯ÚÒÌ· ‰Â›ÎÙË ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚÔÌÔı˘ÌfiÏË˜ ÌÏÂ

3. pH > 7

√ÌÔÈfiÙËÙ·- ™‡ÓÔÏÔ
ªÔÚÂ› Ó· ˙ËÙËıÂ› ·fi ÙÔ˘˜ Ì·-
ıËÙ¤˜ Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÔ˘Ó ·Ú·‰Â›Á-
Ì·Ù·, ÛÙ· ÔÔ›· ÔÌÔÈfiÙËÙÂ˜ Ô‰Ë-
ÁÔ‡Ó ÛÙËÓ Î·Ù¿Ù·ÍË ÛÂ Û‡ÓÔÏ·,
fiˆ˜ Ë Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ ̇ È̂ÎÒÓ Î·È
Ê˘ÙÈÎÒÓ ÂÈ‰ÒÓ ÛÙË μÈÔÏÔÁ›· ÙÔ˘˜,
Ù· Û‡ÓÔÏ· ÛÙ· ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿, ÔÈ
Î·ÓfiÓÂ˜ ÛÙÔ ™˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi.

3Ë º∞™∏
¶∞ƒ√À™π∞™∏ ∫∞π
∂¶∂•∂ƒ°∞™π∞ Δ√À

ª∞£∏ª∞Δ√™

➢ ∫ˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË Î·È ÂÈÎÔÈ-
ÓˆÓ›·
ªÔÚÂ› Ó· ˙ËÙËıÂ› ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıË-
Ù¤˜ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·
Îˆ‰›ÎˆÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÌÂ
ÙÔ˘˜ Ê›ÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÁÈ· Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›-
˙ÔÓÙ·È Î·È Ó· Û˘ÓÂÓÓÔÔ‡ÓÙ·È ÈÔ
Â‡ÎÔÏ·. £· Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÓÈÛÙÂ› Ë
·Í›· ÙË˜ ¯Ú‹ÛË˜ Îˆ‰›ÎˆÓ Î·È Û˘Ì-
‚fiÏˆÓ ÛÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·.
™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ı· ·Ó·ÊÂÚıÂ› Ë ·Ó¿-
ÁÎË Û˘ÓÂÓÓfiËÛË˜ Î·È ÂÈÎÔÈÓˆ-
Ó›·˜, ÙfiÛÔ ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹
fiÛÔ Î·È ÛÂ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ı¤Ì·Ù·.
∞ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ
¶ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È Ó· ‰È·‚·ÛÙÔ‡Ó Ù·
·Ú·ı¤Ì·Ù· ÁÈ· ÙË ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹
·Ú·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ Î·È Ó·
Û˘˙ËÙËıÂ› ÙÔ Ò˜ Ë ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ 
·Ó¿Ù˘ÍË ÂÈ‰Ú¿ Î·È ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÈ
ÙÈ˜ ÎÔÈÓˆÓÈÎ¤˜, ·ÏÏ¿ Î·È ÙÈ˜ ÁÂˆ-
ÔÏÈÙÈÎ¤˜ ÈÛÔÚÚÔ›Â˜.

H ¡∏3 ıÂˆÚÂ›Ù·È ‚¿ÛË Î·Ù¿ ∞rrhe-
nius, ÁÈ·Ù› Î·Ù¿ ÙË ‰È¿Ï˘Û‹ ÙË˜
ÛÙÔ ÓÂÚfi ·Ú¿ÁÂÈ √∏-. √ ‚·ÛÈÎfi˜



¿ÏÏˆÓ  Ì·ıËÙÒÓ Ù· ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓ· Ï¿ıË. ΔÂÏÂ˘Ù·›· ÁÚ¿ÊÂÈ ÙË ‰È¿Ï˘-
ÛË ÙË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜.

9. ªÂÙ¿ ÙËÓ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜, ‰È·Ù˘ÒÓÂÙ·È  ÌÂ ÙËÓ
Î·ıÔ‰‹ÁËÛ‹ ÙÔ˘ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ô ÔÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ
Î·Ù¿ Arrhenius.

¢È·Ù˘ÒÓÂÙ·È ÌÈ· ÂÚÒÙËÛË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÙË˜ ÁÓÒÛË˜ ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹
˙ˆ‹, ÒÛÙÂ Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› Ë Û‡Ó‰ÂÛË ÙË˜ Ó¤·˜ ÁÓÒÛË˜ ÌÂ ÙÔ ÂÓÓÔÈÔ-
ÏÔÁÈÎfi Ï·›ÛÈÔ Ô˘ ‹‰Ë ¤¯Ô˘Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Î·È ÌÈ· ÂÚÒÙËÛË ·Ó·ÎÂ-
Ê·Ï·ÈˆÙÈÎÔ‡ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·, ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÂÈ‰ÈÒÎÂÙ·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Ó·
Ô‰ËÁËıÔ‡Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÛÂ ÎÚ›ÛÂÈ˜ Î·È Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÔ˘Ó ÁÂÓÈÎÂ‡ÛÂÈ˜ ÛÂ
Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË ÁÚ·Ê‹, ÙË ‰È¿Ï˘ÛË Î·È ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ.

10. ªÔÈÚ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÚÔ‚¿ÏÏÂÙ·È Î·È
ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ˆ˜ ‰È·Ê¿ÓÂÈ· ¢5 ÌÈ· ÊˆÙÔÙ˘›· ÌÂ ÛÒÌ·Ù·
Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ ¯Ú‹ÛË˜, ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ·fi Ù· ÔÔ›· ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È
Ù· ÔÓfiÌ·Ù· Î·È ÛÂ ¿ÏÏ· ÔÈ Ù‡ÔÈ ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó
Î·È ˙ËÙÂ›Ù·È ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· Û˘ÌÏËÚˆıÔ‡Ó ÔÈ Ù‡ÔÈ
Î·È Ù· ÔÓfiÌ·Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· Î·È ÔÈ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ‰È¿Ï˘Û‹˜ ÙÔ˘˜. 

11. °›ÓÂÙ·È ÌÂ Û‡ÓÙÔÌÔ ÙÚfiÔ ÌÈ· ·Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË ·ÏÏ¿ ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›-
ÛÙÚÔÊË ‰È·‰ÈÎ·Û›·, ‰ËÏ·‰‹ ·fi ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÚÔ˜ ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È
ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ (··ÁˆÁÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›·). ™Ùfi¯Ô˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜
·ÓÙÈÛÙÚÔÊ‹˜ Â›Ó·È Ë ¤ÓÙ·ÍË ÙˆÓ Ó¤ˆÓ ÂÓÓÔÈÒÓ ÛÙÔ ˘¿Ú¯ÔÓ ÂÓÓÔÈÔ-
ÏÔÁÈÎfi Ï·›ÛÈÔ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ Î·È Ë ·Ó·‰È¿Ù·Í‹ ÙÔ˘.

ΔÔ ‚‹Ì· 10 ÌÔÚÂ› Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Î·È ˆ˜ Ï·›ÛÈÔ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜
Î·È ·Ó·ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË˜ ÙË˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ (ÛÙfi¯ÔÈ 7, 11, 12).
™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ ‰›ÓÂÙ·È ÙÂÛÙ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜,
ÒÛÙÂ Ó· ÂÏÂÁ¯ıÂ› Ë ·fiÎÙËÛË ‰ÂÍÈÔÙ‹ÙˆÓ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË˜ Î·È ·ÍÈÔÔ›-
ËÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ.

¶ÚÔÙÂ›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ μÈ‚Ï›Ô˘ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ Î·È ·fi ÙÔ
ΔÂÙÚ¿‰ÈÔ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÔÈ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ 13, 14, 15, 16, 18 Î·È ˆ˜ ˘„ËÏfi-
ÙÂÚÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ ÔÈ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ 19 Î·È 20. 
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¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ ÙË˜ ¡∏3 ÂÍËÁÂ›Ù·È
Î·Ï‡ÙÂÚ· ÌÂ ‚¿ÛË ÙË ıÂˆÚ›·
Bronsted-Lowry: 
μ¿ÛË Â›Ó·È Î¿ıÂ ÛÒÌ· ÙÔ ÔÔ›Ô
ÚÔÛÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÚˆÙfiÓÈÔ Î·È
·Ú¿ÁÂÈ ÔÍ‡ Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÌÊ›‰ÚÔÌË
·ÓÙ›‰Ú·ÛË:
μ¿ÛË1 + ÔÍ‡2 ��ÔÍ‡1 + ‚¿ÛË 2
¡∏3(aq) + ∏2O(I) ��¡∏4(aq)+ +
+ √∏-(aq)

4Ë º∞™∏
∂ƒøΔ∏™∂π™ ∂ª¶∂¢ø™∏™-

∞º√ª√πø™∏™ 
Δ∏™ ¡∂∞™ °¡ø™∏™

5Ë º∞™∏
∞•π√§√°∏™∏ ¢π¢∞™∫∞§π∞™

∂ÚÁ·Û›· ÁÈ· ÙÔ Û›ÙÈ



1. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ Ù· ÎÂÓ¿ ÛÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·:

[19 ÌfiÚÈ·] — ™Ùfi¯ÔÈ 4, 5, 6, 10, 11, 12

2. ¡· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÙÂ Ù· ÔÍ¤· ‹ ÙÈ˜ ‚¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ∞ ÙÔ˘ ›Ó·Î· ÌÂ Ù· Â›‰Ë Î·ıË-
ÌÂÚÈÓ‹˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ μ ÛÙ· ÔÔ›· ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È.

[6 ÌfiÚÈ·] — ™Ùfi¯ÔÈ 1, 5, 6, 11, 12
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ºÀ§§√ ∞•π√§√°∏™∏™ 1Ë˜ - 3Ë˜ ‰È‰·ÎÙÈÎ‹˜ ÒÚ·˜

√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ

Δ¿ÍË - ΔÌ‹Ì· ∏ÌÂÚÔÌËÓ›·

ŸÓÔÌ· ………….. ………….. ¡ÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡ ∞ÌÌˆÓ›· √ÍÈÎfi ÔÍ‡

Δ‡Ô˜ NaOH HCl …………….. ………….. ……………

∂Í›ÛˆÛË ………….. ……………. …………….. ……………. …………….
‰È¿Ï˘ÛË˜

°Â‡ÛË ………….. ……………. ……………… …………… …………….

pH 
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ >7 <7

∞ÓÙ›‰Ú·ÛË 
ÌÂ Ì¿ÚÌ·ÚÔ ‰ÂÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ·ÓÙÈ‰Ú¿

∞ μ

1 NaOH

2 HCl

3 ÊˆÛÊÔÚÈÎfi ÔÍ‡ tuboflo

4 ÙÚ˘ÁÈÎfi ÔÍ‡ Î·ı·ÚÈÛÙÈÎfi ÁÈ· ÙÔ˘·Ï¤ÙÂ˜

A1 → B ..........

A2 → B ..........

A3 → B ..........

A4 → B ..........

1 ∞¶∞¡Δ∏™∂π™ 2

˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ Ó·ÙÚ›Ô˘ ˘‰ÚÔ¯ÏÒÚÈÔ ∞1 → μ3
∏¡√3 NH3 CH3COOH ∞2 → μ4

¡·√∏(˜)→¡·+(aq) + HCl(g)→H+ ∏¡O3
–(aq) ¡H3(g) CH3COOH (aq) ∞3 → μ1

√∏-(aq) (aq) + Cl– →H+(aq)+ + H2O(aq) →H+ (aq)+ ∞4 → μ2
(aq) ¡O3

–(aq) →¡H4
+ (aq)+ CH3COO–(aq)

√∏-(aq)

Û·ˆÓÔÂÈ‰‹˜ fiÍÈÓË fiÍÈÓË Û·ˆÓÔÂÈ‰‹˜ fiÍÈÓË

< 7 > 7 < 7

·ÓÙÈ‰Ú¿ ‰ÂÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ·ÓÙÈ‰Ú¿



3. ∂•√À¢∂Δ∂ƒø™∏

∞. ™¯¤‰ÈÔ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜

·. ™Ùfi¯ÔÈ
¡· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜:
13. ¡· ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘Ó ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜.
14. ¡· ÂÚÌËÓÂ‡Ô˘Ó ÙËÓ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ·Ó·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·˜ ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË.
15. ¡· ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘Ó ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙÔÓ fiÍÈÓÔ ‹ ÙÔ ‚·ÛÈÎfi ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÙË

¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚÔÌÔı˘ÌfiÏË˜.

‚. ¶ÔÚÂ›· ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ (fiÌÔÈ· ÌÂ ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ)

Á. ∂ÔÙÈÎ¿ Ì¤Û· ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜
i. ∞Ó·ÎÏ·ÛÙÈÎfi˜ ÚÔ‚ÔÏ¤·˜ – ¢È·Ê¿ÓÂÈÂ˜
ii. ™Ù‹ÚÈÁÌ· ÌÂ 10 ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜
iii. ¶Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ›
iv. ¢È·Ï‡Ì·Ù· HCl, NaOH 0,1 ª1 Î·È ‰Â›ÎÙË˜ ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚÔÌÔı˘ÌfiÏË˜

μ. ¢È·‰ÈÎ·Û›· ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜

♦ ∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ÌÂ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜: ÔÍ‡, ‚¿ÛË, pH, ‰Â›ÎÙË˜, Â¯·ÌÂ-
ÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ›.

♦ ™˘˙‹ÙËÛË ÁÈ· ÙÔ pH ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˘ ‰È·-
Ï‡Ì·ÙÔ˜.

● ¶ÏËÚÔÊfiÚËÛË ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÛÙfi¯Ô˘˜ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜.
● ∫·Ù·ÛÎÂ˘‹ Û¯Â‰È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ÌÂ ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙÔ˘ Ì·ı‹-

Ì·ÙÔ˜, ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÔ˘Ó ÌÈ· Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ· ÙÔ˘ ÙÈ ÂÚÈÌ¤ÓÔ˘Ó
·fi ÙÔ Ì¿ıËÌ·.

● ¢È¤ÁÂÚÛË ÙË˜ ÚÔÛÔ¯‹˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ
1. ∑ËÙÂ›Ù·È ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙÈ Î¿ÓÔ˘Ó ·Ó ÙÔ˘˜ ÙÛÈ-

Ì‹ÛÂÈ ÌÈ· Ì¤ÏÈÛÛ·. ∞Ó Î¿ÔÈÔ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ, ÂÚˆÙÒÓÙ·È ·Ó ÛÎ¤ÊÙË-
Î·Ó ÔÙ¤ ÁÈ·Ù›. ∞Ó ‰ÂÓ ··ÓÙ‹ÛÔ˘Ó, ÙfiÙÂ Ô ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È
ÛÙË ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ Î·È ÙÔ˘˜ ·ÚÔÙÚ‡ÓÂÈ Ó· ‰È·‚¿ÛÔ˘Ó ÙË
Û˘ÛÎÂ˘·Û›· ÙÔ˘ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ ‹ ÙÔ˘˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙË ‰È·Ê¿ÓÂÈ· ¢6. 

2. ¢È·Ù˘ÒÓÔÓÙ·È ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜.
ΔÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿Ï˘ÛË ÂÓfi˜ ÔÍ¤Ô˜, 

ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚ›Ô˘, ÛÙÔ ÓÂÚfi; 
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Δ¿ÍË °ã °˘ÌÓ·Û›Ô˘

∂ÓfiÙËÙ· √Í¤· – B¿ÛÂÈ˜ – ãAÏ·Ù·

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ ∂ÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË

¢È¿ÚÎÂÈ· 1 ÒÚ·

1Ë º∞™∏
∂§∂°Ã√™ °π∞ Δ∏¡ À¶∞ƒ•∏

¶ƒ√∞¶∞πΔ√Àª∂¡ø¡ 
°¡ø™∂ø¡

2Ë º∞™∏
¶§∏ƒ√º√ƒ∏™∏ 

Δø¡ ª∞£∏Δø¡ °π∞ 
Δ√À™ ™Δ√Ã√À™ Δ√À

ª∞£∏ª∞Δ√™ – ¢π∂°∂ƒ™∏
Δ∏™ ¶ƒ√™√Ã∏™ Δ√À™

3Ë º∞™∏
¶∞ƒ√À™π∞™∏ ∫∞π

∂¶∂•∂ƒ°∞™π∞
Δ√À ª∞£∏ª∞Δ√™

1. £· Ù· ¤¯ÂÈ ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÂÈ Ô Î·ıËÁËÙ‹˜.



°Ú¿ÊÂÙ·È Ë ÂÍ›ÛˆÛË Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÈfiÓÙˆÓ, ÂÈÛËÌ·›ÓÂÙ·È Ë ·ÚÔ˘-
Û›· ÙˆÓ ∏+ Î·È ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÙÔ pH ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘‰ÚÔ¯Ïˆ-
Ú›Ô˘ fiÁÎÔ˘ 10mL 0,1ª ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Â¯·ÌÂÙÚÈÎÔ‡ ¯·ÚÙÈÔ‡.

3. ΔÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿Ï˘ÛË ÌÈ·˜ ‚¿ÛË˜, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·
ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘, ÛÙÔ ÓÂÚfi; 
°Ú¿ÊÂÙ·È Ë ÂÍ›ÛˆÛË Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÈfiÓÙˆÓ, ÂÈÛËÌ·›ÓÂÙ·È Ë ·ÚÔ˘-
Û›· ÙˆÓ √∏- Î·È ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÙÔ pH ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›-
Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ fiÁÎÔ˘ 10mL 0,1ª ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Â¯·ÌÂÙÚÈÎÔ‡
¯·ÚÙÈÔ‡.

4. ΔÈ ÈÛÙÂ‡ÂÙÂ fiÙÈ ı· Û˘Ì‚Â› ·Ó ·Ó·ÌÂÈ¯ıÔ‡Ó Ù· ‰‡Ô ‰È·Ï‡Ì·Ù·;
√È Ì·ıËÙ¤˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ··ÓÙ‹ÛÔ˘Ó ÛÙËÓ ÂÚÒÙËÛË, ÔfiÙÂ Ô
‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜, ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡-
ÂÈ Ù· ‰‡Ô ‰È·Ï‡Ì·Ù·, ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÙÔ pH ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÌÏÂ
ÙË˜ ‚ÚÔÌÔı˘ÌfiÏË˜ Î·È ‰È·ÈÛÙÒÓÂÙ·È Ô Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ ÙÔ˘
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.

5. ÃˆÚ›˙ÂÈ ÙÔ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÛÂ ‰‡Ô ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜, Ú›¯ÓÂÈ
ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ·fi ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ¤Ô˜ ÛÙÔÓ ¤Ó· Î·È ·fi ‰È¿Ï˘Ì· ‚¿ÛË˜ ÛÙÔÓ
¿ÏÏÔ Î·È ˙ËÙ¿ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÂÎÙÈÌ‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ÙÈÌ‹ pH ÛÙÔ
Î·ı¤Ó·.
∞ÊÔ‡ ÔÏÔÎÏËÚˆıÔ‡Ó ÔÈ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ, ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ
ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙËÓ ÙÈÌ‹ Î·È ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ‰ÈÂÍÔ‰ÈÎ¿ ÛÙÔ ÚfiÏÔ ÙË˜ ÔÛfi-
ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÔÍ¤Ô˜ Î·È ÙË˜ ‚¿ÛË˜ ÁÈ· ÙÔ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·-
Ï‡Ì·ÙÔ˜.

¢È·Ù˘ÒÓÂÙ·È ÌÈ· ÂÚÒÙËÛË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÙË˜ ÁÓÒÛË˜ ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈ-
ÓfiÙËÙ·, ÒÛÙÂ Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› Ë Û‡Ó‰ÂÛË ÙË˜ Ó¤·˜ ÁÓÒÛË˜ ÌÂ ÙÔ ÂÓÓÔÈÔ-
ÏÔÁÈÎfi Ï·›ÛÈÔ Ô˘ ‹‰Ë ¤¯Ô˘Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Î·È ÌÈ· ÂÚÒÙËÛË ·Ó·ÎÂ-
Ê·Ï·ÈˆÙÈÎÔ‡ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· ÛÙËÓ ÔÔ›· fiÌˆ˜ ˙ËÙÂ›Ù·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Ó·
Ô‰ËÁËıÔ‡Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÛÂ ÎÚ›ÛÂÈ˜ Î·È Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÔ˘Ó ÁÂÓÈÎÂ‡ÛÂÈ˜
ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙË˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜.

6. ∂·Ó¤Ú¯ÂÙ·È Ë ÂÚÒÙËÛË ÌÂ ÙÔ ÙÛ›ÌËÌ· ÙË˜ Ì¤ÏÈÛÛ·˜ Î·È ÂÍËÁÂ›Ù·È
Ë ÂÌÂÈÚ›· (‚ÈˆÌ·ÙÈÎ‹ ÁÓÒÛË) ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜.
™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Á›ÓÂÙ·È ÌÈ· ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙÔ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡ ÙÔ˘ ÛÙÔ-
Ì¿¯Ô˘ Î·È ÙË Û˘ÓÂÈÛÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÛÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ¤„Ë˜ Î·È ÙË
¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ·ÓÙÈfiÍÈÓˆÓ. 

7. °›ÓÂÙ·È ÌÂ Û‡ÓÙÔÌÔ ÙÚfiÔ ÌÈ· ·Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË. 

¶ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È Ë ÂfiÌÂÓË ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ÒÚ· Ó· ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÙÂ› ÁÈ·
ÌÂÙˆÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Îfi Ô‰ËÁfi Î·È ÛÙË
Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· Á›ÓÂÈ ÌÈ· ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌ¤ÓË ÙÂÏÈÎ‹ ˆÚÈ·›· ·ÍÈÔÏfiÁËÛË
ÙË˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ ÛÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙË˜ ‡ÏË˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ‰È‰·¯ÙÂ›.

¶ÚÔÙÂ›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ μÈ‚Ï›Ô˘ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ Î·È ·fi ÙÔ
ΔÂÙÚ¿‰ÈÔ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÔÈ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ 22 Î·È 25.
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™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó·-
Ù˘¯ıÂ›:

➢ H ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·-
ÛË˜ ÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ, Ì¤Û· ·fi
ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜.
➢ ∏  ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙˆÓ
È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·fi
ÙËÓ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·Û‹ ÙÔ˘ ÌÂ ¤Ó·
¿ÏÏÔ.
➢ ∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Ì¤Û·
·fi ÙÔ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi 
➢ ø˜ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ·ÏÏËÏÂ›-
‰Ú·ÛË˜ Î·È ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÌÔÚÂ› Â›-
ÛË˜ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó Ë ¯Ú‹ÛË
ÙˆÓ ·ÓÙÈfiÍÈÓˆÓ, Ë ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙÔ˘
pH ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜, Ë ·Ó·ÎÔ‡ÊÈÛË
ÙÔ˘ fiÓÔ˘ ·fi Ù· ÙÛÈÌ‹Ì·Ù·
ÙˆÓ ÂÓÙfiÌˆÓ ÎÙÏ. 

● ¶ÚÔÛÔ¯‹: ∞Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ
ÙÔ ‰Â›ÎÙË ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚÔÌÔı˘Ìfi-
ÏË˜ ÛÂ ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi, ı·
Ú¤ÂÈ Ó· Ú›ÍÂÙÂ Ì›· ÛÙ·ÁfiÓ· ÙÔ˘
‰Â›ÎÙË ÛÂ 1000 mL ÓÂÚfi ÙÔ˘Ï¿¯È-
ÛÙÔÓ ÁÈ· Ó· Á›ÓÂÈ Ú¿ÛÈÓÔ.

4Ë º∞™∏
∂ƒøΔ∏™∂π™ ∂ª¶∂¢ø™∏™-

∞º√ª√πø™∏™
Δ∏™ ¡∂∞™ °¡ø™∏™

∞Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË 
Ì·ÎÚÔÂÓÓÔÈÒÓ
➢ ™‡ÛÙËÌ· – ÀÔÛ‡ÛÙËÌ·
➢ ∞ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË – ªÂÙ·‚ÔÏ‹
➢ √ÌÔÈfiÙËÙ· (ÔÍ¤· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜-
‚¿ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜) – ¢È·ÊÔÚ¿
(ÔÍ¤· ÌÂ ‚¿ÛÂÈ˜)
➢ ∫ˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË – ∂ÈÎÔÈÓˆÓ›· 
(ÎÂ›ÌÂÓÔ ·ÛÈÚ›ÓË˜)

5Ë º∞™∏
∞•π√§√°∏™∏ ¢π¢∞™∫∞§π∞™

∂ÚÁ·Û›· ÁÈ· ÙÔ Û›ÙÈ



1. ™Â ¤Ó· ÌÔ˘Î¿ÏÈ ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó· ˘ÁÚfi ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ¤Ô˜ ‹ ‚¿ÛË˜. ¶Ò˜
ı· ÂÍ·ÎÚÈ‚ÒÛÂÙÂ ÙÈ ·fi Ù· ‰‡Ô Â›Ó·È;
..........................................................................................................................................

[6 ÌfiÚÈ·] — ™Ùfi¯ÔÈ 1, 7
2. ΔÔ Í›‰È Â›Ó·È ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜.

∞. ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÔÓ Ù‡Ô ÙÔ˘ ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Î·È Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ Ì¤Û· ÛÂ ÔÈ· fiÚÈ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È
ÙÔ pH ÙÔ˘ ÍÈ‰ÈÔ‡ ...........................................................................................................

™Ùfi¯ÔÈ 2, 5
μ. ΔÈ ¯ÚÒÌ· ı· ¿ÚÂÈ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ¿¯ÚˆÌÔ˘ ÍÈ‰ÈÔ‡, ·Ó ÚÔÛÙÂıÔ‡Ó ÌÂÚÈÎ¤˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ·fi

ÙÔ ‰Â›ÎÙË ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚÔÌÔı˘ÌfiÏË˜;
.....................................................................................................................................

™Ùfi¯ÔÈ 1, 2
°. ΔÈ ı· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ, ·Ó ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì· HCl ÙÔ˘ ÂÌÔÚ›Ô˘ ÚÔÛÙÂıÔ‡Ó ÚÈÓ›ÛÌ·Ù· „Â˘‰·Ú-

Á‡ÚÔ˘;.............................................................................................................................
™Ùfi¯Ô˜ 4

¢. ¡· Î˘ÎÏÒÛÂÙÂ ÙËÓ Ô˘Û›· Ô˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Û·ÙÂ ÁÈ· ÙËÓ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ÙÔ˘ ÍÈ‰ÈÔ‡.

[16 ÌfiÚÈ·] — ™Ùfi¯Ô˜ 14

3. ·.  ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÈ˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ‰È¿Ï˘ÛË˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi ÙÔ˘ ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Î·È ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘
Ó·ÙÚ›Ô˘ Î·È Ó· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÔÈÔ ·fi Ù· ‰‡Ô ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ fiÍÈÓÔ Î·È ÔÈÔ ‚·ÛÈÎfi
¯·Ú·ÎÙ‹Ú· Î·È ÁÈ·Ù›;
.....................................................................................................................................

™Ùfi¯ÔÈ 5, 6, 11, 12
‚. ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ Ô˘ ı· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ›, ·Ó ·Ó·ÌÂ›ÍÂÙÂ

Ù· ‰‡Ô ·Ú·¿Óˆ ‰È·Ï‡Ì·Ù·.
.....................................................................................................................................

™Ùfi¯Ô˜ 14
Á. ªÔÚÂ› Ó· ÂÎÙÈÌËıÂ› ÙË ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ pH ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ ·Ó¿ÌÂÈÍË;

¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.
.....................................................................................................................................

[15 ÌfiÚÈ·] — ™Ùfi¯Ô˜ 16
4.  ¡· ·ÓÙÈÛÙÔÈ̄ ›ÛÂÙÂ Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ∞ ÌÂ ÙÈ̃  ÙÈÌ¤˜ pH Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯Ô˘Ó ÛÙË ÛÙ‹ÏË μ.

[8 ÌfiÚÈ·] — ™Ùfi¯ÔÈ 2, 8
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∂¶∞¡∞§∏¶Δπ∫√ ºÀ§§√ ∞•π√§√°∏™∏™ 5 ‰È‰·ÎÙÈÎÒÓ ˆÚÒÓ

√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ

Δ¿ÍË - ΔÌ‹Ì· ∏ÌÂÚÔÌËÓ›·

∞ μ ∞·ÓÙ‹ÛÂÈ˜

1 ŸÍÈÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· 7 ∞1 → μ………..

2 √˘‰¤ÙÂÚÔ ‰È¿Ï˘Ì· 5 ∞2 → μ………..

3 μ·ÛÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· 0 ∞3 → μ………..

4 ¶ÔÏ‡ fiÍÈÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· 12 ∞4 → μ………..

∏Cl Ca(OH)2 ∞ÛÈÚ›ÓË



4. TA ∞§∞Δ∞

∞. ™¯¤‰ÈÔ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜

·. ™Ùfi¯ÔÈ
¡· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ÒÚ·˜: 
16. ¡· ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘Ó ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ Î·È ıÂÈÈÎÔ‡ ‚·Ú›Ô˘.
17. ¡· ÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÈÔÓÙÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ. 
18. ¡· ÔÚ›˙Ô˘Ó Ù· ¿Ï·Ù·.

‚. ¶ÔÚÂ›· ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ (ÌÔÓÙ¤ÏÔ Joyce-Well)
i. ∞Ó¿ÎÏËÛË ÚÔ··ÈÙÔ‡ÌÂÓˆÓ ÁÓÒÛÂˆÓ
ii. ¶ÏËÚÔÊfiÚËÛË ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÛÙfi¯Ô˘˜ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ – ¢È¤ÁÂÚÛË ÙË˜ ÚÔÛÔ¯‹˜

ÙÔ˘˜
iii. ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË ÌÂ ÌÈÎÚ¿ ‚‹Ì·Ù· Î·È ÛÂ ÏÔÁÈÎ‹ ÛÂÈÚ¿ – ∂ÂÍÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÂÚˆ-

Ù‹ÛÂÈ˜ Û˘ÁÎÏ›ÓÔ˘Û·˜ Ê‡ÛË˜
iv. √Ì·‰ÈÎ‹ Î·ıÔ‰ËÁÔ‡ÌÂÓË ÂÚÁ·Û›·
v. ∫·ıÔ‰ËÁÔ‡ÌÂÓË ·ÙÔÌÈÎ‹ ÂÚÁ·Û›·

vi. ∞ÍÈÔÏfiÁËÛË ÙË˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ – ¶Èı·Ó‹ ·Ó·ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË

Á. ∂ÔÙÈÎ¿ Ì¤Û· ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜
v. ∞Ó·ÎÏ·ÛÙÈÎfi˜ ÚÔ‚ÔÏ¤·˜ – ¢È·Ê¿ÓÂÈÂ˜

vi. ∫¿„Â˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜
vii. §‡¯ÓÔ˜ ˘ÁÚ·ÂÚ›Ô˘, ‰ÈËıËÙÈÎfi ¯·ÚÙ› 
viii. ¢È·Ï‡Ì·Ù· HCl, NaOH 0,1 ª Î·È H2SO4, Ba(OH)2
ix. ¶ÚÔ¯Ô˝‰·, ¯ˆÓ› ‰È‹ıËÛË˜, ÛÙ‹ÚÈÁÌ· ÌÂ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ
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1 2 3 4

ªÂ ‰Â›ÎÙË ‹ ∞. CH3COOH ·. ∏¡√3(aq)→∏+(aq)+¡√3
–(aq)

Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ› pH < 7 ŸÍÈÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÁÈ·Ù› ·Ú¿ÁÂÈ ∏+

μ. Î›ÙÚÈÓÔ ¡·√∏(s)→¡·+(aq) + √∏–(aq) ∞1 →→ μ2
μ·ÛÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ÁÈ·Ù› ·Ú¿ÁÂÈ √∏– ∞2 →→ μ1

°. ∞ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ‚. ∏+(aq)+ √∏–(aq) → ∏2√(l) ∞3 →→ μ4
Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ∞4 →→ μ3
·Ú·ÁˆÁ‹ 
·ÂÚ›Ô˘ ∏2

¢. Ca(OH)2 Á.  Ÿ¯È, ÁÈ·Ù› ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Î·È ·fi ÙÈ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜

Δ¿ÍË °ã °˘ÌÓ·Û›Ô˘

∂ÓfiÙËÙ· √Í¤· – B¿ÛÂÈ˜ – ãAÏ·Ù·

ÀÔÂÓfiÙËÙ· Δ· ¿Ï·Ù·

¢È¿ÚÎÂÈ· 2 ÒÚÂ˜ 

A¶ANTH™EI™



μ. ¢È·‰ÈÎ·Û›· ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ÌÂ Ù· ÈfiÓÙ· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙ· ‰È·Ï‡Ì·Ù·: 
1. ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ, 2. ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ, 3. ÙˆÓ Ô˘‰¤ÙÂÚˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ Î·È ·Ó¿-
ÎÏËÛË ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜ ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÙË˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜.

● ΔÈ ¤ÁÈÓ·Ó Ù· ÈfiÓÙ· Na+, Cl– Ô˘ ˘‹Ú¯·Ó ÛÙ· ‰È·Ï‡Ì·Ù·
NaOH, Î·È HCl ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·;

♦ ∂ÎÙÂÏÂ›Ù·È ÙÔ Â›Ú·Ì· ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÓ NaCl, fiˆ˜
ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙÔ μÈ‚Ï›Ô ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ ‹ ÛÙÔÓ ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Îfi Ô‰ËÁfi. 

● •¤ÚÂÙÂ ÔÈ· Ô˘Û›· Â›Ó·È ·˘Ù‹;, 
● ∂›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË ÁÈ· ÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi; (¢7)
● ¶Ò˜ ·Ú·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ·fi ÙË Ê‡ÛË; (¢8)

● ¶Ò˜ Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎÂ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ;

● √ ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ Â·Ó¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÈ˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ‰È¿Ï˘ÛË˜ ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ Î·È
ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ Î·È ˙ËÙ¿ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÁÚ¿„Ô˘Ó ÙÈ˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜
ÙË˜ ‰È¿Ï˘ÛË˜ HCl, NaOH, H2SO4, Ba(OH)2, Û˘ÌÏËÚÒÓÔÓÙ·˜ ÛÙÔÓ
›Ó·Î· Ù· Î·ÙÈfiÓÙ· Î·È Ù· ·ÓÈfiÓÙ· Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È.

● ¶ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È Ó· ·Ó·ÌÂ›ÍÔ˘Ó Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· HCl, NaOH Î·È Ó· ÂÚÈ-
ÁÚ¿„Ô˘Ó ÙÈ ı· Û˘Ì‚Â› (ÁÚ·Ê‹ ÙË˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜ – Ù· ÈfiÓÙ· Na+

Î·È Cl– Ì¤ÓÔ˘Ó ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·).
● ∂·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Ú·Ï·‚‹˜ ·Ï·ÙÈÔ‡ ·fi ÙÈ˜ ·Ï˘Î¤˜,

ÂÈÛ‹Ì·ÓÛË ÙÔ˘ ÚfiÏÔ˘ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ ÙÔ˘ ‰È·-
Ï‡ÙË.

● ∂·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Ú·Ï·‚‹˜ ·Ï·ÙÈÔ‡ ·fi ÙÔ Â›Ú·Ì· –
ÂÈÛ‹Ì·ÓÛË ÙË˜ ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ ‰È·Ï‡ÙË.

● ¶ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È Ó· ·Ó·ÌÂ›ÍÔ˘Ó Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· H2SO4, Ba(OH)2 Î·È Ó·
ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘Ó ÙÈ ı· Û˘Ì‚Â›.

● ∂ÎÙÂÏÂ›Ù·È ÙÔ Â›Ú·Ì· ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÓ BaSO4, fiˆ˜
ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙÔÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Îfi Ô‰ËÁfi, ÔfiÙÂ ‰›ÓÂÙ·È Ë Â˘Î·ÈÚ›·
Ó· Û˘˙ËÙËıÂ› Ë ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ· ÙˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ Î·È Ó· Á›ÓÂÈ Ë ‰È¿ÎÚÈÛË ÛÂ
Â˘‰È¿Ï˘Ù· Î·È ‰˘Û‰È¿Ï˘Ù·.

● °Ú¿ÊÔÓÙ·È ÔÈ ÈÔÓÙÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ.
● ∑ËÙÂ›Ù·È Ó· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘Ó Ù· ÎÔÈÓ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜: 

1. ÛÙÔÓ ÙÚfiÔ ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘˜, 2. ÛÙÔÓ ÙÚfiÔ ÁÚ·Ê‹˜ ÙÔ˘ ¯ËÌÈ-
ÎÔ‡ ÙÔ˘˜ Ù‡Ô˘ (1Ô ÁÚ¿ÊÂÙ·È ÙÔ Î·ÙÈfiÓ Î·È 2Ô ÙÔ ·ÓÈfiÓ).

● ªÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È ÌÂ Î·ıÔ‰‹ÁËÛË ÚÔ˜
Ù· ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÛËÌÂ›· ÂÍ¿ÁÂÙ·È Ô ÔÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ.
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1Ë  ÒÚ·
1Ë º∞™∏

∂§∂°Ã√™ °π∞ Δ∏¡ 
À¶∞ƒ•∏ °¡ø™Δπ∫ø¡

¶ƒ√∞¶∞πΔ∏™∂ø¡
2Ë º∞™∏

¶§∏ƒ√º√ƒ∏™∏ °π∞ Δ√À™
™Δ√Ã√À™ Δ√À ª∞£∏ª∞Δ√™
–  ¢π∂°∂ƒ™∏ Δ∏™ ¶ƒ√™√Ã∏™

Δø¡ ª∞£∏Δø¡

3Ë º∞™∏
¶∞ƒ√À™π∞™∏ Δ√À

ª∞£∏ª∞Δ√™ ª∂ ªπ∫ƒ∞
§√°π∫∞ μ∏ª∞Δ∞ ∫∞π

∂¶∂•∂ƒ°∞™π∞

➢ À¿Ú¯ÂÈ ÂÚ›ÙˆÛË ÔÈ Ì·ıË-
Ù¤˜ Ó· ÌË ı˘ÌÔ‡ÓÙ·È ÙÈ˜ ÂÍÈÛÒ-
ÛÂÈ˜ ‰È¿Ï˘ÛË˜. ™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›-
ÙˆÛË, Ô ‰È‰¿ÛÎˆÓ ÚÔ¯ˆÚÂ›
ÛÂ ·Ó·ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË ÌÂ ‚ÔËıÔ‡˜
ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·ÊÔ-
ÌÔÈÒÛÂÈ Î·Ï‡ÙÂÚ· Ù· ÚÔËÁÔ‡-
ÌÂÓ· Ì·ı‹Ì·Ù·.
➢ ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ ·Ó¿ÌÂÈÍË˜
‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ H2SO4 Î·È Ba(OH)2,
·Ó·ÌÂÓfiÌÂÓÔ Â›Ó·È ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ó·
ÂÚÈÌ¤ÓÔ˘Ó ÙËÓ ›‰È· Û˘ÌÂÚÈÊÔ-
Ú¿ ÌÂ ÙÔ NaCl, ÔfiÙÂ ı· Ú¤ÂÈ
Ó· Á›ÓÂÈ ·Ó·ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË ·fi ÙË
μã °̆ ÌÓ·Û›Ô˘ ÁÈ· ÙÈ˜ Â˘‰È¿Ï˘ÙÂ˜
Î·È ‰˘Û‰È¿Ï˘ÙÂ˜ Ô˘Û›Â˜. 
➢ ∂ÈÛËÌ·›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙÔ˘
Û˘ÓfiÏÔ˘, ÙË˜ ÔÌÔÈfiÙËÙ·˜ Î·È
ÙË˜ ‰È·ÊÔÚ¿˜, ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜
Á›ÓÂÙ·È Ë ÔÌ·‰ÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ·Ï¿-
ÙˆÓ:
● ™Â Â˘‰È¿Ï˘Ù·-‰˘Û‰È¿Ï˘Ù· ÌÂ

‚¿ÛË ÙË ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜
● ø˜ ÚÔ˜ ÙÈ˜ ·Ú·ÛÎÂ˘¤˜
● ø˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ÎÔÈÓfi ÙÚfiÔ ÁÚ·-

Ê‹˜.

¢È¿Ï˘Ì· √Í‡ – B¿ÛË ∫·ÙÈfiÓ ∞ÓÈfiÓ

¢1 HCl

¢2 NaOH

¢3 H2SO4

¢4 Ba(OH)2



● ∑ËÙÂ›Ù·È ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜:
1. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ¤Ô˜ Î·È Ù· ÈfiÓÙ· ÙÔ˘.
2. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ‚¿ÛË˜ Î·È Ù· ÈfiÓÙ· ÙË˜.
3. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙÈ ı· Û˘Ì‚Â› Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ó¿ÌÂÈÍ‹ ÙÔ˘˜ (ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤-

ÚˆÛË).
4. ¡· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘Ó ÙÈ ı· Á›ÓÔ˘Ó Ù· Î·ÙÈfiÓÙ· Î·È ·ÓÈfiÓÙ· ÙÔ˘ ‰È·-

Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÂÎÙfi˜ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Î·È ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘.
5. ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛË ı· ˙ËÙËıÂ› Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘Ó ÂÚÈÙÒ-

ÛÂÈ˜ (·Ú·Ï·‚‹ ÌÂ ÂÍ¿ÙÌÈÛË ‹ ÌÂ ‰È‹ıËÛË).
6. ªÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ÂÚÈÁÚ·Ê¤˜ ˙ËÙÂ›Ù·È Ô ÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜.

● ∑ËÙÂ›Ù·È ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÁÚ¿„Ô˘Ó ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤Ó· ÙÈ ı· Û˘Ì-
‚Â› ÌÂ ÙËÓ ·Ó¿ÌÂÈÍË ÙˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ: H2SO4 (¢1) Î·È Ba(OH)2 (¢2),
Û˘ÌÏËÚÒÓÔÓÙ·˜ ÙÔÓ ›Ó·Î·:

● ºˆÙÔÙ˘Â›Ù·È Ë ‰È·Ê¿ÓÂÈ· ¢9 ‹ ·ÓÙÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î· Î·È ‰È·-
Ù˘ÒÓÔÓÙ·È ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Û˘ÁÎÏ›ÓÔ˘Û·˜ Ê‡ÛË˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË
ÙË˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ ÙË˜ 1Ë˜ ÒÚ·˜:

● ¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙË˜ ¢9 Â›Ó·È ¿Ï·Ù·;
● ªÂ ÔÈÔ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÙÈ˜ ÂÈÏ¤Í·ÙÂ;

● ¶ÔÈ· ·fi Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙË˜ ¢9 Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·ÌÂ›ÍÂÙÂ 
ÁÈ· Ó· ·Ú·Ï¿‚ÂÙÂ ÙÔ Î·ı¤Ó· ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ ¿Ï·Ù·;

● ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Ô˘ ÚÔ‚Ï¤ÂÙ·È 
ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘˜.

● °È·Ù› ·Û¯ÔÏÔ‡Ì·ÛÙÂ ÌÂ Ù· ¿Ï·Ù·; (¢10)
● ∞Ó¿ÁÎË Ù·ÍÈÓfiÌËÛË˜ Î·È Îˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË˜ ÙÔ˘ Á‡Úˆ ÎfiÛÌÔ˘, ÒÛÙÂ

Ó· Á›ÓÂÙ·È ·ÓÙÈÏËÙfi˜ ÌÂ Û˘Ì‚ÔÏÈÎfi ÙÚfiÔ Î·È Ó· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË Ó·
ÙÔÓ ÂÂÍÂÚÁ·ÛÙÔ‡Ó ÌÂ ·ÓÒÙÂÚÂ˜ ÓÂ˘Ì·ÙÈÎ¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜. 

● ªÔÈÚ¿˙ÂÙ·È ÛÂ Î¿ıÂ Ì·ıËÙ‹ ÌÈ· ÊˆÙÔÙ˘›· ÙË˜ ¢11 ÌÂ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜
·fi fiÏÔ ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ, ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÂ›Ù·È Î·ı¤Ó·˜ ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¿ Î·È
ÙÔ˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ¿ÌÂÛË ·Ó·ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË ÛÙ· ÛËÌÂ›· Ô˘ ‰˘ÛÎÔ-
ÏÂ‡ÂÙ·È.

● ∂Ó·ÏÏ·ÎÙÈÎ¿ Ë ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ·fi ÙÂÙÚ·ÌÂÏÂ›˜ ÔÌ¿‰Â˜,
ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 2 Û˘ÓÂ¯fiÌÂÓ· ıÚ·Ó›·, ÒÛÙÂ Ó· ÂÍ·ÛÎËıÔ‡Ó ÛÙË
Û˘ÓÂÚÁ·ÙÈÎ‹ Ì¿ıËÛË ÌÂ ÙË ‰È·ÎÚÈÙÈÎ‹ ˘ÔÛÙ‹ÚÈÍË ÙÔ˘ ‰È‰¿ÛÎÔÓÙ·.
™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ı· Ú¤ÂÈ ˆ˜ Î›ÓËÙÚÔ Ó· ÚÔÛÊÂÚıÂ› Ë
·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ÛÙËÓ Ù¿ÍË ·fi ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË ÔÌ¿‰·.

¡· ‰ÔıÔ‡Ó ÔÈ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ μÈ‚Ï›Ô˘ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÙˆÓ
·Ï¿ÙˆÓ Î·È ·fi ÙÔ ΔÂÙÚ¿‰ÈÔ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ 26, 27, 28, 30, 31.
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2Ë ÒÚ·
1Ë º∞™∏

∞¡∞∫§∏™∏ °¡ø™∂ø¡
¶ƒøΔ∏™ øƒ∞™ –

∞•π√§√°∏™∏ Δ∏™
➢ ™ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜, ÂÈ-
ÛÙ·Ì¤Óˆ˜ ı· ˙ËÙËıÂ› Ó· ‰ÈÂ˘ÎÚÈ-
Ó›ÛÔ˘Ó ÔÈ· ÈfiÓÙ· ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó·
Â›Ó·È Ù· ·ÓÈfiÓÙ· ‹ Ù· Î·ÙÈfiÓÙ· ÙÔ˘
¿Ï·ÙÔ˜.
➢ Δ· fiÍÈÓ· Î·È ‚·ÛÈÎ¿ ¿Ï·Ù· ‰ÂÓ
Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡Ó ÛÂ ·˘Ù‹
ÙËÓ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎ‹ ‚·ıÌ›‰·.

2Ë ÒÚ·
4Ë º∞™∏
√ª∞¢π∫∏

∫∞£√¢∏°√Àª∂¡∏
∂ƒ°∞™π∞–∞•π√§√°∏™∏

¢π¢∞™∫∞§π∞™

➢ ∏ ·Í›· ÙË˜ Îˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË˜ Î·È
ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÌÈ·˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÌÂ Û˘Ì-
‚ÔÏÈÎfi ÙÚfiÔ Î·È Ë Û˘Ì‚ÔÏ‹ ÙË˜
ÛÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· Î·È ÙËÓ Î·Ù·ÓfiË-
ÛË ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ Î·È ÎÔÈÓˆÓÈÎÔ‡
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜.
➢ ∑ËÙÂ›Ù·È ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó·
ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘Ó ÎÒ‰ÈÎÂ˜ ÂÈÎÔÈÓˆ-
Ó›·˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó Î·È Ó·
ÁÚ¿„Ô˘Ó ¤Ó· ÎÂ›ÌÂÓÔ 50 Ï¤ÍÂˆÓ
ÁÈ· ÙË ÁÏÒÛÛ· ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜.

2Ë ÒÚ·
5Ë º∞™∏

∫∞£√¢∏°√Àª∂¡∏
∞Δ√ªπ∫∏ ∂ƒ°∞™π∞–

∞•π√§√°∏™∏ ¢π¢∞™∫∞§π∞™

AÎ·ıÔ‰‹ÁËÙË ÂÚÁ·Û›· 
ÛÙÔ Û›ÙÈ

√Í‡ μ¿ÛË ¶ÚÔ˚fiÓÙ·

¢1 H2SO4(aq) —————— 2H+(aq) SO4
2-(aq)

¢2 —————- Ba(OH)2(s) Ba2+(aq) 20H-(aq)

¢1+¢2 2H+(aq) + SO4
2-(aq) BaSO4(s) 2H2O(l)

2OH-(aq) + Ba2+(aq) + 

ªÂ ÏfiÁÈ·



∂º∞ƒª√°∂™ Δø¡ √•∂ø¡, μ∞™∂ø¡ ∫∞π ∞§∞Δø¡ 
™Δ∏¡ ∫∞£∏ª∂ƒπ¡∏ ∑ø∏

™ÙÔ ÁÂÓÈÎfi Ì¤ÚÔ˜ ¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓË ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙ· Û¯¤‰È· ÂÚÁ·Û›·˜ (projects), ÙÔ˘˜ ÛÎÔÔ‡˜,
Î·ıÒ˜ Î·È ÛÙ· Ï·›ÛÈ· ÔÚÁ¿ÓˆÛË˜ ÙÔ˘˜. √È ÛÎÔÔ› ÛÙ· Û¯¤‰È· ÂÚÁ·Û›·˜ ı· ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó· Ù·ÍÈ-
ÓÔÌËıÔ‡Ó ˆ˜ ÁÓˆÛÈ·ÎÔ›, Û˘Ó·ÈÛıËÌ·ÙÈÎÔ› Î·È „˘¯ÔÎÈÓËÙÈÎÔ›, fiˆ˜ ‰›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÙÔ
Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ÛÂÏ›‰·˜. √ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜ (1
ÒÚ·/Â‚‰ÔÌ¿‰·), ÂÚÈÔÚ›˙ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ‰È‰¿ÛÎÔÓÙ· Ó· ÚÔ‚Â› ÛÂ ‰È·ıÂÌ·-
ÙÈÎ¤˜ Î·È ‰ÈÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¤˜ ÚÔÛÂÁÁ›ÛÂÈ˜, ·Ú’ fiÙÈ ÙÔ Ì¿ıËÌ· ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ÁÈ· Ù¤ÙÔÈÔ˘ Ù‡Ô˘ ÔÏÈ-
ÛÙÈÎ‹ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ÙË˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·˜. 

¶ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È Ó· ·ÍÈÔÔÈËıÂ› ˆ˜ ‰È·ıÂÌ·ÙÈÎfi Ï·›ÛÈÔ Ô˘ Î·Ï‡ÙÂÈ ÙÔ 10% ÙˆÓ ˆÚÒÓ ÙÔ
ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 1.5, ÙÔ ÔÔ›Ô ÏfiÁˆ ÙË˜ Ê‡ÛË˜ ÙÔ˘ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË Û˘Û¯¤ÙÈÛË ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ, ‚¿ÛÂˆÓ Î·È
·Ï¿ÙˆÓ ÌÂ ÔÏÏÔ‡˜ ÙÔÌÂ›˜ ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î·È ÎÔÈÓˆÓÈÎ‹˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·˜ Î·È ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ÁÈ·
ÔÏÈÛÙÈÎ‹ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË. ø˜ Ï·›ÛÈÔ ÂÍ·ÎÙ›ÓˆÛË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÍÈÔÔÈËıÂ› ÙÔ ÂÈÛ·ÁˆÁÈÎfi ‰È¿-
ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ·fi ÙÔ μÈ‚Ï›Ô ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹. ΔÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ·˘Ùfi ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ÙÔÌÂ›˜ ÙË˜
Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·˜ Û¯ÂÙÈÎÔ‡˜ ÌÂ Ù· ÔÍ¤·, ÙÈ˜ ‚¿ÛÂÈ˜ Î·È Ù· ¿Ï·Ù· (‰È·Ê¿ÓÂÈÂ˜ ¢14, ¢15). ø˜ Ï·›-
ÛÈÔ ÙË˜ ÂÍ·ÎÙ›ÓˆÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ ÙÔ ·Ó·Ï˘ÙÈÎfi ÚfiÁÚ·ÌÌ· Î·È ˆ˜ ‰ÈÂÈÛÙËÌÔÓÈÎfi Ï·›-
ÛÈÔ Ù· ‰È‰·ÛÎfiÌÂÓ· Ì·ı‹Ì·Ù·. º˘ÛÈÎ¿ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ‰ÂÓ Â›Ó·È ÂÚÈÔÚÈÛÙÈÎfi Î·È ÌÔÚÂ› Ó·
ÂÌÏÔ˘ÙÈÛÙÂ› ·fi ÙÔÓ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎfi Î·È ÌÂ ¿ÏÏ· ı¤Ì·Ù·. 

¶ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔ‡

™Ù· Ï·›ÛÈ· ÙÔ˘ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Ô ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎfi˜ Ú¤ÂÈ Ó· Î¿ÓÂÈ ÁÈ· ÙË Û˘˙‹ÙËÛË
Î·È ‰È·Ú·ÁÌ¿ÙÂ˘ÛË ÂÓfi˜ Û¯Â‰›Ô˘ ÂÚÁ·Û›·˜ ÌÂ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜, ·Ú·Ù›ıÂÙ·È ¤Ó·˜ ›Ó·Î·˜ ÌÂ
ÙÔ˘˜ ÛÎÔÔ‡˜ Î·È ÌÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ·fi ÙÈ˜ Ù˘¯¤˜ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰ÈÂÚÂ˘ÓËıÔ‡Ó, ÌÂ ‚¿ÛË Ù·
ı¤Ì·Ù·, Ù· ÔÔ›· ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÂÍ·ÎÙ›ÓˆÛË˜. ΔÈ˜ Ù˘¯¤˜ ·˘Ù¤˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÙÈ˜ ˘Ô-
‰Â›ÍÂÈ ˆ˜ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË˜ Ô ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜, ÂÌÏÔ˘Ù›˙ÔÓÙ¿˜ ÙÈ˜ Î·È ÌÂ ¿ÏÏÂ˜, ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ı·
ÚÔÙÂ›ÓÔ˘Ó Â›ÙÂ Ô ›‰ÈÔ˜ Â›ÙÂ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜. º˘ÛÈÎ¿ ¤Ó· ı¤Ì· ÌÔÚÂ› Ó· ‰ÈÂ˘Ú˘ÓıÂ› ÌÂ ÙËÓ ÚÔ-
Ûı‹ÎË ÂÈÏ¤ÔÓ Ù˘¯ÒÓ ‹ Ó· ÂÚÈÔÚÈÛÙÂ› ÌÂ ÙËÓ ·Ê·›ÚÂÛË ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ. 
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∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜ ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ, ‚¿ÛÂˆÓ Î·È ·Ï¿ÙˆÓ ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹

°ã °˘ÌÓ·Û›Ô˘

2-3 ÒÚÂ˜

√È Ì·ıËÙ¤˜ Ú¤ÂÈ 

♦ ¡· ·ÓÙÈÏËÊıÔ‡Ó ÙÈ˜ Ì·ÎÚÔ¤ÓÓÔÈÂ˜: ∂ÈÎÔÈÓˆÓ›· (Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi˜-Îˆ‰ÈÎÔÔ›Ë-
ÛË), ∞ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË (ÂÍ¿ÚÙËÛË ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ·fi ÙË ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘˜, ·ÌÔÈ‚·›·
·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÔÍ¤ˆÓ-‚¿ÛÂˆÓ, ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÛÙ· ÔÈÎÔÛ˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·fi ÙËÓ ·ÓıÚÒÈ-
ÓË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·), ªÂÙ·‚ÔÏ‹ (Â›‰Ú·ÛË ÔÍ¤ˆÓ ÛÙ· ˘ÏÈÎ¿, ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ È‰ÈÔ-
Ù‹ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÌÂÙ¿ ·fi ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË), ªÔÓ¿‰·-™‡ÓÔÏÔ (HCl-ÔÍ¤·),
√ÌÔÈfiÙËÙ·-¢È·ÊÔÚ¿ (ÔÌ·‰ÔÔ›ËÛË ÛÙË ‚¿ÛË ÎÔÈÓÒÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ-È‰ÈÔ-
Ù‹ÙˆÓ-·Ó·ÁÓÒÚÈÛË ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ·ÓÙ›ıÂÙÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜) Î·È ÙËÓ
¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ™˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ (ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ‰ÔÌ‹˜ ·fi ÎÔÈÓ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿-
‰È¿ÎÚÈÛË ÛÂ ˘ÔÛ˘ÛÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó).

♦ ¡· ÚÔ‚Ï¤Ô˘Ó ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÔÍ¤ˆÓ ÙË˜ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ ̇ ˆ‹˜ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· ̆ ÏÈÎ¿,
fiˆ˜ Ì¿ÚÌ·Ú·, Ì¤Ù·ÏÏ·.

♦ ¡· ·ÓÙÈÏËÊıÔ‡Ó ÙÈ˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÙË˜ Î·Î‹˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÔÍ¤ˆÓ ÛÙ· ÌÓËÌÂ›· ÔÏÈÙÈ-

£∂ª∞

Δ∞•∏

¢π∞ƒ∫∂π∞

™∫√¶√π

∞. °ÓˆÛÈ·ÎÔ›
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ÛÌÔ‡, ÙÈ˜ Û˘Ó¤ÂÈÂ˜ ·fi ÙËÓ ¿ÁÓÔÈ· ÙË˜ ‰Ú¿ÛË˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ,
Ó· ÂÎÙÈÌÔ‡Ó ÙÔ˘˜ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘˜ ·fi ÙËÓ ·ÏfiÁÈÛÙË ¯Ú‹ÛË ÔÍ¤ˆÓ, ‚¿ÛÂˆÓ Î·È
·Ï¿ÙˆÓ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, ÛÙË ‰ËÌfiÛÈ· ˘ÁÂ›· Î·È ÙËÓ ÔÈÎÔÓÔÌ›·.

♦ ¡· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÈÏ¤ÍÔ˘Ó ÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ Ô˘Û›Â˜, ÁÈ· Ó· ÂÍ˘ËÚÂÙ‹ÛÔ˘Ó ·Ó¿-
ÁÎÂ˜ ÙË˜ Î·ıËÌÂÚÈÓfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘˜.

♦ ¡· Û˘Û¯ÂÙ›˙Ô˘Ó ÙË ¯Ú‹ÛË ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ Î·È ÙÔ pH ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÁÂˆÚÁÈ-
Î¤˜ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈÂ˜.

♦ ¡· ·ÓÙÈÏËÊıÔ‡Ó fiÙÈ Ù· ÔÍ¤·, ÔÈ ‚¿ÛÂÈ˜ Î·È Ù· ¿Ï·Ù· Â›Ó·È Ô˘Û›Â˜ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜
¯Ú‹ÛË˜, Ë Û˘ÓÂÙ‹ ̄ Ú‹ÛË ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ¤¯ÂÈ ̂ ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜ ÔÈ-
fiÙËÙ·˜ ÙË˜ ˙ˆ‹˜ Î·È Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÔÍ¤· Î·È ‚¿ÛÂÈ˜ Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ˙ˆ‹.

♦ ¡· ·ÓÙÈÏËÊıÔ‡Ó ÙË ‰È·ÙÚÔÊÈÎ‹ ·Í›· ÙÔ˘ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ˆ˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘
ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡. 

♦ ¡· ·ÓÙÈÏËÊıÔ‡Ó ÙÔ ÚfiÏÔ ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ, ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ Î·È ÙˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ ˆ˜ ‚ÈÔ-
ÌË¯·ÓÈÎÒÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÛÙ· Ï·›ÛÈ· ÙË˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜. 

♦ ¡· Û˘Û¯ÂÙ›ÛÔ˘Ó Ù· ÔÍ¤·, ÙÈ˜ ‚¿ÛÂÈ˜ Î·È Ù· ¿Ï·Ù· ÌÂ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ÁÂˆÚ-
Á›·˜ ÛÙË ¯ÒÚ·.

♦ ¡· ·Ó·Ù‡ÍÔ˘Ó ‰ÂÍÈfiÙËÙÂ˜ Û˘ÓÂÚÁ·Û›·˜-ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ Ì¤Û· ·fi ÙËÓ ÔÌ·‰ÈÎ‹
‰Ô˘ÏÂÈ¿.

♦ ¡· ·ÔÎÙ‹ÛÔ˘Ó ÂÊfi‰È· ÁÈ· ÙËÓ ·˘ÙÔÌfiÚÊˆÛ‹ ÙÔ˘˜, ‰ËÏ·‰‹:

∞. πÎ·ÓfiÙËÙ· ‰ÈÂ˘ÎÚ›ÓÈÛË˜ ÂÓfi˜ ı¤Ì·ÙÔ˜ Î·È ÂÍÂÈ‰›ÎÂ˘Û‹˜ ÙÔ˘ ÌÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈ-
Ì¤ÓÂ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ‰ÈÂÚÂ˘ÓËıÔ‡Ó.

μ. πÎ·ÓfiÙËÙ· Û˘ÏÏÔÁ‹˜ ·fi ÚˆÙÔÁÂÓÂ›˜ Î·È ‰Â˘ÙÂÚÔÁÂÓÂ›˜ ËÁ¤˜, ÈÎ·ÓfiÙËÙ·
Î·Ù·ÁÚ·Ê‹˜, Ù·ÍÈÓfiÌËÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ÙÔ˘˜
ÁÈ· ÙËÓ ÂÚÌËÓÂ›· ÙˆÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ Î·È ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ.

♦ ¡· ·ÔÎÙ‹ÛÔ˘Ó Û˘Ó·›ÛıËÛË ÙË˜ ·ÙÔÌÈÎ‹˜ Î·È ÔÌ·‰ÈÎ‹˜ Â˘ı‡ÓË˜. 

♦ ¡· ·ÔÎÙ‹ÛÔ˘Ó ÛÂ‚·ÛÌfi ÛÙÈ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Î·È ·fi„ÂÈ˜ Ô˘ ÂÎÊÚ¿-
˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÌÈ·˜ Û˘ÓÂÚÁ·Û›·˜.

♦ ¡· ·ÛÎËıÔ‡Ó ÛÙÈ˜ ‰ËÌÔÎÚ·ÙÈÎ¤˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜.

♦ ¡· ·Ó·Ù‡ÍÔ˘Ó ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÛÂ‚·ÛÌÔ‡ ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Î·È ıÂÙÈÎ¤˜ ÛÙ¿ÛÂÈ˜
ÁÈ· ÙË Û˘ÓÂÙ‹ ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ Î·È ÙˆÓ ·ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎÒÓ, ÒÛÙÂ Ó·
˘¿Ú¯ÂÈ ÈÛÔÚÚÔ›· ÌÂÙ·Í‡ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ Î·È ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜.

♦ ¡· ·ÔÎÙ‹ÛÔ˘Ó ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÁÈ· ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ÂÏÏËÓÈÎ‹˜ ÔÏÈÙÈÛÙÈÎ‹˜
ÎÏËÚÔÓÔÌÈ¿˜.

♦ ¡· ·ÔÎÙ‹ÛÔ˘Ó ·ÓÙ›ÏË„Ë ˘ÁÈÔ‡˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹.

¶Ù˘¯¤˜ ÚÔ˜ ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË ∂ÈÛÙ‹ÌÂ˜ 

♦ √Í¤· Î·È ÙÂÚË‰fiÓ·
♦ ΔÛÈÌ‹Ì·Ù· ÂÓÙfiÌˆÓ, ÔÍ¤·, ‚¿ÛÂÈ˜  
♦ ¶fiÓÔ˜ ÛÙÔ ÛÙÔÌ¿¯È Î·È ·ÓÙÈfiÍÈÓ· ÃËÌÂ›·
♦ ΔÔ pH ÙÔ˘ ‰¤ÚÌ·ÙÔ˜, Ù· Û·Ô‡ÓÈ·, Ù· Û·ÌÔ˘¿Ó Î·È μÈÔÏÔÁ›·

ÔÈ ‰È·ÊËÌ›ÛÂÈ˜ ∞ÁˆÁ‹ ÀÁÂ›·˜

♦ °̆ ÌÓ·ÛÙÈÎ‹ Î·È ÎÔ‡Ú·ÛË ÙˆÓ Ì˘ÒÓ
♦ ΔÔ pH ÙˆÓ ‚ÈÔÏÔÁÈÎÒÓ ˘ÁÚÒÓ

μ. æ˘¯ÔÎÈÓËÙÈÎÔ›

°. ™˘Ó·ÈÛıË-
Ì·ÙÈÎÔ›

£∂ª∞Δ∞ ™Ã∂-
¢π√À ∂ƒ°∞™π∞™

1. √Í¤·, ‚¿ÛÂÈ˜,
¿Ï·Ù· Î·È

·ÓıÚÒÈÓÔ˜
ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜
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♦ ΔÔ pH ÙÔ˘ ‰¤ÚÌ·ÙÔ˜
♦ πÛÙÔÚÈÎ‹ ·Ó·‰ÚÔÌ‹ ÛÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ Û·Ô˘ÓÈÒÓ Î·È

·ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎÒÓ
♦ ΔÈ Â›Ó·È Î·È Ò˜ Î·ı·Ú›˙Ô˘Ó Ù· Û·Ô‡ÓÈ·; 
♦ μÈÔÌË¯·Ó›· Û·Ô˘ÓÈÒÓ, ·ÊÚfiÏÔ˘ÙÚˆÓ Î·È Û·ÌÔ˘¿Ó

ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰·
♦ ΔÈ Â›Ó·È Ù· ·ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎ¿ Î·È ÔÈ· Â›Ó·È Ù· Î‡ÚÈ·

Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜;
♦ ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ‰Ú¿ÛË Î¿ıÂ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÔ‡;
♦ ¶Ô‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë ·ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ ·ÔÚÚ˘-

·ÓÙÈÎÒÓ;
♦ μÈÔÌË¯·Ó›· ·ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎÒÓ ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰·
♦ ∫·ı·ÚÈÛÙÈÎ¿ ÁÈ· ÙÔ Û›ÙÈ. ¡· Î¿ÓÔ˘Ó ÌÈ· ¤ÚÂ˘Ó· ·ÁÔÚ¿˜
♦ ªfiÏ˘ÓÛË ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ Î·È ÙˆÓ ˘‰ÚÔÊfiÚˆÓ ÔÚÈ˙fi-

ÓÙˆÓ ·fi ÙËÓ ·ÏfiÁÈÛÙË ¯Ú‹ÛË ·ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎÒÓ
♦ ∂˘ÙÚÔÊÈÛÌfi˜ 

♦ °È·Ù› Ë ÁÂˆÚÁ›· Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÚÔ-
Ê‹˜; (·Â˘ıÂ›·˜ ·Ú·ÁˆÁ‹ Ê˘ÙÈÎÒÓ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ, ıÚÂ-
ÙÈÎfi˜ Î‡ÎÏÔ˜ ÛÙË Ê‡ÛË, ·Ú·ÁˆÁ‹ ˙ˆÔÙÚÔÊÒÓ ÌÂ
ÛÎÔfi ÙËÓ ÂÎÙÚÔÊ‹ ˙ÒˆÓ Ù· ÔÔ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È
ˆ˜ ÙÚÔÊ‹ Â›ÙÂ Ù· ›‰È· Â›ÙÂ Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙÔ˘˜)

♦ ¶Ò˜ ı· ·Ú·¯ÙÂ› ·ÚÎÂÙ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÙÚÔÊ›ÌˆÓ ¯ˆÚ›˜
Ó· ·Ô„ÈÏˆıÔ‡Ó ‰¿ÛË Î·È ˙Ô‡ÁÎÏÂ˜;

♦ ΔÈ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È Ù· Ê˘Ù¿ ÁÈ· Ó· ·Ó·Ù˘¯ıÔ‡Ó;
♦ ΔÈ Â›Ó·È ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜;
♦ ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· Â›‰Ë Â‰¿ÊÔ˘˜ Î·È Ò˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È

Î·È ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È Ë ÔÍ‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘;
♦ ÕÏ·Ù· ··Ú·›ÙËÙ· ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ Î·È

ÙËÓ Î·ÚÔÊÔÚ›· 
♦ √ Î‡ÎÏÔ˜ ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘ ÛÙË Ê‡ÛË
♦ ¶Ò˜ ÂÏ·ÙÙÒÓÔÓÙ·È ÔÈ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ıÚÂÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙ·ÙÈ-

ÎÒÓ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜;
♦ ΔÚfiÔÈ ·Ó·Ï‹ÚˆÛË˜ ıÚÂÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÙÔ˘ Â‰¿-

ÊÔ˘˜
♦ §È¿ÛÌ·Ù·
♦ πÛÙÔÚÈÎ‹ ·Ó·ÛÎfiËÛË ÙË˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ
♦ πÛÙÔÚÈÎ‹ ·Ó·ÛÎfiËÛË ÙË˜ ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ Û˘ÓıÂÙÈÎÒÓ

ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ
♦ ¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ·fi ÙËÓ ·ÏfiÁÈÛÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ

♦ ΔÔ pH ÙË˜ ‚ÚÔ¯‹˜
♦ ΔÈ Â›Ó·È Ë fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹;
♦ ªÔÚÂ› ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙË˜ fiÍÈÓË˜ ‚ÚÔ¯‹˜ Ó· ÂÚÈÔÚÈ-

ÛÙÂ› ÛÂ ÙÔÈÎ¿ ‹ ÛÂ ÂıÓÈÎ¿ fiÚÈ·;
♦ ¶Ô‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹;

2. ™·Ô‡ÓÈ·,
Î·ı·ÚÈÛÙÈÎ¿,

·ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎ¿

3.  ∞ÚÎÂÙ‹
ÙÚÔÊ‹ ÁÈ· 

Ó· ¯ÔÚÙ¿ÛÂÈ
fiÏÔ˜ Ô  ÎfiÛÌÔ˜

ÃËÌÂ›·
ΔÂ¯ÓÔÏÔÁ›·  
μÈÔÏÔÁ›·
∞ÁˆÁ‹ ÀÁÂ›·˜
¶ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ
√ÈÎÔÓÔÌ›·

μÈÔÏÔÁ›· 
°ÂˆÁÚ·Ê›·
°ÂˆÏÔÁ›·
ÃËÌÂ›·
ªÂÙÂˆÚÔÏÔÁ›·
√ÈÎÔÓÔÌ›· 
¶ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ
∞ÁˆÁ‹ ÀÁÂ›·˜
OÈÎÈ·Î‹ ÔÈÎÔÓÔÌ›·
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1. ¶ÔÈÂ˜ Ô˘Û›Â˜ Â›Ó·È ̆ Â‡ı˘ÓÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÏ¤ÔÓ ÔÍ‡-
ÙËÙ· ÙË˜ ‚ÚÔ¯‹˜;

2. √ÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ Ô˘Û›Â˜ Ë ÔÍ‡ÙËÙ· ÙË˜ ‚ÚÔ¯‹˜
ÛÂ fiÏÔ ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ;

3. ¶Ò˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ·˘Ù¤˜ ÔÈ Ô˘Û›Â˜;
♦ ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÙË˜ fiÍÈÓË˜ ‚ÚÔ¯‹˜:

1. ™ÙËÓ ·ÓıÚÒÈÓË ˘ÁÂ›·;
2. ™Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ˘ÏÈÎ¿;
3. ™ÙËÓ ÔÚ·ÙfiÙËÙ·;
4. ™Ù· ÔÙ¿ÌÈ·, ÙÈ˜ Ï›ÌÓÂ˜ Î·È ÙËÓ ˘‰Úfi‚È· ˙ˆ‹;
5. ™Ù· ‰¿ÛË; 
6. ™ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜;

♦ ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¤˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘
ÙË˜ fiÍÈÓË˜ ‚ÚÔ¯‹˜;

♦ ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÔÏÈÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘
ÙË˜ fiÍÈÓË˜ ‚ÚÔ¯‹˜;

♦ ¶Ò˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ù· ÔÚÁ·ÓˆÌ¤Ó· ÎÔÈÓˆÓÈÎ¿ Û‡ÓÔ-
Ï·, ·ÏÏ¿ Î·È Ù· ¿ÙÔÌ· Ó· Û˘Ì‚¿ÏÏÔ˘Ó ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘-
ÍË ÛÙÚ·ÙËÁÈÎÒÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜;

♦ ¶Ô‡ ÚÔÛÎÚÔ‡Ô˘Ó ÔÈ ÚÔÛ¿ıÂÈÂ˜ ÁÈ· ÙÔÓ ÂÚÈÔÚÈ-
ÛÌfi ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙË˜ fiÍÈÓË˜ ‚ÚÔ¯‹˜;

♦ ∞Û‚ÂÛÙÔÏÈıÈÎ¿ ÂÙÚÒÌ·Ù· Î·È Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙÔ˘˜ ÛÙËÓ
∂˘ÚÒË

♦ ∂›‰Ë ·Û‚ÂÛÙÔÏÈıÈÎÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ
♦ ÃÚ‹ÛË ÙˆÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÔÈÎÔ‰ÔÌÈ-

ÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ
♦ Δ· ÂÏÏËÓÈÎ¿ Ì¿ÚÌ·Ú·: 

1. ™‡ÛÙ·ÛË – ∂›‰Ë – ÃÚˆÌ·ÙÈÛÌÔ› – °ÂˆÁÚ·ÊÈÎ‹
Î·Ù·ÓÔÌ‹ 

2. ∏ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ÁÏ˘ÙÈÎ‹˜ ÛÙËÓ ·Ú¯·›· ∞ı‹Ó· Î·È
Ë ·ÍÈÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ÂÏÏËÓÈÎÒÓ Ì·ÚÌ¿ÚˆÓ

3. ™Ô˘‰·›· ¤ÚÁ· Ù¤¯ÓË˜ ÙÔ˘ ÂÏÏËÓÈÎÔ‡ ÔÏÈÙÈÛÌÔ‡
ÊÙÈ·ÁÌ¤Ó· ·fi Ì¿ÚÌ·ÚÔ

4. √ ¶·ÚıÂÓÒÓ·˜, ÙÔ ÈÔ ı·˘Ì·ÛÙfi Â›ÙÂ˘ÁÌ· ÙË˜
·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹˜ Ù¤¯ÓË˜

5. ∂›‰Ú·ÛË ÙË˜ ÌfiÏ˘ÓÛË˜ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ÛÙ·
Ì·ÚÌ¿ÚÈÓ· ÌÓËÌÂ›·

6. ¶ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙË ‰È·Ê‡Ï·ÍË ÙˆÓ ÌÓËÌÂ›ˆÓ
7. ∏ Ù¤¯ÓË  ÙÔ˘ Ì·ÚÌ¿ÚÔ˘ Û‹ÌÂÚ· – H ·Ú¿‰ÔÛË ÙË˜

T‹ÓÔ˘
8. √ÈÎÔÓÔÌÈÎ‹ ·Ó¿Ù˘ÍË-Ï·ÙÔÌÂ›· Ì·ÚÌ¿ÚÔ˘-Ì·Ú-

Ì·ÚÔÁÏ˘ÙÈÎ‹
9. ∂ÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Î·È ÙËÓ ˘ÁÂ›· ·fi ÙË

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Ï·ÙÔÌÂ›ˆÓ Ì·ÚÌ¿ÚÔ˘
10. ∏ ÓÔÌÔıÂÛ›· ÁÈ· ÙËÓ ÂÍfiÚ˘ÍË Î·È ·ÍÈÔÔ›ËÛË ÙˆÓ

Ì·ÚÌ¿ÚˆÓ Û‹ÌÂÚ·

4. ∏ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹

5. °ÂˆÏÔÁÈÎÔ›
Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ›

μÈÔÏÔÁ›· 
°ÂˆÁÚ·Ê›·
°ÂˆÏÔÁ›·
ÃËÌÂ›·
¶ÔÏÈÙÈÛÌfi˜
√ÈÎÔÓÔÌ›· 
¶ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ
∞ÁˆÁ‹ ÀÁÂ›·˜
TÂ¯ÓÔÏÔÁ›·

ÃËÌÂ›·
°ÂˆÏÔÁ›·
Δ¤¯ÓË
¶ÔÏÈÙÈÛÌfi˜
√ÈÎÔÓÔÌ›·
πÛÙÔÚ›·
¶ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ
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♦ ™‹Ï·È·-˘fiÁÂÈÂ˜ fiÏÂÈ˜: 
1. Δ· Î˘ÚÈfiÙÂÚ· Û‹Ï·È· ÙË˜ ∂ÏÏ¿‰·˜
2. ™Ù·Ï·ÎÙ›ÙÂ˜ Î·È ÛÙ·Ï·ÁÌ›ÙÂ˜

♦ ∫·ÚÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÚÊ¤˜ 

♦ ΔÔ ·Ï¿ÙÈ Ô˘ ÓÔÛÙÈÌ›˙ÂÈ ÙË ˙ˆ‹ Ì·˜
♦ Δ· ÔÍ¤· ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡
♦ ΔÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÓÂÚfi – ÕÏ·Ù· Î·È È¯ÓÔÛÙÔÈ¯Â›·
♦ ∫Ú·ÛÈ¿, ·Ó·„˘ÎÙÈÎ¿ Î·È ÔÍ¤· 
♦ μÈÙ·Ì›ÓÂ˜ (Ê˘ÏÏÈÎfi ÔÍ‡ – ÊÔÏÈÎfi ÔÍ‡ – ·ÓÙÔıÂÓÈÎfi

ÔÍ‡-μ5, ·ÛÎÔÚ‚ÈÎfi ÔÍ‡, ‚ÈÙ·Ì›ÓË C)
♦ ∫·È ÙÈ Â›Ó·È ÏÔÈfiÓ Ù· ø3;
♦ ∫·È Î¿ÙÈ ÁÈ· Ó· ÊÔ˘ÛÎÒÓÂÈ ÙÔ Î¤ÈÎ;
♦ ¶ÚfiÛıÂÙ· Î·È Û˘ÓÙËÚËÙÈÎ¿
♦ ∏ ‚ÈÔÌË¯·Ó›· ÙÚÔÊ›ÌˆÓ Î·È ÔÙÒÓ ÛÙËÓ ∂˘ÚÒË Î·È

ÙËÓ ∂ÏÏ¿‰·
∏ Û˘ÓÂÈÛÊÔÚ¿ ÙË˜ ÛÙËÓ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹ ·Ó¿Ù˘ÍË Î·È ÙËÓ
Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎ‹ ··Û¯fiÏËÛË ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰·

♦ √È ··Ú¯¤˜ ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜ 
♦ ∏ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ Â·Ó¿ÛÙ·ÛË Î·È ÔÈ ·ÏÏ·Á¤˜ Ô˘ Â¤-

ÊÂÚÂ ÛÙËÓ ÎÔÈÓˆÓÈÎ‹ ÔÚÁ¿ÓˆÛË, ÛÙËÓ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹ Î·È
ÔÏÈÙÈÛÌÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·, ÛÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÂÚÁ·Û›·˜

♦ ΔÔÌÂ›˜ ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜
♦ √Í¤·, ‚¿ÛÂÈ˜ Î·È ¿Ï·Ù· ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ·Í›·˜

1. √Í¤·: ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡, ÓÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡, ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡
2. μ¿ÛÂÈ˜: ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘, ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘

Î·Ï›Ô˘, ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘, ·ÌÌˆÓ›·
3. ÕÏ·Ù·: ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ, Ûfi‰· Ï˘Û›Ì·ÙÔ˜

♦ ∏ ¯ËÌÈÎ‹ ‚ÈÔÌË¯·Ó›· ÛÙËÓ ∂˘ÚÒË
♦ ∏ ¯ËÌÈÎ‹ ‚ÈÔÌË¯·Ó›· ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰·
♦ ∏ Û˘ÓÂÈÛÊÔÚ¿ ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜ ÛÙËÓ ÔÈÎÔÓÔ-

ÌÈÎ‹ ·Ó¿Ù˘ÍË Î·È ÛÙËÓ ··Û¯fiÏËÛË ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰·

♦ ΔÔ DNA        
♦ ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜ ‰ÔÌ‹˜ ÙÔ˘, Èı·Ó‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ 
♦ √ ÚfiÏÔ˜ ÙÔ˘ ˆ˜ ÁÂÓÂÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡
♦ √ ÚfiÏÔ˜ ÙË˜ ‰È·‰Ô¯‹˜ ÙˆÓ ÓÔ˘ÎÏÂÔÙÈ‰›ˆÓ ÛÙË ÌÂÙ·-

ÊÔÚ¿ ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜
♦ ∞˘ÙÔ‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÌfi˜ DNA
♦ ªÂÙ·ÁÚ·Ê‹ DNA ÛÂ RNA 
♦ ΔÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓÔ˘ DNA, ÌÂÙ·ÏÏ·ÁÌ¤Ó·

ÙÚfiÊÈÌ·, ÎÏˆÓÔÔ›ËÛË ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ, ÁÔÓÈ‰È·Î¤˜
ıÂÚ·Â›Â˜…

♦ μÈÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·-ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Î·È ÔÈfiÙËÙ· ˙ˆ‹˜.
♦ ∏ ·ÔÎˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ DNA: ¿ÚıÚ· ÂÊËÌÂÚ›‰ˆÓ,

ÚÔÔÙÈÎ¤˜ Î·È Î›Ó‰˘ÓÔÈ 
♦ ∏ ËıÈÎ‹ ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜  

6.  ΔÚfiÊÈÌ· Î·È
·Ó·„˘ÎÙÈÎ¿

7.  ∏ ¯ËÌÈÎ‹ 
‚ÈÔÌË¯·Ó›·

8.  ¶ÔÏ‡ÏÔÎ·
‚ÈÔÏÔÁÈÎ¿ 

ÌfiÚÈ·

ÃËÌÂ›·
ΔÂ¯ÓÔÏÔÁ›·
ÙÚÔÊ›ÌˆÓ
√ÈÓÔÏÔÁ›· 
∞ÁˆÁ‹ ÀÁÂ›·˜
√ÈÎÔÓÔÌ›·

ÃËÌÂ›·
√ÈÎÔÓÔÌ›· 
ÀÏÈÎ¿ 
ΔÂ¯ÓÔÏÔÁ›·

ÃËÌÂ›· 
μÈÔÏÔÁ›· 



™˘ÏÏÔÁÈÎfi˜ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÌÂ ÂÓÂÚÁ‹ ÂÌÏÔÎ‹ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ

♦ ªÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÂÍ·ÎÙ›ÓˆÛË˜ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›-
Ô˘, ÁÈ· Ó· Á›ÓÂÈ Ë ·Ú¯ÈÎ‹ Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂ ÙËÓ Ê˘ÛÈÎ‹ Î·È ÎÔÈÓˆÓÈÎ‹
Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· (‰È·Ê¿ÓÂÈÂ˜ ¢14, ¢15). 

♦ ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ ÎÂÈÌ¤ÓˆÓ ÙË˜ ˘ÔÂÓfiÙËÙ·˜ 1.5,
·ÏÏ¿ Î·È ÙˆÓ Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎÒÓ ÎÂÈÌ¤ÓˆÓ Ô˘ ·Ú·Ù›ıÂÓÙ·È
ÛÙÔ cd Ô˘ Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÈ ÙÔ BÈ‚Ï›Ô ÙÔ˘ K·ıËÁËÙ‹ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏ›˙ÔÓÙ·È
ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÛÙËÓ ÂÓfiÙËÙ· (‰È·Ê¿ÓÂÈÂ˜ ¢16 ¤ˆ˜ Î·È ¢22).

♦ °È· Ó· ‰ÈÂÁÂÚıÂ› ÙÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÙÔ˘˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÓfiÙËÙ· ‰È·Ù˘ÒÓÔÓÙ·È
ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘:

● ¶Ò˜ Á›ÓÂÙ·È Ë ‰È¿Û·ÛË Î·È Ë ¤„Ë ÙˆÓ ÙÚÔÊÒÓ ÛÙÔ ÛÙÔÌ¿¯È; 
● ΔÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· «ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚˆıÂ›» Ô fiÓÔ˜ 

·fi ÙÔ ÙÛ›ÌËÌ· ÌÈ·˜ Ì¤ÏÈÛÛ·˜ ‹ ÌÈ·˜ ÙÛÔ˘ÎÓ›‰·˜;
● ¶Ò˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·˘ÍËıÂ› Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ, 

ÁÈ· Ó· ·Ó·ÎÔ˘ÊÈÛÙÂ› Ë Â›Ó· ÛÙÔÓ ÙÚ›ÙÔ ÎfiÛÌÔ;
● Œ¯ÂÙÂ ·ÎÔ‡ÛÂÈ ÌÈ· ·fi ÙÈ̃  ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ›Â  ̃ÙË  ̃·ÁÁÏÈÎ‹  ̃Î˘‚¤ÚÓËÛË˜

ÁÈ· ÙË ÌË ÂÈÛÙÚÔÊ‹ ÙˆÓ Ì·ÚÌ¿ÚˆÓ ÙÔ˘ ¶·ÚıÂÓÒÓ·;

♦ °È· Î·ı¤Ó· ·fi Ù· ı¤Ì·Ù· ˙ËÙÂ›Ù·È ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÂÈÛËÌ¿-
ÓÔ˘Ó ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ Ù˘¯¤˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂÏÂÙËıÔ‡Ó, Ô‰ËÁÔ‡ÓÙ·È
ÚÔ˜ ÙËÓ ÛˆÛÙ‹ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·˜ ÛÎ¤„ÂÈ˜ ‹ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·
Ù· ÔÔ›· ÛËÌÂÈÒÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î·. ∂›Ó·È Èı·Ófi Ó· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› Ó·
ÂÈÛËÁËıÂ› Ô ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ Ù˘¯¤˜ ÙÔ˘ ı¤Ì·ÙÔ˜ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ‰Â Û˘Ó¤Ï·‚·Ó
ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ‹ Ó· ÂÈÛËÁËıÔ‡Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ù˘¯¤˜ Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÚÔ-
‚ÏÂÊıÂ›.

♦ ÃˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÛÂ ÙÂÙÚ·ÌÂÏÂ›˜ ÔÌ¿‰Â˜ (‚Ï. ÁÂÓÈÎfi Ì¤ÚÔ˜)
Î·È ˙ËÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ÂfiÌÂÓË ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ÒÚ· Ó· ··ÓÙ‹ÛÔ˘Ó, Û˘ÓÂÚ-
Á·˙fiÌÂÓÔÈ ÛÙ· Ï·›ÛÈ· ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜, ÛÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Û¯ÔÏÈÎÔ‡
ÙÔ˘˜ ‚È‚Ï›Ô˘ ÁÈ· Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ı¤Ì·Ù· ÌÂ ·ÓÔÈÎÙfi ÙÔ Û¯ÔÏÈÎfi ÙÔ˘˜
‚È‚Ï›Ô, ÒÛÙÂ Ó· ÙÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ˆ˜ ËÁ‹.

♦ ∂›ÛË˜ ̇ ËÙÂ›Ù·È ·fi Ù· Ì¤ÏË Î¿ıÂ ÔÌ¿‰·˜ Ó· Û˘˙ËÙ‹ÛÔ˘Ó ÔÈ· Â›Ó·È
Ù· ‰‡Ô ı¤Ì·Ù· Ô˘ ÙÔ˘˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ, ÒÛÙÂ Ó· Ù·
ÚÔÙÂ›ÓÔ˘Ó ÛÙÔ ÂfiÌÂÓÔ Ì¿ıËÌ· ˆ˜ Û¯¤‰È· ÂÚÁ·Û›·˜.

♦ ∏ Î¿ıÂ ÔÌ¿‰· Ì·ıËÙÒÓ ÂÈÛËÁÂ›Ù·È Ù· ‰‡Ô ı¤Ì·Ù· Ù· ÔÔ›· ¤¯ÂÈ ÂÈ-
Ï¤ÍÂÈ Î·È ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î·. ∏ ÙÂÏÈÎ‹ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ ı¤Ì·ÙÔ˜ ı·
Á›ÓÂÈ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ÚÔÙÈÌ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛÂ Î¿ıÂ ı¤Ì·.

♦ ∫·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÁÓˆÛÙÈÎÔ› (ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜, ¤ÓÓÔÈÂ˜, ÁÂÓÈÎÂ‡ÛÂÈ˜),
Û˘Ó·ÈÛıËÌ·ÙÈÎÔ› (ÛÙ¿ÛÂÈ˜) Î·È „˘¯ÔÎÈÓËÙÈÎÔ› (‰ÂÍÈfiÙËÙÂ˜) ÛÙfi¯ÔÈ
ÌÂÙ¿ ·fi Î·ıÔ‰ËÁÔ‡ÌÂÓË Û˘˙‹ÙËÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜.

♦ ∞ÍÈÔÔÈÂ›Ù·È Ô ›Ó·Î·˜ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌÔ‡, ÂÓ‰Â¯ÔÌ¤Óˆ˜ ÌÂÙ¿ ·fi
ÂÌÏÔ˘ÙÈÛÌfi, ÁÈ· Ó· ÔÚÈÛÙÈÎÔÔÈËıÔ‡Ó ÔÈ Ù˘¯¤˜ Ô˘ ı· ‰ÈÂÚÂ˘ÓË-
ıÔ‡Ó Î·È Ó· ÂÈÌÂÚÈÛÙÔ‡Ó ÛÙÈ˜ ÔÌ¿‰Â˜, ·Ó Â›Ó·È ÂÊÈÎÙfi Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ
ÙÈ˜ ‰ÈÎ¤˜ ÙÔ˘˜ ÂÈÏÔÁ¤˜. √ ›Ó·Î·˜, Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙ· ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜
ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ ı¤Ì·ÙÔ˜ ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÈÏ¤¯ÙËÎÂ, Î·Ïfi ı· Â›Ó·È Ó·
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1Ë ÒÚ·
1Ë º∞™∏
¢IE°EP™H 

TOY EN¢IAºEPONTO™
TøN MA£HTøN

√È Û˘ÓÔÏÈÎ¤˜ ÒÚÂ˜ Ô˘ ··ÈÙÔ‡-
ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ Û¯Â‰›-
Ô˘ ÂÚÁ·Û›·˜ ÌÂ ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ‰˘Ó·Ù‹
ÔÈÎÔÓÔÌ›· ¯ÚfiÓÔ˘ Â›Ó·È 3. √È ‰‡Ô
ÚÒÙÂ˜ ·ÍÈÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ·Ú-
¯ÈÎ‹ Ê¿ÛË Î·È Ë ÙÚ›ÙË ·ÍÈÔÔÈÂ›Ù·È
ÁÈ· ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›·ÛË. ∏ 3Ë ÒÚ·
ÚÔÙÂ›ÓÔ˘ÌÂ Ó· ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÙÂ›
ÚÔ˜ ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ª·ÚÙ›Ô˘.

2Ë º∞™∏

3Ë º∞™∏

2Ë ÒÚ·
1Ë º∞™∏

2Ë º∞™∏
KA£OPI™MO™ 
TøN ™TOXøN

3Ë º∞™∏
E¶IMEPI™MO™ 

TøN ¢IA™TA™EøN 
™TI™ OMA¢E™



‰ÔıÂ› ˆ˜ ÊˆÙÔÙ˘›· ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜, ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÔ˘Ó ÌÈ· ÔÏÔ-
ÎÏËÚˆÌ¤ÓË ÂÈÎfiÓ· ÙÔ˘ ı¤Ì·ÙÔ˜.

♦ ∏ Î¿ıÂ ÔÌ¿‰· ·ÚÔÙÚ‡ÓÂÙ·È Ó· Î·ıÔÚ›ÛÂÈ ÛÂ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›· ÌÂ ÙÔ˘˜
Û˘ÌÊˆÓËı¤ÓÙÂ˜ ÛÙfi¯Ô˘˜ ÙÈ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ Â›ÙÂ˘Í‹ ÙÔ˘˜
Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·˜ ¤Ó·Ó ›Ó·Î· ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜:

♦ ¶ÚÔÙÂ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ Î¿ıÂ ÔÌ¿‰· ËÁ¤˜ ·fi fiÔ˘ ı· ·ÓÙÏ‹ÛÂÈ ÙÈ˜ ÏË-
ÚÔÊÔÚ›Â˜ ÙË˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÚˆÙÔÁÂÓÂ›˜ (·Ú·Ù‹ÚËÛË,
Â›Ú·Ì·, Û˘Ó¤ÓÙÂ˘ÍË) ‹ ‰Â˘ÙÂÚÔÁÂÓÂ›˜ (‚È‚Ï›·, ÂÁÎ˘ÎÏÔ·›‰ÂÈÂ˜,
ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿, ÂÊËÌÂÚ›‰Â˜, ‰È·‰›ÎÙ˘Ô).

♦ ∂ÍËÁÂ›Ù·È ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ Û˘ÓÂÚÁ·Û›·˜ ÛÂ ÔÌ¿‰Â˜
Î·È Ë ·Ó¿ÁÎË Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÔÈ ÚfiÏÔÈ Î·È ·ÚÌÔ‰ÈfiÙËÙÂ˜
ÔÈ ÔÔ›ÔÈ Ó· ÂÓ·ÏÏ¿ÛÛÔÓÙ·È, Î·ıÒ˜ Î·È Ë ·Ó¿ÁÎË Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡ Î·È
·ÓÙ·ÏÏ·Á‹˜ ·fi„ÂˆÓ (‚Ï. ÔÌ·‰ÔÛ˘ÓÂÚÁ·ÙÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜, ÛÂÏ. 30).

♦ ∞fi ÎÔÈÓÔ‡ Î·ıÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË˜ ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜. 
(¶ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓÔ˜ ¯ÚfiÓÔ˜: 15-30 ª·ÚÙ›Ô˘ ‹ ÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›· Â‚‰ÔÌ¿‰·
ÙÔ˘ Û¯ÔÏÈÎÔ‡ ¤ÙÔ˘˜ ÛÙ· Ï·›ÛÈ· ÙË˜ Â‚‰ÔÌ¿‰·˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ).

♦ ™˘˙ËÙÂ›Ù·È ÌÂ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ô ÙÚfiÔ˜ ·ÚÔ˘Û›·ÛË˜ Î·È Ë ‰È·‰ÈÎ·-
Û›· ÙË˜ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜.

♦ °›ÓÂÙ·È ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙËÓ ÂÓ‰ÔÔÌ·‰ÈÎ‹ Î·È ÙËÓ ‰ÈÔÌ·‰ÈÎ‹ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË
ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ ÙˆÓ ÔÌ¿‰ˆÓ.

♦ ∫·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È Ù· ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ·fi ÎÔÈÓÔ‡ ÌÂ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Î·È ‰›ÓÔÓÙ·È
Ù· Ê‡ÏÏ· ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜ (ÛÂÏ. 29, μÈ‚Ï›Ô ÙÔ˘ Î·ıËÁËÙ‹).

∂Ó·ÏÏ·ÎÙÈÎ¤˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜

➢ ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Ô ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎfi˜ ‰Â ı¤ÏÂÈ Ó· ·ÍÈÔÔÈ‹ÛÂÈ ÙËÓ ˘ÔÂÓfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ˆ˜ Û¯¤‰ÈÔ ÂÚÁ·-
Û›·˜, ÌÔÚÂ› ·Ú·ÏÂ›ÔÓÙ·˜ ÙË Ê¿ÛË 3 ÙË˜ ÚÒÙË˜ ÒÚ·˜ Î·È ÙÈ˜ Ê¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ 2Ë˜ ÒÚ·˜ Ó· ÙË ‰È‰¿ÍÂÈ
ÌÂ ÙÔÓ ·Ú·‰ÔÛÈ·Îfi ÙÚfiÔ, fiˆ˜ ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È ÛÙÈ˜ Ê¿ÛÂÈ˜ 1 & 2 ÙË˜ 1Ë˜ ÒÚ·˜. ™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›Ùˆ-
ÛË ı· ‰È‰·¯ÙÔ‡Ó ÔÈ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔÈ 5.1- 5.2 - 5.3 ÙËÓ 1Ë ÒÚ· Î·È ÔÈ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔÈ 5.4 - 5.5 ÙË 2Ë ÒÚ·,
fiˆ˜ ÚÔ‚Ï¤ÂÙ·È ÛÙÔ Û¯ÔÏÈÎfi ‚È‚Ï›Ô ÛÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘˜. ΔËÓ 1Ë ÒÚ· ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È Ó·
‰ÔıÔ‡Ó ÔÈ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ & 5.1- 5.2 - 5.3 ÙÔ˘ μÈ‚Ï›Ô˘ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ Î·È ÙË 2Ë ÒÚ· ÔÈ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ 32,
33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40 ÙÔ˘ ΔÂÙÚ·‰›Ô˘ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ.

➢ ¶ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÌÈÎÚfiÙÂÚ· Î·È ÈÔ Î·ıÔ‰ËÁÔ‡ÌÂÓ· Û¯¤‰È· ÂÚÁ·Û›·˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÈ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜
ÛÙÔ ΔÂÙÚ¿‰ÈÔ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ, Ù· ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ¿ ·fi ÙÔÓ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎfi.
£· ‹Ù·Ó Î·Ïfi Î¿ıÂ ı¤Ì· ·fi Ù· ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓ· Ó· ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ÛÂ Ï·›ÛÈÔ ÂÍ·ÎÙ›ÓˆÛË˜. ∂ÎÙfi˜ ·fi ÙÔ
ÁÂÓÈÎfi Ï·›ÛÈÔ ‰›ÓÂÙ·È ¤Ó· ·ÎfiÌË ˘fi‰ÂÈÁÌ· Ï·ÈÛ›Ô˘ ÂÍ·ÎÙ›ÓˆÛË˜ ÌÂ ÎÂÓÙÚÈÎfi ı¤Ì· ÙËÓ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹.

➢ Δ· Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¿ ÎÂ›ÌÂÓ· ‰›ÓÔÓÙ·È Î·È ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ‰È·Ê¿ÓÂÈ·˜ (¢13, ¢19, ¢21, ¢22).
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4Ë º∞™∏
KA£OPI™MO™ 

TøN ¢PA™THPIOTHTøN

5Ë º∞™∏
¶ËÁ¤˜

∂›Ó·È ÚÔÙÈÌfiÙÂÚÔ Ó· ¤¯Ô˘Ó ÚÔÂ-
ÙÔÈÌ·ÛÙÂ› Î·È Ó· ‰ÔıÔ‡Ó ÛÂ ÊˆÙÔ-
Ù˘›·

6Ë º∞™∏
EN¢OOMA¢IKO™

¶PO°PAMMATI™MO™

7Ë º∞™∏
™YZHTH™H °IA 

TO XPONO¢IA°PAMMA

8Ë º∞™∏
¶APOY™IA™H 

KAI A•IO§O°O°H™H 
TH™ EP°A™IA™

∂ÚÒÙËÛË – ™Ùfi¯Ô˜ ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
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2. ™·Ô‡ÓÈ·, 
Î·ı·ÚÈÛÙÈÎ¿

3. AÚÎÂÙ‹ ÙÚÔÊ‹ ÁÈ· Ó·
¯ÔÚÙ¿ÛÂÈ fiÏÔ˜ Ô ÎfiÛÌÔ˜

1. AÓıÚÒÈÓÔ˜
ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜

4. ŸÍÈÓË
‚ÚÔ¯‹

7. H ¯ËÌÈÎ‹
‚ÈÔÌË¯·Ó›·

6. TÚfiÊÈÌ· 
Î·È ·Ó·„˘ÎÙÈÎ¿

8. MÂÚÈÎ¿ ÔÏ‡ÏÔÎ· 
‚ÈÔÏÔÁÈÎ¿ ÌfiÚÈ·

5. °ÂˆÏÔÁÈÎÔ› 
Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ›

O•EA
BA™EI™
A§ATA

2. XËÌÂ›·, OÈÎÔÓÔÌ›·,
TÂ¯ÓÔÏÔÁ›·, ¶ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ

4. °ÂˆÏÔÁ›·, XËÌÂ›·, OÈÎÔÓÔÌ›·,
TÂ¯ÓÔÏÔÁ›·, ¶ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ

1. XËÌÂ›·, BÈÔÏÔÁ›·,
OÈÎÔÓÔÌ›·, AÁˆÁ‹ ˘ÁÂ›·˜

4. XËÌÂ›·, BÈÔÏÔÁ›·, OÈÎÔÓÔÌ›·, 
AÁˆÁ‹ ˘ÁÂ›·˜, ¶ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, 

¶ÔÏÈÙÈÛÌfi˜, TÂ¯ÓÔÏÔÁ›·, IÛÙÔÚ›·

7. XËÌÂ›·, OÈÎÔÓÔÌ›·,
TÂ¯ÓÔÏÔÁ›·, ¶ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ

6. XËÌÂ›·, OÈÎÔÓÔÌ›·,
BÈÔÏÔÁ›·, AÁˆÁ‹ ˘ÁÂ›·˜

8. BÈÔÏÔÁ›·,
BÈÔ¯ËÌÂ›·

5. °ÂˆÏÔÁ›·, XËÌÂ›·,
OÈÎÔÓÔÌ›·, IÛÙÔÚ›·

O•EA
BA™EI™
A§ATA

➡
➡
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2. TÔ pH 
ÙË˜ ‚ÚÔ¯‹˜

3. TÈ Â›Ó·È
Ë fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹

1. TÈ Â›Ó·È Î·È Ò˜
‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Ë ‚ÚÔ¯‹;

4. ¶Ô‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È
Ë fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹;

7. ¶ÔÏÈÙÈÛÙÈÎ¤˜
ÂÈÙÒÛÂÈ˜

6. OÈÎÔÓÔÌÈÎ¤˜
ÂÈÙÒÛÂÈ˜

1. ÛÙËÓ ·ÓıÚÒÈÓË ˘ÁÂ›·;
2. ÛÙ· ˘ÏÈÎ¿;
3. ÛÙËÓ ÔÚ·ÙfiÙËÙ·;
4. ÛÙ· ‰¿ÛË Î·È ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜;
5. ÛÙÔ˘˜ ˘‰Úfi‚ÈÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜;

8. AÓ¿Ù˘ÍË ÛÙÚ·ÙËÁÈÎÒÓ
ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË 

ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜

5. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È 
ÔÈ ÂÈÙÒÛÂÈ˜

ÙË˜ fiÍÈÓË˜ ‚ÚÔ¯‹˜

O•INH 
BPOXH

2. XËÌÂ›· 3. XËÌÂ›·

1. º˘ÛÈÎ‹ 4. XËÌÂ›· – TÂ¯ÓÔÏÔÁ›·

7. IÛÙÔÚ›· – ¶ÔÏÈÙÈÛÌfi˜ –
XËÌÂ›·

6. OÈÎÔÓÔÌ›·

8. TÂ¯ÓÔÏÔÁ›· – ¢›Î·ÈÔ
5. °ÂˆÏÔÁ›· – XËÌÂ›· –
¶ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ – BÈÔÏÔÁ›·

– AÁˆÁ‹ YÁÂ›·˜

O•INH 
BPOXH

➡
➡

H O•INH BPOXH



1. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË Ï¤ÍË, ÒÛÙÂ Ë ·ÎÚÔÛÙÈ¯›‰· Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Ó·
ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ·Ó¿ÌÂÈÍË˜ ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì·
‚¿ÛË˜.

[18 ÌfiÚÈ·] — ™Ùfi¯ÔÈ 1, 8
2. ™ÙÔ Á·ÛÙÚÈÎfi ˘ÁÚfi ˘¿Ú¯ÂÈ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡

∞. ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÔÓ Ù‡Ô ÙÔ˘ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡  ÔÍ¤Ô˜ Î·È Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ  Ì¤Û· ÛÂ ÔÈ· fiÚÈ·
‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ pH ÙÔ˘ Á·ÛÙÚÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡. ™Ùfi¯ÔÈ 2, 5

..........................................................................................................................................
μ. ΔÈ ¯ÚÒÌ· ı· ¿ÚÂÈ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡, ·Ó Ú›ÍÂÙÂ ÌÂÚÈ-

Î¤˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ·fi ÙÔ ‰Â›ÎÙË ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚÔÌÔı˘ÌfiÏË˜; ™Ùfi¯ÔÈ 1, 3, 15
..........................................................................................................................................
°. ΔÈ ı· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ, ·Ó ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì· HCl ÙÔ˘ ÂÌÔÚ›Ô˘ Ú›ÍÂÙÂ ÚÈÓ›ÛÌ·Ù· „Â˘‰·ÚÁ‡ÚÔ˘;

™Ùfi¯Ô˜ 4
..........................................................................................................................................
¢. £· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Û·ÙÂ ¤Ó· Î·ı·ÚÈÛÙÈÎfi ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì· HCl ÁÈ· Ó· Î·ı·-

Ú›ÛÂÙÂ ¤Ó· Ì·ÚÌ¿ÚÈÓÔ ¿Á·ÏÌ·; ¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜. ™Ùfi¯Ô˜ 4
..........................................................................................................................................
∂. ¶ÔÈÔ ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ÛÒÌ·Ù· ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Û·ÙÂ ÁÈ· ÙËÓ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ÙÔ˘

fiÓÔ˘ ÛÙÔ ÛÙÔÌ¿¯È, Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ˘ÂÚ¤ÎÎÚÈÛË ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚ›Ô˘; 

[25 ÌfiÚÈ·] — ™Ùfi¯Ô˜ 14
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∂¶∞¡∞§∏¶Δπ∫√ ºÀ§§√ ∞•π√§√°∏™∏™ 1Ë˜ ∂¡√Δ∏Δ∞™

√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ

Δ¿ÍË - ΔÌ‹Ì· ∏ÌÂÚÔÌËÓ›·

∂ ∂›Ó·È ÙÔ pH ÙÔ˘ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
∏ ÁÂ‡ÛË ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ Â›Ó·È ...
™ÙÔ Í›‰È ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÂ ÔÛÔÛÙfi 7% ÂÚ›Ô˘ ÙÔ … ÔÍ‡.
ΔÔ ÔÍ‡ ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÔ Á·ÛÙÚÈÎfi ˘ÁÚfi.

¢ ∞ÏÏ¿˙ÂÈ ¯ÚÒÌ· fiÙ·Ó ÚÔÛÙÂıÂ› ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ¤Ô˜ ‹ ‚¿ÛË˜.
ΔÔ Ì·ÁÂÈÚÈÎfi ·Ï¿ÙÈ ·Ú¿ÁÂÙ·È  ÌÂ …………… ÙÔ˘ ı·Ï·ÛÛÈÓÔ‡ 
ÓÂÚÔ‡ ÛÙÈ˜ ·Ï˘Î¤˜.
ΔÔ pH  ÙË˜ fiÍÈÓË˜ ‚ÚÔ¯‹˜ Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ …
Δ· ÊˆÛÊÔÚÈÎ¿ ¿Ï·Ù· fiÙ·Ó ¯‡ÓÔÓÙ·È ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ· ÌÔÚÔ‡Ó 
Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ …

ƒ Δ· Ê˘Ù¿ ÚÔÛÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ¿Ï·Ù· Î·È ¿ÏÏ· ıÚÂÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ 
ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ…….. ÙÔ˘˜.
OÈ ………………. ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÂÚ›Ô˘ 1016 ÙfiÓÔ˘˜ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ 
Ó·ÙÚ›Ô˘.
Δ· ÔÍ¤· ‰È·ÛÔ‡Ó ÙÔ Ì¿ÚÌ·ÚÔ Î·È ÙË Ì·ÁÂÈÚÈÎ‹ …….
Δ· ………..  Â‰¿ÊË ¤¯Ô˘Ó pH<7.

·. ∏Cl ‚. ∞l(OH)3 Á. ∞ÛÈÚ›ÓË



3. ·. ¢È·ı¤ÙÂÙÂ  ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ¢1 Î·È  ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ‚·Ú›Ô˘
¢2. ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·Ù¿ ÙË ‰È¿Ï˘ÛË ÙÔ˘
ÔÍ¤Ô˜, ÒÛÙÂ Ó· Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ› ÙÔ ¢1, Î·È ÙË˜ ‚¿ÛË˜, ÒÛÙÂ Ó· Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ› ÙÔ ¢2, Î·È Ó· ·Ó·-
Ê¤ÚÂÙÂ ÙÈ˜ Èı·Ó¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ pH ÙÔ˘˜. ™Ùfi¯ÔÈ 5, 6, 11, 12

..........................................................................................................................................
‚. ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ÔÈ ÔÔ›Â˜  ı· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÔ‡Ó  ·Ó

·Ó·ÌÂ›ÍÂÙÂ Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ¢1 Î·È ¢2 Î·È Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ› ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ¢3. ™Ùfi¯Ô˜ 14
..........................................................................................................................................

Á. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Ô˘Û›· ∞ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎÂ ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÔ ÓÂÚfi; 
¶Ò˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ Ô˘Û›Â˜ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È fiˆ˜ Ë ∞; ™Ùfi¯Ô˜ 14
ªÔÚÂ› Ó· ÂÎÙÈÌËıÂ› ÙË ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ pH ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ ·Ó¿ÌÂÈÍË;

™Ùfi¯Ô˜ 16
..........................................................................................................................................

‰. ∞Ó ·Ó·ÌÂ›ÍÂÙÂ ‰È¿Ï˘Ì· ∏Cl ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· NaOH, ı· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ Ù· ›‰È· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÌÂ
·˘Ù¿ Ô˘ ·Ú·ÙËÚ‹Û·ÙÂ Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ó¿ÌÂÈÍË ÙˆÓ ¢1 Î·È ¢2; ™Ùfi¯Ô˜ 17

..........................................................................................................................................
Â. £ÂÚÌ·›ÓÂÙÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·Ó¿ÌÂÈÍË, ¤ˆ˜ fiÙÔ˘ Ó· ÂÍ·ÂÚˆıÂ› 

fiÏÔ ÙÔ ÓÂÚfi. ΔÈ ı· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ; 
..........................................................................................................................................

ÛÙ. ¶Ò˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·È ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ¯ËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ÙË˜ Ô˘Û›·˜  μ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È; 
..........................................................................................................................................
˙. ∂›Ó·È ¯Ú‹ÛÈÌË Ë Ô˘Û›· μ; ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ‰‡Ô ·fi ÙÈ˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙË˜

[32 ÌfiÚÈ·] — ™Ùfi¯ÔÈ 17, 18, 19
4. ·. ¡· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÙÂ Î¿ıÂ Ô˘Û›· ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ∞ ÌÂ ¤Ó· ·fi Ù· ÛÒÌ·Ù· Ô˘ ÙËÓ ÂÚÈ¤-

¯Ô˘Ó ÛÙË ÛÙ‹ÏË μ.

‚. ∏ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹ ¤¯ÂÈ pH:

∫·È ÔÊÂ›ÏÂÙ·È:

Á. ŒÓ· Ï›·ÛÌ· ÌÂ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· 10% ¡, 5% ∫ (ˆ˜ ∫2√), 8%P (ˆ˜ P2O5) ·Ó·ÁÚ¿ÊÂÈ ÛÙË
Û˘ÛÎÂ˘·Û›· ÙÔ˘ ÙÔ˘˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜:

[25 ÌfiÚÈ·] — ™Ùfi¯ÔÈ 1, 7 
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∞. √À™π∂™ μ. ™øª∞Δ∞ °. ∞¶∞¡Δ∏™∂π™

1 ∞ÌÌˆÓ›· ‹ ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ŸÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹ ∞1↔μ..

2 ¡ÈÙÚÈÎ¿ ¿Ï·Ù· ÙÔ˘ ·ÌÌˆÓ›Ô˘ §È¿ÛÌ·Ù· ∞2↔μ..

3 √ÍÂ›‰È· ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘ ª‡Â˜ ∞3↔μ..

4 ºˆÛÊÔÚÈÎ¿ ¿Ï·Ù· ∞ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎ¿ ∞4↔μ..

5 °·Ï·ÎÙÈÎfi ÔÍ‡ ∫·ı·ÚÈÛÙÈÎ¿ ÏÈÒÓ ∞5↔μ..

1: 7 2: 5.5 3: 4 4: 8

1:  10-8-5 2: 5-8-10 3: 5-10-8 4: 10- 5-8

5: ÛÙË ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· Ë ÔÔ›· ÁÈ· ÙÈ˜ 6: ÛÙËÓ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· 7: ÛÙ· 5 Î·È 6
ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¤˜ ÙË˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÔÚ˘ÎÙ¿ Î·‡ÛÈÌ· ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ



Y¶O¢EI•EI™ °IA TI™ ¢PA™THPIOTHTE™ Δ√À μπμ§π√À TOY ª∞£∏Δ∏

OÍ¤· 1. ¡· ÔÚÁ·ÓÒÛÂÙÂ ÌÈ· Û˘Ó¿ÓÙËÛË-Û˘Ó¤ÓÙÂ˘ÍË ÌÂ ÙÔÓ ˘Â‡ı˘ÓÔ ÙÔ˘ ÙÔÌ¤· º·ÚÌ·ÎÔ-
ÏÔÁ›·˜ ÙË˜ º·ÚÌ·ÎÂ˘ÙÈÎ‹˜ ‹ ÙË˜ π·ÙÚÈÎ‹˜ Û¯ÔÏ‹˜, ÂÓËÌÂÚÒÓÔÓÙ¿˜ ÙÔÓ ÂÎ ÙˆÓ ÚÔ-
Ù¤ÚˆÓ ÁÈ· ÙÔ ÛÎÔfi ÙË˜ Â›ÛÎÂ„‹˜ Û·˜. ªÔÚÂ›ÙÂ ·ÎfiÌË Ó· ·Â˘ı˘ÓıÂ›ÙÂ ÛÙÔ ÙÔÌ¤·
ÙË˜ μÔÙ·ÓÈÎ‹˜ ÙÔ˘ °ÂˆÚÁÈÎÔ‡ ¶·ÓÂÈÛÙËÌ›Ô˘ ‹ ÙË˜ °ÂˆÔÓÈÎ‹˜ Û¯ÔÏ‹˜.

2. ·. ¡· ÚÔÙÂ›ÓÂÙÂ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ·Â˘ı˘ÓıÔ‡Ó ÛÙ· ·Ú¯Â›· ÌÂÁ¿ÏˆÓ ÂÏÏËÓÈÎÒÓ
ÂÊËÌÂÚ›‰ˆÓ Î·È Ó· ˙ËÙ‹ÛÔ˘Ó ¿ÚıÚ· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹ ÔÏÈÙÈÎ‹ ÙˆÓ
Ê·ÚÌ·ÎÂ˘ÙÈÎÒÓ ÂÙ·ÈÚÂÈÒÓ Î·È ÙË ‰È¿ıÂÛË Ê·ÚÌ¿ÎˆÓ ÛÙÔÓ ÙÚ›ÙÔ ÎfiÛÌÔ. Δ· ÙËÏ¤-
ÊˆÓ· ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ ·Ú¯Â›ˆÓ ·Ú·Ù›ıÂÓÙ·È ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜.

‚. ∂›ÛÎÂ„Ë ÛÙÔÓ ∂.√.º. ‹ ÛÂ Ê·ÚÌ·ÎÂ˘ÙÈÎ¤˜ ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜.

B¿ÛÂÈ˜ 1. ¡· ÚÔÙÂ›ÓÂÙÂ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÚÔ˚fiÓÙ· ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜, fiˆ˜ ·˘ÙÔÎ›ÓË-
Ù·, ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜, ÙËÏÂÔÚ¿ÛÂÈ˜, ÛÙÂÚÂÔÊˆÓÈÎ¿ Î·È Ó· Î·Ù·ÁÚ¿„Ô˘Ó:
·. Ù· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·È
‚. ÙÔ˘˜ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ÂÈ‰ÈÎÔÙ‹ÙˆÓ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Û˘ÓÂÚÁ·ÛÙÔ‡Ó ÁÈ·

ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘˜. 
2. ¡· ÚÔÙÂ›ÓÂÙÂ Ó· ‰È·‚¿ÛÔ˘Ó ·fi ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ÙË˜ πÛÙÔÚ›·˜ ÙË˜ °ã °̆ ÌÓ·Û›Ô˘, ÙËÓ ÂÁÎ˘-

ÎÏÔ·›‰ÂÈ· Î·È ÙÈ˜ ËÁ¤˜ Ô˘ ·Ú·Ù›ıÂÓÙ·È ÛÙÔ ‚È‚Ï›Ô ÁÈ· ÙÔÓ ∞ã ¶·ÁÎfiÛÌÈÔ fiÏÂÌÔ
Î·È Ó· Î·Ù·ÁÚ¿„Ô˘Ó Ù· ·›ÙÈ· Î·È ÙÈ˜ ·ÊÔÚÌ¤˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÔ˘Ó ÎÚ›ÛÂÈ˜
ÁÈ· ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ Ë ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ÃËÌÈÎ‹˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜ ÛÙË °ÂÚÌ·Ó›· Û˘ÓÂÙ¤ÏÂÛÂ
ÛÙËÓ ÂÈıÂÙÈÎ‹ ÙË˜ ÔÏÈÙÈÎ‹ [·˘ÙÔÓÔÌ›· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ Î·È ˘ÚÔÌ·¯ÈÎÒÓ]. ¡·
ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÙÂ Û˘˙‹ÙËÛË ÁÈ· ÙËÓ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ÂÈÛÙ‹ÌË˜-‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹˜
·Ó¿Ù˘ÍË˜-·Ú·ÁˆÁ‹˜-ÔÈÎÔÓÔÌ›·˜-ÔÏÈÙÈÎ‹˜. ™Ù· Ï·›ÛÈ· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ Û˘˙‹-
ÙËÛË˜ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ˙ËÙ‹ÛÂÙÂ Ó· Î¿ÓÔ˘Ó ÌÈ· ÈÛÙÔÚÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË ÌÂ ÛÎÔfi Ó· ‚ÚÔ˘Ó
ÔÈÂ˜ ¿ÏÏÂ˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ Â˘ÚÂÛÈÙÂ¯Ó›Â˜ Î·ÙÂ›¯Â Ë °ÂÚÌ·Ó›· ÂÎÂ›ÓË ÙË ÂÔ¯‹ (Û‡ÓıÂÛË
¡∏3, ÔÏ˘ÌÂÚ‹).
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∞¶∞¡Δ∏™∂π™ ∂¶∞¡∞§∏¶Δπ∫√À ºÀ§§√À ∞•π√§√°∏™∏™∏™

1 2 3 4

∂Ù¿ HCl ∏2S√4 (aq)→2H+(aq)+S√4
2–(aq) - pH<7 ∞1↔μ5,

•ÈÓ‹ pH<7 Ba(√H)2(s)→Ba2+(aq) + 2√H–(aq) – pH>7 ∞2↔μ2, ∞3↔μ1,
√ÍÈÎfi ∞4→μ4, ∞5→μ3

À‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi H+(aq) + OH-(aq) → H2O(l) 3 / 7
¢Â›ÎÙË˜ Ba+2(aq) +  SO4

2-(aq) → BaSO4(s)
∂Í¿ÙÌÈÛË Î›ÙÚÈÓÔ £ÂÈÈÎfi ‚¿ÚÈÔ / ÕÏ·Ù· / Ÿ¯È ÁÈ·Ù› 
Δ¤ÛÛÂÚ· ‰Â ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÔÛfiÙËÙÂ˜

∂˘ÙÚÔÊÈÛÌÔ‡ ∞ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ¢Â ı· Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ› ›˙ËÌ· 1
ƒÈ˙ÒÓ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ™¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÏÂ˘ÎÔ‡ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎÔ‡ È˙‹Ì·ÙÔ˜

øÎÂ·ÓÔ› ·Ú·ÁˆÁ‹ ·ÂÚ›Ô˘ ∏2 ÃÏˆÚÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ
™fi‰· ∫·Ù·ÛÙÚ¤ÊÂÈ Ù· ¡·È, Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ÙÚÔÊ›ÌˆÓ, ‚ÂÏÙ›ˆÛË 

∏Ê·ÈÛÙÂÈÔÁÂÓ‹ ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ¿Ï·Ù· ÙË˜ ÁÂ‡ÛË˜ ÙˆÓ ÙÚÔÊÒÓ, ··Ú·›ÙËÙÔ 
Î·È ·Ú¿ÁÂÈ CO2 ÛÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ÁÈ· ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË 

ÙË˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡.
‚



ÕÏ·Ù· 1 & 2 ¡· ÚÔÙÂ›ÓÂÙÂ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ·Â˘ı˘ÓıÔ‡Ó ÛÙËÓ ÂÙ·ÈÚÂ›·: «∂ÏÏËÓÈÎ¤˜ ·Ï˘-
Î¤˜ ∞.∂.» (∞ÛÎÏËÈÔ‡ 1, ÙËÏ: 210-3617492, 210-3617450, 210-3617510) Î·È ÛÙÔ
ÀÔ˘ÚÁÂ›Ô ∞Ó¿Ù˘ÍË˜ Î·È Ó· ˙ËÙ‹ÛÔ˘Ó ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜, ÁÈ· ÙÈ˜ Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ ·Ï˘Î¤˜
ÛÙËÓ EÏÏ¿‰·.

∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎ¿ Ô ›Ó·Î·˜ ÙˆÓ Î˘ÚÈfiÙÂÚˆÓ ·Ï˘ÎÒÓ Â›Ó·È:

A¶ANTH™EI™ ™TI™ EPøTH™EI™ TOY Δ∂Δƒ∞¢π√Y EP°A™IøN 

1. ΔÔ HCl ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ Ù· ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ¿Ï·Ù· Î·È Ù· ‰È·Ï‡ÂÈ.
CO3

2–(aq) + 2H3O
+(aq) → CO2(g)+ 3H2√(l) (ÁÈ· ÙÔÓ Î·ıËÁËÙ‹)

2. ∂›Ó·È Î·˘ÛÙÈÎfi ÛÙËÓ Â·Ê‹ ÙÔ˘ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÈÛÙÔ‡˜ ÙÔ˘ ‰¤ÚÌ·ÙÔ˜ Î·È ‰È·‚ÚÒÓÂÈ Ù· Ì¤Ù·ÏÏ·.
3. ∂Ï·ÙÙÒÓÂÙ·È, ÁÈ·Ù› ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ÔÍ‡.
4. ·. ÎÔÈÓÒÓ-fiÍÈÓÔ˜-Î·ÙÈfiÓÙˆÓ-˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘-∏+, ‚. pH– ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜, Á. ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘-ÌÈÎÚfiÙÂÚË.
5. 3-7  6. ii  7. i-Á, ii –· , iii-‚  9. ÎfiÎÎÈÓÔ Ï¿¯·ÓÔ, ÈÙ·ÏÈÎ¿ Ú·‰›ÎÈ·, ÚÔ‰Ô¤Ù·Ï·, ·ÓÙ˙¿ÚÈ·.
10. ı· ‰È·‚ÚˆıÂ› ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi, ÁÈ·Ù› ÙÔ Ì¿ÚÌ·ÚÔ Â›Ó·È ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ Î·È ·ÓÙÈ-

‰Ú¿/CO2.
11. ‚. ∏+ Á. ÔÍ¤· ‰. ıËÏ·ÛÙÈÎ¿, ÂÚÂÙ¿, ÙËÓ¿, „¿ÚÈ·  Â. ÔÌ·‰ÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË-Úfi‚ÏÂ„Ë ¯·Ú·-

ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ Î·È È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ.
12. 2-3-6-5-4-1.
13. 8,2,5,4,3,6,7,16,10,13,12,11,14,1,9,15.
14. ·: ÏÈÁfiÙÂÚÔ ‚·ÛÈÎfi,  ‚: ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ‚·ÛÈÎ‹
15. ¡· ˘ÂÓı˘Ì›ÛÂÙÂ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÙÈ ÛËÌ·›ÓÂÈ ˘ÎÓfi-·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· Î·È ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ·fi

ÙË μã °̆ ÌÓ·Û›Ô˘.
i  -  Á ii  -  · iii  -  ‰ iv  -  ‚ v  -  Â

16. ™¯fiÏÈÔ: ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· Û¯ÔÏÈ¿ÛÂÙÂ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· fiÙÈ ÙÔ ∏2√ ÛÙ· ÂÏÏËÓÈÎ¿ Ï¤ÁÂÙ·È ÓÂÚfi,
ÛÙ· ·ÁÁÏÈÎ¿ water, ÛÙ· ÈÙ·ÏÈÎ¿ aqua, ÛÙ· Á·ÏÏÈÎ¿ eau, ·ÏÏ¿ Ô ¯ËÌÈÎfi˜ ÙÔ˘ Ù‡Ô˜ Â›Ó·È
›‰ÈÔ˜ Î·È ·ÔÙÂÏÂ› ·ÁÎfiÛÌÈ· ÁÏÒÛÛ· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜, ·ÚÔÙÚ‡ÓÔÓÙ·˜ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÛÎÂ-
ÊÙÔ‡Ó ·ÚfiÌÔÈ· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Î·È Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÔ˘Ó ÙËÓ ¿Ô„‹ ÙÔ˘˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·
Ì¤Ûˆ ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ÁÏÒÛÛ·˜.
i  -  ‚ ii  -  ‰ iii  -  · iv  -  Á

17. i  -  ‚ ii  -  ‰ iii  -  · iv  -  Á
19. ·. ÁÈ·Ù› ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ‚¿ÛË.
20. ‚. ÁÈ·Ù› ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È Ë ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ‚¿ÛË.
21. μ-√-√-μ
22. ·  -  ii ‚  -  i
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ŒÎÙ·ÛË Î·È ‰˘Ó·ÌÈÎfiÙËÙ· ·Ï˘ÎÒÓ

∞Ï˘Î‹ ŒÎÙ·ÛË ÛÂ ÛÙÚ¤ÌÌ·Ù· ¢˘Ó·ÌÈÎfiÙËÙ· (ÙfiÓÔÈ)

ªÂÛÔÏÔÁÁ›Ô˘ 11.200 120.000
∫›ÙÚÔ˘˜ 3.620 40.000
∫·ÏÏÔÓ‹˜ 2.630 40.000
¶ÔÏÈ¯Ó›ÙÔ˘ 600 10.000
ª¤ÛË˜ 1.400 15.000
¡¤·˜ ∫ÂÛÛ¿ÓË˜ 900 5.000
ªÂÁ¿ÏÔ˘ ∂Ì‚fiÏÔ˘ 1.050 5.000
ª‹ÏÔ˘ 500 8.000



23. ΔÔ Á, ÒÛÙÂ Ó· ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚˆıÂ› Ï‹Úˆ˜ ÙÔ ÔÍ‡ ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Î·È Ó· ÂÚÈÛÛ¤„ÂÈ
‚¿ÛË. ¢ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ‰, ÁÈ·Ù› ÙÔ ¡·√∏ ÛÙÔ ÙÂÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì·
¤¯ÂÈ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÔˆÛ‰‹ÔÙÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙÈÌ‹ pH.

24. To B ÁÈ· Ó· ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚˆıÂ› ÙÔ ÔÍ‡.
25. ·. ∂ÂÈ‰‹ Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚Â›˜ ÙÈÌ¤˜ Â¯¿ÌÂÙÚÔ, ‚. ¢1 Î·È ¢2 ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.

Á. £· Á›ÓÂÈ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ÙË˜ ‚¿ÛË˜ Î·È ÙÔ pH ı· ÂÏ·ÙÙˆıÂ›. ΔÔ ÙÂÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ı· ¤¯ÂÈ
ÙÈÌ‹ pH ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi 2,1 Î·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi 11. ∞Ó ÂÚÈÛÛ¤„ÂÈ ÔÍ‡: 2,1< pH< 7. ∞Ó
ÂÚÈÛÛ¤„ÂÈ ‚¿ÛË: 7< pH< 11. ∞Ó ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÔ˘Ó Ï‹Úˆ˜ Î·È ÌÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ fiÙÈ ÛÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ
Ù¿ÍË Á›ÓÂÙ·È ·Ó·ÊÔÚ¿ ÌfiÓÔ ÛÂ ÈÛ¯˘ÚÔ‡˜ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙÂ˜ ÙÔ pH ı· Â›Ó·È 7.

26. ‚. 1, 3, 6, 7,8. ∏ ·Ó·ÌÂÓfiÌÂÓË ·¿ÓÙËÛË Â›Ó·È: Œ¯Ô˘Ó ˆ˜ ıÂÙÈÎfi ÙÌ‹Ì· ¤Ó· Î·ÙÈfiÓ ÂÎÙfi˜
ÙÔ˘ Î·ÙÈfiÓÙÔ˜ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Î·È ˆ˜ ·ÚÓËÙÈÎfi ¤Ó· ·ÓÈfiÓ ÂÎÙfi˜ √2-, √∏-.

27. ∏2SO4(aq)→2H+(aq) + SO4
2– (aq) / Ba(OH)2(s)→Ba 2+(aq)+ 2OH-(aq) / 

H+(aq ) + OH–(aq) → ∏2O (l)
Ba2+(aq ) + SO4

2–(aq)→BaSO4(s) / ıÂÈÈÎfi ‚¿ÚÈÔ / ‰˘Û‰È¿Ï˘ÙÔ / ‰È‹ıËÛË.
28. ·. 1A: ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ, 1B: ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô ·Û‚¤ÛÙÈÔ, 1°: ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô ‚¿ÚÈÔ

2A: ÓÈÙÚÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ, 2B: ÓÈÙÚÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ, 2°: ÓÈÙÚÈÎfi ‚¿ÚÈÔ
3A: ıÂÈÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ, 3B: ıÂÈÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ, 3°: ıÂÈÈÎfi ‚¿ÚÈÔ.

29. Ì¿ÚÌ·ÚÔ, ÎÈÌˆÏ›·, ÂÙÚÒÌ·Ù·: ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ
Ûfi‰· Ê·ÁËÙÔ‡: fiÍÈÓÔ ·ÓıÚ·ÎÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ (ÁÈ· ÙÔÓ Î·ıËÁËÙ‹)
Á‡„Ô˜: ¤Ó˘‰ÚÔ ıÂÈÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ (ÁÈ· ÙÔÓ Î·ıËÁËÙ‹)
ÏÈ¿ÛÌ·Ù·: ÊˆÛÊÔÚÈÎfi ·ÌÌÒÓÈÔ, ÓÈÙÚÈÎfi ·ÌÌÒÓÈÔ, ıÂÈÈÎfi Î¿ÏÈÔ.

30. ·. ∞2-μ4-°5-¢3-∂1, ‚. ıÂÙÈÎfi, ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘, ·ÚÓËÙÈÎfi, ÌÔÓÔ·ÙÔÌÈÎfi, ÔÏ˘·ÙÔÌÈÎfi, ·ÓÈfiÓ,
Î·ÙÈfiÓ. ¡· ÂÛÙÈ·ÛÙÂ› Ë ÚÔÛÔ¯‹ ÙÔ˘˜ ÛÙÔ fiÙÈ ÚÒÙ· ‰È·‚¿˙ÂÙ·È ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ ·ÓÈfiÓÙÔ˜, ‰È·-
ÊÔÚÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ ‰È·‚¿˙ÂÙ·È ·Ó ÙÔ ·ÓÈfiÓ Â›Ó·È ÌÔÓÔ·ÙÔÌÈÎfi ‹ ÔÏ˘·ÙÔÌÈÎfi
Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ Î·ÙÈfiÓÙÔ˜. 
¶ÚÔÛÔ¯‹: ¡· ÌËÓ ·Ú·ÙÂıÔ‡Ó Î·ÓfiÓÂ˜ Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ‹˜ ÔÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›·˜.
∞fi ÙÔ ¯ËÌÈÎfi Ù‡Ô ÁÚ¿ÊÂÙ·È ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜.
ΔÔ fiÓÔÌ· ÂÓfi˜ ¿Ï·ÙÔ˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ, ·Ó ‰È·‚·ÛÙÂ› ÚÒÙ· ÙÔ ·ÓÈfiÓ (ÙÔ «‰Â‡ÙÂÚÔ» ÙÌ‹Ì· ÛÙÔÓ
Ù‡Ô ÙÔ˘) Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ Î·ÙÈfiÓ (ÙÔ «ÚÒÙÔ» ÙÌ‹Ì· ÛÙÔÓ Ù‡Ô ÙÔ˘).

31. ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô / Ó¿ÙÚÈÔ / Ó·ÙÚ›Ô˘ / Na+ / ·ÓÈfiÓÙ· / ¯ÏˆÚ›Ô˘ / ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚ›Ô˘ / ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ /
Ó·ÙÚ›Ô˘ / ıÂÚÌ·ÓıÂ› / ∏+ (aq) / √∏– (aq) / ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË / Cl– / NaCl(s) / ÛÙÂÚÂfi / ÏÂ˘Îfi /
·ÏÌ˘Ú‹ / ÓÔÛÙÈÌ›ÛÂÈ / Û˘ÓÙËÚ‹ÛÂÈ / Ó·ÙÚ›Ô˘ /¯ÏˆÚ›Ô˘ / ¡a+ (aq) / Cl–(aq ) / ı·Ï·ÛÛÈÓfi /
·Ï˘Î¤˜ / Î·ÙÈfiÓÙ· / ·ÓÈfiÓÙ·.

32. ·.

‚. 

Á. Û·Ï¿ÙÂ˜ ‹ Û¿ÏÙÛÂ˜ Î.¿., ÙÔ˘ÚÛÈ¿, ÔÍÈÎÔ‡, 1,4

33. √Í‡ £ÂÈÈÎfi ÔÍ‡
μ¿ÛË AÌÌˆÓ›·
ÕÏ·˜ AÓıÚ·ÎÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ
μ¿ÛË À‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ Ó·ÙÚ›Ô˘
√Í‡ ¡ÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡
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ÎÈÙÚÈÎfi          ÊˆÛÊÔÚÈÎfi          ÙÚ˘ÁÈÎfi          ÎÈÙÚÈÎfi

˘‰ÚÔ¯ÏÒÚÈÔ          Á·Ï·ÎÙÈÎfi ÔÍ‡



‚. ºˆÛÊÔÚÈÎfi ÔÍ‡ ‹ ·ÌÌˆÓ›· ‹ ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡ / ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ Ó·ÙÚ›Ô˘ / ·ÌÌˆÓ›·.
34. ‚·ÎÙ‹ÚÈ·, ÔÍ¤·, Ûfi‰·, ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛ‹.

ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È / 10 min / ∞Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ ¤ˆ˜ ÙÔ ÔÏ‡ 10-15 min / ÛÙË ‚·ÛÈÎ‹. 
35. 7-5,5-6/ pH † 4,5 / Δ· SO2, NO2 / ÛÙÈ˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ˆ˜ Î·‡ÛÈÌÔ ¿ÓıÚ·-

Î·: S+O2→SO2, 2SO2+O2→2SO3, SO3 + H2O→H2SO4, ÛÙ· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ·: √ ÛÈÓı‹Ú·˜
ÙË˜ ·Ó¿ÊÏÂÍË˜ ÛÙÔ˘˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ Î·‡ÛË˜ ÛÙÈ˜ ·ÛÙÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ‰›ÓÂÈ ÙËÓ ··È-
ÙÔ‡ÌÂÓË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË: N2 + O2→2NO. ΔÔ ¡√ Â›Ó·È ÔÏ‡ ‰Ú·ÛÙÈÎfi Î·È Û¯Ë-
Ì·Ù›˙ÂÈ ¡√2, ¡2√Ã Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÌÂ ÙÔ˘˜ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ∏¡√3.

¶ÚÔÛÔ¯‹: √È ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Î·È ÔÈ ÂÈÏ¤ÔÓ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Â›Ó·È ÁÈ· ÙÔÓ Î·ıËÁËÙ‹
36. ·. CO2, ‚. ÓÂÚfi, ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ ÈfiÓÙ·, ÓÈÙÚÈÎ¿ Î·È ÊˆÛÊÔÚÈÎ¿ ÈfiÓÙ·, Á. Δ· ıÚÂÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿

Î·Ù·Ó·ÏÒÓÔÓÙ·È ·fi Ù· Ê˘Ù¿, Ù· Â˘‰È¿Ï˘Ù·, fiˆ˜ Ù· ÓÈÙÚÈÎ¿, ÂÎÏ¤ÓÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi ÙË˜
‚ÚÔ¯‹˜ Î·È fiÛ· Â›Ó·È ÙËÙÈÎ¿, fiˆ˜ Ë ¡∏3, Î·Ù¿ ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÂÍ·ÙÌ›˙ÔÓÙ·È, ÛÙ. ∏ ¯Ú‹ÛË
ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ 1) ÛÂ ÂÔ¯¤˜ Ô˘ ‰ÂÓ ÙÈ˜ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÔ˘Ó Ù· Ê˘Ù¿, 2) ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ÔÛfi-
ÙËÙÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ÁÈ· Ù· Ê˘Ù¿ ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË ÌfiÏ˘ÓÛË ÙˆÓ ˘‰ÚÔÊfiÚˆÓ
ÔÚÈ˙fiÓÙˆÓ ‹ ÙËÓ ·fi¯˘Û‹ ÙÔ˘˜ ÛÂ ÔÙ¿ÌÈ·, ı¿Ï·ÛÛÂ˜ Î·È Ï›ÌÓÂ˜. ™ÙË ı¿Ï·ÛÛ· Ù·
ÊˆÛÊÔÚÈÎ¿ ÈfiÓÙ· ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó Â˘ÙÚÔÊÈÛÌfi ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· Â›‰Ë Ê˘ÎÈÒÓ. ™ÙÔ fiÛÈÌÔ ÓÂÚfi Ù·
ÓÈÙÚÈÎ¿ ÈfiÓÙ· Â›Ó·È ÙÔÍÈÎ¿. ˙. 10%¡-16%P(ˆ˜ P2O5)-15%K(ˆ˜ ∫2√).

37. ·. ™ˆÛÙfi: ΔÔ ÎÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡ ‰È·Û¿ Ù· ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ¿Ï·Ù·, fiˆ˜ ÙÔ Ì¿ÚÌ·ÚÔ.
‚. ™ˆÛÙfi: ∏ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹ ÚÔÎ·ÏÂ› ÊıÔÚ¿ ÛÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ Î·È ÂÈÙ·¯‡ÓÂÈ ÙÔ
ÛÎÔ‡ÚÈ·ÛÌ· ÙˆÓ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ÌÂÚÒÓ ÙÔ˘˜.
Á. §¿ıÔ˜: ¶ÂÚÈ¤¯ÂÈ ·ÎÂÙ˘ÏÔÛ·ÏÈÎ˘ÏÈÎfi ÔÍ‡ Î·È ÂÈ‰ÂÈÓÒÓÂÈ ÙÔ˘˜ fiÓÔ˘˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÌ·¯ÈÔ‡,
ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÂ ˘ÂÚ¤ÎÎÚÈÛË Á·ÛÙÚÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡. ∫·Ù¿ÏÏËÏ· Â›Ó·È ‚·ÛÈÎ¿ ÛÎÂ˘¿-
ÛÌ·Ù· Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Mg(OH)2 (Á¿Ï· Ì·ÁÓËÛ›·˜) ‹ Al(OH)3 Ù· ÔÔ›· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÓÙÈfi-
ÍÈÓ·.
‰. §¿ıÔ˜: ΔÔ ÈfiÓ ¡·+ Â›Ó·È ÙÔ Î‡ÚÈÔ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙÔ˘ ÂÍˆÎ˘ÙÙ¿ÚÈÔ˘ ˘ÁÚÔ‡, ÙÔ ÔÔ›Ô ‰È·ÙË-
ÚÂ› ÙËÓ ÈÛÔÚÚÔ›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi. √ ¿ÓıÚˆÔ˜, ·Ó ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÙËÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË
ÔÛfiÙËÙ· ¡a+, ·Ê˘‰·ÙÒÓÂÙ·È Î·È ÌÔÚÂ› Ó· Ô‰ËÁËıÂ› ¤ˆ˜ Î·È ÙÔ ı¿Ó·ÙÔ. ΔÔ NaCl ‰ÈÂ˘-
ÎÔÏ‡ÓÂÈ ÙËÓ ¤„Ë, ÁÈ·Ù› Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ ÁÈ· ÙËÓ ¤ÎÎÚÈÛË Á·ÛÙÚÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡. ∞Ô‚¿ÏÏÂÙ·È
·fi ÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ÌÂ ÙÔÓ È‰ÚÒÙ· Î·È Ù· Ô‡Ú·. ∏ ÂÏ¿ÙÙˆÛË ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÓ ÔÚÁ·-
ÓÈÛÌfi ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ˘fiÙ·ÛË, ˙·Ï¿‰Â˜, ·ÒÏÂÈ· ÈÛÔÚÚÔ›·˜ Î·È ÓÂ˘ÚÈÎ‹ Î·Ù¿ÙˆÛË (ÁÈ·
ÙÔÓ Î·ıËÁËÙ‹). ™Â ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜, fiÌˆ˜, Ë Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ·Ï·ÙÈÔ‡ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·-
Ï¤ÛÂÈ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ·ÚÙËÚÈ·Î‹˜ ›ÂÛË˜ (˘¤ÚÙ·ÛË) Î·È Î·Ù·ÎÚ¿ÙËÛË ˘ÁÚÒÓ ·fi ÙÔÓ ÔÚÁ·-
ÓÈÛÌfi. ∂ÈÏ¤ÔÓ ÙÔ NaCl Â›Ó·È ÙÔ Î˘ÚÈfiÙÂÚÔ ·fi Ù· ·ÚÙ‡Ì·Ù· Ô˘ ÓÔÛÙÈÌ›˙ÂÈ ÙË ÁÂ‡ÛË ÙˆÓ
Ê·ÁËÙÒÓ. ™ÙÔ ·ÚÂÏıfiÓ ¤¯ÂÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› Î·È ˆ˜ Û˘ÓÙËÚËÙÈÎfi ÙÚÔÊ›ÌˆÓ (·Ï›·ÛÙ·).

38. ·. ΔËÓ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹, ‚. ÛÙËÓ ÌÂÁ¿ÏË Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ, Á. Δ· ÁÏ˘Ù¿ Ó· ÙÔÔıÂ-
ÙËıÔ‡Ó ÛÙÔ ªÔ˘ÛÂ›Ô ÙË˜ ∞ÎÚfiÔÏË˜ Î·È Ì·ÎÚÔÚfiıÂÛÌ· Ó· ÂÏ·ÙÙˆıÂ› Ë ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ
È‰ÈˆÙÈÎÒÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ, Ó· ‚ÂÏÙÈˆıÔ‡Ó Î·È Ó· ·ÍÈÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ù· Ì¤Û· Ì·˙ÈÎ‹˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜,
ÒÛÙÂ Ó· ÂÏ·ÙÙˆıÔ‡Ó ÔÈ Ú‡ÔÈ. ‰. Δ· ÔÍ¤· Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÔ˘Ó ÙÔ Ì¿ÚÌ·ÚÔ, ÁÈ·Ù› ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó.

39. ¶ÂÚ›Ô˘ 5,5 ‰ËÏ·‰‹ fiÛÔ Î·È ÙÔ pH ÙÔ˘ ‰¤ÚÌ·ÙÔ˜. H ‰È·Ê‹ÌÈÛË Â›Ó·È ·Ú·Ï·ÓËÙÈÎ‹, ÁÈ·Ù›
‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Ï·Óı·ÛÌ¤ÓË ÂÓÙ‡ˆÛË ÛÙÔ˘˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ ÁÈ· ÙÔ ÙÈ Â›Ó·È ÙÔ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ pH.
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40.

Y¶O¢EI•EI™ °IA TI™ ¢ƒ∞™Δ∏ƒπ√Δ∏Δ∂™ Δ∂Δƒ∞¢π√À EP°A™IøN

1. ŒÏÂÁ¯Ô˜ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ (ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË, pH, Â¿ÚÎÂÈ· ÛÂ ıÚÂÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿), ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÎÏÈÌ·-
ÙÔÏÔÁÈÎÒÓ Û˘ÓıËÎÒÓ, ÂÈÏÔÁ‹ Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ Î·ÏÏÈÂÚÁÂÈÒÓ, ÂÓ‰È¿ÌÂÛÂ˜ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈÂ˜, ·Ó·-
Ï‹ÚˆÛË ıÚÂÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ Â‰¿ÊÔ˘˜ ÙË ÛˆÛÙ‹ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ÌÂ ¯Ú‹ÛË Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘
ÏÈ¿ÛÌ·ÙÔ˜ ÛÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÔÛfiÙËÙ·.

2. ™˘ÓÂÚÁ·˙fiÌÂÓ· ˘ÔÛ˘ÛÙ‹Ì·Ù· ∞ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈÎ¿ ˘ÔÛ˘ÛÙ‹Ì·Ù·
·¤Ú·˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· 
¤‰·ÊÔ˜ ˘¤ÚÁÂÈ· ÓÂÚ¿
Ê˘Ù¿ ÎÏ›Ì·
ÎÏ›Ì· ¿ÓıÚˆÔ˜
¿ÓıÚˆÔ˜ 
➢ ∏ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Î·È ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ·Ú¤¯Ô˘Ó ÛÙ· Ê˘Ù¿ ıÚÂÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿.
➢ ∏ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Î·È Ë Û‡ÛÙ·ÛË ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙÔ pH ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜.
➢ ΔÔ ÎÏ›Ì· ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙËÓ ÂÍ¿ÙÌÈÛË ÙË˜ ¡∏3, ÙË ‰È¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ¡√3

–
.

➢ Δ· Ê˘Ù¿ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÔ˘Ó ıÚÂÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ·fi ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Î·È ÙÔ Î¿ÓÔ˘Ó ÈÔ ÊÙˆ¯fi.
➢ √ ¿ÓıÚˆÔ˜ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÈ Ù· Ê˘Ù¿ / ·Ó·ÏËÚÒÓÂÈ Ù· ıÚÂÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜.
➢ Δ· ıÚÂÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÈ‚·Ú‡ÓÔ˘Ó ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ‹ ÙËÓ ˘ÁÂ›·.

3. ¡· Û˘Ó‰¤ÛÂÙÂ ÙÈ˜ Ì·ÎÚÔ¤ÓÓÔÈÂ˜: Û‡ÛÙËÌ· (3 ˘ÔÛ˘ÛÙ‹Ì·Ù·), ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË (Û˘ÓÂ¯‹˜
ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÔıËÎÒÓ), ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ (ÌÂÙ·ÏÏÔÔ›ËÛË, ÂÍ¿ÙÌÈÛË, Í¤Ï˘Ì·, ı¿Ó·-
ÙÔ˜-·ÔÛ‡ÓıÂÛË).

4.
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¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ‚ÈÔÏÔÁÈÎÒÓ ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ   

ªÂÙ¿ ·fi 1 ·ÈÒÓ· ‰ÈÏ·ÛÈ¿ÛÙËÎÂ  
Ë % ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ ÛÂ ¿˙ˆÙÔ.
∞Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ¤ÓÙÔÌ· Î·È ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› 
Ô˘ ·ÔÈÎÔ‰ÔÌÔ‡Ó ÙÔ ¿˙ˆÙÔ ÛÂ ÌÔÚÊ¤˜ 
¯Ú‹ÛÈÌÂ˜ ÁÈ· Ù· Ê˘Ù¿.

ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ‚ÈÔÏÔÁÈÎÒÓ ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ

75-80% Â›Ó·È ÓÂÚfi, ÔfiÙÂ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È 
ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜.
∞ÓÙÈÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿.
∞ÎÚÈ‚‹ ·Ê˘‰¿ÙˆÛË.

¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Û˘ÓıÂÙÈÎÒÓ ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ

∂›Ó·È ÊÙËÓ¿.
∞·ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÌÈÎÚ¤˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜.
ªÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È Â‡ÎÔÏ·.

ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Û˘ÓıÂÙÈÎÒÓ ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ

∂·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÌfiÓÔ ıÚÂÙÈÎ¿ 
Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜.
•ÂÏ¤ÓÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi ÙË˜ ‚ÚÔ¯‹˜ Î·È 
ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙÔ fiÛÈÌÔ ÓÂÚfi Î·È ÙË ı¿Ï·ÛÛ·.

1.

3.

5.

9.

7.

6.

14.
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2.
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H ÎÚ˘ÌÌ¤ÓË Ï¤ÍË: NITPIKO

HNO3  ⎯→H2O     H
+
(aq) + NO3

–
(aq)



15. Á, Á
16. æ‡¯ÂÙ·È ÙÔ ·¤ÚÈÔ ÌÂ›ÁÌ· ÛÙÔ˘˜ –33Ô C Î·È Ë ¡∏3 ˘ÁÚÔÔÈÂ›Ù·È Î·È ‰È·¯ˆÚ›˙ÂÙ·È (ÃËÌÂ›· μã

°̆ ÌÓ·Û›Ô˘).
17. ¢È·Ï‡ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi ÙË˜ ‚ÚÔ¯‹˜ Î·È Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈ·ÎÒÓ ˘‰¿ÙˆÓ Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÛÙË

ı¿Ï·ÛÛ·. Δ· Ê‡ÎÈ· ÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ·fi Ù· ÊˆÛÊÔÚÈÎ¿ ÈfiÓÙ· Î·È ˘ÂÚ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È.
19. ∞Ó·ÌÂÓfiÌÂÓÔ Â›Ó·È ÙÔ Ê˘Ùfi Ó· ÌËÓ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È Î·Ï¿ ÛÙÔ fiÍÈÓÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ.
10. 1. Δ· SOx ·fi Ù· ËÊ·›ÛÙÂÈ· Î·È ÙÔ˘˜ ˆÎÂ·ÓÔ‡˜. Δ· ¡√Ã ·fi ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜, ÙÈ˜ ·ÛÙÚ·¤˜ Î·È

Ù· Ê˘Ù¿.
2. °È· ÙÔ SO2: ∂Ï¿ÙÙˆÛË ÙË˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÔÚ˘ÎÙÒÓ Î·˘Û›ÌˆÓ, ¯Ú‹ÛË Î¿Ú‚Ô˘ÓÔ˘ ¯·ÌËÏ‹˜

ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÂ ıÂ›Ô, Î·ı·ÚÈÛÌfi˜–·ÔıÂ›ˆÛË Î¿Ú‚Ô˘ÓÔ˘, ¯Ú‹ÛË Ê›ÏÙÚˆÓ ÛÙÔ˘˜
·ÙÌÔËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡˜ ÛÙ·ıÌÔ‡˜. 
°È· ÙÔ ¡√2: ¶ÂÚÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ, ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ·˘ÙÔÎÈ-
Ó‹ÙˆÓ ·Ï·È¿˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ·fi Î·Ù·Ï˘ÙÈÎ¿.

3. Ÿ¯È, ‰ÈfiÙÈ ÔÈ Ú‡ÔÈ ÌÂÙ·ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ·¤Ú·.
4. ΔÔ Úfi‚ÏËÌ· Â›Ó·È:

ΔÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎfi: ∂‡ÚÂÛË ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ Û˘ÁÎÚ¿ÙËÛË˜ Ú‡ˆÓ.
√ÈÎÔÓÔÌÈÎfi: √È ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜ Î·È ÔÈ ·Ú·ÁˆÁÔ› Î¿Ú‚Ô˘ÓÔ˘ ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÛÂ ÂÏ¤Á¯Ô˘˜. 
¶ÔÏÈÙÈÎfi: √È ÊÙˆ¯¤˜ ¯ÒÚÂ˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ·ÓÙÈÚÚ˘·ÓÙÈÎ‹ ÙÂ¯ÓÔ-
ÏÔÁ›·.

11. Δ· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ· Â›Ó·È ˘Â‡ı˘Ó· ÁÈ· ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ¡√Ã È‰›ˆ˜ fiÙ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÔÙÈÏÈ¿ÚÈÛÌ·
ÏfiÁˆ ÙË˜ ·Ó¿ÊÏÂÍË˜. ¶ÂÚÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ Î·È ¯Ú‹ÛË Ì¤ÛˆÓ
Ì·˙ÈÎ‹˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜, Ì¤ÙÚ· ÁÈ· ÙËÓ ¯Ú‹ÛË ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ Ó¤·˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜, ÎÏÈÌ·ÎˆÙfi ˆÚ¿-
ÚÈÔ Î·Ù·ÛÙËÌ¿ÙˆÓ Î·È ˘ËÚÂÛÈÒÓ, ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Û˘ÓˆÛÙÈÛÌfi˜ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ ÔÚÈ-
ÛÌ¤ÓÂ˜ ÒÚÂ˜.

13. ¡· ·ÚÔÙÚ˘ÓıÔ‡Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓ‹ÛÔ˘Ó ÌÂ ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ¢∂∏ Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÈÛÙÔÛÂ-
Ï›‰·˜ Ô˘ ‰›ÓÂÙ·È Î·È Ó· ÂÓËÌÂÚˆıÔ‡Ó ÁÈ· ¤Ó· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂÁ¿ÏÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ·fi ÙËÓ
ÈÛÙÔÛÂÏ›‰· ÙÔ˘ À¶∂.Ãø.¢.∂. ÁÈ· ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÒÓ Ú‡ˆÓ.
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∂¡√Δ∏Δ∞ 2Ë
Δ·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ –

™ÙÔÈ¯Â›· ÌÂ È‰È·›ÙÂÚÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ

√ Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ Î·È Ë ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ «Δ·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ – ™ÙÔÈ¯Â›· ÌÂ
È‰È·›ÙÂÚÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ» ¤ÁÈÓ·Ó ÌÂ ‚¿ÛË Ù· ‰È‰·ÎÙÈÎ¿ ÌÔÓÙ¤Ï· Gagné Î·È Joyce-Well Ù· ÔÔ›·
·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙÔ ÁÂÓÈÎfi Ì¤ÚÔ˜. ∏ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ ¤ÁÈÓÂ, Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÙ›ÌËÛ‹ Ì·˜, ÁÈ· Ó·
ÂÍ˘ËÚÂÙÂ› Î·Ï‡ÙÂÚ· ÙÔ˘˜ ÛÙfi¯Ô˘˜ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ Î·È Ê˘ÛÈÎ¿ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÂÚÈÔÚÈÛÙÈÎ‹ ÁÈ· ÙÔ
‰¿ÛÎ·ÏÔ ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜.

√ Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ ¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ ¤ÙÛÈ, ÒÛÙÂ Î¿ıÂ Ì¿ıËÌ· Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ‰È‰·¯ıÂ› ÛÂ Ì›· ÒÚ·. ∂ÂÈ‰‹ ÔÈ
ÛÎÔÔ› ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È ÎÔÈÓÔ› ÁÈ· Ù· ÙÚ›· Ì¤ÚË, ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÌfiÓÔ ·Ú¯ÈÎ¿. ™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ Î¿ıÂ ˘Ô-
ÂÓfiÙËÙ·˜ ·Ú·Ù›ıÂÙ·È ¤Ó· ÙÂÛÙ ‰È·ÌÔÚÊˆÙÈÎ‹˜ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜ ‰È¿ÚÎÂÈ·˜ 5-10 ÏÂÙÒÓ Î·È ÛÙÔ
Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ¤Ó· Â·Ó·ÏËÙÈÎfi ˆÚÈ·›Ô ÙÂÛÙ ÙÂÏÈÎ‹˜ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜.

¶∞ƒ∞Δ∏ƒ∏™∂π™

♦ ∞Ó ˘¿Ú¯ÂÈ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ·, ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È Ë ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ Ì¤Û· ÛÙÔ ∂ÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ
º˘ÛÈÎÒÓ ∂ÈÛÙËÌÒÓ Î·È Ë ¯Ú‹ÛË fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ ÂÔÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ.

♦ ™ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÂÓfiÙËÙ· ‰ÂÓ ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È ‰È·ıÂÌ·ÙÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ ÂÚÁ·Û›·˜. ∂ÂÈ‰‹ fiÌˆ˜ ¤¯ÂÈ
ÔÏ‡ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ˘ÛÂ˜ ‰È·ıÂÌ·ÙÈÎ¤˜ Î·È ‰ÈÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¤˜ ÚÔÂÎÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÁÁ›˙Ô˘Ó ÔÏÏÔ‡˜
ÙÔÌÂ›˜ ÙË˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·˜ Î·È ÙË˜ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ ˙ˆ‹˜, ÚÔÙÂ›ÓÔÓÙ·È ·ÊÂÓfi˜ ÛÙÔ μÈ‚Ï›Ô ÙÔ˘
Ì·ıËÙ‹ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ·Ú·ıÂÌ¿ÙˆÓ Î·È ·ÊÂÙ¤ÚÔ˘ ÛÙÔ ΔÂÙÚ¿‰ÈÔ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ ·ÚÎÂÙ¤˜ ‰È·ıÂÌ·ÙÈÎ¤˜
‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó ˆ˜ Û¯¤‰È· ÂÚÁ·Û›·˜ ÌÈÎÚ‹˜ (Â‚‰ÔÌ·-
‰È·›·˜ ‹ ‰ÂÎ·ÂÓı‹ÌÂÚË˜) ‰È¿ÚÎÂÈ·˜. √È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎfi
¯·Ú·ÎÙ‹Ú· Î·È ÚÔ‚Ï¤Ô˘Ó ÂÈÙfiÈÂ˜ ÂÈÛÎ¤„ÂÈ˜, Û˘ÓÂÓÙÂ‡ÍÂÈ˜, Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ Î·È ÂÎÙ›ÌËÛË
‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Î·È ·Ó¿ÏË„Ë ÚˆÙÔ‚Ô˘ÏÈÒÓ, ÌÂ ÛÎÔfi ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ‰ÂÍÈÔÙ‹ÙˆÓ Û˘ÏÏÔÁ‹˜
‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ÔÚÁ¿ÓˆÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ-Ù·ÍÈÓfiÌËÛË˜, ÎÚ›ÛË˜ Î·È ÁÂÓ›ÎÂ˘ÛË˜. °È· ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÛÎÔfi,
‰›ÓÔÓÙ·È Î·È ‰È·Ê¿ÓÂÈÂ˜ ÌÂ ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎfi ˘ÏÈÎfi Ô˘ ı· Î¿ÓÔ˘Ó ÙÔ Ì¿ıËÌ· ÈÔ ÂÏÎ˘ÛÙÈÎfi.

♦ ™ÙÔ ·Ó·Ï˘ÙÈÎfi ÚfiÁÚ·ÌÌ· ÚÔ‚Ï¤ÔÓÙ·È ı¤Ì·Ù· Ù· ÔÔ›· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÍÈÔÔÈËıÔ‡Ó ˆ˜
Û¯¤‰È· ÂÚÁ·Û›·˜ ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜. °È· ·ÚÎÂÙ¿ ·fi ·˘Ù¿ ‰›ÓÔÓÙ·È ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÛÂ ÌÔÚÊ‹
Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎÒÓ ÎÂÈÌ¤ÓˆÓ, ÛÙÔ cd Ô˘ Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÈ ÙÔ BÈ‚Ï›Ô ÙÔ˘ Î·ıËÁËÙ‹.

♦ ™ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙË˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ Â›Ó·È Èı·Ófi Ó· ÚÔÎ‡„Ô˘Ó ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ·fi ÚÔ¸¿Ú¯Ô˘ÛÂ˜
È‰¤Â˜ Î·È ·Ú·ÓÔ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È fiÔ˘ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Î·È ÚÔ-
ÙÂ›ÓÔÓÙ·È Ï‡ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘˜ ÛÙÔ «Û˘Ó·ÈÓÂÙÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ» ÁÓÒÛË˜. ΔÔ ˙ËÙÔ‡ÌÂ-
ÓÔ ÛÙo Ï·›ÛÈo ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ Â›Ó·È Ë ·Ó·Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙË˜ ÂÌÂÈÚÈÎÔ-‚ÈˆÌ·ÙÈÎ‹˜ ÁÓÒÛË˜
Î·È Ë ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ ÛÂ Ï·›ÛÈ· Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È ·Ô‰ÂÎÙ¿ ·fi ÙËÓ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÎÔÈÓfiÙËÙ·.

♦ ∂›ÛË˜ ‰›ÓÔÓÙ·È Û˘ÓÔÙÈÎ¤˜ Ô‰ËÁ›Â˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ÚÔÙÂ›ÓÔÓÙ·È ÁÈ· ÙÔ˘˜ Ì·ıË-
Ù¤˜ Î·È Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ËÁ¤˜ Î·Ù¿ ÂÓfiÙËÙ·. 

♦ ™Â fiÏ· Ù· ÙÂÛÙ Ë ÌÔÚÈÔ‰fiÙËÛË Â›Ó·È ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎ‹.
♦ ΔÔ ∞.¶.™. ÃËÌÂ›·˜ ÚÔÙÂ›ÓÂÈ Â›ÛË˜ ˆ˜ ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎ¤˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Ù· ı¤Ì·Ù· «ª¤Ù·ÏÏ·

Î·È ‰È·ÙÚÔÊ‹» Î·È «∞ÛÚfiÌ·˘ÚË ÊˆÙÔÁÚ·Ê›·». K·È ÁÈ· Ù· ‰‡Ô ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ËÁ¤˜
ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ Î·È ÁÈ· ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ‰›ÓÔÓÙ·È ÂÈÏ¤ÔÓ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÛÙ· Û˘ÌÏËÚˆ-
Ì·ÙÈÎ¿ ÎÂ›ÌÂÓ· ÁÈ· ÙÔÓ Î·ıËÁËÙ‹ (cd).

♦ ™ÙËÓ ·ÚÈÛÙÂÚ‹ ÛÙ‹ÏË ÙˆÓ Û¯Â‰›ˆÓ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ ‰›ÓÔÓÙ·È ÂÈÏ¤ÔÓ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜
·ÊÔÚÔ‡Ó ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ‰È‰¿ÛÎÔÓÙÂ˜ Î·È fi¯È ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜.
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™∫√¶√π

ªÂ ÙËÓ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ (7 ÒÚÂ˜) ı· Ú¤ÂÈ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ·ÓÙÈÏËÊıÔ‡Ó:
♦ ΔËÓ ·Ó¿ÁÎË ÙË˜ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË˜ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ, ÒÛÙÂ Ó· ‰ÈÂ˘ÎÔÏ˘ÓıÂ› Ë ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘˜ Î·È ÛÙË

Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· ·ÓÙÈÏËÊıÔ‡Ó ÙËÓ ·Ó¿ÁÎË Ù·ÍÈÓfiÌËÛË˜ fiÏˆÓ ÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÛÙË ‚¿ÛË ÔÌÔÈÔ-
Ù‹ÙˆÓ Î·È ‰È·ÊÔÚÒÓ.

♦ ΔËÓ ·Ó¿ÁÎË ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÂÚÈÔ‰ÈÎÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ, ÔÈ ÔÔ›Â˜ Ó· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙË ‚¿ÛË ÙË˜
Ù·ÍÈÓfiÌËÛË˜.

♦ ΔËÓ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Î·È ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÌÂ ÙÔÓ ÔÏÈÙÈÛÌfi.
♦ ΔË Û˘Û¯¤ÙÈÛË ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ÙÈ˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜.
♦ ΔË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÛÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·Û‹˜ ÙÔ˘˜ ÌÂ ¿ÏÏ·

˘ÏÈÎ¿, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ, ‹ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂ-
ÛÌ· ¯ËÌÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ Á˘·ÏÈÔ‡, ÎÂÚ·ÌÈÎÒÓ ‹
Î·È ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓˆÓ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ.

♦ ΔËÓ ·Ó¿ÁÎË ÔÚıÔÏÔÁÈÎ‹˜ ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ ÙˆÓ ÌË ·Ó·ÓÂÒÛÈÌˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ fiÚˆÓ Î·È ÙËÓ ·fi-
ÎÙËÛË ıÂÙÈÎÒÓ ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÛÂ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ¿ ı¤Ì·Ù·, fiˆ˜ Ë ·Ó·Î‡ÎÏˆÛË ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ.

♦ ΔËÓ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ, Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÂÍ¿ÚÙËÛË˜ ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ, ÌÂ
ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Î·È ÙËÓ ̆ ÁÂ›· ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ (¯ÏˆÚÔÊıÔÚ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Î·È ÙÚ‡· ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜).

♦ ΔËÓ ·Ó¿ÁÎË ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ Î·È Û˘ÓÂÓÓfiËÛË˜ ÙˆÓ ÎÚ·ÙÒÓ ÛÂ ı¤Ì·Ù· ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÂÍ¤ÏÈÍË˜,
ÒÛÙÂ Ó· ‰È·Ê˘Ï·¯ÙÂ› Ë ‚ÈÒÛÈÌË ·Ó¿Ù˘ÍË.

1. O ¶EPIO¢IKO™ ¶INAKA™

∞. ™¯¤‰ÈÔ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜

·. ™Ùfi¯ÔÈ
¡· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ‰È‰·ÎÙÈÎ‹˜ ÒÚ·˜:
1. ¡· ‰È·Ù˘ÒÓÔ˘Ó ÙÔ ÓfiÌÔ ÙË˜ ÂÚÈÔ‰ÈÎfiÙËÙ·˜.
2. ªÂ ‚¿ÛË ÙÔ ÓfiÌÔ ÙË˜ ÂÚÈÔ‰ÈÎfiÙËÙ·˜ Ó· ÂÚÌËÓÂ‡Ô˘Ó ÙËÓ Î·Ù¿Ù·ÍË ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÛÙÔÓ

ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î·.
3. ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙÔ Û‡Á¯ÚÔÓÔ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î·.
4. ¡· ÂÓÙÔ›˙Ô˘Ó ÛÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î· Ù· Ì¤Ù·ÏÏ· Î·È Ù· ·Ì¤Ù·ÏÏ·.
5. ¡· ÂÓÙÔ›˙Ô˘Ó ÛÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î· Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· Ù· ÔÔ›· ¤¯Ô˘Ó ·ÚfiÌÔÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜.

‚. ¶ÔÚÂ›· ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ (ÌÔÓÙ¤ÏÔ Joyce-Well)

Á. ∂ÔÙÈÎ¿ Ì¤Û· ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜
i. ¢È·Ê¿ÓÂÈÂ˜ Î·È ‰È·Ê·ÓÔÛÎfiÂÈÔ
ii. ªÂÁ¿ÏÔ˜ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi˜ ›Ó·Î·˜
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∂ÓfiÙËÙ· Δ·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ – ™ÙÔÈ¯Â›· ÌÂ È‰È·›ÙÂÚÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ

ÀÔÂÓfiÙËÙ· √ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi˜ ›Ó·Î·˜

¢È¿ÚÎÂÈ· 1 ÒÚ·



B. ¢È·‰ÈÎ·Û›· ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜
™˘˙‹ÙËÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÁÈ· Ù· ¿ÙÔÌ· Î·È Ù· ÌfiÚÈ·, Ù· ˘Ô·ÙÔÌÈÎ¿
ÛˆÌ·Ù›‰È· Î·È ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘˜, Ù· ÈfiÓÙ· Î·È Ò˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È, ÙÔÓ
·ÙÔÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi, Ù· ¯ËÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Î·È ÙÔ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi ÙÔ˘˜ (2Ë  ∂Ófi-
ÙËÙ· μã °̆ ÌÓ·Û›Ô˘, 15Ë – 19Ë ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ÒÚ·).

∂Ó‰Â¯fiÌÂÓÂ˜ ·Ú·ÓÔ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ:
● Δ· ¿ÙÔÌ· ‹ Ù· ÌfiÚÈ· ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Â›Ó·È ¤Á¯ÚˆÌ·.

¡· Á›ÓÂÈ Û˘˙‹ÙËÛË ÁÈ· ÙÈ˜ Ì·ÎÚÔÛÎÔÈÎ¤˜ Î·È ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙË-
ÙÂ˜, ÒÛÙÂ Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ fiÙÈ ÙÔ ¯ÚÒÌ· Â›Ó·È Ì·ÎÚÔ-
ÛÎÔÈÎ‹ È‰ÈfiÙËÙ·.

● Δ· ÈfiÓÙ· ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÌÂ Ù· ¿ÙÔÌ·.
ø˜ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó·ÊÂÚıÂ› Ë ‰È¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ „Â˘‰·ÚÁ‡ÚÔ˘
ÛÙÔ ˘‰ÚÔ¯ÏÒÚÈÔ.

● ∏ ·Ó·ÁÎ·ÈfiÙËÙ· ÙË˜ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË˜. ™˘˙‹ÙËÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÁÈ·
ÙË ‰ÈÂ˘ÎfiÏ˘ÓÛË Ô˘ ·Ú¤¯ÂÈ Ë Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ÔÌÔÂÈ‰ÒÓ Ú·ÁÌ¿ÙˆÓ
ÛÙËÓ Â‡ÚÂÛË Î·È ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘˜. ø˜ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ó·-
ÊÂÚıÔ‡Ó Ô ÙÚfiÔ˜ Ô˘ ÔÚÁ·ÓÒÓÔÓÙ·È Ù· Ú¿ÊÈ· ÂÓfi˜ ‚È‚ÏÈÔˆÏÂ›-
Ô˘ ‹ ÛÔ˘ÂÚÌ¿ÚÎÂÙ, Ë Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ ÂÈ‰ÒÓ ÛÙË ˙ˆÔÏÔÁ›· ‹ ÙË
Ê˘ÙÔÏÔÁ›·, Ë Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÛÙË ÁÂˆÏÔÁ›· Î·È ¿ÏÏ·. 

● √ ÙÚfiÔ˜ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË˜. ∑ËÙÂ›Ù·È ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÛÎÂÊÙÔ‡Ó
ÌÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ Á›ÓÂÙ·È Ë Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ÛÙÈ˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜
Î·È ‰È·Ù˘ÒÓÂÙ·È ¤Ó· ÁÂÓÈÎfi Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ÁÈ· ÙËÓ ÔÚÁ¿ÓˆÛË ÙˆÓ
Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÛÙË ‚¿ÛË ÙˆÓ ÔÌÔÈÔÙ‹ÙˆÓ ‹ ÙˆÓ ‰È·ÊÔÚÒÓ.
∞ÎfiÌË ÌÔÚÂ› Ó· ˙ËÙËıÂ› Ó· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘Ó Ù· fiÚÁ·Ó· ÙÔ˘ ¯ËÌÈ-
ÎÔ‡ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ Î·È Ó· Ù· Ù·ÍÈÓÔÌ‹ÛÔ˘Ó ÛÂ fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚÂ˜ ÔÌ¿‰Â˜ ÌÂ ‚¿ÛË ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÎÚÈÙ‹ÚÈ· (·Ó¿Ù˘ÍË ·ÔÎÏ›-
ÓÔ˘Û·˜ ÛÎ¤„Ë˜).

● ∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÂÚÈÔ‰ÈÎfiÙËÙ·˜. ∞Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È Ë ¤ÓÓÔÈ· ÌÂ ·Ó·ÊÔ-
Ú¿ ÛÙËÓ ÛÙ·‰È·Î‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ Î·È ÙËÓ Â·Ó·ÏË„È-
ÌfiÙËÙ· ÙËÓ ÔÔ›· ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó.

● ∂ÈÛ·ÁˆÁÈÎ¿ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÂÚÒÙËÛË ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ Ì·ıË-
Ù¤˜: ¶ÔÈÔÈ Í¤ÚÔ˘Ó ÌÔ˘ÛÈÎ‹; ΔÈ Â›Ó·È Ë ÔÎÙ¿‚·; ˆ˜ ÚÔÎ·Ù·‚Ô-
ÏÈÎfi˜ ÔÚÁ·ÓˆÙ‹˜, ÁÈ· Ó· Á›ÓÂÈ Ë ÈÛÙÔÚÈÎ‹ ·Ó·‰ÚÔÌ‹ Î·È Ó· Î·Ù·-
‰ÂÈ¯ıÂ› Ë ·Ó·ÁÎ·ÈfiÙËÙ· Î·È Ë ÛËÌ·Û›· ÙË˜ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË˜ ÙˆÓ
ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ.

● ™¯Â‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ÌÂ ÙÔ˘˜ ÛÙfi¯Ô˘˜ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜.

¶ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÔÓ Î·ıËÁËÙ‹

√ Û‡Á¯ÚÔÓÔ˜ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi˜ ›Ó·Î·˜ ¯ˆÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ 4 ÙÔÌÂ›˜. ΔÔ ÙÔÌ¤· s (1Ë
Î·È 2Ë ÔÌ¿‰·), ÙÔÓ ÙÔÌ¤· p (13Ë ¤ˆ˜ 18Ë ÔÌ¿‰·), ÙÔÓ ÙÔÌ¤· d, o ÔÔ›-
Ô˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Ù· Ì¤Ù·ÏÏ· Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÔÈ¯Â›· ÌÂÙ¿ÙˆÛË˜, (3Ë ¤ˆ˜
12Ë ÔÌ¿‰·) Î·È ÙÔÓ ÙÔÌ¤· f, Ô ÔÔ›Ô˜ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ̂ ˜ ·Ú¿ÚÙËÌ· ÛÙÔÓ
ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î· Î·È ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÈ˜ Ï·Óı·Ó›‰Â˜ Î·È ÙÈ˜ ·ÎÙÈÓ›‰Â˜.

™ÙË Û‡Á¯ÚÔÓË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î· ÙË ı¤ÛË ÂÓfi˜ ÛÙÔÈ-
¯Â›Ô˘ ÙËÓ Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ˘„ËÏfiÙÂÚË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ∏ ÂÚ›Ô-
‰Ô˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÛÙÈ‚¿‰· Î·È Ë ÔÌ¿‰· ·fi ÙËÓ ˘Ô-
ÛÙÈ‚¿‰·, ÛÙËÓ ÔÔ›· ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÙÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ. °È· ·Ú¿-
‰ÂÈÁÌ·, Ô Û›‰ËÚÔ˜ ÌÂ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË: 
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1Ë º∞™∏
∂§∂°Ã√™ °π∞ Δ∏¡ À¶∞ƒ•∏

¶ƒ√∞¶∞πΔ√ÀM∂¡ø¡
°¡ø™∂ø¡

ªÂ ·ÊÔÚÌ‹ ÙÔ ÛÎ›ÙÛÔ-ÚÔÎ·Ù·‚Ô-
ÏÈÎfi ÔÚÁ·ÓˆÙ‹ ÌÔÚÂ› Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÈ
Û˘˙‹ÙËÛË ÁÈ· ÙËÓ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·-
ÛË ÂÈÛÙ‹ÌË˜-¤ÚÂ˘Ó·˜-ÎÂÊ·Ï·›Ô˘.
ªÔÚÂ› Ó· ÙÂıÂ› ̂ ˜ ÂÚÒÙËÛË ÛÙÔ˘˜
Ì·ıËÙ¤˜: ΔÈ ÈÛÙÂ‡ÂÙÂ fiÙÈ Â›Ó·È Ô
Î‡ÚÈÔ˜ Ô˘ ÛÙ¤ÎÂÙ·È fiÚıÈÔ˜ Î·È
·Â˘ı‡ÓÂÙ·È ÛÙÔ ªÂÓÙÂÏ¤ÁÈÂÊ;

2Ë º∞™∏ 
¶§∏ƒ√º√ƒ∏™∏ Δø¡
ª∞£∏Δø¡ °π∞ Δ√À™

™Δ√Ã√À™ Δ√À 
ª∞£∏ª∞Δ√™ – ¢π∂°∂ƒ™∏

Δ∏™ ¶ƒ√™√Ã∏™ Δ√À™

£ÂÌÂÏÈÒ‰ÂÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜
™‡ÛÙËÌ·: √ÚÁ·ÓˆÌ¤ÓÔ˜ ÙÚfiÔ˜
·ÚÔ˘Û›·ÛË˜ Î·È ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜
‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ. √ ¶.¶. ÁÈ· Ù· ÛÙÔÈ¯Â›·,
Ù· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ
˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ ÁÈ· ÙËÓ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË,
ÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜
ÌÂ ‰ÔÌËÌ¤ÓÔ ÙÚfiÔ, ÙÔ ÓÔÌÈÎfi
Û‡ÛÙËÌ· ÌÈ·˜ ¯ÒÚ·˜ ÁÈ· ÙËÓ ÎÔÈÓ‹
·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ÙˆÓ ·Ú·‚¿ÛÂˆÓ. 
¢È¿ÛÙ·ÛË: ∏ ı¤ÛË ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ
ÛÙÔÓ ¶.¶. Â›Ó·È ÛÂ ¿ÌÂÛË Û¯¤ÛË
ÌÂ ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘˜, fiˆ˜ ÙÔ
ÔÚÁ·ÓfiÁÚ·ÌÌ· Î·Ù¿ ÙÔÌ¤· ÌÈ·˜
ÂÙ·ÈÚÂ›·˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÛÂ
¿ÌÂÛË Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈ-
Î‹ ÂÈ‰›ÎÂ˘ÛË ÙˆÓ ÛÙÂÏÂ¯ÒÓ ÙË˜. 
∂ÈÎÔÈÓˆÓ›·: H ÔÌ·‰ÔÔ›ËÛË
‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ  ·) ÙË ÌÂÏ¤ÙË, .¯. Ó¿-
ÙÚÈÔ-·ÏÎ¿ÏÈ·, ‚) ÙËÓ ÂÈ‰›ˆÍË  ÎÔÈ-
ÓÒÓ ÛÙfi¯ˆÓ, .¯. ÙË  ‰ÈÂÎ‰›ÎËÛË
Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎÒÓ ‰ÈÎ·ÈˆÌ¿ÙˆÓ ÌÂ
Û˘ÏÏÔÁÈÎ¤˜ Û˘Ì‚¿ÛÂÈ˜ ÂÚÁ·Û›·˜
Î·È fi¯È ÌÂÌÔÓˆÌ¤Ó·.
ªÂÙ·‚ÔÏ‹: ∏ ‚·ıÌÈ·›· ÌÂÙ·‚Ô-
Ï‹ ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ
ÛÙÔÓ ¶.¶., ·ÏÏ¿ Î·È Ë ‚·ıÌÈ·›·
ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ˆÚÒÓ ÙË˜
ËÌ¤Ú·˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ Êˆ˜ Î·Ù¿ ÙË
‰È¿ÚÎÂÈ· ÌÈ·˜ ÂÔ¯‹˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó
ÛÙÔÈ¯Â›· ÂÚÈÔ‰ÈÎfiÙËÙ·˜ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ.



26Fe: 1s22s22p63s23p63d64s2 ¤¯ÂÈ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÛÙÈ‚¿‰·, ÙË ÛÙÈ‚¿‰· ÌÂ
n=4 Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÙËÓ 4Ë ÂÚ›Ô‰Ô Î·È ÙÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô ÙÔ˘ e
ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÙËÓ ˘ÔÛÙÈ‚¿‰· d (¤ÎÙÔ) ‰ËÏ·‰‹ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ 8Ë
ÔÌ¿‰·.

ŒÙÛÈ Î¿ıÂ ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î· ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÛÙÔÈ¯Â›· ÌÂ ·-
ÚfiÌÔÈ· ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË, Ù· ÔÔ›· ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ÛÙË ÙÈÌ‹ ÙÔ˘
Î‡ÚÈÔ˘ Î‚·ÓÙÈÎÔ‡ ·ÚÈıÌÔ‡. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ 16Ë˜ ÔÌ¿-
‰·˜: ns2np4 Î·È ÙË˜ 2Ë˜ ÔÌ¿‰·˜: ns2, fiÔ˘ n Ô Î‡ÚÈÔ˜ Î‚·ÓÙÈÎfi˜ ·ÚÈı-
Ìfi˜.

¶ÚÔ‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ‰È·Ê¿ÓÂÈ· ¢1 ÌÂ ÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î· Î·È ·Ó·Ù‡Û-
ÛÂÙ·È ÙÔ Ì¿ıËÌ·, fiˆ˜ ÚÔ‚Ï¤ÂÙ·È ·fi ÙÔ μÈ‚Ï›Ô ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹. ∂È-
ÛÙ·Ì¤Óˆ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·ÊÂÚıÂ› Ô ÓfiÌÔ˜ ÙË˜ ÂÚÈÔ‰ÈÎfiÙËÙ·˜,
Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ fiÙÈ ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ, ·Ó Î·È ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ 1Ë ÔÌ¿‰·,
Â›Ó·È ·Ì¤Ù·ÏÏÔ Î·È fi¯È ·ÏÎ¿ÏÈÔ. ™ÙË ‰È¿ÎÚÈÛË ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÛÂ
Ì¤Ù·ÏÏ· Î·È ·Ì¤Ù·ÏÏ·, ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È Ó· ÂÚˆÙËıÔ‡Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÔÈ·
·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙË Ù¿ÍË Â›Ó·È ÊÙÈ·ÁÌ¤Ó· ·fi Ì¤Ù·ÏÏ·,
ÔÈ· ·Ì¤Ù·ÏÏ· ÛÙÔÈ¯Â›· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙËÓ Ù¿ÍË ÙÔ˘˜ (¿˙ˆÙÔ, ÔÍ˘ÁfiÓÔ,
¿ÓıÚ·Î·˜ ÛÙ· ÌÔÏ‡‚È·) Î·È ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ‰È·ÎÚÈÙÒÓ ÔÌ¿‰ˆÓ Ó·
·Ó·ÊÂÚıÔ‡Ó ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ÙÈ˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Â˘ÁÂÓÒÓ
·ÂÚ›ˆÓ (¢2).

● ¶ÚÔ‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ‰È·Ê¿ÓÂÈ· ¢3 Î·È ÌÔÈÚ¿˙ÂÙ·È Î·È ˆ˜ ÊˆÙÔÙ˘›·
ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ‹ Û¯Â‰È¿˙ÂÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ¤Ó·˜ ÎÂÓfi˜ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi˜
›Ó·Î·˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÔÈ ÛÙ‹ÏÂ˜: ∞. ª¤Ù·ÏÏ· / ·Ì¤Ù·Ï-
Ï· Î·È ˙ËÙÂ›Ù·È ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· Ù· ÂÓÙ¿ÍÔ˘Ó ÛÙÔÓ ÎÂÓfi ÂÚÈÔ-
‰ÈÎfi ›Ó·Î· Èı·Ó¿ ¯ÚˆÌ·Ù›˙ÔÓÙ¿˜ ÙÔÓ ÌÂ ¿ÏÏÔ ¯ÚÒÌ·. μ. ∞ÏÎ¿-
ÏÈ· / ∞ÏÎ·ÏÈÎ¤˜ Á·›Â˜ / ∞ÏÔÁfiÓ· / ∂˘ÁÂÓ‹ ·¤ÚÈ· Î·È ˙ËÙÂ›Ù·È ÙÔ ›‰ÈÔ.
°. Δ· ÔÓfiÌ·Ù· ‰¤Î· ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Î·È ˙ËÙÂ›Ù·È ÙÔ ›‰ÈÔ.

● ¢È·Ù˘ÒÓÔÓÙ·È ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Û˘ÁÎÏ›ÓÔ˘Û·˜ Î·È ·ÔÎÏ›ÓÔ˘Û·˜ Ê‡ÛË˜
ÁÈ· ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË˜ (ÓfiÌÔ˜ ÂÚÈÔ‰ÈÎfiÙËÙ·˜), ÙËÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi-
ÙËÙ· ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ Î·È ÙËÓ ÂÍ‹ÁËÛ‹ ÙË˜.
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ªÔÓ¿‰·-Û‡ÓÔÏÔ: ∏ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË
·Ó·‰ÂÈÎÓ‡ÂÈ ÙË Û¯¤ÛË ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜
ÌÂ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ, ‰ÈfiÙÈ ·fi ÙÈ˜ È‰ÈfiÙË-
ÙÂ˜ ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Ô‰Ë-
ÁËıÔ‡Ó ÛÂ ÁÂÓÈÎÂ‡ÛÂÈ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜
·ÊÔÚÔ‡Ó ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ. ™ÙËÓ ·Ú¯‹
·˘Ù‹ ‚·Û›˙ÂÙ·È Ë ÂÔ›ıËÛË ÂÓfi˜
Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹, ·Ó ‰ÂÈ ¤Ó· Ú¿ÊÈ ÌÂ
·ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎ¿, fiÙÈ ·˘Ùfi˜ Â›Ó·È Ô
ÙÔÌ¤·˜ ÙÔ˘˜, Î·ıÒ˜ Î·È Ù· Û˘ÌÂ-
Ú¿ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ‰ËÌÔÛÎÔ‹ÛÂˆÓ
ÁÈ· ÙËÓ Â·Ó·ÏË„ÈÌfiÙËÙ· ÙˆÓ
·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿-
˙Ô˘Ó Ù· ÛÙ·ıÌÈÛÌ¤Ó· ‰Â›ÁÌ·Ù·.
√ÌÔÈfiÙËÙ·-‰È·ÊÔÚ¿: √ÚÁ¿Óˆ-
ÛË ÛÙË ‚¿ÛË ÎÔÈÓÒÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-
ÛÙÈÎÒÓ ‹ ·ÓÙÈı¤ÛÂˆÓ.

3Ë º∞™∏
¶∞ƒ√À™π∞™∏ ∫∞π
∂¶∂•∂ƒ°∞™π∞ Δ√À

ª∞£∏ª∞Δ√™

4Ë º∞™∏
√ª∞¢π∫∏ 

∫∞£√¢∏°√Àª∂¡∏
∂ƒ°∞™π∞ – ∞•π√§√°∏™∏

¢π¢∞™∫∞§π∞™
∂Ó·ÏÏ·ÎÙÈÎ¿ Û·Ó ·ÈÁÓ›‰È ÌÔ-
ÚÔ‡Ó Ó· ̄ ˆÚÈÛÙÔ‡Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÛÂ 4
ÔÌ¿‰Â˜ (∞ÏÎ¿ÏÈ·, ∞ÏÎ·ÏÈÎ¤˜ Á·›Â˜,
∞ÏÔÁfiÓ·, ∂˘ÁÂÓ‹ ·¤ÚÈ·), Ó· ‰Ô-
ıÔ‡Ó ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· Ù· ÛÙÔÈ̄ Â›·
Î¿ıÂ ÔÌ¿‰·˜ Î·È Ó· ̇ ËÙËıÂ› Ë Î¿ıÂ
ÔÌ¿‰· Ó· ‰È·¯ÂÈÚÈÛÙÂ› ÙËÓ ÙÔÔı¤-
ÙËÛË ÙˆÓ ÛÙÔÈ̄ Â›̂ Ó ÛÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi
›Ó·Î·.  £· ÎÂÚ‰›ÛÂÈ ÂÎÂ›ÓË Ô˘ ı·
Î¿ÓÂÈ Ù· ÏÈÁfiÙÂÚ· Ï¿ıË ÛÙÔ ÏÈÁfiÙÂ-
ÚÔ ¯ÚfiÓÔ.



¢›ÓÂÙ·È ¤Ó· ÂÓÙ¿ÏÂÙÔ ÙÂÛÙ ‰È·ÌÔÚÊˆÙÈÎ‹˜ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜, ÙÔ ÔÔ›Ô
·Ú·Ù›ıÂÙ·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·. ∫¿ıÂ Ì·ıËÙ‹˜ ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÂ›Ù·È ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¿
Î·È ÙÔ˘ ‰›ÓÔÓÙ·È ˘Ô‰Â›ÍÂÈ˜ ‹ ‰ÈÔÚıÒÛÂÈ˜ ÁÈ· Ù· Ï¿ıË Î·È ÙÈ˜ ·Ú·ÏÂ›-
„ÂÈ˜ ÙÔ˘ ÂÎÂ›ÓË ÙË ÛÙÈÁÌ‹ ·fi ÙÔ ‰È‰¿ÛÎÔÓÙ·, Ô ÔÔ›Ô˜ ÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È.

√È ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ μÈ‚Ï›Ô˘ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ Î·È ·fi ÙÔ TÂÙÚ¿‰ÈÔ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ
ÔÈ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ 1, 2, 4, 11, 22.

1. ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î· Ó· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÙÂ Î¿ıÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ∞ ÌÂ ¤Ó·
¿ÏÏÔ ÙË˜ μ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ›‰È· ÔÌ¿‰· ÌÂ ·˘Ùfi.

[12 ÌfiÚÈ·] — ™Ùfi¯ÔÈ 3, 4

2. ¡· ÛËÌÂÈÒÛÂÙÂ ¤Ó· ™ ÁÈ· Î¿ıÂ ÛˆÛÙ‹ ‹ ¤Ó· § ÁÈ· Î¿ıÂ Ï¿ıÔ˜ ÚfiÙ·ÛË ÛÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô
ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ. 

[8 ÌfiÚÈ·] — ™Ùfi¯ÔÈ 3, 4, 5 

∞¶∞¡Δ∏™∂π™

1. A1→B3, A2→B1, A3→B2, A4→B4

2. ·. §, ‚. ™, Á. §, ‰. ™
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5Ë º∞™∏
∫∞£√¢∏°√Àª∂¡∏

∞Δ√ªπ∫∏ 
∂ƒ°∞™π∞ – ∞•π√§√°∏™∏

¢π¢∞™∫∞§π∞™

∞Î·ıÔ‰‹ÁËÙË ÂÚÁ·Û›·
ÛÙÔ Û›ÙÈ

ºÀ§§√ ∞•π√§√°∏™∏™ 10Ë˜  ‰È‰·ÎÙÈÎ‹˜ ÒÚ·˜

√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ

Δ¿ÍË - ΔÌ‹Ì· ∏ÌÂÚÔÌËÓ›·

∞ μ

1 11Na 20Ca A1→B

2 12Mg 17Cl A2→B

3 9F 19K A3→B

4 10Ne 18Ar A4→B

·. Δ·  ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ 1Ë˜ ÔÌ¿‰·˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È fiÏ· ·ÏÎ¿ÏÈ· Î·È Â›Ó·È Ì¤Ù·ÏÏ·.

‚. Δ·  ÛÙÔÈ¯Â›·  ÙË˜ 17Ë˜ ÔÌ¿‰·˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÏÔÁfiÓ·.

Á. Δ·  ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ›‰È·˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ›‰ÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜

‰. √È ÂÚ›Ô‰ÔÈ ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î· Â›Ó·È 7.



2. Δ∞ ∞§∫∞§π∞

∞. ™¯¤‰ÈÔ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜

·. ™Ùfi¯ÔÈ
¡· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ÒÚ·˜: 
6. ¡· ÂÓÙÔ›˙Ô˘Ó ÙË ı¤ÛË ÙˆÓ ·ÏÎ·Ï›ˆÓ ÛÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î·.
7. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ·ÏÎ·Ï›ˆÓ, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔÓ ÎÔÈÓfi ÙÔ˘˜

¯·Ú·ÎÙ‹Ú·.
8. ¡· ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘Ó ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ Î·È ¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ Î·Ï›Ô˘ Î·È ÙÔ˘

Ó·ÙÚ›Ô˘.
9. ¡· ÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙÈ˜ ÈÔÓÙÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ·ÏÎ·Ï›ˆÓ ÌÂ ÙÔ

ÓÂÚfi.

‚. ¶ÔÚÂ›· ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ (ÌÔÓÙ¤ÏÔ Gagné)

Á. ∂ÔÙÈÎ¿ Ì¤Û· ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜
i. ¢È·Ê¿ÓÂÈÂ˜ Î·È ‰È·Ê·ÓÔÛÎfiÂÈÔ
ii. ª·¯·›ÚÈ, Ï·‚›‰·, ‡·ÏÔ˜ ˆÚÔÏÔÁ›Ô˘, ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛË˜
iii. ∞ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi, ‰Â›ÎÙË˜ Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË 

μ. ¢È·‰ÈÎ·Û›· ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜

♦ √ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ¤¯ÂÈ ‹‰Ë Á›ÓÂÈ ÛÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ÂÓfiÙËÙ·. ø˜ ·Ó·ÙÚÔ-
ÊÔ‰fiÙËÛË ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·Ù˘ˆıÔ‡Ó ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙË ı¤ÛË ÌÂÙ¿Ï-
ÏˆÓ Î·È ·Ì¤Ù·ÏÏˆÓ ÛÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î·, ÁÈ· ÙË ı¤ÛË ÙˆÓ ·ÏÎ·-
Ï›ˆÓ  Î·È Ó· ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘ÙÔ‡Ó Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙË˜ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË˜ ÁÈ·
Ù· ·ÏÎ¿ÏÈ·.

♦ °È· Ó· ‰ÈÂÁÂÚıÂ› Ë ÚÔÛÔ¯‹ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ, ·ÏÏ¿ Î·È Ó· Á›ÓÂÈ Û·Ê¤˜
fiÙÈ ÔÌÔÈfiÙËÙ· ÛÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ‰Â ÛËÌ·›ÓÂÈ Ù·˘ÙfiÙËÙ·, ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·-
‚·ÛÙÂ› ÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ ·fi ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ÙÔ˘ P. Levi «ΔÔ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi Û‡ÛÙË-
Ì·», ÙÔ ÔÔ›Ô ·Ú·Ù›ıÂÙ·È ÛÙÔÓ ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Îfi Ô‰ËÁfi, ‹ ÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ
·fi ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ÙÔ˘ Atkins «ΔÔ ¶ÂÚÈÔ‰ÈÎfi μ·Û›ÏÂÈÔ» ÙÔ ÔÔ›Ô ·Ú·-
Ù›ıÂÙ·È ÛÙÔ μÈ‚Ï›Ô ÙÔ˘ Î·ıËÁËÙ‹.

● ™¯Â‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ÌÂ ÙÔ˘˜ ÛÙfi¯Ô˘˜ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜.

♦ √ ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ Û¯Â‰È¿˙ÂÈ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ¤Ó· ‰›ÛÙËÏÔ ÌÂ ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘
ı· ÌÂÏÂÙËıÔ‡Ó:

72

Δ¿ÍË °ã °˘ÌÓ·Û›Ô˘

∂ÓfiÙËÙ· Δ·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ – ™ÙÔÈ¯Â›· ÌÂ È‰È·›ÙÂÚÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ

ÀÔÂÓfiÙËÙ· Δ· ·ÏÎ¿ÏÈ·

¢È¿ÚÎÂÈ· 1 ÒÚ·

1Ë º∞™∏
∂§∂°Ã√™ °π∞ 
Δ∏¡ À¶∞ƒ•∏

¶ƒ√∞¶∞πΔ√Àª∂¡ø¡
°¡ø™∂ø¡

2Ë º∞™∏
¶§∏ƒ√º√ƒ∏™∏ 

Δø¡ ª∞£∏Δø¡ °π∞ 
Δ√À™ ™Δ√Ã√À™ Δ√À

ª∞£∏ª∞Δ√™ – ¢π∂°∂ƒ™∏
Δ∏™ ¶ƒ√™√Ã∏™ Δ√À™

3Ë º∞™∏ 
¶∞ƒ√À™π∞™∏ Δ√À

ª∞£∏ª∞Δ√™ ª∂ ªπ∫ƒ∞ 

¶ÚÔÛÔ¯‹: TÔ Â›Ú·Ì· 
ÌÂ ÙÔ Ó¿ÙÚÈÔ Â›Ó·È Â›Ú·Ì· 

Â›‰ÂÈÍË˜ Î·È ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È 
·fi ÙÔÓ Î·ıËÁËÙ‹.



♦ √ ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ ÂÎÙÂÏÂ› ÙÔ Â›Ú·Ì·, ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙÔ μÈ‚Ï›Ô
ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ Î·È ‰È·Ù˘ÒÓÂÈ ÛÙ·‰È·Î¿ ÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ‰›ÛÙËÏÔ˘
ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜, Û˘ÌÏËÚÒÓÔÓÙ¿˜ ÙÔ.

♦ ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·Â˘ı‡ÓÂÙ·È Ë ÂÚÒÙËÛË:
ΔÈ Û˘Ó¤‚Ë Î·Ù¿ ÙË ‰È¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÛÙÔ ÓÂÚfi;

√È Ì·ıËÙ¤˜ ·‰˘Ó·ÙÔ‡Ó Ó· ··ÓÙ‹ÛÔ˘Ó ÛÙËÓ ÂÚÒÙËÛË, ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È Ë
ÈÔÓÙÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ Î·È ÂÈÛËÌ·›ÓÂÙ·È Ô ·ÏÎ·ÏÈÎfi˜ ¯·Ú·-
ÎÙ‹Ú·˜ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Î·È Ë Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ·Ú·ÁˆÁ‹ ·¤ÚÈÔ˘ H2.
♦ ∂ÍËÁÂ›Ù·È Ô Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ Î·ÙÈfiÓÙÔ˜, fiˆ˜ ÚÔ‚Ï¤ÂÙ·È ÛÙÔ

μÈ‚Ï›Ô ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹.

¢È·Ù˘ÒÓÔÓÙ·È ÔÈ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜:
°È·Ù› Ù· ·ÏÎ¿ÏÈ· ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÂÏÂ‡ıÂÚ· ÛÙË Ê‡ÛË;
¶ÔÈÂ˜ ÈÛÙÂ‡ÂÙÂ fiÙÈ ı· Â›Ó·È ÔÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ∫;

™˘ÌÏËÚÒÓÂÙ·È ¤Ó· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ‰›ÛÙËÏÔ ÌÂ ÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ.
°È·Ù› ÙÔ ∫ Ê˘Ï¿ÛÛÂÙ·È Ì¤Û· ÛÂ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ;

¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÙÔ˘ ∫ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi; 
¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÈÔ ‰Ú·ÛÙÈÎfi, ÙÔ Li, ÙÔ Na ‹ ÙÔ ∫;

¶Ò˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È Ë ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ·ÏÎ·Ï›ˆÓ
ÌÂ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘˜ ÛÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î·;

¢›ÓÂÙ·È ÙÔ ÂÓÙ¿ÏÂÙÔ ÙÂÛÙ ÙÔ ÔÔ›Ô ·Ú·Ù›ıÂÙ·È ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ Ì·ı‹-
Ì·ÙÔ˜.

√È ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ BÈ‚Ï›Ô˘ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ Î·È ·fi ÙÔ TÂÙÚ¿‰ÈÔ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ
ÔÈ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ 3, 5, 6.

μ√∏£∏Δπ∫∞ ∫∂πª∂¡∞ °π∞ Δ√¡ ∫∞£∏°∏Δ∏

∞fiÛ·ÛÌ· ·fi ÙÔ ‚È‚Ï›Ô «ΔÔ ¶ÂÚÈÔ‰ÈÎfi μ·Û›ÏÂÈÔ» ÙÔ˘ P.W. Atkins, ∂Î‰fiÛÂÈ˜ ∫∞Δ√¶Δƒ√, 1996.
ΔÔ ¢˘ÙÈÎfi ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ·ÔÙÂÏÂ› Î·È ·˘Ùfi ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ¢˘ÙÈÎ‹˜ ÂÚ‹ÌÔ˘, ·ÏÏ¿ ÔÈ ÂÚÈÔ¯¤˜ Â‰Ò Â›Ó·È
Î¿ˆ˜ ÈÔ ÂÓÙ˘ˆÛÈ·Î¤˜ ·fi ÂÎÂ›ÓÂ˜ ÙÔ˘ πÛıÌÔ‡. ∂‰Ò ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Ì¤Ù·ÏÏ· Ô˘ ‰ÂÓ Ù· Û˘Ó·-
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¡¿ÙÚÈÔ

™ÎÏËÚfiÙËÙ·

ÃÚÒÌ· ÛÂ ÚfiÛÊ·ÙË ÙÔÌ‹

¶˘ÎÓfiÙËÙ· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi

ÃÚÒÌ· Ô˘ ·ÔÎÙ¿ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·

§√°π∫∞ μ∏ª∞Δ∞ 
∫∞π ∂¶∂•∂ƒ°∞™π∞

¶·Ú·ÓÔ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ 
¢È¿Ï˘ÛË: √È Ì·ıËÙ¤˜ ıÂˆÚÔ‡Ó
fiÙÈ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿Ï˘Û‹ ÙÔ˘˜ Ù· ÛÙÂ-
ÚÂ¿ ÛÒÌ·Ù· «ÂÍ·Ê·Ó›˙ÔÓÙ·È». 

£· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÍËÁËıÂ› fiÙÈ Ë
‰È¿Ï˘ÛË Â›Ó·È ¤Ó· ÔÏ‡ÏÔÎÔ
Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ¿ÏÏÔÙÂ ÙÔ
‰È·Ï˘fiÌÂÓÔ ÛÒÌ· ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÙÔ
‰È·Ï‡ÙË Î·È ‰›ÓÂÈ Ó¤Â˜ Ô˘Û›Â˜,
fiˆ˜ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ ¡a,  Î·È
¿ÏÏÔÙÂ ‰È·ÙËÚÂ› ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘,
fiˆ˜ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ ˙¿¯·-
ÚË˜. ø˜ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ı· Ú¤ÂÈ
Ó· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡Ó: Ë ‰È¿Ï˘ÛË ÙˆÓ
ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÒÓ ÛÙÔ ÓÂÚfi ·fi ÙËÓ
ÂÓfiÙËÙ· 1, Ë ‰È¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ ¡a ÛÙÔ
ÓÂÚfi, ·ÏÏ¿ Î·È Ë ‰È¿Ï˘ÛË ÌÔÚÈ·-
ÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ, fiˆ˜ Ë ˙¿¯·ÚË.
∂›ÛË˜ Î·Ïfi Â›Ó·È Ó· ·Ó·ÊÂÚıÂ›
fiÙÈ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ‰È·Ï‡ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ·Ó·-
ÛÙÚ¤„ÈÌÂ˜, fiˆ˜ ÙË˜ ˙¿¯·ÚË˜ ‹
ÙÔ˘ ·Ï·ÙÈÔ‡ Î·È ¿ÏÏÂ˜, fiˆ˜ ÙÔ˘
∫, Ô‰ËÁÔ‡Ó ÛÂ Ó¤· ÛÒÌ·Ù·.

 4Ë º∞™∏
∂ƒøΔ∏™∂π™ ∂ª¶∂¢ø™∏™-
∞º√ª√πø™∏™ Δ∏™ ¡∂∞™

°¡ø™∏™

5Ë º∞™∏ 
∞•π√§√°∏™∏ ¢π¢∞™∫∞§π∞™

¶ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓË ÂÚÁ·Û›· 
ÁÈ· ÙÔ Û›ÙÈ



ÓÙ¿ÌÂ ÔÙ¤ ÛÂ ÂÏÂ‡ıÂÚË Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÛÙË Ê‡ÛË, ‰ÈfiÙÈ Â›Ó·È ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ‰Ú·ÛÙÈÎ¿. °È· Ó· ÙÔ ·ÓÙÈ-
ÏËÊıÔ‡ÌÂ, Ô ÌfiÓÔ˜ Ì¿ÚÙ˘Ú·˜ Ô˘ ¯ÚÂÈ·˙fiÌ·ÛÙÂ Â›Ó·È ÌÈ· ·Ï‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË: Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú·-
ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ fiÙ·Ó ‚Ú¤¯ÂÈ Û’ ·˘Ùfi ÙÔ ·fiÌ·ÎÚÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ‚·ÛÈÏÂ›Ô˘. ™ÙË Ì·ÎÚÈÓ‹
‚ÔÚÂÈÔ‰˘ÙÈÎ‹ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ÏÈı›Ô˘, ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ‚ÚÔ¯‹˜ Ê·›ÓÂÙ·È ·Û‹Ì·ÓÙÔØ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜
ÛÈÁÔ‚Ú¿˙ÂÈ, Î·È ·Ó·‰›‰ÂÈ Ê˘Û·Ï›‰Â˜ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘. °ÂÓÈÎ¿ fiÌˆ˜ Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Â›Ó·È ‹Û˘¯Ë Î·È Ô
ÙfiÔ˜ ‰È·Ù·Ú¿ÛÛÂÙ·È Ï›ÁÔ. ∞˘Ùfi ‰ÂÓ ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· ÙÔ Ó¿ÙÚÈÔ, ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô Û˘ÓÔÚÂ‡ÂÈ ÛÙ· ÓfiÙÈ·. ∂‰Ò
Ë ‚ÚÔ¯‹ ·ÏÂ‡ÂÈ ÌÂ ÙÔÓ ÙfiÔØ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÎÔ¯Ï¿˙ÂÈ Î·È ‚Ú¿˙ÂÈ fiÔÙÂ ÙÔ ¯Ù˘¿ ÌÈ· ÛÙ·ÁfiÓ· ÙË˜.

∞Ó ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ‚ÚÔ¯‹˜ Â›Ó·È ·ÓÂÎÙfi ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ÏÈı›Ô˘ Î·È ¤ÓÙÔÓÔ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ-
¯‹ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘, ÛÙÔ Î¿ÏÈÔ, ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÓfiÙÈ· ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘, Â›Ó·È ·›ÛÙÂ˘Ù· ‚›·ÈÔ.
∂‰Ò ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ fi¯È ÌfiÓÔ ÊÔ˘ÛÎÒÓÂÈ Î·È ‚Ú¿˙ÂÈ, ·ÏÏ¿ È¿ÓÂÈ ÊˆÙÈ¿ Î·È Î·›ÁÂÙ·È. ∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË
ÌÂÙ·Í‡ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ Î·È ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È ÙfiÛÔ ÈÛ¯˘Ú‹, ÒÛÙÂ ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ ·›ÚÓÂÈ ÊˆÙÈ¿. ΔÔ‡ÙË Ë
ÂÚÈÔ¯‹ ‰ÂÓ Â›Ó·È Î·ÙÔÈÎ‹ÛÈÌË fiÙ·Ó ‚Ú¤¯ÂÈ. ∫·È fiÛÔ ÚÔ¯ˆÚÔ‡ÌÂ ÚÔ˜ Ù· ÓfiÙÈ·; ΔÒÚ· Ë ‚ÚÔ¯‹
Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ Ó· Â›Ó·È ÂÎÚËÎÙÈÎ‹. ∞˘Ù‹ Ë ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ· ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ¤¯ÂÈ ÙËÓ Ù¿ÛË Ó· ·˘Í¿ÓÂÈ ÙË ¯ËÌÈÎ‹
‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ¿ ÙË˜ ·fi ‚ÔÚÚ¿ ÚÔ˜ ÓfiÙÔ.

1. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ Ù· ÎÂÓ¿ ÛÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜:
·. 2Na(s) + 2H2O(l) → 2 … + 2OH-(aq) + …
‚. 2 … + 2H2O(l) → 2K+(aq) + … + H2(g)

[10 ÌfiÚÈ·] — ™Ùfi¯ÔÈ 7, 9

2. ¡· ‰È·Ù¿ÍÂÙÂ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· 11Na, 19K, 37Rb Î·Ù¿ ÛÂÈÚ¿ ÛËÌÂ›Ô˘ Ù‹ÍË˜, ÍÂÎÈÓÒÓÙ·˜ ·fi ÂÎÂ›ÓÔ
Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜.
………, …………., …………

[10 ÌfiÚÈ·] — ™Ùfi¯Ô˜ 7
3. ŒÓ· ÎÔÌÌ·Ù¿ÎÈ Na ÛÂ Ì¤ÁÂıÔ˜ Ê·Î‹˜ ‰È·Ï‡ÂÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi Î·È ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÚÔÛÙ›ıÂÓÙ·È ÛÙ·-

ÁfiÓÂ˜ ·fi ÙÔ ‰Â›ÎÙË ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚÔÌÔı˘ÌfiÏË˜.
·. TÔ ‰È¿Ï˘Ì· ¤¯ÂÈ:

‚. TÔ ‰È¿Ï˘Ì· ·ÔÎÙ¿ ¯ÚÒÌ·:

[10 ÌfiÚÈ·] — ™Ùfi¯ÔÈ 7, 8
∞¶∞¡Δ∏™∂π™
1. ·. 2Na+(aq), H2(g)     ‚.  2K(s), 2OH-(aq)
2. Rb, K, Na
3. ·. iii, ‚. v
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ºÀ§§√ ∞•π√§√°∏™∏™ 11Ë˜  ‰È‰·ÎÙÈÎ‹˜ ÒÚ·˜

√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ

Δ¿ÍË - ΔÌ‹Ì· ∏ÌÂÚÔÌËÓ›·

i. pH < 7 ii. pH = 7 iii. pH > 7

iÓ. Ú¿ÛÈÓÔ v. ÌÏÂ vi. Î›ÙÚÈÓÔ



3. MEPIKE™ I¢IOTHTE™ KAI XPH™EI™ TøN META§§øN

∞. ™¯¤‰ÈÔ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜

·. ™Ùfi¯ÔÈ
¡· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜:
10. ¡· ÂÈÛËÌ·›ÓÔ˘Ó ÙË ı¤ÛË ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÛÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î·.
11. ¡· ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘Ó ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ, ÂÎÙÂÏÒ-

ÓÙ·˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ·Ï‹˜ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.
12. ¡· ÚÔ‚Ï¤Ô˘Ó Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ Â›‰Ú·ÛË˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì· HCl Î·È

·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· H2SO4.
13. ¡· ÚÔ‚Ï¤Ô˘Ó Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ Â›‰Ú·ÛË˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÛÂ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ·Ï¿ÙˆÓ

¿ÏÏˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ.
14. ¡· ·Ó·ÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙÈ˜ ÈÔÓÙÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ.
15. ¡· Û˘Û¯ÂÙ›˙Ô˘Ó ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Î·È ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘˜.

‚. ¶ÔÚÂ›· ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ (ÌÔÓÙ¤ÏÔ Gagné)

Á. ∂ÔÙÈÎ¿ Ì¤Û· ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜
i. ¢È·Ê¿ÓÂÈÂ˜ Î·È ‰È·Ê·ÓÔÛÎfiÂÈÔ
ii. ∫ÂÚ›, 4 Ì·ÏfiÓÈ·, 4 ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ› ÛˆÏ‹ÓÂ˜
iii. ¢È¿Ï˘Ì· ∏Cl ÙÔ˘ ÂÌÔÚ›Ô˘ (ÂÚ›Ô˘ 10ª), ÚÈÓ›ÛÌ·Ù· Mg, Cu, Al, Fe
iv. ∞Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· CuSO4 (Ë ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙÔÓ ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Îfi Ô‰ËÁfi), ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ

Î·ÚÊ›

B. ¢È·‰ÈÎ·Û›· ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜

♦ ¢È·Ù˘ÒÓÔÓÙ·È ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙË ı¤ÛË ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÛÙÔÓ
ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î· Î·È ÙÈ˜ ÔÌ¿‰Â˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ·Ó‹ÎÔ˘Ó.

♦ ¢È·Ù˘ÒÓÂÙ·È Ë ÂÚÒÙËÛË: 
∂›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Ù· Ì¤Ù·ÏÏ· ÁÈ· ÙË ˙ˆ‹ 

Î·È ÙÔ ‚ÈÔÙÈÎfi Â›Â‰Ô ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ;

● ¶ÚÔ‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ‰È·Ê¿ÓÂÈ· ¢5 Î·È Û¯ÔÏÈ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ¤Ú·ÛÌ· ÙË˜
·ÓıÚˆfiÙËÙ·˜ ·fi ÙËÓ ÚÔ˚ÛÙÔÚÈÎ‹ ÛÙËÓ ÈÛÙÔÚÈÎ‹ ÂÔ¯‹. ¶ÚÔ-
ÙÂ›ÓÂÙ·È Ë ·ÍÈÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÛÙÔ ¤ÓıÂÙÔ «™ÙËÓ ·˘Á‹ ÙÔ˘
ÔÏÈÙÈÛÌÔ‡».

● ¶ÏËÚÔÊÔÚÔ‡ÓÙ·È ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÛÙfi¯Ô˘˜ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ Î·È
Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ¤Ó· ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÌÂ ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜.
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Δ¿ÍË °ã °˘ÌÓ·Û›Ô˘

∂ÓfiÙËÙ· Δ·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ-™ÙÔÈ¯Â›· ÌÂ È‰È·›ÙÂÚÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ

KÂÊ¿Ï·ÈÔ MÂÚÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ

¢È¿ÚÎÂÈ· 2 ÒÚÂ˜

1Ë ÒÚ· 
1Ë º∞™∏

∂§∂°Ã√™ °π∞ Δ∏¡ À¶∞ƒ•∏
¶ƒ√∞¶∞πΔ√Àª∂¡ø¡ 

°¡ø™∂ø¡

1Ë ÒÚ· 
2Ë º∞™∏ 

¶§∏ƒ√º√ƒ∏™∏ Δø¡ 
ª∞£∏Δø¡ °π∞ Δ√À™ 

™Δ√Ã√À™ Δ√À 
ª∞£∏ª∞Δ√™ – ¢π∂°∂ƒ™∏ 

Δ∏™ ¶ƒ√™√Ã∏™ Δ√À™



♦ ¶·ÚÔÙÚ‡ÓÔÓÙ·È ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂ-
Ó· Ù· ÔÔ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ÙÔ˘˜ ˙ˆ‹ ‹
˘¿Ú¯Ô˘Ó Ì¤Û· ÛÙËÓ Ù¿ÍË.

♦ ¢È·Ù˘ÒÓÂÙ·È Ë ÂÚÒÙËÛË: 
°È·Ù› fiÏ· ·˘Ù¿ Ù· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÂÓÙ¿ÛÛÔÓÙ·È

ÛÙËÓ ›‰È· ÔÌ¿‰·;
¶·ÚÔÙÚ‡ÓÔÓÙ·È ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ‚ÚÔ˘Ó ÙÈ˜ ÎÔÈÓ¤˜ ÙÔ˘˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜. 
● ¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ Â›Ú·Ì· ÙÔ ÔÔ›Ô ÚÔ‚Ï¤ÂÙ·È ÛÙÔ μÈ‚Ï›Ô

ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹, ÔÚÁ·ÓÒÓÂÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ¤Ó· Û¯Â‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÌÂ ÙÈ˜
ÎÔÈÓ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Î·È ÙÔ˘ ‰›ÓÂÙ·È ÙÔ fiÓÔÌ·: «∫ÔÈ-
Ó¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ» ¶ÚÔ‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ‰È·Ê¿ÓÂÈ· ¢6.

● ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ˘ÂÓı˘Ì›˙ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÙÔ Â›Ú·Ì· ÙË˜ ·ÓÙ›-
‰Ú·ÛË˜ ÙˆÓ ÚÈÓÈÛÌ¿ÙˆÓ Zn ÌÂ ÙÔ HCl ·fi ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË
ÂÓfiÙËÙ· Î·È Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ Al, ªg, Fe, Cu. ∑ËÙÂ›Ù·È ·fi
ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÚÔÛ¤ÍÔ˘Ó ÙË ˙ˆËÚfiÙËÙ· ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ
Î·È ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ô ¯·ÏÎfi˜ ‰ÂÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿, Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘Ó Î·È
Ó· ÂÍËÁ‹ÛÔ˘Ó ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ. 

● ªÂ Î·ıÔ‰‹ÁËÛË ÙÔ˘ ‰È‰¿ÛÎÔÓÙ· Ô‰ËÁÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜
‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜. 

● ∂ÚˆÙÔ‡ÓÙ·È ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÁÈ· Ù· ÛˆÌ·Ù›‰È· Ù· ÔÔ›· ˘¿Ú¯Ô˘Ó
ÛÙ· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ (·Ó·ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË ·fi ÙËÓ 1Ë ÂÓfi-
ÙËÙ·) Î·È ÁÚ¿ÊÂÙ·È Ë ÈÔÓÙÈÎ‹ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË, Ë ÔÔ›· ÂÚÈÁÚ¿-
ÊÂÈ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÁÈ· ÙÔ Al, ·ÊÔ‡ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ ÂÚÈÁÚ·ÊÂ› ÙÔ
Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ, fiˆ˜ ÚÔ‚Ï¤ÂÙ·È ÛÙÔ μÈ‚Ï›Ô ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹.

● ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ·ÚÔÙÚ‡ÓÔÓÙ·È ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜, ÛÎÂÙfiÌÂÓÔÈ ÌÂ ÙÔÓ
›‰ÈÔ ÙÚfiÔ, Ó· Û˘ÌÏËÚÒÛÔ˘Ó ÌfiÓÔÈ ÙÔ˘˜ ÙÈ˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÁÈ· Ù·
¿ÏÏ· Ì¤Ù·ÏÏ·.

● ªÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Á›ÓÂÈ, Î·Ù·Ù¿ÛÛÔÓÙ·È
·Ú¯ÈÎ¿ ·˘Ù¿ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· Î·Ù¿ ·˘Í·ÓfiÌÂÓË ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ·.

∞fi ÙÔ ΔÂÙÚ¿‰ÈÔ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÔÈ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜: 7, 8, 11, 18.
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¶∞ƒ√À™π∞™∏ ∫∞π ∂¶∂•∂ƒ°∞™π∞
Δ√À ª∞£∏ª∞Δ√™

¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ Ì·ÎÚÔ¤ÓÓÔÈÂ˜
√ÌÔÈfiÙËÙ·-‰È·ÊÔÚ¿: Ë ÔÌ·‰ÔÔ›Ë-
ÛË ÌÂ ‚¿ÛË Ù· ÎÔÈÓ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿
·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ· Ì¤Ù·ÏÏ·, ÛÙ· ÔÍ¤·
Î·È ÙÈ˜ ‚¿ÛÂÈ˜, ÛÙÈ˜ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎ¤˜
Ù¿ÍÂÈ˜, ÛÙÔ˘˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜ ÙË˜ ÂÊÔÚ›·˜
ÌÂ ‚¿ÛË Ù· ÎÔÈÓ¿ fiÚÈ· ÂÈÛÔ‰‹Ì·ÙÔ˜,
ÛÙÈ˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Û¯ÔÏÂ›Ô˘ ÁÈ·
ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÛÙÔ ·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ.

¶·Ú·ÓÔ‹ÛÂÈ˜
● ∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜
ÂÌÂÚÈ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏÔ Î›Ó‰˘ÓÔ Ó· ‰ËÌÈÔ˘Ú-
ÁËıÔ‡Ó ·Ú·ÓÔ‹ÛÂÈ̃  ·ÓıÚˆÔÌÔÚÊÈ-
ÎÔ‡ Ù‡Ô˘. ∏ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ÛÙÔÈ̄ Â›-
ˆÓ ‰ÂÓ Â›Ó·È Ù˘¯·›·, ·ÏÏ¿ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi
ÙË ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘˜, Ë ÔÔ›· Î·ıÔÚ›̇ ÂÈ Î·È ÙË
ı¤ÛË ÙÔ˘˜ ÛÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î·. ŒÙÛÈ
Ù· ‰Ú·ÛÙÈÎ¿ Ì¤Ù·ÏÏ· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Î¿Ùˆ
Î·È ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ÛÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î· Î·È
Ù· ‰Ú·ÛÙÈÎ¿ ·Ì¤Ù·ÏÏ· ¿Óˆ Î·È ‰ÂÍÈ¿.
∂Í·ÈÚÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛË Ù·
Â˘ÁÂÓ‹ ·¤ÚÈ· Î·È ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ.
● ŒÓ· Èı·Ófi Úfi‚ÏËÌ·, ÙÔ ÔÔ›Ô ı·
·ÚÔ˘ÛÈ·ÛÙÂ› ÛÙË ÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿-
ÛÂˆÓ ·Ï‹˜ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜, ·ÊÔÚ¿
ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ı· ·ÔÎÙ‹ÛÔ˘Ó Ù·
ÈfiÓÙ· Î·È Ë ÈÛÔÛÙ¿ıÌÈÛË ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘
Î·È ÙË˜ Ì¿˙·˜. ∞Ó·Ê¤ÚÂÙ·È fiÙÈ ¿ÏÏ·
Ì¤Ù·ÏÏ· ÛÙ·ıÂÚÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ‰ÈÒ¯ÓÔ-
ÓÙ·˜ 1e, ¿ÏÏ· 2e Î·È ¿ÏÏ· 3e, ÌÂ
·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ·ÔÎÙÔ‡Ó ÊÔÚÙ›· +1,
+2, +3 ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ™ÙË ÁÚ·Ê‹ ·ÓÙÈ-
‰Ú¿ÛÂˆÓ ı· Ú¤ÂÈ Ù· ÊÔÚÙ›· Ó· Â›Ó·È
›Û· ÛÙ· ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· Î·È Ù· ÚÔ˚fiÓÙ·.
∂›ÛË˜ ·fi ÙË μã °̆ ÌÓ·Û›Ô˘ Â›Ó·È ÁÓˆ-
ÛÙfi fiÙÈ Î·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ·ÙfiÌˆÓ-ÈfiÓÙˆÓ
Î¿ıÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ÛÙÔ 1Ô Î·È 2Ô Ì¤ÏÔ˜
ÌÈ·˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜ Â›Ó·È ›‰ÈÔ˜.

¶ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓË ÂÚÁ·Û›· 
ÁÈ· ÙÔ Û›ÙÈ 



● ¢È·Ù˘ÒÓÔÓÙ·È ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ÌÂ-
Ù¿ÏÏˆÓ ÌÂ Ù· ÔÍ¤· Î·È ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È Ó· Û˘ÌÏËÚˆıÔ‡Ó ·fi
ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÔÈ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜: 
∑n(s) + H+(aq) → Fe(s) + H+(aq) →
Cu(s) + H+(aq) → Mg(s) + H+(aq) →
Ag(s) + H+(aq) → Al(s) + H+(aq) →
AÓ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Û˘ÌÏËÚÒÛÔ˘Ó Î·È ÙÈ˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ̄ ·ÏÎÔ‡ Î·È
ÙÔ˘ ·ÚÁ‡ÚÔ˘, Â·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÙÔ ı¤Ì· ÙË˜ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ
ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ.

● ¢È·Ù˘ÒÓÔÓÙ·È ÔÈ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÙË˜ ÁÓÒÛË˜ ÛÙËÓ Î·ıË-
ÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹, ÒÛÙÂ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· Û˘Ó‰¤ÛÔ˘Ó ÙÔ ı¤Ì· ÙË˜ ‰Ú·-
ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÌÂ ÙËÓ ÂÌÂÈÚÈÎÔ-‚ÈˆÌ·ÙÈÎ‹ ÁÓÒÛË: 
•¤ÚÂÙÂ ÁÈ·Ù› Ô ¿ÚÁ˘ÚÔ˜, Ô ÏÂ˘Îfi¯Ú˘ÛÔ˜ Î·È Ô ¯Ú˘Ûfi˜ 

Â›Ó·È ·˘ÙÔÊ˘‹ Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Â˘ÁÂÓ‹ Ì¤Ù·ÏÏ·;
ΔÔÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ·ÈÒÓ· Î·È ÚÈÓ Ó· ·Ó·Î·Ï˘ÊıÔ‡Ó 

Ù· ·ÓÔÍÂ›‰ˆÙ· ÛÎÂ‡Ë, Ù· Ì·ÁÂÈÚÈÎ¿ ÛÎÂ‡Ë 
‹Ù·Ó ÊÙÈ·ÁÌ¤Ó· ·fi ¯·ÏÎfi. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÛÎÂÊÙÂ›ÙÂ 
ÁÈ·Ù› ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ Ô ¯·ÏÎfi˜ Î·È fi¯È Ô Û›‰ËÚÔ˜; 

● ¶ÏËÚÔÊÔÚÔ‡ÓÙ·È ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ fiÙÈ ÔÈ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ‰Ú·ÛÙÈÎÒÓ
ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÌÂ Ù· ÔÍ¤·, ·ÏÏ¿ Î·È ÌÂ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ·Ï¿ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ
ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ·Ï‹˜ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜
(μÈ‚Ï›Ô Ì·ıËÙ‹ ¨3.3 ÛÂÏ. 59).

● ¢È·Ù˘ÒÓÂÙ·È ÙÔ ÂÚÒÙËÌ·: 
ΔÈ ÈÛÙÂ‡ÂÙÂ fiÙÈ ı· Û˘Ì‚Â› ·Ó ‚˘ı›ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ
Î·ÚÊ› ÛÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· CuSO4, ‰ËÏ·‰‹ Á·Ï·˙fiÂÙÚ·˜;

● ªÚÔÛÙ¿ ÛÙËÓ ÚÔÊ·Ó‹ ·‰˘Ó·Ì›· ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ Ó· ··ÓÙ‹-
ÛÔ˘Ó, ÚÔ‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ‰È·Ê¿ÓÂÈ· ¢7‚, ÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î· Ë
¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÈÔÓÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ CuSO4 Î·È ÂÈÛËÌ·›ÓÂÙ·È Ë
‡·ÚÍË ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ ¯·ÏÎÔ‡ Ô˘ ‰›ÓÔ˘Ó Á·Ï·˙ˆfi ¯ÚÒÌ· ÛÙÔ
‰È¿Ï˘Ì·.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ Â›Ú·Ì·, fiˆ˜ ÂÚÈÁÚ¿-
ÊÂÙ·È ÛÙË ÛÂÏ. 59 ÙÔ˘ μÈ‚Ï›Ô˘ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹, Î·È Ë ÚÔÛÔ¯‹ ÙˆÓ
Ì·ıËÙÒÓ ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ÛÙËÓ ÛÙ·‰È·Î‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜
ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜, ·ÏÏ¿ Î·È ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ Î·ÚÊÈÔ‡.

● °Ú¿ÊÂÙ·È Ë ÈÔÓÙÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ-
Â›Ù·È Î·È ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ·Ï‹ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ
Ô ÔÔ›Ô˜ ÚÔ‚Ï¤ÂÙ·È ÛÙÔ Û¯ÔÏÈÎfi ‚È‚Ï›Ô.

● ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Â·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÙÔ ı¤Ì· ÙË˜ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ Î·È Ô
‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ Û˘ÌÏËÚÒÓÂÈ ÙË ÛÂÈÚ¿ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜, fiˆ˜ ÚÔ-
‚Ï¤ÂÙ·È ÛÙÔ μÈ‚Ï›Ô ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ (¨3.3 ÛÂÏ. 59), ‰ÈÂ˘ÎÚÈÓ›˙Ô-
ÓÙ·˜ fiÙÈ ‰Â ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ·ÔÌÓËÌÔÓÂ˘ıÂ›, ·ÏÏ¿ ı· ‰›ÓÂÙ·È ˆ˜
ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÁÈ· Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ›.

● ∑ËÙÂ›Ù·È ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ··ÓÙ‹ÛÔ˘Ó ·Ó Ë ›‰È· ·ÓÙ›‰Ú·ÛË
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∂§∂°Ã√™ °π∞ Δ∏¡ À¶∞ƒ•∏
¶ƒ√∞¶∞πΔ√Àª∂¡ø¡ 

°¡ø™∂ø¡
∞·ÓÙ‹ÛÂÈ˜
1.  ∏ ÌÈÎÚ‹ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘˜ ÂÈÙÚ¤-
ÂÈ Ó· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ÊÏÔÈfi ÙË˜ °Ë˜
ˆ˜ ·˘ÙÔÊ˘‹, ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ Ù· ‰Ú·-
ÛÙÈÎ¿ Ì¤Ù·ÏÏ· Ù· ÔÔ›· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÌÂ
ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙˆÓ ıÂÈÔ‡¯ˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ Î·È
ÙˆÓ ÔÍÂÈ‰›ˆÓ ÙÔ˘˜. ∂›ÛË˜ Ë ¯ËÌÈÎ‹
ÙÔ˘˜ ·‰Ú¿ÓÂÈ· Â›¯Â ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó·
ÌËÓ ÔÍÂÈ‰ÒÓÔÓÙ·È (ÛÎÔ˘ÚÈ¿˙Ô˘Ó) Î·È
ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÙÈ˜ ÌÈÎÚ¤˜ ÔÛfiÙË-
ÙÂ˜, ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙË Ê‡ÛË,
ÙÔ˘˜ ¤‰ˆÛÂ ÙÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÌfi «Â˘ÁÂ-
Ó‹». ¶ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È Ó· ·ÍÈÔÔÈËıÂ› ÙÔ
¤ÓıÂÙÔ ÁÈ· ÙËÓ ·Ï¯ËÌÂ›·.
2.  √ Fe Â›Ó·È ÈÔ ‰Ú·ÛÙÈÎfi˜ ·fi ÙÔ
˘‰ÚÔÁfiÓÔ Î·È ¤ÙÛÈ ÌÂ ÔÏÏ¿ Ê·ÁËÙ¿
Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÔÍ¤· ·ÓÙÈ‰Ú¿ Î·È ‰È·-
‚ÚÒÓÂÙ·È, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ‚Ï·‚ÂÚ¿ ÁÈ·
ÙËÓ ˘ÁÂ›· ÈfiÓÙ· ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ Ó· ÂÚÓ¿ÓÂ
ÛÙÔ Ê·ÁËÙfi. ∞ÎfiÌË fiÌˆ˜ Î·È Ù· ¯¿ÏÎÈ-
Ó· ÛÎÂ‡Ë Ô˘ ‰ÂÓ ‹Ù·Ó Î·Ï¿ Î·ÛÛÈÙÂ-
ÚˆÌ¤Ó· ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ÚÔÛ‚¿ÏÏÔÓÙ·Ó
·fi Ù· ÔÚÁ·ÓÈÎ¿ Î˘Ú›ˆ˜ ÔÍ¤·, ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁÒÓÙ·˜ Â˘‰È¿Ï˘Ù· ¿Ï·Ù· Î·È ÚÔ-
Î·ÏÒÓÙ·˜ ·ÓÂÈı‡ÌËÙÂ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜.

2Ë ÒÚ·
3Ë º∞™∏ 

¶∞ƒ√À™π∞™∏ ∫∞π ∂¶∂•∂ƒ°∞™π∞
Δ√À ª∞£∏ª∞Δ√™

¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ CuSO4

● ™Â ¤Ó· ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛË˜ ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È
·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi ¤ˆ˜ fiÁÎÔ˘ 250mL
Î·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË.
● ™ÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ÚÔÛÙ›ıÂÓÙ·È ÂÚ›Ô˘
10g Á·Ï·˙fiÂÙÚ·˜ (¤Ó· ÎÔ˘Ù·Ï¿ÎÈ
ÙÔ˘ ÁÏ˘ÎÔ‡) Î·È ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ·Ó·‰Â‡Â-
Ù·È Î·Ï¿.

¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ 
Ì·ÎÚÔ¤ÓÓÔÈÂ˜
ªÂÙ·‚ÔÏ‹: ∫¿ıÂ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Ô˘
Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·
Î·È ¿ÏÏ· ·Ú¿ÏÂ˘Ú· Ê·ÈÓfiÌÂÓ·. °È·
·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÌÈ· ÙÚÔÌÔÎÚ·ÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
ÛÂ ÌÈ· ¯ÒÚ· ÙÔ˘ ÎfiÛÌÔ˘, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÈ̃
¿ÌÂÛÂ˜ Û˘Ó¤ÂÈÂ˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ, ÚÔÎ·ÏÂ›
ÂÍÂÏ›ÍÂÈ̃  Î·È ÛÙÈ̃  ¿ÏÏÂ˜ ¯ÒÚÂ˜, fiˆ˜



ı· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ›, Â¿Ó ·ÓÙ› ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ˘ Î·ÚÊÈÔ‡ ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈËıÂ› ¤Ó· ¤Ï·ÛÌ· ·fi „Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ, ¤Ó· ·ÛËÌ¤ÓÈÔ ‰·¯Ù˘Ï›-
‰È, ¤Ó· Û‡ÚÌ· ·fi Ì·ÁÓ‹ÛÈÔ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Â¿Ó ·ÓÙ› ÙÔ˘ ‰È·-
Ï‡Ì·ÙÔ˜ Á·Ï·˙fiÂÙÚ·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ‰È¿Ï˘Ì· FeSO4.

● ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ‰È·Ù˘ÒÓÂÙ·È ÌÈ· ÂÚÒÙËÛË ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Û¯ÂÙÈÎ‹
ÌÂ ÙÔ ÙÈ Â›Ó·È ÌÂ›ÁÌ· Î·È ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ë ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ˜ ÙˆÓ
ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ, fiˆ˜ ÚÔ‚Ï¤ÂÙ·È ÛÙÔ Û¯ÔÏÈÎfi ‚È‚Ï›Ô, ÌÂ ·Ó·ÊÔ-
Ú¿ ÛÂ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ Ù· ÔÔ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È
ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹.

● ¢È·Ù˘ÒÓÔÓÙ·È ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ı·
ÂÓÛˆÌ·ÙÒÛÔ˘Ó ÙË Ó¤· ÁÓÒÛË ÛÙÔ ÂÓÓÔÈÔÏÔÁÈÎfi Ï·›ÛÈÔ Ô˘
‰È·ı¤ÙÔ˘Ó:

1. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ 4 Ì¤Ù·ÏÏ· ÈÔ ‰Ú·ÛÙÈÎ¿ ·fi 
ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ Î·È 3 Ì¤Ù·ÏÏ· ÏÈÁfiÙÂÚÔ ‰Ú·ÛÙÈÎ¿ 

·fi ·˘Ùfi.
2. ∞Ó ı¤Ï·ÙÂ Ó· ÂÈ¯Ú˘ÛÒÛÂÙÂ ¤Ó· ‰·¯Ù˘Ï›‰È 

ÊÙÈ·ÁÌ¤ÓÔ ·fi ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ, ÙÈ ı· Î¿Ó·ÙÂ;
3. ªÔÚÔ‡Ó Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÔ‡Ó Î·ÙÛ·ÚfiÏÂ˜

·fi Û›‰ËÚÔ; ¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

● ¢›ÓÂÙ·È ÙÔ ÂÓÙ¿ÏÂÙÔ ÙÂÛÙ ÙÔ ÔÔ›Ô ·Ú·Ù›ıÂÙ·È ·Ú·Î¿Ùˆ.

TÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ BÈ‚Ï›Ô˘ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ Î·È ·fi ÙÔ TÂÙÚ¿‰ÈÔ ÂÚÁ·-
ÛÈÒÓ ÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ 9, 10, 12, 13, 14.
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ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¤˜ ·Ó·Ù·Ú¿ÍÂÈ˜, ·˘ÍËÌ¤Ó·
Ì¤ÙÚ· ·ÛÊ·ÏÂ›·˜ ÎÙÏ. ∏ ·ÏÏËÏÂ›-
‰Ú·ÛË ÙˆÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ Â›Ó·È ¤Ó·˜ ÁÂÓÈ-
Îfi˜ Î·ÓfiÓ·˜, Ô ÔÔ›Ô˜ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË
ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ ÂÎ‰ËÏÒÓÂÙ·È ÌÂ ÌÂÙ·-
‚ÔÏ‹ ÛÙÈ˜ Ì·ÎÚÔÛÎÔÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜
ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ‰È¿Ï˘Ì·-Î·ÚÊ›.
√ÌÔÈfiÙËÙ·: ∏ ÔÌ·‰ÔÔ›ËÛË ÙˆÓ
·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ·Ï‹˜ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜
ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙÔÓ ÎÔÈÓfi ÌË¯·ÓÈÛÌfi ÌÂ
ÙÔÓ ÔÔ›Ô Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È.

¶·Ú·ÓÔ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ
∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ÌÂ›ÁÌ·ÙÔ˜: ¶·Ú·ÙË-
ÚÂ›Ù·È ÌÈ· Û‡Á¯˘ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜
ÙÔ˘ ÌÂ›ÁÌ·ÙÔ˜ Î·È ÙË˜ ̄ ËÌÈÎ‹˜ ¤ÓˆÛË˜.
∞Ó ÂÓÙÔÈÛÙÔ‡Ó ·Ú·ÓÔ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜
··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ, ı· Ú¤ÂÈ
·ÊÂÓfi˜ Ó· ·ÓÙÈ·Ú·ÙÂıÂ› Ë ÔÈÔÙÈÎ‹
Î·È ÔÛÔÙÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ· ÙË˜ Û‡ÛÙ·-
ÛË˜ ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ¤Ó·ÓÙÈ ÙË˜
ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜ Û‡ÛÙ·ÛË˜ ÙˆÓ ÌÂÈÁÌ¿ÙˆÓ
Î·È ·ÊÂÙ¤ÚÔ˘ fiÙÈ Î¿ıÂ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙÔ˘
ÌÂ›ÁÌ·ÙÔ˜ ‰È·ÙËÚÂ› ÙÈ˜ ‰È·ÎÚÈÙ¤˜ È‰ÈfiÙË-
Ù¤˜ ÙÔ˘, .¯. ÁÏ˘Î‡ÙËÙ·, ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË
ÌÂ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ   ÔÈ
È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ·fi ÂÎÂ›-
ÓÂ˜ ÙˆÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÙÔ˘˜ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ.

4Ë º∞™∏
∂ƒøΔ∏™∂π™ ∂ª¶∂¢ø™∏™-
∞º√ª√πø™∏™ Δ∏™ ¡∂∞™

°¡ø™∏™

5Ë º∞™∏ 
∞•π√§√°∏™∏ ¢π¢∞™∫∞§π∞™

¶ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓË ÂÚÁ·Û›· 
ÁÈ· ÙÔ Û›ÙÈ



1. ¡· ÛËÌÂÈÒÛÂÙÂ ¤Ó· ™ ÁÈ· Î¿ıÂ ÛˆÛÙ‹ ‹ ¤Ó· § ÁÈ· Î¿ıÂ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓË ÚfiÙ·ÛË ÛÙÔ ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯Ô ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ. 

[4 ÌfiÚÈ·] — ™Ùfi¯ÔÈ 10, 15

2. ¡· Û˘ÌÏËÚˆıÔ‡Ó ÔÈ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Ô˘ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË Î¿ÔÈˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÛÂ
‰È¿Ï˘Ì· HCl. ∞Ó ÙÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ ‰ÂÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿, Ó· ÙÔ ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ Î·È Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÁÈ·Ù›.
1. Mg(s) + ..... H+(aq) → Mg2+(aq) + …
2. Zn(s) + ..... H+(aq) → Zn2+(aq) + …
3. Ag(s) + ..... H+(aq) →
4. 2Al(s) + ..... H+ → 2Al3+(aq) +

[12 ÌfiÚÈ·] — ™Ùfi¯ÔÈ 12, 14

3. O ZË ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· HCl, ÂÓÒ Ô Ag ‰ÂÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿. 
·. N· ‰È·Ù¿ÍÂÙÂ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· Zn, H2, Ag Î·Ù¿ ·˘Í·ÓfiÌÂÓË ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ·.

.....................................................................................................................................
‚. N· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ fiÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÌÔÚÂ› Ó· Ú·Á-

Ì·ÙÔÔÈËıÂ›.
2Ag(s) + Zn2+(aq)  → ..... + .....
Zn(s) + 2Ag+(aq)  → ..... + .....

[4 ÌfiÚÈ·] — ™Ùfi¯ÔÈ 11, 13, 14

∞¶∞¡Δ∏™∂π™

1 ·. ™, ‚. §, Á. ™, ‰. §

2.1 2H+(aq), ∏2(g)

2.2 2H+(aq), ∏2,     

2.3 Ô Ag Â›Ó·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ‰Ú·ÛÙÈÎfi˜ ·fi ÙÔ H2

2.4 6H+(aq), 3H2(g)
3.· Zn – H2 – Ag
3.‚ Zn(s) + 2Ag+(aq) → Zn2+(aq) + 2Ag(s)
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ºÀ§§√ ∞•π√§√°∏™∏™ 12Ë˜-13Ë˜   ‰È‰·ÎÙÈÎ‹˜ ÒÚ·˜

√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ

Δ¿ÍË - ΔÌ‹Ì· ∏ÌÂÚÔÌËÓ›·

·. Δ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Ì¤Ù·ÏÏ· Â›Ó·È ÂÏ·Ù¿.

‚. Δ· Ì¤Ù·ÏÏ· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ¿Óˆ Î·È ‰ÂÍÈ¿ ÛÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î·.

Á. √ ¯¿Ï˘‚·˜ Â›Ó·È ÎÚ¿Ì· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÔˆÛ‰‹ÔÙÂ Fe.

‰. Δ· ‰Ú·ÛÙÈÎ¿ Ì¤Ù·ÏÏ· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ·˘ÙÔÊ˘‹ ÛÙË Ê‡ÛË.



4. AN£PAKA™ – ¶YPITIO

∞. ™¯¤‰ÈÔ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜

·. ™Ùfi¯ÔÈ
¡· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ˆÚÒÓ: 
16. ¡· ÂÓÙÔ›˙Ô˘Ó ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Î·È ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘ ÛÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î·.
17. ¡· Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡Ó ÙÔ˘˜ ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÛÂ Ê˘ÛÈÎÔ‡˜ Î·È ÙÂ¯ÓËÙÔ‡˜.
18. ¡· ÂÚÌËÓÂ‡Ô˘Ó ÙÈ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÁÚ·Ê›ÙË Î·È ‰È·Ì·ÓÙÈÔ‡.
19. ¡· ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘Ó ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÂÓÂÚÁÔ‡ Î·È ˙ˆÈÎÔ‡ ¿ÓıÚ·Î· Ó· ÚÔÛ-

ÚÔÊÔ‡Ó ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ Î·È ÌÂ ‚¿ÛË ·˘Ùfi Ó· ÂÚÌËÓÂ‡Ô˘Ó ÙËÓ ·ÔÛÌËÙÈÎ‹ Î·È
·Ô¯ÚˆÛÙÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘˜.

20. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘ ÛÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· Î·È
ÙËÓ ÔÈÎÔ‰ÔÌÈÎ‹.

21. ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Á˘·ÏÈÔ‡ Î·È ÎÂÚ·ÌÈÎÒÓ.

‚. ¶ÔÚÂ›· ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ (ÌÔÓÙ¤ÏÔ Joyce-Well)

Á. ∂ÔÙÈÎ¿ Ì¤Û· ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜
i. ∞Ó·ÎÏ·ÛÙÈÎfi˜ ÚÔ‚ÔÏ¤·˜ – ¢È·Ê¿ÓÂÈÂ˜

μ. ¢È·‰ÈÎ·Û›· ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜

● ¢È·Ù˘ÒÓÔÓÙ·È ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ·Ó·ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË˜ ·fi ÙË μã °̆ ÌÓ·Û›Ô˘
(∂ÓfiÙËÙ· 3, 3Ë ÒÚ·), Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ÌÂ ÙÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Î·È ÙÔ
ÚfiÏÔ ÙÔ˘ ÛÙË ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË, ÛÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘ Î·È
ÙÈ˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ˆ˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡, ˘ÚÔÛ‚ÂÛÙÈÎÔ‡ Î·È Û˘ÛÙ·ÙÈÎÔ‡ ÙˆÓ
·Ó·„˘ÎÙÈÎÒÓ.

● ¢È·Ù˘ÒÓÔÓÙ·È ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜: 
1. ∞fi ÔÈ· ÛÙÔÈ¯Â›· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ÙÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·;

2. ∫·Ù¿ ÙË ÁÓÒÌË Û·˜, Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô 
Ô ¿ÓıÚ·Î·˜; ΔÈ Í¤ÚÂÙÂ ÁÈ’ ·˘ÙfiÓ;

● ¶ÏËÚÔÊÔÚÔ‡ÓÙ·È ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÛÙfi¯Ô˘˜ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ ÔÈ
ÔÔ›ÔÈ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙÔÓ ¿ÓıÚ·Î· Î·È Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ¤Ó· ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·
ÌÂ ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜.

● ¶ÚÔ‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ‰È·Ê¿ÓÂÈ· ¢8.
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Δ¿ÍË °ã °˘ÌÓ·Û›Ô˘

∂ÓfiÙËÙ· Δ·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ – ™ÙÔÈ¯Â›· ÌÂ È‰È·›ÙÂÚÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ

ÀÔÂÓfiÙËÙ· ÕÓıÚ·Î·˜ – ¶˘Ú›ÙÈÔ

¢È¿ÚÎÂÈ· 2 ÒÚÂ˜

1Ë ÒÚ·
1Ë º∞™∏

∂§∂°Ã√™ °π∞ Δ∏¡ 
À¶∞ƒ•∏ °¡ø™Δπ∫ø¡

¶ƒ√∞¶∞πΔ∏™∂ø¡
¶·Ú·Ù‹ÚËÛË
∏ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË ÙÔ˘ ·Ô-
¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÌÂ ÂÓÂÚÁfi ¿ÓıÚ·Î·
Û˘Ó‹ıˆ˜ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Ù· ·Ó·ÌÂÓfiÌÂÓ·
·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·, Èı·Ó¿ ÏfiÁˆ ÙË˜
¯Ú‹ÛË˜ Û˘ÓıÂÙÈÎÒÓ ¯ÚˆÛÙÈÎÒÓ
ÛÙÔ ÎfiÎÎÈÓÔ ÎÚ·Û›. ¡· Â·Ó·Ï¿-
‚ÂÙÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ‰È‹ıËÛË˜
fiÛÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ··ÈÙÂ›Ù·È.

2Ë º∞™∏
¶§∏ƒ√º√ƒ∏™∏ °π∞ 
Δ√À™ ™Δ√Ã√À™ Δ√À

ª∞£∏ª∞Δ√™ – ¢π∂°∂ƒ™∏
Δ∏™ ¶ƒ√™√Ã∏™ Δ√À™



● °›ÓÂÙ·È Ë ‰È¿ÎÚÈÛË Ê˘ÛÈÎÒÓ Î·È ÙÂ¯ÓËÙÒÓ ·ÓıÚ¿ÎˆÓ, fiˆ˜ ÚÔ-
‚Ï¤ÂÙ·È ·fi ÙÔ Û¯ÔÏÈÎfi ‚È‚Ï›Ô. ¡· ‰ÈÂ˘ÎÚÈÓÈÛÙÂ› fiÙÈ ÙÔ ‰È·Ì¿ÓÙÈ
Î·È Ô ÁÚ·Ê›ÙË˜ Â›Ó·È ÌÔÚÊ¤˜ ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ¤¯Ô˘Ó
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÁÂˆÌÂÙÚ›· (·ÏÏÔÙÚÔÈÎ¤˜ ÌÔÚÊ¤˜). √ ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ ÌÔ-
ÚÂ› Ó· ·ÍÈÔÔÈ‹ÛÂÈ ÙÔ ¤ÓıÂÙÔ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÂÏÏËÓÈÎÔ‡˜ ÏÈÁÓ›ÙÂ˜, ÁÈ· Ó·
Î·Ù·‰Â›ÍÂÈ ÙËÓ Û˘ÓÂÈÛÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ËÏÂÎÙÚÈ-
Î‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

● ¶·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÙÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Î·È Ù· ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ¿Ï·Ù·
Î·È Ë ÛËÌ·Û›· ÙÔ˘˜ ÛÙËÓ ÔÈÎÔ‰ÔÌÈÎ‹, fiˆ˜ ÚÔ‚Ï¤ÂÙ·È ·fi ÙÔ
Û¯ÔÏÈÎfi ‚È‚Ï›Ô.

● ¶ÚÔ‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ‰È·Ê¿ÓÂÈ· ¢9 Î·È Á›ÓÂÙ·È Û‡Ó‰ÂÛË ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜ Î·È
ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜, ÌÂ ¯Ú‹ÛË ÙË˜ μÈÔÏÔÁ›·˜ °ã °̆ ÌÓ·Û›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ ¤ÓıÂ-
ÙÔ˘ ÁÈ· Ù· ÊÔ˘ÏÂÚ¤ÓÈ·.

● ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ¤Ó· Û¯Â‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ Ô˘
‰›ÓÂÙ·È ÛÙÔÓ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ ›Ó·Î·, ÙÔ ÔÔ›Ô Û˘ÌÏËÚÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙË
‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ:

● ∑ËÙÂ›Ù·È ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÔ˘Ó ÎÚ›ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙË ÛËÌ·-
Û›· ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ÙÔÌÂ›˜ ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î·È ÎÔÈÓˆÓÈ-
Î‹˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·˜, fiˆ˜ Ù· ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·, ÙÔ ÂÓÂÚÁÂÈ·Îfi
Úfi‚ÏËÌ·, ÙËÓ ÔÈÎÔÓÔÌ›·, ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ.

√È ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ μÈ‚Ï›Ô˘ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ Î·È ·fi ÙÔ ΔÂÙÚ¿‰ÈÔ EÚÁ·ÛÈÒÓ
Ë ÂÚÒÙËÛË 19. 
∂Ó·ÏÏ·ÎÙÈÎ¿ Ô ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÙÂ›ÓÂÈ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ‰È·-
‚¿ÛÔ˘Ó ¿ÚıÚ· ÛÂ ÂÊËÌÂÚ›‰Â˜ Î·È ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÂÏÏËÓÈÎÔ‡˜
ÏÈÁÓ›ÙÂ˜ Î·È ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· ‹ ÁÈ·
Ù· ÊÔ˘ÏÂÚ¤ÓÈ· Î·È ÙÔ˘˜ Ó·ÓÔÛˆÏ‹ÓÂ˜ Î·È Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÔ˘Ó ÌÈ·
Û‡ÓÙÔÌË ÂÚÁ·Û›· ÛÙËÓ Ù¿ÍË ÙÔ˘˜ (·Ú·Ù›ıÂÓÙ·È ËÁ¤˜ ÛÙË ÛÂÏ. 92).
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3Ë º∞™∏
¶∞ƒ√À™π∞™∏ Δ√À

ª∞£∏ª∞Δ√™ ª∂ ªπ∫ƒ∞
§√°π∫∞ μ∏ª∞Δ∞ ∫∞π

∂¶∂•∂ƒ°∞™π∞
¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ Ì·ÎÚÔ¤ÓÓÔÈÂ˜
√ÌÔÈfiÙËÙ·-¢È·ÊÔÚ¿: ∏ ÔÌÔÈfi-
ÙËÙ· ÛÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ ÙˆÓ
‰È·ÊfiÚˆÓ ÌÔÚÊÒÓ C ‰ËÏÒÓÂÈ fiÙÈ
·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô, ÔÈ ‰È·-
ÊÔÚ¤˜ ÛÙË ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ‰ÔÌ‹
ÙÈ˜ ‰È·¯ˆÚ›˙Ô˘Ó ˆ˜ ·ÏÏÔÙÚÔÈÎ¤˜.
∞ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË: ™ÙËÓ ÂÚ›Ùˆ-
ÛË ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Â›Ó·È Ê·ÓÂÚ‹ Ë
ÂÍ¿ÚÙËÛË ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ÂÈÛÙË-
ÌÒÓ, fiˆ˜ Ë ÃËÌÂ›· Î·È Ë μÈÔÏÔ-
Á›· ÁÈ· ÙËÓ ·Ú¿ÏÏËÏË ÂÍ¤ÏÈÍ‹
ÙÔ˘˜.

4Ë º∞™∏
√ª∞¢π∫∏ 

∫∞£√¢∏°√Àª∂¡∏
∂ƒ°∞™π∞ – ∞•π√§√°∏™∏

¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ Ì·ÎÚÔ¤ÓÓÔÈÂ˜
¶ÔÏÈÙÈÛÌfi˜: ∏ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙË˜ ÂÈ-
ÛÙ‹ÌË˜ ·ÊÂÓfi˜ Ô‰ËÁÂ› ÛÙË ‚ÂÏ-
Ù›ˆÛË ÙÔ˘ ‚ÈÔÙÈÎÔ‡ ÂÈ¤‰Ô˘ ÙˆÓ
·ÓıÚÒˆÓ Î·È ÙˆÓ Û˘ÓıËÎÒÓ ÙË˜
˙ˆ‹˜ ÙÔ˘˜ Î·È ·ÊÂÙ¤ÚÔ˘ ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁÂ› ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·, fiˆ˜ Ë ·Ó¿-
Ù˘ÍË ÌÂÁ¿ÏˆÓ ·ÛÙÈÎÒÓ Î¤ÓÙÚˆÓ,
Ë ˘ÂÚÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË ÙˆÓ ÂÓÂÚ-
ÁÂÈ·ÎÒÓ fiÚˆÓ, Ë ÌfiÏ˘ÓÛË ÙÔ˘
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ÏfiÁˆ ÙË˜ ·‡ÍË-
ÛË˜ ÙˆÓ Ú‡ˆÓ (·ÏÏËÏÂ›‰Ú·-
ÛË Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ).
¢È¿ÛÙ·ÛË: ªÈ· ¿ÏÏË ÔÙÈÎ‹
ÁˆÓ›· ÁÈ· ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÔÈÎÔÓÔÌÈ-
Î‹˜ ÛËÌ·Û›·˜ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ·Ô-
ÙÂÏÂ› Ë ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ·ÔÈÎÈÔÎÚ·Ù›·˜
Î·È ÙˆÓ ·ÔÈÎÈÔÎÚ·ÙÈÎÒÓ ÔÏ¤-
ÌˆÓ ÛÙËÓ ∞ÊÚÈÎ‹ Ô˘ ˆ˜ ÛÙfi¯Ô
Â›¯·Ó ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ
fiÚˆÓ (‰È·Ì¿ÓÙÈ·, ¯Ú˘Ûfi˜).

5Ë º∞™∏
∞∫∞£√¢∏°∏Δ∏ ∂ƒ°∞™π∞

™Δ√ ™¶πΔπ
¶ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜
¢›ÓÔÓÙ·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ¿ÚıÚ· ÛÙË ‚È‚ÏÈÔ-
ÁÚ·Ê›· ÙÔ˘ μÈ‚Ï›Ô˘ ÙÔ˘ Î·ıËÁË-
Ù‹, Ù· ÔÔ›· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÚÔÙ·-
ıÔ‡Ó ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜. 

ÕÓıÚ·Î·˜ (ı¤ÛË ÛÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î·)
¢È·ÎÚ›ÓÂÙ·È ÛÙÔ˘˜:
1. º˘ÛÈÎÔ‡˜ ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ 2. ΔÂ¯ÓËÙÔ‡˜ ¿ÓıÚ·ÎÂ˜
‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ: ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ:
………. …. ……… …. … ….. ….

√È Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÃÚ‹ÛÂÈ˜
ÙÔ˘ Â›Ó·È: CO2 ………….

∞ÓıÚ·ÎÈÎ¿ 
¿Ï·Ù· ………….



¶ÏËÚÔÊÔÚÔ‡ÓÙ·È ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ fiÙÈ Ô ¿ÓıÚ·Î·˜ Î·È ÙÔ ˘Ú›ÙÈÔ Â›Ó·È Û˘ÓÂ-
¯fiÌÂÓ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÛÙËÓ ›‰È· ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î· Î·È ÙÔ ˘Ú›ÙÈÔ
¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·ÙÔÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi. ∑ËÙÂ›Ù·È Ó· ÂÓÙÔ›ÛÔ˘Ó ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘
¯ˆÚ›˜ Ó· ‚Ï¤Ô˘Ó ÙÔÓ ›Ó·Î·.

● ¶ÏËÚÔÊÔÚÔ‡ÓÙ·È ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÙÔ˘˜ ÛÙfi¯Ô˘˜ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ ÔÈ ÔÔ›-
ÔÈ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙÔ ˘Ú›ÙÈÔ Î·È Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ¤Ó· ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÌÂ ÙËÓ
ÔÚÂ›· ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜.

● ¢È·Ù˘ÒÓÂÙ·È Ë ÂÚÒÙËÛË: 
¶fiÛÔÈ Í¤ÚÂÙÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›ÙÂ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ 

Î·È fiÛÔÈ «ÛÂÚÊ¿ÚÂÙÂ» ÛÙÔ Internet; 
● ¶ÚÔ‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ‰È·Ê¿ÓÂÈ· ¢10 ÌÂ ÙÔ Û¯fiÏÈÔ: ∫¿ÔÙÂ ÔÈ ¿ÓıÚˆÔÈ

ÂÈÎÔÈÓˆÓÔ‡Û·Ó ¤ÙÛÈ.

● ¶ÚÔ‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ‰È·Ê¿ÓÂÈ· ¢11 Î·È ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔ ‰¿ÛÎ·ÏÔ Ë
·Ó·ÏÔÁ›· ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘ ÛÙË Ê‡ÛË Î·È ÔÈ ÌÔÚÊ¤˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Û˘Ó·-
ÓÙ¿Ù·È.

● ¶ÚÔ‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ‰È·Ê¿ÓÂÈ· ¢12 Î·È ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ‰ÈÂÍÔ‰ÈÎ¿ Î·ıÂ-
Ì›· ·fi ÙÈ˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘, fiˆ˜ ÚÔ‚Ï¤ÂÙ·È ·fi ÙÔ Û¯ÔÏÈÎfi ‚È‚Ï›Ô.
√ ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÍÈÔÔÈ‹ÛÂÈ ÙÈ˜ Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ÏËÚÔ-
ÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ‰›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ cd.

● ∫·Ïfi Â›Ó·È Ó· ÙÔÓÈÛÙÂ› Ë ‰È·¯ÚÔÓÈÎ‹ Û˘ÓÂÈÛÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘ ÛÙËÓ
ÂÍ¤ÏÈÍË ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ÔÏÈÙÈÛÌÔ‡ ÌÂ ÙÔÓ ÂÈÙ˘¯ËÌ¤ÓÔ Ù›ÙÏÔ Ô˘
ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ·Ó·Ï˘ÙÈÎfi ÚfiÁÚ·ÌÌ·: 
∞fi ÙËÓ ¿ÌÌÔ ÛÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹.

● ¶ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘Ó  Û˘ÓÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔÈ ÛÂ
ÌÈÎÚ¤˜ ÔÌ¿‰Â˜ ¤Ó· ¯¿ÚÙË ÙˆÓ ¯Ú‹ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘, ÙÔÔıÂÙÒÓÙ·˜
ÙÂ˜ Î·Ù¿ ¯ÚÔÓÔÏÔÁÈÎ‹ ÛÂÈÚ¿. °È· Ú·ÎÙÈÎÔ‡˜ ÏfiÁÔ˘˜ ÌÔÚÂ› Ë
Û˘ÓÂÚÁ·Û›· Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ Ù˘¯·›Ô ÙÚfiÔ, ·˜ Ô‡ÌÂ Î¿ıÂ ‰‡Ô Û˘ÓÂ¯fi-
ÌÂÓ· ıÚ·Ó›· Î·È Ó· ÙËÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÔ˘Ó ÛÙÔÓ ›Ó·Î·. ΔÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ·˘Ùfi
ÌÔÚÂ› Ó· ·ÍÈÔÔÈËıÂ› Î·È ˆ˜ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜.

● ¢›ÓÂÙ·È ÙÔ ÂÓÙ¿ÏÂÙÔ ÙÂÛÙ ÙÔ ÔÔ›Ô ·Ú·Ù›ıÂÙ·È ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘
Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜.

√È ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ μÈ‚Ï›Ô˘ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ Î·È ·fi ÙÔ ΔÂÙÚ¿‰ÈÔ ÂÚÁ·-
ÛÈÒÓ ÔÈ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜: 20, 21. ∂Ó·ÏÏ·ÎÙÈÎ¿ Ô ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó·
ÚÔÙÂ›ÓÂÈ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ‰È·‚¿ÛÔ˘Ó ¿ÚıÚ· ÛÂ ÂÊËÌÂÚ›‰Â˜ Î·È
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2Ë ÒÚ·: ¶ÀƒπΔπ√
1Ë º∞™∏

∂§∂°Ã√™ °π∞ Δ∏¡ 
À¶∞ƒ•∏ °¡ø™Δπ∫ø¡

¶ƒ√∞¶∞πΔ∏™∂ø¡

2Ë º∞™∏
¶§∏ƒ√º√ƒ∏™∏  °π∞ 
Δ√À™ ™Δ√Ã√À™ Δ√À

ª∞£∏ª∞Δ√™ – ¢π∂°∂ƒ™∏
Δ∏™ ¶ƒ√™√Ã∏™ Δø¡

ª∞£∏Δø¡
¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ Ì·ÎÚÔ¤ÓÓÔÈÂ˜
∂ÈÎÔÈÓˆÓ›·: H ÛËÌ·Û›· ÙË˜
ÁÚ‹ÁÔÚË˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ÁÈ· ÙËÓ
ÂÍ¤ÏÈÍË Î·È ÙËÓ ÚfiÔ‰Ô ÙˆÓ ÎÔÈ-
ÓˆÓÈÒÓ.
∞ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË: H ÂÍ¤ÏÈÍË ÙË˜
ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ Â¤‰Ú·ÛÂ ÛÙÔÓ
ÙÚfiÔ ÛÎ¤„Ë˜ ÙˆÓ ÌÂÌÔÓˆÌ¤-
ÓˆÓ ·ÙfiÌˆÓ, ·ÏÏ¿ Î·È ÙˆÓ
ÎÔÈÓˆÓÈÎÒÓ Û˘ÓfiÏˆÓ.

 3Ë º∞™∏
¶∞ƒ√À™π∞™∏ Δ√À

ª∞£∏ª∞Δ√™ ª∂ ªπ∫ƒ∞
§√°π∫∞ μ∏ª∞Δ∞ ∫∞π

∂¶∂•∂ƒ°∞™π∞
¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ Ì·ÎÚÔ¤ÓÓÔÈÂ˜
¶ÔÏÈÙÈÛÌfi˜: H ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ˘ÚÈ-
Ù›Ô˘ Ô‰‹ÁËÛÂ ÛÙËÓ ÎÔÈÓˆÓ›· ÙË˜
ÏËÚÔÊÔÚ›·˜.
ªÂÙ·‚ÔÏ‹: H ÂÍ¤ÏÈÍË ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔ-
ÏÔÁ›·˜ Ô‰‹ÁËÛÂ ÛÙËÓ ·ÁÎÔÛÌÈÔ-
Ô›ËÛË ÙË˜ ÔÈÎÔÓÔÌ›·˜, ÙˆÓ ÂÚÈ-
‚·ÏÏÔÓÙÈÎÒÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ, ·ÏÏ¿
Î·È ÛÙÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ ÙˆÓ
ÎÚ›ÛÂˆÓ.

4Ë º∞™∏
√ª∞¢π∫∏ 

∫∞£√¢∏°√Àª∂¡∏
∂ƒ°∞™π∞ – ∞•π√§√°∏™∏

¢π¢∞™∫∞§π∞™

5Ë º∞™∏
∞∫∞£√¢∏°∏Δ∏ ∂ƒ°∞™π∞

™Δ√ ™¶πΔπ



ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ËÌÈ·ÁˆÁÔ‡˜, Ù· ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ, Ù· ÊˆÙÔ‚ÔÏÙ·˚Î¿
Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·, ÙÈ˜ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ Î·È Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÔ˘Ó ÌÈ· Û‡ÓÙÔÌË
ÂÚÁ·Û›· ÛÙËÓ Ù¿ÍË ÙÔ˘˜.

∂Ó·ÏÏ·ÎÙÈÎ¤˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜
● ΔÔ Ì¿ıËÌ· Ô˘ ·ÊÔÚ¿ ÙÔ ˘Ú›ÙÈÔ ÌÔÚÂ› Ó· ÔÚÁ·ÓˆıÂ› ˆ˜ Û¯¤‰ÈÔ ÂÚÁ·Û›·˜ ÌÂ ÙÔÓ Ù›ÙÏÔ:

«∞fi ÙËÓ ¿ÌÌÔ ÛÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹» Î·È Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ·ÛÙÂ› ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıË-
Ù¤˜. √È Ì·ıËÙ¤˜ ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ÔÌ¿‰Â˜ (ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ÁÂÓÈÎ¤˜ Ô‰ËÁ›Â˜ ÁÈ· ÙË Û˘ÁÎÚfi-
ÙËÛË ÙˆÓ ÔÌ¿‰ˆÓ) Î·È ·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó Ó· ÂÙÔÈÌ¿ÛÔ˘Ó Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı· ı¤Ì·Ù·:
1. ∏ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘ ÛÙËÓ ÔÈÎÔ‰ÔÌÈÎ‹
2. ¶˘Ú›ÙÈÔ: ·Ú¯·›· Î·È Û‡Á¯ÚÔÓË Ù¤¯ÓË 
3. HÌÈ·ÁˆÁÔ› Î·È ÂÍ¤ÏÈÍË ÙÔ˘ ÔÏÈÙÈÛÌÔ‡
4. ∏ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘ ÛÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· (∏/À, ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜, ÊˆÙÔ‚ÔÏÙ·˚Î¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·, ÛÈÏÈ-

ÎfiÓÂ˜).
∞ÎfiÌË ÌÔÚÂ› Ô ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ Ó· ÚÔÙÂ›ÓÂÈ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ‚ÚÔ˘Ó ÙÔ Ì‡ıÔ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙÔÓ
ËÌÈÔÏ‡ÙÈÌÔ Ï›ıÔ ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘, ·Ì¤ı˘ÛÙÔ, ÌÂ ÙËÓ ÂÏÏËÓÈÎ‹ Ì˘ıÔÏÔÁ›· (¢È·‰›ÎÙ˘Ô: ÛÂ ÌË¯·-
Ó‹ ·Ó·˙‹ÙËÛË˜ Ó· ˙ËÙ‹ÛÔ˘Ó GREEK MYTHOLOGY).

● ΔÔ Ì¿ıËÌ· Ô˘ ·ÊÔÚ¿ ÙÔÓ ¿ÓıÚ·Î· ÌÔÚÂ› Ó· ÔÚÁ·ÓˆıÂ› ˆ˜ Û¯¤‰ÈÔ ÂÚÁ·Û›·˜ ÌÂ ÙÔÓ Ù›ÙÏÔ:
«ÕÓıÚ·ÎÂ˜ Ô ıËÛ·˘Úfi˜» Î·È Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ·ÛÙÂ› ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜.

μ√∏£∏Δπ∫∞ ∫∂πª∂¡∞ °π∞ Δ√¡ ∫∞£∏°∏Δ∏

∏ÌÈ·ÁˆÁÔ›

∂›Ó·È Ù· ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ÔÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ÙÔ˘˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Ô‰‹ÁËÛ·Ó ÛÙËÓ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë ÙˆÓ ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ. √È
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Ù· ˘ÏÈÎ¿ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙÔ fiÛÔ ¤ÙÔÈÌ· Â›Ó·È Ù· ËÏÂ-
ÎÙÚfiÓÈ¿ ÙÔ˘˜ Ó· ÎÈÓËıÔ‡Ó Î¿Ùˆ ·fi ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË˜ Ù¿ÛË˜. ™Â ¤Ó·Ó ËÌÈ·ÁˆÁfi, fiˆ˜ ÙÔ ˘Ú›ÙÈÔ ‹
ÙÔ ÁÂÚÌ¿ÓÈÔ, Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ÌÔÚÂ› Ó· ÂÏÂÁ¯ıÂ› ‹ Ó· ·˘ÍËıÂ› ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÂÈ-
ÏÂÁÌ¤ÓˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ, fiˆ˜ ·ÚÛÂÓÈÎÔ‡, Á·ÏÏ›Ô˘ ‹ ‚ÔÚ›Ô˘. √ ÙÚfiÔ˜ Ô˘ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È
Ù· ÛÙÚÒÌ·Ù· ÙÔ˘ ËÌÈ·ÁˆÁÔ‡ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙËÓ Ù¿ÛË Î·È ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ. ™ÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔ-
Á›· Ë Â›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ËÌÈ·ÁˆÁÒÓ ÌÂ ÙÔ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È ÙËÓ ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹ ··›ÙË-
ÛË Â›Ó·È ÙÂÚ¿ÛÙÈ· Î·È Ô‰‹ÁËÛÂ ÛÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹ ¤ÎÚËÍË ÙÔ˘ 20Ô‡ ·ÈÒÓ· Î·È ÙÔ Û¯Â‰È·ÛÌfi ÙˆÓ
ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ ÌÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡, ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ Î·È ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜
‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Ô˘ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ. ∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎ¿ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È fiÙÈ ÌÈ· ÌÔÓ¿‰· ÌÓ‹ÌË˜ ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹, Ë
ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈÔ ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ, Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¯ÒÚÔ 1mm2.

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜

1. ¡· ‰ÈÂÚÂ˘Ó‹ÛÂÙÂ Î·È Ó· Î·Ù·ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙˆÓ ËÌÈ·ÁˆÁÒÓ Î·È Ó·
‚Á¿ÏÂÙÂ Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ÁÈ· ÙËÓ Â›‰Ú·Û‹ ÙÔ˘˜ ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹.

2. Δ· ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ ¤¯Ô˘Ó Â˘Ú‡Ù·ÙË ¯Ú‹ÛË ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ, fiˆ˜
˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ, ÙËÏÂÔÚ¿ÛÂˆÓ, Ú·‰ÈÔÊÒÓˆÓ. ¡· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ¤Ó· ÚÔ˚fiÓ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹˜
ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ Î·È Ó· ÚÔÛ·ı‹ÛÂÙÂ Ó· Î·Ù·ÁÚ¿„ÂÙÂ Ù· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ Ù· ÔÔ›· ··È-
ÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ Î·È ÙÔ˘˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ÂÚÁ·ÛÈ·ÎÔ‡˜ ÎÏ¿‰Ô˘˜ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ··-
Û¯ÔÏÔ‡ÓÙ·È, ¤ˆ˜ fiÙÔ˘ ÊÙ¿ÛÂÈ ÛÙ· ¯¤ÚÈ· Û·˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÂÙÂ ¤Ó· Û˘Ì¤Ú·-
ÛÌ· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ, Ô˘ Ô‰‹ÁËÛ·Ó ÛÙËÓ ÛËÌÂ-
ÚÈÓ‹ ÔÏ˘Û‡ÓıÂÙË Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·.
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¶ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜
¶ÚÔÙÂ›ÓÔÓÙ·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ¿ÚıÚ· ÛÙË
‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›· ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ÙÔ˘
Î·ıËÁËÙ‹, Ù· ÔÔ›· ÌÔÚÔ‡Ó Ó·
‰ÔıÔ‡Ó ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜.



1. ¡· ÛËÌÂÈÒÛÂÙÂ ¤Ó· ™ ÁÈ· Î¿ıÂ ÛˆÛÙ‹ ‹ ¤Ó· § ÁÈ· Î¿ıÂ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓË ÚfiÙ·ÛË ÛÙÔ ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯Ô ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ. 

[4 ÌfiÚÈ·] — ™Ùfi¯ÔÈ 16,18

2. ¡· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÙÂ Ù· ˘ÏÈÎ¿ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ∞ ÌÂ ÙÔÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô Ù‡Ô ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ μ.

[4 ÌfiÚÈ·] — ™Ùfi¯Ô˜ 18

3. Afi Ù· ÛÒÌ·Ù·: ‰È·Ì¿ÓÙÈ, ÁÚ·Ê›ÙË˜, ÏÈÁÓ›ÙË˜, ˙ˆ˚Îfi˜ ¿ÓıÚ·Î·˜, ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·,
·ÓıÚ·ÎÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ, ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘
·. ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ Á˘·ÏÈÔ‡ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È .................. Î·È ..........................
‚. ÛÙ· ÌÔÏ‡‚È· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ..........................
Á. ·ÔÛÌËÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ¤¯ÂÈ Ô ..........................
‰. ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·›ÁÂÙ·È Ô ..........................
Â. ÛÙÔ ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ ˘¿Ú¯Ô˘Ó .................. Î·È ..........................

ÛÙ. ÛÙÔ˘˜ ˘ÚÔÛ‚ÂÛÙ‹ÚÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ..........................
[12 ÌfiÚÈ·] — ™Ùfi¯ÔÈ 19, 20, 21

∞¶∞¡Δ∏™∂π™

1. ·. ™    ‚. §   Á. ™   ‰. §
2. A1→B3, A2→B1, A3→B4, A4→B2

3. ·. ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ, ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘, ‚. ÁÚ·Ê›ÙË˜, Á. ˙ˆÈÎfi˜ ¿ÓıÚ·Î·˜, ‰. ÏÈÁÓ›-
ÙË˜, Â. ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ, ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘, ÛÙ. ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·.
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ºÀ§§√ ∞•π√§√°∏™∏™ 14Ë˜-15Ë˜  ‰È‰·ÎÙÈÎ‹˜ ÒÚ·˜

√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ

Δ¿ÍË - ΔÌ‹Ì· ∏ÌÂÚÔÌËÓ›·

·. √ ¿ÓıÚ·Î·˜ Î·È ÙÔ ˘Ú›ÙÈÔ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙËÓ 14Ë ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·.

‚. √ ¿ÓıÚ·Î·˜ Î·È ÙÔ ˘Ú›ÙÈÔ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙËÓ ›‰È· ÂÚ›Ô‰Ô ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·.

Á. ΔÔ ÛÙÂÚÂfi ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÍËÚfi˜ ¿ÁÔ˜.

‰. ΔÔ ‰È·Ì¿ÓÙÈ ¤¯ÂÈ ÚÔÛÚÔÊËÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·.

∞ μ A¿ÓÙËÛË

1 °Ú·Ê›ÙË˜ NaCl ∞1→μ..

2 ∞Ï¿ÙÈ SiO2 ∞2→μ..

3 ∞Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔ˜ C ∞3→μ..

4 ÕÌÌÔ˜ CaCO3 ∞4→μ..



5. ΔA A§O°ONA

∞. ™¯¤‰ÈÔ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜

·. ™Ùfi¯ÔÈ
¡· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜:
22. ¡· ÂÓÙÔ›˙Ô˘Ó ÙË ı¤ÛË ÙˆÓ ·ÏÔÁfiÓˆÓ ÛÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î·.
23. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙÈ˜ Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ·ÏÔÁfiÓˆÓ. 
24. ¡· ·ÓÈ¯ÓÂ‡Ô˘Ó ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ Ù· ·ÏÔÁfiÓ· ·fi Ù· ¿Ï·Ù¿ ÙÔ˘˜ ÌÂ ¿ÚÁ˘ÚÔ.
25. ¡· ÂÎÊÚ¿˙Ô˘Ó ÌÂ ÈÔÓÙÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙÈ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·Ù¿ ÙÔ Û¯Ë-

Ì·ÙÈÛÌfi ÙˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ ÙÔ˘˜ ÌÂ ¿ÚÁ˘ÚÔ.
26. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Î·È ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÏÔÁfiÓˆÓ ÛÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›· Î·È ÙËÓ Î·ıËÌÂ-

ÚÈÓ‹ ˙ˆ‹.

‚. ¶ÔÚÂ›· ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ (ÌÔÓÙ¤ÏÔ Gagné)

Á. ∂ÔÙÈÎ¿ Ì¤Û· ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜
i. ¢È·Ê¿ÓÂÈÂ˜ Î·È ‰È·Ê·ÓÔÛÎfiÂÈÔ
ii. ¢È·Ï‡Ì·Ù· AgNO3, NaCl, NaBr, NaI Ù· ÔÔ›· ¤¯ÂÈ ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÂÈ Ô Î·ıËÁËÙ‹˜ ÌÂ Ù˘¯·›·

ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·
iii. 3 ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ› ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Î·È ÛÙ‹ÚÈÁÌ· ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÒÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ
iv. ™Ù·ÁÔÓfiÌÂÙÚÔ

μ. ¢È·‰ÈÎ·Û›· ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜

¢È·Ù˘ÒÓÔÓÙ·È ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜:
¶Ò˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë 17Ë ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·;

•¤ÚÂÙÂ ÁÈ·Ù› ÔÓÔÌ¿ÛÙËÎ·Ó ¤ÙÛÈ ·˘Ù¿ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›·;
(ÛÂÏ 74, μÈ‚Ï›Ô Ì·ıËÙ‹)

¶·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙË˜ ‰È·Ê¿ÓÂÈ·˜ ¢1 ÌÂ ÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î·.
¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ fiÓÔÌ· Î·È ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ Î¿ıÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘; 

√È Ì·ıËÙ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚÔ‡ÓÙ·È ÙÔ˘˜ ÛÙfi¯Ô˘˜ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜. ∫·Ù·-
ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ¤Ó· Û¯Â‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÌÂ Ù· ÛÙ¿‰È· ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·-
ÙÔ˜, ÒÛÙÂ Ó· Û˘ÁÎÚÔÙËıÂ› Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ· ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜. ¢È·Ù˘-
ÒÓÔÓÙ·È ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜:
¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÛËÌ·Û›· ÙÔ˘ ÔÓfiÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘, .¯. ¯ÏÒÚÈÔ;

(ÛÂÏ 90, μÈ‚Ï›Ô Î·ıËÁËÙ‹.)
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Δ¿ÍË °ã °˘ÌÓ·Û›Ô˘

∂ÓfiÙËÙ· Δ·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ – ™ÙÔÈ¯Â›· ÌÂ È‰È·›ÙÂÚÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ

ÀÔÂÓfiÙËÙ· Δ· ·ÏÔÁfiÓ·

¢È¿ÚÎÂÈ· 1 ÒÚ·

1Ë º∞™∏
∂§∂°Ã√™ °π∞ 
Δ∏¡ À¶∞ƒ•∏

¶ƒ√∞¶∞πΔ√Àª∂¡ø¡
°¡ø™∂ø¡

2Ë º∞™∏ 
¶§∏ƒ√º√ƒ∏™∏ Δø¡
ª∞£∏Δø¡ °π∞ Δ√À™

™Δ√Ã√À™ Δ√À 
ª∞£∏ª∞Δ√™ – ¢π∂°∂ƒ™∏

Δ∏™ ¶ƒ√™√Ã∏™ Δ√À™



1. ¢È·Ù˘ÒÓÔÓÙ·È ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜:
¶ÔÈÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Â›Ó·È ‚·Ú‡ÙÂÚÔ;

(·Ó·ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË ·fi ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î·)
¢È·Ê¿ÓÂÈ· ¢13 ÌÂ ÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ÛÙ·ıÂÚ¤˜ ÙˆÓ ·ÏÔÁfiÓˆÓ. ∏ ÚÔÛÔ-
¯‹ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ Ó· ÂÓÙÔÈÛÙÂ› ÛÙË ‚·ıÌÈ·›· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹-
ÙˆÓ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÌÂ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ·ÙÔÌÈÎÔ‡ ·ÚÈıÌÔ‡.

2. √ ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ ÚÔÙÚ¤ÂÈ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘Ó ÌÂÚÈÎ¿
·fi Ù· ¿Ï·Ù· ÙˆÓ ·ÏÔÁfiÓˆÓ, fiˆ˜ ÚÔ‚Ï¤ÂÙ·È ·fi ÙËÓ 8Ë ÂÚÁ·-
ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË ‹ ÙÔ Â›Ú·Ì· ÙÔ˘ μÈ‚Ï›Ô˘ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ ÛÙË ÛÂÏ›-
‰· 75. °È· Î¿ıÂ ¿Ï·˜ ÙÔ ÔÔ›Ô Î·Ù·‚˘ı›˙ÂÙ·È ˙ËÙ¿ Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘Ó
ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Î·È ÙÔ˘˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÂÈ, ÒÛÙÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÙÔ˘˜
fiÚÔ˘˜ Î·Ù·‚‡ıÈÛË, ‰˘Û‰È¿Ï˘ÙÔ, ›˙ËÌ· Î·È Ó· ÚÔÛ¤ÍÔ˘Ó ÙÔ ¯ÚÒÌ·
Î¿ıÂ È˙‹Ì·ÙÔ˜.

3. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È Ó· ÁÚ·ÊÔ‡Ó ÔÈ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜
ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Î·È ÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙ·‰È·Î¿:

ΔÈ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ AgNO3

Î·È ÛÙ· ‰È·Ï‡Ì·Ù· NaCl, NaBr, N·π.
TÈ ı· Û˘Ì‚Â›, fiÙ·Ó ·Ó·ÌÂÈ¯ıÔ‡Ó Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù·.

∏ ÙÂÏÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË. (¢È·Ê¿ÓÂÈ· ¢18)
¢È·Ù˘ÒÓÔÓÙ·È ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÌÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓË ÙË ı¤ÛË
ÙÔ˘˜ ÛÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î·:

¶ÔÈÔ ·fi Ù· ·ÏÔÁfiÓ· ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· Â›Ó·È ·¤ÚÈÔ, 
ÔÈÔ ÛÙÂÚÂfi Î·È ÁÈ·Ù›;

● ¢È·ı¤ÙÔ˘ÌÂ 3 ‰Ô¯Â›· ¢1, ¢2, ¢3 Ù· ÔÔ›· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ‰È·Ï‡Ì·Ù·
¡aCl, NaI Î·È ¡aBr. ¶Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÔÈÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÂÚÈ¤-
¯ÂÈ ÙËÓ Î·ıÂÌÈ¿ ·fi ÙÈ˜ Ô˘Û›Â˜; [Â›Ú·Ì· μÈ‚Ï›Ô˘ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹: ÚÔ-
Ûı¤ÙÔÓÙ·˜ ‰È¿Ï˘Ì· ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ·ÚÁ‡ÚÔ˘ Î·È ·Ú·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙÔ ¯ÚÒÌ·
ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜].

∞Ó ÙÔ ›˙ËÌ· ÛÙÔ ¢1 Â›Ó·È ÏÂ˘ÎÔÎ›ÙÚÈÓÔ, 
ÔÈÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÂÚÈ¤¯ÂÈ;

¶ÔÈ· ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È;
ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ ‰È·Ê·ÓÂÈÒÓ ¢14, ¢15, ¢16, ¢17 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô-
ÓÙ·È ÔÈ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÏÔÁfiÓˆÓ. 

™ÙÔ cd Ô˘ Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÈ ÙÔ BÈ‚Ï›Ô ÙÔ˘ K·ıËÁËÙ‹ ‰›ÓÔÓÙ·È Û˘ÌÏËÚˆ-
Ì·ÙÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÏÔÁfiÓˆÓ Î·Ù¿ ÙÔÌ¤·. ¢È·-
Ù˘ÒÓÔÓÙ·È ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ·Ó·ÎÂÊ·Ï·ÈˆÙÈÎÔ‡ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· ÁÈ· Î·ı¤Ó· ·fi
Ù· ·ÏÔÁfiÓ· ÙÔ˘ Ù‡Ô˘:

™Â ÔÈ· ÂÚ›Ô‰Ô Î·È ÔÈ· ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î· 
‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ ¯ÏÒÚÈÔ;

¶ÔÈ· ¿ÏÏ· ÛÙÔÈ¯Â›· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È 
ÛÙËÓ ›‰È· ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·;

ΔÈ ÂÚÈÌ¤ÓÂÙÂ Ó· ¤¯Ô˘Ó ÎÔÈÓfi Î·È ÙÈ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi 
ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Î·È ÁÈ·Ù›;

ΔÈ ı· Û˘Ì‚Â›, ·Ó ‰È·Ï˘ıÂ› NaCl ÛÙÔ ÓÂÚfi; ΔÈ ı· Û˘Ì‚Â›, 
·Ó ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ı· Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ› ·Ó·ÌÂÈ¯ıÂ› 

ÌÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ∞gNO3;
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3Ë º∞™∏
¶∞ƒ√À™π∞™∏ ∫∞π
∂¶∂•∂ƒ°∞™π∞ Δ√À

ª∞£∏ª∞Δ√™
● ¶Èı·Ó¿ Ó· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› ·Ó·ÙÚÔÊÔ-
‰fiÙËÛË ÁÈ· ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Â˘‰È¿Ï˘-
ÙÔ˜-‰˘Û‰È¿Ï˘ÙÔ˜.
● ∞Ó ‰ÂÓ Â›Ó·È ÂÊÈÎÙ‹ Ë Ú·ÁÌ·-
ÙÔÔ›ËÛË ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜ Â›‰ÂÈÍË˜,
Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈ-
Î¿ Ë ‰È·Ê¿ÓÂÈ· ¢18 ÌÂ Ù· ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯· ÛÎ›ÙÛ·.
● ∂›Ó·È Èı·Ófi ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ó·
ÚˆÙ‹ÛÔ˘Ó ÁÈ·Ù› ‰ÂÓ Î·Ù·‚˘ı›˙Ô-
ÓÙ·È Î·È Ù· ÓÈÙÚÈÎ¿ ¿Ï·Ù·, ÔfiÙÂ
ı· Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÈ ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙËÓ
·Ú·Ï·‚‹ ÙˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ NaCl &
BaS√4 ·fi ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË
ÂÓfiÙËÙ· Î·È Û·Ê‹˜ ‰È¿ÎÚÈÛË ÙË˜
Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ ÙˆÓ Â˘‰È¿Ï˘ÙˆÓ
Î·È ‰˘Û‰È¿Ï˘ÙˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ ÛÙÔ
ÓÂÚfi.
● ™ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡
‰˘Û‰È¿Ï˘ÙˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ ·ÔÎ·ı›-
ÛÙ·Ù·È ÈÛÔÚÚÔ›· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ
ÈfiÓÙˆÓ ÙÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔ-
ÓÙ·È ÛÙÔ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· Î·È
ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó·, Ë
ÔÔ›· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÍ›-
ÛˆÛË:
∞g+(aq)+Cl -(aq) ��AgCl(s)
™ÙËÓ ÈÛÔÚÚÔ›· ÔÈ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜
ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ ÈÎ·ÓÔÔÈÔ‡Ó ÙË Û¯¤ÛË:

Ksp = [Ag+] [Cl-]
H ÛÙ·ıÂÚ¿ ∫sp Â›Ó·È Ì¤ÙÚÔ ÙË˜
‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ.

4Ë º∞™∏
∂ƒøΔ∏™∂π™ ∂ª¶∂¢ø™∏™-
∞º√ª√πø™∏™ Δ∏™ ¡∂∞™

°¡ø™∏™
¶ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È Ó· ‰È·‚·ÛÙÂ› ÛÙËÓ Ù¿ÍË
ÙÔ ¤ÓıÂÙÔ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ÙÚ‡· ÙÔ˘
fi˙ÔÓÙÔ˜ Î·È Ó· ÚÔÎÏËıÂ› ÌÈ·
Û˘˙‹ÙËÛË ÁÈ· ÙÈ˜ Ì·ÎÚÔ¤ÓÓÔÈÂ˜:
™‡ÛÙËÌ·: ∏ °Ë Î·È Ë ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ¿
ÙË˜ Â›Ó·È ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ÔÚÁ·ÓˆÌ¤-
ÓÔ, ÒÛÙÂ Ó· ‰È·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ Û˘Óı‹-
ÎÂ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÁÈ· ÙË ˙ˆ‹. ªÔ-
ÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ·ÓÙÈ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÌÂ ¿Ï-
ÏÔ˘˜ Ï·Ó‹ÙÂ˜, Ë ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÙˆÓ



¶Ò˜ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·ÎÚÈıÂ›, ·Ó ¤Ó· ·ÏÔÁÔÓÔ‡¯Ô ¿Ï·˜ 
ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ Â›Ó·È NaCl;

∞Ó ÙÔ ›˙ËÌ· Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Â›Ó·È Î›ÙÚÈÓÔ, 
ÔÈÔ ·ÏÔÁÔÓÔ‡¯Ô ¿Ï·˜ ·Ú¿¯ÙËÎÂ;

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ‰È·Ù˘ÒÓÔÓÙ·È ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÙË˜ ÁÓÒÛË˜ ÛÙËÓ
Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹, ÒÛÙÂ Ó· ÂÓÙ·¯ıÔ‡Ó ÛÙÔ ÂÓÓÔÈÔÏÔÁÈÎfi Ï·›ÛÈÔ ÙÔ˘
Ì·ıËÙ‹ Î·È Ó· ÙÔ ·Ó·‰È·Ù¿ÍÔ˘Ó.

™Â ÔÈ· ÚÔ˚fiÓÙ· Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ ¯Ú‹ÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È
ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÊıÔÚ›Ô˘ (¯ÏˆÚ›Ô˘…);

√È ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ μÈ‚Ï›Ô˘ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ Î·È ·fi ÙÔ ΔÂÙÚ¿‰ÈÔ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ
ÔÈ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ 2, 15, 16, 17.
∂Ó·ÏÏ·ÎÙÈÎ¿: ¶ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È Ó· ‰È·‚·ÛÙÂ› ÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ ÙÔ˘ μÈ‚Ï›Ô˘ ÙÔ˘
Ì·ıËÙ‹ ÁÈ· ÙËÓ ÙÚ‡· ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜, Ó· ¯ˆÚÈÛÙÔ‡Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÛÂ 7 ÔÌ¿-
‰Â˜ Î·È Ë Î·ıÂÌ›· Ó· ·Ó·Ï¿‚ÂÈ Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÈ ÛÂ ¤Ó· ·fi Ù· ˘ÔÂÚˆ-
Ù‹Ì·Ù· ÙË˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ 5 ÙÔ˘ ΔÂÙÚ·‰›Ô˘ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ.
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ÔÔ›ˆÓ ‰Â ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Û˘Óı‹ÎÂ˜
ÁÈ· ÙËÓ ‡·ÚÍË ˙ˆ‹˜.
∞ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË: H ·ÓıÚÒÈÓË
‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·, Ë ÔÔ›· ˆ˜ ÛÙfi¯Ô
¤¯ÂÈ ÙËÓ ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜ ˙ˆ‹˜ ÙÔ˘
·ÓıÚÒÔ˘, ÂÈÊ¤ÚÂÈ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜
ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·, Ë ÔÔ›· ÌÂ ÙË
ÛÂÈÚ¿ ÙË˜ ÂÈ‰Ú¿ ÛÙËÓ ˘ÁÂ›· ÙˆÓ
·ÓıÚÒˆÓ ·ÏÏ¿ Î·È ÛÙÔ ÂÚÈ-
‚¿ÏÏÔÓ.
¶ÔÏÈÙÈÛÌfi˜: ∏ ‰È·¯Â›ÚÈÛË ÙË˜
ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ Î·È ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
Â›Ó·È Â˘ı‡ÓË Î·È ˘Ô¯Ú¤ˆÛË ÙˆÓ
ÔÚÁ·ÓˆÌ¤ÓˆÓ ÎÔÈÓˆÓÈÎÒÓ Û˘Ófi-
ÏˆÓ (ÎÚ·ÙÒÓ) ·ÏÏ¿ Î·È ÌÂÌÔÓˆ-
Ì¤Ó· Î¿ıÂ ÔÏ›ÙË, ÒÛÙÂ Ë ·Ó¿-
Ù˘ÍË Ó· Â›Ó·È ‚ÈÒÛÈÌË.

5Ë º∞™∏
∞•π√§√°∏™∏ ¢π¢∞™∫∞§π∞™

¶ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓË ÂÚÁ·Û›· 
ÁÈ· ÙÔ Û›ÙÈ
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1. ¡· ÛËÌÂÈÒÛÂÙÂ ÛÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ ¤Ó· ™ ÁÈ· Î¿ıÂ ÛˆÛÙ‹ ‹ ¤Ó· § ÁÈ· Î¿ıÂ Ï·Óı·-
ÛÌ¤ÓË ÚfiÙ·ÛË. [16 ÌfiÚÈ·] — ™Ùfi¯ÔÈ 3, 5

2. ¡· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÙÂ Î¿ıÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ∞ ÌÂ ÙËÓ ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î· ÛÙËÓ
ÔÔ›· ·Ó‹ÎÂÈ Î·È ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ÛÙ‹ÏË μ. [16 ÌfiÚÈ·] — ™Ùfi¯ÔÈ 3, 4

3. ·. ¡· ÁÚ·ÊÔ‡Ó ÔÈ ÈÔÓÙÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ: 
1. ¡¿ÙÚÈÔ ÌÂ ÓÂÚfi:…………………......……….........…………………………………
2. æÂ˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ˜ ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜:....……………………………
3. ª·ÁÓ‹ÛÈÔ ÌÂ ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜:………………………………………
4. ¢È¿Ï˘Ì· ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡ÂÙ·È ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ·ÚÁ‡ÚÔ˘:

[28 ÌfiÚÈ·] — ™Ùfi¯ÔÈ 9, 12, 13, 14 
‚.  ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ÂÌÊ·Ó¤˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ μ; ............................... [12 ÌfiÚÈ·]

¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ÂÌÊ·Ó¤˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ¢; ..............................
4. ·. ¡· ÁÚ·ÊÂ› Ë ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ Ù¤ÏÂÈ·˜ Î·‡ÛË˜ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·

………………………………………………………………………................………………
‚. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ‰‡Ô ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ ÙË˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜.
…………………………………………………………….........………………………………
Á. ¶Ò˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÙÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÌÂ ÙÔ ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ Î·È ÔÈ· ÛËÌ·-

Û›· ¤¯ÂÈ ·˘Ù‹ Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÁÈ· ÙËÓ ÔÈÎÔ‰ÔÌÈÎ‹; …………................………………………
………………………………………………………….....……………………………………
‰. ™Â ÙÈ ‰È·Ê¤ÚÂÈ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ÙÚfiÔ ‹ÍË˜ ÙÔ ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ ·fi ÙÔ ÎÔÈÓfi ·Û‚ÂÛÙÔÎÔÓ›·Ì·;……
………………………………………………………….....……………………………………

[28 ÌfiÚÈ·] — ™Ùfi¯ÔÈ 20

∂¶∞¡∞§∏¶Δπ∫√ ºÀ§§√ ∞•π√§√°∏™∏™ 2Ë˜ ∂¡√Δ∏Δ∞™

√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ

Δ¿ÍË - ΔÌ‹Ì· ∏ÌÂÚÔÌËÓ›·

·. √ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi˜ ›Ó·Î·˜ ¤¯ÂÈ 10 ÔÌ¿‰Â˜.

‚. √ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi˜ ›Ó·Î·˜ ¤¯ÂÈ 7 ÂÚÈfi‰Ô˘˜. 

Á. Δ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ›‰È·˜ ÔÌ¿‰·˜ ¤¯Ô˘Ó ·Ó¿ÏÔÁÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜.

‰. Δ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ›‰È·˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ ¤¯Ô˘Ó fiÌÔÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜.

∞ μ A¿ÓÙËÛË

1 Î¿ÏÈÔ ·ÏÔÁfiÓÔ ∞1→μ..

2 ¯ÏÒÚÈÔ ·ÏÎ¿ÏÈÔ ∞2→μ..

3 Ó¿ÙÚÈÔ ∞3→μ..

4 ‚ÚfiÌÈÔ ∞4→μ..

∞·ÓÙ‹ÛÂÈ˜ 1. ·. §, ‚. ™, Á. ™, ‰. §

2.  ∞1-μ2, ∞2-μ1, ∞3-μ2, ∞4-μ1 3·. 

3‚. ∂ÏÂ˘ıÂÚÒÓÔÓÙ·È Ê˘Û·Ï›‰Â˜ ∏2, 4·. C(s) + O2(g)→CO2(g)
Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÏÂ˘Îfi ıfiÏˆÌ·. 4Á. CO2(g) + Ca(OH)2(aq)→CaCO3(s) + H2O(l)

4‚. ·ÂÚÈÔ‡¯· ÔÙ¿, ÍËÚfi˜ ¿ÁÔ˜ 4‰. ·Û‚ÂÛÙÔÎÔÓ›·Ì·: ·ÂÚÔ·Á¤˜, ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ: ˘‰·ÙÔ·Á¤˜
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1 ∞. °È·Ù› Î¿ıÂ 8 ÓfiÙÂ˜ ÛÙË ÌÔ˘ÛÈÎ‹ ÎÏ›Ì·Î·
Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È Ë ›‰È· ÓfiÙ·.
μ. ¢È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·, fiˆ˜ Ô Fe Î·È ÙÔ
√, ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·Ó ÛÙËÓ ›‰È· ÛÙ‹ÏË.
°. ÕÊËÛÂ ÎÂÓ¿ ÛÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î· ÚÔ-
‚Ï¤ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ‡·ÚÍË ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Ô˘ ‰ÂÓ
Â›¯·Ó ·Ó·Î·Ï˘ÊıÂ›.

2 ‚. 1, Á. 3-5-7-9, ‰. 3, Â. 8-10, ÛÙ. 1-2-4-6-
8-10, ˙. 1-2-8-10, Ë. 2, ı. 18Ë –17Ë –1Ë.

3 ∫, Ar, Â˘ÁÂÓÒÓ, 18Ë , ∫, 2∫(s), 2∫+ (aq),
2OH-(aq), H2(g), H2, ÂÍÒıÂÚÌË, ÌÂÁ·Ï‡ÙÂ-
ÚÔ, √∏-, ∫, ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ, ∫+ (‹ Î·ÙÈfiÓ).

4 ∞. ™ˆÛÙfi: μÚ›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙËÓ ›‰È· ÔÌ¿‰· ÙÔ˘
ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·, μ. §¿ıÔ˜: ΔÔ ˘‰ÚÔÁfi-
ÓÔ, ·Ó Î·È ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ 1Ë ÔÌ¿‰·, ‰ÂÓ
Â›Ó·È Ì¤Ù·ÏÏÔ. °. §¿ıÔ˜: ΔÔ ∞ Â›Ó·È ˘‰ÚÔÁfi-
ÓÔ Î·È fi¯È Ì¤Ù·ÏÏÔ. ¢. §¿ıÔ˜: ∞Ó‹ÎÂÈ ÛÙË
2Ë ÔÌ¿‰· Î·È Â›Ó·È ·ÏÎ·ÏÈÎ‹ Á·›·. ∂. ™ˆÛÙfi:
Œ¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·ÙÔÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi. ™Ù. §¿-
ıÔ˜: ∂›Ó·È ·‰Ú·Ó¤˜ ÁÈ·Ù› Â›Ó·È Â˘ÁÂÓ¤˜ ·¤ÚÈÔ.

5 1. √ÍÂÈ‰ÒÓÔÓÙ·È Â‡ÎÔÏ· ·fi ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ
ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·È ¯¿ÓÔ˘Ó ÙË Ï¿Ì„Ë ÙÔ˘˜.
2. ∞ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi Î·È ·Ú¿ÁÔ˘Ó
·¤ÚÈÔ ∏2.

6 ∞. 2, 2, 2 Na+(aq), 2OH-(aq), H2(g)
B. ÌÏÂ, °. ÊÔ‡ÍÈ·, ¢. ΔÔ pH ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·-
ÙÔ˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÙÔ˘ 7, ∂. Á.

7 ·. •›‰È, HCl, ÔÚÙÔÎ·Ï¿‰·.
‚. ŸÏ· fiÛ· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÔÍ‡, ÁÈ·Ù› Ú·ÁÌ·-
ÙÔÔÈÂ›Ù·È Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË : 
Fe(s) + 2H+(aq) →→ Fe2+(aq) + H2(g)
Á. Ÿ¯È, ÁÈ·Ù› Ù· ∏+ ÙÔ˘ ÎÈÙÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÙË˜
ÔÚÙÔÎ·Ï¿‰·˜ ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ Fe Î·È ÙÔÓ
Zn, fiˆ˜ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÔÈ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜:

Fe(s) + 2H+(aq) → Fe2+(aq) + H2(g)
Zn(s) + 2H+(aq) → Zn2+(aq) + H2(g)

8 ·. Zn(s) + 2H+(aq) → Zn2+(aq) + H2(g)
‚. Mg(s) + 2H+(aq) → Mg2+(aq) + H2(g)

9 ‚ – Á,
Ca(s) + 2H+(aq) →→ Ca2+(aq) + H2(g)
Fe(s) + 2H+(aq) →→ Fe2+(aq) + H2(g),

10 ·. ∞-™Δ-¢, ‚. ∑, Á. ∏, ‰. μ, Â. μ-°-∏

11 ·. Li, Na, K, Al, He,¡e, Ar, Kr, Mg, Ca, Ba—
- H2, F2, Cl2, Br2, I2. (·Ó·ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË ·fi
μã °̆ ÌÓ·Û›Ô˘). ‚. Li, Na, K, Al, Mg, Ca,
Ba—— He, H2, F2, Cl2, Br2, I2. Á. Li, Na, K—
—Mg, Ca, Ba—— F2, Cl2, Br2, I2.————
He,¡e, Ar, Kr. ‰. Li, Na, K, Al, Mg, Ca, Ba,
π ——— Br—— H2, F2, Cl2, He,¡e, Ar, Kr.
Â. √ ∏g, o ÔÔ›Ô˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙ· ıÂÚ-
ÌfiÌÂÙÚ· Î·È Ù· Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¿ ·Ì·ÏÁ¿Ì·Ù·.

12 ∫·ı·Ú¿ ÛÒÌ·Ù·: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 10,
11 (Ó· ÂÍËÁËıÂ› fiÙÈ ÙÔ Ì¿ÚÌ·ÚÔ ÂÚÈ¤¯ÂÈ
Î·È ÚÔÛÌÂ›ÍÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ˘Ê‹ Î·È ÙÔ ¯ÚÒÌ·)
∫Ú¿Ì·Ù·-√Ú˘ÎÙ¿: 8, 9
ª¤Ù·ÏÏ·: 2, 3, 4, 
∞Ì¤Ù·ÏÏ·: 5, 7, 10

13 ∞. ª¤Ù·ÏÏ·: Li, Na, K, Mg, Ca, Ba, Al
∞Ì¤Ù·ÏÏ·: fiÏ· Ù· ¿ÏÏ·
μ. 1. F, Br, I 2. Mg, Ca 3. P, ÁÈ·Ù› ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È
ÛÙËÓ ›‰È· ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·.
°. Xe

14 ∞. ÎÚ¿Ì·Ù·
μ. 

Y¶O¢EI•EI™ °IA TI™ ¢PA™THPIOTHTE™ TOY BIB§IOY TOY MA£HTH

● ¶ÂÚÈÔ‰ÈÎfi˜ ›Ó·Î·˜: Atkins-Young «General Chemistry». Emsley J. «Natures Building Blocks»,
Oxford University Press, 2001, www.webelements.com/.
● ª¤Ù·ÏÏ·: ¡· ·Â˘ı˘ÓıÔ‡Ó ÛÂ Û¯ÔÏ¤˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ˘ÏÈÎÒÓ.
● §ÈÁÓ›ÙÂ˜: ¡· ·Â˘ı˘ÓıÔ‡Ó ÛÙËÓ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÔÚ˘¯Â›ˆÓ ÙË˜ ¢∂∏ (∫ËÊÈÛÔ‡ Î·È ¢˘ÚÚ·¯›Ô˘) ‹ ÛÙËÓ
ÈÛÙÔÛÂÏ›‰· www.dei.gr/ 
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15 ∞. ΔÔ ÌfiÚÈÔ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi 2 ¿ÙÔÌ·.
μ. F2, Cl2 — ÙÔ Br2 Â›Ó·È ˘ÁÚfi, ÁÈ·Ù› ÂÍ·ÙÌ›-
˙ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ 59Æ Î·È ÙÔ π2 Â›Ó·È ÛÙÂÚÂfi ÁÈ·Ù›
¤¯ÂÈ ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜ 113,5 ÆC.— ·˘Í¿ÓÂÙ·È—
™Â ÌÈ· ÔÌ¿‰· ·˘Í¿ÓÂÙ·È, fiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ô
·ÙÔÌÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜.

16

H ÎÚ˘ÌÌ¤ÓË Ï¤ÍË: KPAMA

17 ∞1→μ4→°4
∞2→μ3→°2
∞3→μ1→°1
∞4→μ2→°3

18 ∞. ∞, ™Ù
μ. μ, °

19 ∞fi ÙË ıÂˆÚ›·

20 ∂, ™Ù

21 ∞. √2, Si, B. Si,
°. Ca, O2, ¢. Si√2

22
™∏ª∞™π∞

Cl ¯ÏˆÚfi˜: ÎÈÙÚÈÓÔÚ¿ÛÈÓÔ˜

Cr ¯ÚÒÌ·

I ÈÒ‰Â˜: ÙÔ ÌÔ‚ ¯ÚÒÌ·

P Ô ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË 
AÊÚÔ‰›ÙË fiÙ·Ó ·Ó·Ù¤ÏÏÂÈ

ÙÔ Úˆ›, Êˆ˜ Ê¤ÚˆÓ

Ar ·‰Ú·Ó¤˜

As ·Ó‰ÚÈÎfi, ÛÙÈ‚·Úfi

At ·ÛÙ·ı¤˜

Ba ‚·Ú‡ 

Br ‚ÚfiÌÔ˜: ÎÚfiÙÔ˜ ‹ Î·Ù¿ 
¿ÏÏË ÂÎ‰Ô¯‹ ‰˘ÛÔÛÌ›·

H hydros+genes
·˘Ùfi Ô˘ ÊÙÈ¿¯ÓÂÈ ÓÂÚfi

Kr ÎÚ˘ÌÌ¤ÓÔ

La Î¿ıÂÙ·È ÎÚ˘ÌÌ¤ÓÔ

Li ¤ÙÚ·

Ne Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈÔ

Os Ì˘Úˆ‰È¿

O oxy+genes:
·˘Ùfi Ô˘ ÊÙÈ¿¯ÓÂÈ ÔÍ‡

Xe Í¤ÓÔ

8.

7.

6.

3.

9.

1.

10.

11. 12.

5.

4.

2.

13.

14.
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Y¶O¢EI•EI™ °IA TI™ ¢PA™THPIOTHTE™ TOY TETPA¢IOY EP°A™IøN

1. ·. ¢Â Ì·ÁÓËÙ›˙ÔÓÙ·È. ‚. ΔÛ·Ï·ÎÒÓÔÓÙ·È Â‡ÎÔÏ·. Á. À¿Ú¯Ô˘Ó ·Ôı¤Ì·Ù· Ù· ÔÔ›· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıË-
Î·Ó ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ÁÂˆÏÔÁÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ (˘„ËÏ¤˜ È¤ÛÂÈ˜, ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ Ï·ÎÒÓ) Î·È ÌÂ ¯ÚÔ-
ÓÈÎ‹ ‰È¿ÚÎÂÈ· ¯ÈÏÈ¿‰ˆÓ ¯ÚfiÓˆÓ Î·È Ù· ÔÔ›· ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÔ‡Ó ÂÎ Ó¤Ô˘. Â. ΔÔ Al Ù‹ÎÂ-
Ù·È ÛÂ Û¯ÂÙÈÎ¿ ¯·ÌËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È ··ÈÙÂ› ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· Û˘ÌÊ¤-
ÚÂÈ Ë ·Ó·Î‡ÎÏˆÛ‹ ÙÔ˘. ˙. Ã·ÚÙ› Î·È Á˘·Ï›. ¡· ‚ÚÂ›ÙÂ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·Î‡ÎÏˆÛË ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô
ÛÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË: www.ekke.gr/estia/ ‹ www.epa.gov ∂ÓËÌÂÚˆıÂ›ÙÂ ÛÙËÓ ÈÛÙÔÛÂÏ›‰· ÙÔ˘ À.¶∂.Ãø.¢.∂:
www.minenv.gr ÁÈ· ÙÔ ÂÈ¯ÂÈÚËÛÈ·Îfi ÚfiÁÚ·ÌÌ· ∞Ï¤Í·Ó‰ÚÔ˜, Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ‰ÈÂıÓÔ‡˜ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜
Globe ÁÈ· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎÒÓ ÛÙ·ıÌÒÓ ÛÂ Û¯ÔÏÂ›· Î·È ‰ÈÂıÓ‹ Û˘ÓÂÚÁ·Û›· Ì·ıËÙÒÓ. 

2. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·Â˘ı˘ÓıÂ›ÙÂ ÛÙËÓ «¶ÂÛÈÓ¤» Î·È Ó· ¿ÚÂÙÂ ÂÓËÌÂÚˆÙÈÎ¿ Ê˘ÏÏ¿‰È· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ˘˜
∂ÏÏËÓÈÎÔ‡˜ μˆÍ›ÙÂ˜. ∂›ÛË˜ ÛÙÔÈ¯Â›· ÁÈ· ÙÔ˘˜ ‚ˆÍ›ÙÂ˜ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó Ù· °ÂˆÏÔÁÈÎ¿ ÙÌ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ¶·ÓÂÈÛÙË-
Ì›ˆÓ Î·È Ù· ÙÌ‹Ì·Ù· ªË¯·ÓÈÎÒÓ ªÂÙ·ÏÏÂÈÔÏfiÁˆÓ-ªÂÙ·ÏÏÔ˘ÚÁÒÓ Î· ÙÔ π°ª∂. ∂Ó‰È·Ê¤ÚÔÓ ¿ÚıÚÔ ÁÈ·
ÙËÓ ÂÏÏËÓÈÎ‹ ·ÁÔÚ¿ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘, ¯¿Ï˘‚· Î·È ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ˘: ∂ÊËÌÂÚ›‰· Δ∞ ¡∂∞, 19-20/6/04.

3. 

4. ¶ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· Ù· ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓ· ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÛÙ· ‚È‚Ï›·: 
ñ Salters Advanced Chemistry, «Chemical Storylines», Heinemann, 2000.
ñ American Chemical Society, «Chemistry in Context», McGraw-Hill HE, 2000
ñ ÃËÌÈÎ¿ ÃÚÔÓÈÎ¿. 
ñ ™ÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô ÛÙÈ˜ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜: http://pubs.acs.org/cen/whatstuff, www.epa.gov

5. ¶ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙËÓ ÙÚ‡· ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÛÙ· ‚È‚Ï›·: 
ñ Mc Quarie-Rock «General Chemistry»
ñ Salters Advanced Chemistry «Chemical Storylines», Heinemann, 2000
ñ ™ÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô ÛÙÈ˜ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜: http://pubs.acs.org/cen/whatstuff, www.epa.gov
ñ ∂ÊËÌÂÚ›‰Â˜: ∂ÏÂ˘ıÂÚÔÙ˘›· 18/6/04, ∫·ıËÌÂÚÈÓ‹ 20/6/04.

√È ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜ ÙÔ˘ Mendeleev 
ÁÈ· ÙÔ eca-¶˘Ú›ÙÈÔ ÙÔ 1871

1. ÁÎÚ›˙Ô Ì¤Ù·ÏÏÔ
2. ˘ÎÓfiÙËÙ·: 5,5 g/cm3

3. Û¯ÂÙÈÎ‹ ·ÙÔÌÈÎ‹ Ì¿˙·: 73,4
4. ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜ Èı·Ó¿ 800ÆC
5. ı· ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ O2 ÊÙÈ¿¯ÓÔÓÙ·˜ ∂cO2 Î·È Èı·Ó¿ ∂cO

√È È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ÁÂÚÌ·Ó›Ô˘ 
ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·Ó·Î¿Ï˘„‹ ÙÔ˘ ÙÔ 1886

ÁÎÚÈ˙fiÏÂ˘ÎÔ 
5,5 g/cm3

72,64 
938,3ÆC

GeO, GeO2
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1. ∂°∫À∫§√¶∞π¢∂π∞ «¢√ª∏» (·ÛÚfiÌ·˘ÚË 
ÊˆÙÔÁÚ·Ê›·, Ì¤Ù·ÏÏ· Î·È ‰È·ÙÚÔÊ‹, ·Ó·ÈÌ›·)
2. «μÈÔÏÔÁ›· °̆ ÌÓ·Û›Ô˘» Ì¤Ù·ÏÏ· Î·È ‰È·ÙÚÔ-
Ê‹-·Ó·ÈÌ›·
3. «√ÈÎÈ·Î‹ √ÈÎÔÓÔÌ›·» Ì¤Ù·ÏÏ· Î·È ‰È·ÙÚÔ-
Ê‹-·Ó·ÈÌ›·

Ã∏ªπ∫∞ Ãƒ√¡π∫∞
«∞Ó·›ÛıËÙË ÃËÌÂ›·» Ù. 1 / Δ. 61
«∞ÔÏ‡Ì·ÓÛË ÓÂÚÔ‡» Ù. 6 / Δ. 63
«ºıÔÚ›ˆÛË» Ù. 2 / Δ. 63, Ù. 1 / Δ. 63, Ù. 9 / Δ. 63
ºÔ˘ÏÂÚ¤ÓÈ· Ù. 4 / Δ. 63
ƒ‡·ÓÛË Î·È Ì¤Ù·ÏÏ· Ù. 12 / Δ. 61
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ºÔ˘ÏÂÚ¤ÓÈ·: 4/5/2003
¡·ÓÔÛˆÏ‹ÓÂ˜: 4/5/2003
º¿ÚÌ·Î·: 29/2/2004

E§EY£EPOTY¶IA
ª¤Ù·ÏÏ· & ¢È·ÙÚÔÊ‹: 21/10/03
º·ÈÓ. ıÂÚÌÔÎË›Ô˘: 3/11/2003

< http://www.webelements.com/ ¶ÂÚÈÔ‰ÈÎfi˜ ›Ó·Î·˜ ÌÂ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· Î¿ıÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô.

< http://pubs.acs.org/cen/whatstuff ¢ÈÎÙ˘·Îfi˜ ÙfiÔ˜ ÌÂ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙË ¯Ú‹ÛË 
‰È¿ÊÔÚˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ Î·È ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜, fiˆ˜ 
ÎÚ¿Ì·Ù·, ÌÈÎÚÔÙÛ› Î.¿.

< www.chemhelper.com/ ¢ÈÎÙ˘·Îfi˜ ÙfiÔ˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÎ·›‰Â˘ÛË ÛÙËÓ √ÚÁ·ÓÈÎ‹ 
ÃËÌÂ›·

< http://www.psigate.ac.uk/newsite/ ¢ÈÎÙ˘·Îfi˜ ÙfiÔ˜ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· „¿ÍÂÙÂ
chemistry-gateway.html ÁÈ· ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ı¤Ì· ÃËÌÂ›·˜

< http://www.psigate.ac.uk/newsite/ ¢ÈÎÙ˘·Îfi˜ ÙfiÔ˜ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· „¿ÍÂÙÂ 
materials-gateway.html ÁÈ· ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ı¤Ì· Ô˘ ·ÊÔÚ¿ Ù· ˘ÏÈÎ¿ 

(Ï·ÛÙÈÎ¿, ËÌÈ·ÁˆÁÔ›, ÎÚ¿Ì·Ù·…)
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√ÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ Ù. 35
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< www.pantheon.org/ ∂ÏÏËÓÈÎ‹ Ì˘ıÔÏÔÁ›·
areas/mythology

< www.mythweb.com
< www.greekmythology

< www.igme.gr/ °È· ı¤Ì·Ù· ÔÚ˘ÎÙÒÓ Î·È ÌÂÙ·ÏÏÂ˘Ì¿ÙˆÓ

< www.chemistry.about.com/ ¢ÈÎÙ˘·Îfi˜ ÙfiÔ˜ ÌÂ ‚›ÓÙÂÔ, ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÃËÌÂ›·˜, ¿ÚıÚ· 
ÁÈ· ÙË ÃËÌÂ›· Î·È ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹

1. ÃËÌÈÎfi ÙÌ‹Ì· ¶·ÓÂÈÛÙËÌ›Ô˘
2. ΔÌ‹Ì· ªË¯·ÓÈÎÒÓ ªÂÙ·ÏÏÂÈÔÏfiÁˆÓ-

ªÂÙ·ÏÏÔ˘ÚÁÒÓ ∂ª¶
3. ΔÌ‹Ì· ªË¯·ÓÈÎÒÓ √Ú˘ÎÙÒÓ ¶fiÚˆÓ
4. Vagonetto-ªÂÙ·ÏÏÂ˘ÙÈÎfi ¿ÚÎÔ ºˆÎ›‰·˜

ΔËÏ: 210-9200293, 22650-28826
www.vagonetto.gr 

5. ¶ÂÛÈÓ¤ (∂ÏÏËÓÈÎÔ› μˆÍ›ÙÂ˜)
6. ™‡Ó‰ÂÛÌÔ˜ ∂ÏÏ‹ÓˆÓ μÈÔÌË¯¿ÓˆÓ

ÀÔ˘ÚÁÂ›Ô ¶ÔÏÈÙÈÛÌÔ‡ ∂ÏÏËÓÈÎ‹ ¯·Ú·ÎÙÈÎ‹ 
ÙËÏ: 210-8250729 (video)

∂Î·È‰Â˘ÙÈÎ‹ ÙËÏÂfiÚ·ÛË ∞Ó·Î‡ÎÏˆÛË 
¡Ô 4 / 97

ªÂÛÔÁÂ›ˆÓ 432, T.K. 15342, ¶ÂÚ› ºˆÙÔÁÚ·Ê›·˜ 
ÙËÏ: 210-6066083 ¡Ô 3/95-96

Δ∏§∂ºø¡∞ ∂§∂À£∂ƒ√ΔÀ¶π∞
∏§∂∫Δƒ√¡π∫ø¡ ∞ƒÃ∂πø¡ ∫∞£∏ª∂ƒπ¡∏
∂º∏ª∂ƒπ¢ø¡ μ∏ª∞ / ¡∂∞ 
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7. ∂ÏÏËÓÈÎ‹ ∂Ù·ÈÚÂ›· ∞ÍÈÔÏfiÁËÛË˜
∞Ó·Î‡ÎÏˆÛË˜ 
ΔËÏ: 210-6100449

8. ∞Ú¯·ÈÔÏÔÁÈÎfi ªÔ˘ÛÂ›Ô §·˘Ú›Ô˘
∞. ∫ÔÚ‰¤Ï·, 19500 §·‡ÚÈÔ

9. ΔÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎfi & ¶ÔÏÈÙÈÛÙÈÎfi ¶¿ÚÎÔ
§·˘Ú›Ô˘
§. §·˘Ú›Ô˘ 1

∞Ú¯·›· ªÂÙ·ÏÏÂ›·
§·˘ÚÂˆÙÈÎ‹˜ (video)

ºˆÙÔ‚ÔÏÙ·˚Î¿
¡Ô 2 / 97
∏ ÙÚ‡· ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜ 
¡Ô 9/94-95

210-9296000 (ÂÛˆÙ. 315)
210-5249422 
210-3333328 



∂¡√Δ∏Δ∞ 3Ë
H XËÌÂ›· ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·

√ Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ Î·È Ë ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ «∏ ÃËÌÂ›· ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·» ¤ÁÈÓ·Ó ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ
‰È‰·ÎÙÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ Gagné, ÙÔ ÔÔ›Ô ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ ÁÂÓÈÎfi Ì¤ÚÔ˜. ∏ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘
¤ÁÈÓÂ, Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÙ›ÌËÛ‹ Ì·˜, ÁÈ· Ó· ÂÍ˘ËÚÂÙÂ› Î·Ï‡ÙÂÚ· ÙÔ˘˜ ÛÙfi¯Ô˘˜ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ Î·È
Ê˘ÛÈÎ¿ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÂÚÈÔÚÈÛÙÈÎ‹ ÁÈ· ÙÔ ‰¿ÛÎ·ÏÔ ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜.

√ Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ ¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ ¤ÙÛÈ, ÒÛÙÂ Î¿ıÂ Ì¿ıËÌ· Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ‰È‰·¯ıÂ› ÛÂ Ì›· ÒÚ·. ∂ÂÈ‰‹
ÔÈ ÛÎÔÔ› ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È ÎÔÈÓÔ› ÁÈ· Ù· ÙÚ›· Ì¤ÚË, ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÌfiÓÔ ·Ú¯ÈÎ¿. ™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ Î¿ıÂ
˘ÔÂÓfiÙËÙ·˜ ·Ú·Ù›ıÂÙ·È ¤Ó· ÙÂÛÙ ‰È·ÌÔÚÊˆÙÈÎ‹˜ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜ ‰È¿ÚÎÂÈ·˜ 5-10 ÏÂÙÒÓ Î·È ÛÙÔ
Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ¤Ó· Â·Ó·ÏËÙÈÎfi ˆÚÈ·›Ô ÙÂÛÙ ÙÂÏÈÎ‹˜ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜.

¶∞ƒ∞Δ∏ƒ∏™∂π™

♦ ∞Ó ˘¿Ú¯ÂÈ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ·, ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È Ë ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ Ì¤Û· ÛÙÔ ∂ÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ º˘ÛÈ-
ÎÒÓ ∂ÈÛÙËÌÒÓ Î·È Ë ¯Ú‹ÛË fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ ÂÔÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ. ∞·Ú·›ÙËÙË ÎÚ›-
ÓÂÙ·È Ë ¯Ú‹ÛË ÌÔÚÈ·ÎÒÓ ÌÔÓÙ¤ÏˆÓ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Î·È ÙËÓ ·Èı·ÓfiÏË.

♦ ∏ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÂÓfiÙËÙ· ¤¯ÂÈ ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ˘ÛÂ˜ ‰È·ıÂÌ·ÙÈÎ¤˜ ÚÔÂÎÙ¿ÛÂÈ˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜
·ÊÔÚÔ‡Ó ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, ÙËÓ ÔÈÎÔÓÔÌ›· Î·È ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË, ÙËÓ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ-
ÂÈÛÙËÌÒÓ-ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜, ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Ô˘ ÂÈÊ¤ÚÔ˘Ó ÔÈ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¤˜ ÂÈÏÔÁ¤˜
Î.¿. ∏ ̄ ÚÔÓÈÎ‹ ¤ÓÙ·ÍË ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Û¯ÔÏÈÎ‹˜ ̄ ÚÔÓÈ¿˜ ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁÂ› ‰˘ÛÎÔÏ›Â˜ ÛÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ‰È·ıÂÌ·ÙÈÎÔ‡ Û¯Â‰›Ô˘ ÂÚÁ·Û›·˜ Î·È ÁÈ’
·˘Ùfi ‰ÂÓ ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È. ¶·Ú’ fiÏ· ·˘Ù¿, Ë ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ‹ ÛÔ˘‰·ÈfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜
ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ‹˜ Î·È ÎÔÈÓˆÓÈÎ‹˜ Û˘ÓÂ›‰ËÛË˜ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜
Î·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË ÙË˜ ÔÏ˘ÏÔÎfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ ÛÙË ˙ˆ‹ Ì¿˜
·Ó·ÁÎ¿˙Ô˘Ó Ó· ÚÔÙÂ›ÓÔ˘ÌÂ ¤Ó· ‰È·ıÂÌ·ÙÈÎfi Ï·›ÛÈÔ ÂÍ·ÎÙ›ÓˆÛË˜ Î·È ÔÚÈ-
ÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÛÙÔ μÈ‚Ï›Ô ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹. √È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜
¤¯Ô˘Ó ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎfi ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· Î·È ÚÔ‚Ï¤Ô˘Ó ÂÈÙfiÈÂ˜ ÂÈÛÎ¤„ÂÈ˜, Û˘ÓÂÓÙÂ‡ÍÂÈ˜, Î·Ù·ÁÚ·Ê‹
Î·È ÂÎÙ›ÌËÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Î·È ·Ó¿ÏË„Ë ÚˆÙÔ‚Ô˘ÏÈÒÓ, ÌÂ ÛÎÔfi ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ‰ÂÍÈÔÙ‹ÙˆÓ
Û˘ÏÏÔÁ‹˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ÔÚÁ¿ÓˆÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ-Ù·ÍÈÓfiÌËÛË˜, ÎÚ›ÛË˜ Î·È ÁÂÓ›ÎÂ˘ÛË˜. °È· ÙÔÓ ›‰ÈÔ
ÛÎÔfi, ·Ú·Ù›ıÂÓÙ·È Î·È ‚ÔËıËÙÈÎ¿ ÁÈ· ÙÔÓ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎfi ÎÂ›ÌÂÓ· ÛÙÔ μÈ‚Ï›Ô ÙÔ˘ Î·ıËÁËÙ‹ Î·È
‰È·Ê¿ÓÂÈÂ˜ ÌÂ ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎfi ˘ÏÈÎfi, ÁÈ· Ó· Î¿ÓÔ˘Ó ÙÔ Ì¿ıËÌ· ÈÔ ÂÏÎ˘ÛÙÈÎfi. ∂›ÛË˜ Á›ÓÂÙ·È
ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓË ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÂ ¿ÚıÚ· ÂÊËÌÂÚ›‰ˆÓ Ù· ÔÔ›· ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È Ó· ·ÍÈÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜,
ÁÈ· Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÔ˘Ó ¿Ô„Ë.

♦ ™ÙÔ ·Ó·Ï˘ÙÈÎfi ÚfiÁÚ·ÌÌ· ÚÔ‚Ï¤ÔÓÙ·È ı¤Ì·Ù· Ù· ÔÔ›· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÍÈÔÔÈËıÔ‡Ó ˆ˜
Û¯¤‰È· ÂÚÁ·Û›·˜ ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜. ∞˘Ù¿ ÚÔÙÂ›ÓÔÓÙ·È ˆ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÛÙÔ ΔÂÙÚ¿‰ÈÔ
EÚÁ·ÛÈÒÓ Î·È ‰›ÓÔÓÙ·È Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Î·È ËÁ¤˜ ÛÙÔ μÈ‚Ï›Ô ÙÔ˘ Î·ıËÁËÙ‹.

♦ ™ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙË˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ Â›Ó·È Èı·Ófi Ó· ÚÔÎ‡„Ô˘Ó ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ·fi ÚÔ¸¿Ú¯Ô˘-
ÛÂ˜ È‰¤Â˜ Î·È ·Ú·ÓÔ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÂÓÙÔ›˙ÔÓÙ·È Î·È ÚÔÙÂ›ÓÔÓÙ·È Ï‡ÛÂÈ˜ ÁÈ·
ÙËÓ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘˜ ÛÙÔ «Û˘Ó·ÈÓÂÙÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ» ÁÓÒÛË˜. ΔÔ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ ÙÔ˘ «Û˘Ó·ÈÓÂÙÈ-
ÎÔ‡ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘» ÁÓÒÛË˜ Â›Ó·È Ë ·Ó·Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙË˜ ÂÌÂÈÚÈÎÔ-‚ÈˆÌ·ÙÈÎ‹˜ ÁÓÒÛË˜ Î·È Ë ÚÔ-
Û·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ ÛÂ Ï·›ÛÈ· Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È ·Ô‰ÂÎÙ¿ ·fi ÙËÓ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÎÔÈÓfiÙËÙ·.

♦ ™Ù· ÙÂÛÙ ·Ú·Ù›ıÂÙ·È ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎ‹ ÌÔÚÈÔ‰fiÙËÛË.
♦ ™ÙËÓ ·ÚÈÛÙÂÚ‹ ÛÙ‹ÏË ÙˆÓ Û¯Â‰›ˆÓ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ ‰›ÓÔÓÙ·È ÂÈÏ¤ÔÓ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙË ‰È·-

ıÂÌ·ÙÈÎ‹ ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·ÊÔÚÔ‡Ó ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ‰È‰¿ÛÎÔÓÙÂ˜ Î·È
fi¯È ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜.
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∂Ó‰Â¯fiÌÂÓÂ˜ ·Ú·ÓÔ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ

➢ ΔÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ ‚ÔËı¿ ÙËÓ Î·‡ÛË, ·ÏÏ¿ ‰ÂÓ ·›ÚÓÂÈ Ì¤ÚÔ˜ Û’ ·˘Ù‹.
➢ ∏ Î·‡ÛË Â›Ó·È ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜. ∫·Ù¿ ÙËÓ Î·‡ÛË ¤Ó· ˘ÁÚfi ‹ ÛÙÂÚÂfi

ÛÒÌ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ·¤ÚÈÔ.
➢ ΔÔ ÓÂÚfi Ô˘ ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ Î·‡ÛË ÚÔ¸‹Ú¯Â ÛÙÔ Î·‡ÛÈÌÔ Î·È ÂÏÂ˘ıÂ-

ÚÒıËÎÂ.
∫·È ÁÈ· ÙÈ˜ 3 ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÂ˜ ·Ú·ÓÔ‹ÛÂÈ˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÓÈÛÙÂ› ÙÔ fiÙÈ Ë Î·‡ÛË Â›Ó·È ÌÈ· ¯ËÌÈ-

Î‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË, ÛÙËÓ ÔÔ›· ÙÔ Î·‡ÛÈÌÔ Î·È ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ Â›Ó·È Ù· ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ·. ¡· Á›ÓÂÈ ·Ó·ÙÚÔÊÔ-
‰fiÙËÛË ·fi ÙË μã °̆ ÌÓ·Û›Ô˘ ÁÈ· ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜. ∂È‰ÈÎ¿ ÁÈ· ÙÔ ÓÂÚfi, Ó· ÙÔÓÈÛÙÂ› fiÙÈ ÙÔ
˘‰ÚÔÁfiÓÔ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ Î·‡ÛË ÛÂ ÓÂÚfi.
➢ ∏ ‚ÂÓ˙›ÓË ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·Ù¿ ÙËÓ Î·‡ÛË, ÙËÓ ÔÔ›· ‰ÂÓ ÂÚÈÂ›¯Â ·fi ÚÈÓ.
➢ Δ· ÙÚfiÊÈÌ· ·Ú¤¯Ô˘Ó ÛÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙËÓ ÔÔ›· ‰ÂÓ ÂÚÈÂ›¯·Ó ·fi ÚÈÓ.

¡· ÙÔÓÈÛÙÂ› fiÙÈ fiÏ· Ù· ÛÒÌ·Ù· ÂÚÈÎÏÂ›Ô˘Ó Ì›· ÔÛfiÙËÙ· ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È Î·Ù¿ ÙÔ ÌÂÙ·Û¯Ë-
Ì·ÙÈÛÌfi ÙÔ˘˜ ÛÂ ¿ÏÏ· ÛÒÌ·Ù· ÛÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ·˘Ù‹ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È. ∂ÂÈ‰‹ fiÌˆ˜ Ë
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÙË Ê‡ÛË ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È, Ë ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙˆÓ Î·È ÙˆÓ ÚÔ˚fi-
ÓÙˆÓ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ¿ÏÏË˜ ÌÔÚÊ‹˜, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÂ ıÂÚÌfiÙËÙ·. ∂›Ó·È Èı·-
Ófi, ·Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ·Û¯ÔÏËıÂ› ÌÂ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÙÔ Ì¿ıËÌ· ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜, Ë ‰˘ÛÎÔÏ›·
ÛÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË Ó· Â›Ó·È ·˘ÍËÌ¤ÓË.

™∫√¶√π

ªÂ ÙËÓ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ (7 ÒÚÂ˜) ı· Ú¤ÂÈ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ·ÓÙÈÏËÊıÔ‡Ó:
♦ ΔËÓ ÛËÌ·Û›· ÙˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÁÈ· ÙË ˙ˆ‹ Î·È ÁÈ· ÙË ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜ ÔÈfiÙËÙ¿˜ ÙË˜. 
♦ ΔËÓ ·Ó¿ÁÎË Â·Ó·ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹˜ ÔÏÈÙÈÎ‹˜ ÙÔ˘ ·ÓÂÙ˘ÁÌ¤ÓÔ˘ ÎfiÛÌÔ˘,

ÒÛÙÂ Ë ·Ó¿Ù˘ÍË Ó· Î·Ù·ÛÙÂ› ‚ÈÒÛÈÌË.
♦ ΔËÓ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ÙË˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ Î·È È‰È·›ÙÂÚ· ÙˆÓ ·Ú·ÁÒÁˆÓ ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘

(Î·‡ÛÈÌ·-Ï·ÛÙÈÎ¿) ÌÂ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, ÙËÓ ÔÈÎÔÓÔÌ›·, ÙÔÓ ÔÏÈÙÈÛÌfi, ·ÏÏ¿ Î·È ÙÈ˜ ‰ÈÂıÓÂ›˜
ÁÂˆÔÏÈÙÈÎ¤˜ ·Ó·Î·Ù·Ù¿ÍÂÈ˜.

♦ ΔËÓ ·Ó¿ÁÎË ÔÚıÔÏÔÁÈÎ‹˜ ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ ÙˆÓ ÌË ·Ó·ÓÂÒÛÈÌˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ fiÚˆÓ Î·È ·fiÎÙËÛË˜
ıÂÙÈÎÒÓ ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÛÂ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ¿ ı¤Ì·Ù·, fiˆ˜ Ë ·Ó·Î‡ÎÏˆÛË ÙˆÓ ̆ ÏÈÎÒÓ Î·È Ë ̄ Ú‹ÛË
·Ó·ÓÂÒÛÈÌˆÓ ËÁÒÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

♦ ΔËÓ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ, Ì¤Ûˆ ÙË˜ Â›‰Ú·ÛË˜ ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÛÙÔ
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Î·È ÙËÓ ˘ÁÂ›· ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ (Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘, ÊˆÙÔ¯ËÌÈÎfi Ó¤ÊÔ˜,
ıÂÚÌÈÎ‹ ÌfiÏ˘ÓÛË, fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹, ‰È·¯Â›ÚÈÛË ·Ô‚Ï‹ÙˆÓ Î·È ·ÔÚÚÈÌÌ¿ÙˆÓ).

♦ ΔËÓ ·Ó¿ÁÎË ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ Î·È Û˘ÓÂÓÓfiËÛË˜ ÙˆÓ ÎÚ·ÙÒÓ ÛÂ ı¤Ì·Ù· ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÂÍ¤ÏÈÍË˜,
ÒÛÙÂ Ó· ‰È·Ê˘Ï·¯ÙÂ› Ë ‚ÈÒÛÈÌË ·Ó¿Ù˘ÍË.

♦ ΔË ÛËÌ·Û›· ÙˆÓ ıÚÂÙÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË Î·È ÙËÓ ÚÔ·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ˘ÁÂ›·˜.

1. √I Y¢PO°ONAN£PAKE™

∞. ™¯¤‰ÈÔ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜
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Δ¿ÍË °ã °˘ÌÓ·Û›Ô˘

∂ÓfiÙËÙ· ∏ ÃËÌÂ›· ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·

ÀÔÂÓfiÙËÙ· OÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜

¢È¿ÚÎÂÈ· 2 ÒÚÂ˜



·. ™Ùfi¯ÔÈ
¡· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙˆÓ 2 ‰È‰·ÎÙÈÎÒÓ ˆÚÒÓ: 
1. ¡· ÔÚ›˙Ô˘Ó ÔÈÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜.
2. ¡· Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡Ó ÙÔ˘˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘˜.
3. ¡· Û˘Ó‰¤Ô˘Ó ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ‚Ú·ÛÌÔ‡ ÙˆÓ ̆ ‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ ÌÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹˜ ·Ï˘-

Û›‰·˜.
4. ¡· ÔÓÔÌ¿˙Ô˘Ó ÙÔ˘˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ ÌfiÚÈÔ ÙÔ˘˜ ¤ˆ˜ ÙÚ›· ¿ÙÔÌ·

¿ÓıÚ·Î·.
5. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ Ù¤ÏÂÈ·˜ Î·È ÙË˜ ·ÙÂÏÔ‡˜ Î·‡ÛË˜ ÙˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ Î·È

Ó· ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘Ó ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙÔ˘ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Î·È ÙˆÓ ̆ ‰Ú·ÙÌÒÓ.
6. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ Î·‡ÛË˜ ÙˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ.
7. ¡· ÂÎÙÈÌÔ‡Ó ÙÈ˜ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ¤˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ·fi ÙËÓ Î·‡ÛË ÙˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ.
8. ¡· ·ÍÈÔÏÔÁÔ‡Ó Ù· Ì¤ÙÚ· ÂÓ·ÓÙ›ÔÓ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ Ú‡·ÓÛË˜ Î·È Ó· ÂÈÏ¤ÁÔ˘Ó Ù· ÂÓ‰Â-

‰ÂÈÁÌ¤Ó· Î·Ù¿ ÂÚ›ÙˆÛË.

‚. ¶ÔÚÂ›· ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ (ÌÔÓÙ¤ÏÔ Gagné)

Á. ∂ÔÙÈÎ¿ Ì¤Û· ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜
i. ¢È·Ê¿ÓÂÈÂ˜ Î·È ‰È·Ê·ÓÔÛÎfiÂÈÔ
ii. ∂Í·ÚÙ‹Ì·Ù· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÌÔÚÈ·ÎÒÓ ÌÔÓÙ¤ÏˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ
iii. §‡¯ÓÔ˜ ̆ ÁÚ·ÂÚ›Ô˘, ÎÂÚ›, ·Ó·Ù‹Ú·˜ ‹ Û›ÚÙ·, Á˘¿ÏÈÓÔ˜ ‰›ÛÎÔ˜ ‹ È¿ÙÔ, Á˘¿ÏÈÓÔ ̄ ˆÓ›, ÎˆÓÈ-

Î‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 250 mL, ÂÏ·ÛÙÈÎfi ÒÌ· ÌÂ 2 ÙÚ‡Â˜, ÛÎÂ‡Ë Ù‡Ô˘ quickfit ‹ Á˘¿ÏÈÓÔÈ ÛˆÏ‹-
ÓÂ˜ Î·È Ï·ÛÙÈ¯¤ÓÈÔÈ Û‡Ó‰ÂÛÌÔÈ

iv. ÕÓ˘‰ÚÔ˜ ıÂÈÈÎfi˜ ¯·ÏÎfi˜, ‰È·˘Á¤˜ ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ

B. ¢È·‰ÈÎ·Û›· ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜

● ∞Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÙË˜ √ÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ÃËÌÂ›·˜ Î·È ÙÈ˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜
ÂÓÒÛÂÈ˜ fiˆ˜ ÚÔ‚Ï¤ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÂÈÛ·ÁˆÁÈÎfi ÎÂ›ÌÂÓÔ ÙÔ˘ μÈ‚Ï›Ô˘
ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ (‰È·Ê¿ÓÂÈ· ¢1).

● ∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ·ÓÙÏÔ‡ÓÙ·È
·fi ÙÔ ÌÔÚÈ·Îfi Î·È ·fi ÙÔ Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi Ù‡Ô Î·È ÁÈ· ÙÔ ÙÈ Â›Ó·È Î·ı·-
Ú‹ Ô˘Û›· Î·È ÙÈ ÌÂ›ÁÌ· Î·È ‰ÈÂ˘ÎÚ›ÓÈÛË ÙˆÓ ÂÓÓÔÈÒÓ ÌÂ ¯Ú‹ÛË ·Ú·-
‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ ·fi ÙË μã °̆ ÌÓ·Û›Ô˘.

¢È·Ê¿ÓÂÈ· ¢2: ∑ËÙÂ›Ù·È Ó· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘Ó ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ·ÙfiÌˆÓ ∏ Ô˘
Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔÓ C, N, O ÛÙÔ CH4, NH3, H2O ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. √ ·ÚÈıÌfi˜
·˘Ùfi˜ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ‰ÂÛÌÒÓ ÙÔ˘ Î¿ıÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘.

1. ¶ÏËÚÔÊfiÚËÛË ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÛÙfi¯Ô˘˜ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜.
2. ∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÁÈ· ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Î·È ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ:

ΔÈ Í¤ÚÂÙÂ ÁÈ· ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Î·È ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ;
∂›Ó·È Î·ı·Ú¤˜ Ô˘Û›Â˜;
∞fi ÙÈ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È;

♦ ¶ÏËÚÔÊfiÚËÛË ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ fiÙÈ Â›Ó·È ÌÂ›ÁÌ·Ù· ̆ ‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ.
♦ ∂ÚÒÙËÛË: 
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1Ë ÒÚ·
1Ë º∞™∏

∂§∂°Ã√™ °π∞ Δ∏¡ À¶∞ƒ•∏
¶ƒ√∞¶∞πΔ√ÀME¡ø¡

°¡ø™∂ø¡
¶·Ú·ÓÔ‹ÛÂÈ˜ Ì·ıËÙÒÓ
∂›Ó·È Èı·Ófi ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ıÂˆ-
ÚÔ‡Ó fiÙÈ ÛÒÌ·Ù· ÌÂ ÔÌÔÁÂÓ‹ Û‡-
ÛÙ·ÛË Â›Ó·È Î·ı·Ú¿. £· Ú¤ÂÈ Ó·
‰ÈÂ˘ÎÚÈÓÈÛÙÂ› fiÙÈ Î·ı·Úfi Â›Ó·È ¤Ó·
ÛÒÌ· ÌÂ Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË Û‡ÛÙ·ÛË.

1Ë ÒÚ·
2Ë º∞™∏ 

¶§∏ƒ√º√ƒ∏™∏ Δø¡
ª∞£∏Δø¡ °π∞ Δ√À™

™Δ√Ã√À™ Δ√À
ª∞£∏ª∞Δ√™ – ¢π∂°∂ƒ™∏

Δ∏™ ¶ƒ√™√Ã∏™ Δ√À™



ΔÈ ÈÛÙÂ‡ÂÙÂ fiÙÈ ‰ËÏÒÓÂÈ ÙÔ fiÓÔÌ· ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î·˜;
(∫·ÙÂ˘ı‡ÓÔÓÙ·È Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ÂÙ˘ÌÔÏÔÁ›· ÙË˜ Ï¤ÍË˜: ˘‰ÚÔ-

ÁfiÓÔ + ¿ÓıÚ·Î·˜. ™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌÈ· ÁÂÓ›ÎÂ˘ÛË
ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÔÓÔÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ÛËÌ·ÙÔ‰ÔÙÔ‡Ó ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘
Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÔ˘Ó ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·.) 

♦ ¶ÏËÚÔÊfiÚËÛË ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÁÈ· ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿-
ÎˆÓ ÛÙË Ê‡ÛË Î·È ÂÚÒÙËÛË: 

°È·Ù› ÈÛÙÂ‡ÂÙÂ fiÙÈ Ô ¿ÓıÚ·Î·˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ 
ÙfiÛÂ˜ ÔÏÏ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜;

♦ ¶ÚÔ‚ÔÏ‹ ÙË˜ ‰È·Ê¿ÓÂÈ·˜ ¢3 Î·È ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙÔ˘˜ 4 ·ÏÔ‡˜
‰ÂÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Î·È ÙÔ˘˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜
Ì¤Û· ·fi Ù· ÌÔÓÙ¤Ï·. 

♦ ¢È·Ê¿ÓÂÈ· ¢4: Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ÌÂ ‚¿ÛË ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ ·Ï˘Û›‰·˜.
♦ ¢È·Ê¿ÓÂÈ· ¢5: Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙˆÓ ‰ÂÛÌÒÓ.
♦ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÌÔÓÙ¤Ï· Ù· 3 ÚÒÙ· ·ÏÎ¿ÓÈ· Î·È ˙ËÙÂ›Ù·È ·fi

ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ‚ÚÔ˘Ó ·Ó Â›Ó·È ÎÔÚÂÛÌ¤Ó· ‹ ·ÎfiÚÂÛÙ·, Ó· ÁÚ¿-
„Ô˘Ó ÙÔ ÌÔÚÈ·Îfi Î·È ÙÔ Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi ÙÔ˘˜ Ù‡Ô Î·È Ó· ÚÔÛ¤ÍÔ˘Ó ÙË
‰È¿Ù·Í‹ ÙÔ˘˜ ÛÙÔ ̄ ÒÚÔ. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÚÔ‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ‰È·Ê¿ÓÂÈ· ¢6,
ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ Î·È ˙ËÙÂ›Ù·È Ó· ·Ú·ÙËÚËıÂ› Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹
ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ‚Ú·ÛÌÔ‡ Î·È Ó· ‰È·Ù˘ˆıÂ› ¤Ó· ÁÂÓÈÎfi Û˘Ì¤Ú·ÛÌ·
ÁÈ· ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙˆÓ ·ÏÎ·Ó›ˆÓ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ‚Ú·-
ÛÌÔ‡.

♦ ∂·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È Ë ›‰È· ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÁÈ· Ù· ·ÏÎ¤ÓÈ· Î·È Ù· ·ÏÎ›ÓÈ·
(¢È·Ê¿ÓÂÈÂ˜ ¢7, ¢8).

♦ ªÔÈÚ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÛÂ ÊˆÙÔÙ˘›· Ë ‰È·Ê¿ÓÂÈ· ¢9 Î·È ˙ËÙÂ›-
Ù·È Ó· Û˘ÌÏËÚˆıÔ‡Ó Ù· ÎÂÓ¿.

¶ÚÔÙÂ›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ 1,2,3 ÙÔ˘ μÈ‚Ï›Ô˘ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ Î·È ÔÈ ·ÛÎ‹-
ÛÂÈ˜ 1, 2 ÙÔ˘ ΔÂÙÚ·‰›Ô˘ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ.
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£ÂÌÂÏÈÒ‰ÂÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜
∞ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË: ™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ
·˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È Û·Ê‹˜ ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙÔ
Ò˜ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È Ë ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ ÌÔ-
Ú›Ô˘ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙÈ˜
Ê˘ÛÈÎ¤˜ ÙÔ˘ È‰ÈfiÙËÙÂ˜.
™‡ÛÙËÌ·: ∏ ÔÚÁ¿ÓˆÛË ÌÔÓ¿‰ˆÓ
ÛÂ Û‡ÓÔÏ·, ·ÏÏ¿ Î·È ÛÂ Â˘Ú‡ÙÂÚ·
Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·Ó·ÊÔÚ¿  ̃(ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜
ÂÓÒÛÂÈ̃ ) Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ‚¿ÛË ÔÌÔÈfiÙË-
ÙÂ  ̃ÛÂ ÔÈÔÙÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË (̆ ‰ÚÔÁÔ-
Ó¿ÓıÚ·ÎÂ )̃, ÛÙË ‰ÔÌ‹ ÙË  ̃·Ï˘Û›‰·˜
(¿Î˘ÎÏÔÈ-Î˘ÎÏÈÎÔ›), ÛÙÔ Â›‰Ô  ̃ ÙˆÓ
‰ÂÛÌÒÓ (ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔÈ).
∂ÈÎÔÈÓˆÓ›·: ∏ ÌÂÏ¤ÙË Û˘ÛÙËÌ¿-
ÙˆÓ-Û˘ÓfiÏˆÓ ·ÓÙ› ÌÔÓ¿‰ˆÓ ‰ÈÂ˘-
ÎÔÏ‡ÓÂÈ ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· Î·È ÂÏ·Ù-
ÙÒÓÂÈ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ·
ÙËÓ ÔÚÁ¿ÓˆÛË ÙˆÓ ÁÓÒÛÂˆÓ. 

1Ë ÒÚ·
3Ë º∞™∏

¶∞ƒ√À™π∞™∏ 
∫∞π ∂¶∂•∂ƒ°∞™π∞ 

Δ√À ª∞£∏ª∞Δ√™
∞·Ú·›ÙËÙÔ ıÂˆÚÂ›Ù·È Ó· Î·Ù·-
ÛÎÂ˘·ÛÙÔ‡Ó ÌÔÓÙ¤Ï· ÌÔÚ›ˆÓ ·fi
ÙÔ ‰¿ÛÎ·ÏÔ Î·È ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜
ÙËÓ ÒÚ· ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜. °È· ÙË
¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÌÔÓÙ¤ÏˆÓ Ó· ÂÈÛË-
Ì·ÓıÂ› fiÙÈ ‰ÈÂıÓÒ˜ Î·Ù¿ Û‡Ì‚·-
ÛË ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ¿ÓıÚ·Î· ·ÂÈÎÔÓ›˙Â-
Ù·È ÌÂ ÌÈ· ÛÊ·›Ú· ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ Ì·‡-
ÚÔ˘ ‹ ÁÎÚÈ, ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘
¿ÛÚÔ˘, ÙÔ˘ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ ÎfiÎÎÈÓÔ˘
Î·È ÙˆÓ ·ÏÔÁfiÓˆÓ Ú¿ÛÈÓÔ˘. ¡·
ÙÔÓÈÛÙÂ› fiÙÈ Ù· ¿ÙÔÌ· ÙˆÓ ÛÙÔÈ-
¯Â›ˆÓ ‰ÂÓ Â›Ó·È ¤Á¯ÚˆÌ· Î·È
fiÙÈ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Â›Ó·È
Ì·ÎÚÔÛÎÔÈÎ‹ È‰ÈfiÙËÙ·.
∂Ó‰Â¯fiÌÂÓË ·Ú·ÓfiËÛË 
ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ
Δ· ¿ÙÔÌ· ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Â›Ó·È
¤Á¯ÚˆÌ·.

1Ë ÒÚ· 
4Ë º∞™∏

∞•π√§√°∏™∏ Δ√À
ª∞£∏ª∞Δ√™

∂ÚÁ·Û›· ÁÈ· ÙÔ Û›ÙÈ



● ¢È·Ù˘ÒÓÔÓÙ·È ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó:
1. TÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ 1Ë˜ ÒÚ·˜ (ΔÈ Â›Ó·È Î·È Ô‡ ‚Ú›ÛÎÔ-

ÓÙ·È ÛÙË Ê‡ÛË ÔÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜, Ò˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î·È ÔÈÔÈ
Â›Ó·È ÔÈ Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎÔ› Ù‡ÔÈ ÙÔ˘ ÌÂı·Ó›Ô˘, ·ÈıÂÓ›Ô˘, ·ÈıÈÓ›Ô˘ Î.¿.).

2. TËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜, ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÙˆÓ
·ÙfiÌˆÓ ÛÙË ̄ ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Î·È Ù· ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙˆÓ
·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ (ÂÍÒıÂÚÌÂ˜–ÂÓ‰fiıÂÚÌÂ˜).

3. ΔÈ Â›Ó·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÂÌÂÈÚ›· ÙÔ˘˜ Ë Î·‡ÛË Î·È ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ
¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ (¢È·Ê¿ÓÂÈ· ¢10).

● ∫·ıÔ‰ËÁÔ‡ÓÙ·È ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÛÙË ‰È·Ù‡ˆÛË ÙÔ˘ ÔÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜ Î·‡-
ÛË˜ Î·È Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ Â›Ú·Ì· Ô˘ ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ & 1.3
ÙÔ˘ μÈ‚Ï›Ô˘ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹. ÀÂÓı˘Ì›˙ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ fiÙÈ Ô ¿Ó˘-
‰ÚÔ˜ CuSO4 ‰ÂÛÌÂ‡ÂÈ ÙÔ ÓÂÚfi Î·È ÙÔ ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ ÙÔ CO2 Î·È ‰È·-
Ù˘ÒÓÂÙ·È Ë ÂÚÒÙËÛË: ¶Ô‡ ‚Ú¤ıËÎ·Ó ÙÔ ÓÂÚfi Î·È ÙÔ CO2; 
∫·ıÔ‰ËÁÔ‡ÓÙ·È ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ··ÓÙ‹ÛÔ˘Ó fiÙÈ Î·Ù¿ ÙËÓ Î·‡ÛË ÙÔ˘
‚Ô˘Ù·Ó›Ô˘ ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÂ ÓÂÚfi Î·È Ô ¿ÓıÚ·Î·˜
ÛÂ CO2.
¶ÚÔ‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÔÈ ‰È·Ê¿ÓÂÈÂ˜ ¢11, ¢12 ÌÂ ÙÈ˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Î·‡ÛË˜
CH4, C4H8 ÌÂ ÌÔÓÙ¤Ï· ‹ Û¯Â‰È¿˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ‰¿ÛÎ·ÏÔ ÛÙÔÓ ›Ó·Î·
Î·È ˙ËÙÂ›Ù·È ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÙÈ˜ ·Ó··Ú·ÛÙ‹ÛÔ˘Ó ÌÂ Ù‡Ô˘˜.
π‰È·›ÙÂÚÂ˜ ·Ó·ÊÔÚ¤˜ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÔ˘Ó: 

1. ÛÙÔ ÚfiÏÔ Î·È ÙËÓ ·Ó·ÁÎ·ÈfiÙËÙ· ÙË˜ ‡·ÚÍË˜ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ ÁÈ· ÙËÓ
Î·‡ÛË 

2. ÛÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ù· Î·˘Û·¤ÚÈ· ‰Â Û˘ÓÙËÚÔ‡Ó ÙË ÊÏfiÁ· Î·È ¿Ú· ‰ÂÓ
Î·›ÁÔÓÙ·È. ∏ ·Ú·Ù‹ÚËÛË ·˘Ù‹ Ó· ·ÍÈÔÔÈËıÂ›, ÒÛÙÂ Ó· ¯·Ú·ÎÙË-
ÚÈÛÙÂ› Ë Î·‡ÛË Ù¤ÏÂÈ·.

● ∑ËÙÂ›Ù·È ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ¯ˆÚ›˜ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÌÔÓÙ¤ÏˆÓ Ó· Û˘ÌÏË-
ÚÒÛÔ˘Ó ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ Ù¤ÏÂÈ·˜ Î·‡ÛË˜ ÂÓfi˜ ¿ÏÏÔ˘ ·fi
ÙÔ˘˜ ÁÓˆÛÙÔ‡˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜. °›ÓÂÙ·È ÔÏ‡ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ ·Ó·ÊÔ-
Ú¿ ÛÙÔ ÙÚfiÔ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙÒÓ.

● ¢È·Ù˘ÒÓÂÙ·È ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ë ÂÚÒÙËÛË:
ΔÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ, ·Ó Ë Î·‡ÛË Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› ÛÂ ¤Ó· ¯ÒÚÔ 

ÌÂ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË ÔÛfiÙËÙ· ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘;
¶Èı·ÓfiÙ·Ù· ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ‰Â ı· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ··ÓÙ‹ÛÔ˘Ó, ÔfiÙÂ ı·
Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› ÙÔ 2Ô Â›Ú·Ì· ÙË˜ ¨ 1.3, ı· ‰ÈÂ˘ÎÚÈÓÈÛÙÂ› Ë
¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ·ÙÂÏÔ‡˜ Î·‡ÛË˜, ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡Ó Ù· Èı·Ó¿ ÚÔ˚fiÓÙ·
ÙË˜ (CO+ H2O ‹ C+ H2O) Î·È ı· Û˘ÌÏËÚˆıÔ‡Ó ÔÈ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ·ÙÂ-
ÏÔ‡˜ Î·‡ÛË˜ ÙÔ˘ ÌÂı·Ó›Ô˘ ÚÔ˜ CO Î·È C ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ
Ì·ıËÙÒÓ.
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2Ë ÒÚ· 
1Ë º∞™∏ 

∂§∂°Ã√™ °π∞ Δ∏¡ 
À¶∞ƒ•∏

¶ƒ√∞¶∞πΔ√ÀME¡ø¡
°¡ø™∂ø¡ 

¶·Ú·ÓÔ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ
«™ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ù· ¿ÙÔÌ·
ÙˆÓ ·Ú¯ÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Î·Ù·ÛÙÚ¤-
ÊÔÓÙ·È.»
¡· ÙÔÓÈÛÙÂ› fiÙÈ ÛÂ ÌÈ· ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›-
‰Ú·ÛË Ù· ¿ÙÔÌ· ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙË˜
·Ú¯ÈÎ‹˜ ¤ÓˆÛË˜ ‰È·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È,
·ÏÏ¿ ·Ó·‰È·Ù¿ÛÛÔÓÙ·È ‰ËÌÈÔ˘Ú-
ÁÒÓÙ·˜ Ó¤· ÌfiÚÈ· ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜
È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÌÂ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ÂÓÂÚÁÂÈ·-
Î‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹.

2Ë ÒÚ·
2Ë º∞™∏

¶∞ƒ√À™π∞™∏ ∫∞π
∂¶∂•∂ƒ°∞™π∞ Δ√À

ª∞£∏ª∞Δ√™
¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜
¶ÚÔÛÔ¯‹ ∏ ·ÙÂÏ‹˜ Î·‡ÛË ÛÙËÓ
Ú¿ÍË ·Ú¿ÁÂÈ ÌÂ›ÁÌ·Ù· ÚÔ˚fi-
ÓÙˆÓ Î·È ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÙÒ-
ÛÂÈ˜ ¿ÏÏ· ÛÒÌ·Ù·. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁ-
Ì·, Ë ·ÙÂÏ‹˜ Î·‡ÛË ÙÔ˘ ÌÂı·Ó›-
Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ‰ÒÛÂÈ ÌÂı·ÓfiÏË ‹
ÊÔÚÌ·Ï‰Â˛‰Ë. £· Ú¤ÂÈ Ó·
‰ÈÂ˘ÎÚÈÓ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ fiÙÈ
˙ËÙÂ›Ù·È Ë ÁÚ·Ê‹ ÙË˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜
ÚÔ˜ CO ‹ C.



°È· ÙËÓ ·ÍÈÔÔ›ËÛË Î·È ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ÁÓÒÛÂˆÓ ÙË˜ Î·‡ÛË˜ ÛÙËÓ
Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ Î·È ÛÙÔ ÂÓÓÔÈÔÏÔÁÈÎfi Ï·›ÛÈÔ Ô˘ Î·Ù¤¯Ô˘Ó ÔÈ Ì·ıË-
Ù¤˜ ·fi ÙËÓ ÂÌÂÈÚ›· ÙÔ˘˜ ‰È·Ù˘ÒÓÔÓÙ·È ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Û˘ÁÎÏ›ÓÔ˘Û·˜
Ê‡ÛË˜:

1. ¶Ô‡ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ë Î·‡ÛË ·fi ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ;
2. ΔÈ Â›Ó·È Ù· Î·‡ÛÈÌ·; ¶ÔÈÂ˜ Ô˘Û›Â˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡-

ÓÙ·È ˆ˜ Î·‡ÛÈÌ· ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ;
3. ¶ÔÈ· ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ¤¯Ô˘Ó ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ›

·fi ÙË ¯Ú‹ÛË ÔÚ˘ÎÙÒÓ Î·˘Û›ÌˆÓ; ¶ÔÈ· ÚÔ˚fiÓÙ· 
ÙË˜ Î·‡ÛË˜ Ù· ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó;

4. ¶ÔÈÔÈ Â›Ó·È ÔÈ ÙÚfiÔÈ Ô˘ ÚÔÙÂ›ÓÔÓÙ·È 
ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ Ú‡·ÓÛË˜;

™Â Î·ı¤Ó· ·fi Ù· ı¤Ì·Ù· Ô ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ Û˘ÌÏËÚÒÓÂÈ fiÛ· ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó
··ÓÙËıÂ› ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Î·È Û˘ÓÔ„›˙ÂÈ ÛÂ Û˘ÓÂÚÁ·Û›· Ì·˙› ÙÔ˘˜
ÁÚ¿ÊÔÓÙ·˜ ¤Ó·Ó Î·Ù¿ÏÔÁÔ ÛÙÔÓ ›Ó·Î·. ∂È‰ÈÎ¿ ÁÈ· ÙÈ˜ Î˘„¤ÏÂ˜ Î·˘Û›-
ÌˆÓ ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È Ó· ‰È·‚·ÛÙÂ› ÙÔ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ ·Ó¿ÁÓˆÛÌ· (¢È·Ê¿ÓÂÈÂ˜
¢13, ¢14).

¶ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ Ó· ‰ÔıÂ› ¤Ó· ÂÓÙ¿ÏÂ-
ÙÔ ÙÂÛÙ ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ÂfiÌÂÓÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ Î·È Ó· ‰ÈÔÚıˆıÂ› ÛÙË
Ù¿ÍË, ÒÛÙÂ Ó· ‰ÔıÂ› Î·È Â˘Î·ÈÚ›· ·Ó·ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË˜.

√È ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ 4, 5, 6 ÙÔ˘ μÈ‚Ï›Ô˘ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ Î·È ·fi ÙÔ ΔÂÙÚ¿‰ÈÔ
ÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÔÈ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ 3, 4.
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2Ë ÒÚ·
3Ë º∞™∏

∂ƒøΔ∏™∂π™ ∂ª¶∂¢ø™∏™-
∞º√ª√πø™∏™ Δ∏™ ¡∂∞™

°¡ø™∏™
£ÂÌÂÏÈÒ‰ÂÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜:
∞ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË - ªÂÙ·‚ÔÏ‹:
∏ ·ÓıÚÒÈÓË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·, Ë
ÂÍ¤ÏÈÍË ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜, Ë ¿ÓÔ-
‰Ô˜ ÙÔ˘ ‚ÈÔÙÈÎÔ‡ ÂÈ¤‰Ô˘, Ô
Î·Ù·Ó·ÏˆÙÈÎfi˜ ÙÚfiÔ˜ ˙ˆ‹˜ Î·È
Ô ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ·ÁÔÚÒÓ
ÚÔ˜ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÎÂÚ‰ÔÊÔ-
Ú›·˜ ÂÈÊ¤ÚÔ˘Ó ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÌÂÙ·‚Ô-
Ï¤˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, Î·È ·˘Ùfi ÌÂ
ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘ ÂÈ‰Ú¿ ÛÙË ˙ˆ‹ Î·È
ÙËÓ ˘ÁÂ›· ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ Î·È ÙˆÓ
ÔÈÎÔÛ˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ.

2Ë ÒÚ·
4Ë º∞™∏

∞•π√§√°∏™∏ Δ√À
ª∞£∏ª∞Δ√™

¶ÚÔÛÔ¯‹ ™ÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ 4 (μÈ‚Ï›Ô
Ì·ıËÙ‹) Î·È 2 (ΔÂÙÚ¿‰ÈÔ EÚÁ·ÛÈÒÓ)
Ó· ˙ËÙ‹ÛÂÙÂ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó·
‚Á¿ÏÔ˘Ó Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ·fi ÙËÓ
·Ú·Ù‹ÚËÛË Î·È ÛÂ Î·Ì›· ÂÚ›-
ÙˆÛË Ó· ÌË Á›ÓÂÈ ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÂ
Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ‹ ÔÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›·.

¶ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓË ÂÚÁ·Û›·
ÁÈ· ÙÔ Û›ÙÈ



1. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ Ù· ÎÂÓ¿ ÛÙÔÓ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ ›Ó·Î· ÛÙËÓ ÚÒÙË ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ‰›ÓÔÓÙ·È
Ù· ÚÔÛÔÌÔÈÒÌ·Ù· ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ. ™ÙÈ˜ ‰‡Ô ÙÂÏÂ˘Ù·›Â˜ ÛÙ‹ÏÂ˜ Ó· Û˘ÌÏË-
ÚÒÛÂÙÂ ÌfiÓÔ ¤Ó· √ ·Ó ÈÛ¯‡ÂÈ Ô Ù›ÙÏÔ˜ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÁÈ· ÙËÓ ¤ÓˆÛË.

[12 ÌfiÚÈ·] — ™Ùfi¯ÔÈ 1, 2, 4

2. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Ù¤ÏÂÈ·˜ Î·‡ÛË˜ Ô˘ ‰›ÓÔÓÙ·È ·Ú·Î¿Ùˆ:
CH4 + …O2→……+… …….
C2H4 + …O2→……+… …….
¶ÔÈ· ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ ·ÙÂÏÔ‡˜ Î·‡ÛË˜ ÙÔ˘ ÌÂı·Ó›Ô˘;
……………………………………………………….......……     

[8 ÌfiÚÈ·] — ™Ùfi¯Ô˜ 5

∞¶∞¡Δ∏™∂π™
1.

2.  CH4 + 2O2 → …CO2… + 2 H2O
C2H4 + 3O2 → 2CO2… + 2 H2O
MÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È H2O + C ‹ H2O + CO

100

ºÀ§§√ ∞•π√§√°∏™∏™ 17Ë˜-18Ë˜ ‰È‰·ÎÙÈÎ‹˜ ÒÚ·˜

√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ

Δ¿ÍË - ΔÌ‹Ì· ∏ÌÂÚÔÌËÓ›·

¶ÚÔÛÔÌÔ›ˆÌ· ™˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi˜ ŸÓÔÌ· ÕÎ˘ÎÏË ∞ÎfiÚÂÛÙË
Ù‡Ô˜

CH3CH3 ·Èı¿ÓÈÔ ✓

CH3CH = CH2 ÚÔ¤ÓÈÔ ✓ ✓

CH2 = CH2 ·Èı¤ÓÈÔ ✓ ✓



2. ¶ETPE§AIO – ºY™IKO AEPIO – ¶ETPOXHMIKA

∞. ™¯¤‰ÈÔ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜

·. ™Ùfi¯ÔÈ
¡· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙˆÓ 2 ˆÚÒÓ: 
19. ¡· ··ÚÈıÌÔ‡Ó Ù· Î˘ÚÈfiÙÂÚ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘.
10. ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÌÂ Û˘ÓÙÔÌ›· ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ÎÔÈÙ·ÛÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘

Î·È ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘.
11. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÛÂ ÙÈ ·ÔÛÎÔÔ‡Ó Ë ·ÔıÂ›ˆÛË Î·È Ë ÎÏ·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·fiÛÙ·ÍË ÙÔ˘ ÂÙÚÂ-

Ï·›Ô˘.
12. ¡· Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘Ó ˆ˜ Î·‡ÛÈÌ· ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Î·È ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ.
13. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÂÙÚÔ¯ËÌÈÎ¿ ÚÔ˚fiÓÙ· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘˜. 
14. ¡· ·Ô‰›‰Ô˘Ó ÙÔÓ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi ÌÂ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Î·È ÚÔÛÔÌÔÈÒÌ·Ù·.
15. ¡· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘Ó Ù· Ï·ÛÙÈÎ¿ ·fi Ù· ÔÏ˘ÌÂÚ‹.
16. ¡· Û˘ÓÂÎÙÈÌÔ‡Ó Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ Û˘ÓıÂÙÈÎÒÓ ÔÏ˘ÌÂÚÒÓ ÁÈ·

Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜.

‚. ¶ÔÚÂ›· ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ (fiˆ˜ ‰›ÓÂÙ·È)

Á. ∂ÔÙÈÎ¿ Ì¤Û· ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜
i. ¢È·Ê¿ÓÂÈÂ˜ Î·È ‰È·Ê·ÓÔÛÎfiÂÈÔ

μ. ¢È·‰ÈÎ·Û›· ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜

♦ ΔÔ ÙÂÛÙ ÁÈ· ÙËÓ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ÙÔ˘ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ ·ÍÈÔ-
ÔÈÂ›Ù·È Î·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿ÎÏËÛË ÚÔ··ÈÙÔ‡ÌÂÓˆÓ ÁÓÒÛÂˆÓ.

♦ √È Ì·ıËÙ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÛÙfi¯Ô˘˜ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜
(ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔ‚ÏËıÂ› Ë ¢15 ÌÂ ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÂÍ·ÎÙ›ÓˆÛË˜ ÁÈ· ÙÔ
ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ).

♦ √ ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ ÂÈÛ·ÁˆÁÈÎ¿ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÈ˜ ÁÂˆÔÏÈÙÈÎ¤˜ ·Ó·Î·Ù·-
Ù¿ÍÂÈ˜ Î·È ÛÙÈ˜ ÂÛÙ›Â˜ ·Ó·Ù·Ú·¯‹˜ ·Ó¿ ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· 50
¯ÚfiÓÈ· Î·È ÚˆÙ¿ ·Ó ·˘Ù¤˜ ÔÈ ÂÚÈÔ¯¤˜ ¤¯Ô˘Ó Î¿ÙÈ ÎÔÈÓfi. 
∞Ó ‰ÂÓ ··ÓÙ‹ÛÔ˘Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜, ÙÔ˘˜ ÏËÚÔÊÔÚÂ› fiÙÈ ¤¯Ô˘Ó
ÎÔÈÙ¿ÛÌ·Ù· ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ Î·È fiÙÈ ‰ÈÂıÓÒ˜ ÂÎÙÈÌ¿Ù·È fiÙÈ Ô ·ÓÙ·Áˆ-
ÓÈÛÌfi˜ ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯fi ÙÔ˘˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÂÛÙ›Â˜ ·Ó·Ù·Ú·¯‹˜.

♦ ¢È·Ù˘ÒÓÂÙ·È Ë ÂÚÒÙËÛË:
°È·Ù› ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Â›Ó·È ÙfiÛÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi;
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Δ¿ÍË °ã °˘ÌÓ·Û›Ô˘

∂ÓfiÙËÙ· ∏ ÃËÌÂ›· ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·

ÀÔÂÓfiÙËÙ· ¶ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ – º˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ – ¶ÂÙÚÔ¯ËÌÈÎ¿ 

¢È¿ÚÎÂÈ· 2 ÒÚÂ˜

1Ë ÒÚ·
1Ë º∞™∏

∂§∂°Ã√™ °π∞ Δ∏¡ À¶∞ƒ•∏
¶ƒ√∞¶∞πΔ√Àª∂¡ø¡ °¡ø™∂ø¡

1Ë ÒÚ·
2Ë º∞™∏

¶§∏ƒ√º√ƒ∏™∏ Δø¡ 
ª∞£∏Δø¡ °π∞ Δ√À™ ™Δ√Ã√À™
Δ√À ª∞£∏ª∞Δ√™ – ¢π∂°∂ƒ™∏

Δ∏™ ¶ƒ√™√Ã∏™ Δ√À™
¶·Ú·Ù‹ÚËÛË
™ËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙËÓ ÔÈÎÔ-
ÓÔÌÈÎ‹, ÁÂˆÔÏÈÙÈÎ‹ ÂÈÚÚÔ‹ ÙÔ˘
ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÛÙÔ
¤ÓıÂÙÔ ÙË˜ ∂ÏÂ˘ıÂÚÔÙ˘›·˜ ÛÂ Û˘ÓÂÚ-



™ËÌÂÈÒÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ÔÈ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ Î·È Û˘ÌÏË-
ÚÒÓÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ‰¿ÛÎ·ÏÔ (‰È·Ê¿ÓÂÈ· ¢16) ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ÂÈÛ·ÁˆÁÈ-
Î¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜.

♦ ¢È·Ù˘ÒÓÔÓÙ·È ÔÈ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜:
ΔÈ Â›Ó·È Î·È Ò˜ Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎÂ ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ; 

ΔÈ Â›Ó·È Î·È Ò˜ Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎÂ ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ;
♦ ¶ÚÔ‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ‰È·Ê¿ÓÂÈ· ¢17, ÂÍËÁÂ›Ù·È Ô Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ Î·È Ë

Û‡ÛÙ·ÛË.
♦ ¢È·Ù˘ÒÓÂÙ·È Ë ÂÚÒÙËÛË:

∂›Ó·È ·Ó·ÓÂÒÛÈÌÔ˜ Ê˘ÛÈÎfi˜ fiÚÔ˜ ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ;
∫·ı›ÛÙ·Ù·È Û·Ê¤˜ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ fiÙÈ ‰ÂÓ Â›Ó·È.
♦ ¶ÚÔ‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ‰È·Ê¿ÓÂÈ· ¢18 Î·È ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È Û˘ÓÔÙÈÎ¿ Ë

ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘, Á›ÓÂÙ·È ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙ· Î˘ÚÈfiÙÂÚ·
ÎÏ¿ÛÌ·Ù· Î·È ÙÈ˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ Î·È ÚÔ‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÔÈ ‰È·Ê¿ÓÂÈÂ˜
¢19 Î·È ¢20.

♦ ¢È·Ù˘ÒÓÔÓÙ·È ÔÈ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜:
1.  Œ¯ÂÙÂ ÚÔÛ¤ÍÂÈ Ù· ÔÈÎÔÏÔÁÈÎ¿ Ú¿ÛÈÓ· ÏÂˆÊÔÚÂ›·

Ô˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· 
ÛÙ· ·ÛÙÈÎ¿ Î¤ÓÙÚ·; ΔÈ Î·‡ÛÈÌÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó;

∞Ó ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ Û¯ÔÏÂ›Ô˘ ‰ÂÓ Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó Ú¿ÛÈÓ·
ÏÂˆÊÔÚÂ›·, Ó· ‰ÔıÔ‡Ó ÚÒÙ· ÔÈ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi
·¤ÚÈÔ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· Á›ÓÂÈ ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÂ ·˘Ù¿.

2.  Œ¯ÂÙÂ ‰È·‚¿ÛÂÈ ÛÙÈ˜ ÂÊËÌÂÚ›‰Â˜ ‹ ÛÙËÓ ÙËÏÂfiÚ·ÛË
ÁÈ· ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ;

ªÂÙ¿ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ·fi„ÂˆÓ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ, Ô ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜
Û˘ÌÏËÚÒÓÂÈ ÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ.

♦ ¢È·Ù˘ÒÓÂÙ·È Ë ÂÚÒÙËÛË:
¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙË˜ ¯Ú‹ÛË˜

ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘;
∫·Ù·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ·fi ÙÔ ‰¿ÛÎ·ÏÔ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·
ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ.

√È ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ 1, 2 ÙÔ˘ μÈ‚Ï›Ô˘ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ Î·È ·fi ÙÔ ΔÂÙÚ¿‰ÈÔ
ÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÔÈ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜: 5, 6, 7, 8, 9, 11, 13.

♦ ¢È·Ù˘ÒÓÔÓÙ·È ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÛÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ, ÒÛÙÂ Ó·
·ÍÈÔÏÔÁËıÂ› Î·È Ë ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ÒÚ· Î·È Ó· Á›ÓÂÈ ·Ó·ÙÚÔÊÔ‰fi-
ÙËÛË, fiˆ˜:

ΔÈ Â›Ó·È ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Î·È ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ; 
ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ 

ÛÙË ÌÔÚÊ‹ Ô˘ ÂÍÔÚ‡ÛÛÂÙ·È ·fi ÙË ÁË; Î.¿.
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ÚÁ·Û›· ÌÂ ÙË Le Monde Diplomatique
(9Ô˜ 2003).
£ÂÌÂÏÈÒ‰ÂÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜
™‡ÛÙËÌ·-∞ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË: ™ÙËÓ Â-
Ú›ÙˆÛË ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Â-
Ù·È Ë È‰·ÓÈÎ‹ ÂÚ›ÙˆÛË ·ÏÏËÏÂ›-
‰Ú·ÛË˜ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È
ÛÙË ‰È·Ê¿ÓÂÈ· ¢16

1Ë ÒÚ·
3Ë º∞™∏

¶∞ƒ√À™π∞™∏ Δ√À ª∞£∏ª∞Δ√™
ª∂ ªπ∫ƒ∞ §√°π∫∞ μ∏ª∞Δ∞ ∫∞π

∂¶∂•∂ƒ°∞™π∞
£ÂÌÂÏÈÒ‰ÂÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜
∏ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ ·Ó·‰ÂÈÎÓ‡ÂÈ
ÙÈ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜-ÔÙÈÎ¤˜
Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ ÙÔ ›‰ÈÔ ı¤Ì·.
∞ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË-¶ÔÏÈÙÈÛÌfi  ̃∏ ¯Ú‹ÛË
ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ ÂËÚ¤·ÛÂ ÙÈ̃  Û˘Ó‹ıÂÈÂ˜
Î·È ÙË ÛÙ¿ÛË ˙ˆ‹˜ ·ÓıÚÒˆÓ ·fi ‰È·-
ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ Ê˘Ï¤˜, ÎÔÈÓˆÓ›Â˜ Î·È ÎÔÈÓˆÓÈ-
Î¤˜ Ù¿ÍÂÈ̃ . ∏ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÛÙÈ̃  ÌÂÙ·ÊÔÚ¤˜
ÌÂÙ¤‚·ÏÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ „˘¯·ÁˆÁ›·˜, ¤Î·ÓÂ
Ù· Ù·Í›‰È· ÌÈ· ÚÔÛÈÙ‹ ·fiÏ·˘ÛË ÌÂ
·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË ‰È¿¯˘ÛË ÙˆÓ ÏËÚÔÊÔ-
ÚÈÒÓ Î·È ÙˆÓ ÔÏÈÙÈÛÌÈÎÒÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ
ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Ï·ÒÓ Î·È ÙËÓ Î·Ù¿ÎÙËÛË
¿ÌÂÛË˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜. ∏ ̄ Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÛÙË
ı¤ÚÌ·ÓÛË Î·È ·Ú·ÁˆÁ‹ Ó¤ˆÓ ÚÔ˚fi-
ÓÙˆÓ Â›̄ Â ˆ˜ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜
·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙÔÓ ÙÚfiÔ ¤Ó‰˘ÛË˜ Î·È ÎÔÈÓˆ-
ÓÈÎ‹˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜. ∏ ·ÏfiÁÈÛÙË ¯Ú‹ÛË
ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ ‰ËÌÈÔ‡ÚÁËÛÂ ÙÂÚ¿ÛÙÈ·
ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Î·È ‰ËÌÈ-
Ô‡ÚÁËÛÂ ‰‡Ô ·ÓÙ›·Ï· «ÛÙÚ·ÙfiÂ‰·»:
·˘ÙÔ‡˜ Ô˘ ÂÈÌ¤ÓÔ˘Ó Ó· Ú˘·›ÓÔ˘Ó ÌÂ
ÛÎÔfi ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙˆÓ ÎÂÚ‰ÒÓ Î·È
·˘ÙÔ‡˜ Ô˘ Ì¿¯ÔÓÙ·È ÁÈ· ÌÈ· ‚ÈÒÛÈÌË Î·È
·ÂÈÊfiÚÔ ·Ó¿Ù˘ÍË.

¶ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓË ÂÚÁ·Û›·
ÁÈ· ÙÔ Û›ÙÈ

2Ë ÒÚ· 
1Ë º∞™∏

∂§∂°Ã√™ °π∞ Δ∏¡ À¶∞ƒ•∏
¶ƒ√∞¶∞πΔ√Àª∂¡ø¡ 

°¡ø™∂ø¡



♦ ¢È·Ù˘ÒÓÂÙ·È Ë ÂÚÒÙËÛË:
ΔÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Â›Ó·È ¯Ú‹ÛÈÌÔ ÌfiÓÔ ˆ˜ Î·‡ÛÈÌÔ; ‹

™ÙÔ ‚È‚Ï›Ô Û·˜ ‰È·Ù˘ÒÓÂÙ·È Ë ¿Ô„Ë fiÙÈ ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ
Â›Ó·È ÔÏ‡ ÔÏ‡ÙÈÌÔ ÁÈ· Ó· Î·›ÁÂÙ·È. °È·Ù›;

♦ ¶ÏËÚÔÊÔÚÔ‡ÓÙ·È ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÁÈ· ÙËÓ ¶ÂÙÚÔ¯ËÌÂ›· Î·È Ù· ÂÙÚÔ-
¯ËÌÈÎ¿ Î·È ÚÔ‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ‰È·Ê¿ÓÂÈ· ¢21 ÛÙËÓ ÔÔ›· ÂÌÊ·Ó›-
˙ÔÓÙ·È ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Ï·ÛÙÈÎÒÓ.

♦ ∂ÚˆÙÒÓÙ·È ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜: ·fi ÙÈ Â›Ó·È ÊÙÈ·ÁÌ¤Ó· ·˘Ù¿ Ù· ·ÓÙÈ-
ÎÂ›ÌÂÓ·; Î·È ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛË ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ (·fi Ï·ÛÙÈÎfi)
‰È·Ù˘ÒÓÂÙ·È Ë ÂÚÒÙËÛË:

¶Ò˜ ÊÙÈ¿¯ÓÔÓÙ·È Ù· Ï·ÛÙÈÎ¿;
¶ÚÔ‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ‰È·Ê¿ÓÂÈ· ¢22 Î·È ˙ËÙÂ›Ù·È ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜
Ó· ÙË ÁÚ¿„Ô˘Ó ˆ˜ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Î·È Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÔ˘Ó ÌÂ
‚¿ÛË ·˘Ù‹ ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌÔ‡. ∞Ó ·ÔÙ‡¯Ô˘Ó,
Û˘ÌÏËÚÒÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ‰¿ÛÎ·ÏÔ. ™¯Â‰È¿˙ÂÙ·È Î·È Ô ÔÏ˘ÌÂÚÈ-
ÛÌfi˜ ÙÔ˘ ‚ÈÓ˘ÏÔ¯ÏˆÚÈ‰›Ô˘ ÌÂ ÌÔÓÙ¤Ï· Î·È Á›ÓÂÙ·È Ó¤· ÚÔ-
Û¿ıÂÈ·.

♦ ∞Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÔÈ ¨ 2.7, 2.8, 2.9. °È· Ó· ·ÓÙÈÏËÊıÔ‡Ó ÔÈ Ì·ıË-
Ù¤˜ ÙËÓ ‡·ÚÍË Ê˘ÛÈÎÒÓ ÔÏ˘ÌÂÚÒÓ, Î·Ïfi Â›Ó·È Ó· ·ÍÈÔÔÈËıÂ›
ÙÔ ¤ÓıÂÙÔ ÁÈ· ÙÔ Î·Ô˘ÙÛÔ‡Î.

♦ ∑ËÙÂ›Ù·È ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Ó· ÊÙÈ¿ÍÔ˘Ó
¤Ó· ÏÔÁÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÁÈ· Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙÔ˘ Î·È ÙÈ˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜
Î·È Á›ÓÂÙ·È ¿Óˆ ÛÂ ·˘Ùfi ÌÈ· Â·Ó¿ÏË„Ë ÙˆÓ Ó¤ˆÓ ÂÓÓÔÈÒÓ.

™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ ‰›ÓÂÙ·È ÙÔ ÙÂÛÙ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜ ‰ÂÎ¿ÏÂ-
ÙË˜ ‰È¿ÚÎÂÈ·˜.
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2Ë ÒÚ·
2Ë º∞™∏ 

¶∞ƒ√À™π∞™∏ Δ√À ª∞£∏ª∞Δ√™
ª∂ ªπ∫ƒ∞ §√°π∫∞ μ∏ª∞Δ∞ ∫∞π

∂¶∂•∂ƒ°∞™π∞
¶·Ú·ÓÔ‹ÛÂÈ˜ Ì·ıËÙÒÓ
¶Ï·ÛÙÈÎ¿-¶ÔÏ˘ÌÂÚ‹ ∂›Ó·È Â˘Ú‡Ù·-
Ù· ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓË ¿Ô„Ë fiÙÈ Ù· ÔÏ˘ÌÂ-
Ú‹ ‰ÂÓ Â›Ó·È Ê˘ÛÈÎ¿ ÚÔ˚fiÓÙ·. °È· ÙËÓ
·Ó·ÛÎÂ˘‹ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ Â˘Ú‡Ù·Ù· ‰È·‰Â-
‰ÔÌ¤ÓË˜ È‰¤·˜, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·ÊÂÚ-
ıÔ‡Ó ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Ê˘ÛÈÎÒÓ ÔÏ˘-
ÌÂÚÒÓ ÁÓˆÛÙÒÓ ·fi ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹
ÙÔ˘˜ ˙ˆ‹, fiˆ˜ ÙÔ ÚÂÙÛ›ÓÈ Ô˘ ·Ú¿-
ÁÂÙ·È ˆ˜ ¯˘Ìfi˜ ÙÔ˘ Â‡ÎÔ˘, ÙÔ latex
(Î·Ô˘ÙÛÔ‡Î) Ô˘ Â›Ó·È Ô ¯˘Ìfi˜ ÙË˜
Â‚¤·˜, ÔÈ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ Ô˘ Â›Ó·È Û˘ÛÙ·ÙÈ-
Î¿ ÙˆÓ ˙ˆÈÎÒÓ ÈÛÙÒÓ, ÙÔ ¿Ì˘ÏÔ Î·È Ë
Î˘ÙÙ·Ú›ÓË Ô˘ Â›Ó·È Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙˆÓ
Ê˘ÙÈÎÒÓ ÈÛÙÒÓ. 

2Ë ÒÚ·
3Ë º∞™∏

∂ƒøΔ∏™∂π™ ∂ª¶∂¢ø™∏™-
∞º√ª√πø™∏™ Δ∏™ ¡∂∞™ °¡ø™∏™
¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜
◆ ∫·ıÒ˜ ı· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ÛÙÔÓ
›Ó·Î· ÙÔ ÏÔÁÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·, Î·Ù¿
ÚÔÙ›ÌËÛË ·fi ¤Ó· Ì·ıËÙ‹ ÌÂ ÙË
‚Ô‹ıÂÈ· fiÏˆÓ, Ô ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ ı· Ú¤-
ÂÈ Ó· ı¤ÙÂÈ Î·È ÂÈÏ¤ÔÓ ÂÚˆÙ‹Ì·Ù·,
ÒÛÙÂ Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› Ë Û‡ÁÎÚÈÛË ÂÙÚÂ-
Ï·›Ô˘-Ê˘ÛÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘, ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·-
Ù· Î·È ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Û˘ÓıÂÙÈÎÒÓ
ÔÏ˘ÌÂÚÒÓ, ‰È¿ÎÚÈÛË Ê˘ÛÈÎÒÓ
ÔÏ˘ÌÂÚÒÓ-Ï·ÛÙÈÎÒÓ Î.¿.
◆ ªÔÚÂ› Ó· ˙ËÙËıÂ›, ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ
¯ÚfiÓÔ˜, ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÁÈ· Î·ı¤Ó·
·fi Ù· Ï·›ÛÈ· Ó· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡Ó ÛÙÔ˘˜
ÙÔÌÂ›˜ ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î·È ÎÔÈÓˆÓÈÎ‹˜
Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Û˘Ó·ÓÙ‹-
ÛÂÈ ÙÔ ÚÔ˚fiÓ Î·È ÛÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ ¤¯ÂÈ
ÂËÚÂ¿ÛÂÈ ÙË ˙ˆ‹ ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ. °È·
·Ú¿‰ÂÈÁÌ·: Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ Ê·ÚÌ¿ÎˆÓ
¤¯ÂÈ ·˘Í‹ÛÂÈ ÙÔ Ì¤ÛÔ fiÚÔ ˙ˆ‹˜ ÌÂ
ÎÔÈÓˆÓÈÎ¤˜ Î·È ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¤˜ Û˘Ó¤ÂÈÂ˜.

2Ë ÒÚ· 
4Ë º∞™∏ 

∞•π√§√°∏™∏ ¢π¢∞™∫∞§π∞™



OÈ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ 3, 4 ÙÔ˘ μÈ‚Ï›Ô˘ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ Î·È ·fi ÙÔ ΔÂÙÚ¿‰ÈÔ
ÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÔÈ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ 10, 12.
™ÙËÓ ÂÚÒÙËÛË 1‰, Ó· ıÂˆÚËıÔ‡Ó ÛˆÛÙ¤˜ fiÏÂ˜ ÔÈ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜, ÌÂ
‚¿ÛË Ù· ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ÙÔ˘ Î¿ıÂ Ì·ıËÙ‹ Î·È Ó· ÚÔÎÏËıÂ› Û˘˙‹ÙËÛË.

∂Ó·ÏÏ·ÎÙÈÎ¤˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜

∏ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ˘ÔÂÓfiÙËÙ· ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· Û¯Â‰›ˆÓ ÂÚÁ·Û›·˜. 
1. °È· ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ: ¡· ‰ÈÂÚÂ˘ÓËıÔ‡Ó ÔÈ Ù˘¯¤˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ ÛÙËÓ 1Ë ‰Ú·-

ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ ΔÂÙÚ·‰›Ô˘ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ ˆ˜ Û¯¤‰ÈÔ ÂÚÁ·Û›·˜ ÌÈÎÚ‹˜ ‰È¿ÚÎÂÈ·˜.
2. °È· Ù· Ï·ÛÙÈÎ¿: ¡· Î·Ù·ÌÂÚÈÛÙÔ‡Ó ÔÈ Ù˘¯¤˜ ÙÔ˘ ı¤Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ÔÌ¿‰Â˜ Ì·ıËÙÒÓ ˆ˜ Û¯¤‰ÈÔ

ÂÚÁ·Û›·˜ ÌÈÎÚ‹˜ ‰È¿ÚÎÂÈ·˜.

3. ¶ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Î·È Ï·ÛÙÈÎ¿: ∂›Ó·È ‚ÈÒÛÈÌË ·˘Ù‹ Ë ·Ó¿Ù˘ÍË;
™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜, Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ·ÛÙÔ‡Ó
ÔÈ ‰È·Ê¿ÓÂÈÂ˜ ¢23 ¤ˆ˜ Î·È ¢32, Ó· ‰ÔıÔ‡Ó Î¿ÔÈÂ˜ ·Ú¯ÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ ¤ÓıÂ-
ÙÔ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· Î·Ù·ÌÂÚÈÛÙÔ‡Ó ÔÈ Ù˘¯¤˜ ÙÔ˘ ı¤Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ÔÌ¿‰Â˜ Ì·ıËÙÒÓ, ÁÈ· Ó·
ÌÂÏÂÙËıÔ‡Ó ˆ˜ Û¯¤‰ÈÔ ÂÚÁ·Û›·˜ ÌÈÎÚ‹˜ ‰È¿ÚÎÂÈ·˜ (2 Â‚‰ÔÌ¿‰ˆÓ).
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¶ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓË ÂÚÁ·Û›· 
ÁÈ· ÙÔ Û›ÙÈ

¶Ù˘¯¤˜

1. πÛÙÔÚÈÎ‹ ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÙˆÓ
ÚÒÙˆÓ ÙÂ¯ÓËÙÒÓ ÔÏ˘ÌÂÚÒÓ-Ô ÚfiÏÔ˜ ÙÔ˘
Î·Ô˘ÙÛÔ‡Î ÁÈ· ÙËÓ ¤ÚÂ˘Ó· Î·È ÙËÓ ·˘ÙÔÎÈÓË-
ÙÔ‚ÈÔÌË¯·Ó›·

2. ∂›‰Ë Î·È È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Ï·ÛÙÈÎÒÓ
3. ∏ ‚ÈÔÌË¯·Ó›· ÙˆÓ Ï·ÛÙÈÎÒÓ ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· Î·È

ÙËÓ ∂˘ÚÒË (ÚÔ˚fiÓÙ·, ··Û¯fiÏËÛË, ÔÈÎÔÓÔ-
Ì›·)

4. ¶Ï·ÛÙÈÎ¿ Î·È ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ-À¿Ú¯ÂÈ Ï‡ÛË;
μÈÔ‰È·ÛÒÌÂÓ· Ï·ÛÙÈÎ¿

¶ËÁ¤˜

Stengers I-Bensaude-Vincent B. «πÛÙÔÚ›· ÙË˜
ÃËÌÂ›·˜», ΔÚ·˘Ïfi˜, 1999.
< http://www.dkr.de  ·Ó·Î‡ÎÏˆÛË Ï·ÛÙÈÎÒÓ
< http://www.apnee.gr/apnee-tu/servlet 
< http://pubs.acs.org/cen/whatstuff 
< http://www.chemhelper.com/ 
< http://www.engr.sisu.edu/cme
< http://www.efunda.com/materials

¶Ù˘¯¤˜

1. ¶Ï·ÛÙÈÎfi
2. £·Ï¿ÛÛÈ· Ú‡·ÓÛË ·fi ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ. μÈ‚ÏÈÔ-

ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÂ ÌÂÁ¿Ï· ·Ù˘¯‹Ì·Ù·,
fiˆ˜ ÙÔ Exxon-Valdez ÛÙËÓ ∞Ï¿ÛÎ·
http://www.evostc.stat.ak.us/ Î·È ÙÔ Prestige
ÛÙ· ÈÛ·ÓÈÎ¿ ·Ú¿ÏÈ· (http://www.plane-
tark.org/dailynewsstory.cfm/www.xente.mun
do-r.com/troncoso/prestige 

3. ΔÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘
4. ∏ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹
5. ΔÔ ÊˆÙÔ¯ËÌÈÎfi Ó¤ÊÔ˜
6. À¿Ú¯ÂÈ Ï‡ÛË; Δ· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ÙÔ˘ ∫ÈfiÙÔ Î·È

ÙÔ˘ ªfiÓÙÚÂ·Ï, Ë ‰È¿ÛÎÂ„Ë ÙÔ˘ ƒ›Ô Î·È ÙÔ˘
°ÈÔ¯¿ÓÂÛÌÔ˘ÚÁÎ ÁÈ· ÙËÓ ·ÂÈÊfiÚÔ ·Ó¿Ù˘ÍË,
ÔÈ Ô‰ËÁ›Â˜ ÙË˜ ∂.∂. ÁÈ· Ù· ‚ÈÔÎ·‡ÛÈÌ·, Ë ¶Ú¿-
ÛÈÓË ÃËÌÂ›·.

¶ËÁ¤˜

< www.globalwarming.org
< www.europa.eu.int/comm/environment
< www.americanchemistry.com/ 
< http://outreach.ecology.uga.edu/watershed/

thermal.html 
< www.ekke.gr/estia (ÁÈ· ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ¿ 

ı¤Ì·Ù· ÁÂÓÈÎ¿)
< http://www.biodiesel.org 
< http://www.eia.doe.gov.kids 
< http://www.afcd.doe.gov 

∂Ó·ÏÏ·ÎÙÈÎ¿ Î·‡ÛÈÌ·
< http://www.americanplasticscoumcil.org/  
● «¶Ú·ÎÙÈÎ¿ 1Ô˘ ¶·Ó. ™˘ÌÔÛ›Ô˘ ÁÈ· ÙËÓ ¶Ú¿ÛÈÓË
ÃËÌÂ›· Î·È μÈÒÛÈÌË ∞Ó¿Ù˘ÍË», ∂.∂.Ã., 2004.
● ÕÚıÚ· ÂÊËÌÂÚ›‰ˆÓ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ·
Î·È ÙÈ˜ ‰È·ÛÎ¤„ÂÈ˜. ŒÓıÂÙÔ ÙË˜ ∂ÏÂ˘ıÂÚÔÙ˘›·˜ ÌÂ
Ù›ÙÏÔ: «Δ√ ¡∂√ ¶ƒ√™ø¶√ Δ√À ∫√™ª√À», ÙÂ‡-
¯Ô˜ 1Ô - ™ÂÙ¤Ì‚ÚÈÔ˜ 2003.



™ÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ 1.1- 1.4 Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË Î˘ÎÏÒÓÔÓÙ·˜ ·, ‚, Á ‹ ‰.
1.1. ΔÔ ·ÚÁfi ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Â›Ó·È: [3 ÌfiÚÈ·] — ™Ùfi¯Ô˜ 1

1.2. ∏ ÎÏ·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·fiÛÙ·ÍË Â›Ó·È Ë ‰ÈÂÚÁ·Û›· ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡ ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡ ÌÂ›ÁÌ·ÙÔ˜ ÛÂ ÎÏ¿ÛÌ·Ù·
ÌÂ ‚¿ÛË: [3 ÌfiÚÈ·] — ™Ùfi¯Ô˜ 3

1.3. ŒÓ· ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÌÔÚ›Ô˘ ÂÓfi˜ ÔÏ˘ÌÂÚÔ‡˜ Â›Ó·È (-CH2 -CHA-CH2-CHA-CH2-CHA-)Ó.
ΔÔ ÌÔÓÔÌÂÚ¤˜ Â›Ó·È: [3 ÌfiÚÈ·] — ™Ùfi¯Ô˜ 7 

1.4. ΔÔ ·ÚÁfi ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Â›Ó·È ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ¯Ú‹ÛÈÌÔ, ÁÈ·Ù› ·fi ·˘Ùfi ·Ú·Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ‹ ·Ú¿ÁÔ-
ÓÙ·È: [3 ÌfiÚÈ·] — ™Ùfi¯Ô˜ 3 

1.5. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÙË Û‡ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘, ‰‡Ô ·fi ÙÈ˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Î·È ‰‡Ô ÏÂÔÓÂ-
ÎÙ‹Ì·Ù· ÙË˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÙÔ˘ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘. 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………

[4 ÌfiÚÈ·] — ™Ùfi¯ÔÈ 4, 5
1.6. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ¤Ó· Ê˘ÛÈÎfi ÔÏ˘ÌÂÚ¤˜ Î·È ¤Ó· Ï·ÛÙÈÎfi Ô˘ ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ Î·È ÙÈ˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜

ÙÔ˘˜………………………………………………….................................………………….
[4 ÌfiÚÈ·] — ™Ùfi¯Ô˜ 8 

∞¶∞¡Δ∏™∂π™
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·. ·Ó·ÓÂÒÛÈÌÔ˜ 
Ê˘ÛÈÎfi˜ fiÚÔ˜

‚. ÌÂ›ÁÌ· ÌfiÓÔ ˘ÁÚÒÓ
˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ

Á. ÌÂ›ÁÌ· Î˘Ú›ˆ˜
˘ÁÚÒÓ 
˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ
Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÂÓ
‰È·Ï‡ÛÂÈ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È
Î·È ÛÙÂÚÂÔ› Î·È ·¤ÚÈÔÈ

‰. ÚÔ˚fiÓ ÙË˜ 
ÎÏ·ÛÌ·ÙÈÎ‹˜ 
·fiÛÙ·ÍË˜ 

·. ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ‚Ú·ÛÌÔ‡ ‚. ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· 
ÙˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ

Á. ÙÔ ¯ÚÒÌ· 
ÙˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ

‰. ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜
ÙˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ 

·. CH2 = CH2 ‚. CH2 = CH∞ Á. CH2 – CHA ‰. CH2 = CHA – CH2 =
= CHA – CH2 = CHA

·. Ë ‚ÂÓ˙›ÓË, Ë 
ÎËÚÔ˙›ÓË Î·È ÙÔ ÓÙ›˙ÂÏ 

‚. Ë ¿ÛÊ·ÏÙÔ˜ Î·È 
Ù· ÎÂÚÈ¿

Á. Ù· ÔÏ˘ÌÂÚ‹ Î·È 
Ù· ÂÙÚÔ¯ËÌÈÎ¿

‰. Ù· ·, ‚, Á

1.1. Á 1.2. · 1.3. ‚ 1.4. ‰

ºÀ§§√ ∞•π√§√°∏™∏™ 19Ë˜-20Ë˜ ‰È‰·ÎÙÈÎ‹˜ ÒÚ·˜

√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ

Δ¿ÍË - ΔÌ‹Ì· ∏ÌÂÚÔÌËÓ›·



3. ∑YMø™EI™ – AI£ANO§H

∞. ™¯¤‰ÈÔ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜

·. ™Ùfi¯ÔÈ
¡· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ÒÚ·˜: 
17. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÁÓˆÛÙÒÓ ·fi ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ ˙˘ÌÒÛÂˆÓ.
18. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙÔ Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi Ù‡Ô Î·È ÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È Ó· ·Ó·ÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙË ¯ËÌÈÎ‹

ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ Î·‡ÛË˜ ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜.
19. ¡· Û˘Û¯ÂÙ›˙Ô˘Ó ÙË ‰Ú¿ÛË ÂÓ˙‡ÌˆÓ Î·È Î·Ù·Ï˘ÙÒÓ.
20. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯ˆÓ ÔÙÒÓ Î·È ÙˆÓ ÚÒÙˆÓ ˘ÏÒÓ ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜

·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È.
21. ¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘Ó ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯ˆÓ ÔÙÒÓ ÛÂ ·Èı·ÓfiÏË.
22. ¡· ÂÎÙÈÌÔ‡Ó ÙÈ˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÙË˜ Î·Ù¿¯ÚËÛË˜ ÙÔ˘ ·ÏÎÔfiÏ ÛÙÔÓ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi.

‚. ¶ÔÚÂ›· ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ (fiˆ˜ ‰›ÓÂÙ·È)

Á. ∂ÔÙÈÎ¿ Ì¤Û· ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜
i. ¢È·Ê¿ÓÂÈÂ˜ Î·È ‰È·Ê·ÓÔÛÎfiÂÈÔ
ii. 2 ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎo› ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÙˆÓ 30 mL, Î¿„· ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ Â˘Ú‡ÛÙÔÌË, Û›ÚÙ·, Á˘¿ÏÈÓÔ ÔÙ‹ÚÈ

ÌÂ fi‰È ÎÚ‡Ô ‹ ¯ˆÓ› ‰È‹ıËÛË˜ ÙˆÓ 65 mm, ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi˜ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜ ÙˆÓ 250 mL, ·ÏÎÔ-
ÔÏfiÌÂÙÚÔ

iii. ∫·ı·Úfi ÔÈÓfiÓÂ˘Ì· 95%v/v, ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ, 200 mL ÎÚ·Û›

μ. ¢È·‰ÈÎ·Û›· ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜

♦ ∞Ó·ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË ÁÈ· ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ·
ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ (‰ËÏ·‰‹ ÙÔ fiÛÔ ÁÚ‹ÁÔÚ· Á›ÓÂÙ·È ÌÈ· ·ÓÙ›‰Ú·ÛË)
·fi ÙË μã °̆ ÌÓ·Û›Ô˘.

♦ √È Ì·ıËÙ¤˜ ÂÓËÌÂÚÒÓÔÓÙ·È ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÛÙfi¯Ô˘˜ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜.
♦ ∂ÈÛ·ÁˆÁÈÎ¿ Ô ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ, ÁÈ· Ó· ÂÓÂÚÁÔ-

ÔÈ‹ÛÂÈ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜, ·fi ÙËÓ ÂÏÏËÓÈÎ‹ Ì˘ıÔÏÔÁ›· ÙÔ Ì‡ıÔ ÙÔ˘
¢ÈÔÓ‡ÛÔ˘, ÙÈ˜ μ¿Î¯Â˜, ·ÏÏ¿ Î·È ÙÔ ÚfiÏÔ ÙÔ˘ ÎÚ·ÛÈÔ‡ ÛÙÈ˜ ıÚË-
ÛÎÂ˘ÙÈÎ¤˜ ÙÂÏÂÙ¤˜ Î·È ÙËÓ ÎÔÈÓˆÓÈÎ‹ ˙ˆ‹.

♦ ¢È·Ù˘ÒÓÔÓÙ·È ÔÈ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜:
•¤ÚÂÙÂ Ò˜ ·Ú¿ÁÂÙ·È ÙÔ ÎÚ·Û›;

°›ÓÂÙ·È ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙË ˙‡ÌˆÛË ÙÔ˘ ÌÔ‡ÛÙÔ˘.
°ÓˆÚ›˙ÂÙÂ ¿ÏÏ· ÚÔ˚fiÓÙ· ˙˘ÌÒÛÂˆÓ;

∞Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Ë ÔÍÈÎ‹ Î·È Ë Á·Ï·ÎÙÈÎ‹ ˙‡ÌˆÛË.
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Δ¿ÍË °ã °˘ÌÓ·Û›Ô˘

∂ÓfiÙËÙ· ∏ ÃËÌÂ›· ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·

ÀÔÂÓfiÙËÙ· ∑˘ÌÒÛÂÈ˜ – ∞Èı·ÓfiÏË

¢È¿ÚÎÂÈ· 1 ÒÚ·

1Ë º∞™∏
∂§∂°Ã√™ °π∞ Δ∏¡ À¶∞ƒ•∏

¶ƒ√∞¶∞πΔ√Àª∂¡ø¡
°¡ø™∂ø¡

2Ë º∞™∏
¶§∏ƒ√º√ƒ∏™∏ Δø¡
ª∞£∏Δø¡ °π∞ Δ√À™

™Δ√Ã√À™ Δ√À 
ª∞£∏ª∞Δ√™ – ¢π∂°∂ƒ™∏

Δ∏™ ¶ƒ√™√Ã∏™ Δ√À™



♦ ¢È·Ù˘ÒÓÂÙ·È Ô ÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ˙‡ÌˆÛË˜ Î·È ÚÔ‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ‰È·Ê¿-
ÓÂÈ· ¢32.

♦ ¢È·Ù˘ÒÓÂÙ·È Ô ÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÂÓ˙‡ÌÔ˘ Î·È ÚÔ‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÔÈ ‰È·Ê¿-
ÓÂÈÂ˜ ¢34 Î·È ¢35. ªÂ ÙËÓ Â˘Î·ÈÚ›· ÙË˜ ¢35 Á›ÓÂÙ·È ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙË
ıÂˆÚ›· ÙÔ˘ ÎÏÂÈ‰ÈÔ‡-ÎÏÂÈ‰·ÚÈ¿˜, Ë ÔÔ›· ÂÈ¯ÂÈÚÂ› Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÈ ÙËÓ
ÂÎÏÂÎÙÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ ÂÓ˙‡ÌˆÓ.

♦ ∫·Ù·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÔÈ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÙˆÓ ÂÓ˙‡ÌˆÓ ·fi ÙÔ˘˜ ˘fiÏÔÈÔ˘˜
Î·Ù·Ï‡ÙÂ˜. ¶ÚÔ‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ‰È·Ê¿ÓÂÈ· ¢36 Î·È ‰È·Ù˘ÒÓÂÙ·È ÚÔ˜
ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ë ÂÚÒÙËÛË: 

¶Ò˜ ·Ú¿ÁÂÙ·È ÙÔ ÎÚ·Û›;
♦ ∞Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Ë ·ÏÎÔÔÏÈÎ‹ ˙‡ÌˆÛË ÙÔ˘ ÌÔ‡ÛÙÔ˘, Ô ÚfiÏÔ˜ ÙË˜

˙˘Ì¿ÛË˜ ˆ˜ ÂÓ˙‡ÌÔ˘ Î·È ÁÚ¿ÊÂÙ·È Ë ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·-
ÛË˜. ∂ÈÛËÌ·›ÓÂÙ·È Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ CO2 ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ô
·Ó·‚Ú·ÛÌfi˜ Î·Ù¿ ÙË ˙‡ÌˆÛË Î·È fiÙÈ ÙÔ ·ÏÎÔfiÏ Â›Ó·È Ë ÔÚÁ·ÓÈÎ‹
¯ËÌÈÎ‹ ¤ÓˆÛË ·Èı·ÓfiÏË ‹ ·Èı˘ÏÈÎ‹ ·ÏÎÔfiÏË (‰È·Ê¿ÓÂÈ· ¢36).

♦ √ ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ÛÙËÓ ·Èı·ÓfiÏË Î·È, ·ÊÔ‡ Â·Ó·Ï¿‚ÂÈ fiÙÈ
ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÙÔ ¿¯ÚˆÌÔ ÔÈÓfiÓÂ˘Ì· ÙÔ ÔÔ›Ô ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜
·ÓÙÈÛËÙÈÎfi, Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ› ÙÔ Â›Ú·Ì· ÙË˜ ¨ 3.2 Î·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·
ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÙÈ˜ Ì·ÎÚÔÛÎÔÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘. √È
È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÔ‡Ó ÌÂ ÙÈ˜ ·ÈÛı‹ÛÂÈ˜,
fiˆ˜ Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· Î·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ‚Ú·ÛÌÔ‡, Î·ıÒ˜ Î·È Ô ÌÔÚÈ·Îfi˜
Ù‡Ô˜, Û˘ÌÏËÚÒÓÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ‰È‰¿ÛÎÔÓÙ·.

♦ ¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ Â›Ú·Ì· ÙË˜ ¨ 3.3 ÙÔ˘ μÈ‚Ï›Ô˘ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹,
ÂÓÙÔ›˙ÂÙ·È Ë ÚÔÛÔ¯‹ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜
Î·È ÊˆÙfi˜, Î·ıÒ˜ Î·È ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ CO2 Î·È ÙÔ˘ ∏2√ Î·È
Û˘ÌÏËÚÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ¿ ÙÔ˘˜ Ë ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ Î·‡ÛË˜. ∂ÈÛË-
Ì·›ÓÂÙ·È Ë ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜ ˆ˜ Î·˘Û›ÌÔ˘ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ¯ÒÚÂ˜,
fiˆ˜ ÚÔ‚Ï¤ÂÙ·È ÛÙÔ ¤ÓıÂÙÔ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ (‰È·Ê¿ÓÂÈ· ¢38).

♦ ¢È·Ù˘ÒÓÂÙ·È ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ë ÂÚÒÙËÛË:
¶ÔÈ· ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯· ÔÙ¿ ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ;

ªÂÙ¿ ÙËÓ ·Ó·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÛÙ· ÔÙ¿ Ô˘ ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó, Á›ÓÂÙ·È Ë
‰È¿ÎÚÈÛË ÙˆÓ ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯ˆÓ ÔÙÒÓ ·fi ÙÔ ‰¿ÛÎ·ÏÔ Î·È Ú·ÁÌ·ÙÔ-
ÔÈÂ›Ù·È ÙÔ Â›Ú·Ì· ÙË˜ ¨ 3.5. ÙÔ˘ μÈ‚Ï›Ô˘ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ (ÌÔÚÂ› Ó·
·ÚÔ˘ÛÈ·ÛÙÂ› Ë ¢33).
♦ ¢È·Ù˘ÒÓÂÙ·È Ô ÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ·ÏÎÔÔÏÈÎÔ‡ ‚·ıÌÔ‡ Î·È ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È

·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·, fiˆ˜ fiÙÈ Ë Ì›Ú· Â›Ó·È 3,5%vol-5%vol , ÙÔ ÎÚ·Û›
11%vol-12%vol, ÙÔ Ú·Î›, ÙÔ Ô˘›ÛÎÈ, Ë ‚fiÙÎ· 40%vol Î·È ˙ËÙÂ›Ù·È
·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÔ˘Ó ÙÈ ÛËÌ·›ÓÂÈ ·˘Ùfi.

♦ ∂È¯ÂÈÚÂ›Ù·È Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙË˜ ÁÓÒÛË˜ ÛÂ ¤Ó· Ï·›ÛÈÔ ÚÔÛÈÙfi ÁÈ·
ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜, fiˆ˜ Ë Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹.

♦ ∂ÚˆÙÒÓÙ·È ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÁÈ· ÙÔÓ ÎÔÈÓˆÓÈÎfi ÚfiÏÔ ÙË˜ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË˜
·ÏÎÔfiÏ Î·È ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È Ë Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜.
√È ·fi„ÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ‰ÈÔÚıÒÓÔÓÙ·È fiÔ˘ Â›Ó·È ÂÛÊ·ÏÌ¤ÓÂ˜ Î·È Û˘ÌÏË-
ÚÒÓÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ‰¿ÛÎ·ÏÔ (¢37, ¢39, ¢40).
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3Ë º∞™∏ 
¶∞ƒ√À™π∞™∏ Δ√À

ª∞£∏ª∞Δ√™ ª∂ ªπ∫ƒ∞
§√°π∫∞ μ∏ª∞Δ∞ ∫∞π

∂¶∂•∂ƒ°∞™π∞
¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜
°È· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙˆÓ Û˘ÓÙÂ-
ÏÂÛÙÒÓ ÛÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜
Î·‡ÛË˜ ˘ÂÓı˘Ì›˙ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ Ì·-
ıËÙ¤˜ Ë ·Ú¯‹ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙˆÓ ·Ùfi-
ÌˆÓ ÛÙÈ̃  ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ̃ . °È· ÙÔÓ ÚÔÛ-
‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÙÔ˘ ÔÍ˘-
ÁfiÓÔ˘ ·ıÚÔ›˙ÔÓÙ·È Ù· ¿ÙÔÌ· ÔÍ˘-
ÁfiÓÔ˘ ÛÙÔ 2Ô Ì¤ÏÔ˜, ·Ê·ÈÚÂ›Ù·È ÙÔ
ÔÍ˘ÁfiÓÔ ÙÔ˘ ÌÔÚ›Ô˘ ÙË˜ ·Èı·Ófi-
ÏË˜ Î·È ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È Ô ·ÚÈıÌfi˜
·ÙfiÌˆÓ ÙÔ˘ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ˘ ÔÍ˘Áfi-
ÓÔ˘. ∂ÂÈ‰‹ ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ Â›Ó·È ‰È·-
ÙÔÌÈÎfi Ô ·ÚÈıÌfi˜ ·˘Ùfi˜ ‰È·ÈÚÂ›Ù·È
‰È· ‰‡Ô Î·È ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È Ô
Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÙÔ˘ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘. 

¶ÚÔÛÔ¯‹: ΔÔ Â›Ú·Ì· ÙË˜ Î·‡-
ÛË˜ ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜ Â›Ó·È ·˘ÛÙËÚ¿
Â›Ú·Ì· Â›‰ÂÈÍË˜. ¡· ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈËıÂ› ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· ·Èı·Ófi-
ÏË˜, Ë Î¿„· Ó· ÙÔÔıÂÙËıÂ› ÛÙËÓ
¤‰Ú·, Ë ·Ó¿ÊÏÂÍË ÌÂ ÙÔ Û›ÚÙÔ Ó·
Á›ÓÂÈ ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹ Î·È ÙÔ ¿ÁÁÈÁÌ·
ÙË˜ Î¿„·˜ Ó· Á›ÓÂÈ ·ÊÔ‡ Û‚‹ÛÂÈ
ÂÓÙÂÏÒ˜ Ë ÊÏfiÁ· Î·È Ô ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜
‚Â‚·ÈˆıÂ› fiÙÈ ‰ÂÓ Î·›ÂÈ ÔÏ‡.

4Ë º∞™∏
∂ƒøΔ∏™∂π™ ∂ª¶∂¢ø™∏™-
∞º√ª√πø™∏™ Δ∏™ ¡∂∞™

°¡ø™∏™
π‰È·›ÙÂÚË ·Ó·ÊÔÚ¿ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÈ
ÛÙÔÓ ·ÏÎÔÔÏÈÛÌfi, ·ÏÏ¿ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË
ÚÔÛÔ¯‹, ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÊÂ˘¯ıÂ›
Û˘Ó·ÈÛıËÌ·ÙÈÎ‹ ÊfiÚÙÈÛË ·fi ÌÂÚ›-
‰· Ì·ıËÙÒÓ.



™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ ‰›ÓÂÙ·È ÙÔ ÙÂÛÙ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜ ÂÓÙ¿ÏÂÙË˜
‰È¿ÚÎÂÈ·˜.

√È ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ BÈ‚Ï›Ô˘ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ Î·È ·fi ÙÔ TÂÙÚ¿‰ÈÔ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ
ÔÈ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ 14, 15.

EÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ‹ ÚfiÙ·ÛË ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜

1.1 ¡· ÛËÌÂÈÒÛÂÙÂ ¤Ó· ™ ÛÂ fiÛÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ Î·È ¤Ó· § ÛÂ fiÛÂ˜
Â›Ó·È Ï·Óı·ÛÌÂÓÂ˜. [10 ÌfiÚÈ·] — ™Ùfi¯ÔÈ 1, 2, 3, 4, 5

1.2 ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ˙‡ÌˆÛË˜ ÙË˜ ÁÏ˘Îfi˙Ë˜:
C6H12√6(·q) → … ……. + …CO2 (g)

¶Ò˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·˘Ù‹ Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË;………………………………..................………..…………
¶ÔÈÔ ¤Ó˙˘ÌÔ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛ‹ ÙË˜;……………….…..................…………….
™Â ÔÈ· ÚÔ˚fiÓÙ· Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ ¯Ú‹ÛË˜ Ô‰ËÁÂ›;………………………..................…………..…..

[10 ÌfiÚÈ·] — ™Ùfi¯ÔÈ 1, 2, 4
∞¶∞¡Δ∏™∂π™
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5Ë º∞™∏ 
∞•π√§√°∏™∏ ¢π¢∞™∫∞§π∞™

¶ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓË ÂÚÁ·Û›·
ÁÈ· ÙÔ Û›ÙÈ

ºÀ§§√ ∞•π√§√°∏™∏™ 21Ë˜ ‰È‰·ÎÙÈÎ‹˜ ÒÚ·˜

√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ

Δ¿ÍË - ΔÌ‹Ì· ∏ÌÂÚÔÌËÓ›·

1.1  ∞. § μ. § °.  ™ ¢. ™ ∂. §
1.2 2C2H5OH,2 ·ÏÎÔÔÏÈÎ‹ ˙‡ÌˆÛË ˙˘Ì¿ÛË ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯· ÔÙ¿ ‹ ÎÚ·Û›

¶ÚfiÙ·ÛË ™ ‹ §
∞. ΔÔ Á¿Ï· ÂÚÈ¤¯ÂÈ Á·Ï·ÎÙÈÎfi ÔÍ‡ ·fi ÙË ˙‡ÌˆÛË ÙË˜ ·Èı˘ÏÈÎ‹˜ ·ÏÎÔfiÏË˜.
μ. ∏ ·ÎfiÏÔ˘ıË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙËÓ ·ÏÎÔÔÏÈÎ‹ ˙‡ÌˆÛË:

C2H5OH(g) + 3O2(g)→2CO2 (g) + 3H2O(g)
°. Δ· ¤Ó˙˘Ì·, fiˆ˜ Î·È ÔÈ ÎÔÈÓÔ› Î·Ù·Ï‡ÙÂ˜, ÂÈÙ·¯‡ÓÔ˘Ó ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜, ·ÏÏ¿ Ù·

¤Ó˙˘Ì· ÙÈ˜ ÂÈÙ·¯‡ÓÔ˘Ó ÔÏ‡ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ.
¢. ª›· Ì›Ú· Â›Ó·È 4,5%vol. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÛÂ 200mL Ì›Ú·˜ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È 9 mL ·Èı˘ÏÈÎ‹˜

·ÏÎÔfiÏË˜.
∂. ΔÔ ÙÛ›Ô˘ÚÔ ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙ· ÌË ·ÔÛÙ·˙fiÌÂÓ· ÔÙ¿. 

AÏÎÔÔÏÔ‡¯· ÔÙ¿

Z˘ÌÒÛÂÈ˜ – ŒÓ˙˘Ì·

AÈı·ÓfiÏË ‹ OÈÓfiÓÂ˘Ì·

AÏÎÔÔÏÈÎ‹ ˙‡ÌˆÛË

T· ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯· ÔÙ¿

H Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜

KÔÈÓˆÓÈÎ¤˜ ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË˜ ·ÏÎÔfiÏ



4. √ AN£PAKA™ ™TI™ ENø™EI™ TH™ ZøH™

∞. ™¯¤‰ÈÔ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜

·. ™Ùfi¯ÔÈ
¡· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ÒÚ·˜: 
23. ¡· ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘Ó ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙËÓ ‡·ÚÍË ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜. 
24. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙÔ˘˜ ÈÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎÔ‡˜ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜.
25. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙÈ˜ Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ ‚ÚÒÛÈÌÂ˜ ÏÈ·Ú¤˜ Ô˘Û›Â˜ Î·È ÙË ‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ·Í›·.
26. ¡· ÂÎÙÈÌÔ‡Ó ÙÔ ÚfiÏÔ ÙˆÓ ˘‰·Ù·ÓıÚ¿ÎˆÓ, ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ Î·È ÙˆÓ ÏÈÒÓ ÛÙÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈ-

ÛÌÔ‡˜.
27. ¡· Î·Ù·ÓÔÔ‡Ó ÁÈ·Ù› Ô ¿ÓıÚ·Î·˜ Â›Ó·È ·fi Ù· ··Ú·›ÙËÙ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ˙ÒÛ·˜ ‡ÏË˜.
28. ¡· Û˘Ó‰¤Ô˘Ó Ù· Î‡ÚÈ· ÛÙ¿‰È· ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÛÙË Ê‡ÛË ÌÂ ÙÈ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ·ÓÔÈ-

ÎÔ‰fiÌËÛË˜, ·ÔÈÎÔ‰fiÌËÛË˜ Î·È ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

‚. ¶ÔÚÂ›· ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ (fiˆ˜ ‰›ÓÂÙ·È)

Á. ∂ÔÙÈÎ¿ Ì¤Û· ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜
i. ¢È·Ê¿ÓÂÈÂ˜ Î·È ‰È·Ê·ÓÔÛÎfiÂÈÔ
ii. ÎÔ˘Ù¿ÏÈ, ÛÙ·ÁÔÓfiÌÂÙÚÔ, ‡·ÏÔ˜ ˆÚÔÏÔÁ›Ô˘
iii. 5-10 g ˙¿¯·ÚË, ˘ÎÓfi ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡ 98%w/v

μ. ¢È·‰ÈÎ·Û›· ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜

♦ ¢È·Ù˘ÒÓÂÙ·È ÂÚÒÙËÛË ·fi ÙÔ ‰È‰¿ÛÎÔÓÙ· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔÓ ÔÏ˘ÌÂ-
ÚÈÛÌfi Î·È Á›ÓÂÙ·È ·Ó·ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË ·fi ÙËÓ ˘ÔÂÓfiÙËÙ· 3.2.

♦ ¢È·Ù˘ÒÓÔÓÙ·È ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜, Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ÌÂ ÙËÓ
ÙÚÔÊ‹ Î·È Ù· ıÚÂÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ Î·È ÔÈ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ
Û˘ÌÏËÚÒÓÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ‰¿ÛÎ·ÏÔ, ÂÓÒ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÚÔ‚¿ÏÏÂÙ·È
Ë ‰È·Ê¿ÓÂÈ· ¢41.

♦ √È Ì·ıËÙ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÛÙfi¯Ô˘˜ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ Î·È
ÂÈÛËÌ·›ÓÂÙ·È Ë ·Í›· ÙˆÓ ıÚÂÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÁÈ· ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË
ÙË˜ ˙ˆ‹˜, ÙË Û˘ÓÙ‹ÚËÛË Î·È ÙËÓ Î·Ï‹ ˘ÁÂ›· ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ.

♦ ∫·ÏÏÈÂÚÁÂ›Ù·È Ë ÚÔÛ‰ÔÎ›· fiÙÈ Ì¤Û· ·fi ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ı· ·ÓÙÈÏË-
ÊıÔ‡Ó Î·Ï‡ÙÂÚ· ÙË Û‡ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÙÚÔÊÒÓ Î·È ı· ·ÔÎÙ‹ÛÔ˘Ó
¿Ô„Ë ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿ÁÎË ÈÛÔÚÚÔËÌ¤ÓË˜ ‰È·ÙÚÔÊ‹˜.

♦ ∂ÈÛËÌ·›ÓÂÙ·È fiÙÈ ÌÂÁ¿ÏÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÏËı˘ÛÌÔ‡ ÙË˜ °Ë˜ ÛÙÂÚÂ›Ù·È
ÙˆÓ ··Ú·›ÙËÙˆÓ ıÚÂÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ Î·È ˘ÔÛÈÙ›˙ÂÙ·È Î·È ÚÔ-
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1Ë º∞™∏
∂§∂°Ã√™ °π∞ Δ∏¡ À¶∞ƒ•∏

¶ƒ√∞¶∞πΔ√Àª∂¡ø¡
°¡ø™∂ø¡

2Ë º∞™∏
¶§∏ƒ√º√ƒ∏™∏ Δø¡
ª∞£∏Δø¡ °π∞ Δ√À™

™Δ√Ã√À™ Δ√À ª∞£∏ª∞Δ√™
– ¢π∂°∂ƒ™∏ 

Δ∏™ ¶ƒ√™√Ã∏™ Δ√À™

Δ¿ÍË °ã °˘ÌÓ·Û›Ô˘

∂ÓfiÙËÙ· ∏ ÃËÌÂ›· ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·

ÀÔÂÓfiÙËÙ· √ ¿ÓıÚ·Î·˜ ÛÙÈ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙË˜ ˙ˆ‹˜

¢È¿ÚÎÂÈ· 2 ÒÚÂ˜



‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ‰È·Ê¿ÓÂÈ· ¢42, ÌÂ ÛÙfi¯Ô Ó·
Á›ÓÂÈ ·ÓÙÈÏËÙ‹ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ë
ÛËÌ·Û›· ÙË˜ ÛˆÛÙ‹˜ ‰È·ÙÚÔÊ‹˜ ÁÈ· ÙË
Û˘ÓÙ‹ÚËÛË Î·È ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈ-
ÛÌÒÓ, ·ÏÏ¿ Î·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÎÔÈ-
ÓˆÓÈÎÔ‡ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È ÛÙ¿ÛÂˆÓ
·ÏÏËÏÂÁÁ‡Ë˜. 

¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ Â›Ú·Ì· ÙË˜ ··ÓıÚ¿ÎˆÛË˜ ÙË˜ ˙¿¯·ÚË˜, fiˆ˜
ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙÔ μÈ‚Ï›Ô ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹, ÂÈÛËÌ·›ÓÂÙ·È Ô ÚfiÏÔ˜ ÙÔ˘
H2SO4 ˆ˜ ·Ê˘‰·ÙÈÎÔ‡ Î·È Î·ıÔ‰ËÁÔ‡ÓÙ·È ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ·Ú·ÙËÚ‹-
ÛÔ˘Ó ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ˘ÔÏÂ›ÌÌ·ÙÔ˜, ÒÛÙÂ Ó· Î·Ù·Ï‹ÍÔ˘Ó ÛÙÔ Û˘Ì¤-
Ú·ÛÌ· fiÙÈ Ë ˙¿¯·ÚË ¤¯ÂÈ ¿ÓıÚ·Î· (¢43).
♦ ∂ÍËÁÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ‰¿ÛÎ·ÏÔ ÙÔ ÙÈ Â›Ó·È ˘‰·Ù¿ÓıÚ·Î·˜ Î·È Á›ÓÂÙ·È Ë

‰È¿ÎÚÈÛË ÙˆÓ ̆ ‰·Ù·ÓıÚ¿ÎˆÓ (¢44). ¢›ÓÔÓÙ·È ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÔ˘˜
˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Ô˘ ÚÔ‚Ï¤ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ·Ó·Ï˘ÙÈÎfi ÚfiÁÚ·ÌÌ·
Î·È ÚÔ‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÔÈ ‰È·Ê¿ÓÂÈÂ˜ ¢45 ¤ˆ˜ ¢50. ™’ ·˘Ù¤˜ ‰›ÓÔÓÙ·È
Î¿ÔÈÂ˜ ÂÈÏ¤ÔÓ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÔ˘˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘˜ ˘‰·Ù¿Ó-
ıÚ·ÎÂ˜, ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÍÈÔÔÈ‹ÛÂÈ Ô ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎfi˜.

♦ ªÂ ·Ó¿ÏÔÁÔ ÙÚfiÔ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È Î·È ÔÈ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÔÈ Û¯ÂÙÈÎ¤˜
ÌÂ ÙÈ˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜. °È· fiÔÈÂ˜ ¤¯ÂÈ ‹‰Ë Á›ÓÂÈ ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙË μÈÔÏÔÁ›· Î·È
ÙËÓ √ÈÎÈ·Î‹ √ÈÎÔÓÔÌ›· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚˆÙËıÔ‡Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÙÈ ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó
ÁÈ’ ·˘Ù¤˜ ·fi Ù· ‰‡Ô ·˘Ù¿ Ì·ı‹Ì·Ù· Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· ÙÔÓÈÛÙÂ›: 

1. ŸÙÈ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ·ÏÏËÏÔ˘¯›·
Î¿ÔÈˆÓ ·fi Ù· 20 ·ÌÈÓÔÍ¤· (‰Â ı· ·ÔÌÓËÌÔÓÂ˘ÙÔ‡Ó) ÌÂ ¤Ó·
Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ÙÚfiÔ Û‡Ó‰ÂÛË˜ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÙÈ‰ÈÎfi˜ ‰ÂÛÌfi˜.

2. ¶ÔÈÂ˜ ÙÚÔÊ¤˜ Â›Ó·È ÏÔ‡ÛÈÂ˜ ÛÂ ··Ú·›ÙËÙ· ·ÌÈÓÔÍ¤·.
3. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÛËÌ·Û›· (¢50-¢52).

♦ ¢È·Ù˘ÒÓÔÓÙ·È ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÙË˜ ÁÓÒÛË˜
ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹, ÒÛÙÂ Ó· ÙÈ˜ ÂÓÙ¿ÍÔ˘Ó ÛÙÔ ÂÓÓÔÈÔÏÔÁÈÎfi Ï·›-
ÛÈÔ Ô˘ ‹‰Ë ¤¯Ô˘Ó. ∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎ¿ Ù¤ÙÔÈÂ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Â›Ó·È: 

1. ¡· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÔ ÌÂÓÔ‡ ÂÓfi˜ ÚˆÈÓÔ‡ Ô˘ 
ı· Û·˜ ÂÍ·ÛÊ·Ï›ÛÂÈ ÙÈ˜ ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ 

Î·È ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Î·È Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÔÈ· ÙÚÔÊ‹ 
Û·˜ ·Ú¤¯ÂÈ Î·ı¤Ó· ·fi Ù· ıÚÂÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿.
2. °È·Ù› ÌÈ· ÛˆÛÙ‹ ‰È·ÙÚÔÊ‹ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚÈ¤¯ÂÈ 
ÔˆÛ‰‹ÔÙÂ Î·È ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Î·È ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜;

3. ¶Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Î·Ù·Ï¿‚Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÔÈ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜
Â›Ó·È ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜; 
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£ÂÌÂÏÈÒ‰ÂÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ 
∞ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË: ¶ÏËı˘ÛÌfi˜
Î·È Ê˘ÛÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. ∂¿Ú-
ÎÂÈ· ÙÚÔÊ›ÌˆÓ Î·È ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¿
Û˘ÌÊ¤ÚÔÓÙ·
¶ÔÏÈÙÈÛÌfi˜: √È ‰È·ÙÚÔÊÈÎ¤˜ Û˘-
Ó‹ıÂÈÂ˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ÁÔÓÈ‰È·-
Î‹ ÎÏËÚÔÓÔÌÈ¿, Ù· ‹ıË Î·È Ù·
¤ıÈÌ· ÙˆÓ Ï·ÒÓ. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·,
ÔÈ ÌÔ˘ÛÔ˘ÏÌ¿ÓÔÈ ‰ÂÓ Î·Ù·Ó·ÏÒ-
ÓÔ˘Ó ¯ÔÈÚÈÓfi ÎÚ¤·˜ Î·È ·ÏÎÔfiÏ.
OÈ Ï·Ô› ÙË˜ Î›ÙÚÈÓË˜ Ê˘Ï‹˜ ‰Â ̄ ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó Á·Ï·ÎÙÔÎÔÌÈÎ¿ ÚÔ˚-
fiÓÙ·, ÁÈ·Ù› Ô ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ÙÔ˘˜ ‰Â
‰È·ı¤ÙÂÈ ÙÔ ¤Ó˙˘ÌÔ Ï·ÎÙ¿ÛË ÌÂ ÙË
‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Á›ÓÂÙ·È Ë ‰È¿-
Û·ÛË ÙË˜ Ï·ÎÙfi˙Ë˜, ÂÓfi˜ ‰ÈÛ·Î-
¯·Ú›ÙË Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ Á¿Ï·.

3Ë º∞™∏ 
¶∞ƒ√À™π∞™∏ Δ√À

ª∞£∏ª∞Δ√™ ª∂ ªπ∫ƒ∞
§√°π∫∞ μ∏ª∞Δ∞ ∫∞π

∂¶∂•∂ƒ°∞™π∞

4Ë º∞™∏
∂ƒøΔ∏™∂π™ ∂ª¶∂¢ø™∏™ – 
∞º√ª√πø™∏™ Δ∏™ ¡∂∞™

°¡ø™∏™
√È ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó·
·ÍÈÔÔÈËıÔ‡Ó Î·È ˆ˜ ‰È·ÌÔÚÊˆ-
ÙÈÎ‹ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜,
ÒÛÙÂ Ó· ÔÚÁ·ÓˆıÂ› Ë ·Ó·ÙÚÔÊÔ-
‰fiÙËÛË ÙË˜ 2Ë˜.



4. ΔÈ ÈÛÙÂ‡ÂÙÂ fiÙÈ Â›Ó·È ÈÔ Â‡ÎÔÏË ËÁ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÁÈ· ÙÔÓ
ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi, Ë ÁÏ˘Îfi˙Ë ‹ ÙÔ ¿Ì˘ÏÔ;

¢›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ μÈ‚Ï›Ô˘ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ Î·È ÔÈ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ 16, 17,
18 ·fi ÙÔ ΔÂÙÚ¿‰ÈÔ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ.

♦ ∞fi ÙÔ ‰È‰¿ÛÎÔÓÙ· ‰È·Ù˘ÒÓÔÓÙ·È ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ·Ó·ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË˜
ÁÈ· Ù· ıÚÂÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿, Ù· Â›‰Ë ÙÔ˘˜ Î·È ÈÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÁÈ·
ÙÔ˘˜ Î˘ÚÈfiÙÂÚÔ˘˜ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Î·È ÙÈ˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜. ΔÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ·˘Ùfi
ÌÔÚÂ› Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ Î·È ˆ˜ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ÙË˜ 1Ë˜ ÒÚ·˜. 

♦ ¢È·Ù˘ÒÓÂÙ·È Ë ÂÚÒÙËÛË: 
Œ¯ÂÙÂ ·ÎÔ‡ÛÂÈ ÔÙ¤ ÁÈ· ‰›·ÈÙÂ˜ ¯·ÌËÏÒÓ ÏÈ·ÚÒÓ; 
ΔÈ ÁÓÒÌË ¤¯ÂÙÂ, ÔÈ ¿ÓıÚˆÔÈ Ú¤ÂÈ ‹ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ 

Ó· Î·Ù·Ó·ÏÒÓÔ˘Ó Ï›Ë Î·È Ï¿‰È·;
¶Èı·Ó¿ ı· ‚ÚÂıÂ›ÙÂ ÌÚÔÛÙ¿ ÛÂ ·ÚÓËÙÈÎ¤˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ‰ËÏÒÓÔ˘Ó
ÙËÓ ·Ú·ÓfiËÛË ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ, ·ÏÏ¿ Î·È ÙˆÓ ÂÓËÏ›ÎˆÓ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙË
ÛˆÛÙ‹ ‰È·ÙÚÔÊ‹.

♦ ∞Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÔÈ ÏfiÁÔÈ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Ù· Ï›Ë Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙ·
ÛÙË ‰È·ÙÚÔÊ‹ ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ. ø˜ Û˘ÌÏ‹ÚˆÌ· ÙˆÓ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ
ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÍÈÔÔÈËıÂ› ÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ Ô˘
‰›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ‚È‚Ï›Ô ÙÔ˘ Î·ıËÁËÙ‹ ÁÈ· ÙË ¯ÔÏËÛÙÂÚ›ÓË Î·È ÁÈ· Ù· ··-
Ú·›ÙËÙ· ¤Ï·È·.

♦ ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÙÈ Â›Ó·È Ù· Ï›Ë Î·È Ù· ¤Ï·È· ·fi ¯ËÌÈ-
Î‹ ¿Ô„Ë Î·È ÛÂ ÔÈÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È.

♦ ¢È·Ù˘ÒÓÂÙ·È Ë ÂÚÒÙËÛË: 
¶ÔÈ· ÙÚfiÊÈÌ· ÈÛÙÂ‡ÂÙÂ fiÙÈ Â›Ó·È ËÁ¤˜ ÏÈ·ÚÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ 

Î·È ÙÈ Â›‰Ô˘˜ ÏÈ·Ú¤˜ Ô˘Û›Â˜ ·Ú¤¯Ô˘Ó;
√È ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ Û˘ÌÏËÚÒÓÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎfi
Î·È ÚÔ‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ‰È·Ê¿ÓÂÈ· ¢53.
♦ ¢È·Ù˘ÒÓÂÙ·È Ë ÂÚÒÙËÛË: 

¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ÎÔÈÓfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi fiÏˆÓ ·˘ÙÒÓ 
ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ÌfiÚÈ· ÙË˜ ˙ˆ‹˜;

♦ ¶ÚÔ‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ‰È·Ê¿ÓÂÈ· ¢54 ‹ ÌÔÈÚ¿˙ÂÙ·È ÊˆÙÔÙ˘›· Î·È ˙ËÙÂ›-
Ù·È Ó· ·Ú·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÔ˘Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÙÔ Ù·Í›‰È ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÛÙË
Ê‡ÛË.

♦ ªÔÚÂ› Ó· ·ÍÈÔÔÈËıÂ› ÁÈ· ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ ÙÔ˘
¿ÓıÚ·Î· ÙÔ ¤ÓıÂÙÔ ÙÔ˘ μÈ‚Ï›Ô˘ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ ·fi-
Û·ÛÌ· ·fi ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ P. Levi.
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5Ë º∞™∏ 
∞•π√§√°∏™∏ ¢π¢∞™∫∞§π∞™

EÚÁ·Û›· ÁÈ· ÙÔ Û›ÙÈ

2Ë ÒÚ·
1Ë º∞™∏

∂§∂°Ã√™ °π∞ Δ∏¡ 
À¶∞ƒ•∏

¶ƒ√∞¶∞πΔ√Àª∂¡ø¡
°¡ø™∂ø¡

2Ë ÒÚ·
2Ë º∞™∏

¢π∂°∂ƒ™∏ Δ∏™ ¶ƒ√™√Ã∏™
Δø¡ ª∞£∏Δø¡

2Ë ÒÚ·
3Ë º∞™∏ 

¶∞ƒ√À™π∞™∏ Δ√À
ª∞£∏ª∞Δ√™ ª∂ ªπ∫ƒ∞

§√°π∫∞ μ∏ª∞Δ∞ ∫∞π
∂¶∂•∂ƒ°∞™π∞

¶ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ 
ÁÈ· ÙÔÓ Î·ıËÁËÙ‹

§È·Ú¿ ÔÍ¤·: ∫ÔÚÂÛÌ¤Ó· ‹ ·Îfi-
ÚÂÛÙ· ÌÔÓÔÎ·Ú‚ÔÍ˘ÏÈÎ¿ ÔÚÁ·ÓÈÎ¿
ÔÍ¤· Ô˘ Ë ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ·Ï˘Û›-
‰· ÂÚÈ¤¯ÂÈ ·fi 4-24 ¿ÙÔÌ· C. ¢È·-
‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÛÙË Ê‡ÛË ÏÈ·Ú¿ ÔÍ¤·
Â›Ó·È ÙÔ ‚Ô˘Ù˘ÚÈÎfi, ÙÔ ·ÏÌÈÙÈÎfi, ÙÔ
ÛÙÂ·ÙÈÎfi, ÙÔ ÂÏ·˚Îfi Î·È ÙÔ ÏÈÓÔÏÂ˚Îfi
Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Î˘Ú›̂ ˜ ÛÙ· È̄ ı˘¤-
Ï·È·, Î·È ¿ÏÏ·. ¢È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ
ÎÔÚÂÛÌ¤Ó·, ÌÔÓÔ·ÎfiÚÂÛÙ· Î·È
ÔÏ˘·ÎfiÚÂÛÙ·. 
§›Ë: ∂›Ó·È ÌÂ›ÁÌ·Ù· ÂÛÙ¤ÚˆÓ ÙˆÓ
ÏÈ·ÚÒÓ ÔÍ¤ˆÓ ÌÂ ÁÏ˘ÎÂÚ›ÓË,
‰ËÏ·‰‹ ÁÏ˘ÎÂÚ›‰È·. ™ÙÔ˘˜ ÔÚÁ·-
ÓÈÛÌÔ‡˜ ˘‰ÚÔÏ‡ÔÓÙ·È ÌÂ Ù· ¤Ó˙˘-
Ì· ÏÈ¿ÛÂ˜ ÚÔ˜ ÁÏ˘ÎÂÚ›ÓË Î·È
ÏÈ·Ú¿ ÔÍ¤·. Δ· ÏÈ·Ú¿ ÔÍ¤·
ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È ÛÙ· ÌÈÙÔ¯fiÓ‰ÚÈ· ÛÂ
·Î¤Ù˘ÏÔÛ˘Ó¤Ó˙˘ÌÔ-∞ Î·È Û˘ÌÌÂ-
Ù¤¯Ô˘Ó ÛÙÔÓ Î‡ÎÏÔ ÙÔ˘ Krebs Î·È
ÛÙËÓ ·Ó·ÓÂ˘ÛÙÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰·.



∑ËÙÂ›Ù·È ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜ Ù· ‚¤ÏË ÛÙÔ Û¯‹Ì· ÙÔ˘
Î‡ÎÏÔ˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Ó· ÙÔÓ ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘Ó Î·È ÔÈ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜
Û˘ÌÏËÚÒÓÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ‰È‰¿ÛÎÔÓÙ· ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ μÈ‚Ï›Ô ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹.

∑ËÙÂ›Ù·È Ó· ··ÓÙ‹ÛÔ˘Ó ÛÙ· ÙÂÏÂ˘Ù·›· 10 ÏÂÙ¿ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ ÙÈ˜ ÂÚˆ-
Ù‹ÛÂÈ˜ 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25 ÙÔ˘ ΔÂÙÚ·‰›Ô˘ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÌÂ ÙËÓ ÂÔ-
ÙÂ›· Î·È Î·ıÔ‰‹ÁËÛË ÙÔ˘ ‰·ÛÎ¿ÏÔ˘. ∞Ó ˘¿Ú¯ÂÈ Î·È ¿ÏÏË ‰È·ı¤ÛÈÌË
‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ÒÚ·, ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È Ó· Á›ÓÂÈ Â·Ó¿ÏË„Ë ÙË˜ 3Ë˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ Î·È ÛÙË
Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· ‰ÔıÂ› ÙÔ Â·Ó·ÏËÙÈÎfi ÙÂÛÙ ÙÂÏÈÎ‹˜ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜.

∂Ó·ÏÏ·ÎÙÈÎ‹ ÚfiÙ·ÛË ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜

¶ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È ·ÓÙ› ÙË˜ ·Ú·‰ÔÛÈ·Î‹˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜, Ë ˘ÔÂÓfiÙËÙ· Ó· ‰ÔıÂ› ˆ˜ Û¯¤‰ÈÔ ÂÚÁ·Û›·˜.
∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ 1Ë˜ ÒÚ·˜ Ó· ÚÔ‚ÏËıÔ‡Ó ÔÈ ‰È·Ê¿ÓÂÈÂ˜ ÙË˜ ˘ÔÂÓfiÙËÙ·˜ ÌÂ Ï›Á· Û¯fiÏÈ·
ÙÔ˘ ‰·ÛÎ¿ÏÔ˘, ÒÛÙÂ Ó· ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÙÔ‡Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ë Ù¿ÍË Ó· ¯ˆÚÈÛÙÂ› ÛÂ 5
ÔÌ¿‰Â˜, Î·ıÂÌ›· ·fi ÙÈ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ı· ·Ó·Ï¿‚ÂÈ ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ Î·È ÔÙÈÎÔ‡
˘ÏÈÎÔ‡ (ÊˆÙÔÁÚ·Ê›Â˜) ÛÙ· ·ÎfiÏÔ˘ı· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·:

°È· ÙÔ ¯ˆÚÈÛÌfi ÛÂ ÔÌ¿‰Â˜ Î·Ïfi ı· Â›Ó·È Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıËıÔ‡Ó ÔÈ ÁÂÓÈÎ¤˜ Ô‰ËÁ›Â˜ Ô˘ ÚÔÙÂ›ÓÔ-
ÓÙ·È ÛÙÔ ÁÂÓÈÎfi Ì¤ÚÔ˜ Î·È ÁÈ· ÙÔÓ Î·Ù·ÌÂÚÈÛÌfi ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜ Ó· ˙ËÙËıÂ› Ó· ÂÈÏ¤ÍÔ˘Ó ÔÈ ÔÌ¿‰Â˜.
™ÙË ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi ÌÈ· ÔÌ¿‰· ÂÈı˘ÌÂ› ÙÔ ›‰ÈÔ ı¤Ì·, Ó· ÚÔÙÂ›ÓÂÈ Ô ‰¿ÛÎ·-
ÏÔ˜ ÌÈ· ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›·, .¯. ÎÏ‹ÚˆÛË. ∂›ÛË˜ ÔÈ ÔÌ¿‰Â˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÓËÌÂÚˆıÔ‡Ó
fiÙÈ Ë ÂÚÁ·Û›· ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÍÂÂÚÓ¿ ÙÈ˜ 3 ÛÂÏ›‰Â˜, ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ·ÛÙÂ› ÛÂ 10ã ÙÔ
ÔÏ‡. ΔË 2Ë ÒÚ· ı· Á›ÓÂÈ Ë ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙˆÓ ıÂÌ¿ÙˆÓ ·fi ÙÈ˜ ÔÌ¿‰Â˜. ∞Ó Ô ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎfi˜ ÎÚ›-
ÓÂÈ fiÙÈ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÔ‚·Ú¤˜ ·Ú·ÏÂ›„ÂÈ˜, ÌÔÚÂ› Ó· ı¤ÙÂÈ ÌÂ ‰È·ÎÚÈÙÈÎfi ÙÚfiÔ Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¿
ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· Î·È ·Ó ··ÈÙÂ›Ù·È Ó· ··ÓÙ¿ Ô ›‰ÈÔ˜. 

£¤Ì· 1Ô ™ÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ 1.1-1.3 Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË.
∞fi ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜: 

∞: CH3CH2OH, B CH4, °: CH2 = CH2 ¢: CH3COOH
1.1  ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Â›Ó·È: [4 ÌfiÚÈ·] — ™Ùfi¯Ô˜ 1

1.2  ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Â›Ó·È: [4 ÌfiÚÈ·] — ™Ùfi¯Ô˜ 2
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4Ë º∞™∏
√ª∞¢π∫∏

∫∞£√¢∏°√Àª∂¡∏ ∂ƒ°∞™π∞ 

5Ë º∞™∏ 
ATOMIKH ∂ƒ°∞™π∞-

∞•π√§√°∏™∏ ¢π¢∞™∫∞§π∞™
EÚÁ·Û›· ÁÈ· ÙÔ Û›ÙÈ

1Ë ÔÌ¿‰· 2Ë ÔÌ¿‰· 3Ë ÔÌ¿‰· 4Ë ÔÌ¿‰· 5Ë ÔÌ¿‰·

˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ Ï›Ë ÙÔÓ Î‡ÎÏÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÙË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 2 ÙÔ˘
TÂÙÚ·‰›Ô˘ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ

∂¶∞¡∞§∏¶Δπ∫√ ºÀ§§√ ∞•π√§√°∏™∏™ 3Ë˜ ENOTHTA™

√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ

Δ¿ÍË - ΔÌ‹Ì· ∏ÌÂÚÔÌËÓ›·

·. ÔÈ μ Î·È ° ‚. ÔÈ ∞ Î·È μ Á. Ë μ ‰. fiÏÂ˜

·. ÔÈ ∞, μ Î·È ¢ ‚. Ë μ Á. Ë ° ‰. Ë ¢



1.3  Î‡ÚÈÔ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘ Â›Ó·È: [4 ÌfiÚÈ·] — ™Ùfi¯Ô˜ 10

1.4  ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ Ù¤ÏÂÈ·˜ Î·‡ÛË˜ ÙÔ˘ CH4 Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó·
Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ Ù· ÔÓfiÌ·Ù· ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙˆÓ Î·È ÚÔ˚fiÓÙˆÓ.           [15 ÌfiÚÈ·] – ™Ùfi¯Ô˜ 6

CH4 + ………….. → ……… + ……………
……………. + ÔÍ˘ÁfiÓÔ → ………… + ……………

1.5  ∞Ó ÙÔ ÌÂı¿ÓÈÔ Î·Â› ÌÂ ·ÓÂ·ÚÎ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘, ÔÈ· Â›Ó·È Ù· Èı·Ó¿ ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜
Î·‡ÛË˜; [5 ÌfiÚÈ·] — ™Ùfi¯Ô˜ 5 

………………………………………................................………………………………………
1.6  ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÌÈ· ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ‹ Â›ÙˆÛË ·fi ÙËÓ Î·‡ÛË ÙÔ˘ ÌÂı·Ó›Ô˘.

[5 ÌfiÚÈ·] — ™Ùfi¯Ô˜ 7
……………………………………………………………………………..……………………….
1.7.  ¡· ‰ÒÛÂÙÂ ÙÔ˘˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ˘˜ ÔÚÈÛÌÔ‡˜: [13 ÌfiÚÈ·] — ™Ùfi¯ÔÈ 17, 18, 21
˙‡ÌˆÛË:………………………………………......……………………………………………….
¤Ó˙˘ÌÔ:……………………………………......…………………………………………………..
·ÏÎÔÔÏÈÎfi˜ ‚·ıÌfi˜: …………………..……..……………......…..……………………………

£¤Ì· 2Ô  2.1 ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ Û¯‹Ì· ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÌÂ Û‡ÓÙÔ-
ÌÔ ÙÚfiÔ: 

[15 ÌfiÚÈ·] — ™Ùfi¯ÔÈ 9, 10, 11, 13

2.2 ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ˆ˜ ÛˆÛÙ¤˜ ‹ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜ Î·È Ó· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹-
ÛÂÙÂ Û‡ÓÙÔÌ· ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜. [25 ÌfiÚÈ·] — ™Ùfi¯ÔÈ 14, 15, 16, 24, 25

·. ΔÔ ÔÏ˘·Èı˘Ï¤ÓÈÔ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ·fi ÙË Û˘Ó¤ÓˆÛË ÔÏÏÒÓ ÌÔÚ›ˆÓ ‚ÈÓ˘ÏÔ¯ÏˆÚÈ‰›Ô˘.
……………………………………………...........…………………………………………………
‚. Δ· ÔÏ˘ÌÂÚ‹ ‰ÂÓ Â›Ó·È Ê˘ÛÈÎ¿, ·ÏÏ¿ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¿ ÚÔ˚fiÓÙ·.
……………………………………………………………………...........…………………………
Á. ∏ ÁÏ˘Îfi˙Ë Â›Ó·È ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ ÈÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜.
.…………………………………..…………………………………........…………………………
‰. ∏ ıÂÚÌÈ‰ÈÎ‹ ·Í›· ÙˆÓ ÏÈÒÓ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙË ıÂÚÌÈ‰ÈÎ‹ ·Í›· ÙˆÓ ˘‰·Ù·ÓıÚ¿ÎˆÓ
……………………………………………........................……………………………………….
Â. Δ· Ï›Ë ‰ÂÓ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙ· ˆ˜ ıÚÂÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÁÈ· ÙÔÓ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi
……………………………..................…………………………………………………………… 

∞¶∞¡Δ∏™∂π™
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·. Ë ° ‚. Ë ∞ Á. Ë ¢ ‰. Ë μ

1.1 ·     1.2 ‚     1.3 ‰     1.4 ıÂˆÚ›·     1.5 CO+H2O, C+H2O     1.6 Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘, ÙÔÍÈÎfi CO
1.7 ıÂˆÚ›·    2.1 £ÂˆÚ›·     2.2 §¿ıÔ˜ Ù· ·, ‚, Á, Â. ∏ ·ÈÙÈÔÏfiÁËÛË ·fi ÙË ıÂˆÚ›·

™¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎÂ
....................
....................
.................... 

AÔÙÂÏÂ›Ù·È
................... 

TÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ

K·È 2 ·fi Ù· ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÚÔ˚fiÓÙ· ÙÔ˘ Â›Ó·È
.................................................................. 

XÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ ....................
Î·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ................
ÛÙËÓ ................... ‚ÈÔÌË¯·Ó›·,
fiˆ˜ ................ Î·È ..................

OÈ Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ Î·ÙÂÚÁ·Û›Â˜ ÙÔ˘ ·ÚÁÔ‡ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘
1. ........................................................................
2. ........................................................................
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1 ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜, ¿ÓıÚ·Î·, ˘‰ÚÔÁfiÓÔ, ÂÙÚÂÏ·›-
Ô˘, Ê˘ÛÈÎÔ‡, ¿Î˘ÎÏÔ˘˜, Î˘ÎÏÈÎÔ‡˜, ∞-°-∂,
∞-°-∂, ∞

2 ·. ∞1→μ6, ∞2→μ4, ∞3→μ2, ∞4→μ5,
∞5→μ1, ∞6→μ3
‚. ÙÔ ÚÒÙÔ Û˘ÓıÂÙÈÎfi ÙÔ˘ ÔÓfiÌ·ÙÔ˜ ÙË˜
¤ÓˆÛË˜ Â›Ó·È ÚÔ- Î·È ‰ËÏÒÓÂÈ ÙÔÓ ·ÚÈı-
Ìfi ·ÓıÚ¿ÎˆÓ Î·È Ë Î·Ù¿ÏËÍË Â›Ó·È –ÈÔ Î·È
‰ËÏÒÓÂÈ fiÙÈ Â›Ó·È ˘‰Ú/ÎÂ˜.
Á. ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ Û˘ÓıÂÙÈÎfi ÙÔ˘ ÔÓfiÌ·ÙÔ˜ ÙË˜
¤ÓˆÛË˜ Â›Ó·È –ÂÓ- Î·È ‰ËÏÒÓÂÈ fiÙÈ ¤¯Ô˘Ó
‰ÈÏfi ‰ÂÛÌfi Î·È Ë Î·Ù¿ÏËÍË Â›Ó·È –ÈÔ Î·È
‰ËÏÒÓÂÈ fiÙÈ Â›Ó·È ˘‰Ú/ÎÂ˜.
‰. ÙÔ ‚ã Û˘ÓıÂÙÈÎfi ÙÔ˘ ÔÓfiÌ·ÙÔ˜ ÙË˜ ¤Óˆ-
ÛË˜ Â›Ó·È –ÈÓ- Î·È ‰ËÏÒÓÂÈ fiÙÈ ¤¯Ô˘Ó ÙÚÈÏfi
‰ÂÛÌfi Î·È Ë Î·Ù¿ÏËÍË Â›Ó·È –ÈÔ Î·È ‰ËÏÒ-
ÓÂÈ fiÙÈ Â›Ó·È ˘‰Ú/ÎÂ˜.

3 ‚. CO2 + H2O
Á. ŸÙ·Ó ‰ÂÓ Â·ÚÎÂ› Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÔÍ˘-
ÁfiÓÔ˘, ÒÛÙÂ Ó· Î·Â› fiÏÔ˜ Ô C ÛÂ CO2.
CO + H2O ‹ C + H2O
‰. √ ¿Î·˘ÛÙÔ˜ ¿ÓıÚ·Î·˜ ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ÛÎfi-
ÓË˜ (Î·ÓÈ¿).
ÛÙ. 2 C4H10 + 13O2→8CO2 + 10H2O

4 ·. 2 C2H6 + 7O2 → 4CO2 + 6H2O
C3H4 + 4O2 → 3CO2 + 2H2O
C2H4 + 3O2 → 2CO2 + 2H2O
‚. CO2, C√ ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÔÚ˘ÎÙÒÓ
Î·˘Û›ÌˆÓ.
Á. C2H6, C4H10, C5H12, C7H16, C8H18

ŸÛÔ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ·ÙfiÌˆÓ ¿ÓıÚ·Î·
ÙÔ˘ ˘‰Ú/Î· ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ˙¤ÛË˜.

5 ·. ΔÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Â›Ó·È ÌË ·Ó·ÓÂÒÛÈÌÔ˜
Ê˘ÛÈÎfi˜ fiÚÔ˜ Î·È Â›ÛË˜ Â›Ó·È ÚÒÙË ‡ÏË
ÛÙËÓ ÂÙÚÔ¯ËÌÈÎ‹ ‚ÈÔÌË¯·Ó›· ÁÈ· ÙËÓ
·Ú·ÁˆÁ‹ ¯Ú‹ÛÈÌˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ.
‚. ∞ÚÁfi ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ. Ÿ¯È, ··ÈÙÂ›Ù·È Î·Ù¿Ï-
ÏËÏË ÂÂÍÂÚÁ·Û›·.
Á. ∞ÔıÂ›ˆÛË: ∞ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÙÔ˘ S ·fi
ÙÔ ÔÔ›Ô Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È Ù· SOx.
∫Ï·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·fiÛÙ·ÍË: ¢È·¯ˆÚÈÛÌfi˜ ÛÂ
ÌÂ›ÁÌ·Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÌÂ ·Ú·Ï‹ÛÈÔ ·ÚÈı-
Ìfi ·ÙfiÌˆÓ ¿ÓıÚ·Î·.
‰. ∞1→μ2→°3, ∞2→μ3→°5,
∞3→μ1→°1, ∞4→μ2→°2, ∞5→μ2→°4

6 ∫Ï·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·fiÛÙ·ÍË ‹ ·fiÛÙ·ÍË

7 ‚. ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÔÎÙ·Ó›Ô˘ Á. ·
‰. ÌÔÏ‡‚‰Ô˘, ÙÔÍÈÎ¤˜, ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ¿
Â. 1. Ë ‚ÂÓ˙›ÓË, 2. fi¯È ÁÈ·Ù› Ë ˙‹ÙËÛË ‚ÂÓ˙›-
ÓË˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹
ÙË˜ ·fi ÙÔ ·ÚÁfi ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ. 
ÛÙ. ªÂÁ¿ÏË ·Ú·ÁˆÁ‹ CO2, NOx ÌÂ ·Ô-
Ù¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ÂÈ‚¿Ú˘ÓÛË ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜
ÌÂ Ú‡Ô˘˜, ÙËÓ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹ Î·È ÙËÓ ˘ÂÚ-
ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙË˜ °Ë˜.

8 ‚

9 ·

10 ‰

11 ·. ·, ‚, ‰, ÛÙ
‚. Á

12 ΔÔ Ó¿ÈÏÔÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ Û¯ÔÈÓÈ¿ ÌÂÁ¿-
ÏË˜ ·ÓÙÔ¯‹˜, Ó¿ÈÏÔÓ Á˘Ó·ÈÎÂ›Â˜ Î¿ÏÙÛÂ˜ Î·È
Û˘ÓıÂÙÈÎ¤˜ ˘Ê¿ÓÛÈÌÂ˜ ‡ÏÂ˜.

13 ·. √Í˘ÁfiÓÔ
‚. ¢ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· + ÓÂÚfi
Á. °›ÓÂÙ·È ÌÏÂ ÁÈ·Ù› ·ÔÚÚÔÊ¿ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡˜.
‰. £· ıÔÏÒÛÂÈ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ Ca(OH)2.
Â. ¢ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ·ÚÎÂÙfi ÔÍ˘ÁfiÓÔ, Ë Î·‡ÛË
Â›Ó·È ·ÙÂÏ‹˜ Î·È ·Ú¿ÁÂÙ·È ·Èı¿ÏË, ‰ËÏ·-
‰‹ Î·ÓÈ¿.

14 ‚. ªÈ· Èı·Ó‹ ÂÚÌËÓÂ›· ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË
ıÂˆÚ›· ÙÔ˘ ÎÏÂÈ‰ÈÔ‡-ÎÏÂÈ‰·ÚÈ¿˜.
Á. ∏ ˙‡ÌˆÛË ÙË˜ ÁÏ˘Îfi˙Ë˜ ÌÂ ÙÔ ¤Ó˙˘ÌÔ
˙˘Ì¿ÛË ÚÔ˜ ·Èı·ÓfiÏË Î·È ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘
¿ÓıÚ·Î·
Â. √ ·Ó·‚Ú·ÛÌfi˜ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹
ÙÔ˘ ·¤ÚÈÔ˘ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Î·È, fiÙ·Ó
ÙÂÏÂÈÒÓÂÈ, Ë ˙‡ÌˆÛË ¤¯ÂÈ ÔÏÔÎÏËÚˆıÂ›.

15 ·. ™Â 100 mL ÔÙÔ‡ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È 40 mL
CH3CH2OH.
‚. ‰‡Ô ÔÙ‹ÚÈ· ÎÚ·Û›

16 ·. ™ˆÛÙfi: ¶ÂÚÈ¤¯ÂÈ C. 
‚. §¿ıÔ˜: ¶·Ú¤¯ÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈ-
ÛÌfi
Á. §¿ıÔ˜: ∞fi ÔÏÏ¿ ÌfiÚÈ· ÁÏ˘Îfi˙Ë˜
‰. §¿ıÔ˜: μÔËı¿ ÛÙËÓ Î·Ï‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·
ÙÔ˘ ÂÓÙ¤ÚÔ˘.

∞¶∞¡Δ∏™∂π™ ™Δπ™ ∂ƒøΔ∏™∂π™ Δ√À Δ∂Δƒ∞¢π√À EP°A™IøN
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17 Δ· ·ÌÈÓÔÍ¤·
ªÂ ¤ÓˆÛË ·ÌÈÓÔÍ¤ˆÓ ÌÂ Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË
ÛÂÈÚ¿ ÌÂ ÂÙÈ‰ÈÎÔ‡˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜.
μÏ. BÈ‚Ï›Ô ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹.

18 ¶ÚˆÙÂ˚ÓÈÎ‹˜ ‰ÔÌ‹˜ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÔÈ ÔÔ›-
Â˜ ·ÓÙÈÛÙ¤ÎÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÌfiÏ˘ÓÛË ÙÔ˘
ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ ·fi Í¤Ó· ÌfiÚÈ· ÂÈÛ‚ÔÏÂ›˜.
§¿ıÔ˜: °È· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ·ÓÙÈÛˆÌ¿ÙˆÓ
··ÈÙÂ›Ù·È Ë Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ. 

19 μÏ. BÈ‚Ï›Ô ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹

20 1→‰, 2→·, 3→Â, 4→‚, 5→Á

21 μÚ›ÛÎÂÙÂ ÙÈ˜ Ì¿˙Â˜ ÙˆÓ ıÚÂÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙ·ÙÈ-
ÎÒÓ ÛÙ· 250mL, Ô˘ Â›Ó·È: mp=10,5g,
my=11,25g, ml=9,5g
™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙ÂÙÂ Ù· g Î¿ıÂ
ıÚÂÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÔ‡ ÌÂ ÙË ıÂÚÌÈ‰ÈÎ‹ ÙÔ˘
·Í›· Î·È ‚Ú›ÛÎÂÙÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ·:
172.5 kcal

22 ΔÔ ÔÛfi ÙˆÓ ıÂÚÌ›‰ˆÓ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó·
Î·Ï˘ÊıÂ› ·fi ÙÔ ÂÏ·ÈfiÏ·‰Ô Â›Ó·È:
2500 ñ 35/100 = 875 kcal.

ÕÚ· Ë Ì¤ÁÈÛÙË ÔÛfiÙËÙ· ÂÏ·ÈfiÏ·‰Ô˘ Â›Ó·È:
875 kcal/9kcal/g = 97,2g

23 §¿ıÔ˜: Δ· ÏÈ·Ú¿ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙ· ÁÈ· ÙË
Û‡ÓıÂÛË ÙˆÓ ÏÈÈ‰›ˆÓ ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ Ù·
ÔÔ›· Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙ· ÁÈ·…(‚Ï. μÈ‚Ï›Ô
ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹).

24 Œ¯Ô˘Ó ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜
ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ CO2 ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·
ÏfiÁˆ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË˜ Î·È
·Ú·ÁˆÁ‹˜ CO2 ·fi ÙËÓ Î·‡ÛË ÙÔ˘
Í‡ÏÔ˘.

25 ·. ∫·‡ÛË ÔÚ˘ÎÙÒÓ Î·˘Û›ÌˆÓ, ‚ÈÔÌ¿˙·,
·Ó·ÓÔ‹, ˘‰Úfi‚È· ‚ÈÔÌ¿˙·.
‚. ºˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË, ˆÎÂ·ÓÔ›, ·Û‚ÂÛÙÔÏÈıÈÎ¿
ÂÙÚÒÌ·Ù·.
Á. ŸÛÔ CO2 ·Ú¿ÁÂÙ·È ÌÂ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ‰ÈÂÚÁ·-
Û›Â˜ ÙfiÛÔ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È.
‰. ∏ ¯Ú‹ÛË ÔÚ˘ÎÙÒÓ Î·˘Û›ÌˆÓ ÁÈ· ÙË ‚ÈÔ-
ÌË¯·Ó›·, Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È Ë
ÌÂÁ¿ÏË Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ ·˘Í¿ÓÂÈ
ÙÔ CO2 ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Î·È ÂÈ‚·Ú‡ÓÂÈ ÙÔ
Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘.
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Y¶O¢EI•EI™ °IA TI™ ¢ƒ∞™Δ∏ƒπ√Δ∏Δ∂™ TOY Δ∂Δƒ∞¢π√À EP°A™IøN

1. ∞Ó ·Ó·ÙÂıÂ› ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ë Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ˆÚÈÛÙÔ‡Ó ÛÂ 9 ÔÌ¿‰Â˜.
K¿ıÂ ÔÌ¿‰· ı· ·Ó·Ï¿‚ÂÈ Ó· Î¿ÓÂÈ ‚È‚ÏÈÔÁÚ·ÊÈÎ‹ ¤ÚÂ˘Ó· ÁÈ· ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ Ù˘¯¤˜ ÙÔ˘ ı¤Ì·ÙÔ˜, ·ÍÈÔ-
ÔÈÒÓÙ·˜ ÛÙÔÈ¯Â›· ·fi Ù· ‚È‚Ï›· °ÂˆÁÚ·Ê›·˜ Î·È ÃËÌÂ›·˜ Î·È ÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô, Î·ıÒ˜ Î·È Ó· ·Ó·˙ËÙ‹ÛÂÈ
ÛÙÔÈ¯Â›· ·fi ÙÔ À. ¡·˘ÙÈÏ›·˜ Î·È Ó· Û˘ÓÙ¿ÍÂÈ ÌÈ· ¤ÎıÂÛË ··ÓÙÒÓÙ·˜ ÛÙ· ÂÚˆÙ‹Ì·Ù·. 

ñ H ÚÒÙË ÔÌ¿‰· Ó· ·Ó·˙ËÙ‹ÛÂÈ ÛÙÔÈ¯Â›· ·fi ÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô ÏËÎÙÚÔÏÔÁÒÓÙ·˜ ÛÂ ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ ÌË¯·Ó¤˜
·Ó·˙‹ÙËÛË˜: Oil formation.

ñ ∏ ‰Â‡ÙÂÚË ÔÌ¿‰· ı· Ú¤ÂÈ Ó· Î¿ÓÂÈ ‚È‚ÏÈÔÁÚ·ÊÈÎ‹ ¤ÚÂ˘Ó· ·ÍÈÔÔÈÒÓÙ·˜ ÛÙÔÈ¯Â›· ·fi Ù· BÈ‚Ï›·
°ÂˆÁÚ·Ê›·˜ Î·È ÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô (Oil supplies). N· ·ÚÔÙÚ‡ÓÂÙÂ ÙËÓ ÔÌ¿‰· Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÂÈ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÛÂ
ÌÔÚÊ‹ ¯·ÚÙÒÓ Î·È ÁÚ·ÊËÌ¿ÙˆÓ.

ñ H ÙÚ›ÙË, Ù¤Ù·ÚÙË, ¤ÌÙË Î·È ¤ÎÙË ÔÌ¿‰· ı· ·Ó·Ï¿‚Ô˘Ó Ù· ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· Á, ‰, Â, ÛÙ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· Î·È ı·
Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·˙ËÙ‹ÛÔ˘Ó ÛÙÔÈ¯Â›· Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô. N· ·ÚÔÙÚ‡ÓÂÙÂ ÙÈ˜ ÔÌ¿‰Â˜ Ó· ‚ÚÔ˘Ó ÊˆÙÔ-
ÁÚ·Ê›Â˜ ‹ Ó· ÊÙÈ¿ÍÔ˘Ó Û¯¤‰È· ‹ Ì·Î¤ÙÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›·Û‹ ÙÔ˘˜.

ñ H ¤‚‰ÔÌË ÔÌ¿‰· ı· ·Ó·Ï¿‚ÂÈ ÙÔ ÂÚÒÙËÌ· ˙. K·Ïfi ı· Â›Ó·È Ó· ·ÍÈÔÔÈ‹ÛÂÈ ÛÙÔÈ¯Â›· ·fi ÙÔ ¢È·‰›-
ÎÙ˘Ô Î·È ÙÈ˜ ÂÊËÌÂÚ›‰Â˜ Î·È Ó· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ı·Ï¿ÛÛÈˆÓ ·Ù˘¯ËÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ÛÔ‚·Ú¤˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜,
fiˆ˜ ÙÔ Exxon Valdez ÛÙËÓ ∞Ï¿ÛÎ· Î·È ÙÔ Prestige ÛÙËÓ πÛ·Ó›·. ™Â fi,ÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ·ÓÙÈÚÚ˘·ÓÙÈÎ‹
ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·, ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ¿ÚıÚÔ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ ¡ational Geographic Û¯ÂÙÈÎfi ÌÂ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ‚·ÎÙËÚ›ˆÓ. 

ñ ∏ fiÁ‰ÔË ÔÌ¿‰· ı· ·Ó·ÊÂÚıÂ› ÛÙÈ˜ ÎÔÈÓˆÓÈÎ¤˜, ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¤˜ Î·È ÛÙÚ·ÙËÁÈÎ¤˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÙË˜ ¯Ú‹ÛË˜
ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘, ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·˜ ÙËÓ Ù˘¯‹ Ë. ∫·Ïfi Â›Ó·È Ó· ·Ó·Ù˘¯ıÂ› Ë ·ÏÏËÏÂÍ¿ÚÙËÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜
ÙÈÌ‹˜ ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘, ÂÈÛÈÙËÚ›ˆÓ, ‚·ÛÈÎÒÓ ÂÈ‰ÒÓ ‰È·ÙÚÔÊ‹˜, ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ Î·È Ó· ·Ó·-
ÊÂÚıÔ‡Ó ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ·fi ¤ÚÂ˘Ó· ÛÙ· ·Ú¯Â›· ÙˆÓ ÂÊËÌÂÚ›‰ˆÓ. √ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎfi˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó·ÊÂÚ-
ıÂ› ÛÙË ÌÂÁ¿ÏË ÂÙÚÂÏ·˚Î‹ ÎÚ›ÛË ÙÔ˘ 1978 Î·È Ó· ˙ËÙ‹ÛÂÈ Ó· ‚ÚÂıÔ‡Ó Û¯ÂÙÈÎ¿ ¿ÚıÚ· Ù· ÔÔ›· ı·
·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÔ˘Ó. 

ñ H ¤Ó·ÙË ÔÌ¿‰· ı· ·Ó·Ï¿‚ÂÈ ÙËÓ Ù˘¯‹ ı. N· Î·Ù·ÁÚ·ÊÔ‡Ó ÔÈ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙÔ˘ ÎfiÛÌÔ˘ ÌÂ ÎÔÈÙ¿ÛÌ·Ù·
ÂÙÚÂÏ·›Ô˘, ÔÈ Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂÈ˜ Ô˘ ¤ÁÈÓ·Ó ÛÂ ·˘Ù¤˜ Î·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ·˘Ùfi˜ ÙˆÓ Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂˆÓ Ó· Û˘ÁÎÚÈıÂ›
ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂˆÓ ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜. ¡· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ·Ó·Ï‡ÛÂÈ˜ Î·È ¿ÚıÚ· ÂÊË-
ÌÂÚ›‰ˆÓ Î·È ÂÚÈÔ‰ÈÎÒÓ. ¶ÔÏ‡ Î·Ï‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ÁÈ· ÙË ÁÂˆÛÙÚ·ÙËÁÈÎ‹ ÛËÌ·Û›· ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ Î·È ÙËÓ
ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹ ÂÍ¿ÚÙËÛË ·fi ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÂ ¤ÓıÂÙÔ ÙË˜ ∂ÏÂ˘ıÂÚÔÙ˘›·˜ ÙÔ˘ ™ÂÙÂÌ‚Ú›Ô˘ ÙÔ˘
2003 ÛÂ Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ÌÂ ÙË Le Monde Diplomatique ÌÂ Ù›ÙÏÔ: «Δ√ ¡∂√ ¶ƒ√™ø¶√ Δ√À ∫√™ª√À»,
ÙÂ‡¯Ë 1, 2, 3.

2. ¡· ¯ˆÚ›ÛÂÙÂ ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÛÂ 9 ÔÌ¿‰Â˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ı· ·Ó·Ï¿‚Ô˘Ó Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ Ù˘¯¤˜ ÙÔ˘ ı¤Ì·ÙÔ˜
Î·È Ó· Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÔ˘Ó fiÛ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÌÔÚÔ‡Ó ÁÈ’ ·˘Ù¿ ·fi Ù· ‚È‚Ï›· μÈÔÏÔÁ›·˜ Î·È √ÈÎÈ·-
Î‹˜ √ÈÎÔÓÔÌ›·˜, ·fi ÙËÓ ÂÁÎ˘ÎÏÔ·›‰ÂÈ· Î·È ·fi ÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô. N· Î·Ù·ÁÚ·ÊÔ‡Ó Ù· ·Ó·¿ÓÙËÙ· ÂÚˆ-
Ù‹Ì·Ù· Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· ÔÚÁ·ÓˆıÂ› Ì›· Â›ÛÎÂ„Ë ‹ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÌÂ ¤Ó· ·fi Ù· ·ÓÂÈÛÙËÌÈ·Î¿ ÙÌ‹-
Ì·Ù· ‹ ÙÌ‹Ì·Ù· Δ∂π «¢È·ÈÙÔÏÔÁ›·˜ Î·È ¢È·ÙÚÔÊ‹˜» ÌÂÙ¿ ·fi Û˘ÓÂÓÓfiËÛË Î·È Î¿ıÂ ÔÌ¿‰· Ó· ÌÈÏ‹ÛÂÈ
ÌÂ ¤Ó·Ó ˘Â‡ı˘ÓÔ, ÁÈ· Ó· ÂÈÏ‡ÛÂÈ Ù· ÂÚˆÙ‹Ì·Ù¿ ÙË˜.
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Ú‡Ô˘˜
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¶ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ: 17/11/03, 25/5/04, 9/5/04,
25/4/04, 29/4/04, 9/3/04
∞ÏÎÔfiÏ: ∂ Ùx. 52
μÈÔÎ·‡ÛÈÌ·: 17/6/04
¢È·ÙÚÔÊ‹: 27/10/03, 4/2/03, 15/7/03,
29/7/03, 1/5/03, 21/10/03
NATIONAL GEOGRAPHIC
¶ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ: 1Ô˜ 2000
°AIOPAMA – EXPERIMENT
ΔÚÔÊ‹: 1Ô˜ 2002, 5Ô˜ 2002, 11Ô˜ 1998
NEA
∂Ó·ÏÏ·ÎÙÈÎ¿ Î·‡ÛÈÌ·: 18/6/00, 19/6/04
¶ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ: 11/10/03, 19/6/04, 5/6/04
¶ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ: 5/6/04
∂Ó·ÏÏ·ÎÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·: 8/5/04
∫Ú·ÛÈ¿: 19/6/04
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< http://pubs.acs.org/cen/whatstuff  ¢ÈÎÙ˘·Îfi˜ ÙfiÔ˜ ÙË˜ American Chemical Society ÁÈ· 
ÚÔ˚fiÓÙ· Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ ¯Ú‹ÛË˜ Î·È ˘ÏÈÎ¿. ª¤Ûˆ 
ÙË˜ ÌË¯·Ó‹˜ ·Ó·˙‹ÙËÛË˜ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ 
ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· fi,ÙÈ Û·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ.

< http://chemistry.gsu.edu/glactone/ ¶ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Î·È ÚÔÛÔÌÔÈÒÌ·Ù· ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ
PDB/Proteins/glycolys/ 

< http://www.johnkyrk.com/ ¢ÈÎÙ˘·Îfi˜ ÙfiÔ˜ ÌÂ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Î·È ÚÔÛÔÌÔÈÒÌ·Ù· 
aminoacid.html ÁÈ· ·ÌÈÓÔÍ¤·

< http://.howstuffworks.com/   ¢ÈÎÙ˘·Îfi˜ ÙfiÔ˜ ÌÂ ·Ï¤˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ ı¤Ì·Ù· 
ÎÔÈÓÔ‡ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙÔ˜ ·fi ÙËÓ ÂÈÛÙ‹ÌË, 
ÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·, ÙËÓ ˘ÁÂ›· Î.¿. 

< http://earthobservatory.nasa.gov/ √ Î‡ÎÏÔ˜ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ·fi ÙË ¡∞™∞
Library/carboncycle  

< http://library.thinkquest.org/l ¢ÈÎÙ˘·Îfi˜ ÙfiÔ˜ ÊÙÈ·ÁÌ¤ÓÔ˜ ·fi ·È‰È¿ ÌÂ 
ÚÔÛÔÌÔÈÒÌ·Ù· Î·È ‰È·‰Ú·ÛÙÈÎ¿ ÂÈÚ¿Ì·Ù· 

< http://users.rcn.com/jkimball.maul- √ Î‡ÎÏÔ˜ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·
tranet/biologyPages/carboncyclehtm  

< www.evocstc.state.ak.us/facts/
ganda.html °È· ÙË Ú‡·ÓÛË ·fi ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ ·fi ÙÔ Exxon Valdez

< http://www.afcd.doe.gov ∂Ó·ÏÏ·ÎÙÈÎ¿ Î·‡ÛÈÌ·
http://www.biodiesel.org 

< www.globalwarming.org ÀÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË 
(Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘)

< http://www.fuelcells.org K˘„¤ÏÂ˜ Î·˘Û›ÌˆÓ

< www.teachingplastics.org/hands ª·ı‹Ì·Ù· ÁÈ· Ù· Ï·ÛÙÈÎ¿
on_plastics/intro_to_plastics/
teachers.html 

< http://www.teachingtoolw.com/
slinky/plastics.html 

1. ÃËÌÈÎfi ÙÌ‹Ì· ¶·ÓÂÈÛÙËÌ›Ô˘
2. ∂ÏÏËÓÈÎ¿ ¶ÂÙÚ¤Ï·È·
3. ¢∂¶∞ 
4. °ÂÓÈÎfi ÃËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ∫Ú¿ÙÔ˘˜
5. ¶ÚfiÁÚ·ÌÌ· «∞Ï¤Í·Ó‰ÚÔ˜» ÁÈ· ÙË ‰È·¯Â›ÚÈÛË 

ÙˆÓ ·ÔÚÚÈÌÌ¿ÙˆÓ
ª¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ‰ÈÂıÓÔ‡˜ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ Globe ÁÈ· ÙË 
‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎÒÓ ÛÙ·ıÌÒÓ ÛÙ· Û¯ÔÏÂ›· Î·È 
‰ÈÂıÓ‹ Û˘ÓÂÚÁ·Û›· Ì·ıËÙÒÓ ÛÂ ˙ËÙ‹Ì·Ù· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜
210-9296000 (ÂÛˆÙ. 315)
210-5249422
210-3333328

∂Î·È‰Â˘ÙÈÎ‹ ÙËÏÂfiÚ·ÛË ∞Ó·Î‡ÎÏˆÛË / 98 μÈÔÌ¿˙· / ∞Ó·ÓÂÒÛÈÌÂ˜  ËÁ¤˜
ªÂÛÔÁÂ›ˆÓ 432, T.K. 15342, ºˆ˜ ÛÙÔ Ó¤ÊÔ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ / 2000
ÙËÏ: 210-6066083 ÙË˜ ∞ı‹Ó·˜ / 98
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6.  ∂ÏÏËÓÈÎ‹ ∂Ù·ÈÚÂ›· ∞ÍÈÔÏfiÁËÛË˜
∞Ó·Î‡ÎÏˆÛË˜ 
ΔËÏ: 210-6100449
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MÂ ·fiÊ·ÛË ÙË˜ EÏÏËÓÈÎ‹˜ K˘‚¤ÚÓËÛË˜ Ù· ‰È‰·ÎÙÈÎ¿ ‚È‚Ï›· ÙÔ˘ ¢ËÌÔ-
ÙÈÎÔ‡, ÙÔ˘ °̆ ÌÓ·Û›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ §˘ÎÂ›Ô˘ Ù˘ÒÓÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ OÚÁ·ÓÈÛÌfi
EÎ‰fiÛÂˆ˜ ¢È‰·ÎÙÈÎÒÓ BÈ‚Ï›ˆÓ Î·È ‰È·Ó¤ÌÔÓÙ·È ‰ˆÚÂ¿Ó ÛÙ· ¢ËÌfiÛÈ·
™¯ÔÏÂ›·. T· ‚È‚Ï›· ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·Ù›ıÂÓÙ·È ÚÔ˜ ÒÏËÛË, fiÙ·Ó Ê¤ÚÔ˘Ó
‚È‚ÏÈfiÛËÌÔ ÚÔ˜ ·fi‰ÂÈÍË ÙË˜ ÁÓËÛÈfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘˜. K¿ıÂ ·ÓÙ›Ù˘Ô Ô˘
‰È·Ù›ıÂÙ·È ÚÔ˜ ÒÏËÛË Î·È ‰Â Ê¤ÚÂÈ ‚È‚ÏÈfiÛËÌÔ ıÂˆÚÂ›Ù·È ÎÏÂ„›Ù˘Ô
Î·È Ô ·Ú·‚¿ÙË˜ ‰ÈÒÎÂÙ·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ÙÔ˘ ¿ÚıÚÔ˘ 7 ÙÔ˘
NfiÌÔ˘ 1129 ÙË˜ 15/21 M·ÚÙ›Ô˘ 1946 (ºEK 1946, 108, A’).

A·ÁÔÚÂ‡ÂÙ·È Ë ·Ó··Ú·ÁˆÁ‹ ÔÔÈÔ˘‰‹ÔÙÂ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘, Ô˘
Î·Ï‡ÙÂÙ·È ·fi ‰ÈÎ·ÈÒÌ·Ù· (copyright), ‹ Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÛÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÌÔÚÊ‹, ¯ˆÚ›˜
ÙË ÁÚ·Ù‹ ¿‰ÂÈ· ÙÔ˘ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎÔ‡ IÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘.
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