
∆Ë ÊÚ¿ÛË «¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Ô ıËÛ·˘Úfi˜» ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÁÈ· Ó· ‰ËÏÒÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ... ·Ù˘-
¯‹Û·ÌÂ. ∂ÓÒ ÂÚÈÌ¤Ó·ÌÂ Î¿ÙÈ ÛÔ˘‰·›Ô, ‚ÚÂı‹Î·ÌÂ ÌÚÔÛÙ¿ ÛÂ Î¿ÙÈ Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ·Í›·.
ŸÌˆ˜ ‰ÂÓ ı· ‹Ù·Ó Î·È ¿Û¯ËÌ· ·Ó ‚ÚÈÛÎfiÌ·ÛÙ·Ó ÌÚÔÛÙ¿ ÛÂ ¤Ó· È‰È·›ÙÂÚÔ Â›‰Ô˜ ·ÓıÚ¿-
ÎˆÓ, Ù· ‰È·Ì¿ÓÙÈ·. ÕÓıÚ·Î·˜ Â›Ó·È Î·È ·˘Ù¿.
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4. O ¿ÓıÚ·Î·˜

ŸÙ·Ó ı· ¤¯ÂÙÂ ÌÂÏÂÙ‹ÛÂÈ ÙËÓ ÂÓfiÙËÙ· ·˘Ù‹, ı· ÌÔÚÂ›ÙÂ:
1. ¡· ÂÓÙÔ›˙ÂÙÂ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÛÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î·.
2. ¡· Ù·ÍÈÓÔÌÂ›ÙÂ Ù· ‰È¿ÊÔÚ· Â›‰Ë ¿ÓıÚ·Î· ÛÂ Ê˘ÛÈÎÔ‡˜ Î·È ÙÂ¯ÓËÙÔ‡˜.
3. ¡· ÂÚÌËÓÂ‡ÂÙÂ ÙÈ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ ÁÚ·Ê›ÙË Î·È ÛÙÔ ‰È·Ì¿ÓÙÈ.
4. ¡· ‰È·ÈÛÙÒÓÂÙÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙËÓ ÚÔÛÚÔÊËÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÂÓÂÚÁÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ˙ˆ-

ÈÎÔ‡ ¿ÓıÚ·Î·.
5. ¡· ÂÚÌËÓÂ‡ÂÙÂ ÙËÓ ‹ÍË ÙˆÓ ·Û‚ÂÛÙÔÎÔÓÈ·Ì¿ÙˆÓ.

ŒÓÓÔÈÂ˜ ÎÏÂÈ‰È¿: ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ¿Ï·Ù· ñ ·Û‚ÂÛÙÔÎÔÓ›·Ì· ñ Á·È¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ñ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ 

¿ÓıÚ·Î· ñ ÎÔÓÈ¿Ì·Ù· ñ ÙÂ¯ÓËÙÔ› ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ñ ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ ñ Ê˘ÛÈÎÔ› ¿ÓıÚ·ÎÂ˜
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4.1 °ÂÓÈÎ¿
√ ¿ÓıÚ·Î·˜ Â›Ó·È ÙÔ ÚÒÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙË˜ 14Ë˜ ÔÌ¿‰·˜ ÙÔ˘ ÂÚÈÔ-
‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·. ™ÙË Ê‡ÛË ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Â›ÙÂ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ˜ ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹
ÙˆÓ Á·È·ÓıÚ¿ÎˆÓ, ÙÔ˘ ‰È·Ì·ÓÙÈÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ÁÚ·Ê›ÙË (Ê˘ÛÈÎÔ› ¿Ó-
ıÚ·ÎÂ˜) Â›ÙÂ ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÂÓÒÛÂˆÓ, Î˘Ú›ˆ˜ ·ÓıÚ·ÎÈÎÒÓ ·Ï¿ÙˆÓ,
fiˆ˜ ÙÔ ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ (CaCO3), Î·È ÔÍÂÈ‰›ˆÓ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·-
Î·, fiˆ˜ ÙÔ ÌÔÓÔÍÂ›‰ÈÔ (CO) Î·È ÙÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· (CO2).
ªÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÂÓÒÛÂˆÓ (·ÌÈÓÔÍ¤·, ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜, ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜, ÏÈ-
›‰È·, DNA, RNA) ÙÔÓ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ Â›ÛË˜ ÛÙÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ Î·È
ÛÙ· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ ·ÔÛ‡ÓıÂÛ‹˜ ÙÔ˘˜, fiˆ˜ ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ, ÙÔ Ê˘-
ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ Î·È ÙÔ ‚ÈÔ·¤ÚÈÔ. 

4.2 º˘ÛÈÎÔ› ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ 
√ ¿ÓıÚ·Î·˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙË Ê‡ÛË:
·. ÛÂ Û¯Â‰fiÓ Î·ı·Ú‹ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ (‰È·Ì¿ÓÙÈ, ÁÚ·Ê›ÙË˜)
‚. ÌÂ ÚÔÛÌÂ›ÍÂÈ˜ ÛÙÔ˘˜ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ Á·È¿ÓıÚ·ÎÂ˜.

∞. ¢È·Ì¿ÓÙÈ – ÁÚ·Ê›ÙË˜
ñ ∆· ‰È·Ì¿ÓÙÈ· Â›Ó·È Î·ı·Ú¤˜ ÌÔÚÊ¤˜ ¿ÓıÚ·Î· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÔ‡ÓÙ·È ˆ˜ ÔÏ‡ÙÈÌÔÈ Ï›ıÔÈ ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÎÔÛÌËÌ¿ÙˆÓ,
ÛÙÔ Îfi„ÈÌÔ ÙÔ˘ Á˘·ÏÈÔ‡ Î·È ÛÙÔ ÙÚ‡ËÌ· ÛÎÏËÚÒÓ ÂÙÚˆÌ¿-
ÙˆÓ, ÏfiÁˆ ÙË˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÛÎÏËÚfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘˜ (10 ÛÙËÓ ÎÏ›Ì·Î·
ÛÎÏËÚfiÙËÙ·˜ Mohs).

ñ √ ÁÚ·Ê›ÙË˜, ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙÔ ‰È·Ì¿ÓÙÈ, Â›Ó·È ÔÏ‡ Ì·Ï·Îfi˜
(0,5-1,5 ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ Mohs) Î·È Î·Ïfi˜ ·ÁˆÁfi˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡ Î·È ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜.
ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ËÏÂÎÙÚÔ‰›ˆÓ Î·È ÌÔÏ˘‚ÈÒÓ, Î·ıÒ˜ Î·È ÛÙÔ˘˜ ˘-
ÚËÓÈÎÔ‡˜ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÂ˜.

√È ‰È·ÊÔÚ¤˜ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ÙÔ ‰È·Ì¿ÓÙÈ Î·È Ô ÁÚ·Ê›ÙË˜ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙÔ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi
ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È Ù· ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜.

µ. °·È¿ÓıÚ·ÎÂ˜
√È Á·È¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎ·Ó
ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ °Ë˜ ÚÈÓ ·-
fi ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ¯ÚfiÓÈ· ·fi
Ê˘ÙÈÎ‹ ‡ÏË Ô˘ Î·Ù·Ï·ÎÒ-
ıËÎÂ ·fi ¯ÒÌ·Ù· Î·È ÙÂÏÈÎ¿
··ÓıÚ·ÎÒıËÎÂ («ÌÂÙ·ÙÚ¿-
ËÎÂ» ÛÂ ¿ÓıÚ·Î·) ÌÂ ÙËÓ Â›-
‰Ú·ÛË ˘„ËÏÒÓ ıÂÚÌÔÎÚ·-
ÛÈÒÓ Î·È È¤ÛÂˆÓ ¯ˆÚ›˜ ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ·¤Ú·. ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ÁÂˆÏÔÁÈÎ‹ ÂÚ›Ô‰Ô Ô˘
¿Ú¯ÈÛÂ Ë ··ÓıÚ¿ÎˆÛË, ÔÈ Á·È¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ: ·ÓıÚ·Î›ÙË, ÏÈı¿ÓıÚ·Î·, ÏÈÁÓ›-
ÙË Î·È Ù‡ÚÊË. ∫¿ıÂ Â›‰Ô˜ ¤¯ÂÈ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ Î·ı·Úfi ¿ÓıÚ·Î· Î·È ÂÔ-
Ì¤Óˆ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ıÂÚÌ·ÓÙÈÎ‹ ·Í›·.

™ÙÔ ‰È·Ì¿ÓÙÈ Î¿ıÂ ¿ÙÔÌÔ
¿ÓıÚ·Î· Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ Ù¤ÛÛÂÚ·
ÁÂÈÙÔÓÈÎ¿ ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î·.

™ÙÔ ÁÚ·Ê›ÙË Ù· ¿ÙÔÌ·
¿ÓıÚ·Î· Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó
Î·ÓÔÓÈÎ¿ ÂÍ¿ÁˆÓ·.

¶›Ó·Î·˜ 4: E›‰Ë Á·È·ÓıÚ¿ÎˆÓ

Â›‰Ô˜ Á·È¿ÓıÚ·Î· ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ıÂÚÌ·ÓÙÈÎ‹ ·Í›·

ÛÂ ¿ÓıÚ·Î· % w/w ÛÂ kcal/kg

·ÓıÚ·Î›ÙË˜ 90% 8000-9000

ÏÈı¿ÓıÚ·Î·˜ 75-90% 7000-8000

ÏÈÁÓ›ÙË˜ 65-75% 6000-7000

Ù‡ÚÊË ¤ˆ˜ 65% 5000-5500
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4.3 ∆Â¯ÓËÙÔ› ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ 

°È· ÙËÓ Î¿Ï˘„Ë ÙˆÓ ·Ó·ÁÎÒÓ ÙË˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜ ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ‰È¿ÊÔÚÔÈ ÙÂ¯ÓËÙÔ› ¿Ó-
ıÚ·ÎÂ˜ ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜. ™ÙÔ˘˜ ÙÂ¯ÓËÙÔ‡˜ ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ·Ó‹ÎÔ˘Ó:
ñ ÙÔ ÎÔÎ, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙË ÌÂÙ·ÏÏÔ˘ÚÁ›·
ñ Ô Í˘Ï¿ÓıÚ·Î·˜ (ÎÓ. Í˘ÏÔÎ¿Ú‚Ô˘Ó·), Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ Î·‡ÛÈÌÔ
ñ Ô ÂÓÂÚÁfi˜ ¿ÓıÚ·Î·˜, Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ··ÓıÚ¿ÎˆÛË ÛÎÏËÚÒÓ Í‡ÏˆÓ Î·È ÂÌÊ·-

Ó›˙ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ÚÔÛÚÔÊËÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›· ÙË˜ ˙¿¯·ÚË˜ ÁÈ·
ÙËÓ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÙˆÓ ¤Á¯ÚˆÌˆÓ ÚÔÛÌÂ›ÍÂˆÓ, ÛÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘ fiÛÈÌÔ˘ ÓÂÚÔ‡,
ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Ê›ÏÙÚˆÓ ÁÈ· ·ÓÙÈ·ÛÊ˘ÍÈÔÁfiÓÂ˜ Ì¿ÛÎÂ˜ Ô˘ ÚÔÛÙ·ÙÂ‡Ô˘Ó ·fi ‰ËÏËÙË-
ÚÈÒ‰Ë ·¤ÚÈ· Î·È ÛÙÈ˜ ÊÚÈÙ¤˙Â˜ ÁÈ· ÙË Û˘ÁÎÚ¿ÙËÛË ÙˆÓ ‰˘Û¿ÚÂÛÙˆÓ ÔÛÌÒÓ

ñ Ô ˙ˆÈÎfi˜ ¿ÓıÚ·Î·˜, Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ··ÓıÚ¿ÎˆÛË ˙ˆÈÎÒÓ ·ÔÚÚÈÌÌ¿ÙˆÓ,
fiˆ˜ ÎfiÎ·Ï·, ·›Ì· ÎÙÏ. Î·È ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ÚÔÛÚÔÊËÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· 

ñ Ë ·Èı¿ÏË (ÎÓ. ÊÔ‡ÌÔ), Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÌÂÏ¿ÓË˜ ¯ÚˆÌ¿ÙˆÓ Î.·. 

4.4 ∆Ô ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·
√ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi˜ ·¤Ú·˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ CO2

ÛÂ ÔÛÔÛÙfi 3-4ò Ô˘ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ïfi-
Áˆ ÙË˜ ·ÓıÚÒÈÓË˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜.
∆Ô CO2 Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ ÛÙ· Ê˘Ù¿ ÁÈ·
ÙË ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË, Â˘ı‡ÓÂÙ·È fiÌˆ˜ Î·È
ÁÈ· ÙËÓ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË,
ÂÂÈ‰‹ Â›Ó·È ·¤ÚÈÔ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘.

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙ· ·Ó·„˘ÎÙÈÎ¿
ÌÂ ·ÓıÚ·ÎÈÎfi Î·È ÛÙÔ˘˜ ·ÏÔ‡˜ ˘ÚÔÛ‚ÂÛÙ‹ÚÂ˜. ŸÙ·Ó «ÂÎÙÔÍÂ‡ÂÙ·È» ÛÙË ÊˆÙÈ¿, «ÛÎÂ¿-
˙ÂÈ» ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Ô˘ Î·›ÁÂÙ·È, ÁÈ·Ù› ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ˘ÎÓfiÙËÙ· ·fi ÙÔÓ ·¤Ú· Î·È ‰ÂÓ
ÙÔ ·Ê‹ÓÂÈ Ó· ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ë ÊˆÙÈ¿ Ó· Û‚‹ÓÂÈ. ∆Ô ÛÙÂ-
ÚÂfi ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È «ÍËÚfi˜ ¿ÁÔ˜» Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù¿-
„˘ÍË ·ÁˆÙÒÓ Î·È ÙÚÔÊ›ÌˆÓ, ÁÈ·Ù› ÌÂ ·˘Ùfi ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔÓÙ·È ÔÏ‡ ¯·ÌËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜.

4.5 ∞ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ¿Ï·Ù· 
∞ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ù· ¿Ï·Ù· Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ·ÓÈfiÓ ÙÔ ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ·ÓÈfiÓ

(CO3
2-). ∆· ÛÔ˘‰·ÈfiÙÂÚ· ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ¿Ï·Ù· Â›Ó·È ÙÔ ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ (CaCO3),

ÙÔ ÔÔ›Ô ··ÓÙ¿Ù·È ÛÙÔÓ ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔ Î·È ÛÙÔ Ì¿ÚÌ·ÚÔ Î·È ÙÔ ·ÓıÚ·ÎÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ
(Na2CO3), ‰ËÏ·‰‹ Ë Ûfi‰· Ï˘Û›Ì·ÙÔ˜ (ÛÂÏ›‰· 37).

∆· ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ¿Ï·Ù· ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ, ·-
Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·. ∂›ÛË˜ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ·-
Ú¿ÁÂÙ·È Î·Ù¿ ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ·ÓıÚ·ÎÈÎÒÓ ·Ï¿ÙˆÓ, fiˆ˜ ÙÔ
·ÓıÚ·ÎÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ (CaCO3), ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ·Û‚ÂÛÙfi-
ÏÈıÔÈ. ŸÙ·Ó ÔÈ ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔÈ ıÂÚÌ·›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ˘„ËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ÙÔ
·ÓıÚ·ÎÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ ‰È·Û¿Ù·È Î·È ·Ú¿ÁÂÙ·È Ô ·Û‚¤ÛÙË˜ (CaO, ÔÍÂ›-
‰ÈÔ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘):

CaCO3(s)  → CaO(s) + CO2(g)

¶›Ó·Î·˜ 5: TÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·

È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ¯ËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜

Ê˘ÛÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ·¤ÚÈÔ

¯ÚÒÌ· ¿¯ÚˆÌÔ

ÁÂ‡ÛË ¿ÁÂ˘ÛÙÔ

ÙÔÍÈÎfiÙËÙ· fi¯È

˘ÎÓfiÙËÙ· 1,963 g/L

CO2

ÚÔÛÔÌÔ›ˆÌ·

TÔ ·Ú·‰ÔÛÈ·Îfi
¯ÚÒÌ· ÙˆÓ K˘ÎÏ¿‰ˆÓ
ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙ·
·Û‚ÂÛÙˆÌ¤Ó· Û›ÙÈ·.
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4.6 ∆ÛÈÌ¤ÓÙÔ Î·È ÛÎ˘Úfi‰ÂÌ·
∫ÔÓÈ¿Ì·Ù· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ù· ÌÂ›ÁÌ·Ù· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÔÈÎÔ‰ÔÌ¤˜ ÁÈ·
ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ ÔÈÎÔ‰ÔÌÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ (¤ÙÚÂ˜, ÙÔ‡‚Ï· ÎÙÏ.). ∆· ÎÔÓÈ¿Ì·Ù· Ô˘
ÛÎÏËÚ·›ÓÔ˘Ó ÌÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÂÚÔ·Á‹, ÂÓÒ ·˘Ù¿ Ô˘ ÛÎÏËÚ·›-
ÓÔ˘Ó ÌÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ˘‰·ÙÔ·Á‹. 

∆Ô ·ÏÔ‡ÛÙÂÚÔ ·ÂÚÔ·Á¤˜ ÎÔÓ›·Ì· Â›Ó·È Ë Ï¿ÛË ÙˆÓ ÔÈÎÔ-
‰ÔÌÒÓ Ë ÔÔ›· Â›Ó·È ÌÂ›ÁÌ· ·fi ·Û‚¤ÛÙË, ¿ÌÌÔ Î·È ÓÂÚfi. ªÂ ÙËÓ
Â›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ Û¯ËÌ·Ù›-
˙ÂÙ·È ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÔÙÂÏÂ› ÙË Û˘Ó‰ÂÙÈÎ‹ ‡ÏË
ÙˆÓ ÔÈÎÔ‰ÔÌÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ, Î·È Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ ·Ô‚¿ÏÏÂÙ·È ÓÂÚfi.

Ca(OH)2(aq) + CO2(g)  → CaCO3(s) + H2O(l)

∆Ô ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙ· ˘‰·ÙÔ·Á‹ ÎÔÓÈ¿Ì·Ù·. ø˜ ÚÒÙÂ˜ ‡ÏÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹
ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔÈ ÛÂ ÔÛÔÛÙfi 75% Î·È ·ÚÁÈÏÔ˘ÚÈÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿
ÛÂ ÔÛÔÛÙfi 25%. ∆Ô ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ Û¿ÓÈ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÌfiÓÔ ÙÔ˘. ™˘Ó‹ıˆ˜ ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡Â-
Ù·È ÌÂ ¯·Ï›ÎÈ· (ÛÎ‡Ú·) Î·È ÓÂÚfi. ∆Ô ÌÂ›ÁÌ· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÛÎ˘Úfi‰ÂÌ·
(béton). ∏ ·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘ ÛÎ˘ÚÔ‰¤Ì·ÙÔ˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È, fiÙ·Ó Ì¤Û· ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔÔıÂÙËıÔ‡Ó ÛÈ-
‰ËÚfi‚ÂÚÁÂ˜, ÔfiÙÂ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÙÔ ÔÏÈÛÌ¤ÓÔ ÛÎ˘Úfi‰ÂÌ· (béton armé).

E›Ó·È ı¤Ì·... XËÌÂ›·˜
ºÔ˘ÏÂÚ¤ÓÈ·

∆Ô 1985 ·Ó·ÎÔÈÓÒıËÎÂ ÌÈ· Ó¤· ÌÔÚÊ‹ ¿ÓıÚ·Î·, Ë ÔÔ›· ·-

Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÙËÎÂ Ù˘¯·›· ˆ˜ ·Ú·ÚÔ˚fiÓ ÌÈ·˜ ÂÍ¿¯ÓˆÛË˜ ÁÚ·-

Ê›ÙË ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜. ∞˘Ù‹ Ë ÌÔÚÊ‹ ¤¯ÂÈ ÙÔÓ Ù‡Ô C60

Î·È ÔÓÔÌ¿ÛÙËÎÂ buckminster fullerene (Ì·ÎÌÈÓÛÙÂÚÊÔ˘ÏÂ-

Ú¤ÓÈÔ) ÚÔ˜ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÙ¤ÎÙÔÓ· µuckminster Fuller Ô˘ Â›-

¯Â ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÌÈ· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÌÂ ·Ó¿ÏÔÁË ‰ÔÌ‹. ∏ ÌÔÚÊ‹

·˘Ù‹ ÌÔÈ¿˙ÂÈ ÌÂ Ì¿Ï· Ô‰ÔÛÊ·›ÚÔ˘, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ‰È-

Ï·Ófi Û¯‹Ì·. ∞ÚÁfiÙÂÚ· ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÙËÎ·Ó Î·È ¿ÏÏ· ÌfiÚÈ·

ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·ÚÈıÌfi ·ÙfiÌˆÓ, .¯. C70, Ù· ÔÔ›· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÁÂÓÈÎÒ˜ ÊÔ˘ÏÂÚ¤-

ÓÈ·. ¶ÚfiÛÊ·Ù· ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÙËÎ·Ó ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ· ÌfiÚÈ·, .¯. C400, Ù· ÔÔ›· ¤¯Ô˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÔ-

ÏÔÁÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, fiˆ˜ ·Ú·ÁˆÁ‹ ˘ÂÚ·ÁÒÁÈÌÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡, .¯. Rb3C60, Î·È Ó·ÓÔÛˆÏ‹ÓˆÓ, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÈÓÒÓ ˘„ËÏ‹˜ ·ÓÙÔ¯‹˜.

N·ÓÔÛˆÏ‹ÓÂ˜

ºÔ˘ÏÂÚ¤ÓÈ·:
ÌÔÚÔ‡Ó Ó·
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó ˆ˜
ÌfiÚÈ· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜
Ô˘ÛÈÒÓ.

1
2
2

2,4
5

5
5

1. ™Â ÔÈ· ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î· ·Ó‹ÎÂÈ Ô ¿ÓıÚ·Î·˜;
2. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· Â›‰Ë ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ·ÓıÚ¿ÎˆÓ;
3. ¶Ò˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎ·Ó ÔÈ Á·È¿ÓıÚ·ÎÂ˜;
4. N· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÙÚ›· Â›‰Ë ÙÂ¯ÓËÙÒÓ ·ÓıÚ¿ÎˆÓ Î·ıÒ˜ Î·È ‰‡Ô ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜.
5. °È·Ù› ÙÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÔ˘˜ ˘ÚÔÛ‚ÂÛÙ‹ÚÂ˜;
6. ¶Ò˜ ·Ú¿ÁÂÙ·È Ë ¿Û‚ÂÛÙÔ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔ˘˜;
7. ¶ÔÈ· ÌÂ›ÁÌ·Ù· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÎÔÓÈ¿Ì·Ù· Î·È ÔÈ· Â›‰Ë ˘¿Ú¯Ô˘Ó; ¶Ò˜ ·Ú¿ÁÂ-

Ù·È ÙÔ ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ Î·È ÛÂ ÔÈ· Î·ÙËÁÔÚ›· ÎÔÓÈ·Ì¿ÙˆÓ ·Ó‹ÎÂÈ; 
8. ∆È Â›Ó·È ÙÔ ÛÎ˘Úfi‰ÂÌ· Î·È ÙÈ ÙÔ ÔÏÈÛÌ¤ÓÔ ÛÎ˘Úfi‰ÂÌ·; 

EPøTH™EI™ – A™KH™EI™ ™TOXOI


