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¶Â›Ú·Ì· 4.1 ¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ 

∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎfi˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ÂÎÙ¤ÏÂÛË˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜: 
25-30 ÏÂÙ¿

¡· ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ Î·È Ó· ·Ú·Ï¿‚Ô˘ÌÂ ÙÔ ¯ÏˆÚÈ-
Ô‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ Â˘‰È¿Ï˘ÙÔ ¿Ï·˜ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›-
˙ÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘
Ó·ÙÚ›Ô˘ ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚ›Ô˘.

ñ ∫·Ù¿ ÙÈ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜, ÂÎÙfi˜ ·fi Ìfi-
ÚÈ· ÓÂÚÔ‡, ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·¯ıÂ› Î·È Î¿ÔÈÔ ¿Ï·˜. ∆·
Î·ÙÈfiÓÙ· ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙË ‚¿-
ÛË Î·È Ù· ·ÓÈfiÓÙ· ÙÔ˘ ·fi ÙÔ ÔÍ‡ Ô˘ ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒ-
ıËÎÂ. ŸÙ·Ó ÙÔ ¿Ï·˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·¯ıÂ› Â›Ó·È
Â˘‰È¿Ï˘ÙÔ ÛÙÔ ÓÂÚfi, ÁÈ· Ó· ÙÔ ·Ú·Ï¿‚Ô˘ÌÂ, Ú¤ÂÈ
Ó· ‚Ú¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·, ÒÛÙÂ Ó· ÂÍ·ÂÚˆıÂ› ÙÔ ÓÂÚfi.

ñ ∫·Ù¿ ÙËÓ ·Ó¿ÌÂÈÍË ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚ›Ô˘
ÌÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔ-
ÔÈÂ›Ù·È Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË:

H+(aq)+Cl–(aq)+Na+(aq)+OH–(aq) → Na+(aq)+Cl–(aq)+H2O(l)

1. µ¿˙Ô˘ÌÂ ÛÙËÓ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË 50 mL ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·
ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘.

2. ¶ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ‰˘Ô-ÙÚÂÈ˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ·fi
ÙÔ ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚÔÌÔı˘ÌfiÏË˜.
∆È ¯ÚÒÌ· ·ÔÎÙ¿ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙË˜ ÎˆÓÈÎ‹˜ ÊÈ¿ÏË˜;

...........................................................................

°È·Ù›;

...........................................................................

™ÎÔfi˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜

∆È Ú¤ÂÈ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ

∂ÎÙ¤ÏÂÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜

ª¤ÙÚ· ÚÔÊ‡Ï·ÍË˜
∆Ô ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘
Ó·ÙÚ›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡
ÔÍ¤Ô˜ Â›Ó·È ‰È·‚ÚˆÙÈÎ¿. ŸÙ·Ó ¤Ú-
ıÔ˘Ó ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ ‰¤ÚÌ·, ̄ ÚÂÈ-
¿˙ÂÙ·È Ï‡ÛÈÌÔ ÌÂ ¿ÊıÔÓÔ ÓÂÚfi.

ñ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡
7,3% w/v

ñ ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘
ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ 4% w/v

ñ ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚÔÌÔı˘Ìfi-
ÏË˜

ñ 1 ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 
250 mL

ñ 1 Á˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô˜
ñ 1 ÚÔ¯Ô˝‰· ÌÂ ÛÙ‹ÚÈÁÌ·
ñ ÔÙ‹ÚÈ ̇ ¤ÛË˜ ÙˆÓ 250 mL
ñ Ï‡¯ÓÔ˜ ˘ÁÚ·ÂÚ›Ô˘ ‹ 

Î·ÌÈÓ¤ÙÔ
ñ ˘Ú›Ì·¯Ô Ï¤ÁÌ·

ÀÏÈÎ¿ Î·È Ô˘Û›Â˜ 
Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È

ŸÚÁ·Ó· 
Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È
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3. °ÂÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÚÔ¯Ô˝‰· ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔ-
¯ÏˆÚ›Ô˘ Î·È ·ÓÔ›ÁÔÓÙ·˜ Î·È ÎÏÂ›ÓÔÓÙ·˜ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ÙË
ÛÙÚfiÊÈÁÁ· ÙÔ ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ Ó· ¤ÊÙÂÈ ÛÙ·ÁfiÓ·-ÛÙ·ÁfiÓ·
Ì¤Û· ÛÙËÓ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË. ∞Ó·‰Â‡Ô˘ÌÂ Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÙÔ
ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙË˜ ÊÈ¿ÏË˜ ·Ó·ÎÈÓÒÓÙ·˜ ÙËÓ ÌÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ
Ì·˜. ªfiÏÈ˜ Î¿ÔÈ· ÛÙ·ÁfiÓ· ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘
ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ÌÂÙ·ÙÚ¤„ÂÈ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙË ÊÈ¿ÏË ·fi ÌÏÂ ÛÂ Ú¿ÛÈÓÔ (Î·È
ÙÔ Ú¿ÛÈÓÔ ¯ÚÒÌ· ‰Â ÊÂ‡ÁÂÈ ÌÂ ÙËÓ ·Ó·Î›ÓËÛË ÙË˜
ÊÈ¿ÏË˜), ÛÙ·Ì·Ù¿ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË.

°È·Ù› ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÛÙË ÊÈ¿ÏË ‹ÚÂ Ú¿ÛÈÓÔ ¯ÚÒÌ·;

...........................................................................

...........................................................................

4. ªÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙË˜ ÎˆÓÈÎ‹˜ ÊÈ¿ÏË˜
ÛÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛË˜. 

5. ∞Ó¿‚Ô˘ÌÂ ÙÔ Ï‡¯ÓÔ Î·È ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ¿Óˆ ÛÂ ÙÚ›-
Ô‰Ô ÙÔ ˘Ú›Ì·¯Ô Ï¤ÁÌ·. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÙÔÔıÂ-
ÙÔ‡ÌÂ ¿Óˆ ÛÙÔ Ï¤ÁÌ· ÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·
Î·È ıÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ Ì¤¯ÚÈ Ó· ÂÍ·ÂÚˆıÂ› fiÏË Ë ÔÛfiÙË-
Ù· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. ™ÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙Â-
Ù·È ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ ÌÂ ÌÔÚÊ‹ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÓ (ÂÍ·È-
Ù›·˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ ÔÈ ÎÚ‡ÛÙ·Ï-
ÏÔÈ ÌÔÚÂ› Ó· ÌËÓ Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÂ˘ÎÔÈ).

™˘Ì¤Ú·ÛÌ·:

N· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ Ù· ÎÂÓ¿ ÌÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ·fi ÙÈ˜
Ï¤ÍÂÈ˜ ‹ Û‡Ì‚ÔÏ·: Na+, Cl–, ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜, HCl, NaOH,
NaCl, ÒÛÙÂ Ó· Î·Ù·Ï‹ÍÂÙÂ ÛÂ ¤Ó· Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ÁÈ· ÙËÓ
·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÌÂ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË.

K·Ù¿ ÙËÓ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ...........................
·fi ‰È¿Ï˘Ì· ........................., ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ˘¿Ú¯Ô˘Ó
Î·ÙÈfiÓÙ· ......................... Î·È ·ÓÈfiÓÙ· .........................
Ù· ÔÔ›· Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ....................... .........................
fiÙ·Ó ÂÍ·ÂÚÒÓÂÙ·È ÙÔ ÓÂÚfi.
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¶Â›Ú·Ì· 4.2 ¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ ıÂÈÈÎÔ‡ ‚·Ú›Ô˘
∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎfi˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ÂÎÙ¤ÏÂÛË˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜: 

15-20 ÏÂÙ¿

¡· ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ Î·È Ó· ·Ú·Ï¿‚Ô˘ÌÂ ÙÔ ıÂÈÈÎfi
‚¿ÚÈÔ, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ‰˘Û‰È¿Ï˘ÙÔ ¿Ï·˜ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È
Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ‚·Ú›-
Ô˘ ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜.

ñ ∫·Ù¿ ÙÈ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜, ÂÎÙfi˜ ·fi Ìfi-
ÚÈ· ÓÂÚÔ‡, ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·¯ıÂ› Î·È Î¿ÔÈÔ ¿Ï·˜. ∆·
Î·ÙÈfiÓÙ· ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙË ‚¿-
ÛË Î·È Ù· ·ÓÈfiÓÙ· ÙÔ˘ ·fi ÙÔ ÔÍ‡ Ô˘ ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒ-
ıËÎÂ. ŸÙ·Ó ÙÔ ¿Ï·˜ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È Â›Ó·È ‰˘Û‰È¿Ï˘-
ÙÔ, Î·Ù·‚˘ı›˙ÂÙ·È ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ Î·È
ÌÔÚÔ‡ÌÂ Â‡ÎÔÏ· Ó· ÙÔ ·Ú·Ï¿‚Ô˘ÌÂ ÌÂ ‰È‹ıËÛË.

ñ ∫·Ù¿ ÙËÓ ·Ó¿ÌÂÈÍË ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ
¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ‚·Ú›Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ-
Ô‡ÓÙ·È ÔÈ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜:
1. ∏+(aq) +   √∏–(aq)  → ∏2√(l)
2. ∆· ÈfiÓÙ· ‚·Ú›Ô˘ ÌÂ Ù· ıÂÈÈÎ¿ ÈfiÓÙ· Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó

ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ ÌÈ·˜ Ó¤·˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ¤ÓˆÛË˜, ÙÔ˘ ıÂÈÈ-
ÎÔ‡ ‚·Ú›Ô˘.
Ba2+(aq)  +  SO4

2–(aq)  → BaSO4(s)

1. µ¿˙Ô˘ÌÂ ÛÙÔ ¤Ó· ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛË˜ ÂÚ›Ô˘ 50 mL ·fi
ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Î·È ÛÙÔ ¿ÏÏÔ ÂÚ›Ô˘
50 mL ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ‚·Ú›Ô˘.

2. ƒ›¯ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ‰Â‡ÙÂÚÔ˘ ÔÙËÚÈÔ‡
ÛÙÔ ÚÒÙÔ ÔÙ‹ÚÈ. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ıÔ-
ÏÒÓÂÈ Î·È ‚·ıÌÈ·›· Î·Ù·‚˘ı›˙ÂÙ·È ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ¤Ó·
ÏÂ˘Îfi ÛÙÂÚÂfi ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÓ.

3. ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÛÙÔ Á˘¿ÏÈÓÔ ¯ˆÓ› ÙÔÓ ËıÌfi. ™ÙÂÚÂÒ-
ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ¯ˆÓ› ÛÙÔ ÛÙ‹ÚÈÁÌ· Î·È ‚¿˙Ô˘ÌÂ Î¿Ùˆ ·fi
ÙÔ ÛÙfiÌÈÔ ÂÎÚÔ‹˜ ÙÔ˘ ÙÔ ¿‰ÂÈÔ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛË˜.

4. ∞‰ÂÈ¿˙Ô˘ÌÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÌÂ ÙÔ ÏÂ˘Îfi
›˙ËÌ· ¿Óˆ ÛÙÔÓ ËıÌfi Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ¯ˆÓ›. √
ËıÌfi˜ Û˘ÁÎÚ·ÙÂ› ÙÔ ıÂÈÈÎfi ‚¿ÚÈÔ.

™ÎÔfi˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜

∆È Ú¤ÂÈ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ

∂ÎÙ¤ÏÂÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜

ª¤ÙÚ· ÚÔÊ‡Ï·ÍË˜
∆Ô ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡ Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ ̆ ‰ÚÔ-
ÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ‚·Ú›Ô˘ Â›Ó·È ‰È·‚ÚˆÙÈ-
Î¿. ŸÙ·Ó ¤ÚıÔ˘Ó ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ
‰¤ÚÌ· ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ï‡ÛÈÌÔ ÌÂ
¿ÊıÔÓÔ ÓÂÚfi.
∂ÈÏ¤ÔÓ, fiÙ·Ó ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ·Ú·ÈÒ-
ÛÔ˘ÌÂ ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡, Ú›̄ ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ÔÍ‡
ÛÙÔ ÓÂÚfi Î·È ÔÙ¤ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ.

ñ ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡
ÔÍ¤Ô˜ 2-5 %w/v

ñ ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ-
ÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ‚·Ú›Ô˘ 
2-5 %w/v

ñ 2 ÔÙ‹ÚÈ· ˙¤ÛË˜ ÙˆÓ
250 mL

ñ Û˘ÛÎÂ˘‹ ‰È‹ıËÛË˜ 
(ÛÙ‹ÚÈÁÌ· ÌÂ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ)

ñ ¯ˆÓ› ‰È‹ıËÛË˜
ñ ËıÌfi˜ (Ê›ÏÙÚÔ)

ÀÏÈÎ¿ Î·È Ô˘Û›Â˜ 
Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È

ŸÚÁ·Ó· 
Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È


