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ÃËÌÂ›· Î·È §ÔÁÔÙÂ¯Ó›·
∆Ô Ó¿ÙÚÈÔ Â›Ó·È ¤Ó· Ì¤Ù·ÏÏÔ ÂÎÊ˘ÏÈÛÌ¤ÓÔ. ª¿ÏÈÛÙ· Â›Ó·È Ì¤Ù·ÏÏÔ ÌfiÓÔ ÌÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜
Ï¤ÍË˜ Î·È, ‚¤‚·È·, Î·ıfiÏÔ˘ ÌÂ ÙË ÛËÌ·Û›· ÙÔ˘ Î·ıËÌÂÚÈÓÔ‡ ÏfiÁÔ˘. ¢ÂÓ Â›Ó·È Ô‡ÙÂ ¿Î·ÌÙÔ Ô‡-
ÙÂ ÂÏ·ÛÙÈÎfi, ›Û· ›Û·, Â›Ó·È Â‡Ï·ÛÙÔ Û·Ó ÙÔ ÎÂÚ›. ¢ÂÓ Â›Ó·È Ï·ÌÂÚfi ‹, ·ÎfiÌ· Î·Ï‡ÙÂÚ·, Â›Ó·È
ÌfiÓÔ ·Ó ‰È·ÙËÚËıÂ› ÌÂ Ì·ÓÈ·Î‹ ÚÔÛÔ¯‹, ÁÈ·Ù› ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÛÂ Ï›Á· ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙ· ÌÂ
ÙÔÓ ·¤Ú· Î·È ÛÎÂ¿˙ÂÙ·È ·fi ÌÈ· ¿ÛÎËÌË ÁÎÚÈ˙ˆ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË. ªÂ ·ÎfiÌ· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ù·¯‡ÙËÙ·
·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi, ¿Óˆ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÂÈÏ¤ÂÈ (Ì¤Ù·ÏÏÔ Ô˘ ÂÈÏ¤ÂÈ!) ¯ÔÚÂ‡ÔÓÙ·˜ Í¤ÊÚÂÓ· Î·È
ÂÎÏ‡ÔÓÙ·˜ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ. æ·¯Ô‡ÏÂ„· Ì¿Ù·È· ÛÙ· ÛÏ¿¯Ó· ÙÔ˘ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘… Ì· Ó¿ÙÚÈÔ Ô˘ıÂÓ¿.
µÚ‹Î·, ·ÓÙ›ıÂÙ·, ¤Ó· ÎÔÌÌ·Ù¿ÎÈ Î¿ÏÈÔ. ∆Ô Î¿ÏÈÔ Â›Ó·È ‰›‰˘ÌÔ ·‰ÂÏÊ¿ÎÈ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘, ÁÈ’ ·˘Ùfi ÙÔ
‹Ú· Î·È Á‡ÚÈÛ· ÛÙÔ, ÂÚËÌËÙ‹ÚÈfi ÌÔ˘.

Œ‚·Ï· ÛÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ÌÂ ÙÔ ‚ÂÓ˙¤ÓÈÔ ÌÈ· ÛÙ¿Ï· Î¿ÏÈÔ «¿¯Ô˘˜ ÌÈÛÔ‡ ÌÈ˙ÂÏÈÔ‡»
(Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ Ô‰ËÁ›Â˜) Î·È ÙÔ ‰È‡ÏÈÛ· ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿: ÚÔ˜ ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ¤Û‚ËÛ· Â˘Û˘ÓÂ›‰ËÙ· ÙË Êˆ-
ÙÈ¿, ÍÂÌÔÓÙ¿ÚÈÛ· ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹, ¿ÊËÛ· Ó· ÎÚ˘ÒÛÂÈ Ï›ÁÔ ÙÔ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ ̆ ÁÚfi Ô˘ Â›¯Â ·ÔÌÂ›ÓÂÈ Ì¤Û·
ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ÎÈ ¤ÂÈÙ· Ì’ ¤Ó· Ì·ÎÚ‡ ·ÎÔÓÈÛÌ¤ÓÔ Û›‰ÂÚÔ ‰È·¤Ú·Û· «ÙÔ ÌÈÛfi ÌÈ˙¤ÏÈ» Î·È ÙÔ ÙÚ¿-
‚ËÍ· ¤Íˆ.

∆Ô Î¿ÏÈÔ, fiˆ˜ Â›·, Â›Ó·È ‰›‰˘ÌÔ ·‰ÂÏÊ¿ÎÈ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘, ·ÏÏ¿ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÂÈ ÌÂ ÙÔÓ ·¤Ú· Î·È ÙÔ
ÓÂÚfi ÌÂ ·ÎfiÌ· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â˘ÎÔÏ›·: Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi ÛÂ fiÏÔ˘˜ (ÎÈ ‹Ù·Ó ÁÓˆÛÙfi Î·È ÛÂ Ì¤Ó·) ˆ˜,
fiÙ·Ó ¤ÚıÂÈ ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi, fi¯È ÌfiÓÔ ÂÎÏ‡ÂÈ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ, ·ÏÏ¿ Î·È ·Ú¿˙ÂÈ ÊˆÙÈ¿. °È’ ·˘Ùfi
ÊÂÚfiÌÔ˘Ó· ÛÙÔ ÌÈÛfi ÌÈ˙¤ÏÈ ÌÔ˘ Û·Ó Ó· ’Ù·Ó ¿ÁÈÔ ÏÂ›„·ÓÔ. ∆Ô ·ÎÔ‡ÌËÛ· Û’ ¤Ó· ÛÙÂÁÓfi ¯¿ÚÙÈ-
ÓÔ Ê›ÏÙÚÔ, ÙÔ ¤Î·Ó· ·Î¤ÙÔ, Î·Ù¤‚ËÎ· ÛÙÔÓ Î‹Ô ÙÔ˘ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘, ¤ÛÎ·„· ¤Ó· ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎfi Ù¿-
ÊÔ ÎÈ ÂÎÂ› ¤ı·„· ÙÔ ÌÈÎÚfi ‰·ÈÌÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÙÒÌ·. ∆Ô ÛÎ¤·Û· Î·Ï¿ ÌÂ ¯ÒÌ· Î·È Í·Ó·Á‡ÚÈÛ· ÛÙË
‰Ô˘ÏÂÈ¿ ÌÔ˘.

¶‹Ú· ÙÔ ÛˆÏ‹Ó·, Ô˘ ÙÒÚ· ‹Ù·Ó È· ¿‰ÂÈÔ˜, ÙÔÓ ¤‚·Ï· Î¿Ùˆ ·’ ÙË ‚Ú‡ÛË Î·È ¿ÓÔÈÍ· ÙÔ ÓÂ-
Úfi. ∞ÎÔ‡ÛÙËÎÂ ¤Ó·˜ ÍÂÚfi˜ ÎÚfiÙÔ˜, ·’ ÙÔ Ï·ÈÌfi ÙÔ˘ ‚Á‹ÎÂ ¤Ó· Û‡ÓÓÂÊÔ Ô˘ Î·ÙÂ˘ı‡ÓıËÎÂ
ÚÔ˜ ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ Ô˘ ‚ÚÈÛÎfiÙ·Ó ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ ÓÂÚÔ¯‡ÙË Î·È ÔÈ ÎÔ˘ÚÙ›ÓÂ˜ ¿Ú·Í·Ó ·Ì¤Ûˆ˜ ÊˆÙÈ¿.
∂ÓÒ ·ÁˆÓÈ˙fiÌÔ˘Ó· Ó· ‚Úˆ Î¿ÔÈÔ Ì¤ÛÔ, ¤ÛÙˆ Î·È ÚˆÙfiÁÔÓÔ, ÁÈ· Ó· Û‚‹Ûˆ ÙË ÊˆÙÈ¿, ¿Ú¯ÈÛ·Ó
Ó· Î·„·Ï›˙ÔÓÙ·È Ù· ÛÎÔ‡Ú· Î·È ÙÔ ‰ˆÌ¿ÙÈÔ Â›¯Â ÁÂÌ›ÛÂÈ È· Î·ÓÔ‡˜. ∫·Ù¿ÊÂÚ· Ó· ‚Úˆ ÌÈ· Î·-
Ú¤ÎÏ· Î·È ÙÚ¿‚ËÍ· ÙÈ˜ ÎÔ˘ÚÙ›ÓÂ˜: ÙÈ˜ ¤Ù·Í· Î·Ù·Á‹˜ Î·È ¿Ú¯ÈÛ· Ó· ÙÈ˜ ÎÙ˘Ò ÌÂ Ì·Ó›·,, ÂÓÒ Ô Î·-
Ófi˜ ÌÂ Â›¯Â Ù˘ÊÏÒÛÂÈ Î·È ÙÔ ·›Ì· ÎÙ˘Ô‡ÛÂ ÌÂ ÔÚÌ‹ ÛÙ· ÌËÏ›ÁÁÈ· ÌÔ˘.

√ ‚ÔËıfi˜ ¿ÎÔ˘ÛÂ ÙË ‰È‹ÁËÛ‹ ÌÔ˘ ÌÂ Â˘ÁÂÓÈÎ‹ ÚÔÛÔ¯‹ ·ÏÏ¿ Î·È Ï›ÁÔ ÂÚ›ÂÚÁÔ˜. ¶ÔÈÔ˜ ÌÂ
Â›¯Â ·Ó·ÁÎ¿ÛÂÈ Ó· ·Ó·Ï¿‚ˆ ·˘Ù‹ ÙË ‰Ô˘ÏÂÈ¿ Î·È Ó· ‰È˘Ï›Ûˆ ÙÔ ‚ÂÓ˙¤ÓÈÔ ÌÂ fiÏÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÚÔ-
Ê˘Ï¿ÍÂÈ˜; ∫·Ù¿ ‚¿ıÔ˜ ÌÔ‡ ¿ÍÈ˙Â ·˘Ùfi Ô˘ ¤·ı·: ·˘Ù¿ Â›Ó·È Ú¿ÁÌ·Ù· Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ÛÙÔ˘˜
¿ÈÛÙÔ˘˜, Û’ ·˘ÙÔ‡˜ Ô˘ ÙÔÏÌ¿ÓÂ Ó· ·›˙Ô˘Ó ÌÚÔÛÙ¿ ÛÙÈ˜ fiÚÙÂ˜ ÙÔ˘ Ó·Ô‡, ·ÓÙ› Ó· ÌÔ˘Ó Ì¤-
Û·. ¢ÂÓ Â›· Ù›ÔÙ·: ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ÁÈ· ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ÙË˜ ÈÂÚ·Ú¯›·˜
(ÌÂ ÌÈÛ‹ Î·Ú‰È¿, fiˆ˜ ¿ÓÙ·) Î·È ÌÔ˘ ÂÈÛ‹Ì·ÓÂ ˆ˜ ¤Ó·˜ ¿‰ÂÈÔ˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ ‰ÂÓ È¿ÓÂÈ ÊˆÙÈ¿.
∂ÔÌ¤Óˆ˜ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ‹Ù·Ó ¿‰ÂÈÔ˜. ¶Ú¤ÂÈ Ó· Â›¯Â Î¿ÔÈÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ, ·Ó ÌË ÙÈ ¿ÏÏÔ ÙÔ˘˜
·ÙÌÔ‡˜ ÙÔ˘ ‚ÂÓ˙ÂÓ›Ô˘, ÂÎÙfi˜, ‚¤‚·È·, ·’ ÙÔÓ ·¤Ú· Ô˘ Â›¯Â ÌÂÈ ·fi ÙÔ ¿ÓÔÈÁÌ·. ŸÌˆ˜ ÔÙ¤ Î·-
ÓÂ›˜ ‰ÂÓ Â›¯Â ‰ÂÈ Ó· È¿ÓÔ˘Ó ÌfiÓÔÈ ÙÔ˘˜ ÊˆÙÈ¿ ÔÈ ·ÙÌÔ› ÙÔ˘ ‚ÂÓ˙ÂÓ›Ô˘. ªfiÓÔ ÙÔ Î¿ÏÈÔ ÌÔÚÔ‡ÛÂ
Ó· Â›¯Â ‚¿ÏÂÈ ÊˆÙÈ¿ ÛÙÔ ÌÂ›ÁÌ· ÌÔ˘. ª· ÙÔ Î¿ÏÈÔ ÙÔ Â›¯· ·Ê·ÈÚ¤ÛÂÈ. ŸÏÔ;

ŸÏÔ, ·¿ÓÙËÛ·. ŸÌˆ˜ ÙËÓ ›‰È· ÛÙÈÁÌ‹ Ì¤Û· ÌÔ˘ ÁÂÓÓ‹ıËÎÂ Ë ·ÌÊÈ‚ÔÏ›·, ¤ÙÚÂÍ· ÛÙÔÓ ÙfiÔ
ÙÔ˘ Û˘Ì‚¿ÓÙÔ˜ Î·È ‚Ú‹Î· ·ÎfiÌ· Î·Ù·Á‹˜ Ù· ÎÔÌÌ¿ÙÈ· ·fi ÙÔ ÛˆÏ‹Ó·. ™’ ¤Ó· ·fi ·˘Ù¿, ÎÔÈÙ¿-
˙ÔÓÙ·˜ Î·Ï¿, ‰È·ÎÚÈÓfiÙ·Ó ÌfiÏÈ˜ ¤Ó· ¿ÛÚÔ ÛËÌ·‰¿ÎÈ. ∆Ô ·Ó¤Ï˘Û· ÌÂ Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË: ‹Ù·Ó
‚·ÛÈÎfi, ‹Ù·Ó ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Î·Ï›Ô˘. √ ¤ÓÔ¯Ô˜ Â›¯Â ‚ÚÂıÂ›: ¤Ó· ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎfi ÎÔÌÌ·Ù¿ÎÈ Î¿ÏÈÔ
Ú¤ÂÈ Ó· Â›¯Â ÌÂ›ÓÂÈ ÎÔÏÏËÌ¤ÓÔ ÛÙ· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó·, ÙfiÛÔ, fiÛÔ ¯ÚÂÈ·˙fiÙ·Ó ÁÈ· Ó’ ·ÓÙÈ-
‰Ú¿ÛÂÈ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi Ô˘ Â›¯· Ú›ÍÂÈ Î·È Ó· ‚¿ÏÂÈ ÊˆÙÈ¿ ÛÙÔ˘˜ ·ÙÌÔ‡˜ ÙÔ˘ ‚ÂÓ˙ÂÓ›Ô˘.

∞fi ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ÙÔ˘ ¶ƒπª√ §∂µπ «∆Ô ÂÚÈÔ‰ÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·»
∂π∫√™∆√™ ∞πø¡∞™ – ∂∫¢√™∂π™ ∫∞™∆∞¡πø∆∏™ ∞ı‹Ó· 1990.
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¶Â›Ú·Ì· 5.1
(¶Â›Ú·Ì· Â›‰ÂÈÍË˜)

∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi

∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎfi˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ÂÎÙ¤ÏÂÛË˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜: 15 ÏÂÙ¿

∏ ‰È·›ÛÙˆÛË:
·. ÙË˜ ÌÈÎÚ‹˜ ÛÎÏËÚfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘
‚. ÙË˜ ÌÈÎÚ‹˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘
Á. ÙË˜ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘
‰. ÙÔ˘ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ Î·Ù¿ ÙËÓ

·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÌÂ ÓÂÚfi

∆Ô Ó¿ÙÚÈÔ:
ñ ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙËÓ ÔÌ¿‰· ÙˆÓ ·ÏÎ·Ï›ˆÓ,
ñ ¤¯ÂÈ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, 

(Ú = 0,968 g/mL ÛÙÔ˘˜ 20 ÆC),
ñ Â›Ó·È ÔÏ‡ Ì·Ï·Îfi Î·È ÌÔÚÂ› Ó· Îfi‚ÂÙ·È ÔÏ‡ Â‡-

ÎÔÏ· ÌÂ ÙÔ Ì·¯·›ÚÈ,
ñ ÔÍÂÈ‰ÒÓÂÙ·È ÔÏ‡ Â‡ÎÔÏ· ·fi ÙÔÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi

·¤Ú·, ÁÈ’ ·˘Ùfi Ê˘Ï¿ÛÛÂÙ·È ÛÂ ‰Ô¯Â›· ÌÂ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ.
¶Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë Â·Ê‹ ÙÔ˘, È‰È·›ÙÂÚ· ÌÂÁ¿-
ÏˆÓ ÎÔÌÌ·ÙÈÒÓ ÙÔ˘, ÌÂ ÙÔÓ ·¤Ú·,

ñ ·Ó·ÊÏ¤ÁÂÙ·È Â‡ÎÔÏ· Î·È Ë ÊÏfiÁ· ÙÔ˘ ¤¯ÂÈ ¯·Ú·ÎÙË-
ÚÈÛÙÈÎfi ¯ÚÒÌ·.

ñ ∏ Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË Â›Ó·È ¤Ó·˜ ‰Â›ÎÙË˜ Ô ÔÔ›Ô˜ Â›Ó·È
¿¯ÚˆÌÔ˜ ÛÂ fiÍÈÓ· Î·È Ô˘‰¤ÙÂÚ· ‰È·Ï‡Ì·Ù·, ÂÓÒ Â›-
Ó·È ÂÚ˘ıÚÔ˚Ò‰Ë˜ ÛÂ ‚·ÛÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù·.

1. °ÂÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏˆÙ‹ÚÈÔ ‹ ÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛË˜ ÌÂ
·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi Ì¤¯ÚÈ Ù· 3/4 ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ ÙÔ˘ Î·È Ú›-
¯ÓÔ˘ÌÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ·fi ÙÔ ‰Â›ÎÙË Ê·ÈÓÔÏÔ-
Êı·ÏÂ˝ÓË.

∆È ¯ÚÒÌ· ·ÔÎÙ¿ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË
ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË;

...........................................................................

2. ¶·›ÚÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô Ô˘ Ê˘Ï¿ÛÛÂÙ·È ÙÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi
Ó¿ÙÚÈÔ, ÙÔ ·ÓÔ›ÁÔ˘ÌÂ Î·È ÌÂ ÙÔ Ì·¯·›ÚÈ Îfi‚Ô˘ÌÂ ¤Ó·

™ÎÔfi˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜

∆È Ú¤ÂÈ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ

∂ÎÙ¤ÏÂÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜

ª¤ÙÚ· ÚÔÊ‡Ï·ÍË˜
∆Ô Ó¿ÙÚÈÔ Â›Ó·È ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ Â‡-
ÊÏÂÎÙÔ Î·È ‰È·‚ÚˆÙÈÎfi. ∂ÈÎ›Ó-
‰˘ÓÔ ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÓÂÚfi. ∆· fiÚ-
Á·Ó· Ô˘ ‹Ïı·Ó ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ
Ó¿ÙÚÈÔ ÍÂÏ¤ÓÔÓÙ·È ·Ú¯ÈÎ¿ ÌÂ ÔÈ-
ÓfiÓÂ˘Ì·.

ñ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ
ñ ‰Â›ÎÙË˜ Ê·ÈÓÔÏÔÊı·-

ÏÂ˝ÓË
ñ ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi

ñ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏˆÙ‹ÚÈÔ ‹ ÌÂ-
Á¿ÏÔ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛË˜

ñ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ Ï·‚›‰·
ñ Ì·¯·›ÚÈ
ñ ‡·ÏÔ˜ ˆÚÔÏÔÁ›Ô˘
ñ ‰ÈËıËÙÈÎfi ¯·ÚÙ›

ÀÏÈÎ¿ Î·È Ô˘Û›Â˜ 
Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È

ŸÚÁ·Ó· 
Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È
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ÌÈÎÚfi ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÛÂ Ì¤ÁÂıÔ˜ Ê·Î‹˜. ™Â ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘
ÙÔ ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ÙÔ Ì¤-
ÁÂıÔ˜ Ê·Î‹˜, ÙÔ È¿ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙË Ï·‚›‰·, ÙÔ ÙÔÔıÂ-
ÙÔ‡ÌÂ ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ· ÙÂÏÂ›ˆ˜ ÛÙÂÁÓ‹ ‡·ÏÔ ˆÚÔÏÔÁ›Ô˘
Î·È ÌÂ ÙÔ Ì·¯·›ÚÈ Îfi‚Ô˘ÌÂ ·fi ·˘Ùfi ¤Ó· ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÛÂ
Ì¤ÁÂıÔ˜ Ê·Î‹˜. ¶¿ÓÙ· ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ ÌÂÙ·ÏÏÈ-
Î‹˜ Ï·‚›‰·˜ Ú›¯ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ÔÏ‡ ÌÈÎÚfi ÎÔÌÌ¿ÙÈ Ó·ÙÚ›-
Ô˘ Ì¤Û· ÛÙÔ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏˆÙ‹ÚÈÔ ‹ ÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛË˜. ∆Ô
˘fiÏÔÈÔ ÙÔ Â·Ó·ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ Ì¤Û· ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô
Ê‡Ï·ÍË˜.
·. ∆È ¯ÚÒÌ· ·ÔÎÙ¿ ÙÔ ÓÂÚfi Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Ê·ÈÓÔÏÔ-

Êı·ÏÂ˝ÓË ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘;

......................................................................
‚. ∞˜ ı˘ÌËıÔ‡ÌÂ ÙÈ ¯ÚÒÌ· ·ÔÎÙ¿ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì·

‚¿ÛË˜, .¯. ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ, Î·ı·ÚÈÛÙÈÎfi Ù˙·ÌÈÒÓ,
·ÌÌˆÓ›· ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË Ê·ÈÓÔ-
ÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË.

........................................................................

∆È Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‚Á¿ÏÔ˘ÌÂ ÁÈ· ÙÔ
Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÚÔÎ‡„ÂÈ;

........................................................................
Á. ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ

ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi:

........................................................................

3. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÂÈÏ¤ÂÈ
ÛÙÔ ÓÂÚfi Î·È ·ÓÙÈ‰Ú¿ Ì·˙› ÙÔ˘ Î¿ÓÔÓÙ·˜ ¿Ù·ÎÙÂ˜ ÎÈ-
Ó‹ÛÂÈ˜ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘. °È·Ù›;

...........................................................................

...........................................................................

∂Ó·ÏÏ·ÎÙÈÎ¿:
ªÔÚÔ‡ÌÂ ÛÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜ Ó· ÙÔÔ-
ıÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ, ¿ÓÙ· ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Ï·‚›‰·˜, ÙÔ ÎÔÌÌ¿ÙÈ
ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÛÂ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÌÈ˙ÂÏÈÔ‡ ¿Óˆ ÛÂ ‰ÈËıËÙÈÎfi
¯·ÚÙ› Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· Ù· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÚÔÛÂÎÙÈ-
Î¿ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÙÔ˘ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏˆÙËÚ›Ô˘ ‹
ÙÔ˘ ÔÙËÚÈÔ‡ ˙¤ÛË˜.
£· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ:
·. ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ÙÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ÂÈ-

Ï¤ÔÓ
‚. ÙËÓ ·Ó¿ÊÏÂÍË ÙÔ˘ ¯·ÚÙÈÔ‡.



EÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË Ó·ÙÚ›Ô˘

50

¶Â›Ú·Ì· 5.2
(¶Â›Ú·Ì· Â›‰ÂÈÍË˜)

¶˘ÚÔ¯ËÌÈÎ‹ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË Ó·ÙÚ›Ô˘*

∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎfi˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ÂÎÙ¤ÏÂÛË˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜: 10 ÏÂÙ¿

∏ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ, .¯. Ó·ÙÚ›Ô˘, ÛÂ ¿Ï·-
Ù¿ ÙÔ˘˜

√ÚÈÛÌ¤Ó· ¿Ï·Ù· Î·Ù¿ ÙËÓ ‡ÚˆÛ‹ ÙÔ˘˜ ¯ÚˆÌ·Ù›˙Ô˘Ó ¯·-
Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË ÊÏfiÁ· ÙÔ˘ Ï‡¯ÓÔ˘, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Ì¤-
Ù·ÏÏÔ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó. ∆ËÓ È‰ÈfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ ·˘Ù‹ ÙË ̄ ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡ÌÂ ÁÈ· ÙËÓ ˘ÚÔ¯ËÌÈÎ‹ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ.

1. µÚ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂ ÓÂÚfi ÙËÓ ¿ÎÚË ÙË˜ Ú¿‚‰Ô˘ Ì·ÁÓËÛ›·˜
‹ ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ¯ÚˆÌÈÔÓÈÎÂÏ›Ô˘ Î·È ÙÔ ‚˘ı›˙Ô˘ÌÂ
ÛÂ Ì·ÁÂÈÚÈÎfi ·Ï¿ÙÈ, ÒÛÙÂ ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ Ì·ÁÂÈÚÈÎÔ‡
·Ï·ÙÈÔ‡ Ó· ÎÔÏÏ‹ÛÔ˘Ó ¿Óˆ ÙË˜.

2. ∞Ó¿‚Ô˘ÌÂ ÙÔ Ï‡¯ÓÔ ‹ ÙÔ Î·ÌÈÓ¤ÙÔ.

∆È ¯ÚÒÌ· ¤¯ÂÈ Ë ÊÏfiÁ·;

...........................................................................

3. ¶ÏËÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ¿ÎÚË ÙË˜ Ú¿‚‰Ô˘ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÎÚ˘-
ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ ÙÔ˘ ·Ï·ÙÈÔ‡ ÛÙË ÊÏfiÁ· ÙÔ˘ Ï‡¯ÓÔ˘.

∆È ¯ÚÒÌ· ·fiÎÙËÛÂ Ë ÊÏfiÁ·;

...........................................................................

4. ∂·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ Ù· ‚‹Ì·Ù· 1, 2, 3 ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒ-
ÓÙ·˜ ·ÓÙ› ÁÈ· Ì·ÁÂÈÚÈÎfi ·Ï¿ÙÈ (NaCl) Ûfi‰· ÙÔ˘ Ê·ÁË-
ÙÔ‡ (NaHCO3).

™ÎÔfi˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜

∆È Ú¤ÂÈ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ

∂ÎÙ¤ÏÂÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜

ñ Ì·ÁÂÈÚÈÎfi ·Ï¿ÙÈ
ñ Ú¿‚‰ÔÈ Ì·ÁÓËÛ›·˜ ‹

Û‡ÚÌ· ¯ÚˆÌÔÓÈÎÂÏ›Ô˘

ñ Ï‡¯ÓÔ˜ ˘ÁÚ·ÂÚ›Ô˘ ‹
Î·ÌÈÓ¤ÙÔ

ÀÏÈÎ¿ Î·È Ô˘Û›Â˜ 
Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È

ŸÚÁ·Ó· 
Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È

* ªÂ ÙËÓ ›‰È· ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ˘ÙÔ‡Ó Î·È ¿ÏÏ· Ì¤Ù·ÏÏ·.

·. ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ (Ì·ÁÂÈÚÈÎfi ·Ï¿ÙÈ) NaCl Î›ÙÚÈÓÔ
‚. fiÍÈÓÔ ·ÓıÚ·ÎÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ 

(Ûfi‰· Ê·ÁËÙÔ‡) NaHCO3 Î›ÙÚÈÓÔ
Á. Èˆ‰ÈÔ‡¯Ô Î¿ÏÈÔ KI ÈÒ‰Â˜
‰. ıÂÈÈÎfi˜ ¯·ÏÎfi˜ (Á·Ï·˙fiÂÙÚ·) CuSO4 ñ 5H2O Ú¿ÛÈÓÔ

√ÓÔÌ·Û›· ¿Ï·ÙÔ˜ ÃËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ¿Ï·ÙÔ˜ ÃÚÒÌ· ÊÏfiÁ·˜
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EKTH EP°A™THPIAKH A™KH™H

6.1 ™‡ÁÎÚÈÛË ÙË˜ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ – ¯·ÏÎÔ‡
6.2 ™‡ÁÎÚÈÛË ÙË˜ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ ¯·ÏÎÔ‡ – ·ÚÁ‡ÚÔ˘
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¶Â›Ú·Ì· 6.1 ™‡ÁÎÚÈÛË ÙË˜ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ – ̄ ·ÏÎÔ‡

∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎfi˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ÂÎÙ¤ÏÂÛË˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜: 20 ÏÂÙ¿

∏ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·›ÛÙˆÛË ÙË˜ ‰È·ÊÔÚ¿˜ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜
ÌÂÙ·Í‡ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ – ¯·ÏÎÔ‡

ñ ∆Ë ÛÂÈÚ¿ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ:

Li, K, Ca, Na, Mg, Al, Zn, Fe, H2, Cu, Ag, Pt, Au

ñ ∆È˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÌÈ·˜ ·ÓÙ›-
‰Ú·ÛË˜ ·Ï‹˜ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜

ŒÓ· Ì¤Ù·ÏÏÔ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ ÛÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì·:

·. Ù· ÈfiÓÙ· ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Ô˘ Â›Ó·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ‰Ú·-
ÛÙÈÎ¿ ·fi ·˘Ùfi

‚. Ù· Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ‰È·Ï‡Ì·Ù·
ÔÍ¤ˆÓ, ÂÊfiÛÔÓ ÙÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ Â›Ó·È ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙÂÚÔ
·fi ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ.

1. ¶·›ÚÓÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÎÔ˘Ù¿ÏÈ ÙÔ˘ ÁÏ˘ÎÔ‡ Á·Ï·˙fiÂÙÚ·,
ÙË Ú›¯ÓÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÁÔ˘‰› Î·È ÙËÓ ÎÙ˘¿ÌÂ, ÒÛÙÂ Ó·
Û¿ÛÂÈ ÛÂ ÔÏ‡ ÌÈÎÚ¿ ÎÔÌÌ¿ÙÈ·.

2. ƒ›¯ÓÔ˘ÌÂ Ù· ÎÔÌÌ¿ÙÈ· ÙË˜ Á·Ï·˙fiÂÙÚ·˜ ÛÙÔ ÔÙ‹ÚÈ
˙¤ÛË˜ ÙˆÓ 250 mL Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÂÚ›Ô˘ 200 mL
·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È ·Ó·Î·ÙÂ‡Ô˘ÌÂ Ì¤¯ÚÈ Ó· ‰È·-
Ï˘ıÂ› ÔÏfiÎÏËÚË Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ Á·Ï·˙fiÂÙÚ·˜.

∆È ¯ÚÒÌ· ·ÔÎÙ¿ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·;

...........................................................................

3. ∞‰ÂÈ¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÌÈÛfi ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ÔÙËÚÈÔ‡ ÛÙÔ
ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛË˜ ÙˆÓ 100 mL.

™ÎÔfi˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜

∆È Ú¤ÂÈ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ

∂ÎÙ¤ÏÂÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜

ª¤ÙÚ· ÚÔÊ‡Ï·ÍË˜
√ ıÂÈÈÎfi˜ ¯·ÏÎfi˜ ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË
Î·Ù¿ÔÛË˜ Â›Ó·È ÂÈÎ›Ó‰˘ÓÔ˜, ÂÚÂ-
ı›˙ÂÈ Ù· Ì¿ÙÈ· Î·È ÙÔ ‰¤ÚÌ· Î·È Â›-
Ó·È ÔÏ‡ ÙÔÍÈÎfi˜ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ̆ ‰Úfi‚È-
Ô˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜. ªÔÚÂ› Ó·
ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ Ì·ÎÚÔ¯ÚfiÓÈÂ˜ ‰˘-
ÛÌÂÓÂ›˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙÔ ˘‰¿ÙÈÓÔ
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ.
¡· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ··Ú·›ÙËÙ·
Á¿ÓÙÈ· Î·È Á˘·ÏÈ¿. ∏ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿
ÙÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ¯·ÏÎÔ‡ ·fi ÙÔ ‰Ô-
¯Â›Ô Ê‡Ï·ÍË˜ ÛÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘
ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ Ï·ÛÙÈÎfi
ÎÔ˘Ù¿ÏÈ.

ñ ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ Î·ÚÊ› (Fe)
ñ „ÈÏfi Û‡ÚÌ· ÁÈ· ÙÈ˜ Î·-

ÙÛ·ÚfiÏÂ˜ (Fe)
ñ ¤Ó˘‰ÚÔ˜ ıÂÈÈÎfi˜ ¯·ÏÎfi˜

(CuSO4Ø5H2O), ÎÔÈÓÒ˜
Á·Ï·˙fiÂÙÚ·

ñ ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi

ñ 1 ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛË˜ ÙˆÓ 250
mL

ñ 1 ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛË˜ ÙˆÓ 
100 mL

ñ Ï·ÛÙÈÎfi ÎÔ˘Ù¿ÏÈ ÙÔ˘
ÁÏ˘ÎÔ‡

ñ ÁÔ˘‰›
ñ Á˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô˜

ÀÏÈÎ¿ Î·È Ô˘Û›Â˜ 
Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È

ŸÚÁ·Ó· 
Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È
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4. ™ÙÔ ÚÒÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ‚¿˙Ô˘ÌÂ ¤Ó· Î·ÚÊ› ¤ÙÛÈ, ÒÛÙÂ ÙÔ
ÌÈÛfi Ó· ÂÍ¤¯ÂÈ ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Î·È ÛÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ‚˘ı›-
˙Ô˘ÌÂ „ÈÏfi Û‡ÚÌ· ÁÈ· Î·ÙÛ·ÚfiÏÂ˜, ·ÊÔ‡ ÚÒÙ· ÙÔ
Û˘ÌÈ¤ÛÔ˘ÌÂ, ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÛÊ·ÈÚÈÎfi Û¯‹Ì·.

5. ∫·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Ì·˜ ÁÈ· ÙÔ 1Ô Ô-
Ù‹ÚÈ ÌÂÙ¿ ·fi 5 ÂÚ›Ô˘ ÏÂÙ¿.

∆È ¯ÚÒÌ· ¤¯ÂÈ ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ Î·ÚÊÈÔ‡ Ô˘
Â›Ó·È ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·;

...........................................................................

∆È ¯ÚÒÌ· ¤¯ÂÈ ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·;

...........................................................................

6. ∫·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Ì·˜ ÁÈ· ÙÔ 2Ô Ô-
Ù‹ÚÈ ÌÂÙ¿ ·fi 5 ÂÚ›Ô˘ ÏÂÙ¿ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÌÂ-
Ù¿ ·fi 10 ÏÂÙ¿.

∆È ¯ÚÒÌ· ¤¯ÂÈ ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÙÔ Û˘ÚÌ¿ÙÈÓÔ Ì·Ï¿ÎÈ Ô˘
Â›Ó·È ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·;

...........................................................................

∆È ¯ÚÒÌ· ¤¯ÂÈ ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·;

...........................................................................

7. N· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÛÙËÓ
ÔÔ›· ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë ·ÏÏ·Á‹ ÙÔ˘ ̄ ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡-
Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙÔ˘ ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ˘ Î·ÚÊÈÔ‡ ‹ ÙË˜ Û˘ÚÌ¿ÙÈÓË˜
Ì¿Ï·˜.

...........................................................................

...........................................................................
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¶Â›Ú·Ì· 6.2 ™‡ÁÎÚÈÛË ÙË˜ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ 
¯·ÏÎÔ‡ – ·ÚÁ‡ÚÔ˘

∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎfi˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ÂÎÙ¤ÏÂÛË˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜: 15 ÏÂÙ¿

H ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·›ÛÙˆÛË ÙË˜ ‰È·ÊÔÚ¿˜ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜
ÌÂÙ·Í‡ ¯·ÏÎÔ‡ – ·ÚÁ‡ÚÔ˘

ñ ∆Ë ÛÂÈÚ¿ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ:

Li, K, Ca, Na, Mg, Al, Zn, Fe, H2, Cu, Ag, Pt, Au
ñ ∆È˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÌÈ·˜ ·ÓÙ›-

‰Ú·ÛË˜ ·Ï‹˜ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.

ŒÓ· Ì¤Ù·ÏÏÔ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ ÛÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì·:

·. Ù· ÈfiÓÙ· ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Ô˘ Â›Ó·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ‰Ú·-
ÛÙÈÎ¿ ·fi ·˘Ùfi

‚. Ù· Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ‰È·Ï‡Ì·Ù·
ÔÍ¤ˆÓ, ÂÊfiÛÔÓ ÙÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ Â›Ó·È ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙÂÚÔ
·fi ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ.

1. ™Â ÌÈ· ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 50 mL ‚¿˙Ô˘ÌÂ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ
1/3 ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ ÙË˜ ‰È¿Ï˘Ì· ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ·ÚÁ‡ÚÔ˘.

2. ¶·›ÚÓÔ˘ÌÂ ¤Ó· Ê‡ÏÏÔ ¯·ÏÎÔ‡ Î·È Îfi‚Ô˘ÌÂ ÌÈ· Ù·ÈÓ›·
Ô˘ ¤¯ÂÈ Ì‹ÎÔ˜ Ï›ÁÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜ ÊÈ¿ÏË˜.

3. µ˘ı›˙Ô˘ÌÂ ÙË ̄ ¿ÏÎÈÓË Ù·ÈÓ›· ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Î·È ÙÔ ÂÏÂ‡-
ıÂÚÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ ‰ÈÏÒÓÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ¯Â›ÏÔ˜ ÙË˜ ÊÈ¿ÏË˜.

4. ∫·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Ì·˜ ÁÈ· ÙÔ ÙÌ‹Ì·
ÙË˜ ¯¿ÏÎÈÓË˜ Ù·ÈÓ›·˜ Ô˘ Â›Ó·È ‚˘ıÈÛÌ¤ÓË ÛÙÔ ‰È¿Ï˘-
Ì· ÌÂÙ¿ ·fi 5 ÂÚ›Ô˘ ÏÂÙ¿.

∆È ¯ÚÒÌ· ¤¯ÂÈ ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ¯·ÏÎÔ‡ Ô˘
Â›Ó·È ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·;

...........................................................................

∆È ¯ÚÒÌ· ¤¯ÂÈ ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·;

...........................................................................

™ÎÔfi˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜

∆È Ú¤ÂÈ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ

∂ÎÙ¤ÏÂÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜

ñ Ù·ÈÓ›· ¯·ÏÎÔ‡ Ì‹ÎÔ˘˜ ÌÂ-
Á·Ï‡ÙÂÚÔ˘ ·fi ÙÔ ‡„Ô˜
ÙÔ˘ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡ ÛˆÏ‹Ó·
Î·Ù¿ 2 cm ‹ ÏÂÙfi ̄ ¿ÏÎÈ-
ÓÔ Û‡ÚÌ·

ñ ‰È¿Ï˘Ì· ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ·ÚÁ‡ÚÔ˘

ñ ÔÙ‹ÚÈ ̇ ¤ÛË˜ ÙˆÓ 
150 mL ‹

ñ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 50 mL

ÀÏÈÎ¿ Î·È Ô˘Û›Â˜ 
Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È

ŸÚÁ·Ó· 
Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È
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EB¢OMH EP°A™THPIAKH A™KH™H

7.1 ∞Ô¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌfi˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ ¤Á¯ÚˆÌˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ
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¶Â›Ú·Ì· 7.1 ∞Ô¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌfi˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ 
¤Á¯ÚˆÌˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ

∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎfi˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ÂÎÙ¤ÏÂÛË˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜: 20 ÏÂÙ¿

∏ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·›ÛÙˆÛË ÙË˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÂÓÂÚÁÔ‡
¿ÓıÚ·Î· Ó· ÚÔÛÚÔÊ¿ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Ô˘Û›Â˜ Î·È Ë Î·Ù·ÓfiË-
ÛË ÙË˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÙÔ˘ ˆ˜ ·Ô¯ÚˆÛÙÈÎÔ‡ Î·È ·ÔÛÌËÙÈÎÔ‡

ñ K·Ù¿ ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ
¯ˆÚ›˜ ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ·¤Ú·, ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ¿ÓıÚ·Î·˜,
ÙËÙÈÎ¿ ·¤ÚÈ· Î·È ›ÛÛ·. ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿-
˙ÂÙ·È ··ÓıÚ¿ÎˆÛË.

ñ ∫·Ù¿ ÙËÓ ··ÓıÚ¿ÎˆÛË ÂÈ‰ÈÎÒÓ ÛÎÏËÚÒÓ Í‡ÏˆÓ
·Ú¿ÁÂÙ·È ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÙÂ¯ÓËÙÔ‡ ¿ÌÔÚÊÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·,
Ô ÂÓÂÚÁfi˜ ¿ÓıÚ·Î·˜, Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ·ÔÚ-
ÚÔÊËÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÔÓ ·Ô-
¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌfi ˘ÁÚÒÓ, ÛÙË ‰È‡ÏÈÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È ÛÙËÓ
·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ‰˘Û¿ÚÂÛÙˆÓ ÔÛÌÒÓ.

1. ™Â ¤Ó· ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛË˜ ÙˆÓ 100 mL ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ·ÈÔ-
ÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi Ì¤¯ÚÈ ÙË Ì¤ÛË.

2. ƒ›¯ÓÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi ÎfiÎÎÈÓÔ ÎÚ·Û›, ÒÛÙÂ
ÙÔ ÓÂÚfi Ó· ¯ÚˆÌ·ÙÈÛÙÂ›.

3. ¶ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ¤Ó· ÎÔ˘Ù·Ï¿ÎÈ ÙÔ˘ ÁÏ˘-
ÎÔ‡ ÂÓÂÚÁfi ¿ÓıÚ·Î·, ÙÔ ÔÔ›Ô ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÂÙ¿ÌÂ
Î·È ·Ó·Î·ÙÂ‡Ô˘ÌÂ ÌÂ ÌÈ· Á˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô.

4. ¢ÈËıÔ‡ÌÂ ÙÔ ÌÂ›ÁÌ· Î·È ·Ú·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È‹ıË-
Ì·.

5. ∂¿Ó ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎfi˜ ·Ô¯ÚˆÌ·ÙÈ-
ÛÌfi˜, ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ‰È‹ıËÌ· ¤Ó· ÎÔ˘Ù·Ï¿ÎÈ ÙÔ˘
ÁÏ˘ÎÔ‡ ÂÓÂÚÁfi ¿ÓıÚ·Î·, ·Ó·Î·ÙÂ‡Ô˘ÌÂ ÌÂ ÌÈ· Á˘¿-
ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô Î·È ‰ÈËıÔ‡ÌÂ ÙÔ Ó¤Ô ÌÂ›ÁÌ·.

™ÎÔfi˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜

∆È Ú¤ÂÈ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ

∂ÎÙ¤ÏÂÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜

ñ ÂÓÂÚÁfi˜ ¿ÓıÚ·Î·˜
ñ ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi
ñ ÎfiÎÎÈÓÔ ÎÚ·Û›

ñ 2 ÔÙ‹ÚÈ· ˙¤ÛË˜ ÙˆÓ
100 mL

ñ Ï·ÛÙÈÎfi ÎÔ˘Ù¿ÏÈ ÙÔ˘
ÁÏ˘ÎÔ‡

ñ ÛÙ‹ÚÈÁÌ· ÌÂ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ
ñ ¯ˆÓ› ‰È‹ıËÛË˜
ñ ‰ÈËıËÙÈÎfi ¯·ÚÙ›
ñ Á˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô˜

ÀÏÈÎ¿ Î·È Ô˘Û›Â˜ 
Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È

ŸÚÁ·Ó· 
Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È
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O°¢OH EP°A™THPIAKH A™KH™H

8.1 ∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÈfiÓÙˆÓ ̄ ÏˆÚ›Ô˘, ‚ÚÔÌ›Ô˘ Î·È Èˆ‰›Ô˘ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ·ÚÁ‡ÚÔ˘
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¶Â›Ú·Ì· 8.1 ∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÈfiÓÙˆÓ ¯ÏˆÚ›Ô˘, 
‚ÚÔÌ›Ô˘ Î·È Èˆ‰›Ô˘ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· 

‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ·ÚÁ‡ÚÔ˘

∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎfi˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ÂÎÙ¤ÏÂÛË˜ fiÏÔ˘ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜:
25 ÂÚ›Ô˘ ÏÂÙ¿

∏ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ‰˘Û‰È¿Ï˘ÙˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ·ÚÁ‡ÚÔ˘ ÌÂ
·ÏÔÁfiÓ· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ¯ÚÒÌ·

ñ ¢È·Ï‡Ì·Ù· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ù· ÔÌÔÁÂÓ‹ ÌÂ›ÁÌ·Ù·, ·ÓÂ-
Í¿ÚÙËÙ· ·fi ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË.

ñ H ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ‰ËÏÒÓÂÈ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ·
ÙË˜ ‰È·Ï˘Ì¤ÓË˜ Ô˘Û›·˜ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÔÛfiÙËÙ· ‰È·Ï‡-
Ì·ÙÔ˜.

ñ ¢‡Ô ·fi ÙÈ˜ ÂÎÊÚ¿ÛÂÈ˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·-
ÙÔ˜ Â›Ó·È:
·. ¶ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÙ· ÂÎ·Ùfi ‚¿ÚÔ˜ Î·Ù¿ ‚¿ÚÔ˜ (% w/w):

¢ËÏÒÓÂÈ fiÛ· ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈ· ÙË˜ ‰È·Ï˘Ì¤ÓË˜ Ô˘Û›·˜
ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ 100 ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.

‚. ¶ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÙ· ÂÎ·Ùfi ‚¿ÚÔ˜ Î·Ù’ fiÁÎÔ (% w/v):
¢ËÏÒÓÂÈ fiÛ· ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈ· ÙË˜ ‰È·Ï˘Ì¤ÓË˜ Ô˘Û›·˜
ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ 100 mL ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.

ñ ŸÙ·Ó ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ·ÚÁ‡ÚÔ˘ (AgNO3) ·Ó·-
ÌÂÈÁÓ‡ÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì·:
·. ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ (NaCl), Ù· ÈfiÓÙ· ·ÚÁ‡ÚÔ˘

(Ag+) ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ Ù· ÈfiÓÙ· ¯ÏˆÚ›Ô˘ (Cl–) Î·È
Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÏÂ˘Îfi ›˙ËÌ· AgCl.

‚. ‚ÚÔÌÈÔ‡¯Ô˘ Î·Ï›Ô˘ (KBr), Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÏÂ˘ÎÔÎ›-
ÙÚÈÓÔ ›˙ËÌ· AgBr.

Á. Èˆ‰ÈÔ‡¯Ô˘ Î·Ï›Ô˘ (KJ), Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Î›ÙÚÈÓÔ ›˙Ë-
Ì· Agl.

ñ O ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˜ ¿ÚÁ˘ÚÔ˜ (AgCl), Ô ‚ÚÔÌÈÔ‡¯Ô˜ ¿ÚÁ˘-
ÚÔ˜ (AgBr) Î·È Ô Èˆ‰ÈÔ‡¯Ô˜ ¿ÚÁ˘ÚÔ˜ (AgI) Â›Ó·È ‰˘Û-
‰È¿Ï˘ÙÂ˜ Ô˘Û›Â˜.

™ÎÔfi˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜

∆È Ú¤ÂÈ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ

·. ‰È¿Ï˘Ì· ‚ÚÔÌÈÔ‡¯Ô˘ Î·Ï›Ô˘, KBr Ag+(aq) + Br-(aq) → AgBr(s) ÏÂ˘ÎÔÎ›ÙÚÈÓÔ ›˙ËÌ·

‚. ‰È¿Ï˘Ì· Èˆ‰ÈÔ‡¯Ô˘ Î·Ï›Ô˘, KI Ag+(aq) + I-(aq) → AgI(s) Î›ÙÚÈÓÔ ›˙ËÌ·

AÓ¿ÌÂÈÍË ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ·ÚÁ‡ÚÔ˘, AgNO3, ÌÂ:
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1Ë Ê¿ÛË ¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ 
Ó·ÙÚ›Ô˘, ‚ÚÔÌÈÔ‡¯Ô˘ Î·Ï›Ô˘ Î·È 

Èˆ‰ÈÔ‡¯Ô˘ Î·Ï›Ô˘ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ 
5 % w/v*

∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎfi˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ÂÎÙ¤ÏÂÛË˜ ÙË˜ 1Ë˜ Ê¿ÛË˜ 
ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜: 25 ÂÚ›Ô˘ ÏÂÙ¿

ÀÔÏÔÁÈÛÌÔ›:

1. ÀÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ Ù· ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈ· Ô˘Û›·˜ Ô˘ ··ÈÙÔ‡-
ÓÙ·È ÁÈ· Ó· ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ 50 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Î·-
ıÂÌÈ¿˜ Ô˘Û›·˜ ÌÂ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· 5% w/v.

2. ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÛÙÔ ˙˘Áfi ÌÈ· ‡·ÏÔ ˆÚÔÏÔÁ›Ô˘, ÌË‰Â-
Ó›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍ‹ ÙÔ˘ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ˙˘Á›˙Ô˘ÌÂ
ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· Ô˘Û›·˜ Ô˘ ˘ÔÏÔÁ›Û·ÌÂ.

3. ¶·›ÚÓÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÔÙ‹ÚÈ ̇ ¤ÛË˜ ÙˆÓ 100 mL Î·È Ú›¯ÓÔ˘-
ÌÂ ÂÚ›Ô˘ 30 mL ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi.

4. ¶ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ·
ÙË˜ Ô˘Û›·˜ Ô˘ ˙˘Á›Û·ÌÂ Î·È ·Ó·Î·ÙÂ‡Ô˘ÌÂ ÌÂ ÌÈ·
Î·Ï¿ Ï˘Ì¤ÓË Á˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô, Ì¤¯ÚÈ Ó· ‰È·Ï˘ıÂ›
ÔÏfiÎÏËÚË Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·Ï·ÙÈÔ‡.

5. ¶ÚÔÛ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÛÙÔ ÛÙfiÌÈÔ ÙË˜ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹˜ ÊÈ¿-
ÏË˜ ÙˆÓ 50 mL ¤Ó· ¯ˆÓ› Î·È ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÚÔÛÂÎÙÈ-
Î¿ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ÔÙËÚÈÔ‡ ÛÙË ÊÈ¿ÏË.

6. •ÂÏ¤ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛË˜ ÚÔÛı¤ÙÔÓÙ·˜ ÌÂ ÙÔÓ
˘‰ÚÔ‚ÔÏ¤· 10 mL ÓÂÚfi Î·È Ú›¯ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂ-
ÓÔ ÛÙËÓ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË.

ñ ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi
ñ Ì·ÁÂÈÚÈÎfi ·Ï¿ÙÈ
ñ ‚ÚÔÌÈÔ‡¯Ô Î¿ÏÈÔ
ñ Èˆ‰ÈÔ‡¯Ô Î¿ÏÈÔ
ñ ÂÙÈÎ¤ÙÂ˜

ñ z˘Áfi˜ ·ÎÚÈ‚Â›·˜ (ËÏÂ-
ÎÙÚÔÓÈÎfi˜)

ñ 3 ÔÙ‹ÚÈ· ˙¤ÛË˜ ÙˆÓ
100 mL

ñ 3 ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ ÊÈ¿ÏÂ˜
ÙˆÓ 50 mL

ñ ‡·ÏÔ˜ ˆÚÔÏÔÁ›Ô˘
ñ ˘‰ÚÔ‚ÔÏ¤·˜
ñ 3 Ï·ÛÙÈÎ¿ ÊÈ·Ï›‰È·
ñ ¯ˆÓ›

ÀÏÈÎ¿ Î·È Ô˘Û›Â˜ 
Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È

ŸÚÁ·Ó· 
Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È

* ™ËÌÂ›ˆÛË: ∂Ó·ÏÏ·ÎÙÈÎ¿, ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ú·ÛÎÂ˘·ÛÙÔ‡Ó ‰È·Ï‡Ì·Ù· ̄ ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘, ‚ÚÔÌÈÔ‡¯Ô˘ Î·Ï›Ô˘ Î·È
Èˆ‰ÈÔ‡¯Ô˘ Î·Ï›Ô˘ ÌÂ ·Ó¿ÌÂÈÍË ÙˆÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÙÔ˘˜ ÛÂ Ù˘¯·›Â˜ ·Ó·ÏÔÁ›Â˜ ÁÈ· ÔÈÎÔÓÔÌ›· ¯ÚfiÓÔ˘. ªÔÚÔ‡ÌÂ, ‰ËÏ·-
‰‹, Ó· ‰È·Ï‡ÛÔ˘ÌÂ 1 ÎÔ˘Ù·Ï¿ÎÈ ÙÔ˘ ÁÏ˘ÎÔ‡ ¿Ï·ÙÔ˜ ÛÂ 100 mL ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È Ó· ÂÚ¿ÛÔ˘ÌÂ Î·ÙÂ˘ıÂ›·Ó
ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË Ê¿ÛË.

2

3

5

6

4
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7. MÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔ‚ÔÏ¤· ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ÓÂÚfi
ÛÙË ÊÈ¿ÏË Ì¤¯ÚÈ ÙË ¯·Ú·Á‹, ‰ËÏ·‰‹ Ì¤¯ÚÈ Ô fiÁÎÔ˜
Ó· Á›ÓÂÈ 50 mL.

∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÈfiÓÙˆÓ ¯ÏˆÚ›Ô˘, Cl-, ‚ÚÔÌ›Ô˘ Br-, 
Î·È Èˆ‰›Ô˘, I-, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜

ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ·ÚÁ‡ÚÔ˘ (‰È¿Ï˘Ì· AgNO3)

∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎfi˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ÂÎÙ¤ÏÂÛË˜ ÙË˜ 2Ë˜ Ê¿ÛË˜ 
ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜: 15 ÂÚ›Ô˘ ÏÂÙ¿

2Ë Ê¿ÛË

ñ ‰È¿Ï˘Ì· ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ·Ú-
Á‡ÚÔ˘

ñ ‰È¿Ï˘Ì· ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘
Ó·ÙÚ›Ô˘

ñ ‰È¿Ï˘Ì· ‚ÚÔÌÈÔ‡¯Ô˘
Î·Ï›Ô˘

ñ ‰È¿Ï˘Ì· Èˆ‰ÈÔ‡¯Ô˘
Î·Ï›Ô˘

ñ ÛÙ‹ÚÈÁÌ· ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈ-
ÎÒÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ

ñ ÙÚÂÈ˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ› 
ÛˆÏ‹ÓÂ˜

ÀÏÈÎ¿ Î·È Ô˘Û›Â˜ 
Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È

ŸÚÁ·Ó· 
Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È

1. ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙÔ˘˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÛÙË ‚¿ÛË
Î·È ÙÔ˘˜ ·ÚÈıÌÔ‡ÌÂ ·fi ÙÔ 1 Ì¤¯ÚÈ ÙÔ 3 Â›ÙÂ ÌÂ ÙË ‚Ô‹-
ıÂÈ· ÂÓfi˜ Ì·ÚÎ·‰fiÚÔ˘ Â›ÙÂ ÌÂ ·˘ÙÔÎfiÏÏËÙÂ˜ ÂÙÈÎ¤ÙÂ˜.

2. ™ÙÔÓ ÚÒÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· Ú›¯ÓÔ˘ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì·
¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘, ÛÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ‚ÚÔÌÈÔ‡¯Ô˘ Î·-
Ï›Ô˘ Î·È ÛÙÔÓ ÙÚ›ÙÔ Èˆ‰ÈÔ‡¯Ô˘ Î·Ï›Ô˘ Ì¤¯ÚÈ Ó· Û¯Ë-
Ì·ÙÈÛÙÔ‡Ó ÛÙ‹ÏÂ˜ ‡„Ô˘˜ ÂÚ›Ô˘ 2 cm.

3. ™Â Î·ı¤Ó· ·fi ÙÔ˘˜ ÙÚÂÈ˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Ú›-
¯ÓÔ˘ÌÂ 3-4 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ·ÚÁ‡ÚÔ˘.

4. ∫·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Ì·˜ ÛÂ Î·ı¤Ó· ·fi
ÙÔ˘˜ ÙÚÂÈ˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜.

1Ô˜ ÛˆÏ‹Ó·˜: 

.............................................................................

2Ô˜ ÛˆÏ‹Ó·˜: 

.............................................................................

3Ô˜ ÛˆÏ‹Ó·˜: 

.............................................................................

∂ÎÙ¤ÏÂÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜


