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9.1 ∫·‡ÛË ‚Ô˘Ù·Ó›Ô˘ Î·È ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙÔ˘ ·Ú·ÁfiÌÂÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘
ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·

9.2 ∫·‡ÛË ·Ú·Ê›ÓË˜ Î·È ·Ú·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ·Ú·ÁfiÌÂÓË˜ ·Èı¿ÏË˜

ENATH EP°A™THPIAKH A™KH™H
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∫·‡ÛË ‚Ô˘Ù·Ó›Ô˘ Î·È ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË
ÙÔ˘ ·Ú·ÁfiÌÂÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘

ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·

∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎfi˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ÂÎÙ¤ÏÂÛË˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜:  
20 ÂÚ›Ô˘ ÏÂÙ¿

¡· ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÛÔ˘ÌÂ Ù· ·Ú·ÁfiÌÂÓ· Î·˘Û·¤ÚÈ·:
·. ÙÔ ÓÂÚfi (˘‰Ú·ÙÌÔ›) Î·È 
‚. ÙÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·.

ñ ∆Ô ‚Ô˘Ù¿ÓÈÔ Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ÎÏ·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·fi-
ÛÙ·ÍË ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘. ∆· ÊÈ·Ï›‰È· ÙÔ˘ ÂÌÔÚ›Ô˘ Ô˘
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· Î·ÌÈÓ¤Ù· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ‚Ô˘Ù¿ÓÈÔ.

ñ √ ¤Ó˘‰ÚÔ˜ ıÂÈÈÎfi˜ ¯·ÏÎfi˜ (CuSO4Ø5H2O) Â›Ó·È ÛÙÂ-
ÚÂ‹ Ô˘Û›· ÌÏÂ ̄ ÚÒÌ·ÙÔ˜. ŸÙ·Ó ıÂÚÌ·ÓıÂ›, ̄ ¿ÓÂÈ ÙÔ
ÓÂÚfi, ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÛÙÂÚÂ‹ Ô˘Û›· ¿ÛÚÔ˘ ̄ ÚÒÌ·-
ÙÔ˜ ÌÂ ¯ËÌÈÎfi Ù‡Ô CuSO4 Î·È ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜
¿Ó˘‰ÚÔ˜ ıÂÈÈÎfi˜ ¯·ÏÎfi˜.
√ ¿Ó˘‰ÚÔ˜ ıÂÈÈÎfi˜ ¯·ÏÎfi˜ ¯ÚËÛÈÌÂ‡ÂÈ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó›-
¯ÓÂ˘ÛË ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· ÛÒÌ·Ù·, ÁÈ·Ù› ÌÂ
ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ÙË˜ ·fi ¿ÛÚÔ˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÏÂ.

ñ °È· ÙËÓ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙÔ˘ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ‰È·˘Á¤˜ ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÂ ÙËÓ
·ÚÔ˘Û›· ÙÔ˘ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ıÔÏÒÓÂÈ, Ïfi-
Áˆ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ·‰È¿Ï˘ÙÔ˘ ·ÓıÚ·ÎÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘
(CaCO3).

1. £ÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ ÛÂ Î¿„· ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ 5-6 g ¤Ó˘‰ÚÔ˘
ıÂÈÈÎÔ‡ ¯·ÏÎÔ‡, Á·Ï·˙fiÂÙÚ·˜, Ì¤¯ÚÈ Ó· ·Ô‚ÏËıÂ›
ÙÔ ÓÂÚfi.
∆È ¯ÚÒÌ· ·fiÎÙËÛ·Ó ÌÂÙ¿ ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË ÔÈ ÎÚ‡ÛÙ·Ï-
ÏÔÈ Î·È ÁÈ·Ù›;

.............................................................................

™ÎÔfi˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜

∆È Ú¤ÂÈ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ

∂ÎÙ¤ÏÂÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜

ª¤ÙÚ· ÚÔÊ‡Ï·ÍË˜
√ ıÂÈÈÎfi˜ ¯·ÏÎfi˜ ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË
Î·Ù¿ÔÛË˜ Â›Ó·È ÂÈÎ›Ó‰˘ÓÔ˜, ÂÚÂ-
ı›˙ÂÈ Ù· Ì¿ÙÈ· Î·È ÙÔ ‰¤ÚÌ· Î·È Â›-
Ó·È ÔÏ‡ ÙÔÍÈÎfi˜ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ̆ ‰Úfi‚È-
Ô˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜. ªÔÚÂ› Ó·
ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ Ì·ÎÚÔ¯ÚfiÓÈÂ˜ ‰˘-
ÛÌÂÓÂ›˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙÔ ˘‰¿ÙÈÓÔ
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ.
¡· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ··Ú·›ÙËÙ·
Á¿ÓÙÈ· Î·È Á˘·ÏÈ¿. ∏ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿
ÙÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ̄ ·ÏÎÔ‡ ·fi ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô
Ê‡Ï·ÍË˜ ÛÙËÓ Î¿„· ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜
Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ Ï·ÛÙÈÎfi ÎÔ˘Ù¿ÏÈ.

ñ ¤Ó˘‰ÚÔ˜ ıÂÈÈÎfi˜ ¯·Ï-
Îfi˜, CuSO4Ø5H2O,
(ÎÔÈÓÒ˜ Á·Ï·˙fiÂÙÚ·)

ñ 50 mL ‰È·˘ÁÔ‡˜ ‰È·-
Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·Û‚ÂÛÙfiÓÂ-
ÚÔ˘

ñ Î·ÌÈÓ¤ÙÔ ÌÂ ÊÈ¿ÏË
‚Ô˘Ù·Ó›Ô˘

ñ Î¿„· ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜
ñ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ

250 mL
ñ Ï·ÛÙÈ¯¤ÓÈÔÈ Û‡Ó‰ÂÛÌÔÈ
ñ Á˘¿ÏÈÓÔÈ ÛˆÏ‹ÓÂ˜

ÀÏÈÎ¿ Î·È Ô˘Û›Â˜ 
Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È

ŸÚÁ·Ó· 
Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È

¶Â›Ú·Ì· 9.1
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2. ™˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÔ‡ÌÂ ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹-
Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙÔ ¯ˆÓ› ¿Óˆ ·fi ÙË ÊÏfiÁ·
ÂÓfi˜ Î·ÌÈÓ¤ÙÔ˘ ÌÂ ÊÈ¿ÏË ‚Ô˘Ù·Ó›Ô˘.

3. ªÂÙ¿ ·fi ÌÂÚÈÎ¿ ÏÂÙ¿ Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·ÏÏ·Á¤˜
Ô˘ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÛÙË ÊÈ¿ÏË ÌÂ ÙÔ ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ
Î·È ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ÌÂ ÙÔÓ ¿Ó˘‰ÚÔ ıÂÈÈÎfi ¯·ÏÎfi.

∆Ô ‰È·˘Á¤˜ ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ ¤ÁÈÓÂ:................................

.............................................................................

ÁÈ·Ù›.......................................................................

√ ¿Ó˘‰ÚÔ˜ ıÂÈÈÎfi˜ ¯·ÏÎfi˜ ·fi ¿ÛÚÔ˜ ¤ÁÈÓÂ:..........

.............................................................................

ÁÈ·Ù›.......................................................................

.............................................................................
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¶Â›Ú·Ì· 9.2 ∫·‡ÛË ·Ú·Ê›ÓË˜ Î·È ·Ú·Ù‹ÚËÛË 
ÙË˜ ·Ú·ÁfiÌÂÓË˜ ·Èı¿ÏË˜

∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎfi˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ÂÎÙ¤ÏÂÛË˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜: 
10 ÂÚ›Ô˘ ÏÂÙ¿

¡· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·Ú·ÁfiÌÂÓË ·Èı¿ÏË (Î·ÓÈ¿).

ñ ∫·‡ÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÂÓfi˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ‹
ÌÈ·˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ¤ÓˆÛË˜ ÌÂ ÔÍ˘ÁfiÓÔ fiÙ·Ó ·˘Ù‹:
·. Â›Ó·È Ù·¯Â›· Î·È
‚. Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÙ·È ·fi ¤ÎÏ˘ÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Î·È ·Ú·-

ÁˆÁ‹ ÊˆÙÂÈÓ‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ (ÊÏfiÁ·˜).

ñ ŸÙ·Ó ¤Ó·˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î·˜ Î·›ÁÂÙ·È 
·. ÌÂ Â·ÚÎ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘, Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ·ÔÙÂ-

ÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ˘‰Ú·ÙÌÔ‡˜ Î·È ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·
Î·È Ë Î·‡ÛË ̄ ·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ̂ ˜ Ù¤ÏÂÈ· Î·‡ÛË.

‚. ÌÂ ·ÓÂ·ÚÎ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘, Ù· ÚÔ˚fiÓÙ·
·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ˘‰Ú·ÙÌÔ‡˜ Î·È ÌÔÓÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘
¿ÓıÚ·Î· ‹ ¿Î·˘ÛÙÔ ¿ÓıÚ·Î· ‹ ÌÂ›ÁÌ· ÚÔ˚fi-
ÓÙˆÓ Î·È Ë Î·‡ÛË ·˘Ù‹ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ·ÙÂÏ‹˜
Î·‡ÛË.

1. ∞Ó¿‚Ô˘ÌÂ, ÌÂ Ù· Û›ÚÙ·, ÙÔ Ê˘Ù›ÏÈ ÙÔ˘ ÎÂÚÈÔ‡ Î·È ÛÙË
Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙÔ ÎÂÚ› ÛÙË ‚¿ÛË ÛÙ‹ÚÈÍË˜.

2. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÙË ÊÏfiÁ· Î·È ÂÚÓ¿ÌÂ ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜
Ì¤Û· ·fi ÙË ÊÏfiÁ· ÙÔ ¿ÛÚÔ È¿ÙÔ ‹ ÙË Á˘¿ÏÈÓË
ÂÈÊ¿ÓÂÈ·.
∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ È¿ÙÔ˘ ‹ ÛÙË Á˘¿-
ÏÈÓË ÂÈÊ¿ÓÂÈ·;

.............................................................................

.............................................................................

∆È Ú¤ÂÈ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ

ª¤ÙÚ· ÚÔÊ‡Ï·ÍË˜
∞·Ú·›ÙËÙË Ë ¯Ú‹ÛË ÙË˜ Í‡ÏÈÓË˜
Ï·‚›‰·˜ ÁÈ· ÙË Û˘ÁÎÚ¿ÙËÛË ÙÔ˘
È¿ÙÔ˘ ‹ ÙË˜ Á˘¿ÏÈÓË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜
¿Óˆ ·fi ÙË ÊÏfiÁ· ÙÔ˘ ÎÂÚÈÔ‡

ñ ÎÂÚ› ·fi ·Ú·Ê›ÓË
ñ Û›ÚÙ·

ñ ‚¿ÛË ÛÙ‹ÚÈÍË˜ ÎÂÚÈÒÓ
ñ ¿ÛÚÔ È¿ÙÔ ‹ Á˘¿ÏÈÓË

ÂÈÊ¿ÓÂÈ·
ñ Û›ÚÙ·
ñ Í‡ÏÈÓË Ï·‚›‰·

ÀÏÈÎ¿ Î·È Ô˘Û›Â˜ 
Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È

ŸÚÁ·Ó· 
Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È

™ÎÔfi˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜

∂ÎÙ¤ÏÂÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜


