

�1.2. Άνθρακας, ένα μοναδικό στοιχείο με τόσες πολλές ενώσεις







Το πλήθος των γνωστών οργανικών ενώσεων, που έχουν απομονωθεί ή παρασκευαστεί συνθετικά, έχει ξεπεράσει σήμερα τα 12.000.000. Θεωρητικά ο αριθμός των οργανικών ενώσεων είναι απεριόριστος.

Ο μεγάλος αριθμός των οργανικών ενώσεων, σε σχέση με τον αριθμό των ενώσεων όλων των άλλων στοιχείων, οφείλεται στη δομή του ατόμου του άνθρακα.

Ο  άνθρακας ανήκει στην ΙVA (ή 14) ομάδα του περιοδικού πίνακα και έχει ατομικό αριθμό Ζ=6, άρα ηλεκτρονιακή δομή: Κ(2), L(4). Δηλαδή, ο άνθρακας έχει 4 μονήρη ηλεκτρόνια στην εξωτερική στιβάδα του και συμβολίζεται:
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α) Με τα μονήρη ηλεκτρόνια που διαθέτει ένα άτομο C μπορεί να ενωθεί με άτομα άλλων στοιχείων ή και με άλλα άτομα C, με πολλούς και διάφορους συνδυασμούς.

β) Λόγω της μικρής ατομικής ακτίνας του ο άνθρακας έχει την ικανότητα να σχηματίζει σταθερούς ομοιοπολικούς δεσμούς με τα περισσότερα στοιχεία του περιοδικού πίνακα. Γενικά ο δεσμός C-Ψ είναι πολύ σταθερός (όπου Ψ=Η,Ο, Ν, ...).

Επειδή και ο δεσμός C-C είναι πολύ σταθερός, τα άτομα του C μπορούν να συνδέονται μεταξύ τους και να σχηματίζουν ανθρακικές αλυσίδες.

Η ανθρακική αλυσίδα μπορεί να είναι ανοικτή (άκυκλες ενώσεις) ή κλειστή (κυκλικές ενώσεις).

Η σύνδεση των ατόμων C μεταξύ τους μπορεί να γίνει όχι μόνο με απλό δεσμό (� EMBED CorelDRAW.Graphic.6  ���) αλλά και με διπλό δεσμό (� EMBED CorelDRAW.Graphic.6  ���) ή με τριπλό δεσμό (-C(C-).

Όταν σε μία ένωση τα άτομα του C συνδέονται μεταξύ τους μόνο με απλούς δεσμούς, τότε η ένωση ονομάζεται κορεσμένη. 



Παραδείγματα:
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��Όταν σε μια ένωση υπάρχει ένας, τουλάχιστον, διπλός ή τριπλός δεσμός μεταξύ ατόμων άνθρακα, τότε η ένωση ονομάζεται ακόρεστη.



Παραδείγματα:
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Ο τύπος που δείχνει τα στοιχεία από τα οποία αποτελείται μια ένωση, καθώς και τον αριθμό ατόμων και τον τρόπο σύνδεσής τους στο μόριο ονομάζεται συντακτικός τύπος.





Μερικές ιδιότητες των οργανικών ενώσεων

Οι περισσότερες οργανικές ενώσεις είναι ομοιοπολικές, με αποτέλεσμα να εμφανίζουν τις εξής ιδιότητες:

α) Δεν είναι ηλεκτρολύτες.

β) Διαλύονται κυρίως σε οργανικούς διαλύτες (π.χ. σε βενζίνη, βενζόλιο, οινόπνευμα, ακετόνη...) και κατά κανόνα είναι δυσδιάλυτες στο νερό.

γ) Είναι γενικά ευπαθείς στην υψηλή θερμοκρασία, ενώ αρκετές οργανικές ενώσεις είναι εύφλεκτες.

δ) Έχουν γενικά χαμηλά σημεία βρασμού και σημεία τήξης.





Οι οργανικές αντιδράσεις είναι, γενικά, μοριακές, οπότε έχουν μικρή ταχύτητα και μικρή απόδοση.

Επίσης, μια οργανική αντίδραση μπορεί να δίνει διαφο-ρετικά προϊόντα, ανάλογα με τις συνθήκες. Γι΄ αυτό στις οργανικές αντιδράσεις είναι πολύ σημαντικό να καθορίζονται οι συνθήκες (πίεση, θερμοκρασία) και οι καταλύτες.

Π.χ. από την αντίδραση μονοξειδίου του άνθρακα (CO) και υδρογόνου (Η2), ανάλογα με τις συνθήκες, μπορούμε να πάρουμε βενζίνη, μεθάνιο (CH4) ή μεθανόλη (CH3OH).





��1.3. Ταξινόμηση οργανικών ενώσεων σε ομόλογες σειρές







Οι χημικοί, για να διευκολυνθούν στη μελέτη των πολυαρί-θμων οργανικών ενώσεων, τις ταξινομούν σε διάφορα σύνολα, που ονομάζονται ομόλογες σειρές.

Ομόλογη σειρά είναι ένα υποσύνολο του συνόλου των οργανικών ενώσεων, τα μέλη του οποίου εμφανίζουν τα εξής χαρακτηριστικά:

α) αντιστοιχούν στον ίδιο γενικό μοριακό τύπο, έχουν τις ίδιες χαρακτηριστικές ομάδες* και τα ίδια είδη δεσμών, με αποτέλεσμα οι ενώσεις αυτές να έχουν όμοιες χημικές ιδιότητες και κοινές μεθόδους παρασκευής.

β) κάθε μέλος της ομόλογης σειράς διαφέρει από το προηγούμενο και από το επόμενό του κατά την ομάδα του μεθυλενίου (-CH2-)



*Χαρακτηριστική ομάδα είναι ένα άτομο ή ένα συγκρότημα ατό-μων στο οποίο οφείλονται οι χαρακτηριστικές ιδιότητες μιας ένωσης.



�Μερικές ομόλογες σειρές άκυκλων ενώσεων





Όνομα�Χαρακτηριστική ομάδα�Γενικός τύπος και γενικός μοριακός τύπος�Παράδειγμα��ΑΛΚΑΝΙΑ�-�RH  ή  CνH2ν+2 (ν (1)�CH3-CH2-CH3��ΑΛΚΕΝΙΑ�� EMBED CorelDRAW.Graphic.6  ����CνH2ν (ν (2)�CH3-CH=CH2��ΑΛΚΙΝΙΑ�-C(C-�CνH2ν-2 (ν (2)�CH3-C(CH��ΑΛΚΟΟΛΕΣ       (κορεσμένες μονοσθενείς)�� EMBED CorelDRAW.Graphic.6  ���

(υδροξύλιο)�ROH ή CνH2ν+2O

(ν (1)�CH3CH2OH��ΑΙΘΕΡΕΣ             (κορεσμένοι μονοαιθέρες)�� EMBED CorelDRAW.Graphic.6  ���

(αιθερομάδα)�R-O-R΄ ή CνH2ν+2O

(ν (2)�CH3CH2OCH2CH3����ΑΛΔΕΫΔΕΣ     



    ΚΕΤΟΝΕΣ 

(κορεσμένες μονοκαρβονυλικές)�-CH=O

(αλδεϋδομάδα)
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(κετονομάδα)�RCH=O ή CνH2νO

(ν (1)

� EMBED CorelDRAW.Graphic.6  ���

ή CνH2νO (ν (3)�CH3CH=O
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(κορεσμένα μονοκαρβοξυλικά)�� EMBED CorelDRAW.Graphic.6  ���

(καρβοξύλιο)�RCOOH ή CνH2νO2

(ν (1)�CH3COOH��

Με R( συμβολίζουμε την ομάδα: CνH2ν+1 (, που ονομάζεται αλκύλιο.

����1.4. Ονοματολογία άκυκλων οργανικών ενώσεων





Για τη συστηματική ονοματολογία των οργανικών ενώσεων, έγιναν ειδικά συνέδρια χημικών με σκοπό ώστε από το όνομα της ένωσης να γίνεται εμφανής η σύσταση και η σύνταξή της. Στο συνέδριο που έγινε στη Γενεύη το 1892 διατυπώθηκαν ορισμένοι κανόνες ονοματολογίας (ονοματολογία κατά Γενεύη). Οι κανόνες αυτοί συμπληρώθηκαν και γενικεύ-τηκαν σε μεταγενέστερα χημικά συνέδρια, που οργάνωσε η Διεθνής Ένωση Καθαρής και Εφαρμοσμένης Χημείας (I.U.P.A.C.: International Union of Pure and Applied Chemistry).

Σήμερα η ονοματολογία των οργανικών ενώσεων κατά IUPAC είναι δημοσιευμένη σε ειδική έκδοσή της.

Στο όνομα μιας άκυκλης οργανικής ένωσης διακρίνουμε γενικά δύο μέρη:

Το όνομα της κύριας ανθρακικής αλυσίδας και τα ονόματα των διακλαδώσεών της.

α) Το όνομα της κύριας ανθρακικής αλυσίδας προκύπτει από τρία συνθετικά:





�1ο συνθετικό

(αριθμός ατόμων C)�2ο συνθετικό

(βαθμός κορεσμού της ένωσης)�3ο συνθετικό

(χαρακτηριστική ομάδα)��Μεθ-  : 1 άτομο C

Αιθ-   : 2 άτομα C

Προπ-: 3 άτομα C

Βουτ- : 4 άτομα C

Πεντ- : 5 άτομα C

Εξ-    : 6 άτομα C

Επτ-   : 7 άτομα C

.............................�-αν-  : κορεσμένη ένωση

-εν- : ακόρεστη ένωση με 1 διπλό δεσμό

-ιν- : ακόρεστη ένωση με 1 τριπλό δεσμό

-διεν-: ακόρεστη ένωση με 2 διπλούς δεσμούς

.............................................�-ιο   : υδρογονάνθρακας

-ολη : αλκοόλη

-αλη : αλδε(δη

-ονη : κετόνη

-ικό  : οξύ���



�



 Η ένωση CH3-CH2-OH έχει:

2 άτομα C (αιθ-), είναι κορεσμένη (-αν-) και είναι αλκοόλη (-ολη), οπότε ονομάζεται αιθανόλη.

 Η ένωση CH3-CH=CH2 έχει:

3 άτομα C (προπ-), είναι ακόρεστη με 1 διπλό δεσμό (-εν-) και είναι υδρογονάνθρακας (-ιο), οπότε ονομά-ζεται προπένιο.

�� Η ένωση βουτανόνη περιέχει 4 άτομα C (βουτ-), είναι κορεσμένη (-αν-) και είναι κετόνη (-όνη).





β) Τα ονόματα των διακλαδώσεων μπαίνουν μπροστά από το όνομα της κύριας ανθρακικής αλυσίδας.

Οι διακλαδώσεις είναι συνήθως αλκύλια, δηλαδή ρίζες που προκύπτουν από τα αλκάνια με αφαίρεση ενός ατόμου υδρογόνου.

Τα αλκύλια έχουν γενικό τύπο CvH2v+1 ( , συμβολίζονται με R( και ονομάζονται από το συνθετικό που δηλώνει τον αριθμό ατόμων C και την κατάληξη -υλιο.





Παραδείγματα:

ν=1 ( CΗ3( μεθύλιο

ν=2 ( C2Η5( ή   CΗ3CΗ2( αιθύλιο
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Μερικοί κανόνες ονοματολογίας (IUPAC)

 Κύρια ανθρακική αλυσίδα θεωρείται η αλυσίδα με τα περισσότερα άτομα C και τις περισσότερες χαρακτηριστικές ομάδες και πολλαπλούς δεσμούς.

 Η αρίθμηση της κύριας ανθρακικής αλυσίδας αρχίζει από το άκρο που είναι πιο κοντά στη χαρακτηριστική ομάδα ή από το άκρο που είναι πιο κοντά στον πολλαπλό δεσμό, αν δεν υπάρχει χαρακτηριστική ομάδα, ή από το άκρο που είναι πιο κοντά στην πρώτη διακλάδωση, αν δεν υπάρχουν χαρακτηριστική ομάδα και πολλαπλός δεσμός.

α) Η θέση της χαρακτηριστικής ομάδας ή του πολλαπλού δεσμού (διπλού ή τριπλού) καθορίζεται με αριθμό, που γράφεται στην αρχή του βασικού ονόματος και δηλώνει τον αριθμό του ατόμου του C της χαρακτηριστικής ομάδας ή τον αριθμό του πρώτου C του διπλού ή τριπλού δεσμού, ως προς το άκρο αρίθμησης.





Παραδείγματα:

        1          2      3         4

π.χ CΗ2=CΗ-CΗ2-CΗ3   1-βουτένιο





 1        2      3

�CΗ3-CΗ-CΗ3 2-προπανόλη

       ΟΗ





�Αν η ένωση έχει χαρακτηριστική ομάδα και πολλαπλό δεσμό, τότε η θέση τους δείχνεται με αριθμούς, που μπαίνουν: για τον πολλαπλό δεσμό στην αρχή του βασικού ονόματος και για τη χαρακτηριστική ομάδα πριν από το συνθετικό που τη δηλώνει στο όνομα της ένωσης.



 4         3       2      1

�π.χ	CΗ2=CΗ-CΗ-CΗ3:			3-βουτεν-2-όλη

              OH



 5         4       3        2   1

CΗ2=CΗ-CΗ2-C-CΗ3:		4-πεντεν-2-όνη

��                             O



 6      5       4        3    2      1

CΗ3CΗ2CΗ=CΗCΗ2CΟΟΗ:	3-εξενικό οξύ







β) Η θέση των διακλαδώσεων καθορίζεται με αριθμούς,  που μπαίνουν μπροστά από τα ονόματα των αντίστοιχων διακλαδώσεων και δηλώνουν τους αντίστοιχους αριθμούς των ατόμων C της κύριας ανθρακικής αλυσίδας με τους οποίους συνδέονται.

Αν υπάρχουν ίδιες διακλαδώσεις, τότε αναφέρονται ομαδικά, και μπροστά στο όνομά τους μπαίνει αριθμητικό (δι-, τρι-, τετρα-,...), που δείχνει το πλήθος τους.

Η ονομασία σχηματίζεται παρόμοια, αν αντί για αλκύλια υπάρχει άλλος υποκαταστάτης, π.χ. αλογόνο (Χ-:, φθορο-, χλωρο-, βρωμο-, ιωδο-).







Παραδείγματα:
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