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Εργαστηριακή παρασκευή αιθενίου με αφυδάτωση της αιθανόλης�2.7. Αλκένια CνH2ν








Αλκένια ονομάζονται οι υδρογονάνθρακες στο μόριο των οποίων δύο γειτονικά άτομα άνθρακα συνδέονται μεταξύ τους με διπλό δεσμό.








Τα δύο πρώτα μέλη της ομόλογης σειράς των αλκενίων είναι το αιθένιο, C2H4 και το προπένιο, C3H6. Το επόμενο μέλος, το βουτένιο, C4H8 έχει 3 ισομερή.
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Αιθένιο C2H4 (Αιθυλένιο) 








Το αιθένιο είναι το απλούστερο μέλος της σειράς των αλκενίων.


Το αιθένιο παρασκευάζεται στο εργαστήριο με αφυδά-τωση της αιθανόλης.
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Η αφυδάτωση γίνεται με θέρμανση της αιθανόλης με πυκνό θειϊκό οξύ ή με διέλευση ατμών αιθανόλης πάνω από θερμαινόμενο Al2O3.








Φυσικές ιδιότητες του αιθενίου και γενικά των αλκενίων


Το αιθένιο είναι άχρωμο αέριο με ασθενή χαρακτηρι-στική οσμή, είναι ελάχιστα διαλυτό στο νερό και διαλύε-ται στους οργανικούς διαλύτες.


Γενικά, τα κατώτερα μέλη των αλκενίων (C2-C4) είναι αέρια, τα μέσα μέλη (C5-C14) είναι υγρά και τα ανώτερα (C15 και άνω) στερεά.


Τα αλκένια είναι αδιάλυτα στο νερό (εκτός από τα πρώτα μέρη που είναι ελάχιστα διαλυτά) και διαλύονται στους οργανικούς διαλύτες.
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Γενικά, κατά την προσθήκη μορίου ΗΑ σε αλκένιο, το Η του μορίου ενώνεται με τον άνθρακα του διπλού δεσμού που έχει τα περισσότερα υδρογόνα (κανόνας του Markovnikov)





π.χ CH3CH=CH2+HCl ( CH3CHCH3


�


                             Cl


�Χημικές ιδιότητες του αιθενίου και γενικά των αλκενίων


Αντιδράσεις Προσθήκης


Το αιθένιο και γενικά τα αλκένια είναι δραστικές ενώσεις λόγω του διπλού δεσμού (� EMBED CorelDRAW.Graphic.6  ���) που περιέχουν στο μόριό τους.


Το αιθένιο και γενικά τα αλκένια δίνουν αντιδράσεις προσθήκης, κατά τις οποίες ο διπλός δεσμός ¨ανοίγει¨ και επιτρέπει σε διάφορες ουσίες να προστεθούν στο μόριο, οπότε σχηματίζονται κορεσμένες ενώσεις.
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Με αντιδράσεις προσθήκης ο διπλός δεσμός μπορεί να προσλάβει:


α) Υδρογόνο, παρουσία νικελίου ως καταλύτη. Σχηματίζεται αιθάνιο. Η προσθήκη υδρογόνου λέγεται υδρογόνωση.
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β) Αλογόνο (χλώριο ή βρώμιο). Σχηματίζεται διαλογονίδιο.
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Εάν καστανέρυθρο διάλυμα βρωμίου σε CCl4 προστεθεί σε μία ακόρεστη με διπλό δεσμό ένωση, τότε το διάλυμα του βρωμίου αποχρωματίζεται. Η αντίδραση αυτή χρησιμοποιείται για την ανίχνευση του διπλού δεσμού και για τη διάκριση των αλκενίων από τα αλκάνια, τα οποία δεν αντιδρούν με το παραπάνω διάλυμα.








γ) Υδραλογόνο π.χ. HBr. Σχηματίζεται βρωμοαιθάνιο.
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��δ) Νερό. Με θέρμανση παρουσία καταλύτη το αιθένιο εφυ-δατώνεται σχηματίζοντας αιθανόλη.
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2. Πολυμερισμός του αιθενίου και γενικά των αλκενίων


Το αιθένιο και γενικά τα αλκένια πολυμερίζονται.


Πολυμερισμός είναι η αντίδραση κατά την οποία πολλά μόρια (μονομερή) συνενώνονται μεταξύ τους και σχημα-τίζουν ένα πολύ μεγαλύτερο μόριο, το οποίο ονομάζεται πολυμερές.











Ο πολυμερισμός γίνεται σε κατάλληλες συνθήκες παρου-σία καταλυτών. Το μέγεθος της ανθρακικής αλυσίδας καθορίζεται από τις συνθήκες ή και με την προσθήκη ειδικών ουσιών (terminators).


Με πολυμερισμό του αιθενίου σχηματίζεται το πολυαιθένιο
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Γενικά: vCH2=CHR � EMBED CorelDRAW.Graphic.6  ��� (-CH2-CHR-)v








3. Καύση


Το αιθένιο όταν θερμανθεί στον αέρα καίγεται με φλόγα φωτιστική.











C2H4 + 3O2  ( 2CO2 + 2H2O + Q





Γενικά: CνH2ν + � EMBED Equation.2  ���O2 ( νCO2 + νH2O





Βιομηχανικές παρασκευές και χρήσεις του αιθενίου.


Μεγάλες ποσότητες αιθενίου παράγονται κατά την πυρόλυση του πετρελαίου. Το αιθένιο χρησιμοποιείται για τη βιομηχανική παρασκευή πολυαιθενίου και πολλών άλλων οργανικών ενώσεων, μεταξύ των οποίων οι σπουδαιότερες είναι η αιθανόλη και το πολυστυρένιο (ή πολυστυρόλιο).


�
�Αιθένιο και γεωργική πρακτική


Επειδή αιθένιο παράγεται από πολλά φυτικά υλικά και κυρίως από σαρκώδη φρούτα (π.χ. μήλα) και προ-καλεί μάρανση ορισμένων τύπων λουλουδιών, αποφεύ-γουμε να τοποθετούμε φρούτα κοντά σε λουλούδια, για να μη μαραθούν. Το αιθένιο χρησιμοποιείται για την ωρίμανση και τον αποπρασινισμό των μπανανών μέσα στα πλοία μεταφοράς ή στις αποθήκες, καθώς και για τον αποπρασινισμό λεμονιών ή μανταρινιών μετά τη συγκομιδή τους.











Μερικές γενικές παρασκευές των αλκενίων


Σε βιομηχανική κλίμακα τα αλκένια παρασκευάζονται με πυρόλυση των αλκανίων.


Εργαστηριακά, τα αλκένια παρασκευάζονται:


 Με αφυδάτωση (δηλαδή απόσπαση Η2Ο) των κορε-σμένων μονοσθενών αλκοολών (ROH), η οποία γίνεται με θέρμανση της αλκοόλης με πυκνό H2SO4 (αφυδατικό).











CνH2ν+1OH � EMBED CorelDRAW.Graphic.6  ��� CνH2ν + H2O








 Με αφυδραλογόνωση (δηλαδή απόσπαση υδραλογό-νου) των αλκυλαλογονιδίων (RX), η οποία γίνεται με επί-δραση αλκοολικού διαλύματος KOH ή NaOH











CνH2ν+1X + KOH ( CνH2ν + KX + H2O


