�Μεθάνιο











Το μεθάνιο είναι το κύριο συστατικό του φυσικού αερίου, το οποίο είναι καύσιμο μίγμα αερίων υδρογοναν-θράκων.


Το φυσικό αέριο σχηματίστηκε παρόμοια με το πετρέ-λαιο και εξάγεται από φυσικές κοιλότητες υπόγειες ή υποθαλάσσιες.











Μεθάνιο παράγεται επίσης στο πεπτικό σύστημα των ζώων από τη βακτηριακή ζύμωση φυτικών τροφών. Έχει υπολογιστεί ότι μία αγελάδα παράγει 500L μεθανίου ημερησίως!











Μετά τις ενεργειακές κρίσεις του 1973 και του 1979 και προκειμένου να μειωθεί η εξάρτηση από το πετρέλαιο, άρχισε η συστηματική αξιοποίηση ανανεώσιμων πηγών ενέργειας όπως η βιομάζα.











Βιομάζα είναι το σύνολο των οργανικών υλικών που παράγονται από φυτικούς και ζωικούς οργανισμούς. Η σήψη της βιομάζας απουσία αέρα έχει ως αποτέλεσμα το σχηματισμό ενός αερίου, που ονομάζεται βιοαέριο.


Το βιοαέριο είναι αέριο μίγμα μεθανίου (60%) και διοξειδίου του άνθρακα και χρησιμοποιείται ως καύσιμο σε αγροτικές περιοχές.
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Άχυρα και κοπριά τοποθετούνται σε χωνευτήρια για παραγωγή βιοαερίου. Τα χωνευτήρια είναι σφραγισμένες δεξαμενές, όπου οι οργανικές ύλες σαπίζουν απουσία αέρα και παράγουν βιοαέριο.











�Στην Κίνα υπάρχουν περισσότερα από 7 εκατομμύρια χωνευτήρια βιοαερίου, τα οποία καλύπτουν τις ενεργεια-κές ανάγκες 35 εκατομμυρίων ανθρώπων.











Φυσικές ιδιότητες του μεθανίου και, γενικά, των αλκανίων


Το μεθάνιο είναι αέριο, άχρωμο και άοσμο. Είναι ελάχιστα διαλυτό στο νερό και ελαφρότερο από τον αέρα.


Γενικά, τα κατώτερα μέλη των αλκανίων (C1-C4) είναι αέρια, άχρωμα και άοσμα, τα μέσα μέλη (C5-C16) είναι υγρά με οσμή βενζίνης και τα ανώτερα (C17 και άνω) είναι άχρωμα στερεά.


Τα αλκάνια είναι αδιάλυτα στο νερό.











Χημικές ιδιότητες


Το μεθάνιο, όπως και όλα τα αλκάνια, είναι αδρανής ένωση και δίνει λίγες σχετικά αντιδράσεις.











1. Καύση


Το μεθάνιο, όπως και όλα τα αλκάνια, όταν θερμανθεί με οξυγόνο ή αέρα καίγεται με μία γαλάζια φλόγα. Τα προϊόντα της καύσης είναι CO2 και νερό, που βρίσκεται σε κατάσταση ατμού λόγω της θερμότητας που παράγεται.











CH4+3O2 ( 2CO2+2H2O+Q (τέλεια καύση)


Γενικά: CνH2ν+2 + � EMBED CorelDRAW.Graphic.6  ���O2  ( νCO2 +(ν+1)H2O











Αν η ποσότητα του οξυγόνου δεν επαρκεί για να γίνει τέλεια καύση, τότε τα προϊόντα της καύσης είναι νερό και CO ή και C (ατελείς καύσεις).








CH4 + 3/2O2 ( CO + 2H2O + Q


CH4 + O2 ( C + 2H2O + Q





2. Αλογόνωση (χλωρίωση ή βρωμίωση)


Το μεθάνιο, όπως και όλα τα αλκάνια, δίνει αντιδράσεις αντικατάστασης ενός ή περισσοτέρων ατόμων υδρογόνου από άτομα άλλων στοιχείων.








Αντιδρά με χλώριο στο διάχυτο φως και με αλυσωτή αντίδραση δίνει μίγμα χλωροπαραγώγων.
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                     χλωρομεθάνιο
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CH3Cl + Cl2 ( CH2Cl2  +  HCl


                        διχλωρομεθάνιο





CH2Cl2 + Cl2 ( CHCl3 + HCl


                        τριχλωρομεθάνιο (χλωροφόρμιο)





CHCl3 + Cl2 ( CCl4 + HCl


                     τετραχλωρομεθάνιο (τετραχλωράνθρακας)





Γενικά: CνH2ν+2 + Χ2(Cl2 ή Br2) � EMBED CorelDRAW.Graphic.6  ��� CνH2ν+1Χ+HΧ


(αλκυλαλογονίδιο)











Βιομηχανική παραγωγή του μεθανίου


Η κύρια πηγή μεθανίου είναι το φυσικό αέριο. Με υγροποίηση και κλασματική απόσταξη του φυσικού αερίου διαχωρίζεται το μεθάνιο από τα λοιπά συστατικά.


Μεθάνιο παίρνουμε επίσης από το πετρέλαιο με πυρόλυση.











Χρήσεις του μεθανίου και άλλων αλκανίων


Το μεθάνιο χρησιμοποιείται κυρίως ως καύσιμο και ως πρώτη ύλη στη βιομηχανία πετροχημικών.


Το φυσικό αέριο χρησιμοποιείται ευρέως ως οικια-κό και βιομηχανικό καύσιμο.


Το βιοαέριο είναι ένα εναλλακτικό καύσιμο με ιδιαίτερο ενδιαφέρον για τις αγροτικές περιοχές.


Τα υγραέρια είναι κυρίως προπάνιο και βουτάνιο. Τα υγραέρια είναι άχρωμα και άοσμα. Στα υγραέρια του εμπορίου προσθέτουν, σε πολύ μικρή αναλογία, μερκαπτάνες (θειούχες οργανικές ενώσεις με δυσάρεστη οσμή), για να γίνονται αντιληπτές τυχόν διαρροές.


Η βενζίνη είναι μίγμα ισομερών του εξανίου (C6H14), του επτανίου (C7H16) και του οκτανίου (C8H18).


Η παραφίνη των κεριών είναι κατά προσέγγιση C20H42.


�
�Μερικές γενικές εργαστηριακές παρασκευές των αλκανίων


 Με πύρωση αλάτων RCOONa (ή RCOOK) με NaOH (ή KOH), οπότε προκύπτει αλκάνιο με ένα άτομο C λιγότερο από το άλας.
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R COONa + NaO H � EMBED CorelDRAW.Graphic.6  ��� RH + Na2CO3








 Με καταλυτική υδρογόνωση των αλκενίων.








CνH2ν + H2 � EMBED CorelDRAW.Graphic.6  ��� CνH2ν+2








 Με αντικατάσταση του αλογόνου (Χ) των αλκυλαλο-γονιδίων (RX) από υδρογόνο.
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 Με επίδραση Νa (ή Κ) σε αλκυλαλογονίδιο, μέσα σε άνυδρο αιθέρα (μέθοδος Wurtz).








2RX + 2Na ( R - R + 2NaX








