


�Αιθανόλη CH3CH2OH








Η αιθανόλη (οινόπνευμα) συχνά ονομάζεται απλά αλκοόλη, και περιέχεται σε όλα τα αλκοολούχα (ή οινοπνευματώδη) ποτά.








1. Παρασκευή αιθανόλης με ζύμωση σακχάρων


Ζύμωση ονομάζεται γενικά η χημική μετατροπή ορισμένων οργανικών ενώσεων σε άλλες, συνήθως απλούστερες, με τη δράση των ενζύμων. Τα ένζυμα ή βιοκαταλύτες είναι οργανικές ενώσεις (πρωτε(νες) και εκκρίνονται από μικροοργανισμούς ή από αδένες των ζωντανών οργανισμών. Η δράση των ενζύμων είναι απόλυτα εξειδικευμένη, δηλαδή κάθε ένζυμο καταλύει μία συγκεκριμένη αντίδραση.


Ένα παράδειγμα ζύμωσης είναι η αλκοολική ζύμωση, όπου γίνεται μετατροπή απλών σακχάρων του τύπου C6H12O6 σε αιθανόλη και CO2, με τη δράση του ενζύμου ζύμαση. Η ζύμαση εκκρίνεται από ένα είδος μυκήτων, τους ζυμομύκητες ή, απλά, ζύμη.


Η αλκοολική ζύμωση συμβολίζεται με την εξίσωση:








C6H12O6 � EMBED CorelDRAW.Graphic.6  ��� 2CH3CH2OH + 2CO2


σάκχαρο                  αιθανόλη








Ως πρώτες ύλες για την παρασκευή αιθανόλης χρησι-μοποιούνται σακχαρούχοι καρποί, δηλαδή καρποί που περιέχουν απλά σάκχαρα. Στην Ελλάδα χρησιμοποιείται κυρίως η σταφίδα.


Για την παρασκευή αιθανόλης χρησιμοποιούνται επί-σης, ως πρώτες ύλες, αμυλούχες (π.χ. κριθάρι, πατάτες) ή κυτταρινούχες ύλες (π.χ. άχυρα, πριονίδια) ή μελάσσα.








Μελάσσα είναι το σιροπιώδες υγρό υπόλειμμα της βιομηχανίας της ζάχαρης, το οποίο περιέχει σημαντικά ποσά σακχαρόζης.








Στη περίπτωση αυτή πρώτα γίνεται μετατροπή σε απλά σάκχαρα και στη συνέχεια γίνεται αλκοολική ζύμωση.


�
�2. Παρασκευή αιθανόλης από πετρέλαιο


Η αιθανόλη, ως δευτερογενές προϊόν της πετροχημικής βιομηχανίας, παρασκευάζεται από το αιθένιο με προσθήκη νερού. Το αιθένιο αντιδρά με υδρατμό παρουσία καταλύτη και δίνει αιθανόλη.
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Φυσικές ιδιότητες της αιθανόλης και γενικά των αλκοολών


Η αιθανόλη είναι υγρό με ευχάριστη χαρακτηριστική οσμή. Βράζει στους 78,4οC και έχει πυκνότητα 0,793g/mL. Διαλύεται στο νερό σε κάθε αναλογία και με τη διάλυσή της ελευθερώνεται θερμότητα.


Η περιεκτικότητα των αλκοολούχων διαλυμάτων εκφράζεται σε αλκοολικούς βαθμούς. Διάλυμα αιθανόλης 12 βαθμών (12ο ή 12%V/V) είναι διάλυμα, του οποίου 100mL περιέχουν 12 mL C2H5OH


Τα κατώτερα μέλη της ομόλογης σειράς είναι υγρά, άχρωμα και ευδιάλυτα στο νερό. Τα μέσα μέλη είναι υγρά, ελαιώδη, λίγο διαλυτά στο H2O και τα ανώτερα μέλη είναι στερεά, αδιάλυτα στο H2O











Χημικές ιδιότητες της αιθανόλης και γενικά των αλκοολών


Καύση.


Η αιθανόλη καίγεται με μία γαλάζια θερμαντική φλόγα.





C2H5OH+3O2 ( 2CO2+3H2O


Γενικά: CνH2ν+1OH + 3ν/2O2 ( νCO2 + (ν+1)H2O








Εστεροποίηση.


Η αιθανόλη και οι άλλες αλκοόλες αντιδρούν με οξέα και δίνουν εστέρα και νερό.
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Γενικά: RCOOH + R΄ΟH � EMBED CorelDRAW.Graphic.6  ��� RCOOR΄ + H2O


εστέρας


�
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Ο διαιθυλαιθέρας είναι υγρό, με ευχάριστη οσμή, πολύ πτητικό. Η ανάφλεξη των ατμών του προκαλεί εκρήξεις και μεγάλους κινδύνους πυρκαγιάς.


Χρησιμοποιείται ως διαλυτικό και εκχυλιστικό μέσο (λιπών, ελαίων, ρητινών κτλ.) και ως ψυκτικό, επειδή κατά τη γρήγορη εξάτμισή του παράγεται ψύχος.


�3. Αντίδραση με μέταλλα


H αιθανόλη και γενικά οι αλκοόλες αντιδρούν με Νa ή Κ, οπότε αντικαθίσταται το άτομο υδρογόνου του -ΟΗ, σχηματί-ζεται αλκοολικό άλας και ελευθερώνεται υδρογόνο.





C2H5OH+Na ( C2H5OΝa  +  1/2H2(


αιθοξείδιο του νατρίου


Γενικά: ROH + Νa ( RΟNa + 1/2H2(











Αφυδάτωση.


Η αιθανόλη και γενικά οι αλκοόλες αφυδατώνονται με θέρμανση με πυκνό H2SO4 ή Al2O3 και, ανάλογα με τις συνθήκες, δίνουν αλκένια ή αιθέρες.


Με αφυδάτωση της αιθανόλης σε σχετικά υψηλή θερμο-κρασία σχηματίζεται αιθένιο. Σε χαμηλότερη θερμοκρασία και με συνεχή προσθήκη αλκοόλης σχηματίζεται αιθοξυ-αιθάνιο (διαιθυλαιθέρας).
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Γενικά: CνH2ν+1OH � EMBED CorelDRAW.Graphic.6  ��� CνΗ2ν + H2O


2ROH � EMBED CorelDRAW.Graphic.6  ��� R-O-R + H2O








Οξείδωση.


Η αιθανόλη οξειδώνεται και δίνει αιθανάλη ή αιθανικό οξύ ανάλογα με το οξειδωτικό μέσο και τις συνθήκες.
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Γενικά: Οι  πρωτοταγείς αλκοόλες (RCH2OH) οξειδώνο-νται αρχικά σε αλδεΰδες (RCH=O) και στη συνέχεια σε οξέα (RCOOH) με τον ίδιο αριθμό ατόμων άνθρακα.
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Οι δευτεροταγείς αλκοόλες (� EMBED CorelDRAW.Graphic.6  ���) οξειδώνονται σε κετόνες.
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Χώρες της Ευρωπαϊκής Ένωσης και οι επιτρεπόμενες, αντίστοιχα,  ποσότητες αλκοόλ στο αίμα, όταν οδηγούμε.
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Η ποσότητα αλκοόλ στο αίμα (g αιθανόλης /L αίματος) πρέπει να είναι κατώτερη από τα ποσοστά που αναφέρονται στον πίνακα.














�Οι τριτοταγείς αλκοόλες δεν οξειδώνονται.


Ως οξειδωτικά χρησιμοποιούμε συνήθως όξινο διάλυμα ΚΜnΟ4 ή όξινο διάλυμα Κ2Cr2O7











Με την οξείδωση των αλκοολών:


α) Παρασκευάζουμε καρβονυλικές ενώσεις (αλδεΰδες-κετό-νες) και καρβοξυλικά οξέα.





β) Μπορούμε, πειραματικά, να διακρίνουμε αν μια αλκοόλη είναι πρωτοταγής, δευτεροταγής ή τριτοταγής.


Οι πρωτοταγείς και δευτεροταγείς αλκοόλες, επειδή οξειδώνονται, μετατρέπουν το όξινο διάλυμα ΚΜnΟ4, που έχει χρώμα ερυθροϊώδες, σε άχρωμα ιόντα Mn2+ ή μετατρέ-πουν το όξινο διάλυμα Κ2Cr2O7, που έχει χρώμα πορτοκαλί, σε πράσινα ιόντα Cr3+





γ) Μπορούμε να κάνουμε αλκοολοτέστ (ή αλκοτέστ), δηλαδή να διαπιστώσουμε αν οδηγός αυτοκινήτου έχει καταναλώσει οινοπνευματώδη ποτά.


Για το σκοπό αυτό ο οδηγός υποχρεώνεται να φυσήξει τον αέρα της εκπνοής του, στον οποίο πιθανόν περιέχεται αιθανόλη, σε ειδική συσκευή.


Παλαιότερα, χρησιμοποιούσαν ¨μπαλόνια¨ στο στόμιο των οποίων είναι προσαρμοσμένος γυάλινος σωλήνας, που περιέχει οξινισμένο K2Cr2O7. Αν στον εκπνεόμενο αέρα υπάρχει αιθανόλη, τότε παρατηρείται αλλαγή χρώματος: το πορτοκαλλόχρωμο K2Cr2O7 μετατρέπεται σε πράσινα ιόντα Cr3+


Σήμερα, το αλκοολοτέστ γίνεται με το ¨αλκοολόμετρο¨,*  συσκευή η οποία περιέχει ένα ηλεκτροχημικό στοιχείο.


Η αλκοόλη οξειδώνεται στο ένα από τα δύο ηλεκτρόδια του στοιχείου. Όσο μεγαλύτερη είναι η συγκέντρωση της αλκοόλης στον εκπνεόμενο αέρα τόσο μεγαλύτερο γίνεται το δυναμικό του στοιχείου και τόσο μεγαλύτερη είναι η ένδειξη του αλκοολομέτρου.











*Αλκοολόμετρο ονομάζεται και το όργανο με το οποίο προσδιο-ρίζουμε την περιεκτικότητα των αλκοολούχων διαλυμάτων σε αλκοόλη. Με απευθείας ανάγνωση δείχνει τους αλκοολικούς βαθμούς.


�
�Χρήσεις αιθανόλης


Το μεγαλύτερο μέρος της αιθανόλης, που παράγεται παγκο-σμίως, χρησιμοποιείται με τη μορφή αλκοολούχων ποτών.


Η αιθανόλη είναι άριστος διαλύτης για χρώματα, βερ-νίκια, αρώματα, καλλυντικά κτλ.


Χρησιμοποιείται επίσης ως καύσιμο, για την παρα-σκευή πολλών οργανικών ενώσεων, και στην Ιατρική ως αντισηπτικό και απολυμαντικό.











Μερικές γενικές παρασκευές κορεσμένων μονοσθενών αλκοολών


 Με επίδραση  AgOH σε αλκυλαλογονίδια (RX)











RX + AgOH ( ROH +AgX








 Με προσθήκη νερού στα αλκένια








CνH2ν +H2O � EMBED CorelDRAW.Graphic.6  ��� CνH2ν+1OH








 Με επίδραση υδρογόνου στις καρβονυλικές ενώσεις (αλδεΰδες - κετόνες)








RCH=O + H2 � EMBED CorelDRAW.Graphic.6  ��� RCH2OH


  αλδεΰδη                               πρωτοταγής αλκοόλη
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    κετόνη                             δευτεροταγής αλκοόλη








