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Το αιθανικό ή οξικό οξύ είναι το πιο σημαντικό από τα καρβοξυλικά οξέα. Το ξίδι (όξος), που χρησιμοποιούμε στο σπίτι για συντήρηση και αρωματισμό των τροφών, είναι αραιό υδατικό διάλυμα οξικού οξέος.








Παρασκευές του αιθανικού οξέος


Στο εργαστήριο παρασκευάζεται με πλήρη οξείδωση της αιθανόλης ή της αιθανάλης.
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Στη βιομηχανία παρασκευάζεται:


Με οξική ζύμωση, κατά την οποία παράγονται αραιά υδατικά διαλύματα του οξέος, περιεκτικότητας 5-10%. Οξική ζύμωση ονομάζεται η οξείδωση της αιθα-νόλης των αλκοολούχων διαλυμάτων (π.χ. κρασιών χαμηλής ποιότητας) σε οξικό οξύ. Η οξείδωση γίνε-ται από το οξυγόνο του αέρα με τη βοήθεια ειδικού ενζύμου, που εκκρίνεται από ορισμένους μύκητες.
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αιθανόλη                             αιθανικό ή


οξικό οξύ





2. Με οξείδωση των αλκανίων, που προέρχονται από πετρέλαιο. Βουτάνιο (ή νάφθα) οξειδώνονται από το οξυγόνο του αέρα παρουσία καταλυτών. Εκτός από το οξικό οξύ, που είναι το κύριο προϊόν, σχηματίζονται και διάφορα άλλα παραπροϊόντα
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βουτάνιο                             αιθανικό οξύ








Φυσικές ιδιότητες του αιθανικού οξέος και γενικά των κορεσμένων μονοκαρβοξυλικών οξέων


Το οξικό οξύ είναι υγρό, άχρωμο με τη χαρακτηριστική οσμή του ξιδιού. Το καθαρό έχει σημείο τήξεως 17ο C, στερεοποιείται σχηματίζοντας κρυστάλλους, που μοιάζουν με πάγο και είναι γνωστό ως παγόμορφο (ή Glacial) οξικό οξύ.


Γενικά, τα κατώτερα μέλη της σειράς είναι υγρά, ευδιάλυτα στο νερό, με διαπεραστική οσμή. Τα μέσα μέλη είναι υγρά, λίγο διαλυτά στο νερό, με δυσάρεστη οσμή και ��τα ανώτερα μέλη είναι στερεά, αδιάλυτα στο νερό και άοσμα.








Χημικές ιδιότητες του αιθανικού οξέος και γενικά των κορεσμένων μονοκαρβοξυλικών οξέων


Το οξικό οξύ είναι ασθενής ηλεκτρολύτης. Σε υδα-τικό διάλυμα ιοντίζεται σε μικρό βαθμό δίνοντας ως κατιόν υδρογόνο (Η+)
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Άρα, εμφανίζει τον όξινο χαρακτήρα. (ιδιότητες των οξέων που οφείλονται στο Η+):


α)Έχει γεύση όξινη και αλλάζει το χρώμα των δεικτών


β)Αντιδρά με βάσεις ή βασικά οξείδια και δίνει άλας και νερό (εξουδετέρωση)





CH3COOH +NaOH ( CH3COONa +H2O


2CH3COOH +CaO ( (CH3COO)2Ca +H2O





γ)Αντιδρά με μέταλλα δραστικότερα του υδρογόνου και δίνει άλας και υδρογόνο (Η2).





2CH3COOH +Zn ( (CH3COO)2Zn +H2





δ)Διασπά τα ανθρακικά άλατα και δίνει CO2


2CH3COOH +Na2CO3 (2CH3COONa + CO2( + H2O


CH3COOH +NaHCO3 ( CH3COONa +CO2( + H2O


ε)Τα διαλύματά του ηλεκτρολύονται και δίνουν στην κάθοδο (-) αέριο Η2





2. Εστεροποίηση


Αντιδρά με τις αλκοόλες (π.χ. αιθανόλη) και δίνει εστέρα και νερό.
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αιθανικό οξύ                 αιθανόλη     αιθανικός αιθυλεστέρας





Ο παραπάνω εστέρας είναι υγρό, άχρωμο, με ευχάρι-στη οσμή φρούτων, αδιάλυτο στο νερό.





Χρήσεις


Χρησιμοποιείται ως συντηρητικό τροφίμων, ως διαλύτης και για την παρασκευή χρωμάτων, φαρμάκων, αρωμάτων, οξικής κυτταρίνης κτλ. Η οξική κυτταρίνη χρησιμοποιείται για την παρασκευή τεχνητής υφαντικής ίνας, καθώς και για την παρασκευή κινηματογραφικών και φωτογραφικών φιλμ.
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Το γαλακτικό οξύ βρίσκεται στο ξινισμένο γάλα και στους μυϊκούς ιστούς των ζώων και του ανθρώπου. Είναι επίσης το κοινό όξινο συστατικό των προϊόντων ζύμωσης του γάλακτος, δηλαδή του τυριού, του γιαουρτιού και του βουτύρου.











Παρασκευές


Παρασκευάζεται με γαλακτική ζύμωση διαφόρων σακχάρων (π.χ. της γλυκόζης) από ειδικούς μικρο-οργανισμούς, οι οποίοι παράγουν το ένζυμο λακτάση.
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Συνθετικά παρασκευάζεται από την αιθανάλη με επίδραση HCN και υδρόλυση του υδροξυ-νιτριλίου που σχηματίζεται.
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Ιδιότητες


Το γαλακτικό οξύ, αν και σε καθαρή κατάσταση είναι κρυσταλλικό, επειδή απορροφά νερό από την ατμόσφαιρα εμφανίζεται ως υγρό σιροπιώδες. Είναι άχρωμο, διαλυτό στο νερό και στην αλκοόλη.


Οι χημικές του ιδιότητες είναι συνδυασμός των ιδιοτήτων οξέος, λόγω του καρβοξυλίου (-COOH), και αλκοόλης, λόγω του υδροξυλίου (-OH) που περιέχει στο μόριό του. Έτσι, δίνει τις γενικές αντιδράσεις των οργανι-κών οξέων και το δευτεροταγές υδροξύλιό του μπορεί να οξειδωθεί.
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��Χρήσεις 


Χρησιμοποιείται ως συντηρητικό τροφίμων, στη βαφι-κή, στη βυρσοδεψία και στη θεραπευτική ως φάρμακο για τις εντερικές λοιμώξεις. Στη γαλακτική ζύμωση του σακ-χάρου που περιέχεται στο γάλα στηρίζεται και η παρα-σκευή του γιαουρτιού. Τα γαλακτικά ένζυμα που περιέ-χονται στο γιαούρτι χρησιμοποιούνται για την αποκατά-σταση της εντερικής χλωρίδας κατά τη θεραπεία με αντι-βιοτικά. Γι’ αυτό οι γιατροί συνιστούν όταν παίρνουμε αντιβιοτικά, να συμπληρώνουμε το ημερήσιο διαιτολόγιό μας με ένα γιαούρτι.


