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Ôï âéâëßï áõôü ãñÜöôçêå ãéá ôïõò ìáèçôÝò ôçò Á´ ôÜîçò ôïõ ðñþôïõ êýêëïõ
ôùí Ôå÷íéêþí Åðáããåëìáôéêþí Åêðáéäåõôçñßùí, ìå óôü÷ï íá äþóåé óôï
ìáèçôÞ ôéò âáóéêÝò Ýííïéåò êáé áñ÷Ýò ôçò èåùñçôéêÞò êáé åöáñìïóìÝíçò
×çìåßáò ìÝóá áðü ôñßá êåöÜëáéá :

Óôï ôÝëïò êÜèå êåöáëáßïõ õðÜñ÷ïõí ÅñùôÞóåéò êáé ÁóêÞóåéò.
  ¸ãéíå ðñïóðÜèåéá íá ôçñçèåß ìéá äéäáêôéêÞ äïìÞ ðñïóáñìïóìÝíç óôéò
áíÜãêåò ôçò Ôå÷íéêÞò ÅðáããåëìáôéêÞò Åêðáßäåõóçò, üðùò áêñéâþò
ðñïâëÝðåôáé ìÝóá áðü ôï áíôßóôïé÷ï áíáëõôéêü ðñüãñáììá, óå ü,ôé áöïñÜ
ôïõò óôü÷ïõò êáé ôïõò óêïðïýò ôçò äéäáóêáëßáò ôçò ×çìåßáò ùò ÅðéóôÞìçò
êáèáñÜ èåùñçôéêÞò, áëëÜ óõã÷ñüíùò ðñáêôéêÞò êáé åöáñìïóìÝíçò ôüóï
óôéò ðáñáãùãéêÝò äéáäéêáóßåò, üóï êáé óôçí êáèçìåñéíÞ ìáò æùÞ.
  Ìå ôá � ãíùñßæåéò üôé ...� ãßíåôáé ìéá ðñïóðÜèåéá íá åìðëïõôßóïõí ïé
ìáèçôÝò ôéò ãíþóåéò ôïõò ìå ÷ñÞóéìá èÝìáôá, ÷ùñßò áõôÜ íá áðïôåëïýí
åîåôáóôÝá ýëç.

l Óôï 1ï êåöÜëáéï áíáöÝñïíôáé âáóéêÝò � åéóáãùãéêÝò Ýííïéåò
ôçò ×çìåßáò (Ýííïéåò ðïõ äéäÜ÷ôçêáí ïé ìáèçôÝò êáé óôï ãõìíÜóéï).

l Óôï 2ï êåöÜëáéï áíáöÝñïíôáé èÝìáôá äïìÞò ôïõ áôüìïõ,
ôáîéíüìçóçò ôùí óôïé÷åßùí (Ðåñéïäéêüò Ðßíáêáò), Ýíùóçò ôùí
áôüìùí (×çìéêüò Äåóìüò), êáèþò êáé ï ôñüðïò ãñáöÞò êáé
ïíïìáóßáò ìéáò áíüñãáíçò Ýíùóçò (�Ãëþóóá� ôçò ×çìåßáò).

l Óôï 3ï êåöÜëáéï áíáöÝñïíôáé ïé âáóéêÝò ôÜîåéò áíüñãáíùí
åíþóåùí (ïîÝá, âÜóåéò, ïîåßäéá, Üëáôá), ïé âáóéêÝò êáôçãïñßåò
÷çìéêþí áíôéäñÜóåùí, êáèþò êáé èÝìáôá ðïõ áöïñïýí ôç ×çìåßá
êáé ôçí êáèçìåñéíÞ æùÞ � ôï ðåñéâÜëëïí.



ÊåöÜëáéï 1ï

ÅÉÓÁÃÙÃÇ - ÂÁÓÉÊÅÓ ÅÍÍÏÉÅÓ
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ÐÅÑÉÅ×ÏÌÅÍÁ  ÊÅÖÁËÁÉÏÕ 1

1.1 Ìå ôé áó÷ïëåßôáé ç ×çìåßá - Ðïéá åßíáé ç óçìáóßá ôçò ÷çìåßáò óôç æùÞ

ìáò.

1.1.1 Ìå ôé áó÷ïëåßôáé ç ×çìåßá

1.1.2 Ðïéá åßíáé ç óçìáóßá ôçò ×çìåßáò óôç æùÞ ìáò

1.2 Ãíùñßóìáôá ôçò ýëçò (ìÜæá, üãêïò, ðõêíüôçôá).

1.3 ÄïìéêÜ óùìáôßäéá ôçò ýëçò (Üôïìá, ìüñéá, éüíôá) - ÷çìéêÝò ïõóßåò.

1.4 ÊáôáóôÜóåéò ôçò ýëçò.

ÌåôáâïëÝò - éäéüôçôåò.

1.5 Ìßãìáôá - Äéáëýìáôá.

ÅêöñÜóåéò ðåñéåêôéêüôçôáò äéáëõìÜôùí (%) - Äéáëõôüôçôá.

*  Tá êåßìåíá ðïõ åßíáé óôá ðëáßóéá äåîéÜ Þ áñéóôåñÜ ôçò óåëßäáò êáé óçìåéþíïíôáé ìå
áóôåñßóêï (*) áðïôåëïýí åëåýèåñï áíÜãíùóìá..
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1.1.1 Ìå ôé áó÷ïëåßôáé ç ×çìåßá

Ç ìåëÝôç ôçò ×çìåßáò áðïôåëåß ìéá ðçãÞ
ãíþóåùí ãéá ôçí ýëç êáé ôéò ìåôáâïëÝò ôçò,
ãíþóåéò ðïõ åßíáé ÷ñÞóéìåò óôçí êáèçìåñéíÞ ìáò
æùÞ. Ç ×çìåßá ìÜò ðáñÝ÷åé äéáñêþò íÝåò ãíþóåéò
ãéá ôïí êüóìï êáé ôï óýìðáí ïëüêëçñï.

Ç ×çìåßá ìÜò âïçèÜ íá åñìçíåýóïõìå äéÜ-
öïñá öáéíüìåíá, áëëÜ êáé íá åðéëýóïõìå äéÜ-
öïñá ðñïâëÞìáôá ôüóï ðñáêôéêÞò, üóï êáé èåù-
ñçôéêÞò óçìáóßáò, üðùò öáßíåôáé êáé áðü ôéò
ðáñáêÜôù ðåñéãñáöÝò:

n ÊÜðïéá ìÝñá Ýíáò öïéôçôÞò êñáôþíôáò Ýíá
ôåôñÜäéï óçìåéþóåùí ìðÞêå óôï ãñáöåßï ôïõ
êáèçãçôÞ ôïõ Ðáíåðéóôçìßïõ ôïõ Harvard, ôïõ
Theodore Richards, óôï Cambridge ôçò
Ìáóá÷ïõóÝôçò ôùí Ç.Ð.Á. Êáé ïé äýï ìáæß
Üñ÷éóáí áìÝóùò íá ìåëåôïýí ôéò óçìåéþóåéò, ïé
ïðïßåò Þôáí áðïôÝëåóìá ðåéñáìÜôùí. áíáêÜëõøáí
üìùò Ýíá ìéêñü ëÜèïò. Ï êáèçãçôÞò óôåíï÷ù-
ñÞèçêå ðïëý áðü áõôü ôï ëÜèïò êáé áêüìá ðåñéó-
óüôåñï ï öïéôçôÞò. Ãéáôß üìùò áõôïýò ôïõò äýï
ôïýò áðáó÷üëçóå ôüóï ðïëý Ýíá ôüóï ìéêñü
ëÜèïò;
n Óôï åñãáóôÞñéï åíüò ìåãÜëïõ åñãïóôáóßïõ

ïñåé÷Üëêïõ Üíäñåò êáé ãõíáßêåò åßíáé áðáó÷ï-
ëçìÝíïé ìå äéÜöïñåò åñãáóßåò. Ï Ýíáò êÜíåé çëåê-
ôñéêÝò ìåôñÞóåéò êáé êñáôÜåé óçìåéþóåéò. ̧ íáò Üë-
ëïò óõãêñßíåé ôá ÷ñþìáôá äéÜöïñùí õãñþí óå äïêé-
ìáóôéêïýò óùëÞíåò. ÔÝëïò, Ýíáò ôñßôïò - ÷çìéêüò-

ÊÅÖÁËÁÉÏ 1: ÅÉÓÁÃÙÃÇ ÓÔÇ ×ÇÌÅÉÁ - ÂÁÓÉÊÅÓ ÅÍÍÏÉÅÓ

1.1. Ìå ôé áó÷ïëåßôáé ç ×çìåßá
Ðïéá åßíáé ç óçìáóßá ôçò ×çìåßáò óôç æùÞ ìáò

Ç åôõìïëïãßá ôçò
ëÝîçò �×çìåßá� äßíå-
ôáé áðü ôïí (êëáóéêü)
öéëüëïãï Herman
Diels, ï ïðïßïò ëÝåé
üôé ç ëÝîç �×çìåßá�
ðñïÝñ÷åôáé áðü ôçí
ÅëëçíéêÞ ëÝîç �×ýìá�
(Chyma), ðïõ óçìáß-
íåé ôÞãìá (÷õìÝíï
ìÝôáëëï).

*
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Áðü ôé Üñáãå åßíáé
öôéáãìÝíï ôï óý-
ìðáí; ̧ íá ðåñßåñãï
ðáéäß èá ìðïñïýóå
íá êÜíåé áõôÞ ôçí
åñþôçóç êé Ýðåéôá
êïéôÜæïíôáò ãýñù
ôïõ èá áðáíôïýóå:
Áðü Ýíáí Üðåéñï á-
ñéèìü ðñáãìÜôùí!
Áõôü åßíáé ôï åñþ-
ôçìá ðïõ Ýèåóå, á-
íÜìåóá óå Üëëá, êáé
ï ÈáëÞò ï ÌéëÞ-
óéïò. Ï ÈáëÞò åßíáé
ï ðñþôïò ðïõ ìå-
ëÝôçóå ðñïâëÞìáôá
áíáöïñéêÜ ìå ôï
Óýìðáí. Åß÷å öôÜ-
óåé ç óôéãìÞ óôçí
áÝíáç, ðïëýðëïêç
êáé öïâåñÞ ñïÞ ôçò
Éóôïñßáò íá äñáðå-
ôåýóåé ç áíèñþðéíç
óêÝøç áðü ôá ãïç-
ôåõôéêÜ äß÷ôõá ôçò
ìõèïëïãßáò, êáé ìü-
íç, ìå êéíçôÞñéá äý-
íáìç ôçí ðáñáôÞ-
ñçóç, íá ðñïóðá-
èÞóåé íá ðéÜóåé áð�
ôçí áñ÷Þ ôïí ìßôï êáé
íá îåäéáëýíåé ôï ìõ-
óôÞñéï.

ãñÜöåé ìéá Ýêèåóç êáé ôç äåß÷íåé óôïí äéåõèõíôÞ
ôïý åñãïóôáóßïõ. Ïé äýï ìáæß óõæçôïýí ãéá ëßãï
êáé ìåôÜ ï äéåõèõíôÞò ôïõ åñãïóôáóßïõ áðïöáóßæåé
üôé ï ÷áëêüò, ï ïðïßïò åß÷å ðáñáëçöèåß ðñüóöáôá,
Þôáí êáôÜëëçëïò êáé äßíåé óôç óõíÝ÷åéá åíôïëÝò
íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ãéá ôçí êáôáóêåõÞ ïñåé÷Üëêïõ.

Ãéáôß ï äéåõèõíôÞò âáóßóôçêå óôçí åñãáóßá ôïý
÷çìéêïý;

n Ïé åñãáóßåò ôïõ êáèçãçôÞ Richards âïÞèçóáí
êáé âïçèïýí ìÝ÷ñé óÞìåñá ôïõò ÷çìéêïýò. Ôï
ðñüâëçìá ðïõ ôïí áðáó÷üëçóå Þôáí ç åýñåóç ôùí
áôïìéêþí âáñþí ôùí ÷çìéêþí óôïé÷åßùí ìå
ìåãáëýôåñç áêñßâåéá áðü ü,ôé óôï ðáñåëèüí. Ç
áêñéâÞò áõôÞ åñãáóßá ôïõ âïÞèçóå óôç ìåëÝôç ôùí
éóïôüðùí êáé óôç óõíÝ÷åéá óôç ìåëÝôç ôçò áôïìéêÞò
åíÝñãåéáò. Ç áëõóßäá áõôÞ ôùí åñãáóéþí äåß÷íåé
áêñéâþò ôïí ôñüðï ìå ôïí ïðïßï ðñïïäåýåé ç
åðéóôÞìç. ÊÜèå åðéóôÞìïíáò êÜíåé ôéò ìåëÝôåò ôïõ
óôçñéæüìåíïò óôéò åñãáóßåò êáé óôá óõìðåñÜóìáôá
ôùí ðñïçãïõìÝíùí ôïõ, êáé Ýôóé ç åðéóôÞìç
óõíå÷þò åîåëßóóåôáé.
n Ïé ÷çìéêïß óôç âéïìç÷áíßá åöáñìüæïõí ôéò

ôåëåõôáßåò åðéóôçìïíéêÝò áíáêáëýøåéò, ãéá íá
êáôáóêåõÜóïõí íÝá ðñïúüíôá, üðùò ôá êñÜìáôá, ôá
óáðïýíéá, ôá áðïññõðáíôéêÜ, Þ íá êáôáóêåõÜóïõí
íÞìáôá áðü Üíèñáêá, ôá ïðïßá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôçí
õöáíôïõñãßá.

¼ëá üóá áíáöÝñèçêáí, äåß÷íïõí ðùò ï Üíèñù-
ðïò ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôéò íïçôéêÝò ôïõ éêáíüôçôåò
ðáñåìâáßíåé ìÝóù ôçò ×çìåßáò êáé ìåôáôñÝðåé ôï
öõóéêü ðåñéâÜëëïí, ðñïêåéìÝíïõ íá åîõðçñåôÞóåé
ôéò áíÜãêåò ôïõ.

*
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1.1.2 Ðïéá åßíáé ç óçìáóßá ôçò ×çìåßáò óôç æùÞ ìáò

Ï Üíèñùðïò, óå êÜèå ôïìÝá ôçò äñáóôçñéüôçôÜò
ôïõ êáé ãéá ôçí áíôéìåôþðéóç ôùí áíáãêþí ôïõ óå
ü,ôé áöïñÜ ôçí õãåßá, ôç äéáôñïöÞ, ôçí Ýíäõóç, ôçí
êáèáñéüôçôá, ôá ôå÷íéêÜ Ýñãá, ôéò ìåôáöïñÝò ÷ñç-
óéìïðïéåß ðïëëÜ êáé äéÜöïñá õëéêÜ.

Ôá ðñþôá õëéêÜ ðïõ ÷ñçóéìïðïßçóå ï Üíèñùðïò
óôçí éóôïñéêÞ ôïõ äéáäñïìÞ åß÷áí öõôéêÞ, æùúêÞ Þ
ïñõêôÞ ðñïÝëåõóç.

Ìå ôçí ðÜñïäï ôïõ ÷ñüíïõ, ìå ôçí áíÜðôõîç ôçò
åðéóôÞìçò ôçò ÷çìåßáò êáé ôçò ÷çìéêÞò ôå÷íïëïãßáò
åìöáíßóôçêáí ôá ôå÷íçôÜ êáé óõíèåôéêÜ ðñïúüíôá.
n Ôá ìÝôáëëá èåùñïýíôáé ùò ôá ðñþôá ðñïúüíôá

ðïõ ðáñáóêåýáóå ï Üíèñùðïò ìå ôç âïÞèåéá ôçò
ìåôáëëïõñãéêÞò êáôåñãáóßáò, ÷ñçóéìïðïéþíôáò ùò
ðñþôç ýëç öõóéêÜ ïñõêôÜ.
n Ãéá ôçí êáôáóêåõÞ ôùí õöáóìÜôùí áñ÷éêÜ

÷ñçóéìïðïéÞèçêáí ìüíï öõóéêÜ ðñïúüíôá, üðùò ôï ëéíü,
ôï âáìâÜêé. ¼ôáí ïé áíÜãêåò Ýíäõóçò áõîÞèçêáí, ï
Üíèñùðïò ÷ñçóéìïðïßçóå ôá óõíèåôéêÜ õöÜóìáôá.
n Ç óõíôÞñçóç ôùí ôñïößìùí Þôáí êáé åßíáé Ýíá

áðü ôá óçìáíôéêüôåñá ðñïâëÞìáôá ðïõ áíôéìå-
ôþðéæå êáé áíôéìåôùðßæåé êáèçìåñéíÜ ï Üíèñùðïò.
Åêôüò áðü ôçí øýîç, ðïõ åßíáé Ýíáò öõóéêüò ôñüðïò
óõíôÞñçóçò ôùí ôñïößìùí, ãßíåôáé ÷ñÞóç, óå
åõñåßá êëßìáêá, ïñéóìÝíùí ÷çìéêþí ïõóéþí ðïõ
ïíïìÜæïíôáé ÷çìéêÜ óõíôçñçôéêÜ Þ óõíôçñçôéêÜ
ôñïößìùí.
n Ãéá ôçí ðñïóôáóßá ôçò õãåßáò ìáò, ìéá êáôçãï-

ñßá ÷çìéêþí ïõóéþí ðïõ ïíïìÜæïíôáé öÜñìáêá,
Ýðáéîå êáèïñéóôéêü ñüëï.
n Óôïí ôïìÝá ôçò áãñïôéêÞò ðáñáãùãÞò ç ÷çìåßá

óõíÝâáëå óçìáíôéêÜ ìå ôçí ðáñáóêåõÞ ôùí ëéðá-
óìÜôùí êáé ôùí öõôïöáñìÜêùí.
n Ãéá ôç èÝñìáíóç êáé ôçí êßíçóç ôùí ìÝóùí

ìåôáöïñÜò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ôá êáýóéìá (ðåôñÝëáéï,
âåíæßíç, êçñïæßíç) ðïõ åßíáé ðñïúüíôá öõóéêÞò êáé
÷çìéêÞò åðåîåñãáóßáò ôïõ áñãïý ðåôñåëáßïõ.

ÌåôáëëéêÞ åîÝäñá
åîüñõîçò ðåôñåëáßïõ

(Ðñßíïò - ÈÜóïò)

ÁëëáíôéêÜ

Ëá÷áíéêÜ
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Åêôüò áðü ôá ðáñáðÜíù ðñïúüíôá, ìÝóá áðü ôá
ïðïßá öáßíåôáé üôé ç ÷çìåßá áðïôåëåß óçìáíôéêü
ðáñÜãïíôá ôçò êáèçìåñéíÞò ìáò æùÞò, äåí Ýëåéøáí ïé
ðåñéðôþóåéò êáêÞò ÷ñÞóçò ôùí åðéôåõãìÜôùí ôçò,
ðåñéðôþóåéò ðïõ åß÷áí ùò áðïôÝëåóìá ôçí ðáñáóêåõÞ
÷çìéêþí ïõóéþí âëáâåñþí, åðéêßíäõíùí êáé êáôáóô-
ñåðôéêþí ãéá ôïí Üíèñùðï. ÔÝôïéåò ïõóßåò åßíáé ôá
ôïîéêÜ êáé âéïìç÷áíéêÜ áðüâëçôá, ïé áôìïóöáéñéêïß
ñýðïé, ôá ñáäéåíåñãÜ êáôÜëïéðá, ðïëåìéêÝò ÷çìéêÝò
ïõóßåò, íáñêùôéêÜ, äçëçôÞñéá �.

Ìüëõíóç: ÅäÜöïõò -
íåñïý -áÝñá
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1.2. Ãíùñßóìáôá ôçò ýëçò
(ìÜæá, üãêïò, ðõêíüôçôá)

ÌÜæá ïíïìÜæåôáé ç ðïóüôçôá ôçò ýëçò ðïõ
ðåñéÝ÷åôáé óå Ýíá óþìá.

ÓõíçèÝóôåñåò ìïíÜäåò ìÜæáò åßíáé ôï ÷éëéü-
ãñáììï (Kg), ôï ãñáììÜñéï (g) êáé ôï ÷éëéïóôü-
ãñáììï (mg).

1Kg = 1000 g    ⇒ 1g   = 0,001 Kg
1g    = 1000 mg ⇒ 1mg = 0,001 g

Ôç ìÜæá åíüò óþìáôïò ôç ìåôñÜìå ìå ôç
æõãáñéÜ.

Ç ìÝôñçóç ôçò ìÜæáò ìå ôç æõãáñéÜ ïíïìÜæåôáé
æýãéóç.

¼ãêïò ïíïìÜæåôáé ï ÷þñïò ðïõ êáôáëáìâÜíåé
Ýíá óþìá.

ÓõíçèÝóôåñåò ìïíÜäåò üãêïõ åßíáé ôï êõâéêü
ìÝôñï (m3), ôï êõâéêü äåêáôüìåôñï (dm3) Þ ëßôñï (L),
êáé  ôï êõâéêü åêáôïóôüìåôñï (cm3) Þ ÷éëéïóôüëéôñï
(mL).

1m3 = 1000 dm3 = 1000L
1L = 1 dm3 = 1000 mL = 1000 cm3 ⇒

 ⇒ 1mL = 0,001L

Ðõêíüôçôá (ñ) ïíïìÜæåôáé ôï ðçëßêï ôçò ìÜæáò
(m) åíüò óþìáôïò äéá ôïõ üãêïõ (V) ôïí ïðïßï
êáôáëáìâÜíåé.

r =
m

V

ÓõíçèÝóôåñåò ìïíÜäåò ìÝôñçóçò ðõêíüôçôáò
åßíáé ôï Kg / m

3, ôï g / L êáé ôï g / mL.
Éäéüôçôåò ôçò ýëçò åßíáé ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ å-

êåßíá ãíùñßóìáôá, ìÝóá áðü ôá ïðïßá ðáñáôçñïý-
ìå ôá äéÜöïñá õëéêÜ óþìáôá. ÌåñéêÝò áðü ôéò ÷á-
ñáêôçñéóôéêÝò éäéüôçôåò ôçò ýëçò åßíáé ôï ÷ñþìá, ç
ïóìÞ, ç ðõêíüôçôá, ç óêëçñüôçôá, ç èåñìéêÞ êáé ç
çëåêôñéêÞ áãùãéìüôçôá.

Ç ìÜæá äéáöÝñåé
áðü ôï âÜñïò. Ôï
âÜñïò åíüò óþìá-
ôïò åîáñôÜôáé áðü
ôç ìÜæá ôïõ êáé áðü
ôçí åðéôÜ÷õíóç ôçò
âáñýôçôáò

¼ôáí æõãßæïõìå Ýíá
óþìá óôéò óõíõèé-
óìÝíåò æõãáñéÝò,
ôüôå ìåôñÜìå ôç
ìÜæá ôïõ êáé ü÷é ôï
âáñïò ôïõ.

Ôïí üãêï åíüò óþ-
ìáôïò ôïí ìåôñÜìå:

i) áí ðñüêåéôáé ãéá
õãñü, áð� åõèåßáò
ìå ïãêïìåôñéêü êý-
ëéíäñï

éé) áí ðñüêåéôáé ãéá
óôåñåü, ôï âõèßæïõ-
ìå óå ïñéóìÝíï
üãêï íåñïý ðïõ âñß-
óêåôáé ìÝóá óå ï-
ãêïìåôñéêü êýëé-
íäñï êáé áðü ôçí
áýîçóç ôçò óôÜèìçò
ôïõ íåñïý õðïëïãß-
æïõìå ôïí üãêï ôïõ
óþìáôïò.
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Óêëçñüôçôá åßíáé ç áíôßóôáóç ðïõ ðñïâÜëëïõí
ôá äéÜöïñá óþìáôá, üôáí ðñïóðáèïýìå íá ÷áñÜ-
îïõìå ôçí åðéöÜíåéÜ ôïõò ì� Ýíá óõãêåêñéìÝíï áé÷-
ìçñü áíôéêåßìåíï.

Ð.÷. ôï îýëï ÷áñÜæåé ôï êåñß. ËÝìå ôüôå üôé ôï
îýëï åßíáé ðéï óêëçñü áðü ôï êåñß Þ üôé ôï îýëï
Ý÷åé ìåãáëýôåñç óêëçñüôçôá áðü ôï êåñß.

ÈåñìéêÞ áãùãéìüôçôá åßíáé ç éêáíüôçôá ðïõ
Ý÷ïõí ôá äéÜöïñá óþìáôá íá åðéôñÝðïõí ôç
ìåôáöïñÜ ôçò èåñìüôçôáò ìÝóá áðü ôç ìÜæá ôïõò.

Ð.÷. Ýíá ìÝôáëëï åßíáé èåñìéêÜ áãþãéìï óþìá
(êáëüò áãùãüò ôçò èåñìüôçôáò), åíþ ôï îýëï ü÷é
(êáêüò áãùãüò ôçò èåñìüôçôáò).

Ôá óþìáôá ðïõ åßíáé êáêïß áãùãïß ôçò èåñìü-
ôçôáò ïíïìÜæïíôáé èåñìïìïíùôéêÜ õëéêÜ.

ÇëåêôñéêÞ áãùãéìüôçôá åßíáé ç éêáíüôçôá ðïõ
Ý÷ïõí ôá äéÜöïñá óþìáôá íá åðéôñÝðïõí ôçí êßíçóç
çëåêôñéêþí öïñôßùí ìÝóá áðü ôç ìÜæá ôïõò.

Ð.÷. Ýíá ìÝôáëëï åßíáé çëåêôñéêÜ áãþãéìï óþìá
(êáëüò áãùãüò ôïõ çëåêôñéóìïý), åíþ ôï êáïõ-
ôóïýê ü÷é (êáêüò áãùãüò ôïõ çëåêôñéóìïý).

Ôá óþìáôá ðïõ åßíáé êáêïß áãùãïß ôïõ çëåêôñéóìïý
ïíïìÜæïíôáé ìïíùôéêÜ õëéêÜ Þ áðëþò ìïíùôéêÜ.

Ðõêíüôçôåò äéáöüñùí óùìÜôùí

áßóõÏ .íêõÐ
)Lm/g(

áßóõÏ .íêõÐ
)Lm/g(

ÁÉÑÅÁ
02(* ï )mta1,C

ïíüãïñäõ
òáñÝá

õïôïéäßåîïéä
áêáñèíÜ

ÁÑÃÕ
çíßæíåâ

áìõåíðüíéï
ïéáëÝñôåð
ïäáëüéáëå

üñåí
òïñõãñÜñäõ

1000,0
3100,0
200,0

76,0
97,0
28,0
08,0
0,1
6,31

ÁÅÑÅÔÓ

òüëåö
ïëýî
òïãÜð
ïéñôÜí
çñá÷Üæ
éôÜëá

ïéíßìõïëá
òïäâõëüì

òüóõñ÷

42,0
58,0
0(29,0 ï )C
79,0
85,1
61,2
7,2
3,11
3,91

Ôï äéáìÜíôé åßíáé ôï
ðéï óêëçñü öõóéêü
õëéêü êáé Ý÷åé ôéìÞ
óêëçñüôçôáò 10 óôç
êëßìáêá ôïõ Mohs.

ÄéÜôáîç áôüìùí
Üíèñáêá óôï

äéáìÜíôé

*¼ôáí äßíåôáé ç ðõêíüôçôá åíüò áåñßïõ, èá ðñÝðåé íá
áíáöÝñïíôáé êáé ïé óõíèÞêåò (èåñìïêñáóßá - ðßåóç)

*
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Èåìåëåéþäç ìåãÝèç, ìïíÜäåò & ôá óýìâïëÜ ôïõò
óôï s.i

òïèåãÝÌ ïëïâìýÓ
òõïèÝãåì

áìïí¼
òáäÜíïì

ïëïâìýÓ
òáäÜíïì

òïêÞÌ
áæÜÌ

òïíüñ×
áßóáñêïìñåÈ

òáßóõïáôçôüóïÐ
áìýåÑüêéñôêåëÇ

l
m
t
T
n
I

ïñôÝì
ïììáñãüéëé÷

ïôðåëüñåôõåä
íéâëÝê

lom
ñÝðìá

m
gk
s
K

lom
A

ÌåñéêÜ ðñïèÝìáôá ðïõ äåß÷íïõí ôá ðïëëáðëÜóéá
& õðïðïëëáðëÜóéá ôùí ìïíÜäùí

áìåèüñÐ ïëïâìýÓ çôåìçóÝ÷Ó
áäÜíïìÞêéóáâ

-agem
-oliK
-iced
-itnec

-ilim
-orcim

-onan
ocip

M
k
d
c
m
ì
n
p

01=000.000.1 6

01=000.1 3

01=1,0 1-

01=10,0 2-

01=100,0 3-

01=100000,0 6-

01=100000000,0 9-

01=100000000000,0 21-
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ÄïìéêÞ ìïíÜäá åßíáé ôï
Üôïìï ôïõ óéäÞñïõ

1.3. ÄïìéêÜ óùìáôßäéá ôçò ýëçò
(Üôïìá, ìüñéá, éüíôá)

Ç ýëç áðïôåëåßôáé áðü ðïëý ìéêñÜ óùìáôßäéá,
ðïõ ôá ïíïìÜæïõìå äïìéêÜ óùìáôßäéá Þ äïìéêÝò
ìïíÜäåò ôçò ýëçò.

Ôá óùìáôßäéá áõôÜ åßíáé: ôá Üôïìá, ôá ìüñéá êáé
ôá éüíôá.
á) ¢ôïìï åßíáé ôï áðåéñïåëÜ÷éóôï äïìéêü óù-

ìáôßäéï ôçò ýëçò ðïõ äå äéáéñåßôáé ðåñéóóüôåñï
ìå öõóéêï÷çìéêÜ ìÝóá
Ôï Üôïìï äåí ðáèáßíåé êáìéÜ ìåôáâïëÞ óôïí
åóùôåñéêü ôïõ ÷þñï, üôáí óôï óþìá, óôï ïðïßï
åßíáé äïìéêÞ ìïíÜäá, åêäçëþíïíôáé äéÜöïñá
÷çìéêÜ öáéíüìåíá.

Ó÷çìáôéêÞ ðáñÜóôáóç ðïóüôçôáò óéäÞñïõ

Óýìâïëá & ïíüìáôá ìåñéêþí óôïé÷åßùí

Ç ëÝîç Üôïìï ðñï-
Þëèå áðü ôç ëÝîç
�Üôìçôï�, ðïõ óç-
ìáßíåé �äåí êïììá-
ôéÜæåôáé�

Ôá Üôïìá åíüò
óôïé÷åßïõ ðïõ âñß-
óêåôáé åëåýèåñï
óôç öýóç åßíáé
çëåêôñéêÜ ïõäÝôåñá
(ï áñéèìüò ôùí çëå-
êôñïíßùí åßíáé ßóïò
ìå ôïí áñéèìü ôùí
ðñùôïíßùí)

áìïí¼ ïëïâìýÓ áìïí¼ ïëïâìýÓ

ïôùæ¢
òáêáñèí¢

ÞïéíßìõïëÁ
ïéëßãñÁ

üãñÁ
òïñõãñ¢
ïéôóÝâóÁ

N
C

lA
rA
gA
aC

ïéñôÜÍ
ïéëÝêéÍ
ïíüãõîÏ
ïéíÜñõÏ

ïéôßñõÐ
ïéäÜÑ

ïéíüäáÑ

aN
iN

O
U

iS
aR
nR

ÕðÜñ÷ïõí ôüóá åßäç
áôüìùí, üóá åßíáé
êáé ôá óôïé÷åßá óôç
öýóç

*
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¼ôáí ôï ìüñéï ôïõ
óôïé÷åßïõ ðåñéÝ÷åé
Ýíá Üôïìï, ôï óôïé-
÷åßï ïíïìÜæåôáé ìï-
íïáôïìéêü.
ð.÷. Ôá åõãåíÞ áÝ-
ñéá (He, Ne, Ar, Kr,...)
êáé ôá ìÝôáëëá (Íá,
Ê, Ca, Al,...).
¼ôáí ðåñéÝ÷åé äýï
Üôïìá ïíïìÜæåôáé
äéáôïìéêü.
ð.÷. H2, O2, N2, Cl2...
¼ôáí ðåñéÝ÷åé ôñßá
Üôïìá ïíïìÜæåôáé
ôñéáôïìéêü.
ð.÷. Ï3 êë.ð.

â) Ìüñéï ÷çìéêÞò ïõóßáò (ìüñéï ÷çìéêÞò Ýíùóçò
Þ ìüñéï ÷çìéêïý óôïé÷åßïõ) åßíáé ç ðïóïôéêÜ
ìéêñüôåñç ïíôüôçôá ðïõ ìðïñåß íá õðÜñîåé
åëåýèåñç êáé ðïõ äéáôçñåß ôéò éäéüôçôåò ôçò
ïõóßáò, óôçí ïðïßá áíÞêåé.
Ôá ìüñéá óôç öýóç äéáêñßíïíôáé óå ìüñéá
÷çìéêþí óôïé÷åßùí êáé ìüñéá ÷çìéêþí åíþóåùí.

Ó÷çìáôéêÞ ðáñÜóôáóç ðïóüôçôáò ÷çìéêïý óôïé÷åßïõ

Ó÷çìáôéêÞ ðáñÜóôáóç ðïóüôçôáò ÷çìéêÞò
Ýíùóçò äýï óõóôáôéêþí (Á, Â)

¼ëá ôá Üôïìá ôïõ
ßäéïõ óôï÷åßïõ åßíáé
üìïéá ìåôáîý ôïõò

áìïí¼ ïëïâìýÓ áìïí¼ ïëïâìýÓ

ïéñÜÂ
ïéìþñÂ

ïéë¹
ïßåÈ
ïéäþÉ

òïñåôßóóáÊ
òïóõñ÷üêõåË

ïéíÜããáÌ
ïéóÞíãáÌ
òïäâõëüÌ

aB
rB
eH

S
I
nS
tP
nM
gM
bP

òïñçäßÓ
ïéíÜôéÔ

òïñõãñÜñäÕ
ïíüãïñäÕ

ïéñüèÖ
òïñïöóþÖ

òüêëá×
òüóõñ×
ïéìþñ×

òïñõãñÜäõåØ

eF
iT
gH

H
F
P
uC
uA
rC
nZ

  : ìüñéï ÷çìéêïý óôïé÷åßïõ

      : Üôïìï

  : ìüñéï ÷çìéêÞò Ýíùóçò

     : Üôïìï ôïõ Á

         : Üôïìï ôïõ Â
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Ôï ìïíïîåßäéï ôïõ
Üíèñáêá åßíáé ôï
äçëçôçñéþäåò êáé
ìåñéêÝò öïñÝò èá-
íáôçöüñï áÝñéï
ðïõ ðáñÜãåôáé óôéò
êáýóåéò, üôáí äåí
õðÜñ÷åé åðáñêÞò
ðïóüôçôá ïîõãüíïõ.
Ï ìïñéáêüò ôïõ
ôýðïò åßíáé: CO

¼ëá ôá ìüñéá ôïõ ßäéïõ óôïé÷åßïõ êáé üëá ôá
ìüñéá ôçò ßäéáò ÷çìéêÞò Ýíùóçò åßíáé åíôåëþò üìïéá
ìåôáîý ôïõò.

Ôï ìüñéï ôïõ óôïé÷åßïõ áðïôåëåßôáé áðü Ýíá
åßäïò áôüìùí, åíþ ôï ìüñéï ôçò ÷çìéêÞò Ýíùóçò
áðü äýï Þ ðåñéóóüôåñá.

×çìéêüò ôýðïò ìéáò Ýíùóçò Þ óôïé÷åßïõ åßíáé
Ýíáò  ôñüðïò óõìâïëéóìïý ôïõ ìïñßïõ ôçò Ýíùóçò
÷ñçóéìïðïéþíôáò ãé� áõôü ôá óýìâïëá ôùí óôïé-
÷åßùí, áðü ôá ïðïßá áðïôåëåßôáé ç Ýíùóç.

ÓÞìåñá ç åðéóôçìïíéêÞ Ýñåõíá êáé ç èåù-
ñçôéêÞ ìåëÝôç ôçò ×çìåßáò Ý÷åé ðñïóäéïñßóåé ôï
ìüñéï ãéá åêáôïììýñéá ÷çìéêÝò åíþóåéò (ôñüöéìá,
öÜñìáêá, ðëáóôéêÜ ê.Ü.) êáé åßíáé óå èÝóç íá ôï
ðåñéãñÜöåé, íá ôï ðáñéóôÜíåé, íá ôï ó÷åäéÜæåé êáé
íá ôï óõìâïëßæåé.

Ãéá íá ìðïñÝóåé ç ×çìåßá íá ðñïóäéïñßóåé ôï
ìüñéï ìéáò ÷çìéêÞò Ýíùóçò, ðñáãìáôïðïéåß ìéá óåé-
ñÜ ðåéñáìÜôùí óôï åñãáóôÞñéï êáé ôéò ðëçñïöïñßåò
ðïõ óõãêåíôñþíåé, ôéò åðåîåñãÜæåôáé èåùñçôéêÜ.

Ç åðéóôçìïíéêÞ Ýñåõíá Ý÷åé äåßîåé üôé ôï ìüñéï
ôïõ íåñïý áðïôåëåßôáé áðü Ýíá Üôïìï ïîõãüíïõ êáé
äýï Üôïìá õäñïãüíïõ. ¸ôóé, ôï íåñü ìðïñïýìå íá
ôï ðáñáóôÞóïõìå Þ íá ôï óõìâïëßóïõìå ìå ôïõò
åîÞò ôñüðïõò:

 ,     ,     ÇÏÇ,     Ç2Ï

Áðü ôïõò ðáñáðÜíù óõìâïëéóìïýò óôç ×çìåßá
óõíçèßæïíôáé ïé äýï ôåëåõôáßïé êáé ðéï óõ÷íÜ ï
ôåëåõôáßïò (Ç2Ï), ðïõ åßíáé êáé ï ôýðïò ôïõ ìïñßïõ
ôïõ íåñïý Þ, üðùò óõíçèßæåôáé íá ëÝãåôáé, ï ìï-
ñéáêüò ôýðïò ôïõ íåñïý.
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Ìïñéáêüò ôýðïò ïíïìÜæåôáé ï ÷çìéêüò ôýðïò
ðïõ äåß÷íåé ôï åßäïò êáé ôïí áñéèìü ôùí áôüìùí
ôïõ êÜèå óôïé÷åßïõ óôï ìüñéï ôçò Ýíùóçò.

Ó÷çìáôéêÞ ðáñÜóôáóç ðïóüôçôáò üæïíôïò

ã)Éüíôá åßíáé çëåêôñéêÜ öïñôéóìÝíá Üôïìá (ìï-
íïáôïìéêÜ éüíôá  ð.÷. Ç+, Íá+, Ca2+, Cl

_
, O2_

,...) Þ
óõãêñïôÞìáôá áôüìùí (ðïëõáôïìéêÜ éüíôá ð.÷.
ÏÇ

_
, ÍÇ

4
+, ÍÏ

3

_
, SÏ

4
2_

, ...).
Ôá éüíôá ìå èåôéêü öïñôßï ïíïìÜæïíôáé

êáôéüíôá êáé ôá éüíôá ìå áñíçôéêü öïñôßï áíéüíôá.
Ç+, Íá+, Ca2+, ÍÇ

4
+              :êáôéüíôá

Cl
_
, O2_

,ÏÇ
_
, ÍÏ

3

_
, SÏ

4
2_

  : áíéüíôá
Ôá éüíôá åßíáé äïìéêÜ óùìáôßäéá ïñéóìÝíùí

åíþóåùí, ðïõ ïíïìÜæïíôáé éïíôéêÝò åíþóåéò ð.÷.
ôï ìáãåéñéêü áëÜôé (Íá+Cl

_
).

Ìüñéï üæïíôïò:   

¢ôïìï  ï îõãüíïõ: 

Ôï óôïé÷åßï üæïí
åßíáé áÝñéï ðïõ
âñßóêåôáé óôá õøç-
ëÜ óôñþìáôá ôçò
áôìüóöáéñáò êáé
ìáò ðñïöõëëÜóåé
áðü ôéò åðéêßíäõíåò
õðåñéþäåéò áêôßíåò.
Ï ìïñéáêüò ôïõ ôý-
ðïò åßíáé: Ï3 (ôï
ìüñéü ôïõ áðïôå-
ëåßôáé áðü ôñßá
Üôïìá ïîõãüíïõ)

Ôï öïñôßï åíüò
éüíôïò åßíáé ßóï ìå
ôïí áñéèìü ôùí
çëåêôñïíßùí (e) ðïõ
ðñïóëáìâÜíåé Þ
áðïâÜëëåé ôï Üôïìï,
áðü ôï ïðïßï ðñïÝ-
êõøå ôï éüí

¼ôáí ôï Üôïìï áðï-
âÜëëåé e, ôï éüí ðïõ
ðñïêýðôåé, Ý÷åé èå-
ôéêü öïñôßï êáé, üôáí
ðñïóëáìâÜíåé e, Ý÷åé
áñíçôéêü öïñôßï
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ÁÝñéï

Óôåñåü

Õãñü

1.4. ÊáôáóôÜóåéò ôçò ýëçò
ÌåôáâïëÝò - Éäéüôçôåò

Ç ýëç åìöáíßæåôáé óõíÞèùò óå 3 öõóéêÝò
êáôáóôÜóåéò:
n Ôçí áÝñéá (g)
n Ôçí õãñÞ (1)
n Ôçí óôåñåÞ (s)
g: gas = áÝñéï, l: liquid = õãñü, s: solid = óôåñåü.
Oé ðáñÜãïíôåò ðïõ êáèïñßæïõí ôçí êáôÜóôáóç,

óôçí ïðïßá ìðïñåß íá âñåèåß Ýíá  óþìá, åßíáé:
1. Ôï ìÝãåèïò ôçò áëëçëåðßäñáóçò (ôùí åëêôéêþí

äõíÜìåùí) ìåôáîý ôùí äïìéêþí óùìáôéäßùí
(áôüìùí, ìïñßùí Þ éüíôùí) ôïõ óþìáôïò.

2. Ç êéíçôéêüôçôá ôùí äïìéêþí óùìáôéäßùí ôïõ
óþìáôïò.

3. Ïé óõíèÞêåò èåñìïêñáóßáò êáé ðßåóçò.
Ôá áÝñéá ÷áñáêôçñßæïíôáé áðü ìéêñü âáèìü áë-

ëçëåðßäñáóçò êáé ìåãÜëç êéíçôéêüôçôá ôùí äïìé-
êþí ôïõò óùìáôéäßùí.

Ìå Üëëá ëüãéá, ôá äïìéêÜ óùìáôßäéá ôùí áåñßùí
Ý÷ïõí «ìåãÜëï âáèìü åëåõèåñßáò êéíÞóåùí» óå üëï
ôï ÷þñï ðïõ ôïõò äéáôßèåôáé, áíåîÜñôçôá áðü ôï
ó÷Þìá ôïõ ÷þñïõ.

Ï üãêïò ôùí áåñßùí ìåôáâÜëëåôáé áéóèçôÜ ìå
ôç ìåôáâïëÞ ôçò ðßåóçò Þ ôçò èåñìïêñáóßáò.

Ôá óôåñåÜ ÷áñáêôçñßæïíôáé áðü ìåãÜëï âáèìü
áëëçëåðßäñáóçò êáé ìéêñÞ êéíçôéêüôçôá ôùí
äïìéêþí ôïõò óùìáôéäßùí.

Ìå Üëëá ëüãéá, ôá äïìéêÜ óùìáôßäéá ôùí óôå-
ñåþí Ý÷ïõí «ìéêñü âáèìü åëåõèåñßáò êéíÞóåùí» êáé
ãé� áõôü Ý÷ïõí ôï äéêü ôïõò óõãêåêñéìÝíï ó÷Þìá,
åíþ ç ìåôáâïëÞ ôçò ðßåóçò Þ ôçò èåñìïêñáóßáò äåí
åðéäñÜ áéóèçôÜ óôç ìåôáâïëÞ ôïõ üãêïõ ôïõò.

Óôá õãñÜ ï âáèìüò áëëçëåðßäñáóçò êáé ç êéíçôé-
êüôçôá ôùí äïìéêþí óùìáôéäßùí åðéôñÝðïõí êÜðïéá
åëåõèåñßá êßíçóçò ìÝóá óôï õãñü, ÷ùñßò íá áëëÜ-
æïõí óçìáíôéêÜ ïé ìåôáîý ôïõò áðïóôÜóåéò.

Ãéá ôï ëüãï áõôü ôá õãñÜ äåí Ý÷ïõí  êáèïñéóìÝíï
ó÷Þìá, Ý÷ïõí üìùò êáèïñéóìÝíï üãêï, ï ïðïßïò
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äå ìåôáâÜëëåôáé áéóèçôÜ ìå ìéêñÞ ìåôáâïëÞ ôçò
ðßåóçò Þ ôçò èåñìïêñáóßáò.

Ç ýëç ìðïñåß íá ìåôáôñáðåß áðü ôç ìéá êáôÜóôá-
óç óôçí Üëëç ìå ìåôáâïëÞ ôçò ðßåóçò Þ ôçò èåñìï-
êñáóßáò Þ êáé ôùí äýï óõã÷ñüíùò.

¼ôáí èåñìáßíïõìå Ýíá óôåñåü, ôüôå åîáóèåíïýí
ïé áëëçëåðéäñÜóåéò êáé áõîÜíåôáé ç êéíçôéêüôçôá
ôùí äïìéêþí óùìáôéäßùí êáé ôï óôåñåü ìåôáôñÝðå-
ôáé óå õãñü. Ôï öáéíüìåíï áõôü ïíïìÜæåôáé ôÞîç.

Ç èåñìïêñáóßá åêåßíç, óôçí ïðïßá ôï óôåñåü
áñ÷ßæåé íá ìåôáôñÝðåôáé óå õãñü, ïíïìÜæåôáé
óçìåßï ôÞîåùò.

¼ôáí èåñìáßíïõìå Ýíá õãñü, åîáóèåíïýí áêüìá
ðåñéóóüôåñï ïé äõíÜìåéò óõíï÷Þò êáé áõîÜíåôáé ç
êéíçôéêüôçôá ôùí äïìéêþí óùìáôéäßùí êáé ôï õãñü
ìåôáôñÝðåôáé óå áÝñéï. Ôï öáéíüìåíï áõôü ïíïìÜ-
æåôáé åîáÝñùóç.

¼ôáí ç åîáÝñùóç ãßíåôáé áðü ôçí åðéöÜíåéá ôïõ
õãñïý ïíïìÜæåôáé åîÜôìéóç êáé üôáí ãßíåôáé áð� üëç
ôïõ ôç ìÜæá âñáóìüò.

Óçìåßï âñáóìïý Þ óçìåßï æÝóåùò åíüò õãñïý
óå ïñéóìÝíç åîùôåñéêÞ ðßåóç (Ñ) ïíïìÜæåôáé ç
èåñìïêñáóßá åêåßíç, óôçí ïðïßá ôï õãñü áñ÷ßæåé
íá âñÜæåé.

Åêåßíá ôá õãñÜ ðïõ åîáôìßæïíôáé ó÷åôéêÜ åýêïëá, Ý÷ïõí
÷áìçëü óçìåßï âñáóìïý êáé ïíïìÜæïíôáé ðôçôéêÜ.

Áíôßèåôá åêåßíá ôá õãñÜ ðïõ åîáôìßæïíôáé ó÷åôéêÜ
äýóêïëá, Ý÷ïõí õøçëü óçìåßï âñáóìïý êáé ïíïìÜ-
æïíôáé ìç ðôçôéêÜ.

áßóõÏ ýïìóáñâïßåìçÓ
(o mta1=påó)C

òùåîÞôïßåìçÓ

ïôùæ¢
ïíüãõîÏ

áìõåíðüíéÏ
üñåÍ
ïßåÈ

éôÜëÁ
òïñçäßÓ
éôíÜìáéÄ

691-
381-
87
001
544
3141
0092
0384

012-
812-
711-
0
911
108
0451
0553

Å î Ü ÷ í ù ó ç
ïíïìÜæåôáé ôï öáé-
íüìåíï ôçò áð� åõ-
èåßáò ìåôáôñïðÞò
óôåñåïý óå áÝñéï

ÌïíÜäåò èåñìï-
êñáóßáò åßíáé: âáè-
ìüò êÝëâéí (Ê) Þ
âáèìüò êåëóßïõ (ïC).
Éó÷ýåé:
Ô = (273 + ïC)Ê

ÌïíÜäá ðßåóçò óôï
S.I.1Pa (Pascal) =1N/m.
¢ëëåò ìïíÜäåò ðßåóçò:
1atm = 1,013.105Pa =
=1,013bar = 760mmHg
=760Torr

ÅîÜ÷íùóç óôåñåïý äé-
ïîåéäßïõ ôïõ Üíèñáêá
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ÐôçôéêÜ õãñÜ :
ïíüðíåõìá, áéèÝñáò
âåíæßíç
Ìç ðôçôéêÜ õãñÜ:
ëÜäé
Ôá óôåñåÜ ãåíéêÜ
÷áñáêôçñßæïíôáé ìç
ðôçôéêÜ óþìáôá

Ç ðßåóç åíüò áå-
ñßïõ åßíáé áðïôÝ-
ëåóìá ôùí óõ-
ãêñïýóåùí ôùí
óùìáôéäßùí ôïõ ìå
ôá ôïé÷þìáôá ôïõ
äï÷åßïõ, óôï ïðïßï
âñßóêåôáé.

Ôï âïõôÜíéï, áÝñéï
êáýóéìï ïéêéáêþí óõ-
óêåõþí, óå áôìïóöáé-
ñéêÞ ðßåóç, üôáí åîÝñ-
÷åôáé áð� ôçí öéÜëç,
åßíáé áÝñéï. Óå õøç-
ëÞ ðßåóç, ìÝóá óôç
öéÜëç, âñßóêåôáé óå
êáôÜóôáóç õãñïý
(õãñáÝñéï)

H ìåôáôñïðÞ ôçò õãñÞò êáôÜóôáóçò ìßáò ïõóßáò
óå óôåñåÞ ïíïìÜæåôáé ðÞîç êáé ç èåñìïêñáóßá,
óôçí ïðïßá ãßíåôáé ç ìåôáôñïðÞ, óçìåßï ðÞîåùò.

Ôï óçìåßï âñáóìïý êáé ôï óçìåßï ôÞîåùò Þ ôï
óçìåßï ðÞîåùò áðïôåëïýí ÷áñáêôçñéóôéêÜ ãíùñß-
óìáôá ãéá êÜèå êáèáñÞ ïõóßá. ãé� áõôü êáé ïíïìÜ-
æïíôáé öõóéêÝò óôáèåñÝò.

Ïé ôéìÝò ôùí öõóéêþí óôáèåñþí ÷ñçóéìïðïé-
ïýíôáé ãéá íá áíáãíùñßæïõìå (ôáõôïðïéïýìå) ôéò
äéÜöïñåò ÷çìéêÝò ïõóßåò êáé ãéá íá äéáðéóôþíïõìå
ôçí êáèáñüôçôÜ ôïõò.

Ïé ðáñÜãïíôåò ðïõ êáèïñßæïõí ôç öõóéêÞ
êáôÜóôáóç åíüò óþìáôïò åßíáé ç ðßåóç (P) êáé ç
èåñìïêñáóßá (è).

Ãéá ôï ßäéï óþìá áýîçóç ôçò ðßåóçò Þ ìåßùóç
ôçò èåñìïêñáóßáò åõíïïýí ôç óôåñåÞ öõóéêÞ
êáôÜóôáóç. Ìåßùóç ôçò ðßåóçò êáé áýîçóç ôçò
èåñìïêñáóßáò åõíïïýí ôçí áÝñéá öõóéêÞ êáôÜ-
óôáóç, åíþ åíäéÜìåóåò óõíèÞêåò ðßåóçò êáé
èåñìïêñáóßáò ôçí õãñÞ. Ð.÷. óå ÷áìçëÞ èåñìï-
êñáóßá (0ïC Þ êáé ìéêñüôåñç) ôï íåñü âñßóêåôáé óå
êáôÜóôáóç ðÜãïõ, óå èåñìïêñáóßá 100ïC Þ êáé
ìåãáëýôåñç óå êáôÜóôáóç áôìïý. Óå èåñìïêñáóßá
ìåôáîý 0 êáé 100ïC óôï íåñü óõíõðÜñ÷ïõí ç õãñÞ
êáé ç áÝñéá öõóéêÞ êáôÜóôáóç: óå ÷áìçëÞ ðßåóç
êáé õøçëÞ èåñìïêñáóßá ðåñéóóüôåñï íåñü âñß-
óêåôáé óå áÝñéá öõóéêÞ êáôÜóôáóç, åíþ óå õøçëÞ
ðßåóç êáé ÷áìçëÞ èåñìïêñáóßá óå õãñÞ.
ð.÷. óå óôáèåñÞ ðßåóç

 Óôåñåü  a  Õãñü   a  ÁÝñéï

Ïé ìåôáâïëÝò ðïõ ðáñáôçñïýíôáé óôá õëéêÜ
óþìáôá ïíïìÜæïíôáé öáéíüìåíá.

Ôá öáéíüìåíá äéáêñßíïíôáé óå öõóéêÜ êáé
÷çìéêÜ.

Óôá öõóéêÜ öáéíüìåíá äåí áëëÜæåé ç ÷çìéêÞ
óýóôáóç ôùí ïõóéþí (äçëáäÞ äå ó÷çìáôßæïíôáé íÝåò
÷çìéêÝò ïõóßåò).

èÝñìáíóç èÝñìáíóç

øýîç øýîç
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Ð.÷. ç ôÞîç ôïõ ðÜãïõ, ç åîáÝñùóç ôïõ íåñïý, ï
âñáóìüò ôïõ íåñïý åßíáé öõóéêÜ öáéíüìåíá, ãéáôß
ó� üëåò áõôÝò ôéò ìåôáâïëÝò ç ÷çìéêÞ ïõóßá åßíáé
ìßá, ôï íåñü.

Óôá ÷çìéêÜ öáéíüìåíá áëëÜæåé ç ÷çìéêÞ óý-
óôáóç ôùí ïõóéþí (äçëáäÞ ó÷çìáôßæåôáé ôïõëÜ÷é-
óôïí ìéá ÷çìéêÞ ïõóßá, ÷ùñßò üìùò íá áëëÜæåé ôï
åßäïò êáé ï áñéèìüò ôùí áôüìùí).

Ôá ÷çìéêÜ öáéíüìåíá ïíïìÜæïíôáé êáé ÷çìéêÝò
ìåôáâïëÝò Þ ÷çìéêÝò áíôéäñÜóåéò êáé óõìâïëßæïíôáé
ìå ôéò ÷çìéêÝò åîéóþóåéò.

Ð.÷. ç êáýóç ôùí äéÜöïñùí ïõóéþí ìå ôï
ïîõãüíï åßíáé ÷çìéêü öáéíüìåíï, ãéáôß áëëÜæåé
ñéæéêÜ ç ÷çìéêÞ ôïõò óýóôáóç.

Éäéüôçôåò ôçò ýëçò åßíáé ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ
åêåßíá ãíùñßóìáôá ôá ïðïßá ìáò äßíïõí ôçí
äõíáôüôçôá íá áíáãíùñßæïõìå ôá äéÜöïñá åßäç ýëçò
êáé íá ôá äéáêñßíïõìå ìåôáîý ôïõò. Ð.÷. ç ìÜæá, ï
üãêïò, ôï ÷ñþìá, Þ ïóìÞ, ç ãåýóç ê.ô.ë. åßíáé
éäéüôçôåò ýëçò. Ïé éäéüôçôåò ôçò ýëçò äéáêñßíïíôáé
óå öõóéêÝò êáé ÷çìéêÝò.

Õëéêü óþìá åßíáé Ýíá åßäïò ýëçò ôïõ ïðïßïõ ôá
äéÜöïñá äåßãìáôá Ý÷ïõí ðáñüìïéåò (ü÷é áðüëõôá
üìïéåò) Þ ðáñáðëÞóéåò éäéüôçôåò. Ð.÷. ôï îýëï åßíáé
õëéêü óþìá. ¼ëá ôá åßäç îýëïõ (îýëï êáñõäéÜò,
îýëï ðåýêïõ, �) åðéðëÝïõí óôï íåñü, áðïññïöïýí
íåñü, êáßãïíôáé ê.ô.ë.

ÕðÜñ÷ïõí üìùò êáé êÜðïéåò ìéêñÝò äéáöïñÝò
áíÜìåóá óôá äéÜöïñá åßäç îýëïõ ðïõ ìáò äßíïõí
ôç äõíáôüôçôá íá ôá äéáêñßíïõìå ìåôáîý ôïõò. Ð.÷.
ôï îýëï ôïõ ðåýêïõ åßíáé ðéï ìáëáêü áðü ôï îýëï
ôïõ ðëÜôáíïõ.

ÖõóéêÝò éäéüôçôåò åßíáé åêåßíåò ïé éäéüôçôåò ôçò
ýëçò ðïõ, üôáí åêäçëþíïíôáé, äåí áëëÜæåé ç ïõóßá
ôïõ óþìáôïò. Ð.÷. Ýíá êïììÜôé ÷áëêïý ìåôáôñÝ-
ðåôáé ìå åéäéêÞ êáôåñãáóßá óå Ýëáóìá Þ óå óýñìá.

êáé óôç ìßá êáé óôçí Üëëç ðåñßðôùóç ç ïõóßá ôïõ
÷áëêïý äåí áëëÜæåé.

ÖõóéêÝò éäéüôçôåò åßíáé: ç óêëçñüôçôá, ôï

Ôï éîþäåò äåß÷íåé
ôçí ôá÷ýôçôá ñïÞò
åíüò õãñïý.
Ð.÷. ôï ìÝëé Ý÷åé
ìåãÜëï éîþäåò, åíþ
ôï ãÜëá ìéêñü.
Ôï éîþäåò åëáô-
ôþíåôáé ìå ôçí
áýîçóç ôçò èåñ-
ìïêñáóßáò
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÷ñþìá, ç ïóìÞ, ç ðõêíüôçôá, ç äéáëõôüôçôá, ç åëá-
óôéêüôçôá, ç åõêáìøßá, ôï óçìåßï âñáóìïý, ôï óç-
ìåßï ðÞîåùò, ôï éîþäåò ê.á.

×çìéêÝò éäéüôçôåò åßíáé åêåßíåò ïé éäéüôçôåò ôçò
ýëçò, ðïõ, üôáí åêäçëþíïíôáé, áëëÜæåé ñéæéêÜ êáé
ìç áíôéóôñåðôÜ ç ïõóßá ôïõ óþìáôïò. Ð.÷. ôï ÷áñôß
êáßãåôáé êáé ãßíåôáé óôÜ÷ôç, ï óßäçñïò óêïõñéÜæåé.



25KÅÖÁËÁÉÏ 1: ÅÉÓÁÃÙÃÇ - ÂÁÓÉÊÅÓ ÅÍÍÏÉÅÓ

1.5. Ìßãìáôá � Äéáëýìáôá � Ôáîéíüìçóç �
Äéáëõôüôçôá  �  Ðåñéåêôéêüôçôá.

Ìå áíÜìéîç äýï Þ ðåñéóóüôåñùí ÷çìéêþí ïõ-
óéþí ðïõ äåí áíôéäñïýí ìåôáîý ôïõò, ðñïêýðôåé Ýíá
åßäïò ýëçò ðïõ ïíïìÜæåôáé ìßãìá.

Ôá ìßãìáôá äéáêñßíïíôáé óå ïìïãåíÞ êáé åôåñï-
ãåíÞ.

ÏìïãåíÞ åßíáé ôá ìßãìáôá ðïõ Ý÷ïõí óå üëç ôç
ìÜæá ôïõò ôçí ßäéá óýóôáóç (ôéò ßäéåò éäéüôçôåò) êáé
ôá óõóôáôéêÜ ôïõò äåí äéáêñßíïíôáé ìåôáîý ôïõò.

Ôá ïìïãåíÞ ìßãìáôá ëÝãïíôáé êáé äéáëýìáôá.
Ð.÷. ôï ìßãìá æÜ÷áñçò êáé íåñïý åßíáé Ýíá ïìïãåíÝò
ìßãìá Þ Ýíá äéÜëõìá, óôï ïðïßï ðåñéÝ÷ïíôáé äýï
åßäç äïìéêþí óùìáôéäßùí. ôï Ýíá åßíáé ìüñéá íåñïý
êáé ôï Üëëï åßíáé ìüñéá æÜ÷áñçò.

ÅôåñïãåíÞ åßíáé ôá ìßãìáôá  ðïõ äåí Ý÷ïõí óå
üëç ôç ìÜæá ôïõò ôçí ßäéá óýóôáóç. Ð.÷. ìßãìá áðü
íåñü êáé ëÜäé.

ÄéÜëõìá ïíïìÜæåôáé êÜèå ïìïãåíÝò ìßãìá äýï Þ
ðåñéóóüôåñùí óõóôáôéêþí. Ôï óõóôáôéêü åêåßíï ôïõ
äéáëýìáôïò ðïõ âñßóêåôáé óå ìåãáëýôåñç áíáëïãßá
ïíïìÜæåôáé äéáëýôçò, åíþ ôá Üëëá ôïõ óõóôáôéêÜ
äéáëõìÝíåò ïõóßåò Þ äéáëõìÝíá óþìáôá.

¸íáò ðïëý óçìáíôéêüò äéáëýôçò åßíáé ôï íåñü,
ãéáôß äéáëýåé ðïëëÝò ïõóßåò, åßíáé öôçíü, Üöèïíï
êáé áêßíäõíï.

ÄéÜëõóç ìéáò
Ýã÷ñùìçò ïõóßáò

óôï íåñü
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ÌåñéêÜ êñÜìáôá:
Ìðñïýíôæïò: Cu - Su
Áíïîåßäùôïò ÷Üëõâáò:
Fe - Ni - Cr - C
ÁìÜëãáìá: Hg - ÌÝôáëëï

¢ëëïé äéáëýôåò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óõ÷íÜ
åßíáé ç áêåôüíç (áóåôüí), ç âåíæßíç, ôï ïéíüðíåõìá,
ï áéèÝñáò �

Ôáîéíüìçóç äéáëõìÜôùí - Ðåñéåêôéêüôçôá  -
Äéáëõôüôçôá

Ç ôáîéíüìçóç ôùí äéáëõìÜôùí ãßíåôáé ìå âÜóç:
á) Ôç öõóéêÞ êáôÜóôáóç, óôçí ïðïßá âñßóêïíôáé
â) Ôç ó÷Ýóç ðïóüôçôáò äéáëõìÝíçò ïõóßáò êáé

ðïóüôçôáò äéáëýôç
Ìå âÜóç ôç öõóéêÞ êáôÜóôáóç ôá äéáëýìáôá

äéáêñßíïíôáé óå áÝñéá, óôåñåÜ êáé õãñÜ.
ÁÝñéá äéáëýìáôá åßíáé üëá ôá áÝñéá ìßãìáôá,

üðùò ð.÷. ï áôìïóöáéñéêüò áÝñáò.
ÓôåñåÜ äéáëýìáôá åßíáé ôá äéÜöïñá êñÜìáôá,

üðùò ð.÷. ï ïñåß÷áëêïò ðïõ åßíáé êñÜìá Cu � Zn
(70% - 80% Cu êáé 30% - 20% Æn).

ÕãñÜ äéáëýìáôá åßíáé åêåßíá ðïõ ï äéáëýôçò åßíáé
ìßá õãñÞ ÷çìéêÞ ïõóßá, óôçí ïðïßá Ý÷åé äéáëõèåß
ìßá Þ ðåñéóóüôåñåò ïõóßåò, óôåñåÝò, õãñÝò Þ áÝñéåò.

Ôá õãñÜ äéáëýìáôá åßíáé åêåßíá ðïõ èá ìáò
áðáó÷ïëÞóïõí ðåñéóóüôåñï êáé éäéáßôåñá åêåßíá,
óôá ïðïßá ï äéáëýôçò åßíáé ôï íåñü (õäáôéêÜ
äéáëýìáôá) êáé ôï äéáëõìÝíï óþìá Ýíá ïîý (ð.÷.
áÝñéï HCl Þ õãñü H2SO4), ìßá âÜóç (ð.÷. áÝñéá ÍÇ3

Þ óôåñåü ÊÏÇ) Þ Ýíá Üëáò (ð.÷. óôåñåü NaCl).
Ìå âÜóç ôç ó÷Ýóç ðïóüôçôáò äéáëõìÝíçò

ïõóßáò êáé ðïóüôçôáò äéáëýôç ôá äéáëýìáôá äéáêñß-
íïíôáé óå ðõêíÜ, áñáéÜ, êïñåóìÝíá, áêüñåóôá.

Áñáéü åßíáé ôï äéÜëõìá ðïõ ðåñéÝ÷åé ìéêñÞ ðïóü-
ôçôá äéáëõìÝíçò ïõóßáò óå ó÷Ýóç ìå ôï äéáëýôç.
Áí ð.÷. äéáëýóïõìå óå 100g íåñïý 5g NaCl, ðñïêý-
ðôåé áñáéü äéÜëõìá.

Ðõêíü åßíáé ôï äéÜëõìá ðïõ ðåñéÝ÷åé ìåãÜëç ðï-
óüôçôá äéáëõìÝíçò ïõóßáò óå ó÷Ýóç ìå ôï äéáëýôç.
Áí ð.÷. äéáëýóïõìå óå 100g íåñïý 30g NaCl,
ðñïêýðôåé ðõêíü äéÜëõìá.

ÊïñåóìÝíï åßíáé ôï äéÜëõìá ðïõ ðåñéÝ÷åé ôç

*
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ìÝãéóôç äõíáôÞ ðïóüôçôá äéáëõìÝíçò ïõóßáò óå
ïñéóìÝíåò óõíèÞêåò.

Áêüñåóôï åßíáé ôï äéÜëõìá, óôï ïðïßï ìðïñåß
íá äéáëõèåß êáé Üëëç ðïóüôçôá äéáëõìÝíçò ïõóßáò
óå ïñéóìÝíåò óõíèÞêåò.

Äéáëõôüôçôá ìéáò ïõóßáò óå êÜðïéïí äéáëýôç
ïíïìÜæåôáé ç ìÝãéóôç ðïóüôçôá ôçò ïõóßáò ðïõ
ìðïñåß íá äéáëõèåß óå ïñéóìÝíç ðïóüôçôá äéáëýôç
êÜôù áðü ïñéóìÝíåò óõíèÞêåò ðßåóçò êáé èåñìï-
êñáóßáò, þóôå íá ðñïêýøåé êïñåóìÝíï äéÜëõìá.

ÐáñÜãïíôåò ðïõ åðçñåÜæïõí ôç äéáëõôü-
ôçôá ìéáò ïõóßáò.

1. Ç öýóç ôïõ äéáëýôç
Ð.÷. ôï éþäéï åßíáé ðïëý äéáëõôü óôï ïéíüðíåõìá,

åëÜ÷éóôá äéáëõôü óôï íåñü.
2. Ç èåñìïêñáóßá

ÃåíéêÜ ç äéáëõôüôçôá ôùí óôåñåþí óôá õãñÜ
óõíÞèùò áõîÜíåôáé ìå ôçí áýîçóç ôçò èåñìï-
êñáóßáò, åíþ ç äéáëõôüôçôá ôùí áåñßùí óôá õãñÜ
åëáôôþíåôáé ìå ôçí áýîçóç ôçò èåñìïêñáóßáò.
3. Ç ðßåóç

Ç äéáëõôüôçôá ôùí áåñßùí óôá õãñÜ áõîÜíåé ìå
ôçí áýîçóç ôçò ðßåóçò.

ÅêöñÜóåéò ôçò ðåñéåêôéêüôçôáò åíüò
äéáëýìáôïò

1. Ðåñéåêôéêüôçôá óôá åêáôü êáôÜ âÜñïò (% w/w):
ÅêöñÜæåé ôïí áñéèìü ôùí ãñáììáñßùí (g) ôçò

äéáëõìÝíçò ïõóßáò ðïõ ðåñéÝ÷ïíôáé óå 100g
äéáëýìáôïò. Ð.÷. äéÜëõìá æÜ÷áñçò (C

12
H

22
O

11
) 10%

w/w óçìáßíåé üôé óå 100g äéáëýìáôïò ðåñéÝ÷ïíôáé
10g æÜ÷áñçò.
2. Ðåñéåêôéêüôçôá óôá åêáôü êáô� üãêï (% v/v):

ÅêöñÜæåé ôïí üãêï óå mL ôçò äéáëõìÝíçò ïõóßáò
(õãñÞò Þ áÝñéáò) ðïõ ðåñéÝ÷ïíôáé óå 100 mL
äéáëýìáôïò (õãñïý Þ áåñßïõ).

ÅõäéÜëõôç åßíáé ìéá
ïõóßá, üôáí óå ïñé-
óìÝíåò óõíèÞêåò
ïñéóìÝíç ðïóüôçôá
äéáëýôç ìðïñåß íá
äéáëýóåé ó÷åôéêÜ
ìåãÜëç ðïóüôçôá
ïõóßáò ð.÷. æÜ÷áñç,
áëÜôé

ÄõóäéÜëõôç åßíáé ìéá
ïõóßá, üôáí óå ïñé-
óìÝíåò óõíèÞêåò
ïñéóìÝíç ðïóüôçôá
äéáëýôç ìðïñåß íá
äéáëýóåé åëÜ÷éóôç
ðïóüôçôá ïõóßáò ð.÷.
áíèñáêéêü áóâÝóôéï
(êéìùëßá, ìÜñìáñï)
êáé äéïîåßäéï ôïõ
Üíèñáêá



KÅÖÁËÁÉÏ 1: ÅÉÓÁÃÙÃÇ - ÂÁÓÉÊÅÓ ÅÍÍÏÉÅÓ28

PPm
(Parts Per Million):
Åßíáé ìéá Üëëç
Ýêöñáóç ðåñéå-
êôéêüôçôáò ðïõ
÷ñçóéìïðïéåßôáé óå
ðïëý áñáéÜ äéáëý-
ìáôá êáé äåß÷íåé ôá
ìÝñç ôçò äéáëõ-
ìÝíçò ïõóßáò óå
Ýíá åêáôïììýñéï
(106) ìÝñç äéáëý-
ìáôïò. Ð.÷. áÝñáò
ðåñéåêôéêüôçôáò
1PPm óå Ï3 óçìáß-
íåé üôé óå 1.000.
000 mL áÝñá ðåñéÝ-
÷åôáé 1mL üæïíôïò.

PPb
(Parts Per billion):
EêöñÜæåé ôá ìÝñç
ôçò äéáëõìÝíçò ïõ-
óßáò óå Ýíá äéóå-
êáôïììýñéï (109)
ìÝñç äéáëýìáôïò.

Ð.÷. ï áôìïóöáéñéêüò áÝñáò åßíáé áÝñéï äéÜëõìá
20% v/v óå ïîõãüíï (Ï

2
). Áõôü óçìáßíåé üôé óå

100ml áÝñá ðåñéÝ÷ïíôáé 20 mL Ï2 .
H % v/v ðåñéåêôéêüôçôá ÷ñçóéìïðïéåßôáé êáé ãéá

ôçí Ýêöñáóç ôçò ðåñéåêôéêüôçôáò ôùí áëêïïëïý÷ùí
ðïôþí óå ïéíüðíåõìá (C2H5OH: áéèáíüëç).

Ð.÷. Ìðýñá 5% v/v óçìáßíåé üôé óå 100 mL
ìðýñáò ðåñéÝ÷ïíôáé 5 mL áéèáíüëçò.
3. Ðåñéåêôéêüôçôá óôá åêáôü âÜñïò êáô� üãêï

(% w/v):
ÅêöñÜæåé ôá ãñáììÜñéá (g) ôçò äéáëõìÝíçò

ïõóßáò ðïõ ðåñéÝ÷ïíôáé óå 100 mL äéáëýìáôïò.
Ð.÷. äéÜëõìá æÜ÷áñçò (C12H22O11) 20% w/v

óçìáßíåé üôé óå 100 mL äéáëýìáôïò ðåñéÝ÷ïíôáé 20g
æÜ÷áñçò.

ÅöáñìïãÝò
1. Äéáëýïõìå 8g æÜ÷áñçò óôï íåñü, ïðüôå ó÷ç-

ìáôßæïíôáé 50 mL äéáëýìáôïò. Íá âñåßôå:
á) ôçí % w/v ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ äéáëýìáôïò,
â) ôçí % w/w ðåñéåêôéêüôçôá, áí ôï äéÜëõìá Ý÷åé

ðõêíüôçôá 1,2 g/mL.

Ëýóç

á) Ôá 50 mL äéáëýìáôïò ðåñéÝ÷ïõí 8g æÜ÷áñçò
 Ôá 100 mL      »»               »»         xg    »»

            Þ = Þ =
50

100

8
16

x
g      x      æÜ÷áñçò

¢ñá, ôï äéÜëõìá åßíáé 16% w/v

â) ñäéáë.
äéáë.

äéáë.
äéáë.= Þ = × =

m

V
m g mL mL g1 2 50 60, /

Ôá 60g äéáëýìáôïò ðåñéÝ÷ïõí 8g æÜ÷áñçò
Ôá 100g      »»             »»          yg     »»

         

Þ = Þ
60

100
    

8

y
      y  =  13,33g    æÜ÷áñçò

¢ñá, ôï äéÜëõìá åßíáé 13,33% w/w

*

*
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2. Óå 40 mL äéáëýìáôïò NaCl 20% w/v ðñï-
óèÝôïõìå 10 mL íåñü, ïðüôå ï üãêïò ôïõ ãßíåôáé
50 mL. Íá õðïëïãéóôåß ç % w/v ðåñéåêôéêüôçôá
ôïõ äéáëýìáôïò ðïõ ðñïêýðôåé.

Ëýóç

Óôï áñ÷éêü äéÜëõìá:
Óôá 100 mL äéáëýìáôïò ðåñéÝ÷ïíôáé 20g NaCl
Óôá  40  mL      »»                  »»            xg   »»

Þ = Þ      
x

      x  =  8g    Na Cl
100

40

20

Tï áñ÷éêü êáé ôï ôåëéêü äéÜëõìá èá ðåñéÝ÷ïõí
ôçí ßäéá ðïóüôçôá äéáëõìÝíçò ïõóßáò (NaCl).

ÅðïìÝíùò, óôï ôåëéêü äéÜëõìá:
Óôá     50  mL äéáëýìáôïò ðåñéÝ÷ïíôáé 8g NaCl
Óôá  100  mL      »»                  »»           yg   »»
Þ = Þ      

y
      y  =  16g   Na Cl

50

100

8

¢ñá, ôï ôåëéêü äéÜëõìá Ý÷åé ðåñéåêôéêüôçôá 16%
w/v.3. 120g äéáëýìáôïò HCl 20% w/w áíáìéãíýïíôáé

ìå 80g äéáëýìáôïò HCl 10% w/w. Íá õðï-
ëïãéóôåß ç % w/w ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ äéáëý-
ìáôïò ðïõ ðñïêýðôåé.

Ëýóç

Óôï ðñþôï äéÜëõìá:
Óôá 100g äéáëýìáôïò ðåñéÝ÷ïíôáé 20g HCl
Óôá 120g        »»               »»            xg    »»

Þ = Þ =
100

120

20
24

x
x g  HCl

Óôï äåýôåñï äéÜëõìá:
Óôá 100g äéáëýìáôïò ðåñéÝ÷ïíôáé 10g HCl
Óôá  80g        »»                 »»          yg     »»
Þ = Þ =

100

80

10
8

y
y g  HCl

Ç ìÜæá ôïõ ôåëéêïý äéáëýìáôïò åßíáé:
120g + 80g = 200g
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Ç ìÜæá ôçò äéáëõìÝíçò ïõóßáò (HCl) óôï ôåëéêü
äéÜëõìá åßíáé: 24g + 8g = 32g
Óôï ôåëéêü äéÜëõìá:

Óôá 200g äéáëýìáôïò ðåñéÝ÷ïíôáé 32g HCl
Óôá 100g       »»                »»           ùg   »»

Þ = Þ =         
ù

         ù           HCl
200

100

32
16g

¢ñá, ôï ôåëéêü äéÜëõìá Ý÷åé ðåñéåêôéêüôçôá 16%
w/w.
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Ìå ôé áó÷ïëåßôáé ç ×çìåßá
Ãíùñßóìáôá ôçò ýëçò

1.1 Íá áíáöÝñåéò ðáñáäåßãìáôá ôçò
êáèçìåñéíÞò æùÞò, ðïõ íá áðï-
äåéêíýïõí ôçí áíÜãêç ôïõ óýã÷ñïíïõ
áíèñþðïõ íá ãíùñßæåé ×çìåßá.

1.2 Ç ÷ñÞóç ôùí ßäéùí ÷çìéêþí ïõ-
óéþí ìðïñåß íá åßíáé åõåñãåôéêÞ
Þ êáôáóôñïöéêÞ ãéá ôïí Üíèñù-
ðï Þ êáé ôï öõóéêü ðåñéâÜëëïí.
Íá áíôéðáñáèÝóåéò ôÝôïéåò ðåñé-
ðôþóåéò ãéá:

á) ôá åêñçêôéêÜ,
â) ôá áðïññõðáíôéêÜ,
ã) ôá öõôïöÜñìáêá,
ä) ôçí ðõñçíéêÞ åíÝñãåéá,
å) ôá óõíôçñçôéêÜ ôùí ôñïößìùí.

1.3
á) Ðþò ïñßæåôáé ç ìÜæá êáé ðþò ï

üãêïò åíüò óþìáôïò;
â) Óå ôé äéáöÝñåé ôï âÜñïò áðü ôç

ìÜæá;
ã) Ðþò ðñïóäéïñßæåôáé ç ìÜæá åíüò

óþìáôïò;
ä) Ç ìÜæá åíüò óþìáôïò óôç ãç åßíáé

ßäéá Þ äéáöïñåôéêÞ ìå ôç ìÜæá ôïõ
ßäéïõ óþìáôïò óå Üëëïí ðëáíÞôç;

å) Ðþò ðñïóäéïñßæåôáé ï üãêïò åíüò:
i) õãñïý óþìáôïò
ii) óôåñåïý óþìáôïò;

1.4
á) Ìéá êéìùëßá Ý÷åé ìÜæá 30g. Ðïéá

åßíáé ç ìÜæá ôçò óå: i) Kg ii) mg;
â) ¸íá óþìá Ý÷åé üãêï 800 mL.

Ðïéïò åßíáé ï üãêïò ôïõ óå:

i) L     ii) cm3       iii) dm3 ;
ã) Ðïóüôçôá áÝñá Ý÷åé üãêï 20 L

óå ïñéóìÝíåò óõíèÞêåò ðßåóçò
êáé èåñìïêñáóßáò. Ðïéïò åßíáé ï
üãêïò ôïõ óå:
i)  mL  ii) m3   iii) dm3  iv) cm3 ;

1.5
á) Ðüóá ÷éëéüãñáììá åßíáé:

i)  45g     ii)  260 mg;
â) Ðüóá ëßôñá åßíáé:

i) 218m3 ii) 450 cm3 iii) 320 mm3;

1.6
á) Ôé ïíïìÜæåôáé ðõêíüôçôá åíüò

óþìáôïò;
â) Ðïéåò åßíáé ïé ðõêíüôçôåò ôùí

ðáñáêÜôù ïõóéþí óå g/mL;
i) 50g ôçò ïõóßáò Á êáôáëáìâÜ-
íïõí üãêï 5 mL
ii) 0,8 L ôçò ïõóßáò Â æõãßæïõí
2,2 Êg
iii) 220 cm3 ôçò ïõóßáò Ã æõãß-
æïõí 1,6 Kg.

1.7
á) Ðïý ìáò ÷ñçóéìåýåé ç ðõêíüôçôá

åíüò óþìáôïò;
â) Ôé óçìáßíåé üôé ç ðõêíüôçôá ôïõ

õäñáñãýñïõ åßíáé 13,6 g/mL;
ã) Ðïéï Ý÷åé ìåãáëýôåñç ðõêíüôç-

ôá, 1kg ÷ñõóüò (ðõêíüôçôá=
19,3 g/mL) Þ 2 kg ìïëýâäïõ
(ðõêíüôçôá = 11,3 g/mL);

ä) Ç ðõêíüôçôá åíüò áåñßïõ óþìá-
ôïò åßíáé áíåîÜñôçôç áðü ôéò óõí-
èÞêåò ìÝôñçóÞò ôçò;

1.8 Ç ðõêíüôçôá ôïõ ïéíïðíåýìáôïò

ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ - ÁÓÊÇÓÅÉÓ:  Óôï ÊÅÖ. 1 (ÂÁÓÉÊÅÓ ÅÍÍÏÉÅÓ)
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åßíáé 0,79 g/mL. Ðïéá åßíáé ç
ìÜæá ìéáò ðïóüôçôáò ïéíïðíåý-
ìáôïò ðïõ ðåñéÝ÷åôáé ó� Ýíá
ìðïõêÜëé üãêïõ 0,5L;

1.9 ¸íá äï÷åßï ðåñéÝ÷åé ëÜäé êáé
æõãßæåé 5kg. Ðïéïò åßíáé ï üãêïò
ôïõ äï÷åßïõ, áí ãíùñßæïõìå üôé
ç ðõêíüôçôá ôïõ ëáäéïý åßíáé 0,8
g/mL;

1.10 ¸íáò êýâïò ìïëýâäïõ ðïõ Ý÷åé
áêìÞ 5cm, æõãßæåé 1,42kg. Íá
õðïëïãéóôåß ç ðõêíüôçôá ôïõ
ìïëýâäïõ óå g/mL.

ÄïìéêÜ óùìáôßäéá ôçò ýëçò

1.11
á) Ôé ïíïìÜæïõìå Üôïìï;
â) Ôé ïíïìÜæïõìå ìüñéï;
ã) Ôé ïíïìÜæïõìå éüí;

1.12 Íá ãñáöåß ôï óýìâïëï êÜèå
óôïé÷åßïõ

á

â

ã

ä

å

ôó

æ

ç

ïßåÈ

òáêáñèí¢

ïéñôÜÍ

ïÝÍ

ïéëÜÊ

òüêëá×

ïéìþñÂ

ïéóÞíãáÌ

è

é

áé

âé

ãé

äé

åé

ôóé

òüóõñ×

òïñçäßÓ

ïéñþë×

üãñÁ

ïéñüèÖ

òïñõãñÜñäÕ

ïéäþÉ

ïéëßãñÁ

1.13 Áíôéóôïß÷éóå ôá óôïé÷åßá óôéò
äýï óôÞëåò:

1. Ç á.  ¢íèñáêáò
2. Na â.  Óßäçñïò
4. Br ä.  ×ñõóüò
5. Fe å.  ¹ëéï

6. Au           óô. Õäñïãüíï
7. C æ. ÍÜôñéï
8. He ç. Âñþìéï

1.14
á) Ðüóá åßäç ìïñßùí Ý÷ïõìå;
â) Óå ôé äéáöÝñïõí;
ã) Íá ãñÜøåôå Ýíá ìïñéáêü ôýðï

ãéá êÜèå åßäïò.

1.15
á) Íá áíáöÝñåéò Ýíá ìïíïáôïìéêü,

Ýíá äéáôïìéêü êáé Ýíá ôñéáôïìéêü
óôïé÷åßï.

â) Íá óõìâïëßóåéò ôï ìüñéï ôùí
ðáñáêÜôù óôïé÷åßùí:
i)  ×ëþñéï       iii) ¼æïí
ii) ÍÜôñéï        iv) Õäñïãüíï

1.16 Íá âñåèåß ï áñéèìüò ôùí áôü-
ìùí ôïõ êÜèå óôïé÷åßïõ ðïõ ðå-
ñéÝ÷åôáé óôá ðáñáêÜôù ìüñéá:

á) H2SO4       ä) CH3CH2CH3

â) NaOH       å)  Al2(SO4)3

ã) ÍÇ3     óô) (NH4)2CO3

1.17
á) Ðïéá áðü ôá ðáñáêÜôù ìüñéá åß-

íáé ìüñéá óôïé÷åßùí êáé ðïéá ìü-
ñéá ÷çìéêþí åíþóåùí;
CO,  N2,  Al2O3,  Na,  HCl,  P4

â) Ãéá ôï óôïé÷åßï ïîõãüíï (Ï)
ðïéåò áðü ôéò ðáñáêÜôù åêöñÜ-
óåéò ìïñéáêïý ôýðïõ äåí åßíáé
óùóôÝò;
i) O,    ii) O2,    iii) O3,    iv) O4

1.18
á) ¼ôáí Ýíá Üôïìï åßíáé èåôéêÜ

öïñôéóìÝíï, ôá çëåêôñüíéá åßíáé
ðåñéóóüôåñá Þ ëéãüôåñá;

â) ¸íá Üôïìï öïñôßæåôáé áñíçôéêÜ:
i)  ìå áðïâïëÞ çëåêôñïíßùí
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ii) ìå ðñüóëçøç çëåêôñïíßùí
iii) ìå áðïâïëÞ ðñùôïíßùí
iv) ìå ðñüóëçøç ðñùôïíßùí

1.19 Ðïéåò áðü ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜ-
óåéò åßíáé óùóôÝò (Ó) êáé ðïéåò
ëáíèáóìÝíåò (Ë);

á) Ôï ìüñéï ÷çìéêÞò Ýíùóçò ðåñé-
Ý÷åé äéáöïñåôéêÜ Üôïìá, åíþ ôï
ìüñéï óôïé÷åßïõ ðåñéÝ÷åé ßäéá
Üôïìá.

â) ¸íá ìüñéï óôïé÷åßïõ ðåñéÝ÷åé
ôïõëÜ÷éóôïí äýï Üôïìá ôïõ óôïé-
÷åßïõ.

ã) Ôï ìüñéï ÷çìéêÞò Ýíùóçò ðåñéÝ-
÷åé ðÜíôá ðåñéóóüôåñá Üôïìá
áðü ôï ìüñéï óôïé÷åßïõ.

ä) ¼ôáí Ýíá Üôïìï ðñïóëÜâåé çëå-
êôñüíéá, ìåôáôñÝðåôáé óå áíéüí.

1.20 Ôï éüí ôïõ áñãéëßïõ (Al3+) Ý÷åé
öïñôßï (+3) êáé Ý÷åé 13 ðñù-
ôüíéá óôïí ðõñÞíá ôïõ. Ðüóá
çëåêôñüíéá õðÜñ÷ïõí óôï
ðáñáðÜíù éüí;

ÊáôáóôÜóåéò ôçò ýëçò

1.21
á) Óå ðïéåò öõóéêÝò êáôáóôÜóåéò

ìðïñïýí íá õðÜñ÷ïõí ôá óþ-
ìáôá;

â) Áðü ðïéïõò ðáñÜãïíôåò êáèïñß-
æåôáé ç êáôÜóôáóç, óôçí ïðïßá
èá âñåèåß Ýíá óþìá;

1.22 Ôá ìüñéá ìéáò ÷çìéêÞò ïõóßáò
êéíïýíôáé ãñçãïñüôåñá, üôáí ç
ïõóßá âñßóêåôáé:

á) Óå õãñÞ öÜóç;
â) Óå áÝñéá öÜóç;
ã) Óå óôåñåÜ öÜóç;

ä) Êéíïýíôáé ôï ßäéï óå üëåò ôéò öÜóåéò;

1.23 Ï âáèìüò áëëçëåðßäñáóçò ôùí
ìïñßùí ôïõ íåñïý åßíáé:

á) Ìåãáëýôåñïò óôïí ðÜãï;
â) Ìåãáëýôåñïò óôïõò õäñáôìïýò;
ã) Ìåãáëýôåñïò óôçí õãñÞ öÜóç;
ä) ºäéïò óå üëåò ôéò öÜóåéò;

1.24 Ãéá ôá óþìáôá Á, Â êáé Ã äßíåôáé
üôé:
Ôï óþìá Á Ý÷åé óõãêåêñéìÝíï
üãêï êáé ó÷Þìá.
Ôï óþìá Â äåí Ý÷åé óõãêåêñé-
ìÝíï ó÷Þìá êáé ðáßñíåé ôï ó÷Þ-
ìá ôïõ äï÷åßïõ.
Ôï óþìá Ã äåí Ý÷åé óõãêåêñé-
ìÝíï üãêï êáé êáôáëáìâÜíåé ôïí
üãêï ôïõ äï÷åßïõ, óôï ïðïßï åé-
óÜãåôáé.
Íá âñåßôå ðïéï áðü ôá ðáñáðÜíù
óþìáôá åßíáé õãñü (l), ðïéï óôå-
ñåü (s) êáé ðïéï áÝñéï (g).

1.25 Ç èåñìïêñáóßá ðÞîåùò ôïõ
íåñïý åßíáé 0ïC êáé ç èåñìï-
êñáóßá  âñáóìïý 100 ïC.  Óå
ðïéá áðü ôéò ðåñéï÷Ýò èåñìï-
êñáóéþí: Á (-10 Ýùò �2), Â (20 �
30), Ã (160 � 220) ôï íåñü âñß-
óêåôáé óå õãñÞ, óå ðïéá óå óôåñåÞ
êáé óå ðïéá óå áÝñéá öÜóç;

1.26
á) Ç äçìéïõñãßá õäñáôìþí óå ìéá

÷éïíéóìÝíç ðåñéï÷Þ åßíáé öõóéêü
öáéíüìåíï ðïõ ïíïìÜæåôáé:
i) åîÜôìéóç, ii) õãñïðïßçóç,
iii) óõìðýêíùóç, iv) åîÜ÷íùóç

â) Ï ó÷çìáôéóìüò ôçò ðÜ÷íçò åßíáé
Ýíá öõóéêü öáéíüìåíï, êáôÜ ôï
ïðïßï ïé õäñáôìïß ìåôáôñÝðïíôáé



KÅÖÁËÁÉÏ 1: ÅÉÓÁÃÙÃÇ - ÂÁÓÉÊÅÓ ÅÍÍÏÉÅÓ34

óå ëåðôïýò êñõóôÜëëïõò ðÜãïõ.
ÊáôÜ ôçí ðáñáðÜíù ìåôáâïëÞ
ó÷çìáôßæåôáé Þ äå ó÷çìáôßæåôáé
ç õãñÞ öÜóç;

1.27 ̧ íá óþìá óå áÝñéá öÜóç õãñï-
ðïéåßôáé ðéï åýêïëá:

á) Ìå åëÜôôùóç ôçò èåñìïêñáóßáò
â) Ìå åëÜôôùóç ôçò ðßåóçò
ã) Ìå áýîçóç ôçò ðßåóçò
ä) Óõã÷ñüíùò ìå åëÜôôùóç ôçò

èåñìïêñáóßáò êáé áýîçóç ôçò
ðßåóçò

1.28 ÏñéóìÝíç ðïóüôçôá åíüò
óþìáôïò Ý÷åé ôç äõíáôüôçôá íá
öõëÜóóåôáé óå äéÜöïñá äï÷åßá
êáé íá êáôáëáìâÜíåé ôïí üãêï
ôïõò. Ç öõóéêÞ êáôÜóôáóç, óôçí
ïðïßá âñßóêåôáé ôï óþìá åßíáé:
i) ç óôåñåÞ, ii) ç õãñÞ, iii) ç áÝñéá.

1.29
á) Ðïéá åßíáé ç äéáöïñÜ ìåôáîý

åîÜôìéóçò êáé âñáóìïý;
â) Ðïý ÷ñçóéìïðïéïýíôáé êõñßùò ïé

öõóéêÝò óôáèåñÝò;
ã) Ðþò ìðïñïýìå íá äéáðéóôþ-

óïõìå áí Ýíá ÷ñõóü êüóìçìá åß-
íáé áðü êáèáñü ÷ñõóÜöé Þ Ý÷åé
ðñïóìßîåéò ìå Üëëá ìÝôáëëá;

1.30 ÌåëåôÞóôå ôï ðáñáêÜôù ó÷Þìá
êáé áðáíôÞóôå óôá åñùôÞìáôá
ðïõ áêïëïõèïýí:

H O H O H O
s l g2

1

4

2
2

3

2a f a f a fa a
á) Ðïéåò áðü ôéò ðáñáðÜíù ìåôá-

ôñïðÝò ãßíïíôáé ìå áðïññüöçóç
êáé ðïéåò ìå Ýêëõóç èåñìüôçôáò;

â) Ðþò ïíïìÜæïíôáé ïé ìåôáôñïðÝò
1 êáé 3;

ã) Ìå ðïéïí ôñüðï ãßíåôáé ç ìåôá-
ôñïðÞ 2;

ä) Ðþò ïíïìÜæåôáé ç èåñìïêñáóßá,
óôçí ïðïßá ãßíåôáé ç ìåôáôñïðÞ 4;

1.31 Óõìðëçñþóôå óùóôÜ ôçí ôåëåõôáßá
óôÞëç ôïõ ðßíáêá

áßóõÏ
ïßåìçÓ
òçîÞô

/ oC

ïßåìçÓ
ýïìóáñâ

(o )C

ÞêéóõÖ
çóáôóÜôáÊ
-ïìñåèåó

áßóáñê
õïßôáìùä

Á 05 008

Â 51- 07

Ã 071- 39-

Ä 89 0021

Öáéíüìåíá � Éäéüôçôåò

1.32
á) Ðïéá öáéíüìåíá ïíïìÜæïíôáé

öõóéêÜ êáé ðïéá ÷çìéêÜ; Íá
áíáöÝñåôå áðü Ýíá ðáñÜäåéãìá.

â) Ðïéá ç äéáöïñÜ ìåôáîý öõóéêþí
êáé ÷çìéêþí öáéíïìÝíùí;

1.33 ¼ôáí ìßá ïõóßá áëëÜæåé öõóéêÞ
êáôÜóôáóç,

á) ïé öõóéêÝò êáé ÷çìéêÝò éäéüôç-
ôåò ôçò ïõóßáò ìåôáâÜëëïíôáé;

â) ïé öõóéêÝò éäéüôçôåò ìåôáâÜë-
ëïíôáé, åíþ ïé ÷çìéêÝò ðáñáìÝ-
íïõí áìåôÜâëçôåò;

ã) ïé öõóéêÝò éäéüôçôåò ðáñáìÝ-
íïõí áìåôÜâëçôåò, åíþ ïé ÷çìé-
êÝò éäéüôçôåò ìåôáâÜëëïíôáé;

ä) ïé öõóéêÝò êáé ÷çìéêÝò éäéüôçôåò
ôçò ïõóßáò äå ìåôáâÜëëïíôáé;

1.34 Ðïéá áðü ôá ðáñáêÜôù öáéíü-
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ìåíá åßíáé öõóéêÜ (Ö) êáé ðïéá
÷çìéêÜ (×);

á) Ç êáýóç ôçò âåíæßíçò
â) Ôï óðÜóéìï ôïõ ôæáìéïý
ã) Ôï óêïýñéáóìá ôïõ óéäÞñïõ
ä) Ç åîÜôìéóç ôïõ íåñïý
å) Ôï øÞóéìï ôïõ öáãçôïý

1.35 Ãéáôß ç åîÜôìéóç ôïõ íåñïý åßíáé
öõóéêü öáéíüìåíï, åíþ ç äéÜ-
óðáóç ôïõ íåñïý óôá óôïé÷åßá
ôïõ ÷çìéêü;

1.36
á) ÓõìðëÞñùóå ôéò ëÝîåéò ðïõ ëåß-

ðïõí:
i) Öõóéêü öáéíüìåíï ïíïìÜæåôáé
ç ��.� óõíÞèùò áëëáãÞ ðïõ
óõìâáßíåé ó� Ýíá óþìá, êáôÜ
ôçí ïðïßá ç ýëç ôïõ óþìáôïò äå
ìåôáâÜëëåôáé.
ii) Xçìéêü öáéíüìåíï ïíïìÜæåôáé
ç �...�.. óõíÞèùò áëëáãÞ åíüò
óþìáôïò, êáôÜ ôçí ïðïßá ìå-
ôáâÜëëåôáé ñéæéêÜ ç ýëç ôïõ óþ-
ìáôïò.

â) Ðïéá áðü ôéò ëÝîåéò ðïõ áêï-
ëïõèïýí óôçí ðñüôáóç, ìðïñåß
íá óõìðëçñþóåé ôï êåíü, Ýôóé
þóôå ç ðñüôáóç íá Ý÷åé íüçìá.
ÊÜèå ���.., ðïõ óõìâáßíåé
óôá óþìáôá, áðïôåëåß Ýíá öáé-
íüìåíï.
  i) áëëáãÞ,             ii) çñåìßá,
iii) óôáèåñüôçôá,   iv) ìåôáâïëÞ,
 v) ñéæéêÞ ìåôáâïëÞ,
vi) ðáñïäéêÞ ìåôáâïëÞ.

1.37
á) Ç Ýêñçîç ôçò äõíáìßôéäáò åßíáé

öõóéêü Þ ÷çìéêü öáéíüìåíï;

â) Ôï óÜðéóìá ôïõ ìÞëïõ åßíáé:
i) Öõóéêü öáéíüìåíï
ii) ×çìéêü öáéíüìåíï
iii) Öõóéêü êáé ÷çìéêü öáéíüìåíï

1.38 Aíôéóôïß÷éóå ôéò óôÞëåò:
á. ïóìÞ i.    éäéüôçôá ôçò ýëçò
â. ãåýóç ii.  öõóéêÞ óôáèåñÜ
ã. óçìåßï ôÞîåùò
ä. ìÜæá
å. üãêïò

1.39
á) Ôï óçìåßï âñáóìïý åßíáé:

i) öõóéêÞ êáôÜóôáóç
ii) öõóéêÞ óôáèåñÜ
iii) ÷çìéêÞ ìåôáâïëÞ
iv) éäéüôçôá ôçò ýëçò

â) Ôï ÷ñþìá åßíáé:
i) öõóéêÞ êáôÜóôáóç
ii) öõóéêÞ óôáèåñÜ
iii) ÷çìéêÞ ìåôáâïëÞ
iv) éäéüôçôá ôçò ýëçò

1.40 Ðïéåò áðü ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜ-
óåéò åßíáé óùóôÝò (Ó) êáé ðïéåò
ëáíèáóìÝíåò (Ë);

á) ¼ôáí ãßíåôáé Ýíá ÷çìéêü öáé-
íüìåíï, äåí áëëÜæåé ï áñéèìüò
êáé ôï åßäïò ôùí áôüìùí.

â) ÖõóéêÜ ïíïìÜæïíôáé ôá öáéíü-
ìåíá ðïõ óõìâáßíïõí óôç öýóç.

ã) Ï ó÷çìáôéóìüò ôçò üîéíçò âñï-
÷Þò åßíáé ÷çìéêü öáéíüìåíï.

ä) Ï ó÷çìáôéóìüò áëáôéïý óå ìéá
áëõêÞ åßíáé ÷çìéêü öáéíüìåíï.

Ìßãìáôá � Äéáëýìáôá

1.41
á) Ôé ïíïìÜæïõìå ìßãìá;
â) Óå ðïéåò êáôçãïñßåò äéáêñßíïíôáé
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ôá ìßãìáôá; Íá áíáöÝñåéò 2
ðáñáäåßãìáôá ãéá êÜèå êáôçãïñßá.

1.42 Óçìåéþóôå ôç ëÝîç ïìïãåíÝò
(Ï) Þ åôåñïãåíÝò (Å) áíÜëïãá ìå
ôï åßäïò ôïõ ìßãìáôïò ðïõ ðñï-
êýðôåé óôçí êÜèå ðåñßðôùóç.

á) Íåñü ìå áëÜôé ������.
â) ÆÜ÷áñç ìå êáêÜï �����
ã) ËåìïíÜäá ìå óüäá ����.
ä) Áëåýñé ìå êáíÝëá �����

1.43 Ðïéåò áðü ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜ-
óåéò åßíáé óùóôÝò (Ó) êáé ðïéåò
ëáíèáóìÝíåò (Ë);

á) Ôá ìßãìáôá ðåñéÝ÷ïõí ôïõëÜ÷é-
óôïí äýï ïõóßåò

â) Óå äéÜëõìá, üôáí ï äéáëýôçò
åßíáé óôçí õãñÞ öõóéêÞ êáôÜ-
óôáóç êáé ç äéáëõìÝíç ïõóßá
óôçí áÝñéá, ôï äéÜëõìá âñßóêå-
ôáé óôçí õãñÞ öõóéêÞ êáôÜóôáóç

ã) Ðõêíü åßíáé ôï äéÜëõìá ðïõ
ðåñéÝ÷åé ìéêñÞ ðïóüôçôá äéáëõ-
ìÝíçò ïõóßáò óå ó÷Ýóç ìå ôï
äéáëýôç.

ä) ÊïñåóìÝíï åßíáé ôï äéÜëõìá ðïõ
ðåñéÝ÷åé áñêåôÞ ðïóüôçôá äéá-
ëõìÝíçò ïõóßáò óå ïñéóìÝíåò
óõíèÞêåò.

1.44 Áðü ôï áñãü ðåôñÝëáéï, ôï ðå-
ôñÝëáéï Ýôóé, üðùò ôï ðáßñíïõ-
ìå áðü ôç ãç, ìå êëáóìáôéêÞ
áðüóôáîç ðáßñíïõìå ôç âåíæßíç
êáé äéÜöïñá Üëëá ÷ñÞóéìá ðñïú-
üíôá. Óýìöùíá ìå ôéò ðñïçãïý-
ìåíåò ðëçñïöïñßåò, ðïéá ðñüôá-
óç åßíáé óùóôÞ;

á) Ôï áñãü ðåôñÝëáéï åßíáé ÷çìéêÞ
ïõóßá.

â) Ôï áñãü ðåôñÝëáéï åßíáé ìßãìá
ðïëëþí ïõóéþí.

ã) Ôï áñãü ðåôñÝëáéï äåí åßíáé ïý-
ôå ìßãìá ïýôå ïõóßá.

1.45 Óôá êåíÜ ôùí ðáñáêÜôù ðñï-
ôÜóåùí íá óõìðëçñþóåéò ôç
ëÝîç üìïéá (Ï) Þ áíüìïéá (Á).

á) Ôá óôïé÷åßá êáé ïé ÷çìéêÝò åíþ-
óåéò áðïôåëïýíôáé áðü ìüñéá
�........� ìåôáîý ôïõò. Áíôßèåôá
ôá ìßãìáôá áðïôåëïýíôáé áðü
��. ìüñéá.

â) Ôá ìüñéá ðïõ õðÜñ÷ïõí óå ìßá
ðïóüôçôá ïîõãüíïõ, åßíáé ��
ìåôáîý ôïõò.

ã) ÌÝóá óôï êáèáñü íåñü üëá ôá
ìüñéá åßíáé �...� ìåôáîý ôïõò.

ä) Óôï æá÷áñüíåñï ôá ìüñéá åßíáé
�....� ìåôáîý ôïõò, åßíáé ìüñéá
íåñïý êáé ìüñéá æÜ÷áñçò.

1.46
á) Ôé ïíïìÜæïõìå äéÜëõìá;
â) Ðïéï áðü ôá ðáñáêÜôù äéáëýìá-

ôá åßíáé õãñü, ðïéï áÝñéï êáé ðïéï
óôåñåü;
i) ÁôóÜëé
ii) Áôìïóöáéñéêüò áÝñáò
iii) Êñáóß

1.47
á) Ó� Ýíá äéÜëõìá äéáëýôçò åßíáé ç

ïõóßá ðïõ ðåñéÝ÷åôáé óå ��..
ðïóüôçôá êáé äéáëõìÝíç ïõóßá
åêåßíç ðïõ ðåñéÝ÷åôáé óå ....�...
ðïóüôçôá.

â) Óå êÜèå äéÜëõìá éó÷ýåé ç ó÷Ýóç:
ìÜæá äéáëýìáôïò = ìÜæá �� +
ìÜæá äéáëõìÝíçò ïõóßáò.

ã) ¼ôáí ï äéáëýôçò âñßóêåôáé óå
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õãñÞ öõóéêÞ êáôÜóôáóç, ôüôå
êáé ôï äéÜëõìá âñßóêåôáé óå
���...... öõóéêÞ êáôÜóôáóç.

1.48
á) Ðüôå Ýíá äéÜëõìá ÷áñáêôçñß-

æåôáé áñáéü êáé ðüôå ðõêíü;
â) Ðüôå Ýíá äéÜëõìá ÷áñáêôçñßæåôáé

êïñåóìÝíï êáé ðüôå áêüñåóôï;

ÅêöñÜóåéò ðåñéåêôéêüôçôáò
äéáëõìÜôùí - Äéáëõôüôçôá

1.49
á) Ãéá íá ðáñáóêåõÜóïõìå 100g

áëáôüíåñï ðåñéåêôéêüôçôáò 5%
w/w:
i) Äéáëýïõìå 5g NaCl óå 100g
íåñü;
ii) Äéáëýïõìå 5g NaCl óå 105g
íåñü;
iii) Äéáëýïõìå 5g NaCl óå 95g
íåñü;

â) Ãéá íá ðáñáóêåõÜóïõìå 100 ml
äéáëýìáôïò æÜ÷áñçò 10% w/v:
i) Äéáëýïõìå 10g æÜ÷áñçò óå
100g íåñü;
ii) Äéáëýïõìå 10g æÜ÷áñçò óå
100 mL íåñü;
iii) Äéáëýïõìå 10g æÜ÷áñçò óå
ëéãüôåñá áðü 100mL íåñïý êáé óôç
óõíÝ÷åéá ðñïóèÝôïõìå íå-ñü,
ìÝ÷ñéò üôïõ ï üãêïò ãßíåé 100mL;

1.50
á) ¼ôáí óå äéÜëõìá æÜ÷áñçò ðñïó-

èÝóïõìå êáèáñÞ æÜ÷áñç, ôüôå ç
ðåñéåêôéêüôçôÜ ôïõ äéáëýìáôïò:
i) áõîÜíåôáé;   ii) åëáôôþíåôáé;
iii) äå ìåôáâÜëëåôáé;

â) ¼ôáí óå áëáôüíåñï åîáôìéóôåß

ïñéóìÝíç ðïóüôçôá íåñïý, ôüôå
ç ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ äéáëýìá-
ôïò:
i) áõîÜíåôáé;    ii) åëáôôþíåôáé;
iii) äå ìåôáâÜëëåôáé;

1.51 Ôé óçìáßíïõí ïé ðáñáêÜôù åê-
öñÜóåéò;

á) ÄéÜëõìá HCl 15% w/w
â) ÄéÜëõìá NaCl 25% w/v
ã) ¸íá êñÜìá ÷ñõóïý ðåñéÝ÷åé 10%

w/w Üñãõñï
ä) Êñáóß 11,5ï (Þ 11,5% v/v)
å) ÁÝñáò 20% v/v óå ïîõãüíï

1.52
á) ¼ôáí ðñïóèÝóïõìå ïñéóìÝíç

ðïóüôçôá äéáëýôç óå óõãêåêñé-
ìÝíç ðïóüôçôá äéáëýìáôïò, ðïéï
áðü ôá ðáñáêÜôù ìåãÝèç ðáñá-
ìÝíåé áìåôÜâëçôï;
i) Ç ðåñéåêôéêüôçôá;
ii) Ç ìÜæá ôçò äéáëõìÝíçò ïõ-
óßáò;
iii) Ç ìÜæá ôïõ äéáëýìáôïò;

â) Áí áíáìßîïõìå äýï äéáëýìáôá
ôçò ßäéáò ðåñéåêôéêüôçôáò, ôüôå
ôï äéÜëõìá ðïõ ðñïêýðôåé:
i) ¸÷åé ôçí ßäéá ðåñéåêôéêüôçôá ìå
ôá äýï äéáëýìáôá ðïõ áíáìßîáìå;
ii) ¸÷åé ðåñéåêôéêüôçôá ìåãáëý-
ôåñç;
iii) ¸÷åé ðåñéåêôéêüôçôá ìéêñüôåñç;

ã) Áíáìéãíýïõìå äéÜëõìá æÜ÷áñçò
5% w/w ìå äéÜëõìá æÜ÷áñçò
10% w/w. Aí ð% åßíáé ç ðå-
ñéåêôéêüôçôá ôïõ äéáëýìáôïò
ðïõ èá ðñïêýøåé, ôüôå:
i) ð = 5,    ii) ð = 10,   iii) ð < 5,
iv) ð > 10,  v) 5 < ð < 10
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1.53
á) Ôé ïíïìÜæïõìå äéáëõôüôçôá ìéáò

ïõóßáò Á óå Ýíá äéáëýôç Â;
â) Áðü ôé åîáñôÜôáé ç äéáëõôüôçôá

ìéáò ïõóßáò ó� Ýíá äéáëýôç;
ã) Ôé óçìáßíåé ç Ýêöñáóç: Ç äéáëõ-

ôüôçôá ôïõ õäñïîåéäßïõ ôïõ
êáëßïõ (ÊÏÇ) óôïõò 20ïC åßíáé
48g  / 100g íåñü;

1.54
á) Ç äéáëõôüôçôá ìéáò óôåñåÜò

ïõóßáò Á óôï íåñü åßíáé 10%. Óå
50g íåñïý äéáëýïõìå 7g ôçò ïõ-
óßáò Á.
Ôï äéÜëõìá ðïõ ðñïêýðôåé åßíáé:
i) êïñåóìÝíï; ii) áêüñåóôï;

â) ÊïñåóìÝíï õäáôéêü äéÜëõìá
ìéáò óôåñåÜò ïõóßáò Á Ý÷åé
ðåñéåêôéêüôçôá 10% w/w. Ç
äéáëõôüôçôá (ä) ôçò ïõóßáò Á
óôï íåñü åßíáé:
i) ä = 10%, ii)  ä > 10%,
iii) ä < 10%

1.55
á) ÃåíéêÜ ç äéáëõôüôçôá áõîÜíåé ìå ôçí

áýîçóç ôçò èåñìïêñáóßáò. Óôïõò
15ïC Ýíá äéÜëõìá ðïõ äåí óõíõ-
ðÜñ÷åé ìå ßæçìá åßíáé êïñåóìÝíï.
Áí èåñìÜíïõìå ôï ðáñáðÜíù
äéÜëõìá, ôüôå ôï äéÜëõìá åßíáé:
i) ðÜëé êïñåóìÝíï,   ii) áêüñåóôï

â) Áí øýîïõìå Ýíá êïñåóìÝíï äéÜ-
ëõìá, ôüôå ç ðïóüôçôá ôçò äéáëõ-
ìÝíçò ïõóßáò:
i) áõîÜíåôáé;   ii) åëáôôþíåôáé;
iii) äå ìåôáâÜëëåôáé;

1.56
á) Ðüóá g æÜ÷áñçò ðåñéÝ÷ïíôáé óå

400g õäáôéêïý äéáëýìáôïò æÜ-
÷áñçò ðåñéåêôéêüôçôáò 2% w/w;

â) Ðüóá g íåñïý ðåñéÝ÷ïíôáé óå
200g õäáôéêïý äéáëýìáôïò
æÜ÷áñçò ðåñéåêôéêüôçôáò 4% w/
w;

ã) Ðüóá g æÜ÷áñçò ðåñéÝ÷ïíôáé óå
500 mL õäáôéêïý äéáëýìáôïò
æÜ÷áñçò ðåñéåêôéêüôçôáò 3% w/v;

ä) Óå ðüóï üãêï êñáóéïý 12% v/v
óå áéèáíüëç (12ï) ðåñéÝ÷ïíôáé 64
mL êáèáñÞò áéèáíüëçò;

1.57 Õäáôéêü äéÜëõìá æÜ÷áñçò Ý÷åé
ðåñéåêôéêüôçôá 10% w/w êáé
ðõêíüôçôá 1,5 g/mL. Ðïéá åßíáé
ç % w/v ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ
äéáëýìáôïò;

1.58
á) ÐáñáóêåõÜæïõìå 500 ml åíüò

äéáëýìáôïò NaOH äéáëýïíôáò
10g NaOH óôï íåñü. Ðïéá ç % w/
v ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ äéáëýìáôïò;

â) Õäáôéêü äéÜëõìá æÜ÷áñçò Ý÷åé
ðåñéåêôéêüôçôá 10% w/w êáé
ðõêíüôçôá 1,5 g/ml. Ðüóá g
æÜ÷áñçò ðåñéÝ÷ïíôáé óå 200 mL
ôïõ äéáëýìáôïò;

1.59
á) ÏñéóìÝíç ðïóüôçôá ãÜëáêôïò

åâáðïñÝ Ý÷åé ðåñéåêôéêüôçôá óå
ëéðáñÜ 7% w/w. Ðüóá g ëéðáñþí
ïõóéþí ðáñáëáìâÜíåé Ýíá ðáéäß
áðü ôï ãÜëá, üôáí êáôáíáëþíåé
150g ãÜëáêôïò åâáðïñÝ óå ìßá
çìÝñá;

â) Ç ðåñéåêôéêüôçôá ìéáò ðïéüôçôáò
ìðýñáò óå áéèáíüëç åßíáé 4% v/v.
Ðüóá mL áéèáíüëçò ðáñáëáì-
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âÜíåé êÜðïéïò ðïõ êáôáíáëþíåé
2 ìðïõêÜëéá ìðýñáò, äåäï-
ìÝíïõ üôé ôï ðåñéå÷üìåíï ôïõ
êÜèå ìðïõêáëéïý åßíáé 0,5 L;

ã) Ðáßñíïõìå 1L «öõóéêïý» ðüóé-
ìïõ íåñïý êáé, áöïý ôï åîáôìß-
óïõìå ðëÞñùò, æõãßæïõìå ôï
óôåñåü õðüëåéììá êáé ôï âñß-
óêïõìå 0,02g.
Ðïéá åßíáé ç % w/v ðåñéåêôé-
êüôçôá ôïõ ðáñáðÜíù «öõóé-
êïý» íåñïý óå äéáëõìÝíá Üëáôá;

1.60 Óå 380g íåñïý äéáëýïíôáé 20g
ãëõêüæçò (C

6
H

12
O

6
) êáé ó÷çìá-

ôßæïíôáé 360ml äéáëýìáôïò. Íá
âñåèïýí ç % w/w êáé ç % w/v
ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ äéáëýìáôïò.

1.61
á) Óå 200g õäáôéêïý äéáëýìáôïò

æÜ÷áñçò ðåñéåêôéêüôçôáò 4% w/w
ðñïóèÝôïõìå 300g íåñü. Íá
õðïëïãéóôåß ç % w/w ðåñéåêôé-
êüôçôá ôïõ äéáëýìáôïò ðïõ èá
ðñïêýøåé.

â) Óå ðïéï ôåëéêü üãêï ðñÝðåé íá
óõìðõêíþóïõìå 250 ml õäáôéêïý
äéáëýìáôïò ÊÏÇ 10% w/v, þóôå
íá ðñïêýøåé äéÜëõìá 40% w/v;

1.62
á) Ç äéáëõôüôçôá ôïõ ÷ëùñéêïý

êáëßïõ (KClO
3
) óôïõò 50oC åßíáé

20g/100g íåñïý. Áí óå 500g íå-
ñïý ðñïóèÝóïõìå óôïõò 50oC
90g KClO

3
, ôé äéÜëõìá èá ðñïêý-

øåé;
â) Ç äéáëõôüôçôá ôïõ õäñïîåéäßïõ

ôïõ íáôñßïõ (NaOH) åßíáé 43g/
100g íåñü óôïõò 15oC. Ôï êïñå-

óìÝíï äéÜëõìá  NaOH óôïõò
15oC Ý÷åé ðõêíüôçôá 1,15g/mL.
Íá õðïëïãéóôåß ç % w/v ðåñéå-
êôéêüôçôá ôïõ êïñåóìÝíïõ äéá-
ëýìáôïò.

1.63
á) Ðüóá g íåñïý ðñÝðåé íá ðñï-

óôåèïýí óå 500g äéáëýìáôïò
NaOH ðåñéåêôéêüôçôáò 20% w/w,
ãéá íá ðÜñïõìå äéÜëõìá NaOH
ðåñéåêôéêüôçôáò 8% w/w;

â) Ðüóï íåñü ðñÝðåé íá åîáôìéóôåß
áðü 400g õäáôéêïý äéáëýìáôïò
NaCl 10% w/w, ãéá íá áðïìåßíåé
äéÜëõìá ðåñéåêôéêüôçôáò 20%
w/w;

1.64
á) Óå 600 mL äéáëýìáôïò æÜ÷áñçò

10% w/v ðñïóèÝôïõìå 400 mL
äéáëýìáôïò æÜ÷áñçò 30% w/v. Íá
õðïëïãéóôåß ç % w/v ðåñéå-
êôéêüôçôá ôïõ ôåëéêïý äéáëý-
ìáôïò.

â) Óå 600g õäáôéêïý  äéáëýìáôïò
æÜ÷áñçò ðåñéåêôéêüôçôáò 12%
w/w äéáëýïíôáé áêüìç 8g
æÜ÷áñçò. Ðüóç åßíáé ç % w/w
ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ íÝïõ äéáëý-
ìáôïò;

1.65 ¸÷ïõìå äýï õäáôéêÜ äéáëýìáôá
ãëõêüæçò ìå ðåñéåêôéêüôçôåò
20% w/w êáé 40% w/w áíôß-
óôïé÷á. Ðüóá ãñáììÜñéá áðü ôï
êáèÝíá ðñÝðåé íá ðÜñïõìå, ãéá
íá ðáñáóêåõÜóïõìå Ýíá äéÜ-
ëõìá ìå üãêï 400 ml, ðõêíüôç-
ôá 1,25 g/ml êáé ðåñéåêôéêüôçôá
25% w/w;
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Ãíùñßæåéò üôé�

Ç åðéóôçìïíéêÞ ìÝèïäïò

Ç åðéóôçìïíéêÞ ìÝèïäïò åßíáé Ýíáò óõóôçìáôéêüò ôñüðïò ìåëÝôçò
êáé Ýñåõíáò ãéá ôçí åðßëõóç äéáöüñùí ðñïâëçìÜôùí. Óå üëïõò ôïõò
êëÜäïõò ôçò åðéóôÞìçò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ïé ßäéåò ãåíéêÝò ìÝèïäïé
ìåëÝôçò êáé Ýñåõíáò. Áí êáé ïé åöáñìïóìÝíåò ìÝèïäïé ìåëÝôçò êáé
Ýñåõíáò åîáñôþíôáé áðü ôç öýóç ôùí åêÜóôïôå ðñïâëçìÜôùí ðïõ
ðñüêåéôáé íá ëõèïýí, ôüóï ïé êëÜäïé ôçò åðéóôÞìçò ôçò ÷çìåßáò, üóï
êáé ïé Üëëïé åðéóôçìïíéêïß êëÜäïé áêïëïõèïýí ôá ßäéá óôÜäéá.

Ðñþôï óôÜäéï: ÓõãêÝíôñùóç ðåéñáìáôéêþí äåäïìÝíùí.
Ãéá íá êáôáëÜâïõìå ôç óçìáóßá ðïõ Ý÷ïõí ôá ðåéñáìáôéêÜ äåäïìÝíá

èá áíáöÝñïõìå ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôï éóôïñéêü ôçò áíáêÜëõøçò ôïõ áåñßïõ
áñãïý óôïí áÝñá.

Ï ¢ããëïò åðéóôÞìïíáò Ëüñäïò Rayleigh (1842 - 1919) ìÝôñçóå ìå
áêñßâåéá ôçí ðõêíüôçôá ôïõ áæþôïõ êáé äéáðßóôùóå üôé ôï Üæùôï ðïõ
ðáñÝëáâå áðü ôïí áôìïóöáéñéêü áÝñá, Ý÷åé ðõêíüôçôá 0,5% ìåãáëý-
ôåñç áðü ôçí ðõêíüôçôá ôïõ áæþôïõ ðïõ ðáñáóêåýáóå óôï åñãáóôÞñéï.
Áðü ôçí ðáñáôÞñçóç áõôÞ ï Rayleigh êáôÝëçîå óôï óõìðÝñáóìá üôé
ôá äýï äåßãìáôá ôïõ áæþôïõ (áõôü ðïõ ðáñÜëáâå áðü ôïí áôìïóöáéñéêü
áÝñá êáé ôï Üëëï ðïõ ðáñáóêåýáóå óôï åñãáóôÞñéï) äåí Þôáí áêñéâþò
ôá ßäéá. Áñãüôåñá ï ßäéïò áðÝäåéîå üôé ôï äåßãìá ðïõ ðáñÝëáâå áðü ôïí
áôìïóöáéñéêü áÝñá ðåñéÝ÷åé êáé Ýíá Üëëï áÝñéï óôïé÷åßï, ôï áñãü. ̧ ôóé,
äéêáéïëüãçóå ôç äéáöïñÜ ôçò ðõêíüôçôáò êáé óõã÷ñüíùò Ýêáíå êáé
ìéá áíáêÜëõøç ðïëý ìåãáëýôåñçò óçìáóßáò.

Äåýôåñï óôÜäéï: Ôáîéíüìçóç ôùí ðåéñáìáôéêþí äåäïìÝíùí.
Ï åðéóôÞìïíáò äéáðéóôþíåé üôé ìåñéêÜ ðåéñáìáôéêÜ äåäïìÝíá Ý÷ïõí

êÜðïéá ó÷Ýóç ìåôáîý ôïõò êáé óôç óõíÝ÷åéá óõãêåíôñþíåé êáé ôáîéíïìåß
ôá ðáñüìïéá ðåéñáìáôéêÜ äåäïìÝíá óå ðßíáêåò, ïé ïðïßïé ðáñÝ÷ïõí
ðëçñïöïñßåò ãéá üëá ôá ðåéñÜìáôá ðïõ ðñáãìáôïðïßçóå.

Ôñßôï óôÜäéï: Äéáôýðùóç íüìïõ
¸íáò íüìïò ôçò åðéóôÞìçò åßíáé ìéá ðñüôáóç ç ïðïßá åêöñÜæåé ìéá

ãåíéêÞ óõìðåñéöïñÜ êáé ç ïðïßá åîÜãåôáé áðü ôç ìåëÝôç ôùí óõãêå-
ôñùèÝíôùí êáé ôáîéíïìçèÝíôùí ðåéñáìáôéêþí äåäïìÝíùí.
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Ìå ôçí åñìçíåßá ôùí ðåéñáìáôéêþí äåäïìÝíùí äçìéïõñãåßôáé ç
áíÜãêç ãéá ôçí ðñáãìáôïðïßçóç êáé Üëëùí ðåéñáìÜôùí êáé óôç
óõíÝ÷åéá ôç óõãêÝíôñùóç êáé ôáîéíüìçóç íÝùí ðåéñáìáôéêþí
äåäïìÝíùí, ìÝóá áðü ôá ïðïßá ãåííÜôáé ç áíÜãêç äéáôýðùóçò íÝïõ
íüìïõ, ï ïðïßïò ðïëëÝò öïñÝò êáôáñãåß ôïí ðñïçãïýìåíï.

ÔÝôáñôï óôÜäéï: Åñìçíåßá ôïõ íüìïõ ìå ôç äéáôýðùóç ìéáò
èåùñßáò.

Ïé èåùñßåò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá íá åîçãïýí ôá áðïôåëÝóìáôá
äéáöüñùí ðåéñáìÜôùí, êáèþò åðßóçò êáé íá ðñïâëÝðïõí ôçí Ýêâáóç
Üëëùí.

ÐÝìðôï óôÜäéï: Ðñüâëåøç ôùí öáéíïìÝíùí.
Ç èåùñßá Ý÷åé ôç äõíáôüôçôá íá ðñïôåßíåé ôç äéåîáãùãÞ íÝùí

ðåéñáìÜôùí. ÌÝóá áðü ôá íÝá ðåéñÜìáôá åßíáé äõíáôüí íá
áíáêáëýøïõìå íÝá öáéíüìåíá ìå ôç âïÞèåéá ôçò ëïãéêÞò, ôçò
äéáßóèçóçò êáé ôçò öáíôáóßáò êáé ðáñÜëëçëá íá êÜíïõìå êáé Ýëåã÷ï
ôçò èåùñßáò.

Ç éêáíüôçôá áõôÞ íá ðñïâëÝðïíôáé íÝá öáéíüìåíá åßíáé Ýíá
áîéïóçìåßùôï ðëåïíÝêôçìá ôçò åðéóôÞìçò, ãéáôß ìáò äßíåé ôç
äõíáôüôçôá íá åìðëïõôßóïõìå ôéò ãíþóåéò ìáò ìå ïôéäÞðïôå Ý÷åé ó÷Ýóç
ìå ôç äïìÞ êáé ôç ëåéôïõñãßá ôçò öýóçò, áõôÞò ôçò óðëá÷íéêÞò ìçôÝñáò,
áëëÜ óõã÷ñüíùò êáé ôçò öïâåñÞò áðåéëÞò ôïõ áíèñþðïõ.
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ÐÅÑÉÅ×ÏÌÅÍÁ  ÊÅÖÁËÁÉÏÕ 2

2.1 Óýóôáóç êáé äïìÞ ôïõ áôüìïõ

2.2 ÇëåêôñïíéêÞ äïìÞ ôùí áôüìùí

2.3 ÊáôÜôáîç ôùí óôïé÷åßùí (Ðåñéïäéêüò Ðßíáêáò)

2.4 ×çìéêüò äåóìüò.

2.4.1 Ãéáôß åíþíïíôáé ôá Üôïìá ôùí óôïé÷åßùí

2.4.2 Åßäç ÷çìéêþí äåóìþí

2.5 Ç �ãëþóóá� ôçò ×çìåßáò

2.5.1 ÃåíéêÜ

2.5.2 Ïíïìáôïëïãßá áíéüíôùí

2.5.3 Áñéèìüò ïîåßäùóçò

2.5.4 Êáíüíåò ãéá ôçí åýñåóç ôïõ áñéèìïý ïîåßäùóçò

2.5.5 ÃñáöÞ ìïñéáêïý ôýðïõ êáé ïíïìáôïëïãßá ìéáò áíüñãáíçò Ýíùóçò

*  Tá êåßìåíá ðïõ åßíáé óôá ðëáßóéá äåîéÜ Þ áñéóôåñÜ ôçò óåëßäáò êáé óçìåéþíïíôáé ìå
áóôåñßóêï (*) áðïôåëïýí åëåýèåñï áíÜãíùóìá..
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2.1. Óýóôáóç êáé äïìÞ ôïõ áôüìïõ.

Ôï Üôïìï áðïôåëåßôáé áðü:
á) Ôïí ðõñÞíá, ï ïðïßïò âñßóêåôáé óôï êÝíôñï ôïõ

áôüìïõ, åßíáé èåôéêÜ öïñôéóìÝíïò êáé ðåñéÝ÷åé
ôï óýíïëï ó÷åäüí ôçò ìÜæáò ôïõ áôüìïõ óå
ðïëý ìéêñü üãêï. Ï ðõñÞíáò áðïôåëåßôáé áðü
ðïëëÜ Üëëá ìéêñüôåñá óùìáôßäéá, ôá êõñéüôåñá
ôùí ïðïßùí åßíáé ôá ðñùôüíéá (p) êáé ôá íåôñü-
íéá (n). Ôá ðñùôüíéá åßíáé èåôéêÜ öïñôéóìÝíá,
åíþ ôá íåôñüíéá  äåí Ý÷ïõí öïñôßï.

â) Ôá  çëåêôñüíéá (e), ôá ïðïßá êéíïýíôáé ãý-
ñù áðü ôïí ðõñÞíá, åßíáé áñíçôéêÜ öïñôé-
óìÝíá êáé Ý÷ïõí ìÜæá 1836 öïñÝò ìéêñüôå-
ñç áðü ôç ìÜæá ôïõ ðñùôïíßïõ êáé ôïõ íå-
ôñïíßïõ.

ïéäßôáìùÓ áæÜÌ
Þêéôå÷Ó

áæÜÌ

ïôõëüðÁ
üêéñôêåëÇ

ïßôñïÖ

üêéôå÷Ó
üêéñôêåëÇ

ïßôñïÖ

ïéíüôùñÐ 376,1 . 01 42- g 1 6,1+ . 01 91- bc +1

ïéíüñôåÍ 576,1 . 01 42- g 1 0 0

ïéíüñôêåëÇ 11,9 . 01 82- g 0 6,1- . 01 91- bc 1-

Ôï Üôïìï åßíáé çëåêôñéêÜ ïõäÝôåñï, ãéáôß ðå-
ñéÝ÷åé ßóï áñéèìü ðñùôïíßùí êáé çëåêôñïíßùí ðïõ
Ý÷ïõí áíôßèåôá öïñôßá (âë. ôïí ðáñáðÜíù ðßíáêá)
êáé áëëçëïåîïõäåôåñþíïíôáé.

Ôá ðñùôüíéá êáé ôá íåôñüíéá ðåñéÝ÷ïõí ìéêñü-
ôåñá óùìáôßäéá, ôá ïðïßá ïíïìÜæïíôáé Quarks.

Ôï Üôïìï ÷áñáêôçñßæåôáé áðü 2 áñéèìïýò:

Ç äéÜìåôñïò ôïõ
áôüìïõ åßíáé ðåñß-
ðïõ 10-8cm êáé ôïõ
ðõñÞíá ðåñßðïõ
10-12cm

çëåêôñüíéï

ðõñÞíáò

Üôïìï

Quark

p Þ n
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á) Áôïìéêüò áñéèìüò (Æ) ëÝãåôáé ï áñéèìüò ôùí
ðñùôïíßùí ôïõ ðõñÞíá åíüò áôüìïõ.
Ï áôïìéêüò áñéèìüò êáèïñßæåé ôï åßäïò ôïõ
áôüìïõ.
Ôï Üôïìï êÜèå óôïé÷åßïõ Ý÷åé äéáöïñåôéêü
áôïìéêü áñéèìü.

â) Ìáæéêüò áñéèìüò (Á) ëÝãåôáé ï áñéèìüò ôùí
ðñùôïíßùí êáé íåôñïíßùí ôïõ ðõñÞíá, äçëáäÞ
åßíáé ï áñéèìüò ôùí ðñùôïíßùí (Æ) êáé ôùí
íåôñïíßùí (Í) ôïõ ðõñÞíá åíüò áôüìïõ.

Á = Æ + Í

¸íá Üôïìï × ìå áôïìéêü áñéèìü Æ êáé ìáæéêü

áñéèìü Á óõìâïëßæåôáé: 
Z
A X

Ôá íåôñüíéá ôïõ ðõñÞíá åíüò áôüìïõ ìðïñïýìå
íá ôá âñïýìå, áí áöáéñÝóïõìå ôïí áôïìéêü (z) áðü
ôï ìáæéêü áñéèìü (Á): Í = Á � Æ

Ð.÷. ôï Üôïìï 
19
40 K

 ðåñéÝ÷åé 19 ðñùôüíéá, 19

çëåêôñüíéá êáé 40-19=21 íåôñüíéá.Éóüôïðá ëÝãïíôáé ôá Üôïìá ðïõ Ý÷ïõí ôïí ßäéï
áôïìéêü áñéèìü (åßíáé Üôïìá ôïõ ßäéïõ óôïé÷åßïõ)
êáé äéáöïñåôéêü ìáæéêü áñéèìü. ÄçëáäÞ ôá éóüôïðá
Ý÷ïõí ôïí ßäéï áñéèìü ðñùôïíßùí êáé äéáöïñåôéêü
áñéèìü íåôñïíßùí.

ð.÷.     
1
1H

ðñþôéï

1p, 0na f

       
1
2 H

äåõôÝñéï

1p, 1na f

       
1
3 H

ôñßôéï

1p, 2na f

Tá ðåñéóóüôåñá
óôïé÷åßá óõíáíôþ-
íôáé óôç öýóç õðü
ôç ìïñöÞ ìéãìÜôùí
ôùí éóïôüðùí ôïõò.
Ð.÷. ôï åõãåíÝò á-
Ýñéï íÝïí (Ne) áðï-
ôåëåßôáé áðü 90,9%

10

20
Ne , 0,3% 

10

21
Ne

êáé 8,8% 
10

22
Ne

*
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Ãíùñßæåéò üôé�

ÉóôïñéêÞ äéáìüñöùóç ôçò äïìÞò ôïõ áôüìïõ.

ÌåôÜ ôçí áíáêÜëõøç ôùí óôïé÷åéùäþí óùìáôéäßùí ðñïôÜèçêáí äéÜöïñá
ìïíôÝëá ãéá ôç äïìÞ ôïõ áôüìïõ. Ðñþôïò ï Thomson öáíôÜóôçêå ôï Üôïìï
óá ìéá óöáßñá áðü èåôéêü öïñôßï, ìÝóá óôçí ïðïßá åßíáé äéáóðáñìÝíá ôá
çëåêôñüíéá, üðùò ïé óôáößäåò óôçí ðïõôßãêá.

Ï Rutherford ðñüôåéíå Ýíá äéáöïñåôéêü ìïíôÝëï, ôï ðëáíçôéêü. Ðñüôåéíå
äçëáäÞ üôé ôï Üôïìï áðïôåëåßôáé áðü Ýíá ìéêñü, óõìðáãÞ, èåôéêÜ öïñôéóìÝíï
ðõñÞíá óôï êÝíôñï, üðùò ï Þëéïò óôï çëéáêü óýóôçìá, ãýñù áðü ôïí ïðïßï
ðåñéóôñÝöïíôáé ôá çëåêôñüíéá, üðùò ïé ðëáíÞôåò ãýñù áðü ôïí Þëéï. Ìåôáîý
ôùí çëåêôñïíßùí êáé ôïõ ðõñÞíá õðÜñ÷åé êåíü.

ÔÝëïò, ï Niels Bohr áíôéëáìâáíüôáí ôï Üôïìï üðùò ðåñßðïõ êáé ï Ruther-
ford, ìå ôç äéáöïñÜ üôé ôá çëåêôñüíéá êéíïýíôáé ãýñù áðü ôïí ðõñÞíá ðÜíù
óå ïñéóìÝíåò óôáèåñÝò ôñï÷éÝò, ÷ùñßò íá ÷Üíïõí åíÝñãåéá, ãé� áõôü êáé (ôá
çëåêôñüíéá) äåí ðÝöôïõí ðÜíù óôïí ðõñÞíá.

ÓÞìåñá äå÷üìáóôå üôé ôá çëåêôñüíéá äåí êéíïýíôáé ðÜíù óå êáèïñéóìÝíåò
ôñï÷éÝò, áëëÜ üôé ìðïñïýí íá âñßóêïíôáé óå äéÜöïñåò áðïóôÜóåéò ãýñù áðü
ôïí ðõñÞíá.

                           

                              

óçìåñéíÞ Üðïøç
ôïõ áôüìïõ
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Ïé êõñéüôåñåò áíáêáëýøåéò ïé ïðïßåò óõíåôÝëåóáí óôçí áíÜðôõîç ôçò
óýã÷ñïíçò áôïìéêÞò èåùñßáò, åßíáé ïé åîÞò:
n Ðåñßïäïò 1850 � 1896. ÁíáêÜëõøç ôïõ çëåêôñïíßïõ (1895) áðü ôïí

Ïëëáíäü öõóéêü Hendrik Antoon Lorentz (1835 � 1928), ðñïóäéïñéóìüò
ôçò ìÜæáò êáé ôïõ öïñôßïõ ôïõ, äéáðßóôùóç üôé áðïôåëåß óõóôáôéêü ôçò
ýëçò. ÁíáêÜëõøç ôùí áêôßíùí ×.

n Ðåñßïäïò 1896 � 1910. ÁíáêÜëõøç ôïõ öáéíïìÝíïõ ôçò ñáäéåíÝñãåéáò,
ìåëÝôç ñáäéåíåñãþí óôïé÷åßùí, áíáêÜëõøç ôùí áêôßíùí á, â, ã. Ôï Ýôïò
1910 åßíáé ïñüóçìï óôçí åîÝëéîç ôçò åðéóôÞìçò, ãéáôß ôç ÷ñïíéÜ áõôÞ ï
Max Planck (1858 � 1947) äéáôýðùóå ôçí êâáíôéêÞ èåùñßá.

n Ðåñßïäïò 1910 � 1911. ÐåéñÜìáôá ôïõ Rutherford åðß ôçò óêåäÜóåùò
ôùí áêôßíùí á äéáìÝóïõ ëåðôüôáôùí öýëëùí ÷ñõóïý. Äéáìüñöùóç áôï-
ìéêïý ðñïôýðïõ.

n Ðåñßïäïò 1912 � 1913. Ç ìåëÝôç ôùí öáóìÜôùí ôùí áêôßíùí × áðü ôï
Moseley êáôÝëçîå óôç äéáðßóôùóç üôé ç ìåôÜâáóç áðü Ýíá óôïé÷åßï óôï
åðüìåíï óôïí Ðåñéïäéêü Ðßíáêá óçìáßíåé áýîçóç ôïõ áñéèìïý ôùí
ðåñéöåñïìÝíùí çëåêôñïíßùí.

n Ðåñßïäïò 1913 � 1914. Ðñüôáóç âåëôéùìÝíïõ áôïìéêïý ðñïôýðïõ áðü
ôï Äáíü öõóéêü Niels Bohr ó÷åôéêÜ ìå ôçí êßíçóç ôùí çëåêôñïíßùí ãýñù
áðü ôïí ðõñÞíá, óôçñéãìÝíç ðÜíù óå äýï óõíèÞêåò, ôç ìç÷áíéêÞ êáé ôçí
ïðôéêÞ.

n 1924. ÁíáêÜëõøç ôçò êõìáôéêÞò öýóåùò ôùí çëåêôñïíßùí áðü ôïí Lïuis
de Broglie êáé áíÜðôõîç ôçò êõìáôïìç÷áíéêÞò áðü ôïí Áõóôñéáêü Ervin
Schrïdinger.

n 1932. ÁíáêÜëõøç åíüò áêüìá âáóéêïý äïìéêïý óùìáôéäßïõ ôçò ýëçò,
ôïõ íåôñïíßïõ, çëåêôñéêÜ ïõäÝôåñïõ, ìå ìÜæá ßóç ìå åêåßíç ôïõ
ðñùôïíßïõ.
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2.2 ÇëåêôñïíéêÞ äïìÞ ôùí áôüìùí

Óýìöùíá ìå ôï ðñüôõðï ôïõ Bohr, ôá çëåêôñüíéá
êÜèå áôüìïõ  êéíïýíôáé ãýñù áðü ôïí ðõñÞíá óå
êõêëéêÝò ôñï÷éÝò. Ôá çëåêôñüíéá ðïõ Ý÷ïõí ôçí ßäéá
áêôßíá ôñï÷éÜò (ôçí ßäéá ðåñßðïõ åíÝñãåéá) ëÝìå üôé
âñßóêïíôáé ðÜíù óå ìéá «íïçôÞ» óöáéñéêÞ åðé-
öÜíåéá, ðïõ ïíïìÜæåôáé óôéâÜäá.

Ïé óôéâÜäåò ôùí áôüìùí, ìå ôç
óåéñÜ êáôÜ ôçí ïðïßá áðïìáêñý-
íïíôáé áðü ôïí ðõñÞíá, óõìâïëß-
æïíôáé ìå ôá ãñÜììáôá K, L, M, N,
O, P, Q.

Êáíüíåò ãéá ôçí åýñåóç ôçò çëåêôñïíéêÞò
äïìÞò áôüìùí ìå áôïìéêü áñéèìü áðü 1
ìÝ÷ñé 20.

n Ç óôéâÜäá Ê óõìðëçñþíåôáé ìå 2 çëåêôñüíéá,
ç L ìå 8, ç Ì åðßóçò ìå 8.
n Ïé çëåêôñïíéêÝò óôéâÜäåò óõìðëçñþíïíôáé ìå

ôçí åîÞò óåéñÜ : K, L, M, N, �
Ð.÷. ôï Üôïìï ôïõ Íáôñßïõ (Na) ðïõ Ý÷åé áôïìéêü

áñéèìü Æ=11 (Ý÷åé 11 çëåêôñüíéá ãýñù áðü ôïí
ðõñÞíá ôïõ), Ý÷åé ôçí åîÞò çëåêôñïíéêÞ äïìÞ:

2e óôç Ê, 8e óôçí L êáé 1e óôçí Ì
Óõìâïëßæïõìå:
Ê2, L8, M1  (2+8+1=11)
Ìå áíÜëïãï ôñüðï ôï Üôïìï ôïõ ÷ëùñßïõ ôïõ

ïðïßïõ ï áôïìéêüò áñéèìüò åßíáé Æ=17, âñßóêïõìå
üôé Ý÷åé ôçí åîÞò çëåêôñïíéêÞ äïìÞ:

Ê2, L8, M7  (2+8+7=17)

Ç åíÝñãåéá ôùí
óôéâÜäùí óå Ýíá
Üôïìï áõîÜíåôáé,
üóï áõîÜíåôáé ç
áðüóôáóç áðü ôïí
ðõñÞíá, ìå ôçí åîÞò
óåéñÜ:
 Ê<L<M<N<O<P<Q<....

ÊáôÜ ôçí çëåêôñï-
íéêÞ äüìçóç ôïõ
áôüìïõ ôá çëåêôñü-
íéá ôåßíïõí íá êáôá-
ëÜâïõí óôéâÜäåò ìå
ôç ìéêñüôåñç åíÝñ-
ãåéá (áñ÷Þ ôçò åëá-
÷ßóôçò åíÝñãåéáò).

Ç åîùôåñéêÞ óôéâÜ-
äá åíüò áôüìïõ äåí
ìðïñåß íá Ý÷åé ðå-
ñéóóüôåñá áðü 8 ç-
ëåêôñüíéá



49ÊÅÖÁËÁÉÏ 2: ÐÅÑÉÏÄÉÊÏÓ ÐÉÍÁÊÁÓ - ÄÅÓÌÏÉ

2.3 ÊáôÜôáîç ôùí óôïé÷åßùí óå
Ðåñéïäéêü Ðßíáêá (Ð.Ð.)

ÐåñéãñáöÞ ôùí ãåíéêþí ÷áñáêôçñéóôéêþí
ôïõ Ð.Ð.

Ç äéáðßóôùóç ôçò ýðáñîçò ïìïéïôÞôùí óôéò
÷çìéêÝò éäéüôçôåò ôùí óôïé÷åßùí êáé ôùí åíþóåþí
ôïõò, ïé ïðïßåò åðáíáëáìâÜíïíôáé êáíïíéêÜ ìå ôçí
áýîçóç ôïõ áôïìéêïý áñéèìïý, ïäÞãçóå ôïõò
÷çìéêïýò óôçí êáôÜôáîç ôùí óôïé÷åßùí óå
Ðåñéïäéêü Ðßíáêá (Ð.Ð.) êáé áðïôåëåß óÞìåñá ìéá
áðü ôéò óçìáíôéêüôåñåò åîåëßîåéò óôç ×çìåßá.

Ç êáôÜôáîç ôùí óôïé÷åßùí óå Ð.Ð. Ýãéíå ìå âÜóç
ôïí ðåñéïäéêü íüìï, ðïõ äå÷üìáóôå êáé óÞìåñá, ï
ïðïßïò äéáôõðþíåôáé ùò åîÞò:

«Ôá óôïé÷åßá ãñÜöïíôáé óôïí Ð.Ð. ìå ôç óåéñÜ
ðïõ áõîÜíåôáé ï áôïìéêüò áñéèìüò êáé ìå ôÝôïéïí
ôñüðï, þóôå ïé éäéüôçôÝò ôïõò íá ìåôáâÜëëïíôáé
ðåñéïäéêÜ óå óõíÜñôçóç ìå ôïí áôïìéêü ôïõò
áñéèìü».

Ï Ð.Ð., üðùò ôåëéêÜ äéáìïñöþèçêå, ðåñéÝ÷åé åðôÜ
ïñéæüíôéåò óåéñÝò ôéò ïðïßåò ïíïìÜæïõìå ðåñéüäïõò.
Ï áñéèìüò ôùí óôïé÷åßùí ðïõ ðåñéëáìâÜíïíôáé óå
êÜèå ðåñßïäï äåí åßíáé óôáèåñüò. áõôü óçìáßíåé üôé ç
ðåñéïäéêüôçôá ôçò ìåôáâïëÞò ôùí öõóéêï÷çìéêþí
éäéïôÞôùí ôùí óôïé÷åßùí åßíáé ìåôáâëçôÞ.

Ïé êÜèåôåò óôÞëåò ôïõ Ð.Ð. ëÝãïíôáé ïìÜäåò.
Ïé ïìÜäåò ôïõ Ð.Ð. åßíáé 8 êáé óõìâïëßæïíôáé ìå ôïõò
ëáôéíéêïýò áñéèìïýò I ÝùòVIII. Ç ôåëåõôáßá ïìÜäá, ç
ïìÜäá ôùí åõãåíþí áåñßùí, ëÝãåôáé êáé ìçäåíéêÞ
ïìÜäá ëüãù ôçò ÷çìéêÞò áäñÜíåéáò ðïõ ðáñïõ-
óéÜæïõí ôá óôïé÷åßá ôçò. ÊÜèå ïìÜäá äéáêñßíåôáé óôçí
êýñéá Þ Á õðïïìÜäá êáé óôç äåõôåñåýïõóá Þ Â
õðïïìÜäá.

Ôá óôïé÷åßá ôçò ßäéáò êýñéáò ïìÜäáò Ý÷ïõí ðåñß-
ðïõ ôéò ßäéåò ÷çìéêÝò éäéüôçôåò, êÜôé ðïõ äåí óõìâáß-
íåé ìå ôá óôïé÷åßá ôçò ßäéáò äåõôåñåýïõóáò ïìÜäáò,

Dmitri Ivanowitsch
Mendeleev.

Ï èåìåëåéùôÞò ôïõ
Ð.Ð. ôùí óôïé÷åßùí

Ôá óôïé÷åßá ôçò
ïìÜäáò ÉÁ (Li, Na,
K...) ïíïìÜæïíôáé
áëêÜëéá, ôçò ïìÜ-
äáò IÉÁ (Be, Mg,
Ca...) áëêáëéêÝò ãáß-
åò êáé ôçò ïìÜäáò
VIÉÁ (F, Cl, Br, I, At)
áëïãüíá.

H I.U.P.A.C. áðü ôï
1985 Ý÷åé ðñïôåß-
íåé óõíå÷Þ áñßèìç-
óç ôùí ïìÜäùí áðü
ôï 1 ìÝ÷ñé ôï 18.
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üðùò êáé áíÜìåóá óôá óôïé÷åßá êýñéáò êáé äåõôå-
ñåýïõóáò õðïïìÜäáò ôçò ßäéáò ïìÜäáò.

Ôá óôïé÷åßá üëùí ôùí Â õðïïìÜäùí êáé ôá
óôïé÷åßá ôçò VIII ïìÜäáò ïíïìÜæïíôáé óôïé÷åßá ìå-
ôáðôþóåùò Þ ìåôáâáôéêÜ óôïé÷åßá.

Ãéá ôá óôïé÷åßá ôùí Á õðïïìÜäùí ôïõ Ð.Ð.,
äçëáäÞ ôùí õðïïìÜäùí ÉÁ, ÉÉÁ, ÉÉÉÁ, IVÁ, VÁ, VIÁ,
VIIÁ, VIIIÁ ï áñéèìüò ôçò õðïïìÜäáò, óôçí ïðïßá
áíÞêåé ôï óôïé÷åßï, éóïýôáé ìå ôïí áñéèìü ôùí çëåê-
ôñïíßùí ôçò åîùôåñéêÞò óôéâÜäáò ôïõ áôüìïõ ôïõ
óôïé÷åßïõ.

Ð.÷. ôá Üôïìá ôùí óôïé÷åßùí ôçò ÉÁ õðïïìÜäáò
Ý÷ïõí óôçí åîùôåñéêÞ ôïõò óôéâÜäá 1 çëåêôñüíéï
ôçò ÉÉÁ 2, ôçò ÉÉÉÁ 3, � êáé ôçò VIIIÁ 8 çëåêôñüíéá.

×ñçóéìüôçôá ôïõ Ðåñéïäéêïý Ðßíáêá

Ìå ôç ÷ñçóéìïðïßçóç ôïõ Ð.Ð. åîïéêïíïìåßôáé
÷ñüíïò êáé ðåñéïñßæåôáé ï üãêïò ôçò ýëçò, ãéáôß ç
ìåëÝôç ôùí éäéïôÞôùí ôùí óôïé÷åßùí ãßíåôáé êáôÜ
ïìÜäåò. Ïé ïìïéüôçôåò ðïõ õðÜñ÷ïõí áíÜìåóá óôá
óôïé÷åßá êáé ç êáíïíéêÞ ìåôáâïëÞ, ôüóï ïñéæüíôéá
üóï êáé êáôáêüñõöá, êáèéóôïýí ôïí Ð.Ð. ðïëýôéìï
âïÞèçìá ãéá ôçí ðñüâëåøç ôùí éäéïôÞôùí åíüò
óôïé÷åßïõ ìå âÜóç ôéò éäéüôçôåò ôùí ëåéôïõñãéþí
ôïõ. Áêüìá ï Ð.Ð. áðïôåëåß ÷ñçóéìüôáôï âïÞèçìá
óôçí áíáêÜëõøç íÝùí ôå÷íçôþí óôïé÷åßùí êáé óôçí
Ýñåõíá íÝùí áíôéäñÜóåùí êáé éäéïôÞôùí íÝùí
åíþóåùí. Áðü üëåò ôéò ôáîéíïìÞóåéò åßíáé, ÷ùñßò
áìöéâïëßá, ç óçìáíôéêüôåñç.

Ìå âÜóç ôçí ðëçñïöïñßá üôé:

Ç 1ç ðåñßïäïò (óõìðëçñþíåôáé ç óôéâÜäá Ê) Ý÷åé
2 óôïé÷åßá.

Ç 2ç ðåñßïäïò (óõìðëçñþíïíôáé ïé óôéâÜäåò Ê,
L) Ý÷åé 8 óôïé÷åßá.

Ç 3ç ðåñßïäïò (óõìðëçñþíïíôáé ïé óôéâÜäåò K,
L, M) Ý÷åé 8 óôïé÷åßá.

Ç 4ç ðåñßïäïò (óõìðëçñþíïíôáé ïé óôéâÜäåò K,
L, M, N) Ý÷åé 18 óôïé÷åßá.

Ôá óôïé÷åßá áðü
Æ=58 ìÝ÷ñé Æ=71
Ý÷ïõí ðáñüìïéåò
éäéüôçôåò ìå ôï
ëáíèÜíéï, La (Æ=57)
êáé ïíïìÜæïíôáé
ëáíèáíßäåò.
Ôá óôïé÷åßá áðü
Æ=90 ìÝ÷ñé Æ=103
Ý÷ïõí ðáñüìïéåò
éäéüôçôåò ìå ôï
áêôßíéï, Ac (Z=89)
êáé ïíïìÜæïíôáé
áêôéíßäåò.

Ôá óôïé÷åßá ìåôá-
ðôþóåùò Ý÷ïõí ôéò
ðáñáêÜôù êïéíÝò
éäéüôçôåò:

á) Ý÷ïõí ðåñéóóüôå-
ñïõò áðü Ýíáí á-
ñéèìïýò ïîåßäù-
óçò

â) ó÷çìáôßæïõí
÷ñùìáôéóìÝíá
äéáëýìáôá

ã) ó÷çìáôßæïõí
óýìðëïêá éüíôá

ä) Ý÷ïõí ìáãíçôéêÝò
éäéüôçôåò (Ýëêïíôáé
áðü ìáãíÞôåò)

*
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Ç 5ç ðåñßïäïò (óõìðëçñþíïíôáé ïé óôéâÜäåò K,
L, M, N, O) Ý÷åé 18 óôïé÷åßá.

Ç 6ç ðåñßïäïò (óõìðëçñþíïíôáé ïé óôéâÜäåò K,
L, M, N, O, P) Ý÷åé 32 óôïé÷åßá.

Ç 7ç ðåñßïäïò (óõìðëçñþíïíôáé ïé óôéâÜäåò K,
L, M, N, O, P, Q) Ý÷åé 26 óôïé÷åßá.

Óõìðåñáßíïõìå ôá åîÞò:

1. Ï áñéèìüò ôùí óôéâÜäùí óôéò ïðïßåò êáôáíÝìï-
íôáé ôá çëåêôñüíéá ôïõ áôüìïõ ôïõ óôïé÷åßïõ,
éóïýôáé ìå ôïí áñéèìü ôçò ðåñéüäïõ, óôçí ïðïßá
áíÞêåé ôï óôïé÷åßï.
Ð.÷. ôá Üôïìá ôùí óôïé÷åßùí ôçò 4çò ðåñéüäïõ
êáôáíÝìïõí ôá çëåêôñüíéÜ ôïõò óå 4 óôéâÜäåò,
óôéò Ê, L, M, N.

2. Ï áñéèìüò ôçò èÝóçò ôïõ óôïé÷åßïõ óôïí Ð.Ð.
óõìðßðôåé ìå ôïí áôïìéêü áñéèìü ôïõ óôïé÷åßïõ
Þ ìå ôïí óõíïëéêü áñéèìü çëåêôñïíßùí ôïõ
áôüìïõ ôïõ.
Ð.÷. ôï óôïé÷åßï èåßï (S) ðïõ âñßóêåôáé óôç èÝóç
16 ôïõ Ð.Ð., Ý÷åé áôïìéêü áñéèìü 16 êáé ôï
Üôïìü ôïõ Ý÷åé óõíïëéêÜ 16 çëåêôñüíéá.
ÅðåéäÞ ôï S âñßóêåôáé óôçí 3ç ðåñßïäï, ôá
çëåêôñüíéá ôïõ áôüìïõ ôïõ êáôáíÝìïíôáé óôéò
3 ðñþôåò óôéâÜäåò (K, L, M).
ÅðåéäÞ ôï S âñßóêåôáé óôçí VIA õðïïìÜäá, ôï
Üôïìü ôïõ èá Ý÷åé 6 çëåêôñüíéá óôçí åîùôåñéêÞ
óôéâÜäá Ì, ïðüôå ç çëåêôñïíéêÞ ôïõ äïìÞ èá
åßíáé:
K2, L8, M6 (2+8+6=16)

3. Áðü ôïí áñéèìü ôçò èÝóçò åíüò óôïé÷åßïõ óå
ìßá ðåñßïäï ìðïñïýìå íá âñïýìå ôïí áñéèìü
ôçò èÝóçò ôïõ óôïé÷åßïõ óôïí Ð.Ð., áí óôïí
áñéèìü áõôü ðñïóèÝóïõìå ôïí áñéèìü ôùí
óôïé÷åßùí ôùí ðñïçãïýìåíùí ðåñéüäùí.
Ð.÷. ôï áóâÝóôéï (Ca) åßíáé  ôï 2ï óôïé÷åßï ôçò
4çò ðåñéüäïõ.
ÅðåéäÞ ôá óôïé÷åßá ôùí ðñïçãïýìåíùí ðåñéüäùí
(1çò, 2çò, 3çò) åßíáé 2+8+8=18, ç èÝóç ôïõ Ca
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óôïí Ð.Ð. èá åßíáé 18+2=20.
4. Áðü ôïí áñéèìü ôùí çëåêôñïíßùí ôçò åîùôå-

ñéêÞò óôéâÜäáò ÷áñáêôçñßæïõìå ôï óôïé÷åßï ùò
ìÝôáëëï Þ ùò áìÝôáëëï:

n Áí ôï Üôïìï ôïõ óôïé÷åßïõ Ý÷åé ëéãüôåñá áðü 4
çëåêôñüíéá óôçí åîùôåñéêÞ ôïõ óôéâÜäá, ÷áñá-
êôçñßæåôáé ùò ìÝôáëëï.

n Áí ôï Üôïìï ôïõ óôïé÷åßïõ Ý÷åé ðåñéóóüôåñá áðü
4 çëåêôñüíéá óôçí åîùôåñéêÞ ôïõ óôéâÜäá
÷áñáêôçñßæåôáé ùò áìÝôáëëï.

n Áí ôï Üôïìï ôïõ óôïé÷åßïõ Ý÷åé 4 çëåêôñüíéá
óôçí åîùôåñéêÞ óôéâÜäá, ôüôå, áí ôï óôïé÷åßï
áíÞêåé óôç 2ç Þ 3ç ðåñßïäï, åßíáé áìÝôáëëï, åíþ
áí áíÞêåé óå Üëëç ðåñßïäï, ìÝôáëëï.

n ÊÜèå óôïé÷åßï ðïõ áíÞêåé óå Â õðïïìÜäá ( óå
äåõôåñåýïõóá ïìÜäá) ÷áñáêôçñßæåôáé ùò
ìÝôáëëï.

n Ôá óôïé÷åßá ôçò ìçäåíéêÞò Þ VIIIA ïìÜäáò
÷áñáêôçñßæïíôáé ùò áäñáíÞ óôïé÷åßá.
ÁôïìéêÞ áêôßíá (ìÝãåèïò ôïõ áôüìïõ).
Ùò áôïìéêÞ áêôßíá Þ áêôßíá áôüìïõ ïñßæåôáé ç
áðüóôáóç ôïõ ðõñÞíá ôïõ áôüìïõ áðü ôçí
åîùôåñéêÞ ôïõ óôéâÜäá.
Óå êÜèå ïìÜäá ôïõ Ðåñéïäéêïý Ðßíáêá ç áêôßíá
ôïõ áôüìïõ áõîÜíåôáé, üóï áõîÜíåôáé ï áñéèìüò
ôùí óôéâÜäùí.
Ð.÷. ìåôáîý ôùí áôüìùí F êáé Cl (óôïé÷åßá ôçò
VIIA õðïïìÜäáò ìåãáëýôåñç áêôßíá Ý÷åé ôï
Üôïìï ôïõ Cl (áíÞêåé óôçí 3ç ðåñßïäï, Üñá Ý÷åé
3 óôéâÜäåò). Ôï Üôïìï ôïõ F áíÞêåé óôçí 2ç
ðåñßïäï, Üñá Ý÷åé 2 óôéâÜäåò.
Óå êÜèå ðåñßïäï ôïõ Ð.Ð. ìå ôçí áýîçóç ôïõ
áôïìéêïý áñéèìïý ç áôïìéêÞ áêôßíá ìåéþíåôáé,
åðåéäÞ áõîÜíåôáé áðü áñéóôåñÜ ðñïò ôá äåîéÜ
ôï ðõñçíéêü öïñôßï êáé ï áñéèìüò çëåêôñïíßùí
ôçò åîùôåñéêÞò óôéâÜäáò, ìå áðïôÝëåóìá ç Ýëîç
ðõñÞíá � åîùôåñéêþí çëåêôñïíßùí íá åßíáé
éó÷õñüôåñç.

Ôï õäñïãüíï (Ç) êáé
ôï Âüñéï (B) áðï-
ôåëïýí åîáßñåóç.

áí êáé Ý÷ïõí 1 êáé
3 çëåêôñüíéá áíôß-
óôïé÷á óôçí åîù-
ôåñéêÞ ôïõò óôéâÜ-
äá, ÷áñáêôçñßæïíôáé
ùò áìÝôáëëá.
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Ãíùñßæåéò üôé�

ÉóôïñéêÞ áíáäñïìÞ óôç äéáìüñöùóç ôïõ Ðåñéïäéêïý Ðßíáêá ôùí
óôïé÷åßùí.

Áðü ôçí åðï÷Þ ôùí áë÷çìéóôþí Ýãéíáí óïâáñÝò ðñïóðÜèåéåò ðñïò
ôçí êáôåýèõíóç ôçò óõóôçìáôéêÞò ôáîéíüìçóçò ôùí óôïé÷åßùí. Áðü
ôéò áñ÷Ýò ôïõ 19ïõ áéþíá äéÝêñéíáí ôá óôïé÷åßá óå ìÝôáëëá êáé
áìÝôáëëá ìå âÜóç ôá åîùôåñéêÜ ôïõò êýñéá ÷áñáêôçñéóôéêÜ. Ï Lavoisier
óôï âéâëßï ôïõ «Óôïé÷åéþäåò åã÷åéñßäéï ×çìåßáò» áíáöÝñåé 23 óôïé÷åßá.

Ç ðñþôç óõóôçìáôéêÞ ôáîéíüìçóç Ýãéíå ôï 1817 áðü ôï Ãåñìáíü
÷çìéêü Dobereiner, ï ïðïßïò êáôÝôáîå ôá óôïé÷åßá óå ôñéÜäåò.

Ôá óôïé÷åßá êÜèå ôñéÜäáò Ý÷ïõí ðáñüìïéåò öõóéêÝò êáé ÷çìéêÝò
éäéüôçôåò. Ïé éäéüôçôåò ôïõ ìåóáßïõ óôïé÷åßïõ êÜèå ôñéÜäáò êáé ôï
÷çìéêü ôïõ éóïäýíáìï åßíáé ðåñßðïõ ï ìÝóïò üñïò ôùí éäéïôÞôùí êáé
ôùí ÷çìéêþí éóïäõíÜìùí ôïõ ðñþôïõ êáé ôïõ ôñßôïõ óôïé÷åßïõ.

Ô Ñ É Á Ä Å Ó   D O B E R E I N E R
A á          Â            á          Ã               á            Ä             á          Å           á
1. Ëßèéï   7 ÁóâÝóôéï     20.0    Èåßï              16.0    Öùóöüñïò   10.2    ×ëþñéï       35.3
2. ÍÜôñéï 23 Óôñüíôéï      43.6    ÓåëëÞíéï       39.5    Áñóåíéêü     24.6    Âñþìéï       79.8
3. ÊÜëéï 39 ÂÜñéï        68      Ôåëëïýñéï     63.8    Áíôéìüíéï     40.6    Éþäéï         126.5
ÌÝóïò üñïò 23        44                    39.9                25.4            80.9

Ôï 1863 ï ¢ããëïò ãéáôñüò êáé ÷çìéêüò J. Newlands êáôÝôáîå ôá
óôïé÷åßá óå ïêôÜäåò ìå âÜóç ôçí ðáñáôÞñçóç üôé, áí êáôáôÜîïõìå ôá
óôïé÷åßá êáô� áýîïíôá áôïìéêü âÜñïò, ôï 8ï óôïé÷åßï Ý÷åé ðáñüìïéåò
éäéüôçôåò ìå ôï 1ï, ôï 2ï ìå ôï 9ï ê.ï.ê.

Ï óïöüò Ñþóïò êáèçãçôÞò ôçò ×çìåßáò ôïõ Ðáíåðéóôçìßïõ ôçò
Ðåôñïýðïëçò Dimitri Ivanowitsch Mendeleev (1834-1907) êáé ï
Ãåñìáíüò ãéáôñüò êáé ÷çìéêüò êáèçãçôÞò ôïõ Ðáíåðéóôçìßïõ ôïõ
ÌðåñóëÜïõ Lotnar Meyer (1830-1895) áãíïþíôáò ôéò åñãáóßåò ôïõ
Íewlands êáé áíåîÜñôçôá ï Ýíáò áðü ôïí Üëëïí, Ýäùóáí ðëçñÝóôåñç
Ýêöñáóç óôï íüìï ôùí ïêôÜäùí ôïõ Newlands. Ï Mendeleev ïäçãÞèçêå
óôçí áíáêÜëõøç ôçò ðåñéïäéêüôçôáò ôùí óôïé÷åßùí áðü ôç ìåëÝôç ôùí
÷çìéêþí ôïõò éäéïôÞôùí, åíþ ï Ìeyer áðü ôç ìåëÝôç ôùí öõóéêþí
ôïõò éäéïôÞôùí.

Ìå âÜóç ôçí ðáñáðÜíù áñ÷Þ ôçò ðåñéïäéêüôçôáò êáé Üëëåò
ìåãáëïöõåßò óêÝøåéò ï Mendeleev êáôÝôáîå ôá óôïé÷åßá óå ðßíáêá, ï
ïðïßïò ïíïìÜóôçêå Ðåñéïäéêüò Ðßíáêáò ôùí óôïé÷åßùí.
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T i =   50
V =   51
Cr =   52
Mn =   55
Fe =   56

Ni = Co =   59
Cu =   63,4
Zn =   65,2
? =   68
? =   70
As =   75
Se =   79,4
Br =   80
Rb =   85,4
Sr =   87,6
Ce =   92
La =   94
Di =   95
T h = 118?

H = 1
Be = 9,4
B = 11
C = 12
N = 14
O = 16
F = 19

Li = 7 Na = 23

Mg = 24
Al = 27,4
Si = 28
P = 31
S = 32
Cl = 35,5
K = 39
Ca = 40
? = 45
?Er = 56
?Yt = 60
?In = 75,6

Zr =   90
Nb =   94
Mo =   96
Rh = 104,4
Ru = 104,4
Pd = 106,6
Ag = 108
Cd = 112
Ur = 116
Sn = 118
Sb = 122
Te = 128?
J = 127
Cs = 133
Ba = 137

? = 180
Ta = 182
W = 186
P t = 197,4
Ir = 198
Os = 199
Hg = 200

Au = 197?

Bi = 210?

T l = 204
Pb = 207

Ï ðñþôïò ðåñéïäéêüò ðßíáêáò ôïõ Mendeleev
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2.4 ×çìéêüò äåóìüò

2.4.1 Ãéáôß åíþíïíôáé ôá Üôïìá ôùí óôïé÷åßùí
ìåôáîý ôïõò;

Ç áéôßá ôçò äçìéïõñãßáò ôùí ÷çìéêþí äåóìþí
åßíáé ç ôÜóç ðïõ Ý÷ïõí üëá ôá óþìáôá óôç öýóç íá
ìåôáâáßíïõí óå óôáèåñüôåñåò êáôáóôÜóåéò, äçëáäÞ
óå êáôáóôÜóåéò ìéêñüôåñçò åíÝñãåéáò (áñ÷Þ ôçò
åëá÷ßóôçò åíÝñãåéáò).

Ôï áðïôÝëåóìá ôçò ðáñáðÜíù ôÜóçò ôùí óôïé-
÷åßùí åßíáé ï ó÷çìáôéóìüò ôùí ÷çìéêþí äåóìþí.

ÊáôÜ ôçí ðñïóÝããéóç äýï áôüìùí, üôáí ïé åëêôé-
êÝò äõíÜìåéò ìåôáîý ðõñÞíá ôïõ åíüò êáé åîù-
ôåñéêþí çëåêôñïíßùí ôïõ Üëëïõ õðåñéó÷ýïõí ôùí
áðùóôéêþí äõíÜìåùí ìåôáîý ôùí ðõñÞíùí êáé
ìåôáîý ôùí åîùôåñéêþí çëåêôñïíßùí, äçìéïõñãåß-
ôáé ÷çìéêüò äåóìüò êáé åëáôôþíåôáé ç åíÝñãåéá.

Ð.÷. üôáí ôá Üôïìá Á êáé Â åíþíïíôáé ãéá ôï
ó÷çìáôéóìü ôçò Ýíùóçò ÁÂ, ç åíÝñãåéá Å

ÁÂ
 ôçò

Ýíùóçò ÁÂ åßíáé ìéêñüôåñç áðü ôç óõíïëéêÞ
åíÝñãåéá Å

Á
+Å

Â
 ôùí áôüìùí Á êáé Â:

Å
ÁÂ

 < Å
Á
 + Å

Â

2.4.2 ÐáñÜãïíôåò ðïõ êáèïñßæïõí ôç öõóéêï÷ç-
ìéêÞ óõìðåñéöïñÜ åíüò áôüìïõ:

Åßäç ÷çìéêþí äåóìþí

Ïé ðáñÜãïíôåò ðïõ êáèïñßæïõí ôç öõóéêï÷çìéêÞ
óõìðåñéöïñÜ åíüò áôüìïõ åßíáé:
n Ôá çëåêôñüíéá ôçò åîùôåñéêÞò óôéâÜäáò
n Ç áôïìéêÞ áêôßíá (ôï ìÝãåèïò ôïõ áôüìïõ)
¼ôáí äýï Üôïìá ðëçóéÜæïõí ìåôáîý ôïõò, ãßíåôáé

áíáêáôáíïìÞ óôá çëåêôñüíéá ôçò åîùôåñéêÞò ôïõò
óôéâÜäáò, ìå óêïðü ôï êáèÝíá áð� áõôÜ íá áðïêôÞ-
óåé åîùôåñéêÞ äïìÞ åõãåíïýò áåñßïõ (2 çëåêôñüíéá
óôçí åîùôåñéêÞ óôéâÜäá, áí åîùôåñéêÞ åßíáé ç Ê
êáé 8 çëåêôñüíéá óôçí åîùôåñéêÞ óôéâÜäá, áí åîù-
ôåñéêÞ åßíáé ïðïéáäÞðïôå Üëëç ðëçí ôçò Ê).
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¼ôáí ôá äýï Üôïìá ðïõ ðëçóéÜæïõí ìåôáîý ôïõò
áðïêôÞóïõí åîùôåñéêÞ äïìÞ åõãåíïýò áåñßïõ Þ
óôáèåñÞ Þ óõìðëçñùìÝíç åîùôåñéêÞ çëåêôñïíé-
êÞ äïìÞ, äçìéïõñãïýíôáé ïé ðñïûðïèÝóåéò ãéá ôç
÷çìéêÞ Ýíùóç ôùí äýï áôüìùí Þ áëëéþò ãéá ôç
äçìéïõñãßá ÷çìéêïý äåóìïý ìåôáîý ôïõò.

ÁíÜëïãá ìå ôïí ôñüðï, ìå ôïí ïðïßï ôá Üôïìá
áðïêôïýí åîùôåñéêÞ äïìÞ åõãåíïýò áåñßïõ, äéáêñß-
íïõìå äýï ôýðïõò ÷çìéêþí äåóìþí, ôïí éïíôéêü Þ
åôåñïðïëéêü äåóìü êáé ôïí ïìïéïðïëéêü äåóìü.

Éïíôéêüò Þ åôåñïðïëéêüò äåóìüò.

Óôç äçìéïõñãßá ôïõ éïíôéêïý Þ åôåñïðïëéêïý
äåóìïý ôï Ýíá áðü ôá äýï óôïé÷åßá ðïõ óõììåôÝ-
÷ïõí åßíáé ìÝôáëëï (Ý÷åé ëéãüôåñá áðü 4 çëåêôñüíéá
óôçí åîùôåñéêÞ óôéâÜäá) êáé ôï Üëëï áìÝôáëëï (Ý÷åé
ðåñéóóüôåñá áðü 4 çëåêôñüíéá óôçí åîùôåñéêÞ
óôéâÜäá).

Óôçí ðñïêåéìÝíç ðåñßðôùóç ôá Üôïìá ôùí
óôïé÷åßùí áðïêôïýí óõìðëçñùìÝíç åîùôåñéêÞ
çëåêôñïíéêÞ äïìÞ (åîùôåñéêÞ çëåêôñïíéêÞ äïìÞ
åõãåíïýò áåñßïõ) ìå ôç ìåôáöïñÜ ôùí çëåêôñïíßùí
ôçò åîùôåñéêÞò óôéâÜäáò ôïõ ìåôÜëëïõ óôçí
åîùôåñéêÞ óôéâÜäá ôïõ áìåôÜëëïõ.

Ãéá ðáñÜäåéãìá, áò ìåëåôÞóïõìå ôï ó÷çìáôéóìü
ôïõ ÷çìéêïý äåóìïý ìåôáîý ôïõ óôïé÷åßïõ Na êáé
ôïõ óôïé÷åßïõ Cl.

ÇëåêôñïíéêÞ äïìÞ ôïõ áôüìïõ ôïõ Na:
K(2),     L(8),     M(1)

ÇëåêôñïíéêÞ äïìÞ ôïõ áôüìïõ ôïõ Cl:
K(2),     L(8),     M(7)

Ôï Üôïìï ôïõ Na áðïêôÜ óôáèåñÞ çëåêôñïíéêÞ
äïìÞ ìå áðüäïóç ôïõ ìïíáäéêïý çëåêôñïíßïõ ôçò
åîùôåñéêÞò óôéâÜäáò êáé ôï Üôïìï ôïõ Cl ìå
ðñüóëçøç åíüò çëåêôñïíßïõ.

Ôï Üôïìï ôïõ Na ìå áðüäïóç  åíüò çëåêôñïíßïõ
áðïêôÜåé öïñôßï +1 êáé ôï Üôïìï ôïõ Cl ìå
ðñüóëçøç åíüò çëåêôñïíßïõ öïñôßï -1:

Ôá óôïé÷åßá ðïõ Ý-
÷ïõí ôçí ôÜóç íá
äßíïõí çëåêôñüíéá
ïíïìÜæïíôáé çëåê-
ôñïèåôéêÜ, ð.÷. ôá
ìÝôáëëá, åíþ ôá
óôïé÷åßá ðïõ Ý÷ïõí
ôçí ôÜóç íá ðáßñ-
íïõí çëåêôñüíéá
ïíïìÜæïíôáé çëåê-
ôñáñíçôéêÜ, ð.÷. ôá
áìÝôáëëá.
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Na:K(2), L(8), M(1) - 1e →  Na+: K(2), L(8)

Cl: K(2), L(8), M(7) + 1e →  Cl-: K(2), L(8)

Ôá äýï éüíôá ðïõ ðñïêýðôïõí óýìöùíá ìå ôïí
ðáñáðÜíù ôñüðï Ýëêïíôáé ìå äõíÜìåéò çëåêôñïóôá-
ôéêÞò öýóåùò êáé ï ÷çìéêüò äåóìüò, ï ïðïßïò ó÷ç-
ìáôßæåôáé, ïíïìÜæåôáé éïíôéêüò Þ åôåñïðïëéêüò
äåóìüò:

Na Cl Na Cl
+ ® + -

ÊáôÜ ôçí áëëçëåðßäñáóç ôïõ óôïé÷åßïõ ôïõ Mg
ìå ôï óôïé÷åßï F Ý÷ïõìå:

Mg e

F e F

F e F

: , , : ,

: , , : ,

: , : ,

  K   L   M         Mg    K   L

     K   L    K   L

 K   L         K   LÞ     

2 8 2 2 2 8

2 7 1 2 8

2 7 2 2 2 8

2

2

a f a f a f a f a f

a f a f a f a f

a f a f a f a f

- ®

+ ®

+ ®

+

-

-

ïðüôå Ý÷ïõìå:

Mg F F        Mg+ ®
+ -2 2

2

ÌåñéêÝò éäéüôçôåò ôùí éïíôéêþí åíþóåùí

n Åßíáé ïõóßåò óôåñåÝò êñõóôáëëéêÝò
n ¸÷ïõí õøçëü óçìåßï ôÞîåùò
n Äéáëýïíôáé ãåíéêÜ óôï íåñü. ÕðÜñ÷ïõí

éïíôéêÝò åíþóåéò ðïõ äéáëýïíôáé åëÜ÷éóôá óôï íåñü
êáé éïíôéêÝò åíþóåéò ðïõ åßíáé åõäéÜëõôåò óôï íåñü
n Óå óôåñåÞ êáôÜóôáóç äåí åìöáíßæïõí çëå-

êôñéêÞ áãùãéìüôçôá, åíþ ôá äéáëýìáôá êáé ôá ôÞãìáôÜ
ôïõò åßíáé êáëïß áãùãïß ôïõ çëåêôñéêïý ñåýìáôïò.

Ïìïéïðïëéêüò äåóìüò.

Ïìïéïðïëéêüò äåóìüò ó÷çìáôßæåôáé, üôáí
åíþíïíôáé ìåôáîý ôïõò Üôïìá ôùí óôïé÷åßùí ôùí
ïìÜäùí IVA, VA, VIA êáé VIIA

 êáé üôáí åíþíïíôáé
ìå ôïí åáõôü ôïõò Üôïìá ôùí óôïé÷åßùí ôùí ïìÜäùí
VA, VIA êáé VIIA

.

Óôéò éïíôéêÝò åíþ-
óåéò äåí õðÜñ÷ïõí
ìüñéá.
Ï ôýðïò, ð.÷. NaCl
äåß÷íåé ìüíï üôé ôá
óôïé÷åßá Ía êáé Cl
âñßóêïíôáé óôïí
êñýóôáëëï ôïõ ÷ëù-
ñéïý÷ïõ íáôñßïõ
(NaCl) ìå ëüãï 1:1

Ï óýíôáêôéêüò ôý-
ðïò ôïõ MgF2 åßíáé:
[Ìg2+], 2[F-]

Éüíôá Na+ êáé Cl- ó÷ç-
ìáôßæïõí ôïí êñýóôáëëï
ôïõ ÷ëùñéïý÷ïõ íáôñßïõ



KÅÖÁËÁÉÏ 2: ÐÅÑÉÏÄÉÊÏÓ ÐÉÍÁÊÁÓ - ÄÅÓÌÏÉ58

¸íáò ïìïéïðïëéêüò äåóìüò ìåôáîý äýï áôüìùí
ôùí ðáñáðÜíù ïìÜäùí ó÷çìáôßæåôáé ìå áìïéâáßá óõ-
íåéóöïñÜ ìïíÞñùí çëåêôñïíßùí (Ýíá áðü êÜèå Üôïìï).

 Ï áñéèìüò ôùí ìïíÞñùí çëåêôñïíßùí åíüò áôü-
ìïõ õðïëïãßæåôáé åìðåéñéêÜ, áí áöáéñÝóïõìå áðü ôïí
áñéèìü 8 ôïí áñéèìü ôçò ïìÜäáò, óôçí ïðïßá áíÞêåé
ôï óôïé÷åßï.

Ð.÷. ï áñéèìüò ôùí ìïíÞñùí çëåêôñïíßùí ôùí
áôüìùí ôçò VA (5çò ïìÜäáò) ôïõ Ð.Ð. åßíáé: 8-5 = 3.

¸ôóé, ãéá ôï Üôïìï ôïõ Í, ðïõ åßíáé óôïé÷åßï ôçò
VA ïìÜäáò ìå 3 ìïíÞñç çëåêôñüíéá óôçí åîùôåñéêÞ
óôéâÜäá, óõìâïëßæïõìå:

Ãéá ôï Üôïìï ôïõ Ï, ðïõ åßíáé óôïé÷åßï ôçò VÉA

(6çò ïìÜäáò) ôïõ Ð.Ð. ìå 8 - 6 = 2 ìïíÞñç
çëåêôñüíéá óôçí åîùôåñéêÞ óôéâÜäá, óõìâïëßæïõìå:

ÁíÜëïãá ãéá ôï Üôïìï ôïõ Cl, ðïõ åßíáé óôïé÷åßï
ôçò VÉÉA 

(7çò ïìÜäáò) ôïõ Ð.Ð., óõìâïëßæïõìå:

O áñéèìüò ôùí
ï ì ï é ï ð ï ë é ê þ í
äåóìþí ðïõ ó÷çìá-
ôßæåé Ýíá Üôïìï,
åßíáé ßóïò ìå ôïí á-
ñéèìü ôùí ìïíÞñùí
çëåêôñïíßùí ðïõ
Ý÷åé óôçí åîùôåñé-
êÞ ôïõ óôéâÜäá

ÌïíÞñåò ïíïìÜæå-
ôáé Ýíá çëåêôñüíéï
ðïõ åßíáé ìüíï ôïõ,
äåí åßíáé óå æåýãïò
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Ó÷çìáôéóìüò ôïõ ìïñßïõ ôïõ Ç2

Ó÷çìáôéóìüò ôïõ ìïñßïõ ôïõ Cl2

Ó÷çìáôéóìüò ôïõ ìïñßïõ ôïõ ÇCl

Ó÷çìáôéóìüò ôïõ ìïñßïõ ôïõ Ç2O

Ó÷çìáôéóìüò ôïõ ìïñßïõ ôçò NÇ3

Ó÷çìáôéóìüò ôïõ ìïñßïõ ôïõ CO2

Óôï ìüñéï ôïõ CO2 õðÜñ÷ïõí äýï äéðëïß ïìïéï-
ðïëéêïß äåóìïß.

Çëåêôñáñíçôéêüôçôá ïíïìÜæåôáé ç ôÜóç ôùí
áôüìùí ôùí óôïé÷åßùí íá Ýëêïõí çëåêôñüíéá, üôáí
åíþíïíôáé ìå Üëëá Üôïìá.

ÓåéñÜ çëåêôñïáñíçôéêüôçôáò ôùí óôïé-
÷åßùí:

F > O > N,  Cl > Br > S, C, I > H > ...

Ìç ðïëéêüò ïìïéïðïëéêüò
äåóìüò. Ôá Üôïìá ÷ëù-
ñßïõ ìïéñÜæïíôáé ôï êïéíü
æåýãïò çëåêôñïíßùí, ãéá
íá óõìðëçñþóïõí ôçí
åîùôåñéêÞ óôéâÜäá.

Ðïëéêüò ïìïéïðïëéêüò
äåóìüò. Ôá Üôïìá õäñï-
ãüíïõ ìïéñÜæïíôáé ôá
êïéíÜ æåýãç çëåêôñïíßùí
ìå ôï ïîõãüíï, ãéá íá
óõìðëçñþóïõí ôçí åîù-
ôåñéêÞ óôéâÜäá.
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Ôï êïéíü æåýãïò çëåêôñïíßùí åíüò ïìïéïðïëé-
êïý äåóìïý ìåôáîý äýï äéáöïñåôéêþí áôüìùí åßíáé
ìåôáôïðéóìÝíï ðñïò ôï ðéï çëåêôñáñíçôéêü Üôïìï,
ôï ïðïßï öïñôßæåôáé áñíçôéêÜ (ä-) êáé ôï Üëëï èåôéêÜ
(ä+). Ï äåóìüò áõôüò ïíïìÜæåôáé ïìïéïðïëéêüò ðï-
ëéêüò.

Ð.÷. óôï ìüñéï ôïõ HCl, ðïõ ôï Cl åßíáé ðéï
çëåêôñáñíçôéêü áðï ôï Ç, Ý÷ïõìå:

Çä+- Clä-
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2.5 Ç �ãëþóóá ôçò� ×çìåßáò
ÃñáöÞ ÷çìéêþí ôýðùí êáé åéóáãùãÞ
óôçí ïíïìáôïëïãßá ôùí áíüñãáíùí
åíþóåùí.

2.5.1 ÃåíéêÜ.

Ç ÷çìåßá Ý÷åé ôç äéêÞ ôçò �äéåèíÞ� ãëþóóá, ç
ïðïßá êáèïñßæåôáé áðü êáíüíåò ðïõ Ý÷ïõí ðñïôáèåß
êáé ðñïôåßíïíôáé áðü ôç ÄéåèíÞ ̧ íùóç ÈåùñçôéêÞò
êáé ÅöáñìïóìÝíçò ×çìåßáò - IUPAC (International
Union of Pure and Applied Chemistry).

Ï óõìâïëéóìüò, ç ïñïëïãßá êáé ç ïíïìáôïëïãßá
ôçò ×çìåßáò ãßíïíôáé ìå óõóôçìáôéêü ôñüðï, áðáé-
ôþíôáò ôç ëéãüôåñç äõíáôÞ áðïìíçìüíåõóç.

2.5.2 Ïíïìáôïëïãßá ïñéóìÝíùí ìïíïáôïìéêþí
êáé ðïëõáôïìéêþí áíéüíôùí.

íüÉ áìïí¼ íüÉ áìïí¼

üêéñôéí

òåäþñôéí

üêéêáñèíá

üêéêáñèíáïíéîü

üêééåè

òåäþéåè

üêéñïöóùö

*üêéñùë÷

üêéíáããáìñåðõ

üêéìùñ÷

üêéìùñ÷éä

ïéäßåîïñäõ

)ïéíÜõê(ïéäßíáõê

ïéíþììá

(*ÁíÜëïãá ðïëõáôïìéêÜ éüíôá ìå ôï ÷ëþñéï äßíïõí ôï Br êáé ôï É)

Ïíïìáôïëïãßá ïñéóìÝíùí ìïíïáôïìéêþí
éüíôùí êáôÜ IUPAC.

lC - ïéäßñùë÷:

rB - ïéäßìùñâ:

I- ïéäßäùé:

F- ïéäßñïèö:

H- ïéäßñäõ:

Ï2- ïéäßåîï:

S2- ïéäßöëõïó:

N3- ïéäßñôéí:

P3- ïéäßöóùö:

NO

NO

CO

HCO

SO

SO

PO

3

2

3
2

3

4
2

3
2

4
3

-

-

-

-

-

-

-

ClO

MnO

CrO

CrO

OH

CN

NH

3

4

4
2

7
2

4

-

-

-

-

-

-

+
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2.5.3 Áñéèìüò ïîåßäùóçò (Á. Ï.)
Ï áñéèìüò ïîåßäùóçò åßíáé ìßá óõìâáôéêÞ

Ýííïéá, ðïõ åðéíïÞèçêå áðü ôïõò ÷çìéêïýò, ãéá íá
äéåõêïëýíåé:
á) ôç ãñáöÞ ôùí ÷çìéêþí ôýðùí êáé ôçí ïíïìá-

ôïëïãßá ôùí ÷çìéêþí åíþóåùí
â) ôïí ïñéóìü, êáôÜ ôïí ðëçñÝóôåñï ôñüðï, ôçò ï-

îåßäùóçò êáé ôçò áíáãùãÞò, êáèþò êáé ôçí åý-
ñåóç ôùí óõíôåëåóôþí óôéò ÷çìéêÝò åîéóþóåéò
ôùí áíôéäñÜóåùí ïîåéäïáíáãùãÞò.

2.5.4 Êáíüíåò ãéá ôçí åýñåóç ôïõ áñéèìïý
ïîåßäùóçò

1. Ôá óôïé÷åßá óå åëåýèåñç êáôÜóôáóç Ý÷ïõí Á.Ï.
ìçäÝí ð.÷. Ç0

2,
  Ï0

2,  Cl0
2,  K0,  Fe0.

2. O Á.Ï. ìïíïáôïìéêïý éüíôïò ôáõôßæåôáé ìå ôï
öïñôßï ôïõ. ð.÷. ï Á.Ï. ôïõ Na+ åßíáé +1, ôïõ
Fe2+ +2, ôïõ Cl-  -1, ôïõ O2-  -2.

3. Ôï õäñïãüíï Ý÷åé óôéò åíþóåéò ôïõ Á.Ï. +1 åêôüò
áðü ôéò åíþóåéò LiH, KH, NaH, CaH2, BaH2  ðïõ
Ý÷åé -1.

4. Ôï ïîõãüíï Ý÷åé óôéò åíþóåéò ôïõ Á.Ï. -2 åêôüò
áðü ôï F2O ðïõ Ý÷åé +2 êáé ôéò åíþóåéò H2O2,
Na2O2, BaO2 (õðåñïîåßäéá) ðïõ Ý÷åé -1.

5. Ôï öèüñéï Ý÷åé ðÜíôïôå Á. Ï. -1.
6. ÌÝôáëëá ôçò ÉÁ ïìÜäáò (Li, Na, K) Ý÷ïõí óôéò

åíþóåéò ôïõò Á. Ï. +1 êáé ôá óôïé÷åßá ôçò ÉÉÁ

ïìÜäáò (Mg, Ca, Ba) +2.
7. To áëãåâñéêü Üèñïéóìá ôùí Á. Ï. ôùí óôïé-

÷åßùí ìéáò Ýíùóçò åßíáé ìçäÝí. ð.÷.
Ç+1Í+5Ï-2

3 
 : 1(+1)  +1 (+5)  +  3 (-2)  =  0

8. To áëãåâñéêü Üèñïéóìá ôùí Á.Ï. ôùí óôïé÷åßùí
åíüò éüíôïò éóïýôáé ìå ôï öïñôßï ôïõ éüíôïò. ð.÷.
SO2-

4
 ôï S Ý÷åé Á.Ï. +6, ôï Ï -2, ïðüôå

1 (+2)  +  4  (-2)  =  -2
ÁíáöÝñïõìå ðßíáêá ìå ôïí Á.Ï. ôùí ðéï

óõíçèéóìÝíùí óôïé÷åßùí:
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áëëáôÝM .O.A áëëáôÝìÁ .O.A

gA,K,aN

nZ,aB,aC,gM

uA,lA

gH,uC

rC,iN,eF

nM,bP,nS,tP

1+

2+

3+

1+,2+

3+,2+

4+,2+

H

F

I,rB,lC

O

S

P,N

C

1+

-1

)7+,5+,3+(1-

-2

- 6+,4+,2

- 5+,3+,3

- 4+,4

ÅöáñìïãÝò
1. Íá õðïëïãéóôïýí ïé áñéèìïß ïîåßäùóçò ôïõ

S óôéò åíþóåéò Ç2SO4 êáé Al2(SO4)3

Ëýóç

ÊÜíïõìå åöáñìïãÞ ôïõ 7ïõ áðü ôïõò ðáñáðÜíù
êáíüíåò:

H SO x x

Al SO

x

x

2

1

4

2

2

3

4

2

2 1 1 4 2 0 2 8 0

2 3 3x 12 2 0 6 3x 24 0

+ -

+ -

+ + × + - = Þ + - = Þ

+ + + - = Þ + - = Þ

Þ

( ) ( )

F
H

I
K

( ) ( )

           

           

3

:   x=+6

: 

                      x=+6
2. Íá õðïëïãéóôïýí ïé áñéèìïß ïîåßäùóçò ôïõ

Í óôá éüíôá: 
NO     NO     NH

2 3 4
- - +, ,

.

ËýóçÊÜíïõìå åöáñìïãÞ ôïõ 8ïõ áðü ôïõò ðáñáðÜíù
êáíüíåò:

N O x x x

N O x x x

N H x x x

x

x

x

-
-

-

+

F
H

I
K

F
H

I
K

F
H

I
K

+ - = - Þ - = - Þ = +

+ - = - Þ - = - Þ = +

+ + = + Þ + = + Þ = -

-

+

2

2

2

3

1

4

1 2 2 1 4 1 3

1 3 2 1 6 1 5

1 4 1 1 4 1 3

 :  

 :  

 :  

a f a f

a f a f

a f a f
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2.5.5 ÃñáöÞ ìïñéáêïý ôýðïõ êáé ïíïìáôïëïãßá
ìéáò áíüñãáíçò Ýíùóçò

ÊÜèå áíüñãáíç Ýíùóç áðïôåëåßôáé áðü äýï
ôìÞìáôá, ôï ôìÞìá Ì ìå áñéèìü ïîåßäùóçò +x êáé
ôï ôìÞìá Á ìå áñéèìü ïîåßäùóçò -ø. Ãéá íá
ãñÜøïõìå ôï ìïñéáêü ôýðï ôçò Ýíùóçò ðïõ
áðïôåëåßôáé áðü ôá éüíôá Ìx+ êáé Áø- , áêïëïõèïýìå
ôçí åîÞò äéáäéêáóßá:
á. ÃñÜöïõìå ðñþôá ôï ôìÞìá Ìx+ êáé ìåôÜ ôï

ôìÞìá Áø- :
Ìx+Áø-

â. ÃñÜöïõìå ùò äåßêôç ôïõ ôìÞìáôïò Ì ôïí
áñéèìü ø êáé ùò äåßêôç ôïõ ôìÞìáôïò Á ôïí
áñéèìü x:

M A
ø
X+

X
ø -

ã. Áðü ôï ìïñéáêü ôýðï ðïõ ðñïÝêõøå,
äéáãñÜöïõìå ôá öïñôßá x+ êáé ø- ôùí
áíôßóôïé÷ùí éüíôùí:

M A
Ø X

ä. Áí x = ø = 1, ôüôå ïé áñéèìïß x êáé ø
ðáñáëåßðïíôáé ùò äåßêôåò:

ÌÁ
å. Áí x = êø (ê: áêÝñáéïò áñéèìüò), ôüôå Ý÷ïõìå:

M A M A ÌA
KØ X Ø ÊØÞ Þ

ð.÷. 
Pb O Pb O Pb O PbO

4 2
2 4 2 2 2 2

+ -

×Þ Þ Þ

ÅöáñìïãÞ

Íá ãñáöïýí ïé ìïñéáêïß ôýðïé ôùí åíþóåùí
ðïõ ðñïêýðôïõí, üôáí åíþíïíôáé ôï S2- ìå ôá
éüíôá:   Ê+,  Ç+, ÍÇ+, Ìg2+, Al3+

Ëýóç

K S S

H S S

+ -

+ -

Þ

Þ

2
2

2
2

           K

           H

Áí ôá Ì êáé Á åßíáé
ó õ ã ê ñ ï ô Þ ì á ô á
áôüìùí (ðïëõáôï-
ìéêÜ éüíôá) êáé

x 1,ø¹ , ôüôå ôá âÜ-

æïõìå óå ðáñåíèÝ-
óåéò: (Ì)ø (Á)x

Óôçí ðåñßðôùóç ôçò
áììùíßáò (ÍÇ

3
) ,

ðáñüëï ðïõ ôï Üæù-
ôï Ý÷åé áñíçôéêü
Á.Ï., ãñÜöåôáé ðñþ-
ôï:
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ÊáôÜ ôçí ïíïìáôïëïãßá ìéáò Ýíùóçò ÌøÁx

óõíçèßæïõìå íá ïíïìÜæïõìå ðñþôá ôï ôìÞìá Á êáé
ìåôÜ ôï ôìÞìá Ì:

CaSO4 : èåééêü áóâÝóôéï
Ál2(PO4)3  :  öùóöïñéêü áñãßëéï
¼ôáí ôï ôìÞìá Ì Ý÷åé ðåñéóóüôåñïõò áðü Ýíáí

áñéèìïýò ïîåßäùóçò, ôüôå, êáôÜ ôçí ïíïìáôïëïãßá,
äßðëá óôï üíïìá ôïõ Ì ãñÜöïõìå ôïí áíôßóôïé÷ï
áñéèìü ïîåßäùóçò ìå ëáôéíéêïýò áñéèìïýò:

PbO   :  ïîåßäéï ôïõ ìïëýâäïõ   (ÉÉ)
PbO2  :  ïîåßäéï ôïõ ìïëýâäïõ   (ÉV)

Ç ïíïìáóßá ìéáò
Ýíùóçò êáôÜ IUPAC
ãßíåôáé ùò åîÞò:
ïíïìÜæïõìå ðñþôá
ôï ôìÞìá Ì êáé ìåôÜ
ôï ôìÞìá Á.
ð.÷. CaSO4:
áóâÝóôéï èåééêü
Al2(PO4)3: áñãßëéï
öùóöïñéêü.

NH S NH S

Mg S S

Al S A S

4
2

4 2

2 2
2 2

3 2
2 3

+ -

+ -

+ -

Þ

Þ Þ

Þ

        

       Mg       MgS

         l

b g

*
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2.5
á. Ãéá Ýíá Üãíùóôï óôïé÷åßï × âñÝ-

èçêå ðåéñáìáôéêÜ üôé ï ðõñÞíáò
ôïõ áôüìïõ ôïõ ðåñéÝ÷åé 15 ðñù-
ôüíéá êáé 16 íåôñüíéá. Åðßóçò,
âñÝèçêå üôé ôï Üôïìï åßíáé çëåê-
ôñéêÜ ïõäÝôåñï. Ðïéïò åßíáé ï
ìáæéêüò áñéèìüò ôïõ óôïé÷åßïõ
êáé ðüóá çëåêôñüíéá õðÜñ÷ïõí
óôï Üôïìü ôïõ;

â. Ôï Üôïìï ôïõ óôïé÷åßïõ èåßïõ (S)
Ý÷åé 16p êáé 16e. Ðüóá
çëåêôñüíéá ðñÝðåé íá ðÜñåé, ãéá
íá áðïêôÞóåé öïñôßï (-2);

2.6
á. Ôï çëåêôñéêü öïñôßï åíüò éüí-

ôïò, êáôéüíôïò (èåôéêïý) Þ áíéüí-
ôïò (áñíçôéêïý), éóïýôáé ìå ôç
äéáöïñÜ ôïõ áñéèìïý ðñùôïíßùí
ôïõ ðõñÞíá êáé ôïõ áñéèìïý ç-
ëåêôñïíßùí ãýñù áðü ôïí ðõñÞ-
íá. Ôï éüí ôïõ áóâåóôßïõ (Ca) Ý÷åé
20 ðñùôüíéá (p)êáé 18 çëåêôñü-
íéá (e). Ðïéï åßíáé ôï öïñôßï ôïõ
ðáñáðÜíù éüíôïò;

â. Ôï éüí ôïõ áñãéëßïõ (Al3+) Ý÷åé
öïñôßï  +3  êáé áôïìéêü áñéèìü
 Æ = 13. Ðüóá çëåêôñüíéá õðÜñ-
÷ïõí óôï ðáñáðÜíù éüí;

ã. Ôï éüí ôïõ óéäÞñïõ (Fe3+) Ý÷åé
öïñôßï  (+3). Ôé öïñôßï èá Ý÷åé,
üôáí ðÜñåé 1e;

2.7 Ôá íåôñüíéá ðïõ ðåñéÝ÷ïíôáé
óôïí ðõñÞíá ôïõ áôüìïõ êÜðïé-
ïõ óôïé÷åßïõ ×, åßíáé êáôÜ ôñßá
ðåñéóóüôåñá áðü ôá ðñùôüíéá.

Óýóôáóç êáé äïìÞ ôïõ áôüìïõ.

2.1
á. Ôé åßíáé ï áôïìéêüò áñéèìüò êáé

ôé ï ìáæéêüò;
â. Óôá ðáñáêÜôù óôïé÷åßá ðïéïò

åßíáé ï áôïìéêüò êáé ðïéïò ï ìá-
æéêüò áñéèìüò;

20
40

82
208

88
226Ca Pb Ra, ,      

ã. Íá âñåèåß ï áôïìéêüò êáé ï ìáæé-
êüò áñéèìüò ôùí óôïé÷åßùí:

i. Ôïõ ìáãíçóßïõ (Mg), ðïõ Ý÷åé
12e êáé 12p

ii. Ôïõ ÷ëùñßïõ (Cl), ðïõ Ý÷åé 17p
êáé 18ç

2.2 ¸íá Üôïìï Üíèñáêá óõìâïëß-

æåôáé: 
6

13C
á. Ôé äåß÷íåé ï áñéèìüò 13;
â. Ôé äåß÷íåé ï áñéèìüò 6;
ã. Ðüóá çëåêôñüíéá, ðüóá ðñùôü-

íéá êáé ðüóá íåôñüíéá Ý÷åé ôï Ü-
ôïìï ôïõ Üíèñáêá;

2.3 Íá âñåèïýí ôá ðñùôüíéá, ôá
çëåêôñüíéá êáé ôá íåôñüíéá ðïõ
ðåñéÝ÷ïõí ôá ðáñáêÜôù Üôïìá
êáé éüíôá:

27
59

42
100

26
56 2

25
44 3X Y K, , ,         Ë  

+ -

2.4
á. Ðïéá Üôïìá ïíïìÜæïíôáé éóüôï-

ðá;
â. Ðïéá áðü ôá ðáñáêÜôù Üôïìá åß-

íáé éóüôïðá;

i.    
92

235 U
,     ii.  

17
35Cl

,    iii.  
18
40Ar

iv.  92
237U

,     v.
27
58Co

      vi.   
17
37Cl

ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ - ÁÓÊÇÓÅÉÓ:  Óôï ÊÅÖ. 2 (Ðåñéïäéêüò Ðßíáêáò - Äåóìïß)
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Áí ï ìáæéêüò áñéèìüò ôïõ óôïé-
÷åßïõ × åßíáé 43, ðïéïò åßíáé ï
áôïìéêüò áñéèìüò ôïõ;

2.8 Ðïéåò áðü ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜ-
óåéò åßíáé óùóôÝò (Ó) êáé ðïéåò
ëáíèáóìÝíåò (Ë);

á. Ôá éóüôïðá åßíáé Üôïìá ôïõ ßäéïõ
óôïé÷åßïõ

â. Óå êÜèå Üôïìï ï áñéèìüò ôùí
ðñùôïíßùí åßíáé ßóïò ìå ôïí
áñéèìü ôùí íåôñïíßùí

ã. Ôï éüí ôïõ áñãéëßïõ (Al3+) ìå
Æ=13 Ý÷åé 13p êáé 13e

ä. Ôá ðñùôüíéá êáé ôá íåôñüíéá
áðïôåëïýíôáé áðü ìéêñüôåñá
óùìáôßäéá.

ÇëåêôñïíéêÞ äïìÞ ôùí áôüìùí.
ÊáôÜôáîç ôùí óôïé÷åßùí (Ð.Ð.).

2.9 Äßíïíôáé ôá Üôïìá 
11
23 Na

 êáé
20
40Ca

á. Ðïéá åßíáé ç óýóôáóç ôïõ ðõñÞ-
íá ôïõò;

â. Íá ãßíåé ç êáôáíïìÞ ôùí
çëåêôñïíßùí ôïõò óå óôéâÜäåò

2.10
á. Ðïéá åßíáé ç óùóôÞ êáôáíïìÞ

çëåêôñïíßùí ãéá ôï êÜëéï (Æ=19);
i. K(2),    L(8),    M(8),    N(2)
ii. K(2),    L(8),    M(9),    N(1)
iii. K(2),    L(8),    M(8),    N(1)
iv. K(2),    L(8),    M(7),    N(2)
â. Íá ãßíåé ç êáôáíïìÞ çëåêôñï-

íßùí ãéá ôá ðáñáêÜôù éüíôá:

7
3

16
2

13
3

20
2N S Al Ca- - + +            

2.11
á. Ôé ïíïìÜæåôáé ïìÜäá êáé ôé ðå-

ñßïäïò óôïí Ðåñéïäéêü Ðßíáêá;
â. Ðüóåò ïìÜäåò êáé ðüóåò ðåñéü-

äïõò Ý÷åé ç óçìåñéíÞ ìïñöÞ ôïõ
Ðåñéïäéêïý Ðßíáêá;

ã. Ðïéá óôïé÷åßá ÷áñáêôçñßæïíôáé ìå
âÜóç ôçí çëåêôñïíéêÞ ôïõò äïìÞ
ìÝôáëëá êáé ðïéá áìÝôáëëá;

2.12 Óå ðïéá èÝóç ôïõ Ðåñéïäéêïý
Ðßíáêá âñßóêïíôáé ôá óôïé÷åßá
ìå áôïìéêïýò áñéèìïýò:
á. Æ = 10   â.  Æ = 15   ã.  Æ = 20
ä.  Æ = 17   êáé   å.  Æ = 3

2.13 Ðïéïé åßíáé ïé áôïìéêïß áñéèìïß
ôùí óôïé÷åßùí Á,Â,Ã, üôáí:

á. Ôï Á âñßóêåôáé óôçí 3ç Ðåñßïäï
êáé óôç ÉÉÉ

Á
 ïìÜäá

â. Ôï Â âñßóêåôáé óôçí 4ç Ðåñßïäï
êáé óôç É

Á
 ïìÜäá

ã. Ôï Ã âñßóêåôáé óôçí 2ç Ðåñßïäï
êáé óôç VÉ

Á
 ïìÜäá

2.14
á. Äßíïíôáé ôá óôïé÷åßá: Í(Æ=7),

Ìg(Æ=12), C(Æ=6), O(Æ=8),
S(Æ=16). Aí (Æ=18), ðïéá áð�
áõôÜ áíÞêïõí óôçí ßäéá ïìÜäá
êáé ðïéá óôçí ßäéá ðåñßïäï;

â. Ìåôáîý S êáé S2- ðïéï åßíáé ìå-
ãáëýôåñï óå ìÝãåèïò; Áôïìéêüò
áñéèìüò S = 16.

2.15 Ôá óôïé÷åßá Á, Â, Ã Ý÷ïõí
áíôßóôïé÷á áôïìéêü áñéèìü Æ,
 Æ-1, Æ+1. Áí ôï Á åßíáé åõãåíÝò
áÝñéï, óå ðïéåò ïìÜäåò áíÞêïõí
ôá óôïé÷åßá Â êáé Ã;
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ã. Ðïéï óôïé÷åßï åßíáé óôïé÷åßï
ìåôáðôþóåùò

ä. Ðïéá åßíáé ç çëåêôñïíéêÞ äïìÞ
ôïõ Ä

å. Ðïéá óôïé÷åßá áíÞêïõí óôçí ßäéá
ïìÜäá

óô.Ðïéï óôïé÷åßï åßíáé åõãåíÝò
áÝñéï

æ. Ìåôáîý Å êáé Ç ðïéï åßíáé ôï ðéï
çëåêôñáñíçôéêü

×çìéêüò äåóìüò � Åßäç ÷çìéêþí
äåóìþí � ÐáñÜãïíôåò ðïõ êáèïñß-
æïõí ôç ÷çìéêÞ óõìðåñéöïñÜ

2.20
á. Ðïéá åßíáé ç áéôßá, ãéá ôçí ïðïßá

åíþíïíôáé ôá äéÜöïñá óôïé÷åßá
ó÷çìáôßæïíôáò ÷çìéêÝò åíþóåéò;

â. Ðïéïé ðáñÜãïíôåò êáèïñßæïõí ôç
öõóéêï÷çìéêÞ óõìðåñéöïñÜ
åíüò áôüìïõ;

2.21 Ðþò ó÷çìáôßæåôáé ï éïíôéêüò
(åôåñïðïëéêüò) äåóìüò; Íá á-
íáöÝñåéò 2 ðáñáäåßãìáôá éïíôé-
êþí åíþóåùí.

2.22 Ðþò ó÷çìáôßæåôáé ï ïìïéïðï-
ëéêüò äåóìüò; Ðüóá êáé ðïéá
åßäç ïìïéïðïëéêþí äåóìþí
ãíùñßæåéò; Íá áíáöÝñåéò Ýíá
ðáñÜäåéãìá ãéá êÜèå åßäïò
ïìïéïðïëéêïý äåóìïý.

2.16 Ðïéåò áðü ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜ-
óåéò åßíáé óùóôÝò (Ó) êáé ðïéåò
ëáíèáóìÝíåò (Ë);

á. Ôá óôïé÷åßá ôçò ßäéáò êýñéáò
ïìÜäáò ôïõ Ð.Ð. Ý÷ïõí üìïéåò
éäéüôçôåò

â. Ôá óôïé÷åßá ìéáò ðåñéüäïõ Ý÷ïõí
ôçí ßäéá áôïìéêÞ áêôßíá

ã. Ôá óôïé÷åßá ìéáò êýñéáò ïìÜäáò
ôïõ Ð.Ð. Ý÷ïõí ôïí ßäéï áñéèìü
ðñùôïíßùí

ä. Ôá óôïé÷åßá ìéáò ðåñéüäïõ Ý÷ïõí
ôéò ßäéåò öõóéêÝò éäéüôçôåò

å. Ôá óôïé÷åßá ìéáò ðåñéüäïõ Ý÷ïõí
ôïí ßäéï áñéèìü óôéâÜäùí

2.17 ¸íá óôïé÷åßï Ó ìå áôïìéêü
áñéèìü Æi áíÞêåé óôçí VA ïìÜ-
äá êáé óôçí 2ç ðåñßïäï ôïõ
Ð.Ð. Íá âñåßôå óå ðïéá ïìÜäá
êáé óå ðïéá ðåñßïäï áíÞêïõí ôá
óôïé÷åßá Ó2 êáé Ó3

 ìå áôïìéêïýò
áñéèìïýò Æ2=Æ1+4 êáé Æ3=Æ2-2
áíôßóôïé÷á.

2.18
á. Ðþò ìåôáâÜëëåôáé ç áôïìéêÞ

áêôßíá óå ìéá ïìÜäá êáé óå ìéá
ðåñßïäï ôïõ Ðåñéïäéêïý Ðßíáêá;

â. Íá êáôáôÜîåôå ôéò ðáñáêÜôù
ïìÜäåò óå óåéñÜ áõîáíüìåíçò
áôïìéêÞò áêôßíáò.

i. P,  Cl,  Na,  Mg,  S,  Al,  Si
ii. Na,  Li,  K

2.19 Ìå âÜóç ôïí ðáñáêÜôù óêå-
ëåôü ôïõ Ð.Ð. íá âñåèïýí:

á. Ðïéïò åßíáé ï áôïìéêüò áñéèìüò
ôïõ Á

â. Ðïéá åßíáé ç åîùôåñéêÞ çëåêôñï-
íéêÞ äïìÞ ôïõ Â
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2.23 Ïé êõñéüôåñåò êïéíÝò éäéüôçôåò
ôùí éïíôéêþí Þ åôåñïðïëéêþí
åíþóåùí åßíáé:

á. Âñßóêïíôáé óå ������.
öõóéêÞ êáôÜóôáóç.

â. Óå óôåñåÞ êáôÜóôáóç åßíáé ��
áãùãïß ôïõ çëåêôñéóìïý.

ã. Ôá äéáëýìáôÜ ôïõò, êáèþò êáé ôá
......... åßíáé ..... ôïõ çëåêôñéóìïý.

ä) ¸÷ïõí .............. óçìåßá ôÞîåùò.

2.24 Ãéá ôá óôïé÷åßá Á êáé Â äßíåôáé
üôé:

á. Ôï óôïé÷åßï Á áíÞêåé óôçí VIIA

ïìÜäá ôïõ Ð.Ð.
â. Ôï óôïé÷åßï Â áíÞêåé óôçí

III
A
ïìÜäá ôïõ Ð.Ð.

Íá åîçãÞóåôå ìå ôé äåóìü èá
åíùèïýí êáé ðïéïò èá åßíáé ï ìï-
ñéáêüò ôýðïò ôçò Ýíùóçò ôïõ Á
ìå ôï Â.

2.25 Ðïéåò áðü ôéò ðáñáêÜôù
ðñïôÜóåéò åßíáé óùóôÝò (Ó) êáé
ðïéåò ëáíèáóìÝíåò (Ë);

á. Ôá Üôïìá ôåßíïõí íá åíùèïýí,
ãéá í� áðïêôÞóïõí äïìÞ åõãå-
íïýò áåñßïõ.

â. Ôá óôïé÷åßá ôçò VIIA ïìÜäáò ôïõ
Ð.Ð. ìðïñïýí íá áðïêôÞóïõí
äïìÞ åõãåíïýò áåñßïõ ìüíï ìå
ðñüóëçøç åíüò çëåêôñïíßïõ
óôçí åîùôåñéêÞ ôïõò óôéâÜäá.

ã. Ôá óôïé÷åßá ôçò ÉÁ ïìÜäáò ôïõ
Ð.Ð. áðïêôïýí äïìÞ åõãåíïýò
áåñßïõ ìå áðïâïëÞ ôïõ åíüò
çëåêôñïíßïõ ôçò åîùôåñéêÞò
ôïõò óôéâÜäáò.

ä. Ôá Üôïìá ôåßíïõí íá åíùèïýí,
ãéá íá êåñäßóïõí çëåêôñüíéá.

2.26 ¸íá óôïé÷åßï × Ý÷åé ôÝóóåñá
çëåêôñüíéá óôçí åîùôåñéêÞ ôïõ
óôéâÜäá. Ðïéïò åßíáé ï çëåêôñï-
íéáêüò êáé ìïñéáêüò ôýðïò ìå-
ôáîý ôïõ × êáé ôïõ Cl (Z=17);

2.27 Ðïéïò åßíáé ï ìç÷áíéóìüò, ìå ôïí
ïðïßï äçìéïõñãïýíôáé ïé äåóìïß
óôçí Ýíùóç CaCl2; Äßíïíôáé ïé
áôïìéêïß áñéèìïß ôùí Ca êáé Cl
ßóïé ìå 20 êáé 17 áíôßóôïé÷á.

2.28 Äßíïíôáé ôñßá óôïé÷åßá Á, Â, Ã
ìå áôïìéêïýò áñéèìïýò v, v + 4,
v + 5 áíôßóôïé÷á. Áí ôï Â åßíáé
åõãåíÝò áÝñéï, ðïéåò áðü ôéò
ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò åßíáé
óùóôÝò;

á. Ôï Üôïìï ôïõ Á Ý÷åé ôç äõíáôü-
ôçôá íá óõììåôÝ÷åé óå 4 ïìïéï-
ðïëéêïýò äåóìïýò.

â. Ôá ôñßá óôïé÷åßá áíÞêïõí óôçí
ßäéá ðåñßïäï ôïõ Ðåñéïäéêïý
Ðßíáêá.

ã. Ôï óôïé÷åßï Á ÷áñáêôçñßæåôáé ùò
áìÝôáëëï êáé ôï óôïé÷åßï Ã ùò
ìÝôáëëï.

2.29
á. Åßíáé äõíáôüí íá äçìéïõñãçèåß

éïíôéêüò äåóìüò áíÜìåóá óå
Üôïìá ôïõ ßäéïõ óôïé÷åßïõ;

â. Ðïéåò äéáöïñÝò õðÜñ÷ïõí áíÜ-
ìåóá óôïí éïíôéêü êáé óôïí
ïìïéïðïëéêü äåóìü;

2.30 Ðïéïò äåóìüò êõñéáñ÷åß óôçí
ïõóßá ìå ôéò ðáñáêÜôù éäéüôç-
ôåò;
Åßíáé óôåñåÞ, êñõóôáëëéêÞ, êá-
êüò áãùãüò ôïõ çëåêôñéóìïý. Óå
õãñÞ ìïñöÞ üìùò ãßíåôáé êáëüò
áãùãüò.
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2.31 Ôá óôïé÷åßá Á, Â, Ã Ý÷ïõí áôï-
ìéêïýò áñéèìïýò 15, 17 êáé 20
áíôßóôïé÷á. Ðïéïé ïé çëåêôñï-
íéêïß ôýðïé ôùí åíþóåùí ôïõ Á
ìå ôï Â, ôïõ Â ìå ôï Ã êáé ôïõ Â
ìå ôïí åáõôü ôïõ;

2.32 Íá ãñÜøåéò ôïõò çëåêôñïíéá-
êïýò ôýðïõò ôùí åíþóåùí:
á. H2S,    â. C2H6,    ã. CH3Cl,
ä. CaBr2,   å. Na2O

2.33 Ôï óôïé÷åßï ôçò ôñßôçò ðåñéüäïõ
ôïõ Ð.Ð. ó÷çìáôßæåé ìå ôï
õäñïãüíï ôçí Ýíùóç H2X

á. Õðïëïãßóôå ôïí áôïìéêü áñéèìü
Æ ôïõ óôïé÷åßïõ ×.

â. Ó÷çìáôßóôå ôïõò çëåêôñïíéá-
êïýò ôýðïõò ôùí åíþóåùí XO

3

NaHX.

2.34 Ôé ïíïìÜæåôáé çëåêôñáñíçôé-
êüôçôá; Ðþò ìåôáâÜëëåôáé óå
ìéá ïìÜäá êáé óå ìéá ðåñßïäï
ôïõ Ðåñéïäéêïý Ðßíáêá;

Ç �ãëþóóá� ôçò ×çìåßáò � Áñéèìüò
ïîåßäùóçò � ÃñáöÞ ÷çìéêþí ôýðùí

2.35
á. Ôé åßíáé ï áñéèìüò ïîåßäùóçò;

(Á.Ï.);
â. Áðü ðïéïõò êáíüíåò ðñïóäéïñß-

æåôáé ï áñéèìüò ïîåßäùóçò;
ã. Ðþò ãñÜöïõìå ôï ìïñéáêü ôýðï

(Ì.Ô.) ìéáò áíüñãáíçò Ýíùóçò;

2.36 Ôï ïîõãüíï óôéò åíþóåéò ôïõ
Ý÷åé áñéèìü ïîåßäùóçò ��.,
åêôüò áðü ôá ���., üðïõ Ý÷åé
áñéèìüò ïîåßäùóçò �1. Ôï ïîõ-

ãüíï Ý÷åé áñéèìü ïîåßäùóçò
ìçäÝí, ìüíï üôáí .....................

2.37 Íá õðïëïãéóôåß ï Á.Ï. ôïõ
÷ëùñßïõ (Cl) óôéò ðáñáêÜôù
åíþóåéò: Cl2, HClO4, HClO3,
HClO2, HClO, HCl.

2.38 Íá õðïëïãéóôåß ï Á.Ï. ôïõ
èåßïõ (S) êáé ôïõ âñþìéïõ (Br)
óôá ðáñáêÜôù éüíôá:
SO

4
2-, SO

3
2-, BrO

4
1-, BrO

3
1-,

BrO
2

1-, BrO1-

2.39 Íá ãñÜøåôå ôïõò ìïñéáêïýò
ôýðïõò ôùí åíþóåùí ðïõ
ó÷çìáôßæåé ôï êáèÝíá áðü ôá
óôïé÷åßá:
H (Z=1), Na (Z=11), Al (Z=13)
êáé Ca (Z=20) ìå ôï ÷ëþñéï.

2.40 Ðïéïò áðü ôïõò ðáñáêÜôù
ìïñéáêïýò ôýðïõò åßíáé
ëáíèáóìÝíïò;
á. NaCl,  â. Na2SO4,
ã.  Al (SO4)3   ä. CaCO3, å. H2S

2.41 Íá óõìðëçñþóåéò ôïí ðßíáêá

S2- lC - ON
3
- OC

3
-2 OP

4
-3

K+

aC +2

lA +3

H+


