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3.1 ÏîÝá � ÂÜóåéò

3.1.1 ÃåíéêÜ

Ôá ïîÝá êáé ïé âÜóåéò áðïôåëïýí ôéò êõñéüôåñåò
êáôçãïñßåò ÷çìéêþí åíþóåùí, ãéáôß ðáßæïõí
óçìáíôéêü ñüëï óôç æùÞ ìáò.

ÌåñéêÜ ïîÝá ãíùóôÜ áðü ôçí êáèçìåñéíÞ æùÞ

áìïí¼ òïðýôòüêéìç÷ éáôåêóßñâõïð

ýîïüêéñôéê

ýîïüêéîï

ýîïüêéëõêéëáóïëõôåêá

ýîïüêéâñïêóá

ýîïüêééåè

ýîïüêéñùë÷ïñäõ

ýîïüêéêáñèíá

ýîïüêéñïöóùö

H
3
C

6
H

5
O

7

CH
2
H

3
O

2

CH
9
H

7
O

4

H
2
C

6
H

6
O

6

H
2

OS
4

lCH

H
2

OC
3

H
3

OP
4

...,áéíüìåë

éäßî

çíßñéðóá

Cçíßìáôéâ

òåßñáôáðì

üñãõüêéñôóáã

Üôïðá÷ýïéñåá

alocispepÞacoc

ÌåñéêÝò âÜóåéò ãíùóôÝò áðü ôçí êáèçìåñéíÞ æùÞ

áìïí¼ òïðýôòüêéìç÷ éáôåêóßñâõïð

õïßñôáíõïôïéäßåîïñäõ

)áäüóÞêéôóõáê(

HOaN Üêéôóéñáèáê

,çðßëüðáíùíñýïö

Üêéôêáñöïðá

íùñÞôðéí

õïßôóåâóáõïôïéäßåîïñäõ )HO(aC
2

ïñåíüôóåâóá

õïßóçíãáìõïôïéäßåîïñäõ )HO(gM
2

áéðÜ÷áíéîüéôíá

áßíùììá ÇÍ
3

Üêéôóéñáèáê

áôíüúïñð

ÊÅÖÁËÁÉÏ 3: ÏÎÅÁ - ÂÁÓÅÉÓ - ÏÎÅÉÄÉÁ - ÁËÁÔÁ - ÁÍÔÉÄÑÁÓÅÉÓÊÅÖÁËÁÉÏ 3: ÏÎÅÁ - ÂÁÓÅÉÓ - ÏÎÅÉÄÉÁ - ÁËÁÔÁ - ÁÍÔÉÄÑÁÓÅÉÓ



KÅÖÁËÁÉÏ 3:  ÏÎÅÁ - ÂÁÓÅÉÓ - ÏÎÅÉÄÉÁ - ÁËÁÔÁ - ÁÍÔÉÄÑÁÓÅÉÓ74

3.1.2 Éäéüôçôåò ÏîÝùí êáé ÂÜóåùí

Ôá ïîÝá êáé ïé âÜóåéò Ý÷ïõí êÜðïéåò ÷áñáêôç-
ñéóôéêÝò éäéüôçôåò, êïéíÝò ãéá êÜèå êáôçãïñßá.
á. Ãåýóç

¼ëá ôá ïîÝá Ý÷ïõí îéíÞ ãåýóç, üëåò ïé âÜóåéò
ðéêñÞ.

â. ÁëëáãÞ ôïõ ÷ñþìáôïò ôùí äåéêôþí
Äåßêôåò ïíïìÜæïíôáé êÜðïéåò ÷çìéêÝò ïõóßåò ïé
ïðïßåò, üôáí ðñïóèÝôïíôáé óå ìéêñÝò ðïóüôçôåò
(óå óôáãüíåò) óå äéáëýìáôá ïîÝùí Þ âÜóåùí,
÷ñùìáôßæïõí ôï äéÜëõìá äéáöïñåôéêÜ, áí áõôü
ðåñéÝ÷åé ïîý, áð� ü,ôé, áí ðåñéÝ÷åé âÜóç.
Ïé ðéï óõíçèéóìÝíïé äåßêôåò åßíáé ôï âÜììá ôïõ
çëéïôñïðßïõ, ç öáéíïëïöèáëåÀíç, ôï ôóÜé, ï ÷õìüò
áðü êüêêéíï ëÜ÷áíï, ï ÷õìüò áðü âáôüìïõñá.
Ôï âÜììá ôïõ çëéïôñïðßïõ ÷ñùìáôßæåôáé êüê-
êéíï, üôáí ôï ðñïóèÝóïõìå óå äéÜëõìá ïîÝïò êáé
ìðëå, üôáí ôï ðñïóèÝóïõìå óå äéÜëõìá âÜóçò.
Áí ó� Ýíá Üãíùóôï äéÜëõìá ðñïóèÝóïõìå âÜì-
ìá çëéïôñïðßïõ êáé ôï äéÜëõìá ÷ñùìáôéóôåß
êüêêéíï, ôüôå ôï äéÜëõìá åßíáé üîéíï, åíþ áí
÷ñùìáôéóôåß ìðëå, åßíáé âáóéêü.
Ç öáéíïëïöèáëåÀíç, åíþ äå ÷ñùìáôßæåôáé óå
üîéíï äéÜëõìá (åßíáé Ü÷ñùìç), ÷ñùìáôßæåôáé
Ýíôïíá êüêêéíç ðñïò ìùâ óå âáóéêü äéÜëõìá.

ã. pH (ðå - ÷á)
Ôï pH åßíáé ìßá áñéèìçôéêÞ êëßìáêá áðü 0 Ýùò
14 ðïõ äåß÷íåé ðüóï üîéíï Þ ðüóï âáóéêü åßíáé
Ýíá õäáôéêü äéÜëõìá, óôïõò 25 ïC.
¼ôáí ôï pH åíüò äéáëýìáôïò åßíáé 7, ôüôå ôï
äéÜëõìá åßíáé ïõäÝôåñï.
Ôï pH óôç êëßìáêá 0-7 ÷áñáêôçñßæåé üîéíá
äéáëýìáôá êáé óôç êëßìáêá 7-14 âáóéêÜ
äéáëýìáôá.
¼óï ðéï ìéêñü åßíáé ôï pH óôç êëßìáêá 0-7, ôüóï
ðéï üîéíï åßíáé ôï äéÜëõìá êáé, üóï ðéï ìåãÜëï

Ôï pH äéáëýìáôïò
ïñßæåôáé ùò:
pH= -log[H+]
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óôç êëßìáêá 7-14, ôüóï ðéï âáóéêü.
Ôçí ôéìÞ ôïõ pH åíüò äéáëýìáôïò ìðïñïýìå íá
ôçí ðñïóäéïñßóïõìå, êáôÜ ðñïóÝããéóç ìå ôïõò
äåßêôåò Þ ìå ðå÷áìåôñéêü ÷áñôß (÷áñôß åìðï-
ôéóìÝíï ìå äåßêôåò) Þ, ìå ìåãáëýôåñç áêñßâåéá,
ìå åéäéêü üñãáíï, ðïõ ïíïìÜæåôáé ðå÷Üìåôñï.

ÔéìÝò pH äéáöüñùí óùìÜôùí
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ä. ÅîïõäåôÝñùóç
ÅîïõäåôÝñùóç ïíïìÜæåôáé ç áíôßäñáóç ìåôáîý

åíüò ïîÝïò êáé ìéáò âÜóçò ãéá ôï ó÷çìáôéóìü Üëáôïò:
HCl + NaOH → NaCl + H2O

Óôçí ðñÜîç ç åîïõäåôÝñùóç ãßíåôáé ìå ôïõò åîÞò
ôñüðïõò:

1. Óå äéÜëõìá ïîÝïò ðñïóèÝôïõìå âÜóç
2. Óå äéÜëõìá âÜóçò ðñïóèÝôïõìå ïîý
3. Áíáìéãíýïõìå äéÜëõìá ïîÝïò ìå äéÜëõìá âÜóçò

¼ôáí óå äéÜëõìá ïîÝïò, óôï ïðïßï Ý÷ïõìå ðñïó-
èÝóåé ëßãåò óôáãüíåò äåßêôç, ðñïóèÝôïõìå óôáäéáêÜ
óå ìéêñÝò ðïóüôçôåò äéÜëõìá âÜóçò, ôç óôéãìÞ ðïõ
ôåëåéþíåé ç áíôßäñáóç åîïõäåôÝñùóçò, ôç óôéãìÞ ðïõ
Ý÷åé áíôéäñÜóåé üëç ç ðïóüôçôá ôïõ ïîÝïò ìå ôçí
ðïóüôçôá ôçò âÜóçò ðïõ ðñïóèÝóáìå, ï äåßêôçò
áñ÷ßæåé íá áëëÜæåé ÷ñþìá.

Ðå÷áìåôñéêü ÷áñôß

Ðå÷Üìåôñï



KÅÖÁËÁÉÏ 3:  ÏÎÅÁ - ÂÁÓÅÉÓ - ÏÎÅÉÄÉÁ - ÁËÁÔÁ - ÁÍÔÉÄÑÁÓÅÉÓ76

å. Áíôßäñáóç ôùí ïîÝùí ìå ìÝôáëëá
¼ôáí óå õäáôéêü äéÜëõìá ïîÝïò ðñïóèÝóïõìå
ìÝôáëëï, åêëýåôáé áÝñéï õäñïãüíï (H2(g))

Ð.÷  Zn(s) + 2HCl(aq) → ZnCl2(aq) + H2(g)

Óçìåßùóç: Ïé óõìâïëéóìïß HCl(aq), ZnCl2(aq)

äçëþíïõí õäáôéêÜ äéáëýìáôá ôùí åíþóåùí HCl
êáé ZnCl2 áíôßóôïé÷á.

óô. ÇëåêôñéêÞ áãùãéìüôçôá êáé çëåêôñüëõóç
õäáôéêþí äéáëõìÜôùí ïîÝùí êáé âÜóåùí.
Áí óå áðëü çëåêôñéêü êýêëùìá ðáñåìâÜë-
ëïõìå õäáôéêü  äéÜëõìá ïîÝïò Þ âÜóåùò, äéáðé-
óôþíïõìå üôé ôï äéÜëõìá ôïõ ïîÝïò êáé ôï äéÜ-
ëõìá ôçò âÜóçò åßíáé áãùãïß ôïõ çëåêôñéêïý
ñåýìáôïò. Ãéá ôï ëüãï áõôü ôá ïîÝá êáé ïé âÜóåéò
ïíïìÜæïíôáé çëåêôñïëýôåò.
Óôçí êáôçãïñßá ôùí çëåêôñïëõôþí áíÞêåé êáé
ìéá Üëëç ìåãÜëç êáôçãïñßá ÷çìéêþí åíþóåùí,
ôá Üëáôá.

¼ôáí óå õäáôéêü äéÜëõìá
ïîÝïò Þ âÜóçò, âõèßóïõ-
ìå äýï ìåôáëëéêÝò öïñôé-
óìÝíåò ðëÜêåò, ôüôå óôçí
êÜèïäï åêëýåôáé õäñïãü-
íï, áí ôï äéÜëõìá åßíáé

äéÜëõìá ïîÝïò êáé óôçí Üíïäï åêëýåôáé ïîõãüíï,
áí ôï äéÜëõìá åßíáé äéÜëõìá âÜóçò.

3.1.3 Ïñéóìüò. Óõìâïëéóìüò êáé Ïíïìáôïëïãßá
ÏîÝùí

Ïñéóìüò, Óõìâïëéóìüò ôùí ÏîÝùí
Óýìöùíá ìå ôïí ïñéóìü ôïõ Óïõçäïý ÷çìéêïý

Arrhenius (1887), ïîÝá ïíïìÜæïíôáé åêåßíåò ïé
÷çìéêÝò åíþóåéò ðïõ, üôáí äéáëýïíôáé óôï íåñü,
äßíïõí ùò êáôéüíôá, êáôéüíôá õäñïãüíïõ (Ç+) êáé ùò
áíéüíôá, áíéüíôá Áx-, üôáí ôï Áx- ìðïñåß íá åßíáé F-,
Cl-, Br-, I- Þ áñíçôéêü ðïëõáôïìéêü áíéüí. ð.÷. ÍÏ2

-

ÍÏ3
-, SO3

2-, SO4
2- , � (âëÝðå ðáñÜãñáöï 2.5.2)

Áíôßäñáóç ôïõ Zn(s) ìå
õäñï÷ëùñéêü ïîý



77KÅÖÁËÁÉÏ 3:  ÏÎÅÁ - ÂÁÓÅÉÓ - ÏÎÅÉÄÉÁ - ÁËÁÔÁ - ÁÍÔÉÄÑÁÓÅÉÓ

Tá ïîÝá ðïõ äåí
ðåñéÝ÷ïõí ïîõãüíï
êáôÜ I .U.P.A.C.
ïíïìÜæïíôáé: õäñï-
ãüíï - üíïìá áíéü-
íôïò Á
ð.÷.
HF: õäñïãüíï öèï-
ñßäéï
HBr: õäñïãüíï âñù-
ìßäéï
H2S: õäñïãüíï óïõ-
ëößäéï

Óýìöùíá ìå ôïí ðáñáðÜíù ïñéóìü ï ÷çìéêüò
ôýðïò ôùí ïîÝùí åßíáé:

HxA
EðåéäÞ üëá ôá ïîÝá êáôÜ ôç äéÜëõóÞ ôïõò óôï

íåñü äßíïõí êáôéüíôá Ç+, üëåò ïé êïéíÝò éäéüôçôåò
ôùí ïîÝùí Þ ï üîéíïò ÷áñáêôÞñáò ôùí åíþóåùí
ôïõ ôýðïõ HxA, ïöåßëåôáé óôï êïéíü óõóôáôéêü
ôïõò, ôï êáôéüí Ç+.

Ïíïìáôïëïãßá ôùí ÏîÝùí
n Ôá ïîÝá HxA ðïõ äåí ðåñéÝ÷ïõí ïîõãüíï

(Á = F,  Cl,  Br,  I,  S)
ÏíïìÜæïíôáé óýìöùíá ìå ôï ðñüôõðï:
õäñï � üíïìá Á
Ðáñáäåßãìáôá:
HF:   õäñïöèüñéï,       HCl: õäñï÷ëþñéï,
HBr: õäñïâñþìéï,       HI: õäñïúþäéï,
H2S:  õäñüèåéï.
Ôá õäáôéêÜ äéáëýìáôá ôùí ðñïçãïýìåíùí
ïîÝùí ïíïìÜæïíôáé: õäñï - üíïìá Á -éêü+ïîý
Ðáñáäåßãìáôá:
HCl(aq):õäñï÷ëùñéêü ïîý
H2S(aq):õäñïèåééêü ïîý

n Ôá ïîÝá HxA ðïõ ðåñéÝ÷ïõí ïîõãüíï (Á=ïîõãï-
íïý÷ï ðïëõáôïìéêü áíéüí)
ïíïìÜæïíôáé: üíïìá Á + ïîý
Ðáñáäåßãìáôá:
NO2

-:  íéôñþäåò áíéüí → HNO2: íéôñþäåò ïîý
NO3

-:  íéôñéêü áíéüí → HNO3: íéôñéêü ïîý
SO3

2-: èåéþäåò áíéüí → H2SO3: èåéþäåò ïîý
SO4

2-: èåééêü áíéüí → H2SO4: èåééêü ïîý

3.1.4 Ïñéóìüò. Óõìâïëéóìüò êáé Ïíïìáôïëïãßá
ÂÜóåùí

Ïñéóìüò, Óõìâïëéóìüò ÂÜóåùí
Óýìöùíá ìå ôïí ïñéóìü ôïõ Óïõçäïý ÷çìéêïý

Arrhenius (1887), âÜóåéò ïíïìÜæïíôáé åêåßíåò ïé
÷çìéêÝò åíþóåéò ðïõ, üôáí äéáëýïíôáé óôï íåñü,
äßíïõí ùò áíéüíôá, áíéüíôá õäñïîõëßïõ (ÏÇ-) êáé

Ôá ïîÝá  äéáêñßíï-
íôáé óå Ìïíïðñùôé-
êÜ (ÇÁ), üðïõ x=1,
êáé óå ÐïëõðñùôéêÜ,
üðïõ x ≥ 2, ð.÷. ãéá
x=2⇒äéðñùôéêü ïîý.

ÅìðåéñéêÝò ïíïìáóß-
åò ìåñéêþí ïîÝùí:
HCl : óðßñôï ôïõ
Üëáôïò:
H2SO4: âéôñéüëé
HNO3: áêïõáöüñôå

Ïé âÜóåéò äéáêñßíï-
íôáé óå Ìïíïðñùôé-
êÝò (ÌÏÇ), üðïõ
y=1, êáé óå Ðïëõ-
ðñùôéêÝò, üðïõ y≥2.
Ð.÷. ãéá y=2  ⇒
äéðñùôéêÞ âÜóç

*

*
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ùò êáôéüíôá, êáôéüíôá ìåôÜëëïõ Ìy+.
Óýìöùíá ìå ôïí ðáñáðÜíù ïñéóìü ï ÷çìéêüò

ôýðïò ôùí âÜóåùí åßíáé:

Ì(ÏÇ)y

ÅðåéäÞ üëåò ïé âÜóåéò êáôÜ ôç äéÜëõóÞ ôïõò óôï
íåñü äßíïõí áíéüíôá ÏÇ-, üëåò ïé êïéíÝò éäéüôçôåò
ôùí âÜóåùí Þ ï âáóéêüò ÷áñáêôÞñáò ôùí åíþóåùí
ôïõ ôýðïõ Ì(ÏÇ)y, ïöåßëåôáé óôï êïéíü óõóôáôéêü
ôïõò, ôï áíéüí ÏÇ-.

Ïíïìáôïëïãßá ÂÜóåùí
ÏíïìÜæïíôáé óýìöùíá ìå ôï ðñüôõðï:
õäñïîåßäéï ôïõ Ì.
Ðáñáäåßãìáôá:
NaOH:    õäñïîåßäéï ôïõ íáôñßïõ
ÊÏÇ:      õäñïîåßäéï ôïõ êáëßïõ
Ca(OH)2: õäñïîåßäéï ôïõ áóâåóôßïõ
¼ôáí ôï ìÝôáëëï Ì Ý÷åé ðåñéóóüôåñïõò áðü Ý-

íáí áñéèìïýò ïîåßäùóçò, ôüôå äßðëá óôï üíïìá ôïõ
ìåôÜëëïõ ãñÜöïõìå ëáôéíéêïýò áñéèìïýò ôïõ áíôß-
óôïé÷ïõ áñéèìïý ïîåßäùóçò

Ðáñáäåßãìáôá:
Fe(OH)2: õäñïîåßäéï ôïõ óéäÞñïõ (ÉÉ)
Fe(OH)3: õäñïîåßäéï ôïõ óéäÞñïõ (ÉÉÉ)

3.1.5 Éó÷õñÜ êáé ÁóèåíÞ ÏîÝá êáé Éó÷õñÝò êáé
Áóèåíåßò ÂÜóåéò

Éó÷õñÜ ïîÝá ïíïìÜæïíôáé åêåßíá ôá ïîÝá ôá
ïðïßá, üôáí äéáëýïíôáé óôï íåñü, üëá ôïõò ôá ìüñéá
äéßóôáíôáé ðëÞñùò óå éüíôá.

Ð.÷. ôá ïîÝá HCl, HBr, HI, HNO
3
 åßíáé éó÷õñÜ

ïîÝá, üðùò áðïäåéêíýåôáé ðåéñáìáôéêÜ.
¼ôáí äéáëýïõìå HCl óôï íåñü, üëá ôá ìüñéá HCl

äéßóôáíôáé óå éüíôá:
HCl(aq)  →  H+

(aq) + Cl-
(aq)

Ïé óõìâïëéóìïß HCl(aq), H+
(aq), Cl-

(aq) äåß÷íïõí üôé
êÜèå ìüñéï HCl êáé êÜèå éüí H+ Þ êÜèå éüí Cl- «åßíáé
åãêëùâéóìÝíï» ìÝóá ó�Ýíáí ïñéóìÝíï áñéèìü

H áììùíßá åßíáé
ìßá âÜóç ðïõ äåí
ðåñéÝ÷åé ÏÇ- óôï
ìüñéü ôçò. ¼ôáí
äéáëýåôáé üìùò óôï
íåñü, äßíåé ÏÇ-:
ÍÇ3+Ç2Ï→ÍÇ4

++ÏÇ-

ÅìðåéñéêÝò ïíïìáóß-
åò ìåñéêþí âÜóåùí:
NaOH: êáõóôéêÞ
óüäá Þ óüäá
ÊÏÇ: êáõóôéêÞ
ðïôÜóá

Ïé âÜóåéò êáôÜ
I.U.P.A.C ïíïìÜæï-
íôáé: üíïìá Ì +
õäñïîåßäéï
ð.÷.
NaOH: íÜôñéï õäñï-
îåßäéï
Fe(OH)3: óßäçñïò (ÉÉÉ)
õäñïîåßäéï

*

*
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ìïñßùí íåñïý Þ «åßíáé åíõäáôùìÝíï», üðùò
óõíçèßæïõìå íá ëÝìå óôç ãëþóóá ôçò ×çìåßáò.

Óå õäáôéêü äéÜëõìá ïîÝïò äåí õðÜñ÷ïõí áäéÜ-
óôáôá ìüñéá ïîÝïò.

ÁóèåíÞ ïîÝá ïíïìÜæïíôáé åêåßíá ôá ïîÝá ôá
ïðïßá, üôáí äéáëýïíôáé óôï íåñü, Ýíá ðïóïóôü ôùí
ìïñßùí ðïõ Ý÷ïõí äéáëõèåß äéßóôáíôáé óå éüíôá, åíþ
ôá õðüëïéðá åíõäáôùìÝíá ìüñéá ðáñáìÝíïõí áäéÜ-
óôáôá.

Éó÷õñÝò âÜóåéò ïíïìÜæïíôáé åêåßíåò ïé âÜóåéò
ïé ïðïßåò, üôáí äéáëýïíôáé óôï íåñü, äéßóôáíôáé
ðëÞñùò óå éüíôá.

Ð.÷., ïé âÜóåéò NaOH, KOH, Ca(OH)2 åßíáé
éó÷õñÝò âÜóåéò, üðùò áðïäåéêíýåôáé ðåéñá-
ìáôéêÜ.

¼ôáí äéáëýïõìå NaOH óôï íåñü, üëç ç ðïóü-
ôçôá äéßóôáôáé ðëÞñùò óå éüíôá Na+ êáé éüíôá ÏÇ-:

ÍaOH(aq)   →  Na+
(aq) + OH-

(aq)

Ïé éó÷õñÝò âÜóåéò ïíïìÜæïíôáé êáé åõäéÜëõôåò,
åíþ äõóäéÜëõôåò åßíáé åêåßíåò ðïõ, üôáí äéáëýïíôáé
óôï íåñü, Ýíá ðïóïóôü ôçò ðïóüôçôáò ðïõ äéáëýèçêå
äéßóôáôáé óå éüíôá, åíþ ç õðüëïéðç ðïóüôçôá êáôá-
êÜèåôáé ìå ôç ìïñöÞ éæÞìáôïò.

Ð.÷, üôáí äéáëýóïõìå óôï íåñü Fe(OH)2, ðïõ
åßíáé äõóäéÜëõôç âÜóç, ìéá ìéêñÞ ðïóüôçôá äé-
ßóôáôáé óå éüíôá:

Fe(OH)
2(s)

  →  Fe2+
(aq) + 2OH-

(aq)

Êáé ôï õðüëïéðï ðïóïóôü êáôáêÜèåôáé ìå ôç
ìïñöÞ éæÞìáôïò.

ÁóèåíÞ ïîÝá
Coca Cola:
öùóöïñéêü ïîý
Îßäé: ïîéêü ïîý
Ëåìüíé: êéôñéêü ïîý
Áóðéñßíç: áêåôõëï-
óáëéêõëéêü ïîý

Ôï õäñïêõÜíéï
(HCN) åßíáé áóèå-
íÝò ïîý êáé éó÷õñü
äçëçôÞñéï.

*

*
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3.2 Ïîåßäéá
n Ïñéóìüò, Óõìâïëéóìüò êáé Ïíïìáôïëïãßá

Ïîåßäéá ïíïìÜæïíôáé ïé äõáäéêÝò åíþóåéò
äéáöüñùí óôïé÷åßùí (ìåôÜëëùí Þ áìÝôáëëùí) ìå
ôï ïîõãüíï.

Ôá ïîåßäéá óõìâïëßæïíôáé ìå ôïí ðáñáêÜôù
÷çìéêü ôýðï:

Ó2ÏX

n Ïíïìáôïëïãßá ïîåéäßùí
ÏíïìÜæïíôáé óýìöùíá ìå ôï ðñüôõðï:
ïîåßäéï ôïõ � üíïìá Ó
Ðáñáäåßãìáôá:

ïéäßåîï áßóáìïíï

OaC

lA
2
O

3

OeF

eF
2
O

3

OC

OC
2

N
2
O

3

N
2
O

5

õïßôóåâóáõïôïéäßåîï

õïßëéãñáõïôïéäßåîï

)ÉÉ(õïñÞäéóõïôïéäßåîï

)ÉÉÉ(õïñÞäéóõïôïéäßåîï

áêáñèíÜõïôïéäßåîïíïì

áêáñèíÜõïôïéäßåîïéä

õïôþæáõïôïéäßåîïéñô

õïôþæáõïôïéäßåîïôíåð

n Ôáîéíüìçóç ôùí ïîåéäßùí
1. ¼îéíá ïîåßäéá Þ áíõäñßôåò ïîÝùí ïíïìÜæïíôáé

åêåßíá ôá ïîåßäéá (êõñßùò ôùí áìåôÜëëùí) ôùí
ïðïßùí ôá ìüñéá ðñïêýðôïõí áðü ìüñéá ïîÝùí
ìå áðüóðáóç ìïñßùí íåñïý.
Ðáñáäåßãìáôá

H2SO3  �  H2O    →  SO2

H2SO4  �  H2O    →  SO3

2HNO3 �  H2O   →  N2O5

2H3PO4 � 3H2O  →  P2O5

ÄõáäéêÝò åíþóåéò
åßíáé ïé åíþóåéò
ðïõ áðïôåëïýíôáé
ìüíï áðü äýï
óôïé÷åßá.

Ôá ïîåßäéá ïíïìÜæï-
íôáé êáé ìå âÜóç ôïí
áñéèìü áôüìùí ïîõ-
ãüíïõ ðïõ ðåñéÝ-
÷ïõí óôï ìüñéü ôïõò,
ð.÷.
ÍÏ: ìïíïîåßäéï ôïõ
áæþôïõ
SÏ2: äéïîåßäéï ôïõ
èåßïõ
P2O5: ðåíôïîåßäéï
ôïõ öùóöüñïõ
MnO2: äéïîåßäéï ôïõ
ìáããáíßïõ

Ôá ïîåßäéá êáôÜ
I.U.P.Á.C. ïíïìÜæï-
íôáé: üíïìá Ó - ïîåß-
äéï
ð.÷.
CaÏ: áóâÝóôéï ïîåß-
äéï
CO: Üíèñáêá ìïíï-
îåßäéï
Í2O3: äéÜæùôï ôñéï-
îåßäéï

*
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2. ÂáóéêÜ ïîåßäéá Þ áíõäñßôåò âÜóåùí ïíïìÜæï-
íôáé åêåßíá ôá ïîåßäéá (êõñßùò ôùí ìåôÜëëùí)
ðïõ ðñïêýðôïõí áðü ôéò âÜóåéò ìå áðüóðáóç
íåñïý.
Ðáñáäåßãìáôá

    Ca(OH)2
   �  H2O    →   CaO

    2NaOH     �   H2O  →   Na2O
    2Al(OH)3  �  3H2O  →   Al2O3

n Ïîåßäéá óôçí êáèçìåñéíÞ ìáò æùÞ
Ôá êáõóáÝñéá ôùí áõôïêéíÞôùí, ôùí óôáèìþí

çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò, ôùí âéïìç÷áíéþí êáé ôçò
êåíôñéêÞò èÝñìáíóçò ðåñéÝ÷ïõí ïñéóìÝíá ïîåßäéá
ôá ïðïßá, åêôüò ôïõ üôé ðñïêáëïýí óïâáñÜ ðñï-
âëÞìáôá ñýðáíóçò ôïõ öõóéêïý ðåñéâÜëëïíôïò,
Ý÷ïõí êáé óïâáñÝò åðéðôþóåéò óôçí õãåßá ôïõ
áíèñþðïõ.

ÁõôÜ åßíáé:
n Ôï ìïíïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá, ôï ïðïßï ðñïêáëåß

óå ó÷åôéêÜ ìéêñÝò ðïóüôçôåò íáõôßá, ðïíïêÝ-
öáëï Þ ãåíéêÞ êáôáðüíçóç êáé óå ìåãáëýôåñåò
ðïóüôçôåò åðéöÝñåé áðþëåéá ôùí áéóèÞóåùí Þ
êáé èÜíáôï.

n Ôï äéïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá, ôï ïðïßï ðñïêáëåß
ôï ãíùóôü öáéíüìåíï ôïõ èåñìïêçðßïõ, ðïõ åõ-
èýíåôáé ãéá ôçí áýîçóç ôçò èåñìïêñáóßáò óôïí
ðëáíÞôç ìáò.

n Ôï äéïîåßäéï ôïõ èåßïõ (SO2) êáé ôá ïîåßäéá ôïõ
áæþôïõ (ÍÏX), ôá ïðïßá óõììåôÝ÷ïõí óôï
ó÷çìáôéóìü ôçò üîéíçò âñï÷Þò êáé ôçò êáðíï-
ìß÷ëçò, ðñïêáëþíôáò óïâáñÜ áíáðíåõóôéêÜ
ðñïâëÞìáôá.

ÌåñéêÜ ïîåßäéá ð.÷.
ZnO, SnO, Al2O3

ëÝãïíôáé åðáìöïôå-
ñßæïíôá, ãéáôß Üëëï-
ôå óõìðåñéöÝñïíôáé
ùò üîéíá êáé Üëëïôå
ùò âáóéêÜ
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Ôá Üëáôá êáôÜ
I.U.P.A.C. ïíïìÜ-
æïíôáé ùò åîÞò:
üíïìá êáôéüíôïò Ì
+ üíïìá áíéüíôïò Á
ìå êáôÜëçîç -ßäéï.
ð.÷.
NaCl: íÜôñéï ÷ëùñß-
äéï
Ê2S: êÜëéï óïõëöß-
äéï
FeCl2: óßäçñïò (ÉÉ)

÷ëùñßäéï

3.3 ¢ëáôá
n Ïñéóìüò, óõìâïëéóìüò êáé ïíïìáôïëïãßá

¢ëáôá ïíïìÜæïíôáé ïé ÷çìéêÝò åíþóåéò ïé ïðïßåò,
êáôÜ ôç äéÜëõóÞ ôïõò óôï íåñü, äßíïõí ùò êáôéüí,
êáôéüí ìåôÜëëïõ My+ êáé ùò áíéüí, Áx-, áíéüí
áìåôÜëëïõ (F-, Cl-, Br-, I-, S2-) Þ ðïëõáôïìéêü éüí
(ÍÏ2

-, ÍÏ3
-, SO3

2-, SO4
2- , �).

Óýìöùíá ìå ôïí ðáñáðÜíù ïñéóìü ï ÷çìéêüò
ôýðïò ôùí áëÜôùí èá åßíáé:

ÌxAy

 Ïíïìáôïëïãßá áëÜôùí
n ¢ëáôá ðïõ äåí ðåñéÝ÷ïõí ïîõãüíï

(Á=F, Cl, Br, I, S, CN)

ÏíïìÜæïíôáé óýìöùíá ìå ôï ðñüôõðï:
üíïìá Á � ïõ÷ï(s) + üíïìá Ì
Ðáñáäåßãìáôá:

òáëÜ áßóáìïíï

lCáÍ

HN
4

lC

K
2
S

NCK

lCeF
2

lCeF
3

ïéñôÜíï÷ýïéñùë÷

ïéíþììáï÷ýïéñùë÷

ïéëÜêï÷ýïéåè

ïéëÜêï÷ýïéíáõê

)ÉÉ(òïñçäßóòï÷ýïéñùë÷

òïñçäßóòï÷ýïéñùë÷éäÞ

)ÉÉÉ(òïñçäßóòï÷ýïéñùë÷

òïñçäßóòï÷ýïéñùë÷éñôÞ

Ôá Üëáôá äéáêñßíï-
íôáé óå ïîõãïíïý÷á,
ð.÷. CaCÏ3, Na2SO4

êáé ìç oîõãïíïý÷á,
ð.÷. NaCl, K2S

ÅìðåéñéêÝò ïíïìáóßåò
ìåñéêþí áëÜôùí:
NaCl: áëÜôé
NaHCO3: ìáãåéñéêÞ

   óüäá
CaCO3: áóâåóôüëéèïò

*

*
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n ¢ëáôá ðïõ ðåñéÝ÷ïõí ïîõãüíï
(Áx-: ïîõãïíïý÷ï ðïëõáôïìéêü áíéüí)

ÏíïìÜæïíôáé óýìöùíá ìå ôï ðñüôõðï:
üíïìá Á + üíïìá Ì

Ðáñáäåßãìáôá:

òáëÜ áßóáìïíï

ONK
2

ONK
3

aN
2

OS
4

OSHaN
4

OSeF
4

OS(eF
4
)

3

ïéëÜêòåäþñôéí

ïéëÜêüêéñôéí

ïéñôÜíüêééåè

ïéñôÜíüêééåèïíéîü

)ÉÉ(òïñçäßóòüêééåè

)ÉÉÉ(òïñçäßóòüêééåè

Ïíïìáóßá êáôÜ
I.U.P.A.C.: üíïìá Ì
+ üíïìá Á.
ð.÷.
ÊÍÏ2: êÜëéï íéôñþäåò
Ía2SO4: íÜôñéï èåééêü
ÍaÇSO4: íÜôñéï
õäñïãüíï èåééêü
FeSO4: óßäçñïò (ÉÉ)
èåééêüò

*
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3.4   ×çìéêÝò ÁíôéäñÜóåéò

3.4.1 Ôé åßíáé ïé ÷çìéêÝò áíôéäñÜóåéò

×çìéêÞ áíôßäñáóç Þ ÷çìéêü öáéíüìåíï ïíï-
ìÜæåôáé êÜèå ìåôáâïëÞ, êáôÜ ôçí ïðïßá áðü ìßá Þ
ðåñéóóüôåñåò ÷çìéêÝò ïõóßåò (áíôéäñþíôá) äçìé-
ïõñãåßôáé ôïõëÜ÷éóôïí ìßá íÝá ÷çìéêÞ ïõóßá (ðñïúü-
íôá).

ÊÜèå ÷çìéêÞ áíôßäñáóç ðñáãìáôïðïéåßôáé êÜôù
áðü ïñéóìÝíåò óõíèÞêåò ðßåóçò (P) êáé èåñìïêñá-
óßáò (è).

¼ôáí ìéá ÷çìéêÞ áíôßäñáóç áðïññïöÜ èåñìü-
ôçôá ãéá íá ðñáãìáôïðïéçèåß, ç áíôßäñáóç ïíï-
ìÜæåôáé åíäüèåñìç êáé, üôáí åêëýåé èåñìüôçôá,
åîþèåñìç.

 Ôá÷ýôçôá ÷çìéêÞò áíôßäñáóçò Þ ñõèìüò ìåôá-
âïëÞò ðñïúüíôùí Þ áíôéäñþíôùí (ñõèìüò ðáñáãù-
ãÞò ðñïúüíôùí Þ ñõèìüò êáôáíÜëùóçò áíôéäñþ-
íôùí) ïíïìÜæåôáé ç ìåôáâïëÞ ôçò óõãêÝíôñùóçò
ðñïúüíôùí Þ áíôéäñþíôùí óôç ìïíÜäá ôïõ ÷ñüíïõ.

ÐáñÜãïíôåò ðïõ åðçñåÜæïõí ôçí ôá÷ýôçôá
÷çìéêÞò áíôßäñáóçò

n Ç óõãêÝíôñùóç ôùí áíôéäñþíôùí
¼ôáí áõîÜíåé ç óõãêÝíôñùóç ôùí áíôéäñþíôùí,
áõîÜíåé êáé ç ôá÷ýôçôá ôçò áíôßäñáóçò.

n Ç èåñìïêñáóßá
Ç ôá÷ýôçôá ôçò áíôßäñáóçò áõîÜíåé, üôáí
áõîÜíåé ç èåñìïêñáóßá. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ç
áëëïßùóç ôùí ôñïößìùí åßíáé Ýíá óýíïëï áðü
÷çìéêÝò áíôéäñÜóåéò. Óôï øõãåßï ôá ôñüöéìá
äéáôç-ñïýíôáé ðåñéóóüôåñï ÷ñüíï, ãéáôß ç ôá÷ý-
ôçôá ôùí áíôéäñÜóåùí áëëïßùóÞò ôïõò åëáôôþ-
íåôáé ìå ôçí åëÜôôùóç ôçò èåñìïêñáóßáò.

n Ïé êáôáëýôåò
Êáôáëýôåò ïíïìÜæïíôáé ïé ÷çìéêÝò ïõóßåò ðïõ
áõîÜíïõí ôçí ôá÷ýôçôá ìéáò áíôßäñáóçò êáé
ðáñáìÝíïõí áíáëëïßùôåò ìåôÜ ôï ôÝëïò ôçò
áíôßäñáóçò.

Åíäüèåñìç áíôßäñáóç

Åîþèåñìç áíôßäñáóç

Ïé ðåñéóóüôåñåò áíôé-
äñÜóåéò ãßíïíôáé ðéï ãñÞ-
ãïñá üôáí áõîÜíåôáé ç
èåñìïêñáóßá
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Åéäéêüôåñá ïé êáôáëýôåò ðïõ åðéôá÷ýíïõí ôéò
áíôéäñÜóåéò ôùí æùíôáíþí (öõôéêþí êáé æùé-
êþí) ïñãáíéóìþí ïíïìÜæïíôáé âéïêáôáëýôåò Þ
Ýíæõìá.

n Ç åðéöÜíåéá åðáöÞò
¼ôáí óå ìéá ÷çìéêÞ áíôßäñáóç óõììåôÝ÷ïõí
óôåñåÜ óþìáôá, ç ôá÷ýôçôá ôçò áíôßäñáóçò
áõîÜíåé ìå ôçí áýîçóç ôçò åðéöÜíåéáò ôùí
óôåñåþí óùìÜôùí.
Ç åðéöÜíåéá åíüò óôåñåïý áõîÜíåé ìå ôçí
êáôÜôìçóÞ ôïõ, üôáí äçëáäÞ óðÜåé óå ìéêñü-
ôåñá êïììÜôéá.
Ãéá ðáñÜäåéãìá, ôá ìéêñüôåñá êïììÜôéá êÜñ-
âïõíï êáßãïíôáé ãñçãïñüôåñá áðü ôá ìåãáëý-
ôåñá.

Áðüäïóç ÷çìéêÞò áíôßäñáóçò
Áðüäïóç ìéáò ÷çìéêÞò áíôßäñáóçò ïíïìÜæåôáé

ï ëüãïò ôçò ðïóüôçôáò åíüò ðñïúüíôïò ðïõ ðáßñ-
íïõìå ðñáêôéêÜ ðñïò ôçí ðïóüôçôá ôïõ ßäéïõ
ðñïúüíôïò ðïõ Ýðñåðå íá ðÜñïõìå èåùñçôéêÜ.

Ç áðüäïóç ìéáò áíôßäñáóçò åêöñÜæåôáé óå
ðïóïóôü %.

Ãéá ðáñÜäåéãìá, áí êáôÜ ôçí áíôßäñáóç áæþôïõ
(Í2) êáé õäñïãüíïõ (Ç2) ãéá ôçí ðáñáóêåõÞ áììù-
íßáò (ÍÇ3), ðáßñíïõìå 20g áììùíßáò, åíþ èåùñç-
ôéêÜ èá Ýðñåðå íá ðÜñïõìå 40g ôïõ ßäéïõ ðñïúüíôïò,
ç áðüäïóç ôçò áíôßäñáóçò áõôÞò èá åßíáé:

á            
= × =20

40
100 50%

3.4.2 Óõìâïëéóìüò ÷çìéêþí áíôéäñÜóåùí -
÷çìéêÝò åîéóþóåéò

Ïé ÷çìéêÝò áíôéäñÜóåéò óõìâïëßæïíôáé ìå ôéò
÷çìéêÝò åîéóþóåéò.

Óå êÜèå ÷çìéêÞ åîßóùóç ãñÜöïõìå:

Ïé âéïêáôáëýôåò Þ
Ýíæõìá ðáñïõóéÜ-
æïõí ìåãÜëç åîåéäß-
êåõóç êáé áäñáíï-
ðïéïýíôáé óå èåñ-
ìïêñáóßåò ìåãá-
ëýôåñåò áðü 50ïC
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ÊÜèå ÷çìéêÞ åîßóùóç ãñÜöåôáé óå äýï óôÜäéá:
Óôï ðñþôï óôÜäéï ãñÜöïõìå ôïõò ÷çìéêïýò ôý-

ðïõò ôùí áíôéäñþíôùí êáé ôùí ðñïúüíôùí ôçò áíôß-
äñáóçò.

Ãéá ðáñÜäåéãìá, ãéá íá ãñÜøïõìå ôç ÷çìéêÞ åîßóùóç
ôçò áíôßäñáóçò ôïõ õäñïãüíïõ ìå ôï ïîõãüíï ãéá ôï
ó÷çìáôéóìü íåñïý, ðñþôá ãñÜöïõìå ôïõò ÷çìéêïýò
ôýðïõò ôùí áíôéäñþíôùí êáé ôùí ðñïúüíôùí:

2H2  +  O2   →  2H2O
Óôï äåýôåñï óôÜäéï êÜíïõìå ôçí éóïóôÜèìéóç

ôçò åîßóùóçò.
Ìéá ÷çìéêÞ åîßóùóç åßíáé éóïóôáèìéóìÝíç, üôáí

ï áñéèìüò ôùí áôüìùí ôùí óôïé÷åßùí ðïõ ðáßñíïõí
ìÝñïò óôç ÷çìéêÞ áíôßäñáóç, åßíáé ï ßäéïò óôï ðñþ-
ôï êáé óôï äåýôåñï ìÝëïò ôçò ÷çìéêÞò åîßóùóçò.

Ç éóïóôÜèìéóç ìéáò ÷çìéêÞò åîßóùóçò ðåôõ-
÷áßíåôáé ôïðïèåôþíôáò êáôÜëëçëïõò óõíôåëåóôÝò, ïé
ïðïßïé ïíïìÜæïíôáé óõíôåëåóôÝò ÷çìéêÞò åîßóùóçò,
óôïõò ÷çìéêïýò ôýðïõò áíôéäñþíôùí êáé ðñïúüíôùí
ôçò ÷çìéêÞò åîßóùóçò, Ýôóé þóôå ï áñéèìüò ôùí
áôüìùí êÜèå óôïé÷åßïõ íá åßíáé ï ßäéïò êáé óôá äýï
ìÝëç ôçò ÷çìéêÞò åîßóùóçò.

Ãéá ðáñÜäåéãìá, áí óôçí åîßóùóç
H2  +  O2   →  H2O

ôïðïèåôÞóïõìå óõíôåëåóôÞ 2 óôï H2 êáé 2 óôï H2O:
2H2  +  O2   →  2H2O

ç ÷çìéêÞ åîßóùóç åßíáé éóïóôáèìéóìÝíç:
Ãéá ôï õäñïãüíï Ý÷ïõìå:
2 x 2 = 4 Üôïìá (2H2) óôï ðñþôï ìÝëïò
êáé 2 x 2 = 4 Üôïìá (2H2Ï) óôï äåýôåñï ìÝëïò
Ãéá ôï ïîõãüíï Ý÷ïõìå:
2 Üôïìá (Ï2) óôï ðñþôï ìÝëïò
2 Üôïìá (2Ç2Ï) óôï äåýôåñï ìÝëïò

ÁÑÉÓÔÅÑÁ ôç ÷ç-
ìéêÞ ïõóßá Þ ôéò
÷çìéêÝò ïõóßåò
ðïõ áíôéäñïýí
(ÁÍÔÉÄÑÙÍÔÁ)

ÄÅÎÉÁ ôç ÷çìéêÞ
ïõóßá Þ ôéò ÷çìé-
êÝò ïõóßåò ðïõ
ðáñÜãïíôáé
( Ð Ñ Ï Ú Ï Í Ô Á )

⇒⇒⇒⇒⇒

Óå êÜèå ÷çìéêÞ
áíôßäñáóç éó÷ýåé ï
íüìïò ôçò áöèáñ-
óßáò ôçò ýëçò (äéá-
ôÞñçóçò ôçò ìÜæáò).

äçëáäÞ ç ìÜæá ôùí
áíôéäñþíôùí åßíáé
ßóç ìå ôç ìÜæá ôùí
ðñïÀüíôùí.
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3.5 Ôáîéíüìçóç ôùí ÷çìéêþí áíôéäñÜóåùí

3.5.1 ÁíôéäñÜóåéò óýíèåóçò

Äýï Þ ðåñéóóüôåñåò ïõóßåò åíþíïíôáé êáé
ó÷çìáôßæïõí ìéá íÝá ïõóßá
n ÁíôéäñÜóåéò ôùí óôïé÷åßùí ìå ôï ïîõãüíï ãéá

ôï ó÷çìáôéóìü ïîåéäßùí
Ðáñáäåßãìáôá:

4Na(s) + O2(g) → 2Na2O(s)

2Mg(s) + O2(g) → 2MgO(s)

4Fe(s) + 3O2(g) → 2Fe2O3(s)

S(s) + O2(g) → SO2(g)

C(s) + O2(g) → CO2(g)

Óçìåßùóç: Ç ãñÞãïñç áíôßäñáóç ìéáò ïõóßáò
(óôïé÷åßïõ Þ ÷çìéêÞò Ýíùóçò) ìå ôï ïîõãüíï, ðïõ
óõíïäåýåôáé áðü Ýêëõóç åíÝñãåéáò ìå ôç ìïñöÞ
öùôüò Þ êáé èåñìüôçôáò, ïíïìÜæåôáé êáýóç.
n ÁíôéäñÜóåéò ìåôÜëëùí ìå áìÝôáëëá

 Ðáñáäåßãìáôá:
2Na(s)   +    Cl2(g)   →     2NaCl(s)

Mg(s)    +     F2(g)    →     MgF2(s)

Fe(s)      +    S(l)  Ä¾®¾   FeS(s)

Óçìåßùóç: Ìå ôï Ä óõìâïëßæïõìå ôçí áíôß-
äñáóç ðïõ ãßíåôáé ìå áðïññüöçóç èåñìüôçôáò Þ
ìå èÝñìáíóç.
n ÁíôéäñÜóåéò õäñïãüíïõ ìå áìÝôáëëá

Ðáñáäåßãìáôá:
Ç2(g) + X2(g)  →  2HX(g), üðïõ ×=F, Cl, Br, I
Ç2(g) + S(s)  →  H2S(g),
3Ç2(g) + N2(g)  →  2NH3(g)

n ÁíôéäñÜóåéò ïîåéäßùí ìå íåñü
n Ôá ïîåßäéá ôùí ìåôÜëëùí:

Ê2Ï,   Ía2Ï,   CaÏ,   BaO
áíôéäñïýí ìå ôï íåñü êáé ó÷çìáôßæïõí âÜóç

(ìÝèïäïò ðáñáóêåõÞò âÜóçò)
Ðáñáäåßãìáôá:

Ê2Ï(s) + H2O(l)  →  2KOH(aq),

Ôï íÜôñéï êáßãåôáé óôï
êáèáñü ïîõãüíï ìå êßôñéíç
öëüãá, ó÷çìáôßæïíôáò ïîåß-
äéï ôïõ íáôñßïõ (Ía2Ï)

ÊáôÜ ôçí áíôßäñáóç ôïõ
õäñïãüíïõ ìå ôï ïîõãüíï

ðáñÜãåôáé íåñü
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CaO(s) + H2O(l)  →  Ca(OH)2(aq)

n Tá ïîåßäéá ôùí ðåñéóóüôåñùí áìåôÜëëùí áíôé-
äñïýí ìå ôï íåñü êáé ó÷çìáôßæïõí ïîý (ìÝèïäïò
ðáñáóêåõÞò ïîÝùí).
Ðáñáäåßãìáôá:

Í2Ï5(g)  +  H2O(l)    →   2HNO3(aq)

SO3(g)    +  H2O(l)    →   H2SO4(aq)

3.5.2 ÁíôéäñÜóåéò áðïóýíèåóçò Þ äéÜóðáóçò

Ìßá ÷çìéêÞ Ýíùóç äéáóðÜôáé óå äýï Þ ðåñéóóü-
ôåñåò ÷çìéêÝò ïõóßåò

Ðáñáäåßãìáôá:

2 2

2 2 3

2

2 2

3 2

3 2

HgO Hg O

Ca OH CaO O

CaCO CaO CO

KClO KCl O

s g

s g

s s g

s s g

a f a f a f

a f a f

a f a f a f

a f a f a f

b g

                

              H

              

           

Ä

Ä

Ä

Ä

¾ ®¾ +

¾ ®¾ +

¾ ®¾ +

¾ ®¾ +

l

3.5.3 ÁíôéäñÜóåéò éó÷õñþí çëåêôñïëõôþí
(éó÷õñþí ïîÝùí, éó÷õñþí âÜóåùí êáé éó÷õ-
ñþí áëÜôùí ìå ôï íåñü)

Ïé éó÷õñïß çëåêôñïëýôåò äéßóôáíôáé ðëÞñùò óå
éüíôá (êáôéüíôá êáé áíéüíôá), üôáí äéáëýïíôáé óôï
íåñü.

Ðáñáäåßãìáôá:

HCl Cl

HNO NO

KOH OH

Ca OH Ca OH

NaCl Cl

K SO K SO

g aq aq

aq aq

s aq aq

s aq aq

s aq aq

s aq aq

O

O

O

O

O

O

a f a f a f

a f a f a f

a f a f a f

a f a f a f

a f a f a f

a f a f a f

              H

           H

            K

( )       

            Na

          

H

H

H

H

H

H

2

2

2

2

2

2

¾ ®¾¾ +

¾ ®¾¾ +

¾ ®¾¾ +

¾ ®¾¾ +

¾ ®¾¾ +

¾ ®¾¾ +

+ -

+ -

+ -

+ -

+ -

+ -

3 3

2
2

2 4 4
2

2

2

l

ðáñáóêåõÞ ïîõãüíïõ áðü
ôï ÷ëùñéêü êÜëéï
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Ïé áíôéäñÜóåéò éü-
íôùí ïíïìÜæïíôáé
êáé ìåôáèåôéêÝò
áíôéäñÜóåéò, üðïõ ç
�áíôáëëáãÞ� ôùí
éüíôùí ãßíåôáé êáôÜ
ôï ó÷Þìá:
   Á(+)Â(-) + Ã(+)Ä(-)

 →  Á(+)Ä(-) + Ã(+)Â(-)

Ìéá áíôßäñáóç ìå-
ôáèåôéêÞ ãßíåôáé,
åöüóïí êÜðïéï áðü
ôá ðñïúüíôá �ðÝ-
öôåé� ùò ßæçìá Þ
�öåýãåé� ùò áÝñéï
Þ åßíáé áóèåíÞò
çëåêôñïëýôçò.
ÌåñéêÜ áÝñéá óå
óõíÞèåéò óõíèÞêåò:
HCl, HBr, HI, H2S,
CO2, SO2, NH3

Ïé áóèåíåßò çëåêôñïëýôåò äéßóôáíôáé ìåñéêþò
(äéßóôáôáé Ýíá ðïóïóôü áðü ôá äéáëõìÝíá ìüñéá)
óå éüíôá, üôáí äéáëýïíôáé óôï íåñü.

Áðü ôá óõíçèéóìÝíá ïîÝá éó÷õñÜ åßíáé ôá:
HCl,   HBr,   HI,   HNO3,   H2SO4

êáé áóèåíÞ ôá:
H2S, HNO2, H3PO4

Áðü ôéò óõíçèéóìÝíåò âÜóåéò éó÷õñÝò Þ
åõäéÜëõôåò åßíáé ôá õäñïîåßäéá:

ÊÏÇ,   NaOH,   Ca(OH)2,   Ba(OH)2

êáé áóèåíåßò Þ äõóäéÜëõôåò ôá õäñïîåßäéá
ôùí Üëëùí ìåôÜëëùí.
ÅõäéÜëõôá êáé äõóäéÜëõôá Üëáôá
Ôá Üëáôá, ôá ïðïßá óôï ìüñéü ôïõò ðåñéÝ÷ïõí
Ýíá áðü ôá êáôéüíôá Na+, K+, NH

4
+ Þ Ýíá áðü

ôá áíéüíôá NÏ
3
-, X- (X=Cl, Br, I), HCO

3
-,

SO
4
2-, F- åßíáé åõäéÜëõôá, åêôüò ôùí AgX,

PbX
2
, Hg

2
X

2
, CuX, èåéïý÷ùí êáé èåééêþí

áëÜôùí ôùí éüíôùí Ca2+, Ba2+, Sr2+, Pb2+.

3.5.4 ÁíôéäñÜóåéò éüíôùí (êáôéüíôùí - áíéüíôùí)

Ôï äéÜëõìá ðïõ ðñïêýðôåé áðü áíÜìéîç äýï
äéáëõìÜôùí, åßíáé äõíáôüí íá äþóåé áíôéäñÜóåéò
êáôéüíôùí � áíéüíôùí, üôáí ó÷çìáôßæåôáé áóèåíÞò
çëåêôñïëýôçò.

Ðáñáäåßãìáôá:
n ÊáôÜ ôçí áíÜìéîç äéáëýìáôïò ïîÝïò (áóèåíïýò

Þ éó÷õñïý) ìå äéÜëõìá âÜóçò (äõóäéÜëõôçò Þ
åõäéÜëõôçò) ôï äéÜëõìá ðïõ ðñïêýðôåé, ðåñéÝ÷åé
ôá éüíôá H+ (ðåñéÝ÷ïíôáé óôï äéÜëõìá ôïõ ïîÝïò)
êáé ÏH- (ðåñéÝ÷ïíôáé óôï äéÜëõìá âÜóçò).
Ôá éüíôá H+ êáé ÏH- áíôéäñïýí êáé ó÷çìáôßæïõí

Ç2Ï, ðïõ åßíáé Ýíáò ðïëý áóèåíÞò çëåêôñïëýôçò:
Ç+

(aq) + OH-
(aq)  

 →   H2O(l)

Ç áíôßäñáóç åîïõäåôÝñùóçò ôïõ HCl ìå ôï
NaOH óå õäáôéêü äéÜëõìá ðáñéóôÜíåôáé ìå ôçí
ðáñáêÜôù óõíïëéêÞ åîßóùóç:
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HCl(aq) + NaOH(aq)  
 →   NaCl(aq) + H2O(l)

n ÊáôÜ ôçí áíÜìéîç äéáëýìáôïò HCl ìå äéÜëõìá
K2S ôï äéÜëõìá ðïõ ðñïêýðôåé ðåñéÝ÷åé ôá éüíôá

Ç+,     Cl-,     K+,     S2-

ÐéèáíÝò áíôéäñÜóåéò ìåôáîý êáôéüíôùí �
áíéüíôùí

Ê+
(aq) + Cl-

(aq)  
    →   KCl(aq)    (1)

2H+
(aq) + S2-

(aq)  
 →   H2S(aq)     (2)

Ç áíôßäñáóç (1) äå ãßíåôáé, ãéáôß ôï KCl åßíáé
éó÷õñüò çëåêôñïëýôçò êáé ïé éó÷õñïß çëåêôñïëýôåò
óôï íåñü äéßóôáíôáé óå éüíôá Þ áëëéþò ïé éó÷õñïß
çëåêôñïëýôåò äå ó÷çìáôßæïíôáé ìÝóá óôï íåñü.

Ç áíôßäñáóç (2) ãßíåôáé, ãéáôß ôï H2S åßíáé áóèå-
íÞò çëåêôñïëýôçò êáé ïé áóèåíåßò çëåêôñïëýôåò
ó÷çìáôßæïíôáé ìÝóá óôï íåñü áðü ôá éüíôá ôïõò.

ÓõíïëéêÞ åîßóùóç:
2HCl(aq) + K2S(aq)  

 →   2KCl(s) + H2S(aq)

n ÊáôÜ ôçí áíÜìéîç äéáëýìáôïò KCl (éó÷õñüò
çëåêôñïëýôçò) ìå äéÜëõìá AgNO3 (éó÷õñüò
çëåêôñïëýôçò) ãßíåôáé ç áíôßäñáóç:

Ag+
(aq) + Cl-

(aq)  
 →   AgCl(s)

ÅðåéäÞ ôï Üëáò AgCl êáôáêÜèåôáé ùò óôåñåü,
ïíïìÜæåôáé ßæçìá êáé ç áíôßóôïé÷ç áíôßäñáóç,
áíôßäñáóç êáèßæçóçò.

ÓõíïëéêÞ åîßóùóç:
KCl(aq) + AgNO3(aq)  

 →   AgCl(s) + KNO3(aq)

3.5.5 ÁíôéäñÜóåéò áðëÞò áíôéêáôÜóôáóçò

ÁðëÞ áíôéêáôÜóôáóç ïíïìÜæåôáé ç áíôßäñáóç,
êáôÜ ôçí ïðïßá Ýíá óôïé÷åßï Ó áíôéêáèéóôÜ Ýíá Üëëï
Â ëéãüôåñï äñáóôéêü áðü ôï Ó óå ìßá ôïõ Ýíùóç
ÂÁ:

Ó  +  ÂÁ  →  ÓÁ  +  Â
Ôá óôïé÷åßá Ó, Â åßíáé ìÝôáëëá (ôï Ó ðéï äñáóôéêü

áðü ôï Â) êáé ôï Á áìÝôáëëï Þ ôá óôïé÷åßá Ó, Â
åßíáé áìÝôáëëá (ôï Ó ðéï äñáóôéêü áðü ôï Â) êáé ôï
Á ìÝôáëëï.

Ç óåéñÜ äñáóôéêüôçôáò ôùí ðéï óõíçèéóìÝíùí
ìåôÜëëùí åßíáé:

ÁíÜìéîç äéáëýìáôïò AgNO3

ìå äéÜëõìá KCl.
Ðáñáôçñïýìå ôï ó÷çìáôé-
óìü åíüò ëåõêïý óôåñåïý
ðïõ êáôáâõèßæåôáé óôïí
ðõèìÝíá ôïõ ðïôçñéïý

¼ôáí óôá ðñïúüíôá
ôçò áíôßäñáóçò ó÷ç-
ìáôßæïíôáé:
Ç2CÏ3 êáé ÍÇ4ÏÇ,
ãñÜöïõìå áíôß-
óôïé÷á CO2+H2O êáé
NH3+H2O
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¼ôáí Ýíá ìÝôáëëï
ðïëý äñáóôéêüôåñï
ôïõ Ç (Ê, Ía, Ca,
Ba) áíôéäñÜóåé ìå
íåñü, ðáñÜãåé áÝñé-
ï Ç2 êáé ôçí áíôß-
óôïé÷ç âÜóç ôïõ
ìåôÜëëïõ. ð.÷.
  2Na

(s) 
+ 2H2O(l)

 → 2NaOH(aq) + H2(g)

ÂÜæïõìå ôáéíßá ÷áë-
êïý óå äéÜëõìá íéôñé-
êïý áñãýñïõ (AgNO

3
).

O ÷áëêüò áíôéêáèéóôÜ
ôïí Üñãõñï.
 (Cu(s) + AgNO3(aq)

 
→

→Cu(NO3)2(aq) + 2Ag(s)
)

K > Ba > Ca > Na > Mg > Al > Mn > Zn > Cr > Fe
> H > Cu > Hg > Ag > Pt > Au.

Óçìåßùóç: Ôï Ç áíÞêåé, üóïí áöïñÜ ôç ÷çìéêÞ
ôïõ äñáóôéêüôçôá, óôçí êáôçãïñßá ôùí ìåôÜëëùí.

Ç óåéñÜ äñáóôéêüôçôáò ôùí ðéï óõíçèéóìÝíùí
áìåôÜëëùí åßíáé:

F > O > N, Cl > Br > S, C, I

Ðáñáäåßãìáôá:
n Óýìöùíá ìå ôç óåéñÜ äñáóôéêüôçôáò ôùí ìåôÜë-

ëùí, ôï Ê åßíáé ðéï äñáóôéêü óôïé÷åßï áðü ôï
Mg. ̧ ôóé, êáôÜ ôçí áíôßäñáóç ôïõ Ê ìå ôï MgCl

2

Ý÷ïõìå:
2Ê(s) + MgCl2(aq) 

 →  2KCl(aq) + Mg(s)

Ç áíôßäñáóç:
Æn(s) + 2NaCl(aq) 

 →
äå ãßíåôáé, ãéáôß ï Zn åßíáé ëéãüôåñï äñáóôéêü
óôïé÷åßï áðü ôï Na.

n Óýìöùíá ìå ôç óåéñÜ äñáóôéêüôçôáò ôùí
áìåôÜëëùí, ôï Cl2

 åßíáé ðéï äñáóôéêü áðü ôï Br
2
.

¸ôóé, êáôÜ  ôçí áíôßäñáóç ôïõ Cl2 ìå ôï KBr
Ý÷ïõìå:

Cl2(g) + 2KBr(aq) 
 →  2KCl(aq) + Br2(g)

n Ç áíôßäñáóç:
Cl2(g) + 2KF(aq) 

 →
äå ãßíåôáé, ãéáôß ôï Cl2 

åßíáé ëéãüôåñï äñáóôéêü
óôïé÷åßï áðü ôï F2.
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3.6 Ôá ïîÝá, ïé âÜóåéò, ôá ïîåßäéá êáé ôá
Üëáôá óôçí êáèçìåñéíÞ ìáò æùÞ

3.6.1 ¼îéíç âñï÷Þ

Ôï íåñü ôçò âñï÷Þò åßíáé üîéíï (Ý÷åé pH=5,5)
ëüãù ôçò ðáñïõóßáò ôïõ CO2 ôçò áôìüóöáéñáò, ôï
ïðïßï äéáëýåôáé åëÜ÷éóôá óôï íåñü êáé äßíåé
áíèñáêéêü ïîý:

CO2(g)  +  H2O(l)   a   H2CO3(aq)

¸÷åé ðáñáôçñçèåß üôé ôï íåñü ôçò âñï÷Þò óôéò
ðüëåéò êáé óôéò âéïìç÷áíéêÝò ðåñéï÷Ýò Ý÷åé pH < 5,5,
äçëáäÞ ìéêñüôåñï ôïõ pH ëüãù ôçò ðáñïõóßáò ôïõ
CO2 ôçò áôìüóöáéñáò.

¼ôáí ôï íåñü ôçò âñï÷Þò Ý÷åé pH ìéêñüôåñï ôçò
«öõóéïëïãéêÞò ôéìÞò» 5,5, ôüôå ç âñï÷Þ ïíïìÜæåôáé
üîéíç.

Ôá êýñéá óõóôáôéêÜ ôçò üîéíçò âñï÷Þò åßíáé ôá
éó÷õñÜ ïîÝá H2SO4 êáé HNO3, ôá ïðïßá ó÷ç-
ìáôßæïíôáé áðü ôá ïîåßäéá SO2 êáé ÍÏ2, ðïõ áðï-
ôåëïýí ôïõò êõñéüôåñïõò ñýðïõò ôçò áôìüóöáéñáò.

Ôá ðáñáðÜíù ïîåßäéá ìåôáôñÝðïíôáé ìå ôçí
åðßäñáóç ôïõ ïîõãüíïõ ôçò áôìüóöáéñáò êáé ôïõ
íåñïý ôçò âñï÷Þò óå ïîÝá:

SO H SO

NO HNO
g aq

g aq

O O

O O

2 2 4

2 3

2 2

2 2

a f a f

a f a f

,

,

   H

   H

¾ ®¾¾¾

¾ ®¾¾¾

ÓõíÞèùò óôá åñãïóôÜóéá êáýóåùò ìáæïýô êáé
ðåôñåëáßïõ, ãéá íá áðïöýãïõí ôçí ôïðéêÞ ñýðáíóç,
÷ñçóéìïðïéïýí êáðíïäü÷ïõò ìåãÜëïõ ýøïõò (200
Þ 300 m), ìå áðïôÝëåóìá -ìå ôç âïÞèåéá åõíïúêþí
áíÝìùí- íá ìåôáöÝñïíôáé ïé ñýðïé SO2 êáé ÍÏ2

 óå
ìåãÜëåò áðïóôÜóåéò, ÷éëéÜäùí ÷éëéïìÝôñùí ìÝóá
óå ëßãåò ìÝñåò.

¸ôóé, ôï èÝìá ôçò ñýðáíóçò êáèßóôáôáé áðü
ôïðéêü óå åèíéêü, áðü åèíéêü óå äéáêñáôéêü êáé áðü
äéáêñáôéêü óå äéåèíÝò.

ÄÝíôñá êáôåóôñáììÝíï
áðü üîéíç âñï÷Þ

Ç üîéíç âñï÷Þ åßíáé
êáôáóôñïöéêÞ ãéá ôç
÷ëùñßäá êáé ôçí
ðáíßäá. Ó� áõôÞí
ïöåßëåôáé ç êáôá-
óôñïöÞ ÷éëéÜäùí
óôñåììÜôùí äáóþí,
êáèþò êáé ç åîá-
öÜíéóç øáñéþí áðü
ðïëëÝò ëßìíåò êáé
ðïôÜìéá óå ïëü-
êëçñï ôïí ðëáíÞôç.
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Ôï âïñåéïáíáôïëéêü ôìÞìá ôùí ÇÐÁ Ý÷åé
óõíÞèùò üîéíç âñï÷Þ ìå pH ìéêñüôåñï áð� ü,ôé óå
Üëëá ìÝñç ôçò ÷þñáò.

Åðßóçò, ï ÊáíáäÜò ðáñáðïíåßôáé üôé ôï ÷áìçëü
pH ôùí ëéìíþí, ðïõ åß÷å ùò óõíÝðåéá ôïí áöáíéóìü
ôùí øáñéþí, ïöåßëåôáé, óå Ýíá ðïóïóôü, óôç
ìåôáöïñÜ ñýðùí áðü ôéò ÇÐÁ. Ðáñüìïéá, ïé
ÓêáíäéíáâéêÝò ÷þñåò ìå ôéò ðïëëÝò ëßìíåò
ðáñáðïíïýíôáé ãéá ôç ìåôáöïñÜ SO2 áðü ôçí Áããëßá.

ïé ñýðïé óõóóùñåýïíôáé ôï ÷åéìþíá óôá ÷éüíéá êáé,
üôáí ëåéþíïõí, ìåôáöÝñïõí ìåãÜëåò ðïóüôçôåò
üîéíùí ïõóéþí óôéò ëßìíåò.

Ôá ðáãêüóìéá ïéêïëïãéêÜ ðñïâëÞìáôá äéå-
ñåõíþíôáé ìå ôçí åêôÝëåóç ðïëýðëïêùí åñåõíç-
ôéêþí ðñïãñáììÜôùí, óôá ïðïßá óõììåôÝ÷ïõí
ðïëëïß åðéóôÞìïíåò äéáöüñùí åéäéêïôÞôùí, ìå
óêïðü íá åíôïðßóïõí ôç äéáêßíçóç, ôç äéáóðïñÜ
êáèþò êáé ôéò ìåôáôñïðÝò ôùí õðü åîÝôáóç ñýðùí.
ÌåëÝôåò  üîéíçò âñï÷Þò Ý÷ïõí ãßíåé ôåëåõôáßá êáé
óôçí ÁèÞíá.

Ïé ïéêïëïãéêÝò åðéðôþóåéò ôçò üîéíçò âñï÷Þò
äåí Ý÷ïõí ðëÞñùò åêôéìçèåß êáé áíáìößâïëá áðï-
ôåëïýí Ýíá ðåñßðëïêï ðñüâëçìá. Óôéò åðéðôþóåéò
ðåñéëáìâÜíïíôáé ç áõîáíüìåíç Ýêðëõóç ôùí öõôþí
êáé ôùí äÝíôñùí áðü ôá èñåðôéêÜ óõóôáôéêÜ ôïõò,
ç áðþëåéá óçìáíôéêþí óõóôáôéêþí óôïé÷åßùí ôïõ
åäÜöïõò, üðùò ð.÷. ôïõ áóâåóôßïõ, ìåôáâïëÝò óôïõò
ñõèìïýò ìåôáâïëéóìïý êáé ãïíéìïðïßçóçò ôùí
ïñãáíéóìþí êáé ôÝëïò ç ïîßíéóç ôùí ëéìíþí êáé ôùí
ðïôáìþí.

3.6.2 ÐåñéâáëëïíôéêÝò åðéðôþóåéò ôùí ïîåéäßùí
ôïõ èåßïõ

n Åðéðôþóåéò óôïí Üíèñùðï
Êáé ôá äýï ïîåßäéá èåßïõ, ôï SO2 êáé ôï SO3,
ðïõ áðïôåëïýí ÷áñáêôçñéóôéêïýò ñýðïõò ôçò
áôìüóöáéñáò, åßíáé Ü÷ñïá. Ôï SO2 

Ý÷åé
äéáðåñáóôéêÞ êáé åñåèéóôéêÞ ïóìÞ, åíþ ôï SO3

Ôá íåêñÜ áõôÜ øÜñéá
åßíáé áðïôÝëåóìá ôçò

ñýðáíóçò
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åßíáé ìéá ðïëý äñáóôéêÞ êáé äéáâñùôéêÞ ïõóßá.
Ïé äõóìåíåßò åðéðôþóåéò ôùí ðáñáðÜíù áÝñéùí
ñýðùí, ìáæß ìå ôá áéùñïýìåíá óùìáôßäéá ôçò
áôìüóöáéñáò, åêäçëþíïíôáé óôçí õãåßá ôùí
áíèñþðùí êáé ôùí æþùí, óôá öõôÜ êáé óôá
õëéêÜ (ïéêïäïìéêÜ õëéêÜ, ìÝôáëëá, ìíçìåßá).
Ôï SO2 ðñïóâÜëëåé ôçí üñáóç, ôï äÝñìá êáé ôï
áíáðíåõóôéêü óýóôçìá ôïõ áíèñþðïõ.

çóùñôíÝêãõÓ
OS

2
*mppåó

áôáìþôðìõÓ

5-3

01-8

05-01

001-05

005-004

ÞìóïÞôðçëéôíá

áããõñÜöõïôßïìóéèåñå

òá÷Þâ,íþéôáìíùôßïìóéèåñå

nim03òÞíïìáñáðáéåêñÜéäçôóéãÝÌ

ÞíïìáñáðççíõäíßêéðÅ

n Åðéðôþóåéò óôá öõôÜ
Ôï SO2 ðñïóâÜëëåé ôá öõôÜ. ̧ êèåóç ôùí öõôþí
óå ìåãÜëåò óõãêåíôñþóåéò SO

2
 ãéá ìéêñü

÷ñïíéêü äéÜóôçìá ðñïêáëåß ïîåßá äçëçôçñßá-
óç ôïõ öõôïý, ìå óõíÝðåéá ôç íÝêñùóç ôìçìÜ-
ôùí ôùí öýëëùí, ôá ïðïßá ôåëéêÜ îçñáßíïíôáé.
Ìáêñüôåñç Ýêèåóç óå ìéêñüôåñåò óõãêåíôñþ-
óåéò SO2 ðñïêáëåß ÷ñüíéåò äçëçôçñéÜóåéò ôïõ
öõôïý, ðïõ ÷áñáêôçñßæïíôáé áðü âáèìéáßï
êéôñßíéóìá ôùí öýëëùí åîáéôßáò ôçò áíáóôïëÞò
ôïõ ìç÷áíéóìïý ôçò ÷ëùñïöýëëçò.

n ÅðéäñÜóåéò óôá õëéêÜ
Ôï SO2 åðéäñÜ ðïéêéëïôñüðùò óå ðëçèþñá ôùí
÷ñçóéìïðïéïýìåíùí õëéêþí.

á. ÁõîÜíåôáé ï ÷ñüíïò îÞñáíóçò ôùí åëáéï÷ñù-
ìÜôùí

â. ÁõîÜíåôáé ç äéÜâñùóç ôùí ìåôÜëëùí êáé ôùí
êñáìÜôùí. ðåñéóóüôåñï ðñïóâÜëëïíôáé ï óß-
äçñïò, ï ÷Üëõâáò êáé ï øåõäÜñãõñïò.

Âéïìç÷áíéêÞ  ñýðáíóç
ôçò áôìüóöáéñáò

1ppm = 1mgSO2 / m3 áÝñá



95KÅÖÁËÁÉÏ 3:  ÏÎÅÁ - ÂÁÓÅÉÓ - ÏÎÅÉÄÉÁ - ÁËÁÔÁ - ÁÍÔÉÄÑÁÓÅÉÓ

ã. ÐñïóâÜëëåé ôá õöÜíóéìá õëéêÜ (âáìâÜêé,
ìáëëß), ôï äÝñìá êáé ôï ÷áñôß, äçëáäÞ ìåéþíåôáé
ç áíèåêôéêüôçôÜ ôïõò êáé áðï÷ñùìáôßæïíôáé.

ä. ÁõîÜíåôáé ç öèïñÜ êáé ç äéÜâñùóç ôùí ïéêï-
äïìéêþí õëéêþí.

å. Ðñïêáëåß ãõøïðïßçóç ôùí ìáñìÜñùí ôùí ïé-
êïäïìþí êáé ôùí ìáñìÜñéíùí ìíçìåßùí.
Áñ÷éêÜ ôï SO2 ìå ôçí åðßäñáóç ôïõ Ï2 êáé ôïõ
Ç2Ï ìåôáôñÝðåôáé óå Ç2SO4. To Ç2SO

4
 åðéäñÜ

óôï CaCO
3
 ôïõ ìáñìÜñïõ Þ ôïõ ìáñìÜñéíïõ

ìíçìåßïõ êáé ôï ìåôáôñÝðåé óå CaSO4 (ãýøïò):
CaCÏ3(s)+Ç2SO4(aq) → CaSO4(s)+CO2(g)+H2O(l)

ÅðåéäÞ ôï CaSO4 Ý÷åé ðåñßðïõ äéðëÜóéï üãêï
áðü ôï CaCO3, åðÝñ÷åôáé äéüãêùóç êáé èñõì-
ìáôéóìüò ôïõ ìáñìÜñïõ.

3.6.3 Åðéðôþóåéò ôùí ïîåéäßùí ôïõ áæþôïõ óôï
öõóéêü ðåñéâÜëëïí

n Åðéðôþóåéò ôùí ïîåéäßùí ôïõ áæþôïõ óôçí
õãåßá ôùí áíèñþðùí êáé ôùí æþùí
Ôï ÍÏ åßíáé Ü÷ñùìï êáé Üïóìï áÝñéï, åíþ ôï ÍÏ

2

åßíáé áÝñéï ìå êáóôáíÝñõèñï ÷ñþìá êáé äéá-
ðåñáóôéêÞ ïóìÞ. ÈÜíáôïé áíèñþðùí áðü ÍÏ äåí
áíáöÝñèçêáí, áëëÜ õðÜñ÷åé ðÜíôïôå ï êßíäõíïò
ôçò ïîåßäùóÞò ôïõ ðñïò ÍÏ2, ôï ïðïßï åßíáé
ôÝóóåñéò öïñÝò ôïîéêüôåñï áðü ôï ÍÏ.
Ôï ÍÏ2, ðïõ åßíáé ôïîéêü áÝñéï, ðñïóâÜëëåé ôïõò
ðíåýìïíåò êáé óå ìåãÜëåò óõãêåíôñþóåéò
ðñïêáëåß ðíåõìïíéêü ïßäçìá.
Óõãêåíôñþóåéò ÍÏ

2 
ìåãáëýôåñåò áðü 100 ppm åßíáé

èáíáôçöüñåò ãéá ôá ðåñéóóüôåñá æþá êáé ôï 90%
ôùí èáíÜôùí ðñïÝñ÷åôáé áðü ðíåõìïíéêü ïßäçìá.
Ç Ýêèåóç ôïõ áíèñþðïõ óå óõãêåíôñþóåéò 50 �
100 ppm ÍÏ2 ãéá ïñéóìÝíá ëåðôÜ ìÝ÷ñé ìßá þñá
ðñïêáëåß Ýíôïíï åñåèéóìü óôïõò ðíåýìïíåò, ðïõ
äéáñêåß 6 - 8 åâäïìÜäåò, åíþ ç ÝêèåóÞ ôïõ óå
óõãêåíôñþóåéò 150 - 200 ppm NO2 ðñïêáëåß
óõíÞèùò ôï èÜíáôï.
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n Åðéðôþóåéò ôùí ïîåéäßùí ôïõ áæþôïõ óôá öõôÜ
Ïé åðéðôþóåéò ôùí ïîåéäßùí ôïõ áæþôïõ óôá
öõôÜ åßíáé óçìáíôéêÝò.
ÅñãáóôçñéáêÜ ðåéñÜìáôá ðïõ Ýãéíáí óå äéÜöïñá
öõôÜ, üðùò ôï âáìâÜêé, ôï öáóüëé ê.á. Ýäåéîáí
üôé ç ÝêèåóÞ ôïõò óå áôìüóöáéñá 1ppm NO2

ãéá 48 þñåò ðñïêÜëåóå ôçí åìöÜíéóç êçëßäùí
óôá öýëëá, åíþ ç Ýêèåóç óå óõãêåíôñþóåéò 3-
5 ppm óå NO2 

ãéá 20 þñåò ðñïêÜëåóå ôçí åìöÜ-
íéóç íåêñþóåùí êáôÜ êçëßäåò óôá öýëëá.

n Åðßäñáóç ôùí ïîåéäßùí ôïõ áæþôïõ óôá
õëéêÜ
Ôï NO2  

ìåôáôñÝðåôáé óôçí áôìüóöáéñá óå
ÇNO3 

ðïõ åßíáé éó÷õñü ïîý.
Ôï ÇNO3 

ðñïêáëåß äéÜâñùóç ôùí ìåôáëëéêþí
êáôáóêåõþí, êáèþò êáé ìåôáôñïðÞ ôïõ CaCO3

ôùí ìáñìÜñùí êáé ôùí ìáñìÜñéíùí ìíçìåßùí
óå Ca(NO

3
)

2
 (íéôñïðïßçóç ìáñìÜñùí):

CaCO3(s)+2HNO3(aq)→Ca(NO3)2(s)+CO2(g)+H2O(l)

Ôï íåñü ôçò âñï÷Þò áðïìáêñýíåé ôï åõäéÜëõôï
Ca(NO3)2 áðü ôéò åðéöÜíåéåò ôùí ìáñìÜñùí êáé
ôùí ìáñìÜñéíùí ìíçìåßùí, ðñïêáëþíôáò Ýôóé
óçìáíôéêÞ êáôáóôñïöÞ.

3.6.4 ÏîÝá êáé âÜóåéò ôïõ åäÜöïõò

ÃåíéêÜ, ôï pH ôïõ åäÜöïõò êõìáßíåôáé ìåôáîý 4
êáé 8. Ôá áóâåóôïëéèéêÜ åäÜöç åßíáé âáóéêÜ (Ý÷ïõí
pH > 7), åíþ ôá âáëôþäç êáé ôá çöáéóôåéïãåíïýò
ðñïÝëåõóçò åßíáé üîéíá (Ý÷ïõí pH < 7).

Ôá ðåñéóóüôåñá öõôÜ åõäïêéìïýí óå pH:6-7
(ðåñßðïõ ïõäÝôåñï). ÌåñéêÜ öõôÜ, üðùò ôá ñåßêéá,
ç êáóôáíéÜ, ç êáìÝëéá ÷ñåéÜæïíôáé üîéíï Ýäáöïò,
åíþ Üëëá, üðùò ç äÜöíç êáé ç ëåâÜíôá ÷ñåéÜæïíôáé
âáóéêü Ýäáöïò.

ÔéìÝò pH åõäïêßìçóçò ïñéóìÝíùí öõôþí Þ
äÝíôñùí:

Ïé áæáëÝåò åõäïêéìïýí
óå üîéíá åäÜöç
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òüðñáê HpÞ÷ïéñåð

áôÜìïôí,ïëÞì
ïíá÷Üë,ïôüñáê

éëýïñáì,éäýììåñê
áôÜôáð

òïìóüõä
áëõïÜñö

éëÜêïôñïð,éíüìåë

8,6-5,5
5,7-0,6
5,7-5,6
5,6-0,5
0,8-0,7
0,7-0,5
0,7-0,6

Åßíáé ðñïöáíÝò üôé ïé áãñüôåò êáé üóïé áó÷ïëïý-
íôáé ìå ôçí êçðïõñéêÞ ðñÝðåé íá ãíùñßæïõí ôï pH
ôïõ åäÜöïõò, þóôå íá ôï äéïñèþóïõí, áí äåí åßíáé
êáôÜëëçëï, ãéá íá áíáðôõ÷èïýí ôá öõôÜ Þ ôá äÝíôñá
ðïõ èÝëïõí íá öõôÝøïõí.

Áí ôï Ýäáöïò åßíáé üîéíï ìå pH < 6 Þ âáóéêü ìå
pH > 7, ôüôå ìå êáôÜëëçëç ðïóüôçôá âáóéêïý Þ
üîéíïõ ëéðÜóìáôïò áíôßóôïé÷á ôï pH Ýñ÷åôáé óôçí
ðåñéï÷Þ 6 - 7, üðïõ åõäïêéìïýí ôá ðåñéóóüôåñá
öõôÜ Þ äÝíôñá.

3.6.5 ÔóéìðÞìáôá åíôüìùí êáé åîïõäåôÝñùóç

Ôá äéÜöïñá Ýíôïìá (ìÝëéóóåò, êïõíïýðéá,
óöÞãêåò) äéáèÝôïõí ùò «áìõíôéêÜ üðëá» ïîÝá Þ
âÜóåéò, ôá ïðïßá åëåõèåñþíïõí óôï ôóßìðçìá «ôïõ
å÷èñïý».

Óôï ôóßìðçìá ïé ìÝëéóóåò êáé ôá êïõíïýðéá
åëåõèåñþíïõí ïîý, ôï ïðïßï ìðïñåß íá åîïõäå-
ôåñùèåß ìå äéÜëõìá áììùíßáò (ÍÇ3) Þ äéÜëõìá
ìáãåéñéêÞò óüäáò (ÍaHCO3), ðïõ êáé ôá äýï åßíáé
âáóéêÜ  äéáëýìáôá.

Óôï ôóßìðçìá ïé óöÞãêåò åëåõèåñþíïõí âÜóç,
ç ïðïßá ìðïñåß íá åîïõäåôåñùèåß ìå îßäé Þ ìå
ëåìüíé, ðïõ åßíáé ïõóßåò üîéíåò.

Ï êáðíüò åõäïêéìåß
óå åäÜöç ìå ôéìÝò
pH 5-5,8

Ôï ôóßìðçìá ôçò
ìÝëéóóáò åéóÜãåé
óôïí ïñãáíéóìü ìå-
èáíéêü ïîý (HCOOH)

*
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3.6.6 ÏîÝá óôï óþìá ìáò

Ôï ãáóôñéêü õãñü, äçëáäÞ ôï õãñü óôï óôïìÜ÷é
ìáò, ðåñéÝ÷åé õäñï÷ëùñéêü ïîý (HCl), êáé ôï pH
åßíáé ðåñßðïõ 2 (ðïëý üîéíï, ôüóï ðïõ ìðïñåß íá
äéáëýóåé ðïëëÜ ìÝôáëëá êáé íá ôñõðÞóåé ôo
ìÜñìáñï!). Ôï üîéíï äéÜëõìá ôïõ óôïìÜ÷ïõ âïçèÜ
óôç äéÜóðáóç ôùí ôñïöþí êáé óôç ÷þíåøÞ ôïõò.

Ç êáïýñá ðïõ íéþèïõìå ìåñéêÝò öïñÝò óôï
óôïìÜ÷é ìáò, ïöåßëåôáé óôçí áýîçóç ôçò ðïóüôçôáò
ôïõ HCl êáé áíôéìåôùðßæåôáé ìå ìáãåéñéêÞ óüäá
(NaHCO3) Þ ìå áíôéüîéíá ÷Üðéá ðïõ ðåñéÝ÷ïõí êÜ-
ðïéá âÜóç, üðùò Al(OH)3 Þ Mg(OH)2.

Ïé ðáñáðÜíù ïõóßåò óôï óôïìÜ÷é åîïõäåôå-
ñþíïõí ôçí ðåñßóóåéá ôïõ HCl êáé åîáëåßöïõí ôçí
åíü÷ëçóç áðü ôçí êáïýñá:

NaHCO HCl NaCl CO H O

Mg OH HCl MgCl H O

Al OH HCl AlCl H O

aq aq aq g

s aq aq

s aq aq

3 2 2

2 2 2

3 3 2

2 2

3 3

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

+ ® + +

+ ® +

+ ® +

l

l

l

a f

a f

Ôï áßìá ìáò Ý÷åé pH = 7,4, ôï ïðïßï äéáôçñåßôáé
óå áõôÞ ôçí ôéìÞ ìå äéÜöïñá äéáëýìáôá ðïõ õðÜñ-
÷ïõí óôïí ïñãáíéóìü ìáò.

Ôá äéáëýìáôá áõôÜ ðåñéÝ÷ïõí áíèñáêéêü ïîý,
áíèñáêéêÜ Üëáôá, öùóöïñéêÜ Üëáôá ê.á.

Áí ôï pH ôïõ áßìáôüò ìáò ãßíåé ìéêñüôåñï ôïõ
7,2 ôüôå ðáèáßíïõìå ïîÝùóç, ðïõ Ý÷åé ùò óõíÝðåéá
ôçí åìöÜíéóç êþìáôïò. Áí ôï pH ôïõ áßìáôüò ìáò
ãßíåé ìåãáëýôåñï ôïõ 7,6 ôüôå ðáèáßíïõìå áëêÜëù-
óç, ðïõ óõíïäåýåôáé áðü ìõúêÞ áêáìøßá.

Ôï pH ôïõ äÝñìáôüò ìáò Ý÷åé ôéìÝò ìåôáîý 5 êáé
5,6. Ôá áóèåíÞ ïîÝá ôïõ äÝñìáôïò ðáñåìðïäßæïõí
ôçí áíÜðôõîç âáêôçñéäßùí êáé ìéêñïïñãáíéóìþí,
ðïõ õðÜñ÷ïõí óôï åîùôåñéêü ðåñéâÜëëïí.

Ç öèïñÜ ôùí äïíôéþí (ïäïíôéêÞ ôåñçäüíá) ïöåß-
ëåôáé êõñßùò óôïõò õäáôÜíèñáêåò (æÜ÷áñç,
ãëõêüæç, Üìõëï, �) ôùí ôñïöþí êáé óôá âáêôçñßäéá
ðïõ õðÜñ÷ïõí óôï óôüìá ìáò.

Óôá ïýñá õðÜñ÷åé
ìéêñÞ ðïóüôçôá ïõ-
ñéêïý ïîÝïò ðïõ óå
ðáèïëïãéêÝò ðåñé-
ðôþóåéò áõîÜíåôáé
êáé áðïôåëåß áéôßá
äçìéïõñãßáò ïõñé-
êÞò áñèñßôéäáò

Óôïõò ìýåò óõóóù-
ñåýåôáé ãáëáêôéêü
ïîý ìåôÜ áðü Ýíôï-
íç óùìáôéêÞ Üóêç-
óç. óôçí ðáñïõóßá
ôïõ ïöåßëåôáé ç
áßóèçóç ôçò êüðù-
óçò

*

*
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Ôá âáêôçñßäéá ìåôáôñÝðïõí ôç æÜ÷áñç óå ïîÝá,
ïðüôå äçìéïõñãåßôáé üîéíï ðåñéâÜëëïí ìå pH:4-5.

Ôá ïîÝá áõôÜ êáôáóôñÝöïõí ôï óìÜëôï (áäáìá-
íôßíç) ðïõ åðéêáëýðôåé ôá äüíôéá êáé äçìéïõñãïýí
ôñýðá.

Ôï ðñüâëçìá ôçò ôåñçäüíáò áíôéìåôùðßæåôáé, áí
ðåñéïñßóïõìå ôçí êáôáíÜëùóç ãëõêþí êáé æá÷á-
ñïý÷ùí áíáøõêôéêþí êáé âïõñôóßæïõìå ôá äüíôéá
ìáò ìå öèïñéïý÷ï ïäïíôüðáóôá.

3.6.7 Óôáëáêôßôåò - Óôáëáãìßôåò

Óôéò áóâåóôïëéèéêÝò ðåñéï÷Ýò õðÜñ÷ïõí óðÞëáéá
ìå óôáëáêôßôåò (óôçí ïñïöÞ) êáé óôáëáãìßôåò (óôï
Ýäáöïò), ïé ïðïßïé ó÷çìáôßæïíôáé ùò åîÞò:

Ôï íåñü ôçò âñï÷Þò, ðïõ ðåñéÝ÷åé CO2, üôáí ðå-
ñÜóåé áðü áóâåóôïëéèéêÜ ðåôñþìáôá ìåôáôñÝðåé ôï
CaCO3 óå åõäéÜëõôï Ca(HCO3)2:

CaCÏ3(s)  +  CO2(aq)  + H2O(l)   →   Ca(HCO3)2(aq)

Ôï õäáôéêü äéÜëõìá ôïõ Ca(HCO3)2 öôÜíåé óôçí
ïñïöÞ ôïõ óðçëáßïõ êáé ðÝöôåé ìå ôç ìïñöÞ ìéêñþí
óôáãüíùí óôï Ýäáöïò.

Êáèþò ïé óôáãüíåò ðÝöôïõí, ôï íåñü åîáôìßæåôáé
êáé ôï åõäéÜëõôï Ca(HCO3)2 ìåôáôñÝðåôáé óå äõó-
äéÜëõôï CaCO3, êýñéï óõóôáôéêü ôùí óôáëáêôéôþí,
ðïõ êñÝìïíôáé áðü ôï èüëï ôïõ óðçëáßïõ:
Ca(HCO3)2(aq)   →   CaCO3(s)  +  CO2(g)  +  H2O(l)

Ìå ôçí ßäéá áêñéâþò äéåñãáóßá ïé óôáãüíåò
äéáëýìáôïò Ca(HCO3)2 ðïõ ðÝöôïõí óôï Ýäáöïò
ôïõ óðçëáßïõ ó÷çìáôßæïõí ôïõò óôáëáãìßôåò, ôùí
ïðïßùí ôï êýñéï óõóôáôéêü åßíáé ôï CaCO3

.

ÓðÞëáéá óôçí Åë-
ëÜäá ìå óôáëáãìß-
ôåò êáé óôáëáêôßôåò:
nÐåñÜìáôïò (Éùáííßíùí)

nÁëéóôñÜôçò (Óåññþí)

nÄéñïý (Ëáêùíßáò)

nÁíôéðÜñïõ
n×áëêéäéêÞò
nÌåëéäïíßïõ (ÊñÞôçò)

ê.á.

ÓðÞëáéï ìå óôáëáêôßôåò
êáé óôáëáãìßôåò

*
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3.1
á. Ðïéåò áðü ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜ-

óåéò åßíáé óùóôÝò (Ó) êáé ðïéåò
ëáíèáóìÝíåò (Ë);

i. Ôá ïîÝá Ý÷ïõí îéíÞ ãåýóç
ii. Ôá ïîÝá áëëÜæïõí ôï ÷ñþìá ôïõ

âÜììáôïò çëéïôñïðßïõ áðü êüê-
êéíï óå ìåíåîåäß

iii. Ôá õäáôéêÜ äéáëýìáôá ôùí ïîÝ-
ùí åßíáé çëåêôñéêÜ áãþãéìá

iv. Ôá ïîÝá åßíáé åíþóåéò ðïõ ðåñéÝ-
÷ïõí ïîõãüíï óôï ìüñéü ôïõò

â. Ðïéá áðü ôá ðáñáêÜôù óþìáôá
åßíáé ïîÝá;

i.   CO2,    ii. HNO3,    iii. CaCO3,
iv. NaOH,  v. HC2H3O2,  vi. HF

3.2
á. Ðïéåò áðü ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜ-

óåéò åßíáé óùóôÝò (Ó) êáé ðïéåò
ëáíèáóìÝíåò (Ë);

i. Ïé âÜóåéò Ý÷ïõí ðéêñÞ ãåýóç
ii. Ïé âÜóåéò áëëÜæïõí ôï ÷ñþìá

ôçò öáéíïëïöèáëåÀíçò áðü Ü-
÷ñùìç óå êüêêéíç

iii. Ôá õäáôéêÜ äéáëýìáôá ôùí âÜ-
óåùí Ý÷ïõí pH áðü 7 Ýùò 14

iv. Ôá õäáôéêÜ äéáëýìáôá ôùí
âÜóåùí äåí åßíáé çëåêôñéêÜ
áãþãéìá

â. Ðïéá áðü ôá ðáñáêÜôù óþìáôá
åßíáé âÜóåéò;

i. NaOH    ii. H2CO3    iii. NH
3

iv. Al(OH)3  v. MgSO4   vi. Ca(OH)2

3.3 Óå Ýíá ãõÜëéíï óùëÞíá ðïõ
ðåñéÝ÷åé õäáôéêü äéÜëõìá õäñï-
÷ëùñéêïý ïîÝïò, ðñïóèÝôïõìå

ëßãåò óôáãüíåò âÜììáôïò çëéï-
ôñïðßïõ. Ç áëëáãÞ ðïõ ðáñáôç-
ñïýìå åßíáé:

á. Ôï ÷ñþìá ôïõ äéáëýìáôïò ãß-
íåôáé êßôñéíï

â. Ôï ÷ñþìá ôïõ äéáëýìáôïò ãß-
íåôáé ìåíåîåäß

ã. Ôï ÷ñþìá ôïõ äéáëýìáôïò ãß-
íåôáé êüêêéíï

ä. Ðáñáôçñïýíôáé öõóáëßäåò äéï-
îåéäßïõ ôïõ Üíèñáêá

Ðïéá ðñüôáóç åßíáé ç óùóôÞ;

3.4
á. Ôé åßíáé ôï pH;
â. Ðþò ìðïñïýìå êáôÜ ðñïóÝããé-

óç íá ðñïóäéïñßóïõìå ôçí ôéìÞ
ôïõ pH åíüò äéáëýìáôïò;

ã. Ðïéá áðü ôá ðáñáêÜôù óþìáôá
åßíáé üîéíá, âáóéêÜ Þ ïõäÝôåñá;

i. îßäé,  ii. êñáóß,  iii. áßìá,  iv. ãÜëá,
v. íåñü (êáèáñü), vi. íåñü èáëáó-

óéíü

3.5 Óå ôñåéò ãõÜëéíïõò óùëÞíåò ðå-
ñéÝ÷ïíôáé Ü÷ñùìá õäáôéêÜ
äéáëýìáôá ôùí åíþóåùí Á, Â
êáé Ã áíôßóôïé÷á. ÐñïóèÝôïõìå
óôï äéÜëõìá ôçò Ýíùóçò Á ëßãåò
óôáãüíåò âÜììáôïò çëéïôñïðßïõ
êáé ôï ÷ñþìá ôïõ ãßíåôáé
êüêêéíï. ÐñïóèÝôïõìå óôï äéÜ-
ëõìá ôçò Ýíùóçò Â ëßãåò óôá-
ãüíåò öáéíïëïöèáëåÀíçò êáé ôï
÷ñþìá ôïõ ãßíåôáé êüêêéíï êáé
ôÝëïò ðñïóèÝôïõìå óôï äéÜëõìá
ôçò Ã ìéêñÞ ðïóüôçôá øåõäáñ-
ãýñïõ (Æn(s)) êáé ðáñáôçñïýíôáé

ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ - ÁÓÊÇÓÅÉÓ:  Óôï ÊÅÖ. 3 (ÏÎÅÁ-ÂÁÓÅÉÓ-ÏÎÅÉÄÉÁ-ÁËÁÔÁ)ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ - ÁÓÊÇÓÅÉÓ:  Óôï ÊÅÖ. 3 (ÏÎÅÁ-ÂÁÓÅÉÓ-ÏÎÅÉÄÉÁ-ÁËÁÔÁ)
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öõóáëßäåò áåñßïõ. Ðïéåò áðü ôéò
åíþóåéò Á, Â, Ã åßíáé ïîÝá êáé
ðïéåò âÜóåéò;

3.6
á. Ôé ïíïìÜæåôáé åîïõäåôÝñùóç;
â. ¼ôáí Ýíá ïîý åîïõäåôåñþíåôáé

áðü ìßá âÜóç, ôé éäéüôçôåò Ý÷åé
ôï äéÜëõìá ðïõ ðñïêýðôåé;

i. üîéíåò  ii. âáóéêÝò  iii. ïõäÝôåñåò

3.7
á. Áí âÜëïõìå ðåñéóóüôåñï ïîý óå

Ýíá õäáôéêü äéÜëõìá ïîÝïò, ôï
pH èá ðáñáìåßíåé ôï ßäéï;

â. Óå õäáôéêÜ äéáëýìáôá ôùí åíþ-
óåùí Á êáé Â ìåôñÜôáé ôï pH êáé
âñßóêïõìå pHA=7 êáé pHB=8,5.
Ðïéá áðü ôéò äýï åíþóåéò Á êáé
Â åßíáé âÜóç;

3.8
á. Óå õäáôéêü äéÜëõìá HCl ðïõ

ðåñéÝ÷åé x ìüñéá HCl ðñïóèÝôù
õäáôéêü äéÜëõìá NaOH ðïõ
ðåñéÝ÷åé y ìüñéá NaOH êáé ëßãåò
óôáãüíåò âÜììáôïò çëéïôñï-
ðßïõ. Ôï ôåëéêü äéÜëõìá ãßíåôáé
êüêêéíï. Éó÷ýåé:

i.  x > y       ii.   x = y         iii.   x < y
â. ¸íá áôý÷çìá ðñïêÜëåóå ëÞøç

éó÷õñïý ïîÝïò áðü ôï óôüìá. Ôé èá
÷ñçóéìïðïéÞóïõìå ùò áíôßäïôï;

i. îßäé  ii. Ìg(OH)
2
  iii. äéÜëõìá HCl

3.9 Íá óõìðëçñùèïýí ôá êåíÜ
á. Óýìöùíá ìå ôïí Arrhenius, ïîÝá

ïíïìÜæïíôáé ïé åíþóåéò ðïõ,
üôáí äéáëýïíôáé óôï ......���,
äßíïõí �������...........,

â. ÂÜóåéò óýìöùíá ìå ôïí
Arrhenius åßíáé ïé åíþóåéò ðïõ,

üôáí äéáëýïíôáé óôï ����,
äßíïõí �������...........

ã. ÅîïõäåôÝñùóç ïíïìÜæåôáé ç
áíôßäñáóç ìåôáîý åíüò ��.�.
êáé ìéáò ������. ãéá ôï
ó÷çìáôéóìü ��..��...��.

3.10
á. Ðïéåò åíþóåéò ÷áñáêôçñßæïíôáé

ïîÝá êáé ðïéåò âÜóåéò;
â. Ðþò óõìâïëßæïíôáé ãåíéêÜ ôá ï-

îÝá êáé ïé âÜóåéò;
ã. Ðïý ïöåßëïíôáé ïé êïéíÝò éäéüôçôåò

ôùí ïîÝùí êáé ðïý ôùí âÜóåùí;

3.11 Íá ãñáöïýí ïé ÷çìéêïß ôýðïé ôùí
åíþóåùí:

á. i.      íéôñéêü ïîý
ii. èåéþäåò ïîý
iii. áíèñáêéêü ïîý
iv. öùóöïñéêü ïîý
v. õäñüèåéï
vi. õäñïúþäéï
vii. ÷ëùñéêü ïîý
viii. õäñïêõÜíéï

â. i.     õäñïîåßäéï ôïõ êáëßïõ
ii. õäñïîåßäéï ôïõ ìáãíçóßïõ
iii. õäñïîåßäéï ôïõ óéäÞñïõ (ÉÉÉ)
iv. õäñïîåßäéï ôïõ øåõäáñãýñïõ
v. õäñïîåßäéï ôïõ áóâåóôßïõ
vi. õäñïîåßäéï ôïõ íáôñßïõ
vii. áììùíßá
viii. õäñïîåßäéï ôïõ óéäÞñïõ (ÉÉ)

3.12 Íá ïíïìáóôïýí ïé åíþóåéò:
á. i.  H2SO4   ii. HNO2   iii. HF

iv. H3PO4
  v. HCN  vi. HBr

â. i. Ál(OH)3  ii. Ca(OH)2
  iii. NH3

iv. KOH  v. Pb(OH)2  vi. Fe(OH)3

vii. Zn(OH)2  viii. Ba(OH)2
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3.13
á. Ðïéá ïîÝá ïíïìÜæïíôáé éó÷õñÜ

êáé ðïéåò âÜóåéò ïíïìÜæïíôáé
éó÷õñÝò;

â. Íá áíáöÝñåéò 2 éó÷õñÜ ïîÝá, 2
éó÷õñÝò âÜóåéò, 2 áóèåíÞ ïîÝá
êáé 2 áóèåíåßò âÜóåéò.

3.14
á. Ðïéåò åíþóåéò ïíïìÜæïíôáé ïîåß-

äéá;
â. Ðþò óõìâïëßæïíôáé ãåíéêÜ ôá

ïîåßäéá;
ã. Ðþò ôáîéíïìïýíôáé ôá ïîåßäéá;

3.15
á. Áí óå íåñü ðïõ ðåñéÝ÷åé ëßãåò

óôáãüíåò âÜììáôïò çëéïôñïðßïõ
åéóÝëèåé áÝñéï äéïîåßäéï ôïõ
Üíèñáêá (CO

2
), ôé èá ðáñáôç-

ñçèåß êáé ãéáôß;
â. Óå Ýíá ðïôÞñé ìå íåñü ðñïóèÝ-

ôïõìå Üíõäñï CaO êáé âõèßæïõ-
ìå äýï çëåêôñüäéá. Ôï ëáìðÜêé
ôïõ çëåêôñéêïý êõêëþìáôïò
áíÜâåé Þ ü÷é êáé ãéáôß;

3.16 Íá âñåèïýí ïé áíõäñßôåò ôùí
ðáñáêÜôù ïîÝùí êáé âÜóåùí:

á. Ç2SO4,  H2SO3,  HNO2,  H2CO3,
H3PO4,  HNO3,  HClO3

â. Ca(OH)2,  Zn(OH)2,  Al(OH)3,
KOH, NaOH, Fe(OH)2, Pb(OH)2

3.17
á. Íá ãñáöïýí ïé ÷çìéêïß ôýðïé

ôùí åíþóåùí:
i. ïîåßäéï ôïõ áóâåóôßïõ
ii. ìïíïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá
iii. äéïîåßäéï ôïõ áæþôïõ
iv. ïîåßäéï ôïõ óéäÞñïõ (ÉÉÉ)
v. ôñéïîåßäéï ôïõ èåßïõ

vi. ïîåßäéï ôïõ êáëßïõ
â. Íá ïíïìáóôïýí ïé ðáñáêÜôù

åíþóåéò:
i.  SO2,     ii. Na2O,    iii. N2O5,
iv.  FeO,    v. Al2O3,   vi. P2O3,
vii. NO,  viii. Fe2O3

3.18 Íá ãßíåé ç áíôéóôïß÷éóç:
á.  CO2 i.      Ç2SO4

â.  N2O5 ii.     Al(OH)3

ã.  Ál2O3 iii.    Fe(OH)3

ä.  CaO iv.    Ç2SO3

å.  SO2 v.     Fe(OH)2

óô. SO3 vi.    Ç2CO3

æ.  Fe2O3 vii.   HNO3

ç.  FeO viii.  Ca(OH)2

3.19
á. Ðïéåò åíþóåéò ïíïìÜæïíôáé Üëá-

ôá;
â. Ðþò ôáîéíïìïýíôáé ôá Üëáôá;
ã. Áðü ðïéá ÷áñáêôçñéóôéêÞ áíôß-

äñáóç ðñïêýðôåé Ýíá Üëáò;

3.20
á. Ðþò ïíïìÜæåôáé ôï áëÜôé ðïõ

ðñïêýðôåé áðü áíôßäñáóç åîïõ-
äåôÝñùóçò:

i. íéôñéêïý ïîÝïò ìå õäñïîåßäéï
ôïõ íáôñßïõ;

ii. õäñï÷ëùñéêïý ïîÝïò ìå õäñï-
îåßäéï ôïõ áñãýñïõ;

Åßíáé åõäéÜëõôá Þ äõóäéÜëõôá;
â. Äßíåôáé ç áíôßäñáóç:

  x + âÜóç →  Üëáò + íåñü
Ç Ýíùóç x Ý÷åé pH:
i. 7  ii. <7  iii. >7

3.21
á. Ôé ÷ñþìá èá ðÜñåé ôï äéÜëõìá

Üëáôïò NaCl, áí ðñïóèÝóïõìå
ó� áõôü ëßãåò óôáãüíåò öáéíïëï-
öèáëåÀíçò;
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i. ìðëå   ii. Ü÷ñùìï   iii. êüêêéíï
â. Ãéáôß ôï õäáôéêü äéÜëõìá NaCl

Ý÷åé pH=7;

3.22
á. Ðïéá áðü ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜ-

óåéò åßíáé óùóôÞ;
i. Ôá Üëáôá, üôáí äéáëýïíôáé óå

íåñü, äßíïõí Ç+.
ii. Ôá Üëáôá, üôáí äéáëýïíôáé óå

íåñü, äßíïõí ÏÇ-.
iii. Ôá Üëáôá, üôáí äéáëýïíôáé óå

íåñü, äå äßíïõí ïýôå Ç+ ïýôå ÏÇ-

â. Óõìðëçñþóôå ôçí áíôßäñáóç:
Õäñïîåßäéï ôïõ áóâåóôßïõ +
öùóöïñéêü ïîý → �� + íåñü

3.23
á. Íá ãñáöïýí ïé ÷çìéêïß ôýðïé

ôùí ðáñáêÜôù áëÜôùí:
i.    áíèñáêéêü íÜôñéï,
ii.    ÷ëùñéïý÷ï áóâÝóôéï,
iii.    íéôñéêü êÜëéï,
iv.    âñùìéïý÷ï áììþíéï,
v.    öùóöïñéêü áóâÝóôéï,
vi.    èåéïý÷ï áóâÝóôéï,
vii.   üîéíï áíèñáêéêü íÜôñéï,
viii.  èåééêüò óßäçñïò (ÉÉÉ).
â. Íá ïíïìáóôïýí ôá ðáñáêÜôù

Üëáôá:
i.  KNO2 ,  ii.  NH4Cl,   iii.   CaCO3

iv.  K2S,       v.   MgBr2 ,  vi.   FeSO4

vii. Al2(SO4)3,,    viii. Ca3(PO4)2

×çìéêÞ Áíôßäñáóç

3.24
á. Ôé ïíïìÜæåôáé ÷çìéêÞ áíôßäñáóç;
â. Ðþò óõìâïëßæåôáé ìéá ÷çìéêÞ

áíôßäñáóç;
ã. Íá áíáöÝñåôå 3 ÷çìéêÝò áíôé-

äñÜóåéò ðïõ ãßíïíôáé óôï öõóéêü
ðåñéâÜëëïí.

3.25 Ç äéÜóðáóç ôïõ ïîåéäßïõ ôïõ
õäñáñãýñïõ (HgO) óôá óôïé÷åßá
ôïõ (õäñÜñãõñïò êáé ïîõãüíï)
áðáéôåß èåñìüôçôá. Ç ÷çìéêÞ
áíôßäñáóç:

ïîåßäéï ôïõ õäñáñãýñïõ →
õäñÜñãõñïò   +   ïîõãüíï

åßíáé åîþèåñìç Þ åíäüèåñìç;

3.26 Óõìðëçñþóôå ôá êåíÜ ìå ôéò
êáôÜëëçëåò ëÝîåéò:
¼ôáí ìéá ÷çìéêÞ áíôßäñáóç á-
ðïññïöÜ èåñìüôçôá ãéá íá
ðñáãìáôïðïéçèåß, ïíïìÜæåôáé
���....... êáé, üôáí åêëýåé
èåñìüôçôá, ............. Ç óõíïëéêÞ
�......... ôùí áíôéäñþíôùí åßíáé
ßóç ìå ôç óõíïëéêÞ ����..
ôùí ðñïúüíôùí.
Ç áýîçóç ôçò èåñìïêñáóßáò
óõíåðÜãåôáé ..................... ôçò
ôá÷ýôçôáò ìéáò ÷çìéêÞò áíôßäñá-
óçò.

3.27
á. Ôé ïíïìÜæïõìå ôá÷ýôçôá ìéáò

áíôßäñáóçò;
â. Ðïéïé ðáñÜãïíôåò åðçñåÜæïõí

ôçí ôá÷ýôçôá ìéáò ÷çìéêÞò áíôß-
äñáóçò;

ã. Íá áíáöÝñåôå ìéá áñãÞ êáé ìéá
ãñÞãïñç áíôßäñáóç.

ä. Ãéáôß ôá öáãçôÜ áëëïéþíïíôáé
ãñçãïñüôåñá Ýîù áðü ôï øõãåßï;

å. Äßíåôáé ç áíôßäñáóç:
C(s)   +   O2(g) → CO2(g)
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Ôé èá óõìâåß óôçí ôá÷ýôçôá ôçò
áíôßäñáóçò, áí ÷ñçóéìïðïéÞ-
óïõìå ôçí ßäéá ðïóüôçôá óôå-
ñåïý Üíèñáêá, áëëÜ óå ìïñöÞ
óêüíçò;

3.28
á. Ôé åßíáé ïé âéïêáôáëýôåò Þ

Ýíæõìá;
â. Ôé ïíïìÜæåôáé áðüäïóç ìéáò

áíôßäñáóçò;
ã. ÊáôÜ ôçí áíôßäñáóç:

2Ç2(g) + Ï2(g) → 2Ç2Ï(l) ðñïÝ-
êõøáí 75g íåñïý (H2O), åíþ èå-
ùñçôéêÜ ðåñéìÝíáìå 225g íåñïý.
Ðïéá åßíáé ç áðüäïóç ôçò
áíôßäñáóçò;

3.29
á. Ðïéåò åßíáé ïé ðñïûðïèÝóåéò ãéá

íá ãßíåôáé ìéá áíôßäñáóç
 i. êáôéüíôïò � áíéüíôïò;
ii. áðëÞò áíôéêáôÜóôáóçò;
â. Ðïéåò êáôçãïñßåò ÷çìéêþí áíôé-

äñÜóåùí Ý÷ïõìå;
Íá áíáöÝñåôå Ýíá ðáñÜäåéãìá
ãéá êÜèå êáôçãïñßá áíôéäñÜ-
óåùí.

3.30 Íá óõìðëçñùèïýí ïé ðáñáêÜ-
ôù áíôéäñÜóåéò:

á. õäñïãüíï + Üæùôï →
â. ïîåßäéï ôïõ áóâåóôßïõ + íåñü →
ã. áíèñáêéêü áóâÝóôéï Ä¾®¾
ä. õäñï÷ëùñéêü ïîý + õäñïîåßäéï

ôïõ êáëßïõ →
å. ÷ëùñéïý÷ï íÜôñéï + íéôñéêüò

Üñãõñïò →
óô. øåõäÜñãõñïò + èåééêü ïîý →
æ. âÜñéï + íåñü →
ç. êÜëéï + ÷ëùñéïý÷ï ìáãíÞóéï →

3.31 Íá óõìðëçñùèïýí ïé ÷çìéêÝò
åîéóþóåéò üóùí áðü ôéò ðáñá-
êÜôù ÷çìéêÝò áíôéäñÜóåéò ãßíï-
íôáé:

á. Ca(OH)2(aq) 
+ H2SO4(aq) 

→
â. H3PO4(aq) + HCl

(aq) 
→

ã. NH3(g ) 
+ HNO3(aq) 

→
ä. CO2(g) + Ca(OH)2(aq) 

→
å. NaOH(aq) + SO3(g) 

→
óô. Na2CO3(aq) + HCl(aq) 

→
æ. CaS(aq) + KCl(aq) 

→
ç. AgNO3(aq) + KCl(aq) 

→
è. Pb(NO3)2(aq) + H2SO4(aq) 

→
é. NaOH(aq) + FeCl3(aq) 

→

3.32 Íá óõìðëçñùèïýí ïé ÷çìéêÝò
åîéóþóåéò üóùí áðü ôéò ðáñáêÜôù
÷çìéêÝò áíôéäñÜóåéò ãßíïíôáé:

á. Mg(s) + H2SO4(aq)   
→

â. Al(s) + HCl(aq)   
→

ã. Ca(s) + H3PO4(aq)   
→

ä. Cu(s) + HCl(aq)   
→

å. Cu(s) + AgNO3(aq)   
→

óô. K(s) + H2O(l)   
→

æ. Au(s) + HCl(aq)   
→

ç. Na(s) + H2O(l)   
→

è. Ag(s) + H2O(l)   
→

é. Ca(s) 
+ NaCl(aq)   

→
éá.Al(s) + ZnSO4(aq)   

→
éâ.Cl2(g) + CaBr2(aq)   

→
éã. É2(g) + KCl(aq)   

→
éä.Br2(l) + NaF(aq)   

→
éå. F2(g) + H2S(aq)   

→
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éóô. Cl2(g) + KI(aq)   
→

3.33 Íá ðáñáóêåõÜóåôå ìå 3 äéáöï-
ñåôéêÝò áíôéäñÜóåéò (ãñÜöïíôáò
ôéò áíôßóôïé÷åò ÷çìéêÝò åîéóþ-
óåéò) ïîÝá, âÜóåéò êáé Üëáôá.

3.34
á. Ôá ïîÝá áíôéäñïýí ìå ìÝôáëëá

äñáóôéêüôåñá ôïõ ���.... êáé
ðáñÜãïõí ��..êáé ����..,
üðùò:

Mg(s) + HCl(aq)    → ��.. + �....
â. ¸íá äéÜëõìá FeSO4 ìðïñïýìå

íá ôï äéáôçñÞóïõìå ãéá ìåãÜëï
÷ñïíéêü äéÜóôçìá óå äï÷åßï áðü
áëïõìßíéï;

ÏîÝá, âÜóåéò, ïîåßäéá êáé
Üëáôá óôçí êáèçìåñéíÞ æùÞ

3.35
á. Ôé åßíáé ç üîéíç âñï÷Þ;
â. Ðþò åîçãåßôáé ìå áíôéäñÜóåéò ï

üîéíïò ÷áñáêôÞñáò ôçò üîéíçò
âñï÷Þò;

3.36
á. Ðïéåò åßíáé ïé åðéðôþóåéò ôçò

üîéíçò âñï÷Þò
i. óôïí Üíèñùðï;
ii. óôá øÜñéá;
iii. óôá öõôÜ;
iv. óôá õëéêÜ;
â. Ãéáôß ç üîéíç âñï÷Þ åßíáé êáôá-

óôñïöéêÞ ãéá ôá ìíçìåßá óôïõò
áñ÷áéïëïãéêïýò ÷þñïõò; Ðþò
ïíïìÜæåôáé ôï öáéíüìåíï;

3.37 Ç üîéíç âñï÷Þ Ý÷åé pH < 7. Áõôü

ïöåßëåôáé êõñßùò.
á. Óôçí ìåãÜëç ðåñéåêôéêüôçôá ôçò

áôìüóöáéñáò óå ïîåßäéá, üðùò ôï
SÏ2 êáé ôï NO2;

â. Óå ïîÝá ðïõ ðñïêáëåß ç âéïìç-
÷áíéêÞ ñýðáíóç;

ã. Óôçí ìåãÜëç ðåñéåêôéêüôçôá ôçò
áôìüóöáéñáò óå CÏ2;

ä. Óôïõò áíÝìïõò ðïõ ìåôáöÝñïõí
ôïõò áÝñéïõò ñýðïõò ôùí åñãï-
óôáóßùí áðü ìßá ðåñéï÷Þ óå
Üëëç;

3.38
á. Ðïéåò åßíáé ïé åðéðôþóåéò ôùí

ïîåéäßùí ôïõ áæþôïõ óôçí õãåßá
ôùí áíèñþðùí êáé ôùí æþùí;

â. Ðïéåò åßíáé ïé åðéðôþóåéò ôùí
ïîåéäßùí ôïõ èåßïõ

i. óôïí Üíèñùðï;
ii. óôá öõôÜ;
iii. óôá õëéêÜ;

3.39
á. Ôé åßíáé ç íéôñïðïßçóç ôùí ìáñ-

ìÜñùí; Íá ãñÜøåôå ôç ÷çìéêÞ
åîßóùóç ðïõ åîçãåß ôï ðáñáðÜ-
íù öáéíüìåíï.

â. Ðïéá åðßäñáóç Ý÷åé ç üîéíç âñï-
÷Þ óôïõò óïâáôéóìÝíïõò åîùôå-
ñéêïýò ôïß÷ïõò ôùí êôéñßùí;

3.40
á. Ðïý êõìáßíåôáé ôï pH ôïõ åäÜ-

öïõò;
â. Áí ôï Ýäáöïò åßíáé ðïëý üîéíï,

ôé ðñÝðåé íá êÜíåé ï ãåùñãüò ãéá
íá öõôÝøåé ìáñïýëéá;

ã. Ï êáðíüò åõäïêéìåß óå Ýäáöïò
ìå pH > 7;

ä. Åßíáé óùóôÞ ç ðáñáêÜôù ðñüôáóç;
Ôá áóâåóôïëéèéêÜ åäÜöç åßíáé
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áëêáëéêÜ êáé óõíåðþò åßíáé
áêáôÜëëçëá ãéá ôçí êáëëéÝñãåéá
êÜèå öõôïý.

3.41
á. Ãéáôß, üôáí õðÜñ÷åé Ýêêñéóç

ïîÝùí (HCl) áðü ôï óôïìÜ÷é
(âáñõóôïìá÷éÜ), óõíéóôÜôáé ç
÷ïñÞãçóç Mg(OH)2; Íá ãñáöåß
ç áíôßóôïé÷ç ÷çìéêÞ åîßóùóç.

â. Ãéáôß ïé ïäïíôüðáóôåò ðïõ ÷ñç-
óéìïðïéïýìå ðåñéÝ÷ïõí âÜóåéò;

ã. Åßíáé óùóôÞ ç ðáñáêÜôù ðñüôáóç;
Ôï pH ôïõ äÝñìáôïò Ý÷åé ôéìÝò
5-6 êáé óõíåðþò ãéá ôçí ðñï-
óôáóßá ôïõ ðñÝðåé íá ÷ñçóéìï-
ðïéïýìå óáìðïõÜí êëð. ìå
pH≥7

3.42
á. Ãéáôß óôï ôóßìðçìá ôçò ìÝëéóóáò

÷ñçóéìïðïéïýìå áììùíßá (ÍÇ3),
åíþ óôï ôóßìðçìá ôçò óöÞãêáò
÷ñçóéìïðïéïýìå îßäé Þ ëåìüíé;

â. Ôé ïíïìÜæïõìå ïîÝùóç êáé ôé
áëêÜëùóç;

ã. Ãéáôß ôï pH óôï óôüìá ìáò åëáô-
ôþíåôáé ìåôÜ áðü êÜèå ãåýìá;

3.43 Ðþò ó÷çìáôßæïíôáé ïé óôáëá-
êôßôåò êáé ïé óôáëáãìßôåò óå óðÞ-
ëáéá ðïõ âñßóêïíôáé óå áóâå-
óôïëéèéêÝò ðåñéï÷Ýò; Íá ãñá-
öïýí ïé ÷çìéêÝò åîéóþóåéò ôùí
áíôéäñÜóåùí ðïõ ðñáãìáôïðïé-
ïýíôáé êáôÜ ôïí ó÷çìáôéóìü ôùí
óôáëáêôéôþí êáé óôáëáãìéôþí.

3.44 Íá ãßíåé ç áíôéóôoß÷éóç:
á. äéÜâñùóç         i.    ó÷çìáôéóìüò

ìáñìÜñùí               éó÷õñþí ïîÝùí
          áðü ïîåßäéá
          ñýðïõò ôçò
          áôìüóöáéñáò

â. ó÷çìáôéóìüò   ii.   ìåôáôñïðÞ
óôáëáãìéôþí          æÜ÷áñçò óå

                                       ïîÝá

ã. üîéíç âñï÷Þ    iii.  õðåñâïëéêÞ
            Ýêêñéóç HCl

ä. ôåñçäüíá ôùí  iv.   äéÜóðáóç ôïõ
äïíôéþí             Ca(HCO3)2

å. êáïýñá óôï      v.     áíôßäñáóç
óôïìÜ÷é           H2SO4 ìå CaCO3
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Ãíùñßæåéò üôé�

Áðïêùäéêïðïßçóç åôéêåôþí

Ïé åôéêÝôåò ôùí äéÜöïñùí ðñïúüíôùí ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýìå, ìáò
äßíïõí ðïëý ÷ñÞóéìåò ðëçñïöïñßåò ãéá ôç óùóôÞ êáé áêßíäõíç ÷ñÞóç
ôïõò. Ðéï óõãêåêñéìÝíá ïé åôéêÝôåò ôùí ðñïúüíôùí ìÜò êÜíïõí
ãíùóôÜ:
n ôç óýóôáóÞ ôïõò (ðïéïôéêÞ - ðïóïôéêÞ)
n ôéò ïäçãßåò ÷ñÞóåéò ôïõò
n ôïõò êéíäýíïõò áðü ôç ÷ñÞóç - ôéò ðñïöõëÜîåéò
n ôçí çìåñïìçíßá ëÞîçò ôïõ ðñïúüíôïò
n ôéò åíäåßîåéò - áíôåäåßîåéò, üôáí ðñüêåéôáé ãéá öÜñìáêá, ðïôÜ,
   ôñüöéìá....

Ðáñáäåßãìáôá áðïêùäéêïðïßçóçò äéáöüñùí ðñïúüíôùí
Ôï Depon (äñáóôéêÞ ïõóßá: ðáñáêåôáìüëç) åßíáé Ýíá áíáëãçôéêü -

áíôéðõñåôéêü öÜñìáêï. Ôï Depon áíáêïõößæåé ãñÞãïñá êáé áðï-
ôåëåóìáôéêÜ áðü ôïõò ðüíïõò, ôçí áäéáèåóßá êáé ôïí ðõñåôü, åðåéäÞ
áðïññïöÜôáé ãñÞãïñá áðï ôï ãáóôñåíôåñéêü óùëÞíá.

Åíäåßîåéò: Ôï Depon åßíáé Ýíá áðïôåëåóìáôéêü êáé áóöáëÝò
áíáëãçôéêü - áíôéðõñåôéêü ãéá êáôáóôÜóåéò üðùò: ðïíïêÝöáëïò,
ðïíüäïíôïò, íåõñáëãßåò, ìõáëãßåò, ðüíïé áñèñþóåùí, ðüíïé ðåñéüäïõ.
ÐñïôéìÜôáé óå Üôïìá ôá ïðïßá ðñÝðåé íá áðïöåýãïõí ôç ëÞøç
áêåôõëïóáëéêõëéêïý ïîÝïò (áóðéñßíç) ìå éóôïñéêü ðåðôéêïý Ýëêïõò Þ
ïõñéêÞò áñèñßôéäáò.

Otrisalin: ÐëáóôéêÝò áìðïýëåò ìéáò ÷ñÞóåùò ãéá ôïí êáèáñéóìü
ôçò ìýôçò.

Ôï Ostralin åßíáé Ýíá áëáôïý÷ï äéÜëõìá, ÷ùñßò óõíôçñçôéêÜ, ðñï-
óáñìïóìÝíï óôçí êáôÜëëçëç ðõêíüôçôá êáé pH ãéá ôçí ðñüëçøç ôïõ
åñåèéóìïý ôçò ìýôçò. Åðßóçò, ðåñéÝ÷åé êáé Ýíá óõóôáôéêü ðïõ åíäõ-
íáìþíåé ôï âëåíïãüíï ôçò ìýôçò.

Coca - Cola: Áíáøõêôéêü
ÓõóôáôéêÜ: Íåñü, æÜ÷áñç, äéïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá, ÷ñùóôéêÞ

(êáñáìåëü÷ñùìá), öùóöïñéêü ïîý, áñùìáôéêÝò ïõóßåò, êáöåÀíç.
ÁíÜëùóç êáôÜ ðñïôßìçóç ðñéí ôï ôÝëïò ôçò çìåñïìçíßáò ðïõ áíá-

ãñÜöåôáé óôï êïõôß.
ÓïõñùôÞ: Áíèñáêïý÷ï öõóéêü ìåôáëëéêü íåñü ìå ðñïóèÞêç

äéïîåéäßïõ ôïõ Üíèñáêá.
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Ðåñéåêôéêüôçôá:

áôíüéôáÊ L/gm áôíüéíÁ L/gm

aN +

K+

aC ++

gM ++

HN
4

+

5,26

5,21

5,861

5,25

5,0

lC -

OCH
3
-

F-

OS
4

2-

ON
3
-

5,63

5,238

3,0

0,35

500,0

Pummaro: ØéëïêïììÝíç áðïöëïéùìÝíç íôïìÜôá
ÓõóôáôéêÜ: ØéëïêïììÝíç áðïöëïéùìÝíç íôïìÜôá. 100% öõóéêü ðñïúüí,

÷ùñßò óõíôçñçôéêÜ.
ÁíÜëùóç êáôÜ ðñïôßìçóç ðñéí ôï ôÝëïò ôçò çìåñïìçíßáò ðïõ áíá-

ãñÜöåôáé óôï êïõôß.
×ëùñßíç Klinex: Õäáôéêü äéÜëõìá õðï÷ëùñéþäïõò íáôñßïõ

(NaClO) ìå Üñùìá ëåìüíé. ÊÁÈÁÑÉÆÅÉ - ËÅÕÊÁÉÍÅÉ - ÁÐÏËÕ-
ÌÁÉÍÅÉ.

Ïäçãßåò ðñïöýëáîçò êáôÜ ôç ÷ñÞóç:
Åñåèßæåé ôá ìÜôéá êáé ôï äÝñìá. ÖõëÜîôå ôï ðñïúüí ìáêñéÜ áðü

ðáéäéÜ. Óå åðáöÞ ìå ôá ìÜôéá  Þ ôï äÝñìá êáëü îÝðëõìá. Óå ðåñßðôùóç
êáôÜðïóçò ðéåßôå Ýíá Þ äýï ðïôÞñéá ãÜëá Þ íåñü êáé æçôåßóôå éáôñéêÞ
óõìâïõëÞ.

ÐÑÏÓÏ×Ç: ÌÇ ×ÑÇÓÉÌÏÐÏÉÅºÔÅ ×ËÙÑÉÍÇ ÌÁÆÉ ÌÅ
ÁËËÁ ÐÑÏÚÏÍÔÁ. ÌÐÏÑÅÉ ÍÁ ÅËÅÕÈÅÑÙÈÅÉ ÁÅÑÉÏ ×ËÙÑÉÏ,
ÐÏÕ ÅÉÍÁÉ ÐÏËÕ ÅÐÉÊÉÍÄÕÍÏ.

ÇÌÅÑ. ËÇÎÇÓ: 3 ÷ñüíéá ìåôÜ ôçí çìåñïìçíßá ðáñáãùãÞò



ÐÁÑÁÑÔÇÌÁ



110 ÐÅÑÉÏÄÉÊÏÓ ÐÉÍÁÊÁÓ



111ÐÉÍÁÊÁÓ ÁÔÏÌÉÊÙÍ ÂÁÑÙÍ

ÐÉÍÁÊÁÓ ÁÔÏÌÉÊÙÍ ÂÁÑÙÍ



112 ÂÉÂËÉÏÃÑÁÖÉÁ

ÂÉÂËÉÏÃÑÁÖÉÁ

l ×çìåßá Â´ Ãõìíáóßïõ åêä. ÏÅÄÂ, ÁèÞíá, 1997

l ×çìåßá Ã´ Ãõìíáóßïõ åêä. ÏÅÄÂ, ÁèÞíá, 1998

l ×çìåßá Á´ Åíéáßïõ Ëõêåßïõ åêä. ÏÅÄÂ, ÁÈÇÍÁ, 1998

l Ä. ÊáôÜêç � Ã. ÐíåõìáôéêÜêç: ÌáèÞìáôá ÐáíåðéóôçìéáêÞò

   ×çìåßáò (1979)

l Ð. Óßóêïõ � Ì. Óêïýëïõ �ÐåñéâáëëïíôéêÞ ×çìåßá É�, ÁèÞíá, 1992

l È. ×áôæçúùÜííïõ: ÐïéïôéêÞ áíÜëõóç êáé ×çìéêÞ éóïññïðßá (1974)

l ×çìåßá Á´ Ëõêåßïõ � åðéëïãÞò åêä. õðçñåóßá áíÜðôõîçò

   ðñïãñáììÜôùí, Ëåõêùóßá, 1995

l Ê.Á. Ôóßðçò �×çìåßá II. êáôáóôÜóåéò ôçò ýëçò�, åêäüóåéò ÆÇÔÇ

   Èåóóáëïíßêç, 1997

l Ä. Êïýñôç � Ì. ÌðÜóéïõ �Éóôïñßá ôçò ×çìåßáò�, ÁèÞíá, 1990

   (åêä. ÐåëåêÜíïò)

l Ä. Êïýñôç � Ì. ÌðÜóéïõ �×çìåßá Á´ Ëõêåßïõ�, ÁèÞíá, 1990

   (åêä. ÐåëåêÜíïò)

l Ä. Êïýñôç � Ì. ÌðÜóéïõ �×çìåßá Â´ Ãõìíáóßïõ�, Èåóóáëïíßêç, 1997

   (åêä. ÂéâëéïåêäïôéêÞ Á.Å. Èåó/íßêçò)

l Ä. Êïýñôç � Ì. ÌðÜóéïõ, �×çìåßá Ã´ Ãõìíáóßïõ�, Èåóóáëïíßêç, 1998

   (åêä. ÂéâëéïåêäïôéêÞ Á.Å. Èåó/íßêçò)

l É.U.P.A.C.: Nomenclature of inorganic chemistry, (1990)

l Ì.Ó. Ìáõñüðïõëïõ, �ÄéäÜóêù ×çìåßá�, ÁèÞíá 1996 (åêä. ÓáââÜëáò)

l P.W. Att Kins, �General Chemistry�, W.H. FREEMAN and Company, New

   York, 1989

l J.C. Kotz, K.F. Purcell, �Chemistry and chemical Reactivity�, Second edition,

   Sannders College Publishing, New York, 1991

l M. Atherton, J. Lawrence, �Chemistry For Today and Tomorrow�,

   London, 1980

l J. Hill, �Chemistry for changing Times�, printed in USA, 1980

l R. Petrucci, �General Chemistry�, New York, 1985


