
Ôá ðñïúüíôá åíüò äéõëéóôçñßïõ (åðÜíù äåîéÜ) áðïôåëïýí êëÜóìáôá ôïõ áñãïý ðåôñåëáßïõ
(ìåãÜëç öùôïãñáößá) ôï ïðïßï åßíáé ìåßãìá ÷éëéÜäùí ïñãáíéêþí åíþóåùí.

ÊÅÖÁËÁÉÏ 2ï
ÐåôñÝëáéï - ÕäñïãïíÜíèñáêåò- Ñýðáíóç
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� ÅñùôÞóåéò � ðñïâëÞìáôá
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2.1 ÐåôñÝëáéï - ïñõêôÜ êáýóéìá

2.1.1 Ó÷çìáôéóìüò ïñõêôþí êáõóßìùí 

Áðü ôï ðåôñÝëáéï ðñïÝñ÷åôáé ôï ìåãáëýôåñï ðïóïóôü åíÝñãåéáò óå
ðáãêüóìéá êëßìáêá, áëëÜ êáé ðëÞèïò ÷ñÞóéìùí ïñãáíéêþí åíþóåùí á-
ðü ôéò ïðïßåò ðáñÜãïíôáé ðïéêßëá ðñïúüíôá.

Ôï ðåôñÝëáéï ÷ñçóéìïðïéåßôáé, êõñßùò, ãéá ôçí ðáñáãùãÞ êáõóßìùí.
Ìüíï Ýíá ìéêñü ðïóïóôü ôïõ áñãïý ðåôñåëáßïõ (ëéãüôåñï áðü ôï
10%) ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôçí ðáñáãùãÞ ïñãáíéêþí ÷çìéêþí åíþóåùí.

Ìðïñïýìå íá öáíôáóôïýìå ôï ðåôñÝëáéï óáí ìéá «áðïèÞêç êáõóß-
ìùí» áðü ôçí ïðïßá ìðïñïýìå íá áíôëïýìå åíÝñãåéá ãéá üóï ÷ñïíéêü
äéÜóôçìá õðÜñ÷ïõí áðïèÝìáôá. ÊáôÜ ôï áðþôåñï ìÝëëïí, ðïõ ôá áðï-
èÝìáôá áõôÜ èá ôåßíïõí íá åîáíôëçèïýí, èá ðñÝðåé íá áîéïðïéÞóïõìå
Üëëåò ðçãÝò åíÝñãåéáò.

Ðþò ó÷çìáôßóôçêå ôï ðåôñÝëáéï

Ôï ðåôñÝëáéï êáé ãåíéêÜ ôá ïñõêôÜ êáýóéìá ðñïÝñ÷ïíôáé áðü ôçí
áðïóýíèåóç öõôéêþí êáé æùéêþí ïñãáíéóìþí. Ðñéí áðü åêáôïììýñéá
÷ñüíéá ïé ïñãáíéóìïß áõôïß èÜöôçêáí óôá âÜèç ôùí ùêåáíþí êáé ãåíé-
êÜ ôïõ ãÞéíïõ óôåñåïý öëïéïý ëüãù ãåùëïãéêþí ìåôáâïëþí. Ìå ôçí
ðÜñïäï ôïõ ÷ñüíïõ áõôÞ ç ïñãáíéêÞ ýëç ìåôáôñÜðçêå, ìå ôç âáêôçñéá-
êÞ áðïóýíèåóç êáé ìå ôçí åðßäñáóç õøçëÞò ðßåóçò êáé èåñìïêñáóßáò,
óôá ïñõêôÜ êáýóéìá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýìå óÞìåñá. ÁõôÜ åßíáé ïé ãáéÜí-
èñáêåò (ëéãíßôçò, ôýñöç, ëéèÜíèñáêåò), ôï
öõóéêü áÝñéï êáé ôï áñãü (áêáôÝñãáóôï
ðåôñÝëáéï). Ôá ïñõêôÜ êáýóéìá áðïôå-
ëïýí ôéò êýñéåò ðçãÝò åíÝñãåéáò (90% ôçò
ðáãêüóìéáò ðáñáãùãÞò åíÝñãåéáò).

Ïé ïñõêôïß Üíèñáêåò, áí êáé áðïäß-
äïõí ìå ôçí êáýóç ôïõò óçìáíôéêÜ ðïóÜ å-
íÝñãåéáò, ðáñïõóéÜæïõí ôï ìåéïíÝêôçìá ü-
ôé áöÞíïõí ìåãÜëï ðïóïóôü óôåñåïý õðï-
ëåßììáôïò (óôÜ÷ôç). Ãéá ôï ëüãï áõôü ÷ñç-

ÄéÜãñáììá 2.1
ÊáôáíïìÞ êáôáíÜëùóçò åíÝñãåéáò
óôç âéïìç÷áíßá ÏÏÓÁ-ÅÕÑÙÐÇ.
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óéìïðïéïýíôáé óå âéïìç÷áíéêÞ
ìüíï êëßìáêá êõñßùò ãéá ôçí ðá-
ñáãùãÞ çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò
(èåñìïçëåêôñéêÜ åñãïóôÜóéá).

Ãåíéêüôåñá:
Ôï 75% ôçò åíÝñãåéáò ðïõ êá-

ôáíáëþíåôáé óÞìåñá  ðñïÝñ÷åôáé
áðü ôï ðåôñÝëáéï êáé áðü ôï öõ-
óéêü áÝñéï. ÁõôÜ ôá êáýóéìá Ý-
÷ïõí ôï ðëåïíÝêôçìá üôé äåí áöÞ-
íïõí óôåñåü õðüëåéììá êáé üôé ìå-
ôáöÝñïíôáé åýêïëá êáé ìå ÷áìçëü
êüóôïò óå ìåãÜëåò áðïóôÜóåéò.

Ôï öõóéêü áÝñéï áðïôåëåßôáé
êõñßùò áðü ìåèÜíéï (CH4) êáé óå

ìéêñü ðïóïóôü (ðåñßðïõ 3%) ðå-
ñéÝ÷åé áëêÜíéá ìå ìéêñü áñéèìü áôüìùí Üíèñáêá (áéèÜíéï, ðñïðÜíéï).

Ôï áñãü Þ áêáôÝñãáóôï ðåôñÝëáéï åßíáé Ýíá ìåßãìá áðü ÷éëéÜäåò ïñ-
ãáíéêÝò åíþóåéò. ¸íá ìåãÜëï ðïóïóôü ôïõ áñãïý ðåôñåëáßïõ áðïôåëåß-
ôáé áðü áëêÜíéá ìå åõèåßá áíèñáêéêÞ áëõóßäá êáé �óå ìéêñüôåñï ðïóï-
óôü� áðü êõêëïáëêÜíéá. ÐåñéÝ÷åé, åðßóçò, ìéêñÜ ðïóïóôÜ áëêáíßùí ìå
äéáêëáäéóìÝíç áíèñáêéêÞ áëõóßäá, áñùìáôéêÝò åíþóåéò, êáèþò êáé å-
íþóåéò ôïõ èåßïõ, ôïõ ïîõãüíïõ, ôïõ ÷ëùñßïõ, ôïõ íáôñßïõ, ê.Ü. Ç óýóôá-
óç ôùí êïéôáóìÜôùí ôïõ ðåôñåëáßïõ ðïéêßëëåé óçìáíôéêÜ áíÜëïãá ìå ôçí
ðñïÝëåõóÞ ôïõ.

ÄéÜãñáììá 2.2
êáôáíïìÞ êáôáíÜëùóçò

åíÝñãåéáò ðáãêïóìßùò. (1970-1990)

Åéêüíá 2.1
Ç ðýëç åéóüäïõ ôïõ Ñùóéêïý öõóéêïý
áåñßïõ.
Ìåôñçôéêüò óôáèìüò ÓéäçñïêÜóôñïõ.
Ôï äßêôõï äéáíïìÞò ôïõ öõóéêïý áåñß-
ïõ öèÜíåé ìÝ÷ñé ôçí ÁôôéêÞ.

Åéêüíá 2.2
Ï ôåñìáôéêüò óôáèìüò åéóüäïõ ôïõ öõóé-
êïý áåñßïõ áðü ôçí Áëãåñßá óôç Íçóßäá
Ñåâõèïýóá (êüëðïò ÌåãÜñùí).
Ç ìåôáöïñÜ ôïõ áåñßïõ ãßíåôáé ìå åéäéêÜ
ðëïßá óå õãñÞ êáôÜóôáóç

ðõñçíéêÞ

õäñïçëåêôñéêÞ

ãáéÜíèñáêåò

öõóéêü áÝñéï

áëêïüëç

áñãü ðåôñÝëáéï
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2.1.2 Åðåîåñãáóßá êáé ðñïúüíôá ôïõ ðåôñåëáßïõ 

Ç åðåîåñãáóßá ôïõ áñãïý ðåôñåëáßïõ ðåñéëáìâÜíåé
á. ôï äéá÷ùñéóìü ôïõ óå äéÜöïñá ðñïúüíôá (êëÜóìáôá), êáé 
â. ôç ÷çìéêÞ ìåôáôñïðÞ ïñéóìÝíùí êëáóìÜôùí ãéá ôçí ðáñáãùãÞ Üë-

ëùí ðñïúüíôùí.
Ôï ðåôñÝëáéï äéá÷ùñßæåôáé ìå êëáóìáôéêÞ áðüóôáîç (äéýëéóç) óå

ðïéêßëá êëÜóìáôÜ ôïõ. Ç ìÝèïäïò áõôÞ âáóßæåôáé óôá äéáöïñåôéêÜ óç-
ìåßá âñáóìïý êÜèå êëÜóìáôïò. Ôá êõñéüôåñá êëÜóìáôá ôïõ ðåôñåëáß-
ïõ ðáñïõóéÜæïíôáé óôï ðáñáêÜôù ó÷Þìá:

ÊÜèå êëÜóìá åßíáé ìåßãìá ðïëëþí õäñïãïíáíèñÜêùí ìå äéáöïñåôé-
êïýò Þ êáé ßäéïõò ìïñéáêïýò ôýðïõò (óõíôáêôéêÜ éóïìåñåßò).

Ó÷Þìá 2.1
Ó÷çìáôéêÞ ðáñïõóßáóç ôùí êëáóìÜôùí ôùí ðåôñåëáßïõ êáé ôùí ðñïúüíôùí ðïõ ðáñÜãïíôáé
áðü áõôÜ

õãñáÝñéï

êáýóéìá ðëïßùí,
åñãïóôáóßùí.

¢óöáëôïò, ðßóóá

ÏñõêôÝëáéá

êáýóéìá êßíçóçò
êáé èÝñìáíóçò

ëéðáíôéêÜ, óôéëâùôéêÜ
êåñéÜ, ÷çìéêÜ

ÐåôñÝëáéï ÍôÞæåë

ÐåôñÝëáéï Ìáæïýô

÷çìéêÜ

.350 °C

Áóöáëôéêü õðüëåéììá

êáýóéìá
áõôïêéíÞôùí

êáýóéìá
áåñïðëÜíùí

ó.æ 75�150 °C

ÍÜöèá

Êçñïæßíç ó.æ 150�240 °C

Áôìïß

áñãïý

ðåôñåëáßïõ

öéÜëåò õãñáåñßïõ êáé ÷çìéêÜ 

ó.æ 250�350 °C

ó.æ 220�250 °C

ó.æ 25 °C

Âåíæßíç ó.æ 40�75 °C
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áñãü
ðåôñÝëáéï

ä ã â á

Åéêüíá 2.3
ÊëáóìáôéêÞ áðüóôáîç ôïõ ðåôñåëáßïõ óôï åñãáóôÞñéï.
Ôá êëÜóìáôá ðïõ ðáñáëáìâÜíïíôáé åßíáé ôá åîÞò:
á Êéôñéíü÷ñïõí ëåðôüñåõóôï õãñü (ó.æ 20�100 °C)

ÁíáöëÝãåôáé åýêïëá ìå êáèáñÞ êßôñéíç öëüãá.
â. Êßôñéíï áñêåôÜ ëåðôüñåõóôï õãñü (ó.æ 100�150 °C)

ÁíáöëÝãåôáé áñêåôÜ åýêïëá ìå êßôñéíç öëüãá êáé ìå ëßãç êÜðíá.
ã. Êéôñéíïðïñôïêáëü÷ñïõí ó÷åôéêÜ ðá÷ýññåõóôï õãñü (ó.æ 150�200 °C)

ÁíáöëÝãåôáé äýóêïëá ìå áñêåôÞ êÜðíá.
ä. Êáóôáíü÷ñïõí ðá÷ýññåõóôï õãñü (ó.æ 200�250 °C).

ÁíáöëÝãåôáé ðïëý äýóêïëá ìå ðïëëÞ êÜðíá.

ÊëÜóìáôá ôá ïðïßá Ý÷ïõí ÷áìçëÞ æÞôçóç, åðåéäÞ åßíáé áêáôÜëëçëá
ùò êáýóéìá, ìåôáôñÝðïíôáé óå ÷ñÞóéìá  ðñïúüíôá ìå óåéñÜ ÷çìéêþí á-
íôéäñÜóåùí.

ÊáôÜ ôçí êáôáëõôéêÞ éóïìåñßùóç áëêÜíéá åíþíïíôáé ìå áëêÝíéá, ãéá
íá ó÷çìáôßóïõí áëêÜíéá ìå äéáêëáäéóìÝíç áíèñáêéêÞ áëõóßäá.

ÊáôÜ ôçí êáôáëõôéêÞ áíáäüìçóç, áëêÜíéá êáé êýêëïáëêÜíéá ìåôá-
ôñÝðïíôáé óå áñùìáôéêïýò õäñïãïíÜíèñáêåò, êáé Ýôóé ðáñÜãïíôáé
äéÜöïñåò åíþóåéò ðïõ áðïôåëïýí ôçí ðñþôç ýëç ãéá ôç óýíèåóç ðïéêß-
ëùí ðñïúüíôùí óå âéïìç÷áíéêÞ êëßìáêá.

CH3
uu

H2C=CHCH2CH3 + C4H10
êáôáëýôçò CH3� C�CH2�CH�CH3
___________ä

uu uu

CH3 CH3

èÝñìáíóç
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Ôï 47% ôïõ áñãïý ðåôñåëáßïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôçí ðáñáãùãÞ
âåíæßíçò. ¸íá Üëëï, ßóï ðåñßðïõ ðïóïóôü (47%), ãéá ôçí ðáñáãùãÞ
Üëëùí êáõóßìùí (öùôéóôéêü ðåôñÝëáéï, ðåôñÝëáéï ìç÷áíþí diesel ê.Ü.)
Ìüíï ôï 6% ÷ñçóéìïðïéåßôáé ùò ðñþôç ýëç óôçí ðåôñï÷çìéêÞ âéïìç÷á-
íßá ãéá ôçí ðáñáãùãÞ oñãáíéêþí ÷çìéêþí åíþóåùí êáé óõíèåôéêþí ðï-
ëõìåñþí.

ÌÝñïò ôçò âåíæßíçò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýìå áðïôåëåß Ýíá áðü ôá ðñïú-
üíôá ôçò êëáóìáôéêÞò áðüóôáîçò ôïõ áñãïý ðåôñåëáßïõ, åíþ Ýíá Üëëï
óçìáíôéêü ìÝñïò ðáñÜãåôáé ìå êáôÜëëçëç åðåîåñãáóßá Üëëùí êëá-
óìÜôùí. ÊáôÜ ôçí åðåîåñãáóßá áõôÞ õäñïãïíÜíèñáêåò ìå ìåãÜëï á-
ñéèìü áôüìùí Üíèñáêá ìåôáôñÝðïíôáé óå Üëëïõò ìå ëéãüôåñá Üôïìá
Üíèñáêá. Ç åðåîåñãáóßá áõôÞ, ç ïðïßá ïíïìÜæåôáé ðõñüëõóç (crack-
ing), óõíßóôáôáé óôç èÝñìáíóç ôùí êëáóìÜôùí áõôþí óå ðïëý õøçëÝò
èåñìïêñáóßåò (400-500 °C) ðáñïõóßá åéäéêþí êáôáëõôþí êáé áðïõóßá
áÝñá.

Ìå ôéò äéáäéêáóßåò áõôÝò åðéôõã÷Üíåôáé ç áýîçóç ôçò áðüäïóçò ôïõ
ðåôñåëáßïõ óå âåíæßíç êáé óå Üëëá ðñïúüíôá ðïõ Ý÷ïõí áõîçìÝíç æÞôçóç.

2.1.3 Áñéèìüò ïêôáíßïõ

Óôéò ìç÷áíÝò åóùôåñéêÞò êáýóçò ôï êáýóéìï ìåßãìá (áôìïß âåíæßíçò-
áÝñáò) õðïâÜëëåôáé óå óõìðßåóç ðñéí áðü ôçí áíÜöëåîç, þóôå íá áõ-
îçèåß ç åíåñãåéáêÞ áðüäïóç ôçò âåíæßíçò. Ç ðáñïõóßá, üìùò, óôç âåí-

êáôáëýôçò
CH3(CH2)27CH3

___________
ä H2C=CH(CH2)4CH3+CH3(CH2)5CH3+

H2C=CH(CH2)12CH3

èÝñìáíóç
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æßíç ïñéóìÝíùí õäñïãïíáíèñÜ-
êùí (åõèåßáò áëõóßäáò) óå õ-
øçëÜ ðïóïóôÜ Ý÷åé ùò óõíÝ-
ðåéá ôçí åìöÜíéóç åíüò ÷áñá-
êôçñéóôéêïý êôõðÞìáôïò
(knocking). Áõôü ïöåßëåôáé óôï
üôé ïé õäñïãïíÜíèñáêåò áõôïß
áíáöëÝãïíôáé, ðñïôïý õðïâëç-
èåß ôï ìåßãìá óå áíÜöëåîç. Á-
ðïôÝëåóìá áõôïý åßíáé ç ìåßù-
óç ôçò áðüäïóçò ôïõ êéíçôÞñá
áëëÜ êáé ôïõ ÷ñüíïõ æùÞò ôïõ. 

Ôï ðñüâëçìá áõôü áíôéìå-
ôùðßæåôáé åðéôõ÷þò ìå ôçí êá-
ôÜëëçëç åðéëïãÞ ôùí õäñïãï-
íáíèñÜêùí ðïõ èá ÷ñçóéìï-
ðïéçèïýí ùò êáýóéìï. Ãéá ôï
ëüãï áõôü ç öõóéêÞ âåíæßíç,
áõôÞ ðïõ ðáñáëáìâÜíåôáé ìå
áðåõèåßáò êëáóìáôéêÞ áðü-
óôáîç, åìðëïõôßæåôáé ìå áëêÜ-
íéá êáé áëêÝíéá ìå äéáêëáäé-
óìÝíç áíèñáêéêÞ áëõóßäá,  êá-
èþò êáé ìå áñùìáôéêïýò õäñï-
ãïíÜíèñáêåò ðïõ ðáñïõóéÜ-
æïõí ÷áìçëü óõíôåëåóôÞ «êôõ-
ðÞìáôïò» Þ õøçëü áñéèìü ï-
êôáíßïõ. Ôï ó÷åôéêü ìÝãåèïò
«áíôéêôõðÞìáôïò» åíüò êáõ-
óßìïõ åêöñÜæåôáé ìå ôïí áñéè-
ìü ïêôáíßïõ.

Ôï êáíïíéêü åðôÜíéï Ý÷åé êáèéåñùèåß ùò ìéá Ýíùóç ìå õøçëü óõ-
íôåëåóôÞ êôõðÞìáôïò (áñéèìü ïêôáíßïõ ìçäÝí), åíþ ôï 2,2,4-ôñéìÝèõëï-
ðåíôÜíéï (éóïïêôÜíéï) ìå ÷áìçëü óõíôåëåóôÞ êôõðÞìáôïò Þ õøçëü á-
ñéèìü ïêôáíßïõ (100).

¸ôóé, üôáí ç âåíæßíç Ý÷åé áñéèìü ïêôáíßïõ 98, åííïïýìå üôé óõìðå-
ñéöÝñåôáé,  áðü  Üðïøç  êôõðçìÜôùí,  üðùò  Ýíá  ìåßãìá éóïïêôáíßïõ-
åðôáíßïõ ìå áíáëïãßá üãêùí 98 : 2 áíôßóôïé÷á.

Åéêüíá 2.4

×åéñïêßíçôç áíôëßá âåíæßíçò ôùí áñ÷þí ôïõ áéþíá
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2.2 Êáýóç-êáýóéìá

ÊáôÜ ôçí áíôßäñáóç ôùí ïñãáíéêþí åíþóåùí ìå ôï ïîõãüíï (êáý-
óç) ðáñÜãåôáé äéïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá êáé íåñü, åíþ óõã÷ñüíùò åëåõ-
èåñþíïíôáé óçìáíôéêÜ ðïóÜ èåñìüôçôáò. ÅðïìÝíùò, ç êáýóç åßíáé ìéá
åîþèåñìç áíôßäñáóç êáôÜ ôçí ïðïßá ìåôáôñÝðåôáé ÷çìéêÞ åíÝñãåéá óå
èåñìéêÞ.

Ç êáýóç ôùí õäñïãïíáíèñÜêùí áðïäßäåôáé ìå ôç ÷çìéêÞ åîßóùóç

CxÇy + }
4x

4
+y
} O2 ® xCO2 + }

2
y

} H2O

Ç èåñìéêÞ åíÝñãåéá ðïõ ðáñÜãåôáé áðü ôçí êáýóç äéÜöïñùí êáõóß-
ìùí ÷ñçóéìïðïéåßôáé åßôå Üìåóá (èÝñìáíóç, ðáñáãùãÞ áôìïý) åßôå Ýììå-
óá ãéá ôçí ðáñáãùãÞ Üëëùí ìïñöþí åíÝñãåéáò (çëåêôñéêÞ, ìç÷áíéêÞ).

Óôïí ðßíáêá 2.1 ðïõ áêïëïõèåß ðáñïõóéÜæïíôáé ïñéóìÝíá áðü ôá êõ-
ñéüôåñá êáýóéìá êáé ç åíåñãåéáêÞ áðüäïóÞ ôïõò.

Ðßíáêáò  2.1

Åéêüíá 2.5
ÅñãáóôçñéáêÞ
äéÜôáîç ãéá ôïí
Ýëåã÷ï ôùí
ðñïúüíôùí êáýóçò
ôïõ öùôéóôéêïý
ðåôñåëáßïõ.

ÓùëÞíáò
âõèéóìÝíïò óå ìåßãìá
íåñïý-ðÜãïõ 

×ùíß
áðáãùãÞò
êáõóáåñßùí

Áíôëßá

êåíïý

Õäáôéêü
äéÜëõìá
Ca(OH)2 ôï
ïðïßï èïëþíåé
(áíß÷íåõóç CÏ2)

Íåñü óå
õãñÞ
êáôÜóôáóç

Öùôéóôéêü
ðåôñÝëáéï

Êáýóéìï ÅíåñãåéáêÞ áðüäïóç

Ëéãíßôçò 21 Mj/kg

Öõóéêü áÝñéï 55 Mj/kg

ÎõëÜíèñáêáò 11,6 Mj/kg

Âåíæßíç (êõñßùò C8H18) 35 Mj/kg

Áéèáíüëç 29,8 Mj/kg
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Ïé óõíå÷þò áõîáíüìåíåò áíÜãêåò ôïõ óýã÷ñïíïõ áíèñþðïõ óå å-
íÝñãåéá ïäçãïýí óôçí åîÜíôëçóç ôùí áðïèåìÜôùí ôùí ïñõêôþí êáõóß-
ìùí, ôá ïðïßá áðïôåëïýí ìç áíáíåþóéìïõò öõóéêïýò ðüñïõò.

ÐñïêåéìÝíïõ íá áíôéìåôùðéóèåß áõôü ôï ðñüâëçìá, ðñïôåßíïíôáé ïé
åîÞò ëýóåéò:
� Ïñèïëïãéêüôåñç ÷ñÞóç ôçò åíÝñãåéáò.
� ÅêìåôÜëëåõóç Üëëùí ìïñöþí åíÝñãåéáò (áéïëéêÞ, ãåùèåñìéêÞ, çëéá-

êÞ).
� ÅêìåôÜëëåõóç áíáíåþóéìùí öõóéêþí ðüñùí, üðùò åßíáé ç âéïìÜæá,

ãéá ôçí ðáñáãùãÞ êáõóßìùí.

Áíáíåþóéìïé öõóéêïß ðüñïé

Áíáíåþóéìïé öõóéêïß ðüñïé ïíïìÜæïíôáé åêåßíïé ðïõ áíáãåííþíôáé ìÝ-
óá áðü äéåñãáóßåò ôçò öýóçò êáé ïé ïðïßïé Ý÷ïõí óýíôïìï ÷ñüíï áíáíÝ-
ùóçò.

Ôá ïñõêôÜ êáýóéìá åßíáé ìç áíáíåþóéìïé öõóéêïß ðüñïé, äéüôé ï
ñõèìüò ó÷çìáôéóìïý ôïõò åßíáé ðïëý âñáäýò (åêáôïììýñéá ÷ñü-
íéá). Áíôßèåôá, ç æùéêÞ êáé ç öõôéêÞ ðáñáãùãÞ, óôéò ïðïßåò óôçñß-
æåôáé ç äéáôñïöÞ ìáò, áðïôåëåß áíáíåþóéìï öõóéêü ðüñï, áí êáé,
äõóôõ÷þò, ïýôå ç ìßá ïýôå ç Üëëç åðáñêïýí ãéá ôç äéáôñïöÞ üëùí
ôùí êáôïßêùí ôïõ ðëáíÞôç.

ÂéïáÝñéï

¸íá ðáñÜäåéãìá åêìåôÜëëåõóçò áíáíåþóéìùí öõóéêþí ðüñùí,
ôï ïðïßï åöáñìüæåôáé óå ìéêñÞ êëßìáêá, åßíáé ç ðáñáãùãÞ ìåèáíßïõ
áðü âéïìÜæá.

Óå áãñïôéêÝò ðåñéï÷Ýò ôçò Êßíáò êáé ôçò Éíäßáò ëåéôïõñãïýí ðå-
ñéóóüôåñïé áðü Ýíá åêáôïììýñéï áíôéäñáóôÞñåò æýìùóçò öõôéêþí
êáé æùéêþí áðïâëÞôùí. Ôá áðüâëçôá áõôÜ áðïóõíôßèåíôáé  ìå ôç
äñÜóç âáêôçñßùí óå áíáåñüâéåò óõíèÞêåò, êáé ðáñÜãåôáé ìåßãìá
áåñßùí ìå êýñéï óõóôáôéêü ôï ìåèÜíéï. Ôá çìåñÞóéá áðüâëçôá äýï
áãåëÜäùí ìðïñïýí íá ðáñÜãïõí ðïóüôçôá ìåèáíßïõ åðáñêÞ ãéá
ôçí êÜëõøç ôùí åíåñãåéáêþí áíáãêþí åíüò íïéêïêõñéïý (èÝñìáí-
óç, çëåêôñéêÞ åíÝñãåéá).



ÐÅÔÑÅËÁÉÏ - ÕÄÑÏÃÏÍÁÍÈÑÁÊÅÓ - ÑÕÐÁÍÓÇ

109

¢ëëåò ëéãüôåñï ãíùóôÝò åöáñìïãÝò ôùí ïñõêôþí êáõóßìùí\

Ï åíåñãüò Þ ìáýñïò Üíèñáêáò ðáñáóêåõÜæåôáé ìå áôåëÞ êáýóç
ôïõ öõóéêïý áåñßïõ, ç ïðïßá ðñáãìáôïðïéåßôáé ìå ðåñéïñéóìÝíç ðá-
ñï÷Þ áÝñá.

CH4 + Ï2® C (åíåñãüò Üíèñáêáò) + 2 H2Ï

Ï åíåñãüò Üíèñáêáò ÷ñçóéìïðïéåßôáé êáôÜ ôçí ðáñáãùãÞ åëáóôé-
êþí áõôïêéíÞôùí (áõîÜíåé ôçí áíôï÷Þ ôïõò) êáé ùò ÷ñþìá óôï ìáýñï
ìåëÜíé åêôýðùóçò.

Ï ãñáößôçò ðáñáóêåõÜæåôáé ìå èÝñìáíóç ôïõ « êïê ôïõ ðåôñåëáß-
ïõ» óôïõò 3500 °C ìå êáôáëýôåò Üììï êáé óßäçñï.

Ï ãñáößôçò ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôçí êáôáóêåõÞ ìïëõâéþí êáé çëå-
êôñïäßùí.

Ìéá åíäéáöÝñïõóá åöáñìïãÞ ôïõ ðåôñåëáßïõ åßíáé ç ÷ñÞóç ôïõ ùò
èñåðôéêïý ìÝóïõ ãéá ïñéóìÝíá ìéêñüâéá. Ôá ìéêñüâéá áõôÜ ðïëëáðëá-
óéÜæïíôáé êáé ç ðñùôåßíç áðü ôçí ïðïßá áðïôåëïýíôáé ÷ñçóéìïðïéåß-
ôáé ùò æùïôñïöÞ. Ç åöáñìïãÞ áõôÞ âáóßæåôáé óôç ìåãÜëç ðáñáãùãé-
êüôçôá ôùí ìéêñïâßùí, Ýíáò ôüíïò ôùí ïðïßùí ìðïñåé íá ðáñÜãåé äõü-
ìéóç ôüíïõò ðñùôåúíçò ôçí çìÝñá. Áí êÜíïõìå ìéá óýãêñéóç, ç ßäéá
ðïóüôçôá âéïìÜæáò óôá ìïó÷Üñéá ðáñÜãåé ìüëéò ìéóü êéëü ðñùôåßíçò
êáé ìÜëéóôá áðü áêñéâüôåñåò ðñþôåò ýëåò.
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2.3 ÁéèÝíéï

Ó÷Þìá 2.2

ÔñéóäéÜóôáôç äïìÞ ôïõ áéèåíßïõ ìå ÷ñÞóç çëåêôñïíéêïý õðïëïãéóôÞ

Ôï áéèÝíéï Þ áéèõëÝíéï åßíáé ôï ðñþôï ìÝëïò ôçò ïìüëïãçò óåéñÜò
ôùí áëêåíßùí, äçëáäÞ ôùí õäñïãïíáíèñÜêùí ðïõ ðåñéÝ÷ïõí Ýíá äéðëü
äåóìü ìåôáîý áôüìùí Üíèñáêá >C=C< êáé Ý÷ïõí ôï ãåíéêü ôýðï
CíH2í.

Ï óõíôáêôéêüò ôýðïò ôïõ áéèåíßïõ åßíáé :

Ç Ç
uu uu

H2 C=C2H Þ CH2=CH2

Ôï áéèÝíéï âñßóêåôáé óå ìéêñÝò ðïóüôçôåò óôá öõôÜ, üðïõ äñá óáí
öõôéêÞ ïñìüíç ðïõ ðñïêáëåß ôçí ùñßìáíóç ôùí öñïýôùí.

Óå âéïìç÷áíéêÞ êëßìáêá ðáñáóêåõÜæåôáé áðü ôç äéÜóðáóç (ðõñü-
ëõóç) ôùí áëêáíßùí ðïõ ðåñéÝ÷ïíôáé óôï õãñáÝñéï (êõñßùò ðñïðÜíéï,
âïõôÜíéï) êáé áðü ôç íÜöèá (áêáôÝñãáóôç âåíæßíç) ìå èÝñìáíóÞ ôïõò
óå ðïëý õøçëÝò èåñìïêñáóßåò ðáñïõóßá õäñáôìþí. Ð.÷.

800-900 °C
CH3(CH2)4CH3

_____________
ä H2,  CH4,  CH2=CH2,  CH3CH=CH2 êôë.

Ôï áéèÝíéï, üðùò êáé üëá ôá áëêÝíéá, åßíáé áäéÜëõôï óôï íåñü áëëÜ
áñêåôÜ äéáëõôü óå ìç ðïëéêïýò ïñãáíéêïýò äéáëýôåò üðùò ôï âåíæüëéï.

Ç ðáñïõóßá ôïõ äéðëïý äåóìïý êáèïñßæåé ôç ÷çìéêÞ óõìðåñéöïñÜ
ôïõò. Ïé äýï ïìïéïðïëéêïß äåóìïß ìå ôïõò ïðïßïõò åíþíïíôáé ôá Üôïìá

õäñáôìüò



ôïõ äåóìïý >C=C< äåí åßíáé åíåñãåéáêÜ éóïäýíáìïé. Óõíåðþò, ï
ðëïõóéüôåñïò óå åíÝñãåéá äåóìüò åßíáé áóôáèÝóôåñïò.

ÁðïôÝëåóìá áõôïý åßíáé üôé ôá ìüñéá ðïõ ðåñéÝ÷ïõí äéðëü äåóìü
>C=C< áíôéäñïýí ó÷åôéêÜ åýêïëá ìå Üëëá ìüñéá üðùò Ç2, áëïãüíá

(CI2, Br2, I2), õäñáëïãüíá (ÇCI, HBr, HI), êáé ðñïêýðôïõí åíþóåéò ïé

ïðïßåò åßíáé óôáèåñüôåñåò åíåñãåéáêÜ.
Ïé áíôéäñÜóåéò áõôÝò ïíïìÜæïíôáé áíôéäñÜóåéò ðñïóèÞêçò.
ÅíäåéêôéêÜ, áíáãñÜöïíôáé ïñéóìÝíåò áðü áõôÝò:

¨ ÐñïóèÞêç õäñïãüíïõ

êáôáëýôçò
CH2=CH2 + Ç2

__________ä CH3�CH3

Ìéá ðïëý óçìáíôéêÞ åöáñìïãÞ
ôçò ðñïóèÞêçò õäñïãüíïõ óôï
äéðëü äåóìü áðïôåëåß ç õäñïãü-
íùóç  ôùí öõôéêþí ëéðþí. Ôá
öõôéêÜ ëßðç (ð.÷. åëáéüëáäï, á-
ñáâïóéôÝëáéï) ðåñéÝ÷ïõí ðï-
ëõáêüñåóôåò ïñãáíéêÝò åíþóåéò
êáé åßíáé óõíÞèùò óå õãñÞ êá-
ôÜóôáóç. Áíôßèåôá, ôá æùúêÜ ëß-
ðç (ð.÷. âïýôõñï) âñßóêïíôáé
óõíÞèùò óå óôåñåÞ êáôÜóôáóç,
åðåéäÞ ðåñéÝ÷ïõí êõñßùò êïñå-
óìÝíåò ïñãáíéêÝò åíþóåéò. Ðñï-
êåéìÝíïõ íá êáëõöèåß ç õøçëÞ
æÞôçóç óå óôåñåÜ ëßðç, ôá ÷áìç-
ëüôåñçò ðïéüôçôáò öõôéêÜ ëßðç
õäñïãïíþíïíôáé êáé ìåôáôñÝðï-
íôáé óå óôåñåÜ. Ìå ôïí ôñüðï
áõôü êáëýðôïíôáé ïé õðÜñ÷ïõ-
óåò áíÜãêåò ìå ðñïúüíôá ÷áìç-
ëüôåñïõ êüóôïõò (ìáñãáñßíåò).
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Åéêüíá 2.7
ÄéáöÞìéóç ìáñãáñßíçò (Äåêáåôßá ôïõ �60)

èÝñìáíóç

Ðáñï÷Þ
õäñïãüíïõ

ËÜäé êáé
êáôáëýôçò
íéêåëßïõ

Öëüãá
õäñïãüíïõ

Åëáéüëïõôñï
óôïõò 150° C

Ìáãíçôéêüò
áíáäåõôÞñáòÈåñìáíôéêÞ ðëÜêá

Åéêüíá 2.6
ÅñãáóôçñéáêÞ äéÜôáîç õäñïãüíùóçò

åëáéïëÜäïõ
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¨ ÐñïóèÞêç õäñïâñïìßïõ 

CH2=CH2 + HBr _______
ä CH32CH2Br (âñïìïáéèÜíéï)

ÃåíéêÜ, êáôÜ ôçí ðñïóèÞêç õäñáëïãüíïõ (Ç×) óå Ýíá áëêÝíéï ôï á-
ëïãüíï åíþíåôáé ìå åêåßíï ôïí Üíèñáêá ðïõ åßíáé åíùìÝíïò ìå ðåñéó-
óüôåñåò áëêõëïìÜäåò, åíþ ôï õäñïãüíï åíþíåôáé ìå ôïí Üíèñáêá ðïõ
åßíáé åíùìÝíïò ìå ôéò ëéãüôåñåò (Êáíüíáò ôïõ Markovnikov).

CH3
uu

CH32C=CH2+ H2 X_____ä CH32C2CH3
uu uu

CH3 ×

¨ ÐñïóèÞêç âñïìßïõ

Br Br
uu uuæ

CH25CH2 + Br2
_____ä CH22CH2

¨ ÐñïóèÞêç íåñïý

êáôáëýôçò
CH25CH2 + Ç2 ÏH _________

äCH32 CH2OH

Óôçí áíôßäñáóç áõôÞ âáóßæåôáé ç âéïìç÷áíéêÞ ðáñáãùãÞ ôçò áéèá-
íüëçò.

õäñáôìüò áéèáíüëç

Åéêüíá 2.8
ÊáôÜ ôçí ðñïóèÞêç äéáëýìáôïò âñïìßïõ óå
áëêÝíéï åîáöáíßæåôáé ôï êáóôáíÝñõèñï
÷ñþìá ôïõ âñïìßïõ ëüãù ôçò áíôßäñáóçò
ðïõ óõìâáßíåé

Åéêüíá 2.9
Ç áíôßäñáóç íåñïý êáé áéèåíßïõ ìå ìïíôÝëá ðñïóïìïßùóçò

_____
ä
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Ôï áéèÝíéï, üðùò ïé õäñïãïíÜíèñáêåò ãåíéêüôåñá, áíôéäñÜ ìå ôï ï-
îõãüíï. Ç áíôßäñáóç ôçò ôÝëåéáò êáýóçò ôïõ áðïäßäåôáé ìå ôç ÷çìéêÞ
åîßóùóç:

C2H4+3O2
________

ä 2CO2+2H2O

Ìéá óçìáíôéêÞ ÷çìéêÞ éäéüôçôá ôïõ áéèåíßïõ åßíáé ï ðïëõìåñéóìüò:

íCH2=CH2
_________

ä (2CH22CH2�)í
ìïíïìåñÝò ðïëõìåñÝò (ðïëõáéèÝíéï, PE)

Ôï ðïëõìåñÝò ðïõ ðñïêýðôåé áðïôåëåßôáé áðü ìüñéá ìáêñéÜò áí-
èñáêéêÞò áëõóßäáò. Óôï ó÷çìáôéóìü êáèåíüò áðü áõôÜ ôá ìüñéá óõì-
ìåôÝ÷ïõí ìåñéêÝò åêáôïíôÜäåò ìÝ÷ñé êáé ÷éëéÜäåò ìüñéá áéèåíßïõ.

Ï ðïëõìåñéóìüò ôïõ áéèåíßïõ óå ðïëõáéèÝíéï (PE)  óõíÞèùò ãßíåôáé
óå ðïëý õøçëÝò ðéÝóåéò (1000-3000 atm) êáé èåñìïêñáóßåò (100-
250°C).

Ôï ðïëõáéèÝíéï, ôï ðéï óçìáíôéêü ðñïúüí ôïõ áéèåíßïõ, åßíáé Ýíá õ-
ëéêü ìå ðïëëÝò åöáñìïãÝò (õëéêÜ óõóêåõáóßáò, óáêïýëåò ê.Ü.).

Ôï áéèÝíéï ÷ñçóéìïðïéåßôáé áêüìá ãéá ôç óõíèåôéêÞ ðáñáóêåõÞ
ðïëëþí ÷çìéêþí åíþóåùí üðùò ôçò áéèáíüëçò, ôçò áêåôáëäåàäçò, ôçò
ãëõêüëçò, ôïõ ïîéêïý ïîÝïò ê.Ü.

Åéêüíá 2.10
Ç äïìÞ ôïõ ìïñßïõ ôïõ

ðïëõáéèåíßïõ



2.4 Áéèßíéï

Ôï áéèßíéï Þ áêåôõëÝíéï åßíáé ôï ðñþôï ìÝëïò ôçò ïìüëïãçò óåéñÜò ôùí
áëêéíßùí, ôá ïðïßá Ý÷ïõí ôï ãåíéêü ôýðï CíH2í�2. Ôï ìüñéü ôïõ ðåñéÝ-

÷åé äýï Üôïìá Üíèñáêá åíùìÝíá ìå ôñåéò ïìïéïðïëéêïýò äåóìïýò, äç-
ëáäÞ ìå ôñéðëü äåóìü (2C; C2). 

Ï óõíôáêôéêüò ôýðïò ôïõ áéèéíßïõ åßíáé:

Ç2C;C2 Ç Þ CH;CH

ÊáôÜ ôñüðï áíÜëïãï ìå ôï äéðëü äåóìü ïé äýï áðü ôïõò ôñåéò ïìïéï-
ðïëéêïýò äåóìïýò ðïõ áðïôåëïýí ôïí ôñéðëü äåóìü (2C;C2) åßíáé å-
íåñãåéáêÜ ðëïõóéüôåñïé óå ó÷Ýóç ìå ôïí ôñßôï.

Ãéá ôï ëüãï áõôü ôï áéèßíéï êáé, ãåíéêüôåñá, ïé ïñãáíéêÝò åíþóåéò
ìå ôñéðëü äåóìü äßíïõí áíôéäñÜóåéò ðñïóèÞêçò ìå ôéò ßäéåò åíþóåéò êáé
óôïé÷åßá ðïõ äßíïõí êáé ôá áëêÝíéá. ÊáôÜ ôéò áíôéäñÜóåéò áõôÝò ï ôñé-
ðëüò äåóìüò ìåôáôñÝðåôáé óå äéðëü êáé óôç óõíÝ÷åéá óå áðëü. 

ÐáñïõóéÜæïíôáé, åíäåéêôéêÜ, ïñéóìÝíåò áíôéäñÜóåéò:

¨ ÐñïóèÞêç õäñïãüíïõ

êáôáëýôçò
CH;CH+Ç2

________
ä CH2=CH2

êáôáëýôçò

CH2=CH2 + Ç2
________

ä CH32 CH3
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Ó÷Þìá 2.3
Ç ôñéóäéÜóôáôç äïìÞ ôïõ áéèéíßïõ ìå ÷ñÞóç çëåêôñïíéêïý õðïëïãéóôÞ



¨ ÐñïóèÞêç õäñï÷ëùñßïõ

êáôáëýôçò

CH;CH+HCl _________
ä H2C=CH2 Cl

(÷ëùñïáéèÝíéï Þ âéíõëï÷ëùñßäéï)

Ìå ðïëõìåñéóìü ôïõ âéíõëï÷ëùñéäßïõ ðáñÜãåôáé ôï ðïëõìåñÝò PVC
(ðïëõâéíõëï÷ëùñßäéï).

¸íá Üëëï óçìáíôéêü ðñïúüí ðñïóèÞêçò ôïõ áéèéíßïõ åßíáé ôï ðñïðåíï-
íéôñßëéï Þ áêñõëïíéôñßëéï H2C=CH2CÍ, ìå ðïëõìåñéóìü ôïõ ïðïßïõ

ðáñÜãïíôáé ôá áêñõëéêÜ ðïëõìåñÞ, ðïõ óõíÞèùò ìïñöïðïéïýíôáé óå
õöÜíóéìåò ßíåò.

Ç âéïìç÷áíéêÞ ðáñáãùãÞ ôïõ áéèéíßïõ óÞìåñá óôçñßæåôáé óôï ìåèÜ-
íéï, ðïõ áðïôåëåß ôï êýñéï óõóôáôéêü ôïõ öõóéêïý áåñßïõ.

õäñáôìüò
2CH4

_________
ä CH;CH+3Ç21200 °C

ÐïëëÝò åíþóåéò ìå ôñéðëü äåóìü Ý÷ïõí áðïìïíùèåß áðü ôï öõôéêü
âáóßëåéï.
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Åéêüíá 2.12
Áíôéêåßìåíá êáôáóêåõáóìÝíá

áðü PVC

Åéêüíá 2.11
ÌïíôÝëï ÷ëùñïáéèåíßïõ



2.5 Ðåôñï÷çìéêÜ ðñïúüíôá

Ôï 90% ôçò ðïóüôçôáò ôïõ áñãïý ðåôñåëáßïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ùò
êáýóéìï, êáé ôï 7% ãéá ôçí ðáñáãùãÞ ðåôñï÷çìéêþí. Ôá ðåôñï÷çìéêÜ
åßíáé óõíèåôéêÝò ïñãáíéêÝò åíþóåéò ïé ïðïßåò áðïôåëïýí ôç âáóéêÞ
ðñþôç ýëç ãéá ôçí ðáñáãùãÞ ðïéêßëùí ðñïéüíôùí êáèçìåñéíÞò ÷ñÞóçò,
üðùò åßíáé äéÜöïñá åßäç áðü ðëáóôéêü, óõíèåôéêÝò õöÜíóéìåò ßíåò,
öÜñìáêá, ÷ñþìáôá, áðïññõðáíôéêÜ êáé ðïëëÜ Üëëá.

Óêåöôåßôå üôé ôï 90 % ôçò ðïóüôçôáò ôùí ÷ñçóéìïðïéïýìåíùí óÞìå-
ñá ïñãáíéêþí åíþóåùí åßíáé ðåôñï÷çìéêÜ.
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ÓõíèåôéêÝò ßíåò
óêïéíéÜ, õöÜóìáôá ê.Ü.

Áãñï÷çìéêÜ
(ëéðÜóìáôá,
öõôïöÜñìáêá)

Ãëõêåñßíç
(öÜñìáêá
êáëëõíôéêÜ ê.Ü)

Äéáëýôåò
(ëÜêêåò, ÷ñþìáôá) ê.Ü

Ãëõêüëç
(áíôéðçêôéêü)

Öõóéêü
áÝñéï

ÍÜöèá

ÐëáóôéêÜ

ÁðïññõðáíôéêÜ

ÓõíèåôéêÜ ëÜóôé÷á

ÕãñáÝñéï

Ó÷Þìá 2.4

Êáôçãïñßåò ðåôñï÷çìéêþí ðñïúüíôùí



Ïé ïñãáíéêÝò åíþóåéò óôéò ïðïßåò êõñßùò óôçñßæåôáé ç ðåôñï÷çìéêÞ
âéïìç÷áíßá êáé áðü ôéò ïðïßåò óõíôßèåôáé ôï ìåãáëýôåñï ìÝñïò ôùí
ðñïúüíôùí ôçò åßíáé ôï ìåèÜíéï (CH4), ïñéóìÝíá áëêÝíéá üðùò ôï áéèÝ-

íéï (CH2=CH2), ôï ðñïðÝíéï (CH2=CH2CH3) ôá âïõôÝíéá (C4H8),

êáèþò êáé ïé áñùìáôéêïß õäñïãïíÜíèñáêåò âåíæüëéï (C6H6), ôïëïõü-

ëéï (C6H52CH3) êáé îõëüëéá (C6H42(CH3)2).

Ðñüêåéôáé, åðïìÝíùò, ãéá õäñïãïíÜíèñáêåò ìå  ó÷åôéêÜ ìéêñü áñéè-
ìü áôüìùí Üíèñáêá ïé ïðïßïé üëïé, åêôüò áðü ôï ìåèÜíéï, ðåñéÝ÷ïõí
ôïõëÜ÷éóôïí Ýíá äéðëü äåóìü (>C=C<).

Ç ðáñáãùãÞ ôïõò óôçñßæåôáé óôç ðõñüëõóç êëáóìÜôùí ôïõ ðåôñå-
ëáßïõ ôá ïðïßá áðïôåëïýíôáé áðü êïñåóìÝíïõò õäñïãïíÜíèñáêåò ìå
ìáêñéÝò áíèñáêéêÝò áëõóßäåò. 

Ðõñüëõóç åßíáé ç èÝñìáíóç õäñïãïíáíèñÜêùí óå õøçëÞ èåñìï-
êñáóßá áðïõóßá áÝñá êáôÜ ôçí ïðïßá ôá ìåãÜëá ìüñéá «óðÜíå» óå ìé-
êñüôåñá (ðõñï-ëýïíôáé). 

¸ôóé, ðñáãìáôïðïéïýíôáé áíôéäñÜóåéò üðùò :

C10H22
________

ä C8H18 + C2H4 (ó÷Üóç áíèñáêéêÞò áëõóßäáò )
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Åéêüíá 2.13

ÅñãáóôçñéáêÞ äéÜôáîç ãéá ôçí ðõñüëçóç ôïõ äåêáíßïõ

ÁéèÝíéï

Âáëâßäá
Bunsem

Íåñü

Éó÷õñÞ

èÝñìáíóç

ÕáëïâÜìâáêáò
åìðïôéóìÝíïò
ìå äåêÜíéï

Êáôáëýôçò
(öõëëßäéá
ðïñóåëÜíçò)



Ôï êëÜóìá ðïõ êõñßùò ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôï óêïðü áõôü åßíáé áõôü
ôçò áêáôÝñãáóôçò âåíæßíçò, ðïõ ïíïìÜæåôáé  íÜöèá. Ç íÜöèá áðïôå-
ëåßôáé áðü áëêÜíéá êáé êõêëïáëêÜíéá ìå áñéèìü áôüìùí Üíèñáêá 6 Ý-
ùò 10. ÁõôÞ ðõñïëýåôáé, áöïý áíáìåé÷èåß ìå õäñáôìïýò, ïðüôå ðñïêý-
ðôïõí áëêÜíéá êáé áëêÝíéá ìå ìéêñüôåñï áñéèìü áôüìùí Üíèñáêá.

Ôá êõêëïáëêÜíéá ìå 6 Ýùò 8 Üôïìá Üíèñáêá, êÜôù áðü åéäéêÝò óõí-
èÞêåò, õößóôáíôáé áöõäñïãüíùóç êáé ìåôáôñÝðïíôáé óå âåíæüëéï êáé
ðáñÜãùãÜ ôïõ.

Ãéá ðáñÜäåéãìá, ìéá áðü ôéò áíôéäñÜóåéò ðïõ óõìâáßíïõí åßíáé ç å-
îÞò: 

C6H112CH3
_________

ä C6H52CH3+ 3Ç2

ìåèõëï-êõêëïåîÜíéï ôïëïõüëéï

Ìå ôïí ôñüðï áõôü áîéïðïéïýíôáé ôá êëÜóìáôá ÷áìçëÞò æÞôçóçò, á-
öïý ðáñÜãïíôáé áðü áõôÜ:
� õäñïãïíÜíèñáêåò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ùò êáýóéìá (ð.÷. âåíæßíç)

êáé 
� âáóéêÝò ïñãáíéêÝò åíþóåéò ãéá ôçí ðáñáãùãÞ ðïéêßëùí ÷çìéêþí

ðñïúüíôùí.

Ãéá ðïéï, üìùò, ëüãï áõôÜ ôá ìéêñÜ ïñãáíéêÜ ìüñéá Ý÷ïõí ôüóï ïõóéá-
óôéêü ñüëï óôçí ðåôñï÷çìéêÞ âéïìç÷áíßá;

ÅðåéäÞ ôá ßäéá Þ ïñéóìÝíá ðáñÜãùãÜ ôïõò (ìïíïìåñÞ) Ý÷ïõí ôçí é-
êáíüôçôá íá ðïëõìåñßæïíôáé, äçëáäÞ íá åíþíïíôáé ìåôáîý ôïõò êáé Ý-
ôóé íá äéáìïñöþíïõí ìåãÜëá ìüñéá, ôùí ïðïßùí ç ó÷åôéêÞ ìïñéáêÞ ìÜ-
æá (Mr) ìðïñåß íá öôÜóåé ìÝ÷ñé 1.000.000. Ôá ðñïúüíôá áõôÜ ïíïìÜæï-
íôáé ðïëõìåñÞ. ÃåíéêÜ, ôá ìüñéá ôùí ðïëõìåñþí õëéêþí ðñïêýðôïõí á-
ðü ôçí åðáíÜëçøç ìßáò Þ êáé ðåñéóóüôåñùí âáóéêþí ìïíÜäùí åíùìÝ-
íùí ìåôáîý ôïõò ìå ïìïéïðïëéêüõò äåóìïýò.

Ï ðïëõìåñéóìüò åíüò ìåãÜëïõ áñéèìïý ïñãáíéêþí åíþóåùí áðïäß-
äåôáé ìå âÜóç ôç ÷çìéêÞ áíôßäñáóç:
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ç ïðïßá ìðïñåß íá áðïäïèåß óõíïðôéêÜ:

í CH2=CH ______
ä(2 CH22CH2)í

uu uu

Á Á

ÊÜôù áðü åéäéêÝò óõíèÞêåò ï äéðëüò äåóìüò >C=C< óðÜåé êáé ôá
ìüñéá ôïõ ìïíïìåñïýò åíþíïíôáé ìåôáîý ôïõò ó÷çìáôßæïíôáò ôï ðïëõ-
ìåñÝò.

Ôá ðïëõìåñÞ ìðïñåß íá åßíáé öõóéêÜ (Üìõëï, êõôôáñßíç, êáïõ-
ôóïýê) Þ óõíèåôéêÜ. 

Ôá ðéï óçìáíôéêÜ ðáñÜãùãá ôçò ðåôñï÷çìéêÞò âéïìç÷áíßáò, üðùò
ôá ðëáóôéêÜ, ôá åëáóôéêÜ êáé ïé óõíèåôéêÝò õöÜíóéìåò ßíåò, åßíáé
óõíèåôéêÜ ðïëõìåñÞ.

ÁíáöÝñïõìå, åíäåéêôéêÜ, ïñéóìÝíá ãíùóôÜ ðïëõìåñÞ, ôéò åöáñìï-
ãÝò ôïõò êáé áíáãñÜöïõìå ôéò ÷çìéêÝò áíôéäñÜóåéò ðïëõìåñéóìïý ìå
âÜóç ôéò ïðïßåò ðñïêýðôïõí.

� ÐïëõáéèÝíéï Þ ðïëõáéèõëÝíéï (PE)
¼ðùò Þäç áíáöÝñáìå, ðáñáóêåõÜæåôáé ìå
ðïëõìåñéóìü ôïõ áéèåíßïõ, ìå âÜóç ôçí á-
íôßäñáóç.

íCH2=CH2
_______

ä (�CH2CH2�)í
ìïíïìåñÝò ðïëõìåñÝò

(ðïëõáéèÝíéï, PE)

Áðü PE êáôáóêåõÜæïíôáé åßäç óõóêåõ-
áóßáò (öéÜëåò, ðþìáôá, óáêïýëåò, êÜäïé á-
ðïññéììÜôùí), ðëáóôéêÜ ðáé÷íßäéá ê.Ü.

� ÐïëõðñïðÝíéï Þ ðïëõðñïðõëÝíéï (PP)

ÐáñáóêåõÜæåôáé ìå ðïëõìåñéóìü ôïõ ðñïðåíßïõ ìå âÜóç ôçí áíôß-
äñáóç:

í CH25CH _____
ä (2 CH22 CH2 )í

uu uu

CH3 CH3
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Åéêüíá 2.14
ÐáñáãùãÞ öéëì ðïëõáéèåíßïõ



Ôï (PP) ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôçí êáôáóêåõÞ åéäþí óõóêåõáóßáò (êáðÜ-
êéá, ðþìáôá öéáëþí, ðéåæüìåíåò öéÜëåò, óõóêåõáóßåò íùðþí ôñïößìùí),
áðïóôåéñþóéìïõ õëéêïý (óýñéããåò), éíþí ãéá óêïéíéÜ øáñÝìáôïò ê.á.  

� Ðïëõ-öáéíõëáéèÝíéï Þ ðïëõóôõñÝíéï (PS)

Áðïôåëåß âáóéêü õëéêü óôá åßäç óõóêåõá-
óßáò, óôá ìïíùôéêÜ ôïß÷ùí, óôá óêåýç ìéáò
÷ñÞóåùò, óôá ðëáóôéêÜ Ýðéðëá ê.á. ÐáñÜãå-
ôáé ìå âÜóç ôçí áíôßäñáóç

í CH25CH _____
ä (2 CH22 CH2)í

uu uu

C6H5 C6H
5

� Ôï ðïëõ-÷ëùñïáéèÝíéï Þ ðïëõ-âéíõëï÷ëùñßäéï (PVC)

Åßíáé áðü ôá ðéï äéáäåäïìÝíá ðëáóôéêÜ. ×ñçóéìïðïéåßôáé ùò õëéêü
áðïìßìçóçò äÝñìáôïò óå öéÜëåò, óå óùëÞíåò ýäñåõóçò êáé áðï÷Ýôåõ-
óçò, óå ìïíþóåéò êáëùäßùí, óå äßóêïõò âéíõëßïõ, óå ðëáóôéêÜ äÜðåäá,
ôáðåôóáñßåò êáé áëëá. ÐáñÜãåôáé ìå âÜóç ôçí áíôßäñáóç:.

í CH25CH _____
ä (2 CH22 CH2)í

uu uu

Cl Cl
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Åéêüíá 2.15
Êüêêïé ðïëõðñïðåíßïõ (á) ìå ìïñöïðïßçóç ôïõ ïðïßïõ êáôáóêåõÜæïíôáé äéÜöïñá

ðñïúüíôá (â, ã, ä) . Ôï ðïëõðñïðÝíéï ðïõ ðáñÜãåôáé óôçí ÅëëÜäá öÝñåé ôçí åìðïñéêÞ
ïíïìáóßá ECOLEN

ã
â

á

ä

Åéêüíá 2.16
ÕëéêÜ ìéáò ÷ñÞóçò áðü

ðïëõóôõñÝíéï



� Ôï ðïëõ-ôåôñÜöèïñïáéèÝíéï Þ Teflon (PTFE )

ÅðåéäÞ áíôÝ÷åé óå õøçëÝò èåñìï-
êñáóßåò êáé åßíáé ÷çìéêÜ áäñá-
íÝò Ýíáíôé éó÷õñþí ïîÝùí êáé ðá-
íôüò åßäïõò äéáëõôþí, ÷ñçóéìï-
ðïéåßôáé ùò õëéêü åðßóôñùóçò á-
íôéêïëëçôéêþí ìáãåéñéêþí óêåõ-
þí, óôåãáíùôéêþí ôáéíéþí, ùò ìï-
íùôéêü Ýíáíôé ôïõ çëåêôñéóìïý
ê.á. Áíôßäñáóç ðïëõìåñéóìïý. Á-
íôßäñáóç ðïëõìåñéóìïý:

F F F F
uu½ uu½ uu½ uu½

C 5 C _____ä 2 C 2 C2
uu½ uu½ uu½ uu½

F F F F í

¢ëëá óçìáíôéêÜ ðïëõìåñÞ ðïõ óõíá-
íôÜìå êáèçìåñéíÜ ìå ôéò åìðïñéêÝò ïíï-
ìáóßåò ôïõò åßíáé: ôï ðëåîéãêëÜò,  (åéê.
2.20) ç ìåëáìßíç, ï âáêåëßôçò, ôï ïñëüí,
ôï áêñéëÜí, ôï ôåñõëÝí, ôï íÜéëïí, ç ðï-
ëõïõñåèÜíç, ï ðïëõåóôÝñáò êáé Üëëá.

Ôá óõíèåôéêÜ ðïëõìåñÞ õðïêáèé-
óôïýí, ìå óõíå÷þò áõîáíüìåíï ñõèìü,
öõóéêÜ õëéêÜ üðùò ôï ìáëëß, ôï âáìâÜ-
êé, ôï îýëï, ôï êáïõôóïýê, ôï ãõáëß, ôá
ìÝôáëëá, ôïí ðçëü, áêüìá êáé ôìÞìáôá
éóôþí ôïõ áíèñþðéíïõ óþìáôïò. Óôéò
áñèñïðëáóôéêÝò ÷åéñïõñãéêÝò åðåìâÜ-
óåéò, ãéá ðáñÜäåéãìá, óõ÷íÜ ÷ñçóéìï-
ðïéåßôáé teflon.

Ðñüêåéôáé ãéá ìéá ðïëý ìåãÜëç ïéêï-
ãÝíåéá ðñïúüíôùí, ôá ïðïßá ìðïñïýí íá
äþóïõí ëýóåéò óå óõãêåêñéìÝíá ðñïâëÞ-
ìáôá åöüóïí åðéëåãåß ôï êáôÜëëçëï ãéá
êÜèå ðåñßðôùóç ðñïúüí ìå âÜóç ôéò éäéü-
ôçôåò ðïõ ôï ÷áñáêôçñßæïõí.
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Åéêüíá 2.18
Ôï ðëåîéãëÜò åßíáé ôï õëéêü áðü ôï ïðïßï
Ý÷ïõí êáôáóêåõáóôåß ôá äéáöáíÞ ìÝñç
áõôïý ôïõ áåñïóêÜöïõò

Åéêüíá 2.19

Ðñïúüíôá êáôáóêåõáóìÝíá áðü íÜûëïí

( )

Åéêüíá 2.17
Ôï PTFE
÷ñçóéìïðïéåßôáé
ãéá åðéêÜëõøç ôùí 
ôå÷íçôþí
áñèþóåùí
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Åéêüíá 2.20
¿ñåò � þñåò íéþèù âïõôçãìÝíïò óôï ðåôñÝëáéï...

Ç áíÜðôõîç ôçò ðåôñï÷çìéêÞò âéïìç÷áíßáò êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôïõ
20ïý áéþíá Ý÷åé óõìâÜëåé áðïöáóéóôéêÜ óôçí ôå÷íïëïãéêÞ ðñüïäï êáé
óôç âåëôßùóç ôùí óõíèçêþí æùÞò. Óôçñßæåôáé, üìùò, áðïêëåéóôéêÜ óôï
ðåôñÝëáéï, Ýíá  ìç áíáíåþóéìï öõóéêü ðüñï, ôïõ ïðïßïõ ôï 90% êáôá-
íáëþíåôáé ùò êáýóéìï êáé ãéá ôçí ðáñáãùãÞ  çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò.
Ãéá ôï ëüãï áõôü åßíáé áðáñáßôçôï íá áîéïðïéçèïýí åíáëëáêôéêÝò ìïñ-
öÝò åíÝñãåéáò (çëéáêÞ, ãåùèåñìéêÞ, áéïëéêÞ) êáé áíáíåþóéìïé öõóéêïß
ðüñïé (âéïìÜæá), þóôå ï ìáýñïò ÷ñõóüò íá äéáöõëá÷èåß ùò ðñþôç ýëç
ãéá ôç äéáéþíéóç ôïõ «ðëáóôéêïý» êüóìïõ ìáò. 
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Ìéá éóôïñßá ìå ðáñåëèüí êáé � ìÝëëïí

Óôéò áñ÷Ýò ôïõ 1930 ïé åñåõíçôÝò ÷çìéêïß ôçò ICI (ìåãÜëç åôáéñßá
ðáñáãùãÞò ÷çìéêþí) ìåëåôïýóáí ðåéñáìáôéêÜ ôçí áíôßäñáóç ôïõ áé-
èåíßïõ CH2=CH2 êáé ôçò ìåèáíÜëçò (öïñìáëäåûäçò) HCH=O. Ç
áíôßäñáóç ãéíüôáí  óå êëåéóôü äï÷åßï øçëÞò ðßåóçò êáé üôáí Üíïéîáí
ôï äï÷åßï äéáðßóôùóáí üôé ðåñéåß÷å ìéêñÞ ðïóüôçôá áðü Ýíá Üóðñï
êçñþäåò õëéêü, åíþ ç ìåèáíÜëç äåí åß÷å áíôéäñÜóåé êáèüëïõ. Åðåé-
äÞ ìÝ÷ñé ôüôå èåùñïýóáí üôé ôï áéèÝíéï åßíáé ðïëý áäñáíÝò êáé äåí
ðïëõìåñßæåôáé äßóôáóáí íá áíáêïéíþóïõí ôï ó÷çìáôéóìü áõôïý ôïõ
Üãíùóôïõ õëéêïý. Óôç óõíÝ÷åéá Ýêáíáí ðïëëÝò áðïôõ÷çìÝíåò ðñï-
óðÜèåéåò íá ôï ðáñÜãïõí îáíÜ ìÝ÷ñé ðïõ äéáðßóôùóáí üôé óôï áñ÷é-
êü ðåßñáìá ôï áéèÝíéï åß÷å áíáìåé÷èåß êáôÜ ëÜèïò ìå ß÷íç ïîõãüíïõ
óå áíáëïãßá ôÝôïéá ðïõ åß÷å êáôáëõôéêÞ äñÜóç ãéá ôçí áíôßäñáóç
ðïëõìåñéóìïý ôïõ áéèåíßïõ. Ôï ðåßñáìá ÷ñåéÜóôçêå íá åðáíáëçöèåß
ðïëëÝò öïñÝò, ìÝ÷ñé ðïõ ôåëéêÜ êáôÜöåñáí íá ðáñÜãïõí 8g ðïëõáé-
èåíßïõ.
Áêüìá êáé üôáí áíáêïéíþèçêå ç óýíèåóÞ ôïõ, íüìéæáí üôé áõôü èá
åß÷å ðïëý ðåñéïñéóìÝíåò åöáñìïãÝò, Êáíåßò ôüôå äåí ìðïñïýóå íá
ðñïâëÝøåé ôçí åîÜðëùóÞ ôïõ. ÓÞìåñá ôï áéèÝíéï åßíáé ç ðñþôç óå
êáôáíÜëùóç ïñãáíéêÞ Ýíùóç ôçò ÷çìéêÞò âéïìç÷áíßáò êáé ç 5ç óå
óåéñÜ ìåôÜ ôï èåééêü ïîý, ôï áíèñáêéêü áóâÝóôéï, ôçí áììùíßá êáé ôï
ïîõãüíï.

Óôéò äåêáåôßåò ðïõ ìåóïëÜâçóáí ç ðáñáãùãÞ óõíèåôéêþí ðïëõ-
ìåñþí Þôáí áëìáôþäçò êáé áíåîÝëåãêôç. Áõôü ïöåßëåôáé óôï ÷áìç-
ëüôåñï êüóôïò ðáñáãùãÞò  êáé óôéò âåëôéùìÝíåò éäéüôçôåò ðïõ Ý÷ïõí
óå ó÷Ýóç ìå öõóéêÜ õëéêÜ. Åìöáíßæïõí  ìåãÜëç ìç÷áíéêÞ áíôï÷Þ á-
íÜëïãá ìå ôï âÜñïò ôïõò, äå öèåßñïíôáé åýêïëá, åßíáé ÷çìéêÜ áäñá-
íÞ, åßíáé êáêïß áãùãïß ôïõ çëåêôñéóìïý êáé ôçò èåñìüôçôáò, êáé ìðï-
ñïýí íá ëÜâïõí åýêïëá  äéÜöïñåò ìïñöÝò (ßíåò, öýëëá ) êáé ó÷Þìá-
ôá áíÜëïãá ìå ôç ÷ñÞóç ôïõò.

Ùóôüóï ïé ßäéïé ëüãïé ðïõ ïäÞãçóáí óôç ìáæéêÞ ðáñáãùãÞ êáé
÷ñÞóç ôùí ðëáóôéêþí ðñïêÜëåóáí ðïéêßëá êáé óïâáñÜ ðñïâëÞìáôá.

Ðñïêáëïýí áýîçóç ôçò ñýðáíóçò, åðåßäç åßíáé åëáöñÜ, ïãêþäç,
êáé áíèåêôéêÜ óôï ÷ñüíï êáé óôéò êáéñéêÝò óõíèÞêåò ìå áðïôÝëåóìá
íá óõóóùñåýïíôáé êáé íá åðéâáñýíïõí ôï ðåñéâÜëëïí. Äå âéïáðïé-
êïäïìïýíôáé, äçëáäÞ äå äéáóðþíôáé óå áðëïýóôåñá ìüñéá ìå ôç
äñÜóç âáêôçñßùí êáé ìõêÞôùí. 
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Åßíáé åýöëåêôá õëéêÜ êáé
êáôÜ ôçí êáýóç ôïõò ðáñÜãï-
íôáé ôïîéêÜ áÝñéá üðùò CO
êáé HCN, êáèþò êáé ïñéóìÝ-
íåò äéïîßíåò ïé ïðïßåò åßíáé
èáíáôçöüñåò. Ðïëëïß èÜíá-
ôïé Ý÷ïõí ðñïêëçèåß áðü
ðõñêáãéÝò óå êëåéóôïýò ÷þ-
ñïõò üðïõ ôá åßäç åðßðëùóçò
Þôáí êáôáóêåõáóìÝíá áðü
óõíèåôéêÜ õëéêÜ. 

Ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá Ýíá ìéêñü ðïóïóôü ôùí óõíèåôéêþí ðïëõìåñþí
áíáêõêëþíåôáé. ÕðÜñ÷ïõí, üìùò, óçìáíôéêÝò äõóêïëßåò ó� áõôÞ ôç äéá-
äéêáóßá åðåéäÞ ç ìåãÜëç ðïéêéëßá ôïõò äõó÷åñáßíåé ôï äéá÷ùñéóìü ôïõò.

Ãéá íá ìåéùèåß ï üãêïò ôùí áðïññéììÜôùí, Ý÷ïõí áñ÷ßóåé íá ðá-
ñÜãïíôáé åðáíá÷ñçóéìïðïéïýìåíåò óõóêåõáóßåò êáé âéïáðïéêïäï-
ìÞóéìá  ðïëõìåñÞ. 

Åéêüíá 2.21
Ôá óõíèåôéêÜ ðïëõìåñÞ ðáñáìÝíïõí áíáëëïßùôá ãéá

ìåãÜëï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá ïäçãþíôáò
ôï ðåñéâÜëëïí óå õðïâÜèìéóç

Åéêüíá 2.22
ÅñãïóôÜóéï áíáêýêëùóçò ðëáóôéêþí óôçí Éáðùíßá.

Ôï õëéêü óõìðéÝæåôáé ðñéí ôçí åðåîåñãáóßá.



2.6 ÁôìïóöáéñéêÞ ñýðáíóç

Åßíáé ãíùóôü üôé ï 20üò áéþíáò åßíáé ï áéþíáò ôùí ìåãÜëùí åðéóôç-
ìïíéêþí áíáêáëýøåùí, ôçò ôåñÜóôéáò ôå÷íïëïãéêÞò áíÜðôõîçò êáé ôçò
åêñçêôéêÞò áýîçóçò ôïõ ðëçèõóìïý ôçò ãçò. ÐáñÜ ôéò áðáéóéüäïîåò, ü-
ìùò, ðñïâëÝøåéò  ðáëáéþí åñåõíçôþí, ôï ìÝóï âéïôéêü åðßðåäï ôùí ðå-
ñéóóüôåñùí ëáþí Ý÷åé âåëôéùèåß óçìáíôéêÜ (ü÷é, âÝâáéá, éóüññïðá).
Óôç âåëôßùóç áõôÞ ðñùôáñ÷éêü ñüëï Ý÷åé áíáëÜâåé ç åðéóôÞìç ôçò ×ç-
ìåßáò (ðáñáãùãÞ óõíèåôéêþí ëéðáóìÜôùí, öáñìÜêùí êôë.).

Ç áíÜðôõîç áõôÞ ïöåßëåôáé êáôÜ êýñéï ëüãï óôçí õðåñåêìåôÜëëåõ-
óç ôùí ðëïõôïðáñáãùãéêþí ðçãþí êáé ôùí åíåñãåéáêþí ðüñùí ôïõ
ðëáíÞôç ìáò. Ç õðåñåêìåôÜëëåõóç üìùò áõôÞ, ðÝñá áðü ôï üôé õðïèç-
êåýåé ßóùò ôï ìÝëëïí ôùí åðüìåíùí ãåíåþí, ðñïêÜëåóå ðñïâëÞìáôá
óôç äéáâßùóç ôïõ óçìåñéíïý áíèñþðïõ, åîáéôßáò ôçò ñýðáíóçò ôïõ öõ-
óéêïý ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò.

Ç áëëïßùóç ôçò óýóôáóçò ôïõ áôìïóöáéñéêïý áÝñá, ìå ôçí ïðïßá
êõñßùò èá áó÷ïëçèïýìå, áðïôåëåß Ýíá ìüíï ìÝñïò ôïõ ãåíéêüôåñïõ
ðñïâëÞìáôïò ôçò ñýðáíóçò ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò.

¼ðùò ãíùñßæïõìå, ï áôìïóöáéñéêüò áÝñáò åßíáé Ýíá ìåßãìá äéÜöï-
ñùí áåñßùí, áðü ôá ïðïßá êáèÝíá ðáßæåé êáèïñéóôéêü ñüëï óôç äéáôÞ-
ñçóç ôçò æùÞò êáé óôçí ïìáëÞ ëåéôïõñãßá ôïõ ïéêïóõóôÞìáôïò. Óõíå-
ðþò, ç ðïéïôéêÞ áëëÜ êáé ç ðïóïôéêÞ áëëïßùóç ôçò óýóôáóçò ôïõ áÝñá,
üôáí áõôÞ îåðåñíÜåé ïñéóìÝíá üñéá, ðñïêáëåß óçìáíôéêÜ ïéêïëïãéêÜ
ðñïâëÞìáôá êáé âÜæåé óå êßíäõíï ôçí õãåßá ôùí áíèñþðùí. Ìå ôïí ü-
ñï «áôìïóöáéñéêüò ñýðïò» Þ «áôìïóöáéñéêüò ñõðáíôÞò» åííïïýìå:
� Ôá äéÜöïñá ôïîéêÜ áÝñéá ðïõ ðåñéÝ÷ïíôáé óôçí áôìüóöáéñá.
� ÁÝñéá ôá ïðïßá áðïôåëïýí ìåí  öõóéïëïãéêÜ óõóôáôéêÜ ôïõ áôìï-

óöáéñéêïý áÝñá, áëëÜ ðáñÜãïíôáé óå ôÝôïéåò ðïóüôçôåò, þóôå íá ìå-
ôáâÜëëåôáé ç êáíïíéêÞ óýóôáóÞ ôïõ (ð.÷. CO2, O3, ÍÏ÷).

� ÄéÜöïñá áéùñïýìåíá óùìáôßäéá üðùò ôÝöñá, áéèÜëç ïîåßäéá ìåôÜë-
ëùí êôë.
ÁíáöÝñïõìå óôç óõíÝ÷åéá ôïõò êõñéüôåñïõò áôìïóöáéñéêïýò ñõðá-

íôÝò êáé ôçí ðñïÝëåõóÞ ôïõò.

Åíþóåéò ôïõ áæþôïõ (ÍÏ, ÍÏ2, ÇÍÏ3):

Ôï ÍÏ åêðÝìðåôáé ìå ôá êáõóáÝñéá êõñßùò ôùí áõôïêéíÞôùí. ÐáñÜ-
ãåôáé êáôÜ ôçí áíôßäñáóç ôïõ Ï2 êáé ôïõ Í2 ôïõ áÝñá êÜôù áðü ôéò õøç-
ëÝò óõíèÞêåò èåñìïêñáóßáò êáé ðßåóçò ðïõ åðéêñáôïýí óôïõò êéíçôÞñåò
åóùôåñéêÞò êáýóçò. Ôï ÍÏ áíôéäñÜ óôç óõíÝ÷åéá ìå ôï Ï2 ôçò áôìüóöáé-
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ñáò êáé ìåôáôñÝðåôáé óå ÍÏ2. ¸-
íá ìÝñïò ôïõ ÍÏ2 áíôéäñÜ  ìå õ-
äñáôìïýò êáé ìåôáôñÝðåôáé óå Ç-
ÍÏ3, ôï ïðïßï áðïôåëåß óõóôáôé-
êü ôçò «üîéíçò âñï÷Þò».

Ôï üæïí (Ï3):

Ìå ôçí åðßäñáóç ôçò çëéáêÞò á-
êôéíïâïëßáò ôï ÍÏ2 äéáóðÜôáé óå
ÍÏ êáé óå Üôïìá Ï. Ôá Üôïìá Ï
åíþíïíôáé óôç óõíÝ÷åéá ìå ôï Ï2
ôïõ áÝñá êáé ðáñÜãåôáé ôï Ï3.

çëéáêÞ
åíÝñãåéá

ÍÏ2
________

ä ÍÏ + Ï

Ï2 + Ï ________
ä Ï3

Èá ðñÝðåé íá ãíùñßæïõìå üôé ôï Ï3 áðïôåëåß óå åëÜ÷éóôï ðïóïóôü

öõóéïëïãéêü óõóôáôéêü ôïõ áôìïóöáéñéêïý áÝñá. ÐáñÜãåôáé ìå ôéò ç-
ëåêôñéêÝò åêêåíþóåéò ôçò áôìüóöáéñáò êáé ãßíåôáé áéóèçôü, éäéáßôåñá
ýóôåñá áðü ìßá êáôáéãßäá, ëüãù ôçò ÷áñáêôçñéóôéêÞò ïóìÞò ôïõ.

Ôá ïîåßäéá ôïõ Üíèñáêá (CO, CO2):

Ôï CO2 ðáñÜãåôáé êáôÜ ôçí ðëÞñç êáýóç ôùí êáõóßìùí (ðåôñåëáß-
ïõ, âåíæéíþí, ãáéáíèñÜêùí, öõóéêïý áåñßïõ êôë.), êáèþò êáé ôùí ôñï-
öþí óôïõò æùíôáíïýò ïñãáíéóìïýò. Äåí áðïôåëåß ôïîéêÞ ïõóßá, áëëÜ
óå ìåãÜëåò óõãêåíôñþóåéò äçìéïõñãåß äéÜöïñá ïéêïëïãéêÜ ðñïâëÞìá-
ôá êáé åßíáé õðåýèõíï óå ìåãÜëï âáèìü ãéá ôçí åìöÜíéóç ôïõ öáéíüìå-
íïõ ôïõ èåñìïêçðßïõ. 

Ôï CÏ åßíáé ôïîéêü áÝñéï êáé ðáñÜãåôáé óå óçìáíôéêÜ ðïóÜ  êáôÜ
ôçí áôåëÞ êáýóç ôùí êáõóßìùí ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôá áõôïêßíçôá
êáé óôá åñãïóôÜóéá.

Åíþóåéò ôïõ S:

ÊáôÜ ôçí êáýóç ôùí åíþóåùí ôïõ èåßïõ ðïõ ðåñéÝ÷ïíôáé óôá äéÜöï-
ñá êáýóéìá ðáñÜãåôáé SO2. ¸íá ìÝñïò áõôïý áíôéäñÜ ìå Ï2 ôïõ áÝñá
êáé õãñáóßá õðü ôçí åðßäñáóç ôùí çëåêôñéêþí åêêåíþóåùí ôçò áôìü-
óöáéñáò êáé ôçò çëéáêÞò áêôéíïâïëßáò. Áðü ôçí áíôßäñáóç áõôÞ ðáñÜ-
ãåôáé Ç2SÏ4, ôï ïðïßï áðïôåëåß óõóôáôéêü ôçò «üîéíçò âñï÷Þò».
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Åéêüíá 2.23
Êáôáëõôéêïß ìåôáôñïðåßò áõôïêéíÞôïõ óå ôïìÞ.
Ïé êáôáëõôéêïß ìåôáôñïðåßò ðåñéÝ÷ïõí åõãåíÞ

ìÝôáëëá (ñüäéï ðáëëÜäéï, ëåõêü÷ñõóï) ôá ïðïßá
êáôáëýïõí ôéò áíôéäñÜóåéò ìåôáôñïðÞò ôùí

ôïîéêþí áåñßùí CO, NO, NO2 êáèþò êáé ôçò
Üêáõôçò âåíæßíçò, óå CO2, N2 êáé íåñü
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ÄéÜöïñåò ïñãáíéêÝò åíþóåéò:
Óôçí êáôçãïñßá áõôþí ôùí ñõðáíôþí áíÞêïõí êáô� áñ÷Þí ïé Üêáõ-

ôïé õäñïãïíÜíèñáêåò ðïõ ðñïÝñ÷ïíôáé áðü ôá êáõóáÝñéá ôùí áõôïêé-
íÞôùí ôùí åñãïóôáóßùí êáé ãåíéêÜ ôùí ìç÷áíþí åóùôåñéêÞò êáýóçò.
¸íá ìÝñïò áõôþí áíôéäñÜ ìå ôï Ï3 êáé ôï ÍÏ2 êáé ó÷çìáôßæïõí ìåãÜ-
ëï áñéèìü Üëëùí ôïîéêþí ïñãáíéêþí åíþóåùí.

Óôïõò ïñãáíéêïýò ñõðáíôÝò áíÞêïõí êáé ïé äéïîßíåò (áêñéâÝóôåñá
ìßá êáôçãïñßá ôïõò). Ôá ìüñéá áõôþí ôùí åíþóåùí ðåñéÝ÷ïõí äýï âåí-
æïëéêïýò äáêôõëßïõò êáé ïñéóìÝíï áñéèìü áôüìùí ÷ëùñßïõ. ÐáñÜãï-
íôáé êõñßùò áðü ôéò êáýóåéò óêïõðéäéþí, ðëáóôéêþí, âåíæßíçò, äáóþí
êôë. ÌåôáöÝñïíôáé óôï Ýäáöïò ëüãù ôçò ó÷åôéêÜ ìåãÜëçò ìïñéáêÞò
ìÜæáò ôïõò êáé áðü áõôü ìðïñåß íá ðåñÜóïõí óôçí ôñïöéêÞ áëõóßäá.
Ó÷åôéêÝò ìåëÝôåò Ýäåéîáí üôé ôï ìåãáëýôåñï ðïóïóôü ôçò ðñüóëçøçò
ôïîéêþí ïõóéþí áðü ôïí Üíèñùðï ïöåßëåôáé óôéò ôñïöÝò ðïõ êáôáíá-
ëþíåé (êõñßùò êñÝáò êáé øÜñéá).

ºóùò ç ñýðáíóç ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò åßíáé ôï âáñý ôßìçìá ðïõ ðëçñþíåé
ç óçìåñéíÞ ïéêïíïìéêÜ áíáðôõãìÝíç õðåñêáôáíáëùôéêÞ êïéíùíßá.

Äéïîåßäéï ôïõ èåßïõ
ïîåßäéá ôïõ áæþôïõ,

üæïí

Ôá áÝñéá
êáôáóôñÝöïõí

ôï öýëëùìá êáé
åìðïäßæïõí ôç
öùôïóýíèåóç

Èåúéêü ïîý, íéôñéêü ïîý
ÏÎÉÍÇ ÂÑÏ×Ç

SO2, NO÷

Ôá åäÜöç ïîéíßæïíôáé êáé

åëåõèåñþíïíôáé éüíôá

áñãéëßïõ êáé áóâåóôßïõ

Êáýóç
ãáéáíèñÜêùí,
ðåôñåëáßïõ,

öõóéêïý áåñßïõ

Ôï èåúêü ïîý êáé ôá
éüíôá áñãéëßïõ

ðñïêáëïýí èÜíáôï
ôùí øáñéþí

Ôá éüíôá áñãéëßïõ
äçëçôçñéÜæïõí ôá

äÝíôñá

Ôá éüíôá áóâåóôßïõ
ðáñáóýñïíôáé áðü ôá

åðéöáíåéáêÜ ýäáôá 

Ïîåßäùóç ôùí SO2, NO÷
ðïõ êáôáëýåôáé áðü ôçí

áììùíßá êáé ôá éüíôá
ìåôÜëëùí

Åéêüíá 2.24
Ó÷çìáôéóìüò êáé ðåñéâáëëïíôéêÝò åðéðôþóåéò ôçò üîéíçò âñï÷Þò



Ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá ãßíïíôáé óïâáñÝò ðñïóðÜèåéåò ãéá ôïí ðåñéïñé-
óìü áõôïý ôïõ ðñïâëÞìáôïò ìå ôç ëÞøç ìÝôñùí, üðùò åßíáé ç ÷ñÞóç êá-
ëýôåñçò ðïéüôçôáò êáõóßìùí, ç ÷ñçóéìïðïßçóç êáôáëõôéêþí áõôïêéíÞ-
ôùí, ç áíáêÜëõøç åíáëëáêôéêþí ìïñöþí åíÝñãåéáò, êáèþò êáé ç åöáñ-
ìïãÞ áõóôçñüôåñçò íïìïèåóßáò. ÄéÜöïñåò ïéêïëïãéêÝò ïñãáíþóåéò, ü-
ðùò ç Greenpeace, Ý÷ïõí óõìâÜëåé óçìáíôéêÜ óôç ëÞøç êáé óôçí åöáñ-
ìïãÞ áõôþí ôùí ìÝôñùí êáé óôïí áéóèçôü ðåñéïñéóìü ôïõ ðñïâëÞìáôïò.
Êáèïñéóôéêü üìùò ñüëï óôç ëýóç ôïõ ðñïâëÞìáôïò ôçò ñýðáíóçò Ý÷åé
áíáëÜâåé ç åðéóôÞìç ôçò ×çìåßáò.

Ôï öáéíüìåíï ôïõ èåñìïêçðßïõ

Ç ãç äÝ÷åôáé êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò çìÝñáò ôçí çëéáêÞ áêôéíïâïëßá,
áëëÜ óõã÷ñüíùò Ýíá ìÝñïò ôçò áêôéíïâïëßáò áõôÞò åðáíåêðÝìðåôáé ðñïò
ôï äéÜóôçìá. ÏñéóìÝíá áðü ôá áÝñéá ôçò áôìüóöáéñáò (êõñßùò ôï CO2)
óõãêñáôïýí ìéá ðïóüôçôá ôçò áêôéíïâïëßáò ðïõ åêðÝìðåé ç ãç (êõñßùò
ôéò õðÝñõèñåò áêôßíåò). Áõôü Ý÷åé óáí áðïôÝëåóìá ç ìÝóç èåñìïêñáóßá
ôïõ ðëáíÞôçò ìáò íá äéáôçñåßôáé óôç ó÷åôéêÜ õøçëÞ ôéìÞ ôùí 15°C.

H áýîçóç ôçò óõãêÝíôñùóçò ôïõ CO2 óôçí áôìüóöáéñá ðñïêáëåß
óïâáñÝò áíçóõ÷ßåò, äéüôé èá Ý÷åé ùò óõíÝðåéá ôçí áýîçóç ôçò ìÝóçò
èåñìïêñáóßáò ôçò ãçò. Ìéá åíäå÷üìåíç áýîçóç ôçò èåñìïêñáóßáò êá-
ôÜ 2°C èá Ý÷åé ôåñÜóôéåò êëéìáôïëïãéêÝò êáé ïéêïëïãéêÝò óõíÝðåéåò
ãéá ôïí ðëáíÞôç ìáò.
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Åéêüíá 2.25
Ôï öáéíüìåíï ôïõ èåñìïêçðßïõ
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1. ÓõìðëÞñùóå ôá êåíÜ óôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò:
á. Ç ðïéüôçôá ôçò âåíæßíçò ÷áñáêôçñßæåôáé ìå âÜóç ôïí .................

...........................
â. ¼ôáí ç âåíæßíç óõìðåñéöÝñåôáé óáí ............................. Ý÷åé ôïí

÷áìçëüôåñï óõíôåëåóôÞ ................................
ã. Ãéá íá áõîçèåß ï áñéèìüò ïêôáíßïõ ôçò âåíæßíçò, áõôÞ åìðëïõôß-

æåôáé ìå áëêÜíéá êáé áëêÝíéá ìå ................................áíèñáêéêÝò
áëõóßäåò êáèþò êáé ìå ................................ õäñïãïíÜíèñáêåò.

2. ÃñÜøå ôéò ÷çìéêÝò åîéóþóåéò ðëÞñïõò êáýóçò ôïõ åîáíßïõ êáé ôïõ
âïõôåíßïõ.

3. ÂÜëå óå êýêëï ôï ãñÜììá ðïõ áíôéóôïé÷åß óôç óùóôÞ áðÜíôçóç:
Ôï êýñéï êáýóéìï óõóôáôéêü ôïõ âéïáåñßïõ åßíáé ôï:
á. ðñïðÜíéï 
â. âïõôÜíéï 
ã. ìåèÜíéï 
ä. äéïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá

4. ×áñáêôÞñéóå ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò ìå óùóôü (Ó) Þ ëÜèïò (Ë)
êáé áéôéïëüãçóå ôçí áðÜíôçóÞ óïõ:
á. Ôï ìåãáëýôåñï ðïóïóôü ôçò ðáñáãüìåíçò ðïóüôçôáò áñãïý ðå-

ôñåëáßïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôçí ðáñáãùãÞ ðåôñï÷çìéêþí
ðñïúüíôùí

â. Ìéá êïéíÞ éäéüôçôá ôùí ïñãáíéêþí åíþóåùí ðïõ ðåñéÝ÷ïõí äéðëü
äåóìü êáé ôùí ïñãáíéêþí åíþóåùí ðïõ ðåñéÝ÷ïõí ôñéðëü äåóìü
ìåôáîý áôüìùí Üíèñáêá, åßíáé üôé áíôéäñïýí ìå õäñáëïãüíá.

ã. Ç áýîçóç ôçò áðüäïóçò ôïõ ðåôñåëáßïõ óå âåíæßíç åðéôõã÷Üíå-
ôáé ìå ôçí ðõñüëõóç õäñïãïíáíèñÜêùí ìåãÜëçò ó÷åôéêÞò ìï-
ñéáêÞò ìÜæáò.

ä. Ôï ðåôñÝëáéï áðïôåëåßôáé êõñßùò áðü áêüñåóôïõò õäñïãïíÜí-
èñáêåò.

5. Ôï ðëåîéãêëÜò åßíáé õëéêü äéáöáíÝò óáí ôï ãõáëß, áëëÜ äå óðÜåé
ôüóï åýêïëá üóï áõôü. Ãéá ôï ëüãï áõôü ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôçí
êáôáóêåõÞ ïðôéêþí öáêþí êáé ðáñáèýñùí áåñïðëÜíùí. Ï óõ-
íôáêôéêüò ôýðïò ðïõ ðáñïõóéÜæåôáé áíáðáñéóôÜíåé Ýíá ôìÞìá ôïõ
ìïñßïõ ôïõ.

ÅñùôÞóåéò � ðñïâëÞìáôá
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.....2

á. ÃñÜøå ôï óõíôáêôéêü ôýðï ôçò åðáíáëáìâáíüìåíçò äïìéêÞò ìï-
íÜäáò óôï ðëåîéãêëÜò.

â. ÃñÜøå ôï óõíôáêôéêü ôýðï ôïõ ìïíïìåñïýò áðü ôï ïðïßï ðñï-
êýðôåé, ãíùñßæïíôáò üôé ðïëõìåñßæåôáé ìå ôïí ôñüðï ðïõ ðïëõ-
ìåñßæåôáé ôï áéèÝíéï.  

6. Ôï äéÜãñáììá ðïõ áêïëïõèåß äåß÷íåé ìåñéêÝò áíôéäñÜóåéò ôïõ áé-
èåíßïõ

á. ÃñÜøå ôïõò óõíôáêôéêïýò ôýðïõò ôïõ áéèåíßïõ êáé ôïõ áéèáíß-
ïõ.

â. Ïíüìáóôå ôá åîÞò: áÝñéï Ã, õãñü Ä, óôåñåü Â.
ã. ÃñÜøôå ôç ÷çìéêÞ åîßóùóç ôçò áíôßäñáóçò ôïõ áéèåíßïõ êáé ôùí

õäñáôìþí êáôÜ ôçí ïðïßá ðáñÜãåôáé ôï õãñü Ä.
ä. ÃñÜøôå ôï óõíôáêôéêü ôýðï êáé ôï üíïìá ôïõ õãñïý Á.

CÏÏCH3
uu

CH22C _______

uu

CH3

CÏÏCH3
uu

CH22C _______

uu

CH3

CÏÏCH3
uu

CH22C_______ .....
uu

CH3
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7. Ôï PVC ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôçí ðáñáãùãÞ óùëÞíùí áðï÷Ýôåõ-
óçò êáé ðëáóôéêþí óÜêùí.
á. Õðïëüãéóå ôç ó÷åôéêÞ ìïñéáêÞ ìÜæá (Mr) ôïõ ìïíïìåñïýò

(CH2=CHCI).

â. ÅÜí ôï ðïëõìåñÝò Ý÷åé Mr=40.000, õðïëüãéóå ôïí áñéèìü ôùí
ìïñßùí ôïõ ìïíïìåñïýò ðïõ åíþíïíôáé, ãéá íá ó÷çìáôßóïõí Ýíá
ìüñéï ðïëõìåñïýò.

8. Ðïéåò Þ ðïéá áðü ôéò áêüëïõèåò åíþóåéò èá ìðïñïýóå íá ðïëõìå-
ñéóôåß ìå ôïí ôñüðï ðïõ ðïëõìåñßæåôáé ôï áéèÝíéï; Ôåêìçñßùóå
ôçí áðÜíôçóÞ óïõ.
á. C3H8 â. C5H12 ã. C4H8 ä.C3H6

9. ÅÜí èåùñÞóïõìå üôé ç áìüëõâäç âåíæßíç áðïôåëåßôáé ìüíï áðü é-
óïìåñÞ ôïõ ïêôáíßïõ, íá õðïëïãßóåéò:
á. Ðüóá mol ïêôáíßïõ êáßãïíôáé ãéá êÜèå ÷éëéüìåôñï ðïõ äéáíýåé Ý-

íá áõôïêßíçôï, åÜí êáôáíáëþíåé Ýíá ëßôñï âåíæßíçò áíÜ 20 km. 
â. Ðüóá ëßôñá äéïîåéäßïõ ôïõ Üíèñáêá óå STP ðáñÜãïíôáé áíÜ ÷é-

ëéüìåôñï, áí èåùñÞóïõìå üôé ç êáýóç ôçò âåíæßíçò åßíáé ôÝëåéá;
Ðõêíüôçôá ôçò âåíæßíçò : 0.8 g/mL.

10. Ç ðñþôç åñãáóôçñéáêÞ ðáñáóêåõÞ ôïõ ðïëõáéèåíßïõ áðÝäùóå
ìüíï 8 g ðïëõìåñïýò. Íá õðïëïãßóåéò:
á. Ðüóá mol áéèåíßïõ áíôÝäñáóáí, ãéá íá ðáñáóêåõáóôåß ç ðá-

ñáðÜíù ðïóüôçôá ðïëõáéèåíßïõ;
â. Ðïóá g áéèáíüëçò èá  ðáñÜãïíôáí, áí ï ßäéïò áñéèìüò mol áé-

èåíßïõ áíôéäñïýóå ìå õäñáôìü ðáñïõóßá êáôáëýôç.
Ó÷åôéêÝò áôïìéêÝò ìÜæåò: C:12, H:1, O:16
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  ÁÍÁÊÅÖÁËÁÉÙÓÇ

1. ÏñõêôÜ êáýóéìá � ÐåôñÝëáéï - Âåíæßíåò

Ôá ïñõêôÜ êáýóéìá áðïôåëïýí ôéò êýñéåò ðçãÝò åíÝñãåéáò êáé êá-
ëýðôïõí ôï 90% ôùí áíáãêþí óå ðáãêüóìéá êëßìáêá. ÐñïÝñ÷ï-
íôáé áðü ôçí áðïóýíèåóç öõôéêþí êáé æùéêþí ïñãáíéóìþí.
Ôá êõñéüôåñï ïñõêôü êáýóéìï åßíáé ôï áñãü ðåôñÝëáéï, ôï ïðïßï
åßíáé ìåßãìá ÷éëéÜäùí ïñãáíéêþí åíþóåùí (êõñßùò êïñåóìÝíùí
õãñïãïíáíèñÜêùí). ¢ëëá ïñõêôÜ êáýóéìá åßíáé ïé ãáéÜíèñáêåò
êáé ôï öõóéêü áÝñéï.
Ôï áñãü ðåôñÝëáéï õößóôáôáé êëáóìáôéêÞ áðüóôáîç, ìå óêïðü ôçí
ðáñáëáâÞ áðü áõôü äéáöüñùí ðñïúüíôùí üðùò: ôï õãñáÝñéï, ç
âåíæßíç, ç íÜöèá, ç êçñïæßíç, ôï ðåôñÝëáéï diesel, ôá ëéðáíôéêÜ, ç
Üóöáëôïò ê.á.
ÏñéóìÝíá êëÜóìáôá ôïõ ðåôñåëáßïõ õößóôáíôáé ÷çìéêÞ ìåôáôñïðÞ
ðñïêåéìÝíïõ íá áõîçèåß ç áðüäïóÞ ôïõ óå êáýóéìá (âåíæßíç) êáé
óå Üëëåò ÷ñÞóéìåò ïñãáíéêÝò åíþóåéò (ðåôñï÷çìéêÜ).
Ç âåíæßíç áðïôåëåßôáé êõñßùò áðü áëêÜíéá ìå ïêôþ Üôïìá Üíèñá-
êá áíÜ ìüñéï. Ç öõóéêÞ âåíæßíç, ðïõ ðáñáëáìâÜíåôáé ìå áðåõ-
èåßáò áðüóôáîç ôïõ ðåôñåëáßïõ, åìðëïõôßæåôáé ìå áëêÜíéá êáé áë-
êÝíéá äéáêëáäéóìÝíçò áíèñáêéêÞò áëõóßäáò, þóôå íá ìåéþíåôáé ôï
öáéíüìåíï ôïõ êôõðÞìáôïò (knocking).
Ç ðïéüôçôá ôçò âåíæßíçò êáèïñßæåôáé áðü ôïí áñéèìü ïêôáíßïõ. Ôï
êáíïíéêü åðôÜíéï èåùñåßôáé üôé Ý÷åé áñéèìü ïêôáíßïõ 0, åíþ ôï
2,2,4-ôñéìÝèõëïðåíôÜíéï Ý÷åé áñéèìü ïêôáíßïõ 100.
ÊáôÜ ôçí áíôßäñáóç ôùí ïñãáíéêþí åíþóåùí ìå ôï ïîõãüíï (êáý-
óç) ðáñÜãåôáé äéïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá êáé íåñü, åíþ óõã÷ñüíùò å-
ëåõèåñþíïíôáé óçìáíôéêÜ ðïóÜ èåñìüôçôáò. Ïé ÷çìéêÝò áíôéäñÜ-
óåéò êáôÜ ôçí ðñáãìáôïðïßçóç ôùí ïðïßùí åêëýåôáé èåñìüôçôá
ëÝãïíôáé åîþèåñìåò.

ÁëêÝíéá - Áëêßíéá

¼ëá ôá ìÝëç ôçò ïìüëïãçò óåéñÜò ôùí áëêåíßùí õðáêïýïõí óôï
ãåíéêü ôýðï CíÇ2í, äçëáäÞ åßíáé õäñïãïíÜíèñáêåò óôï ìüñéï ôùí

ïðïßùí ðåñéÝ÷åôáé Ýíáò äéðëüò äåóìüò >C=C<.
Ôï áéèÝíéï ðáñÜãåôáé âéïìç÷áíéêÜ êáôÜ ôçí ðõñüëõóç (èÝñìáíóç
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óå õøçëÞ èåñìïêñáóßá áðïõóßá áÝñá) ïñéóìÝíùí êëáóìÜôùí ôïõ
ðåôñåëáßïõ.
Ï Ýíáò áðü ôïõò äýï ïìïéïðïëéêïýò äåóìïýò ôïõò ïðïßïõò ó÷çìá-
ôßæïõí ôá Üôïìá Üíèñáêá óôï äéðëü äåóìü åßíáé ðéï áóôáèÞò åíåñ-
ãåéáêÜ. Ãéá ôï ëüãï áõôü üëá ôá ìüñéá ðïõ ðåñéÝ÷ïõí äéðëü äåóìü
äßíïõí áíôéäñÜóåéò ðñïóèÞêçò ìå ôï õäñïãüíï, ôá áëïãüíá, ôá õ-
äñáëïãüíá êáé ôï íåñü, êáé ðáñÜãïíôáé êïñåóìÝíåò åíþóåéò.
Óå ðïëý õøçëÞ èåñìïêñáóßá êáé ðßåóç ôï áéèÝíéï ðïëõìåñßæåôáé.
ÊáôÜ ôçí áíôßäñáóç ôïõ ðïëõìåñéóìïý ôïõ ï äéðëüò äåóìüò
>C=C< ìåôáôñÝðåôáé óå áðëü êáé äçìéïõñãïýíôáé ìüñéá ðïëõáé-
èõëåíßïõ ôá ïðïßá áðïôåëïýíôáé áðü ÷éëéÜäåò äïìéêÝò ìïíÜäåò
�CH2�CH2� åíùìÝíåò ìåôáîý ôïõò. Ôï ðïëõáéèÝíéï åßíáé ôï ðå-
ñéóóüôåñï ÷ñçóéìïðïéïýìåíï óõíèåôéêü ðïëõìåñÝò ìå åõñåßá å-
öáñìïãÞ.
¼ëá ôá ìÝëç ôçò ïìüëïãçò óåéñÜò ôùí áëêéíßùí õðáêïýïõí óôï
ãåíéêü ôýðï CíÇ2í�2 êáé åßíáé õäñïãïíÜíèñáêåò ôùí ïðïßùí  ôá
ìüñéá ðåñéÝ÷ïõí Ýíáí ôñéðëü äåóìü �C;C� 
Ôï áéèßíéï ðáñÜãåôáé âéïìç÷áíéêÜ ìå ðõñüëõóç ôïõ ìåèáíßïõ.
Ôá áëêßíéá êáé ãåíéêÜ üëåò ïé åíþóåéò ìå ôñéðëü äåóìü �C;C�,
äßíïõí áíôéäñÜóåéò ðñïóèÞêçò ìå ôéò ßäéåò åíþóåéò êáé óôïé÷åßá
ðïõ äßíïõí ôá áëêÝíéá. Áõôü ïöåßëåôáé óôï üôé ïé äýï áðü ôïõò
ôñåéò ïìïéïðïëéêïýò äåóìïýò ôïõ �C;C� åßíáé åíåñãåéáêÜ ðéï
ðëïýóéïé óå ó÷Ýóç ìå ôïí ôñßôï. Áñ÷éêÜ ï ôñéðëïò äåóìüò ìåôáôñÝ-
ðåôáé óå äéðëü êáé óôç óõíÝ÷åéá óå áðëü.
¸íá óçìáíôéêü ðáñÜãùãï ôïõ áéèéíßïõ åßíáé ôï âéíõëï÷ëùñßäéï,
ôï ïðïßï ðïëõìåñßæåôáé ðñïò ðïëõâéíõëï÷ëùñßäéï (PVC).

Ðåôñï÷çìéêÜ � Ñýðáíóç

Ôá ðåôñï÷çìéêÜ åßíáé óõíèåôéêÝò ïñãáíéêÝò åíþóåéò ðïõ ðñïÝñ-
÷ïíôáé áðü ôï ðåôñÝëáéï. Ôá âáóéêÜ ðåôñï÷çìéêÜ åßíáé ôï ìåèÜ-
íéï, ôï áéèÝíéï, ôï ðñïðÝíéï, ôá âïõôÝíéá, ôï âåíæüëéï, ôï ôïëïõü-
ëéï êáé ôá îõëüëéá. ÐáñÜãïíôáé êõñßùò êáôÜ ôçí ðõñüëõóç ôçò íÜ-
öèáò.
ÓçìáíôéêÜ ðñïúüíôá ôçò ðåôñï÷çìéêÞò âéïìç÷áíßáò åßíáé ôá óõí-
èåôéêÜ ðïëõìåñÞ : ðïëõðñïðÝíéï, ðïëõóôõñÝíéï, ðïëõáéèÝíéï, ðï-
ëõâßíõëï÷ëùñßäéï êáé ðïëõôåôñÜöèïñïáéèÝíéï. 
ÃåíéêÜ, ôá óõíèåôéêÜ ðïëõìåñÞ áðïôåëïýí ôçí ðñþôç ýëç ãéá ôçí
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êáôáóêåõÞ ôùí ðëáóôéêþí, ôùí åëáóôéêþí êáé ôùí óõíèåôéêþí é-
íþí, êáé Ý÷ïõí õðïêáôáóôÞóåé äéÜöïñá öõóéêÜ õëéêÜ (ìáëëß, ãõá-
ëß, êáïõôóïýê, âáìâÜêé ê.Ü.) åîáéôßáò ôïõ ÷áìçëüôåñïõ êüóôïõò
êáé ôùí âåëôéþìÝíùí éäéïôÞôùí ðïõ Ý÷ïõí óå ó÷Ýóç ìå Üëëá õëé-
êÜ.
Ç áíåîÝëåãêôç ðáñáãùãÞ êáé ÷ñÞóç ôùí ðñïúüíôùí ôçò ðåôñï÷ç-
ìéêÞò âéïìç÷áíßáò (åßíáé áíèåêôéêÜ óôï ÷ñüíï, äå âéïáðïéêïäï-
ìïýíôáé), Ý÷åé ïäçãÞóåé óå óçìáíôéêÞ åðéâÜñõíóç ôïõ ðåñéâÜëëï-
íôïò. ¹äç Ý÷åé áñ÷ßóåé íá åöáñìüæåôáé ç áíáêýêëùóÞ Þ ç åðáíá-
÷ñçóéìïðïßçóÞ ôïõò, êáèþò êáé ç ðáñáãùãÞ âéïáðïéêïäïìÞóéìùí
óõíèåôéêþí ðïëõìåñþí.
Ç áýîçóç ôïõ ðëçèõóìïý ôçò ãçò, ç ôå÷íïëïãéêÞ áíÜðôõîç êáé ç
óçìáíôéêÞ áíáâÜèìéóç ôïõ âéïôéêïý åðéðÝäïõ ôùí ðåñéóóüôåñùí
ëáþí Ý÷ïõí óõìâÜëåé óôç ñýðáíóç ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò.
Ç áôìïóöáéñéêÞ ñýðáíóç ïöåßëåôáé óôçí áýîçóç ôçò óõãêÝíôñù-
óçò ïñéóìÝíùí ïõóéþí óôïí áôìïóöáéñéêü áÝñá, âáóéêÜ áßôéá ôçò
ïðïßáò åßíáé ïé áíèñþðéíåò äñáóôçñéüôçôåò.
Ïé êõñéüôåñïé áÝñéïé ñýðïé åßíáé ïîåßäéá ôïõ áæþôïõ, ôïõ èåßïõ
êáé ôïõ Üíèñáêá êáé ðáñÜãïíôáé êáôÜ ôçí êáýóç ôùí êáõóßìùí.
¢ëëïé óõíçèéóìÝíïé ñýðïé åßíáé ôï üæïí êáé ïñéóìÝíåò ïñãáíéêÝò
åíþóåéò üðùò ïé äéïîßíåò.
Ç áôìïóöáéñéêÞ ñýðáíóç ìðïñåß íá ìåéùèåß ìå ôçí ïñèïëïãéêüôå-
ñç ÷ñÞóç ôçò åíÝñãåéáò êáé ôùí öõóéêþí ðüñùí ãåíéêüôåñá, êá-
èþò êáé ìå ôçí ÷ñÞóç åíáëëáêôéêþí ìïñöþí åíÝñãåéáò ïé ïðïßåò
äåí åðéâáñýíïõí ôï ðåñéâÜëëïí.
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