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õðïëïãéóôÞò áíáìößâïëá åßíáé ìéá áðü ôéò óðïõäáéüôåñåò ìç÷áíÝò
ðïõ Ý÷åé êáôáóêåõÜóåé ï Üíèñùðïò êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôïõ åéêïóôïý
áéþíá. Ç ÷ñçóéìüôçôÜ ôïõ åêôåßíåôáé áðü ôï óðßôé êáé ôï ó÷ïëåßï ìÝ-
÷ñé ôéò åðé÷åéñÞóåéò, ôïõò ïñãáíéóìïýò êáé ôá åñåõíçôéêÜ êÝíôñá.

Óôïí åñãáóéáêü ôïìÝá ç ÷ñÞóç ôïõ õðïëïãéóôÞ åðÝöåñå ôçí áõôïìáôïðïßç-
óç ðëÞèïõò åñãáóéþí ðïõ Üëëáîå ôéò óõíèÞêåò áðáó÷üëçóçò ðïëëþí áí-
èñþðùí, ìå áðïôÝëåóìá íá äçìéïõñãçèïýí íÝåò åîåéäéêåõìÝíåò èÝóåéò åñãá-
óßáò êáé íá êáôáñãçèïýí Üëëåò ðéï ðáñáäïóéáêÝò. Åðßóçò ïäÞãçóå êáé óôçí
áðåëåõèÝñùóç äõíÜìåùí ðïõ âïÞèçóáí ðïëëïýò ôïìåßò ôçò áíèñþðéíçò
äñáóôçñéüôçôáò, üðùò ôçí Ýñåõíá, ôçí áðüêôçóç ãíþóçò, ôçí åðéêïéíùíßá,
ôçí ïéêïíïìéêÞ áíÜðôõîç áêüìç êáé ôçí øõ÷áãùãßá, íá áðëùèïýí óå íÝïõò 
ïñßæïíôåò äñÜóçò.

Ç óõíåéäçôïðïßçóç áõôÞò ôçò åîÝëéîçò äçìéïõñãåß, åýëïãá, óôá áíÞóõ÷á
ðíåýìáôá ôùí íÝùí áíèñþðùí ôçí åðéèõìßá íá ãíùñßóïõí ôïõò õðïëïãéóôÝò
êáé óôç óõíÝ÷åéá íá ôïõò áîéïðïéÞóïõí óôçí åðéôõ÷ßá ôùí åðéäéþîåþí ôïõò.

Óôá ðëáßóéá áõôïý ôïõ ìáèÞìáôïò èá åðé÷åéñÞóïõìå íá ãíùñßóïõìå ôéò äõ-
íáôüôçôåò êáé ôéò åõêáéñßåò ðïõ ìáò ðñïóöÝñåé ç ôå÷íïëïãßá ôùí õðïëïãé-
óôþí êáé íá êáôáíïÞóïõìå ôéò Ýííïéåò êáé ôéò âáóéêÝò áñ÷Ýò ôçò åðéóôÞìçò
ôçò ÐëçñïöïñéêÞò. Ç åðáöÞ ìå áõôÞ ôç ãíùóôéêÞ ðåñéï÷Þ Ý÷åé êáôáóôåß 
áðáñáßôçôç ãéá ôïõò íÝïõò ôçò åðï÷Þ ìáò, ü÷é ìüíï ãéáôß ç êáèçìåñéíÞ æùÞ
ôïõò åßíáé ðëïýóéá óå åìðåéñßåò ÷ñÞóçò áõôÞò ôçò ôå÷íïëïãßáò, áëëÜ êáé 
åðåéäÞ ìå ôçí áëìáôþäç åîÝëéîç ôùí åöáñìïãþí ôçò ãßíåôáé Ýíá üëï êáé ðéï
óõíáñðáóôéêü ðåäßï áðüêôçóçò ãíþóçò. 

Ï óçìåñéíüò ôñüðïò æùÞò Ý÷åé ïñãáíùèåß óå ôÝôïéï âáèìü ãýñù áðü ôç ÷ñÞ-
óç ôïõ õðïëïãéóôÞ, þóôå ðïëëÝò áðáéôÞóåéò ôïõ óçìåñéíïý áíèñþðïõ óå êÜ-
èå ôïìÝá äåí èá ìðïñïýóáí íá êáëõöèïýí ÷ùñßò áõôüí.

Áò åîåôÜóïõìå, ëïéðüí, ìåñéêÝò ÷áñáêôçñéóôéêÝò åöáñìïãÝò ôïõ õðïëïãéóôÞ
ðïõ êáëýðôïõí óçìáíôéêïýò ôïìåßò ôçò áíèñþðéíçò äñáóôçñéüôçôáò.

Ï ôñáðåæéêüò ÷þñïò åßíáé áðü ôïõò ðñþôïõò ðïõ åêìå-
ôáëëåýôçêáí ôéò äõíáôüôçôåò ôïõ õðïëïãéóôÞ. Ìéá õðç-
ñåóßá ðïõ äåí èá ìðïñïýóå íá õëïðïéçèåß ÷ùñßò ôç ÷ñÞ-
óç ôïõ åßíáé ç ðñáãìáôïðïßçóç ôñáðåæéêþí óõíáëëáãþí
ìå áóöÜëåéá êáé ôá÷ýôçôá, ïðïéáäÞðïôå ìÝñá êáé þñá,
÷ùñßò ôç ìåóïëÜâçóç ôïõ ðñïóùðéêïý ôçò ôñÜðåæáò, áë-
ëÜ ìå ôç ÷ñÞóç åíüò ìç÷áíÞìáôïò êáé ìéáò åéäéêÞò ìá-
ãíçôéêÞò êÜñôáò.

Ôï ìç÷Üíçìá áõôü åßíáé ç Áõôüìáôç ÔáìåéïëïãéóôéêÞ
Ìç÷áíÞ (Automatic Teller Machine - ATM) ìå ôçí ïðïßá
åßíáé åöïäéáóìÝíá ôá õðïêáôáóôÞìáôá ôùí ôñáðåæþí.
Ìéá ÁÔÌ áðïôåëåß ìÝñïò ôïõ õðïëïãéóôéêïý óõóôÞìáôïò
ôçò ôñÜðåæáò êáé áðïôåëåßôáé áðü äýï âáóéêÜ ôìÞìáôá:
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Ï õðïëïãéóôÞò êáé ïé åöáñìïãÝò ôïõ

Áõôüìáôç ÔáìåéïëïãéóôéêÞ Ìç÷áíÞ



u Ýíá çëåêôñïíéêü, ôï ïðïßï ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôçí áðïóôïëÞ êáé ôç ëÞ-
øç óôïé÷åßùí, êáé

u Ýíá ìç÷áíéêü, ôï ïðïßï áðïôåëåßôáé áðü Ýíá ìç÷áíéóìü áêñéâåßáò ãéá
ôçí êáôáìÝôñçóç ÷áñôïíïìéóìÜôùí êáé Ýíá ìç÷áíéóìü åêôýðùóçò áðï-
äåßîåùí.

Ãéá íá êáôáíïÞóïõìå êáëýôåñá ðþò ëåéôïõñãåß ç ÁÔÌ, áò ðáñáêïëïõèÞóïõ-
ìå ôç äéáäéêáóßá ðïõ áêïëïõèåßôáé ãéá ìéá ðñÜîç áíÜëçøçò ÷ñçìÜôùí.
u ÔïðïèÝôçóç ôçò êÜñôáò óôçí åéäéêÞ ó÷éóìÞ ôïõ ìç÷áíÞìáôïò. ¸íáò ìç-

÷áíéóìüò áíáãíùñßæåé ôá óôïé÷åßá ðïõ åßíáé áðïèçêåõìÝíá óôçí êÜñôá
áõôÞ. 

u Ðëçêôñïëüãçóç ôïõ ðñïóùðéêïý êùäéêïý (PIN - Personal Identification
Number), ðïõ Ý÷åé äïèåß áðü ôçí ôñÜðåæá. Ôá óôïé÷åßá ôçò êÜñôáò, óå
óõíäõáóìü ìå ôïí êùäéêü ðïõ ðëçêôñïëïãåßôáé, åßíáé åêåßíá ðïõ åðé-
ôñÝðïõí íá îåêéíÞóåé ç óõíáëëáãÞ. 

u ÅðéëïãÞ ôïõ åßäïõò ôçò óõíáëëáãÞò, óôç óõãêåêñéìÝíç ðåñßðôùóç áíÜ-
ëçøçò, êáé êáèïñéóìüò ôïõ ÷ñçìáôéêïý ðïóïý, óýìöùíá ìå ôéò ïäçãß-
åò ðïõ åìöáíßæïíôáé óôçí ïèüíç ôçò ÁÔÌ.

u Ìåôáâßâáóç ôùí óôïé÷åßùí áõôþí óôïí êåíôñéêü õðïëïãéóôÞ ôçò ôñÜðå-
æáò, üðïõ ãßíåôáé áíáæÞôçóç ôïõ ëïãáñéáóìïý. Áíåýñåóç ôùí óôïé÷åß-
ùí ðïõ åßíáé êáôá÷ùñéóìÝíá.

u Ðñáãìáôïðïßçóç ôùí áðáñáßôçôùí åëÝã÷ùí -äéáèÝóéìï õðüëïéðï, ê.Ü.-
ïðüôå, óôçí ðåñßðôùóç ðïõ üëá åßíáé åíôÜîåé, ãßíïíôáé ïé áðáñáßôçôåò
åíÝñãåéåò ãéá ôç äéåêðåñáßùóç ôçò óõíáëëáãÞò. ÔÝôïéåò åßíáé ç áöáßñå-
óç ôïõ ðïóïý êáé ç åíçìÝñùóç ôïõ ëïãáñéáóìïý ìå ôï íÝï õðüëïéðï,
ç êáôáãñáöÞ ôçò çìåñïìçíßáò áíÜëçøçò, ê.Ü.

u Óôç óõíÝ÷åéá ìåôáâé-
âÜæïíôáé óôçí ÁÔÌ ôá
óôïé÷åßá ðïõ åßíáé á-
ðáñáßôçôá ãéá ôçí
ïëïêëÞñùóç Þ ü÷é ôçò
óõíáëëáãÞò. ÅÜí ôá
óôïé÷åßá áõôÜ ôï åðé-
ôñÝðïõí, ç ÁÔÌ ïëï-
êëçñþíåé ôç óõíáëëá-
ãÞ, ìå ôçí êáôáìÝôñç-
óç êáé áðüäïóç ôùí
áíôßóôïé÷ùí ÷áñôïíï-
ìéóìÜôùí êáèþò êáé
ôçí åêôýðùóç ôçò 
áíÜëïãçò áðüäåéîçò.

u ÌåôÜ ôçí ïëïêëÞñù-
óç ôçò óõíáëëáãÞò ç
ÁÔÌ åðéóôñÝöåé ôçí
êÜñôá.
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Ó÷çìáôéêÞ áíáðáñÜóôáóç ôçò ëåéôïõñãßáò ìéáò ÁÔÌ



Áðü ôï ðáñÜäåéãìá åýêïëá äéáðéóôþíåé êáíåßò üôé ðßóù áðü ôçí ÁÔÌ âñßóêåôáé
Ýíá õðïëïãéóôéêü óýóôçìá ðïõ ôçí õðïóôçñßæåé. ÂÝâáéá, óçìáíôéêü ñüëï ðáßæåé
ôï áíèñþðéíï äõíáìéêü ðïõ åãêáôÝóôçóå êáé óõíôçñåß ôï óýóôçìá áõôü.

Ôá ïöÝëç ðïõ ðñïêýðôïõí áðü ìßá ôÝôïéá óõíáëëáãÞ åßíáé ðïëëÜ, ôüóï ãéá
ôïí ðåëÜôç, üóï êáé ãéá ôçí ôñÜðåæá.

Ï ðåëÜôçò Ý÷åé üöåëïò äéüôé:
u ìðïñåß íá êÜíåé ôñáðåæéêÝò óõíáëëáãÝò 24 þñåò ôï 24ùñï ïðïéáäÞðï-

ôå ìÝñá, ìå åëÜ÷éóôç áðþëåéá ÷ñüíïõ
u äåí åßíáé õðï÷ñåùìÝíïò íá öÝñåé ðïëëÜ ÷ñÞìáôá ìáæß ôïõ.

H ôñÜðåæá Ý÷åé üöåëïò äéüôé:
u ìåéþíïíôáé ôá Ýîïäá ëåéôïõñãßáò ôçò, åöüóïí åîõðçñåôåß ðåñéóóüôåñïõò

ðåëÜôåò ìå ëéãüôåñï ðñïóùðéêü Üìåóçò õðïóôÞñéîçò ôçò óõíáëëáãÞò 
u ìåéþíåôáé ç ðéèáíüôçôá ëáèþí.

Ç ïñãÜíùóç êáé ëåéôïõñãßá åíüò ðïëõêáôáóôÞìáôïò åßíáé ìéá éäéáßôåñá ðåñß-
ðëïêç äéáäéêáóßá, ðïõ óôç óçìåñéíÞ åðï÷Þ âáóßæåôáé óôç ÷ñÞóç õðïëïãéóôÞ.

Óå Ýíá ðïëõêáôÜóôçìá õðÜñ÷åé óõíÞèùò Ýíá êåíôñéêü õðïëïãéóôéêü óýóôç-
ìá, ìå ôï ïðïßï óõíäÝïíôáé ü÷é ìüíï ïé ôáìåéáêÝò ìç÷áíÝò áëëÜ êáé ïé ðåñé-
öåñåéáêïß õðïëïãéóôÝò óôá óçìåßá åéóáãùãÞò ðñïúüíôùí, óôá óçìåßá åíçìÝ-
ñùóçò ôïõ êïéíïý, ê.Ü.
ÊÜèå ðñïúüí åßíáé óõíÞèùò êáôá÷ùñéóìÝíï óå ìßá âÜóç äåäïìÝíùí ðïõ äéá-
ôçñåßôáé óôï êåíôñéêü óýóôçìá, óôçí ïðïßá Ý÷ïõí ðñüóâáóç ïé ðåñéöåñåéá-
êïß õðïëïãéóôÝò êáé ïé ôáìåéáêÝò ìç÷áíÝò. Óôç âÜóç åßíáé êáôá÷ùñéóìÝíá, 
åêôüò áðü ôïí êùäéêü ôïõ ðïõ åßíáé ìïíáäéêüò êáé ôï äéáêñßíåé áðü ôá Üëëá
åßäç, êáé Üëëá óôïé÷åßá, üðùò åßíáé ç ðåñéãñáöÞ ôïõ, ç ôéìÞ áãïñÜò êáé ðþ-
ëçóçò, ç êáôçãïñßá Ö.Ð.Á. óôçí ïðïßá áíÞêåé, ç äéáèÝóéìç ðïóüôçôá, ê.Ü. 
ÏñéóìÝíá áðü ôá óôïé÷åßá áõôÜ åíçìåñþíïíôáé êÜèå öïñÜ ðïõ äéáêéíåßôáé 
Ýíá ðñïúüí -äéáèÝóéìç ðïóüôçôá, ê.Ü.- åíþ Üëëá ðáñáìÝíïõí óôáèåñÜ, ð.÷. ç
ðåñéãñáöÞ, ç ôéìÞ áãïñÜò, ê.Ü.

ÊÜèå ôáìåßï äéáèÝôåé åîïðëéóìü óõíäåäåìÝíï ìå ôïí êåíôñéêü õðïëïãéóôÞ, ï 
ïðïßïò áðïôåëåßôáé áðü ôçí ôáìåéáêÞ ìç÷áíÞ, áðü óáñùôÞ ñáâäùôïý êþäéêá
êáé áðü âïçèçôéêÝò óõóêåõÝò, üðùò åßíáé ïé óõóêåõÝò ãéá ôéò ðéóôùôéêÝò êÜñôåò. 
Ç äéáäéêáóßá ðïõ áêïëïõèåßôáé óå Ýíá ôáìåßï åßíáé ç áêüëïõèç:
u Ãßíåôáé áíÜãíùóç ôïõ ñáâäùôïý êþäéêá ðïõ õðÜñ÷åé óôç óõóêåõáóßá

ôïõ ðñïúüíôïò êáé áíáãíùñßæåôáé ï êùäéêüò ôïõ.

1Ï õðïëïãéóôÞò êáé ïé åöáñìïãÝò ôïõ

Ôá ôåëåõôáßá ÷ñü-
íéá ôá ðåñéóóüôåñá
ðñïúüíôá öÝñïõí
óôç óõóêåõáóßá
ôïõò Ýíá ãñáììùôü
êùäéêü ðïõ ëÝãåôáé
ñáâäùôüò êþäéêáò
Þ ñáâäïêùäéêüò
(bar code). Ï êù-
äéêüò áõôüò áíá-
ãíùñßæåôáé áðü
Ýíáí åéäéêü óá-
ñùôÞ.
¸ôóé, áðáëëÜóóå-
ôáé ï õðÜëëçëïò
áðü ôçí ðëçêôñï-
ëüãçóç ôïõ êùäé-
êïý, åíþ ôáõôü-
÷ñïíá ìåéþíåôáé ï
êßíäõíïò ëáíèá-
óìÝíçò åéóáãùãÞò. 
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u Ï êùäéêüò ôïõ ðñïúüíôïò ìåôáâéâÜæåôáé óôïí êåíôñéêü õðï-
ëïãéóôÞ êáé áðü ôç âÜóç äåäïìÝíùí ðïõ åßíáé åãêáôåóôçìÝíç
óå áõôüí áíáóýñïíôáé ôá õðüëïéðá óôïé÷åßá ôïõ ðñïúüíôïò.

u Ìå ôçí åðåîåñãáóßá ôùí óôïé÷åßùí áõôþí ó÷çìáôßæïíôáé ïé
êáôÜëëçëåò ðëçñïöïñßåò ãéá ôçí ðþëçóç ôïõ ðñïúüíôïò, ðïõ
ìåôáâéâÜæïíôáé óôï õðïëïãéóôéêü óýóôçìá ôïõ ôáìåßïõ. 

u ÏñéóìÝíá óôïé÷åßá -üðùò åßíáé ç ðåñéãñáöÞ, ç ôéìÞ ðþëçóçò,
ê.Ü.- åìöáíßæïíôáé óôçí ïèüíç êáé åêôõðþíïíôáé óôçí áðüäåé-
îç, åíþ ç ôéìÞ ðþëçóçò ðñïóôßèåôáé óôï óõíïëéêü ðïóü. 

u Ï õðÜëëçëïò, ìåôÜ ôï ôåëåõôáßï ðñïúüí, äßíåé åíôïëÞ ãéá ôçí
ïëïêëÞñùóç ôçò óõíáëëáãÞò, ïðüôå åìöáíßæåôáé êáé åêôõðþ-
íåôáé ôï óõíïëéêü ïöåéëüìåíï ðïóü. Óôç óõíÝ÷åéá åíçìåñþ-
íåôáé ç âÜóç äåäïìÝíùí ãéá ôçí ðáñáðÜíù êßíçóç, ð.÷. áðü-
èåìá, óôïé÷åßá áðüäåéîçò, ê.Ü.

u Óôçí ðåñßðôùóç åîüöëçóçò ìå ìåôñçôÜ êáé ìåôÜ áðü åéóáãùãÞ
óôçí ôáìåéáêÞ ìç÷áíÞ ôïõ ÷ñçìáôéêïý ðïóïý, áêïëïõèåß ï õðï-
ëïãéóìüò êáé ç åìöÜíéóç ôïõ ðïóïý ðïõ ðñÝðåé íá åðéóôñáöåß.
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Ó÷çìáôéêÞ áíáðáñÜóôáóç ôçò ëåéôïõñãßáò ìéáò ôáìåéáêÞò ìç÷áíÞò



Óå Ýíá ðïëõêáôÜóôçìá õðÜñ÷ïõí êáé Üëëåò ëåéôïõñãéêÝò áíÜãêåò ðïõ ìðï-
ñåß íá õðïóôçñßæïíôáé áðü õðïëïãéóôÞ, üðùò:
u ç äéïéêçôéêÞ õðïóôÞñéîç êáé ç ëïãéóôéêÞ äéá÷åßñéóç 
u ï Ýëåã÷ïò ôçò áóöÜëåéáò ôïõ êôéñßïõ, ð.÷. ç åíåñãïðïßçóç ôùí ðõñï-

óâåóôÞñùí óå ðåñßðôùóç áíß÷íåõóçò öùôéÜò, ï Ýëåã÷ïò êÜìåñáò Þ åé-
äéêþí áíé÷íåõôþí ãéá ôçí ðáñáêïëïýèçóç ôçò êßíçóçò óôïõò ÷þñïõò
ôïõ êáôáóôÞìáôïò, ê.Ü.

Ìå ôç ÷ñÞóç ôïõ õðïëïãéóôÞ óôï ðïëõêáôÜóôçìá ðñïêýðôïõí ðïëëÜ ïöÝëç
ôüóï ãéá ôç äéïßêçóç, üóï êáé ãéá ôïí êáôáíáëùôÞ. 

Ãéá ôç äéïßêçóç:
u áðïôåëåóìáôéêÞ äéïéêçôéêÞ õðïóôÞñéîç êáé ëïãéóôéêÞ äéá÷åßñéóç
u Ýãêáéñç êáé Ýãêõñç åíçìÝñùóç ãéá ôï êýêëùìá áãïñþí êáé ðùëÞóåùí

êáèþò êáé Ýãêáéñç ðñüâëåøç ôùí ðñïôéìÞóåùí ôïõ êáôáíáëùôéêïý êïé-
íïý ãéá ôçí åîáóöÜëéóç åðÜñêåéáò óôá ðñïúüíôá

u ìåßùóç ëáèþí, éäéáßôåñá êáôÜ ôçí ðþëçóç óôá ôáìåßá
u âåëôéóôïðïßçóç ôçò áðüäïóçò ôïõ ðñïóùðéêïý
u äõíáôüôçôá ìåßùóçò ôïõ êüóôïõò áíÜ ðñïúüí ìå áíôßóôïé÷ç ìåßùóç ôçò

ôéìÞò ðþëçóçò, ðñïûðüèåóç ðïõ áíáâáèìßæåé ôçí áíôáãùíéóôéêÞ èÝóç
ôçò åðé÷åßñçóçò.

Ãéá ôïí êáôáíáëùôÞ:
u ôá÷ýôåñç êáé áðïôåëåóìáôéêüôåñç åîõðçñÝôçóç óôá ôáìåßá
u ìåßùóç ôçò ðéèáíüôçôáò ëÜèïõò óôéò ôéìÝò êáé óôéò õðïëïãéæüìåíåò ðï-

óüôçôåò ôùí ðñïúüíôùí ðïõ áãïñÜæåé
u êÝñäïò áðü ôç ìåßùóç ôùí ôéìþí ôùí ðñïúüíôùí, ðïõ ìðïñåß íá ðñïÝñ-

÷åôáé åßôå áðü ôï ÷áìçëüôåñï êüóôïò, åßôå áðü ðñïóöïñÝò ðïõ êÜíïõí
ôá ðïëõêáôáóôÞìáôá, áöïý ç äéïßêçóç ìðïñåß ðïëý åýêïëá íá ãíùñßæåé
«ðïéï ðñïúüí ðåñéóóåýåé», «ðïéï ðñïôéìÜ ôï êïéíü» Þ «ðïéï ëÞãåé», ê.Ü.

Ïé áèëçôéêïß áãþíåò ôçò åðï÷Þò ìáò áðáéôïýí Üìåóç ðëçñïöüñçóç êáé åíç-
ìÝñùóç ôüóï áõôþí ðïõ óõììåôÝ÷ïõí, üóï êáé ôùí èåáôþí. Ï õðïëïãéóôÞò
Ýñ÷åôáé íá âïçèÞóåé êáé åäþ, åðåéäÞ ï üãêïò ôùí óôïé÷åßùí ðïõ ÷ñåéÜæåôáé
íá õðïóôïýí åðåîåñãáóßá êáé íá ìåôáâéâáóôïýí óå äéáöïñåôéêÜ óçìåßá åßíáé
ìåãÜëïò.

Ãéá íá êáôáíïÞóïõìå êáëýôåñá ôç ÷ñçóéìüôçôá ôïõ õðïëïãéóôÞ óôïí áèëç-
ôéóìü, áò äïýìå ôé óõìâáßíåé óôïõò Ïëõìðéáêïýò Áãþíåò. Èá ÷ñçóéìïðïéÞ-
óïõìå ùò ðáñÜäåéãìá ìéá ôçëåïðôéêÞ ìåôÜäïóç ôïõ äñüìïõ ôùí 1.500 ìÝ-
ôñùí óôï óôßâï.
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Ðñéí ôçí åêêßíçóç, åìöáíßæåôáé óôçí ïèüíç Ýíáò óõãêåíôñùôéêüò ðßíáêáò ìå
óôïé÷åßá ôùí áèëçôþí ðïõ ìåôÝ÷ïõí. Åðßóçò ãßíåôáé êáé ç ðáñïõóßáóÞ ôïõò,
üðïõ ìáæß ìå ôçí åéêüíá êÜèå áèëçôÞ åìöáíßæåôáé êáé ìéá êÜñôá ðïõ ðåñéÝ÷åé

ðñïóùðéêÜ ôïõ óôïé÷åßá, üðùò ï
áñéèìüò óôç öáíÝëá, ôï üíïìá,
ç çëéêßá, ç áôïìéêÞ åðßäïóç, ê.Ü. 
Ìå ôçí åêêßíçóç ôïõ áãþíá, åì-
öáíßæïíôáé óôçí ïèüíç ôï ðá-
ãêüóìéï ñåêüñ, ôï ñåêüñ Ïëõ-
ìðéáêþí Áãþíùí êáèþò êáé Ýíá
çëåêôñïíéêü ÷ñïíüìåôñï ðïõ
ìåôñÜ ôï ÷ñüíï ôùí áèëçôþí.
ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ôïõ áãþíá åì-
öáíßæïíôáé êáé Üëëåò ó÷åôéêÝò

ðëçñïöïñßåò, üðùò ï
áñéèìüò ôùí ãýñùí
ðïõ áðïìÝíïõí, ï
÷ñüíïò óôïí ïðïßï ï
ðñïðïñåõüìåíïò
áèëçôÞò äéÞíõóå ôï
ãýñï, ç ôá÷ýôçôá á-
íÝìïõ, ê.Ü.
ÌåôÜ ôïí ôåñìáôé-
óìü ôïõ íéêçôÞ, óôçí
ïèüíç åìöáíßæåôáé ï
÷ñüíïò ôçò åðßäï-
óÞò ôïõ êáèþò êáé
áíÜëïãç ðëçñïöü-
ñçóç åÜí ç åðßäïóÞ

ôïõ áðïôåëåß ðáãêüóìéï, ïëõìðéáêü, åèíéêü Þ áôïìéêü ñåêüñ, åíþ ôï ÷ñïíü-
ìåôñï óõíå÷ßæåé íá ìåôñÜ ôï ÷ñüíï ãéá ôïõò õðüëïéðïõò áèëçôÝò.
Ìå ôïí ôåñìáôéóìü êáé ôïõ ôåëåõôáßïõ áèëçôÞ, åìöáíßæåôáé óôçí ïèüíç ìéá
êÜñôá ìå ôá áíåðßóçìá áðïôåëÝóìáôá.
ÁíÜëïãåò åéêüíåò Ý÷ïõìå êáé áðü ôá õðüëïéðá áãùíßóìáôá ôïõ óôßâïõ êáèþò
êáé áðü ôá Üëëá áèëÞìáôá ôçò ÏëõìðéÜäáò.

Ãéá íá ãßíïíôáé üëá áõôÜ ãñÞãï-
ñá êáé ìå áêñßâåéá, ïé áãþíåò õ-
ðïóôçñßæïíôáé áðü Ýíá õðïëïãé-
óôéêü óýóôçìá.

Ðéï óõãêåêñéìÝíá: 
Ðñéí áðü ôçí Ýíáñîç ôùí áãþ-
íùí, ï öïñÝáò ìç÷áíïãñÜöçóçò
óõãêåíôñþíåé êáé áðïèçêåýåé
ðëçñïöïñßåò ó÷åôéêÝò ìå ôá
óôïé÷åßá ôùí áèëçôþí, ôá áðïôå-
ëÝóìáôá ðñïçãïýìåíùí áãþíùí,
ôéò ðáãêüóìéåò êáé ôéò åèíéêÝò å-
ðéäüóåéò êáé ãåíéêÜ ïðïéáäÞðïôå
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ÊÜñôá áðïôåëåóìÜôùí



Üëëç ðëçñïöïñßá èá ìðïñïýóå íá áðïäåé÷ôåß ÷ñÞóéìç óôïõò äçìïóéïãñÜöïõò
êáé ôçí ïñãáíùôéêÞ åðéôñïðÞ. ÓõíÞèùò ç õðïóôÞñéîç õëïðïéåßôáé áðü Ýíá ïëï-
êëçñùìÝíï óýóôçìá, ðïõ ðåñéëáìâÜíåé õðïëïãéóôÝò, üñãáíá ìåôñÞóåùò åðéäü-
óåùí, çëåêôñïíéêïýò ðßíáêåò áíáêïéíþóåùí, ê.Ü. 
ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ôùí áãþíùí, êáôá÷ùñßæïíôáé óôï õðïëïãéóôéêü óýóôçìá ïé
åðéäüóåéò ôùí áèëçôþí óôá äéÜöïñá áãùíßóìáôá. Åêåß ìå ôç âïÞèåéá êáôÜë-
ëçëùí ðñïãñáììÜôùí ãßíåôáé åðåîåñãáóßá ôùí óôïé÷åßùí êáé Ýôóé:
u ïé êñéôÝò êáé ïé õðåýèõíïé ôùí áãþíùí ìðïñïýí íá äþóïõí ôá áðïôå-

ëÝóìáôá ãñÞãïñá êáé ÷ùñßò ëÜèç
u ìéá åðßäïóç ìðïñåß åýêïëá êáé ìå áóöáëÞ ôñüðï íá ÷áñáêôçñéóôåß ùò

ðáãêüóìéï, ïëõìðéáêü, åèíéêü Þ áôïìéêü ñåêüñ êáôÜ ðåñßðôùóç
u ïé õðåýèõíïé ôýðïõ Ý÷ïõí ôç äõíáôüôçôá ìÝóá óå åëÜ÷éóôï ÷ñüíï íá 

áíôëÞóïõí êáé íá ìåôáäþóïõí ðëçñïöïñßåò ó÷åôéêÝò ìå áðïôåëÝóìá-
ôá, óôáôéóôéêÜ óôïé÷åßá, ê.Ü.

ÌåôÜ ôç ëÞîç ôùí áãþíùí, ãßíåôáé åðåîåñãáóßá üëùí ôùí óôïé÷åßùí êáé äç-
ìéïõñãåßôáé  ôï «áñ÷åßï» ôùí áãþíùí áõôþí, ãéá ìåëëïíôéêÞ ÷ñÞóç.

Ïé åöáñìïãÝò ôïõ õðïëïãéóôÞ óôçí õãåßá åßíáé ðÜñá ðïëëÝò ôüóï óå äéïéêç-
ôéêü, üóï êáé óå åðéóôçìïíéêü åðßðåäï. 

Ïé äéïéêÞóåéò ôùí óýã÷ñïíùí íïóïêïìåßùí ðñÝðåé íá áðïèçêåýïõí êáé íá 
åðåîåñãÜæïíôáé ìåãÜëï üãêï óôïé÷åßùí ðïõ áöïñïýí ôçí ðåñßèáëøç ôùí 
áóèåíþí. Ç åðåîåñãáóßá êáé ç áðïèÞêåõóç ôùí óôïé÷åßùí áõôþí èá Þôáí ðï-
ëý äýóêïëç ÷ùñßò ôïõò õðïëïãéóôÝò.

Ïé ãéáôñïß ãéá íá êáôáëÞîïõí óå áóöáëÞ óõìðåñÜóìáôá ãéá ôç óõìðåñéöï-
ñÜ ìéáò íüóïõ ÷ñåéÜæåôáé, ðïëëÝò öïñÝò, íá êÜíïõí óôáôéóôéêÞ åðåîåñãáóßá
óå Ýíá ìåãÜëï ðëÞèïò áðü óôïé÷åßá. Ôþñá, ìå ôç âïÞèåéá ôïõ õðïëïãéóôÞ ãß-
íåôáé ãñÞãïñá ç åðåîåñãáóßá áõôþí ôùí óôïé÷åßùí êáé åîÜãïíôáé áêñéâÞ 
áðïôåëÝóìáôá.

Ç åðéóôÞìç ôçò éáôñéêÞò Ý÷åé ùöåëçèåß óçìáíôéêÜ áðü ôç âïÞèåéá ðïõ ôçò
ðñïóöÝñïõí ôá óýã÷ñïíá ìç÷áíÞìáôá, ôá ïðïßá âáóßæïíôáé óå õðïëïãéóôéêÜ
óõóôÞìáôá. ÌåñéêÜ ôÝôïéá ìç÷áíÞìáôá åßíáé:

Ïé ôïìïãñÜöïé, ïé ïðïßïé âïçèïýí ôïõò ãéáôñïýò íá «âëÝðïõí» áêüìá êáé óôï
åóùôåñéêü ôïõ áíèñþðéíïõ óþìáôïò êáé íá ìåëåôïýí ôá äéÜöïñá üñãáíÜ ôïõ. 
Ôá ìç÷áíÞìáôá áõôÜ åêìåôáëëåýïíôáé ôéò óýã÷ñïíåò ôå÷íéêÝò áðåé-
êüíéóçò, üðùò åßíáé:
u ç ÁîïíéêÞ Ôïìïãñáößá ìå ÕðïëïãéóôÞ (Computerized Axial

Tomography - CAT)
u ç Ôïìïãñáößá ìå ÅêðïìðÞ Ðïæéôñïíßùí (Positron Emission

Tomography - PET)
u ç Áðåéêüíéóç ìå Ìáãíçôéêü Óõíôïíéóìü (Magnetic Resonance

Imaging - MRI)
êáé âïçèïýí ôïõò ãéáôñïýò ãéá áêñéâÝóôåñç êáé ôá÷ýôåñç äéÜãíùóç.

Ôá ôå÷íçôÜ üñãáíá -íåöñüò, Þðáñ, êáñäéÜ, ê.Ü.- ìå ôá ïðïßá åßíáé åöïäéá-
óìÝíåò ïé åéäéêÝò ìïíÜäåò êáé ôá ÷åéñïõñãåßá ôùí óýã÷ñïíùí íïóïêïìåßùí,
ðñïóöÝñïõí ðïëýôéìåò õðçñåóßåò óôïõò áóèåíåßò.
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Ìéá áðü ôéò ôåëåõôáßåò õðçñåóßåò õãåßáò ðïõ Ýãéíå åöéêôÞ ìå ôç âïÞèåéá ôïõ
õðïëïãéóôÞ åßíáé ç ôçëåúáôñéêÞ, äçëáäÞ ç åêôÝëåóç éáôñéêþí ðñÜîåùí áðü á-
ðüóôáóç.
Ìå ôçí åöáñìïãÞ ôçò ôçëåúáôñéêÞò åßíáé äõíáôüí íá ãßíïíôáé áêüìá êáé åã÷åé-
ñÞóåéò åî áðïóôÜóåùò, üðïõ ï ÷åéñïõñãüò âñßóêåôáé ìáêñéÜ áðü ôïí áóèåíÞ
êáé ðñáãìáôïðïéåß ôçí åðÝìâáóç ìå ôç âïÞèåéá åîåéäéêåõìÝíùí ôçëå÷åéñéæüìå-
íùí éáôñéêþí åñãáëåßùí, ðïõ åëÝã÷ïíôáé áðü õðïëïãéóôéêü óýóôçìá. 
Ìå ôçí áíÜðôõîç ôçò ôçëåúáôñéêÞò äéåõêïëýíïíôáé êáé Üëëåò, ßóùò ðéï áðëÝò,
éáôñéêÝò ðñÜîåéò. 

Ãéá ðáñÜäåéãìá åéäéêåõüìåíïò ãéáôñüò áðï-
ìáêñõóìÝíïõ êÝíôñïõ õãåßáò åîåôÜæåé êÜ-
ðïéïí áóèåíÞ êáé óôçí áêôéíïãñáößá óõíá-
íôÜ åõñÞìáôá ôá ïðïßá äåí ìðïñåß íá åñìç-
íåýóåé Þ Ý÷åé áìöéâïëßåò ãéá ôçí ôåëéêÞ äéÜ-
ãíùóç. 
Ìå ôç âïÞèåéá ôïõ õðïëïãéóôÞ ìðïñåß íá
øçöéïðïéÞóåé ôçí áêôéíïãñáößá, üðùò åðß-
óçò êáé Üëëá óôïé÷åßá ãéá ôïí áóèåíÞ -áôï-
ìéêÜ óôïé÷åßá, éáôñéêü éóôïñéêü, åîåôÜóåéò
áßìáôïò, ê.Ü.- êáé íá ôá ìåôáâéâÜóåé óå ìå-
ãÜëï íïóïêïìåßï, üðïõ õðÜñ÷ïõí Ýìðåéñïé
ãéáôñïß üëùí ôùí åéäéêïôÞôùí. 
Ïé åéäéêïß ìåëåôïýí ôçí áêôéíïãñáößá êáé ôá
õðüëïéðá óôïé÷åßá êáé êÜíïõí ôçí ôåëéêÞ
äéÜãíùóç. Ìå ôç âïÞèåéá ôïõ õðïëïãéóôéêïý
óõóôÞìáôïò ôïõ íïóïêïìåßïõ åðéóôñÝöïõí

óôï óõíÜäåëöü ôïõò ôç äéÜãíùóç êáèþò êáé ëåðôïìåñåßò ïäçãßåò ãéá ôçí êá-
ôÜëëçëç èåñáðåõôéêÞ áãùãÞ.
¸ôóé ï ãéáôñüò ìå ôç âïÞèåéá ôïõ õðïëïãéóôÞ, ìÝóá óå óýíôïìï ÷ñïíéêü äéÜ-
óôçìá êáé ÷ùñßò íá ôáëáéðùñçèåß ï áóèåíÞò, ìðïñåß íá Ý÷åé ôç óùóôÞ êáé õ-
ðåýèõíç äéÜãíùóç êáèþò êáé ôéò êáôÜëëçëåò ïäçãßåò ãéá èåñáðåõôéêÞ áãùãÞ. 

Óôéò óýã÷ñïíåò ìåãáëïõðüëåéò, óå üëï êáé ðåñéóóüôåñïõò äñüìïõò, õðÜñ-
÷ïõí óçìáôïäüôåò ðïõ ñõèìßæïõí ôçí êßíçóç ðåæþí êáé ï÷çìÜôùí. 

Ï Ýëåã÷ïò ôùí óçìáôïäïôþí ìðïñåß íá ãßíåôáé:
u ÷åéñïêßíçôá, ìå ôçí ðßåóç åíüò ðëÞêôñïõ óôï óçìáôïäü-

ôç
u ìå áéóèçôÞñåò, ðïõ áíé÷íåýïõí áõôüìáôá ôç äéÝëåõóç

ôñï÷ïöüñùí
u ìå ÷ñïíïäéáêüðôåò óôáèåñïý ÷ñüíïõ
u ìå õðïëïãéóôéêü óýóôçìá.

Óôá ìåãÜëá áóôéêÜ êÝíôñá, üðïõ ç êßíçóç ôùí ï÷çìÜôùí åßíáé
ðïëý áõîçìÝíç, êáíÝíá áðü ôá ôñßá ðñþôá óõóôÞìáôá åëÝã÷ïõ
ôùí óçìáôïäïôþí äåí åßíáé áðïôåëåóìáôéêü. Ãéá ôïí Ýëåã÷ï ôùí
óçìáôïäïôþí ïñãáíþíåôáé Ýíá õðïëïãéóôéêü óýóôçìá, ôï ïðïßï 
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Ï õðïëïãéóôÞò óôçí éáôñéêÞ

Áí ãéá ïðïéïäÞðïôå
ëüãï ôï õðïëïãéóôé-
êü óýóôçìá ðÜøåé
íá ëåéôïõñãåß êáé
äåí ìðïñåß íá äÝ÷å-
ôáé Þ íá ìåôáâéâÜæåé
óôïé÷åßá áðü êáé
ðñïò ôïõò êüì-
âïõò, ïé óçìáôïäü-
ôåò ìåôáôñÝðïíôáé
óå «óçìáôïäüôåò
óôáèåñïý ÷ñüíïõ».

H ôçëåúáôñéêÞ



åðåîåñãÜæåôáé ôá÷ýôáôá ðïëý ìåãÜëï üãêï óôïé÷åßùí, ðïõ ðñïÝñ÷ïíôáé áðü
ôïõò áéóèçôÞñåò êáé ôïõò óçìáôïäüôåò ü÷é ìüíï ìéáò äéáóôáýñùóçò áëëÜ ï-
ëüêëçñçò ðåñéï÷Þò.
Ãéá íá ëåéôïõñãÞóåé áðïôåëåóìáôéêÜ Ýíá ôÝôïéï óýóôçìá:

u Ç ðåñéï÷Þ ÷ùñßæåôáé óå ôïìåßò êáé óôéò äéáóôáõñþóåéò üðïõ õðÜñ÷ïõí
óçìáôïäüôåò ôïðïèåôïýíôáé åéäéêïß áéóèçôÞñåò. Ïé óçìáôïäüôåò êáé ïé
áéóèçôÞñåò ìéáò äéáóôáýñùóçò áðïôåëïýí Ýíáí êüìâï ðïõ óõíäÝåôáé
ìå ôïí êå-
íôñéêü õðï-
ëïãéóôÞ.

u ÊÜèå öïñÜ
ðïõ ï áé-
óèçôÞñáò
áíé÷íåýåé äé-
Ýëåõóç áõ-
ôïêéíÞôïõ,
ìåôáâéâÜæåé
Ýíá óÞìá
óôïí õðïëï-
ãéóôÞ. Ç å-
ðåîåñãáóßá
ôùí óçìÜ-
ôùí áõôþí
ãßíåôáé ìå
ôç ÷ñÞóç
êáôÜëëçëùí ðñïãñáììÜôùí êáé Ýôóé áíÜ ðÜóá óôéãìÞ ï õðïëïãéóôÞò
«ãíùñßæåé» ãéá êÜèå êüìâï, åêôüò áðü ôçí Ýíäåéîç ôùí óçìáôïäïôþí, ôï
ðëÞèïò êáé ôç ìÝóç ôá÷ýôçôá ôùí ï÷çìÜôùí ðïõ ðëçóéÜæïõí.

u Ìå ôá ðñïãñÜììáôá áõôÜ áíáëýïíôáé ôá óôïé÷åßá üëùí ôùí êüìâùí,
åðéëÝãïíôáé ïé êáëýôåñåò ñõèìßóåéò ãéá ôçí ïìáëÞ ñïÞ ôçò êõêëïöïñß-
áò óå êáèÝíá áðü áõôïýò êáé ìåôáâéâÜæïíôáé óôïõò êüìâïõò ïé êáôÜë-
ëçëåò åíôïëÝò ãéá ôéò åíäåßîåéò ôùí óçìáôïäïôþí.

u Åíçìåñþíïíôáé, ðáñÜëëçëá, ïé åéäéêïß çëåêôñïíéêïß ðßíáêåò óôï êÝíôñï
åëÝã÷ïõ ôïõ õðïëïãéóôéêïý óõóôÞìáôïò, üðïõ áðåéêïíßæïíôáé ïé êüìâïé
êáé ç Ýíäåéîç ôùí óçìáôïäïôþí ôïõò êÜèå ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ. 

Åðßóçò ìå ôçí ôïðïèÝôçóç âéíôåïêÜìåñáò óôéò êåíôñéêÝò ïäéêÝò áñôçñßåò,
ðáñÝ÷åôáé ç äõíáôüôçôá íá åìöáíßæïíôáé óôéò ïèüíåò ôïõ êÝíôñïõ åëÝã÷ïõ
åéêüíåò áðü ôçí êßíçóç óôïõò äñüìïõò. Ïé åéêüíåò áõôÝò, ìáæß ìå ôá óôïé÷åßá
ôùí çëåêôñïíéêþí ðéíÜêùí, âïçèïýí ôïõò õðåýèõíïõò ôïõ êÝíôñïõ åëÝã÷ïõ
íá Ý÷ïõí ìéá ðëçñÝóôåñç åéêüíá ôçò êõêëïöïñßáò ôùí ï÷çìÜôùí êáé íá åðåì-
âáßíïõí üðïõ ÷ñåéÜæåôáé Þ íá âåëôéþíïõí ôá ðñïãñÜììáôá ðïõ åëÝã÷ïõí
ôïõò óçìáôïäüôåò. 

Ìéá êáôçãïñßá åöáñìïãþí ïé ïðïßåò äåí åßíáé äõíáôüí íá õðÜñîïõí ÷ùñßò
ôïí õðïëïãéóôÞ åßíáé ïé åîïìïéùôÝò (simulators). Ïé åîïìïéùôÝò åßíáé åéäéêÝò
äéáôÜîåéò ìç÷áíçìÜôùí ðïõ óõíäÝïíôáé ìå éó÷õñÜ õðïëïãéóôéêÜ óõóôÞìáôá
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Ó÷çìáôéêÞ áíáðáñÜóôáóç ôçò ëåéôïõñãßáò ôùí óçìáôïäïôþí



êáé äßíïõí ôç äõíáôüôçôá íá ðñïóïìïéùèïýí óõíèÞêåò åíüò ðñáãìáôéêïý ãå-
ãïíüôïò. ÔÝôïéåò ìðïñåß íá åßíáé ïé óõíèÞêåò ðôÞóåùò åíüò áåñïóêÜöïõò Þ
åíüò ðõñáýëïõ, ïé óõíèÞêåò ðëåýóçò åíüò ðëïßïõ Þ åíüò õðïâñõ÷ßïõ, ê.Ü. 

Ï åîïìïéùôÞò ðôÞóåùò (flight simulator) äßíåé óôï ÷ñÞóôç ôç äõíáôüôçôá íá
÷åéñßæåôáé Ýíá åéêïíéêü áåñïóêÜöïò. O «÷åéñéóôÞò» ôïõ «áåñïóêÜöïõò» áõ-
ôïý ìðïñåß:
u íá âëÝðåé óôçí ïèüíç ü,ôé èá õðÞñ÷å óôï ïðôéêü ðåäßï åíüò ðéëüôïõ

ðñáãìáôéêïý áåñïóêÜöïõò ìÝóá áðü ôï ðéëïôÞñéï 
u ìå êáôÜëëçëïõò ÷åéñéóìïýò 
¯ íá «áðïãåéþíåé» ôï «áåñï-

óêÜöïò» 
¯ íá ðñáãìáôïðïéåß ôçí ðôÞ-

óç 
¯ íá ôï «ðñïóãåéþíåé».

Ïé åíÝñãåéåò ôïõ «÷åéñéóôÞ» áõ-
ôïý ðñïêáëïýí áðïôåëÝóìáôá
áíÜëïãá ìå áõôÜ ôçò ðñáãìáôé-
êüôçôáò. Ãéá ðáñÜäåéãìá óå ðå-
ñßðôùóç ëÜèïõò ÷åéñéóìïý ìðï-
ñåß íá «óõíôñéâåß» åéêïíéêÜ ôï áå-
ñïóêÜöïò.

Ìéá ôÝôïéá åöáñìïãÞ, ðñïçãìÝ-
íïõ âÝâáéá åðéðÝäïõ, ÷ñçóéìï-

ðïéåßôáé êáé ãéá ôçí åêðáßäåõóç ôùí ðéëüôùí. Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ, ï èáëá-
ìßóêïò ìå ôï ðéóôü áíôßãñáöï ôïõ ðéëïôçñßïõ êÜèå ôýðïõ áåñïóêÜöïõò êé-
íåßôáé áðü çëåêôñïìç÷áíÝò ðïõ êáèïäçãïýíôáé áðü õðïëïãéóôéêÜ óõóôÞìá-
ôá. ¸ôóé ìðïñåß íá åêôåëåß ôéò êéíÞóåéò ðïõ âñßóêïíôáé ìÝóá óôéò äõíáôüôç-
ôåò ôïõ óõãêåêñéìÝíïõ ôýðïõ áåñïóêÜöïõò. Ðéï óõãêåêñéìÝíá:
u Ï åêðáéäåõüìåíïò ðéëüôïò êÜèåôáé óôï «ðéëïôÞñéï» êáé åêôåëåß ôïõò ÷åé-

ñéóìïýò ðïõ áðáéôïýíôáé ãéá ôçí êßíçóç ôïõ «áåñïóêÜ-
öïõò». Åéäéêïß áéóèçôÞñåò áíé÷íåýïõí ôïõò ÷åéñéóìïýò
áõôïýò êáé ôá óôïé÷åßá ðïõ ðñïêýðôïõí ìåôáâéâÜæïíôáé
óôï õðïëïãéóôéêü óýóôçìá. 

u Åêåß, áöïý ãßíåé ç áíÜëõóç êáé ç åðåîåñãáóßá ôùí óôïé-
÷åßùí, ìåôáâéâÜæïíôáé óôï óýóôçìá ðïõ åëÝã÷åé ôéò çëå-
êôñïìç÷áíÝò, åíôïëÝò ãéá íá êéíÞóïõí ôï «áåñïóêÜöïò»
óýìöùíá ìå ôïõò ÷åéñéóìïýò ôïõ åêðáéäåõüìåíïõ. Ï èÜ-
ëáìïò êéíåßôáé óáí íá «ðåôÜåé», åíþ ôáõôü÷ñïíá óôçí ï-
èüíç ôïõ «ðéëïôçñßïõ» åìöáíßæïíôáé ïé åéêüíåò ôïõ ÷þ-
ñïõ ìÝóá óôïí ïðïßï êéíåßôáé ôï «áåñïðëÜíï» êáé ôá üñ-
ãáíá äåß÷íïõí ôéò íÝåò åíäåßîåéò. 

Ïé óõíèÞêåò «áðïãåßùóçò», «ðôÞóçò» êáé «ðñïóãåßùóçò» 
-äéáöïñåôéêÝò êáéñéêÝò óõíèÞêåò, äéáöïñåôéêïß áåñïäéÜäñï-
ìïé, äéáöïñåôéêÜ áåñïäñüìéá- ìðïñïýí íá áëëÜæïõí åýêïëá
êáé Ýôóé ï ðéëüôïò íá åêðáéäåýåôáé óôçí áíôéìåôþðéóç êáé äý-
óêïëùí êáôáóôÜóåùí.

1

26

ÅöáñìïãÝò ÐëçñïöïñéêÞò - Õðïëïãéóôþí

ÅîïìïéùôÞò ðôÞóåùò

EîïìïéùôÞò
ðôÞóåùò



Ìðïñåß åðßóçò íá åêðáéäåõôåß êáé ãéá óõíèÞêåò Ýêôáêôçò áíÜãêçò óôéò ïðïß-
åò ðïëý ðéèáíüí íá ìç âñåèåß ðïôÝ, áëëÜ, áí áõôÝò óõìâïýí, ç åéêïíéêÞ ôïõ
åìðåéñßá èá ôïí âïçèÞóåé íá ôéò áíôéìåôùðßóåé üóï ôï äõíáôüí êáëýôåñá -öù-
ôéÜ óå êéíçôÞñá, âëÜâç êéíçôÞñá, áíáãêáóôéêÞ ðñïóãåßùóç, ê.Ü.

Ç åîåñåýíçóç ôïõ äéáóôÞìáôïò äåí íïåßôáé ÷ùñßò ôç ÷ñÞóç õðïëïãéóôÞ. Ôá
óôïé÷åßá ðïõ ðñÝðåé íá óõãêåíôñùèïýí êáé íá áíáëõèïýí

ãéá ôçí ðñáãìáôïðïßçóç ìéáò äéáóôçìéêÞò áðïóôïëÞò
åßíáé ôüóï ðïëëÜ, ðïõ êáèéóôïýí ôïí õðïëïãéóôÞ á-

ðáñáßôçôï óå êÜèå âÞìá. ÅíäåéêôéêÜ áíáöÝñïõ-
ìå ìåñéêÝò åñãáóßåò ðïõ ãßíïíôáé ìå ôç âïÞ-

èåéÜ ôïõ:

u ç áíÜëõóç ôùí óôïé÷åßùí ðïõ
óõëëÝãïõí ïé åðéóôÞìïíåò ìå ôç
âïÞèåéá ôùí ôçëåóêïðßùí êáé ôùí
Üëëùí ïñãÜíùí

u ï ó÷åäéáóìüò ôùí äéáóôçìéêþí áðïóôïëþí
u ï ó÷åäéáóìüò êáé ç êáôáóêåõÞ ôùí ðõñáýëùí 
u ï Ýëåã÷ïò ôçò ôñïöïäïóßáò êáõóßìïõ ôùí ðõñáýëùí 
u ï Ýëåã÷ïò ôçò ôñï÷éÜò ôùí äéáóôçìïðëïßùí êáé ôùí äéáóôçìéêþí óôáèìþí
u ç åêðáßäåõóç ôùí áóôñïíáõôþí óôïõò åîïìïéùôÝò ðôÞóçò.

¸íáò áðü ôïõò ôïìåßò ôçò êáèçìåñéíÞò æùÞò óôïí ïðïßï åßíáé Ýíôïíç ç ðá-
ñïõóßá ôïõ õðïëïãéóôÞ åßíáé êáé ç øõ÷áãùãßá. Ç äõíáôüôçôÜ ôïõ íá äÝ÷åôáé
êáé íá åðåîåñãÜæåôáé äéáöïñåôéêïý åßäïõò óôïé÷åßá -êåßìåíá, Þ÷ïõò, åéêüíåò-
åðÝôñåøå íá ÷ñçóéìïðïéçèåß êáé ùò øõ÷áãùãéêü åñãáëåßï. ÌÜëéóôá ôá ôåëåõ-
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ÁëÞèåéá, ìðïñåßôå
íá öáíôáóôåßôå ôá
ôáîßäéá ôùí äéáóôç-
ìéêþí ëåùöïñåßùí,
ôçí áðïóôïëÞ ôïõ
Voyager óôçí Üêñç
ôïõ óýìðáíôïò, ôçí
áðïóôïëÞ ôïõ Path-
finder óôïí ¢ñç êáé
ôá ôáîßäéá ôüóùí
êáé ôüóùí äéáóôç-
ìïðëïßùí ÷ùñßò ôç
÷ñÞóç ôïõ õðïëïãé-
óôÞ;

¼óï êáëü êáé áí
åßíáé Ýíá óýóôçìá
åîïìïßùóçò, äåí
ìðïñåß óå êáìßá ðå-
ñßðôùóç íá õðï-
êáôáóôÞóåé ðëÞñùò
ôïí ðñáãìáôéêü êü-
óìï. ¼ìùò ïé
äåîéüôçôåò ðïõ
áðïêôÜ ï åêðáé-
äåõüìåíïò åßíáé
ðïëý ÷ñÞóéìåò.



ôáßá ÷ñüíéá ìå ôç äéÜäïóç ôùí õðïëïãéóôþí ðïëõìÝóùí (multimedia com-
puters), ôá åßäç øõ÷áãùãßáò ðïõ ìðïñåß íá ðñïóöÝñåé ï õðïëïãéóôÞò áõîÞ-
èçêáí. Åíþ ôïí ðñþôï êáéñü ÷ñçóéìïðïéÞèçêå ìüíï ãéá çëåêôñïíéêÜ ðáé÷íß-
äéá (video games), ôþñá ìðïñåß íá ôïí ÷ñçóéìïðïéÞóåé êáíåßò ãéá íá áêïýóåé
ìïõóéêÞ, íá ðáñáêïëïõèÞóåé øçöéáêÝò âéíôåïôáéíßåò, ê.Ü. 

Ôá çëåêôñïíéêÜ ðáé÷íßäéá êáôÝ÷ïõí ôçí ðñþôç èÝóç óôçí ðñïôßìçóç ôüóï
ôùí ðáéäéþí, üóï êáé ðïëëþí åíçëßêùí. Ç áðÞ÷çóç ðïõ Ý÷ïõí óôï óýã÷ñïíï
Üíèñùðï Ý÷åé áðïôåëÝóåé êáé áðïôåëåß áíôéêåßìåíï ðïëëþí óõæçôÞóåùí êáé
ìåëåôþí. Áðü ôç ìéá ìåñéÜ, êáôÜ êáéñïýò âëÝðïõí ôï öùò ôçò äçìïóéüôçôáò
áðüøåéò ðïõ õðåñôïíßæïõí ôéò áñíçôéêÝò åðéäñÜóåéò ôùí çëåêôñïíéêþí ðáé-
÷íéäéþí êõñßùò óôç äéáìüñöùóç áíôéêïéíùíéêÞò óõìðåñéöïñÜò. Áðü ôçí Üë-
ëç ìåñéÜ, äåí åßíáé ëßãïé åêåßíïé ïé ïðïßïé õðïóôçñßæïõí üôé ôá çëåêôñïíéêÜ
ðáé÷íßäéá -ìå ôçí Ýëîç ðïõ áóêïýí ëüãù ìïõóéêÞò, ÷ñùìÜôùí, ó÷åäßùí, ãñÞ-

ãïñçò êßíçóçò, ê.Ü.- óõìâÜëëïõí óôçí åîïéêåßùóç ôùí íÝùí
÷ñçóôþí ìå ôïí õðïëïãéóôÞ, ôçí åðáöÞ ôïõò ìå ðïëëÜ ãíù-
óôéêÜ áíôéêåßìåíá, ôçí áýîçóç ôùí äåîéïôÞôùí ôïõò, ôçí áýîç-
óç ôùí áíôáíáêëáóôéêþí ôïõò, ê.Ü.
Ôá çëåêôñïíéêÜ ðáé÷íßäéá ìðïñïýí íá ïìáäïðïéçèïýí óå êá-
ôçãïñßåò, óõíÞèùò áíÜëïãá ìå ôï ðåñéå÷üìåíü ôïõò. ÓõíçèÝ-
óôåñåò åßíáé:
u Ôá ðáé÷íßäéá óôñáôçãéêÞò, ðïëëÜ áðü ôá ïðïßá áðïôå-

ëïýí ìåôáöïñÜ óôïí õðïëïãéóôÞ êëáóéêþí ðáé÷íéäéþí, 
üðùò óêÜêé, ê.Ü.

u Ôá ðáé÷íßäéá ôý÷çò, ðïõ áðïôåëïýí êõñßùò ôç ìåôáöïñÜ
óôïí õðïëïãéóôÞ ôõ÷åñþí ðáé÷íéäéþí, üðùò ôá ÷áñôïðáß-
ãíéá, ïé ðáóéÝíôæåò, ôï ôÜâëé, ê.Ü.

u Ôá ðáé÷íßäéá ðñïóïìïßùóçò, ôá ïðïßá ðñïóïìïéþíïõí 
Ýíá ðñáãìáôéêü ãåãïíüò Þ ìéá áíèñþðéíç äñáóôçñéüôç-
ôá, üðùò ç ðëïÞãçóç áåñïðëÜíïõ, õðïâñõ÷ßïõ, ê.Ü.

u Ôá ðáé÷íßäéá äñÜóçò êáé ðåñéðÝôåéáò, üðïõ óõíÞèùò ï
÷ñÞóôçò ôáõôßæåôáé ìå Ýíáí «Þñùá», ï ïðïßïò ìÜ÷åôáé åíá-
íôßïí ðïëëþí å÷èñþí ðñïóðáèþíôáò åßôå íá õðåñáóðßóåé
ôï ðåñéâÜëëïí ôïõ, åßôå íá êáôáóôñÝøåé Ýíá å÷èñéêü ðåñé-
âÜëëïí, åßôå íá áíáêáëýøåé Ýíá êñõììÝíï  èçóáõñü, ê.Ü. 

u Ôá áèëçôéêÜ ðáé÷íßäéá, óôá ïðïßá ï ÷ñÞóôçò ðñïóðáèåß
íá âïçèÞóåé Ýíáí áèëçôÞ Þ ìéá ïìÜäá íá êåñäßóåé ôïí á-
íôßðáëï óå Ýíáí åéêïíéêü áèëçôéêü áãþíá. 

Ôïí ôåëåõôáßï êáéñü ðëçèáßíïõí ôá çëåêôñïíéêÜ ðáé÷íßäéá,
ðïõ åðéôñÝðïõí ôç óõììåôï÷Þ äýï Þ ðåñéóóïôÝñùí ðáéêôþí ïé

ïðïßïé åßíáé óõíäåäåìÝíïé óå äßêôõï. 

Åðßóçò ôåëåõôáßá åìöáíßóôçêå ìéá íÝá êáôçãïñßá ðáé÷íéäéþí, ôá ðáé÷íßäéá åé-
êïíéêÞò ðñáãìáôéêüôçôáò (virtual reality). Óå áõôÜ ìå ôç ÷ñÞóç ôñéóäéÜóôá-
ôùí ãñáöéêþí, Þ÷ùí êáé åéäéêïý åîïðëéóìïý -åéäéêÜ ãÜíôéá, åéäéêü êñÜíïò,
ê.Ü.- äçìéïõñãåßôáé Ýíáò öáíôáóôéêüò êüóìïò ìÝóá óôïí ïðïßï åîåëßóóåôáé
ôï óåíÜñéï, äßíïíôáò ôçí áßóèçóç óôï ÷ñÞóôç üôé üëá áõôÜ ãßíïíôáé óôçí
ðñáãìáôéêüôçôá. 
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Ôá çëåêôñïíéêÜ
ðáé÷íßäéá



Êëåßíïíôáò ôçí åðéóêüðçóç ôùí åöáñìïãþí ôïõ õðïëïãéóôÞ óôçí êáèçìåñé-
íÞ æùÞ èá åðéóçìÜíïõìå ôï ãåãïíüò üôé êáé ç åêðáßäåõóç åßíáé Ýíáò áðü ôïõò
ôïìåßò ôçò æùÞò ìáò ðïõ êáèçìåñéíÜ åðçñåÜæåôáé áðü ôçí åîÝëéîç ôùí õðï-
ëïãéóôþí. 
Ç äõíáôüôçôá ðïõ ðñïóöÝñåé ï õðïëïãéóôÞò ãéá ôç äéá÷åßñéóç äéáöïñåôéêþí
ìïñöþí ìçíõìÜôùí -êåßìåíá, åéêüíåò, Þ÷ïõò- ìå ìåãÜëç åõêïëßá, ôïí êáèéóôÜ
Ýíá óçìáíôéêü åñãáëåßï ôçò åêðáéäåõôéêÞò äéáäéêáóßáò. Ïé ÷ñÞóåéò ôïõ, ôüóï
ùò ãíùóôéêü áíôéêåßìåíï üóï êáé ùò åðïðôéêü ìÝóï äéäáóêáëßáò êáé åñãáëåßï
õðïóôÞñéîçò, åßíáé ðïëëÝò.

ÅíäåéêôéêÜ, áíáöÝñïõìå üôé ï õðïëïãéóôÞò óôï ÷þñï ôçò åêðáßäåõóçò ÷ñç-
óéìïðïéåßôáé:
u óôç äéïéêçôéêÞ êáé ãñáììáôåéáêÞ õðïóôÞñéîç ðïëëþí åêðáéäåõôéêþí 

éäñõìÜôùí, ð.÷. âáèìïëïãßá, áðïõóßåò, Ýêäïóç áðïôåëåóìÜôùí, ê.Ü.
u óôçí åðéêïéíùíßá ôùí åêðáéäåõôéêþí ìïíÜäùí ìå Üëëåò Þ ìå ìåãÜëá åñåõ-

íçôéêÜ êÝíôñá, ð.÷. çëåêôñïíéêü ôá÷õäñïìåßï, ê.Ü. 
u óôçí áíáæÞôçóç ðëçñïöïñéþí óå ìåãÜëåò âÜóåéò äåäïìÝíùí, ð.÷. óôïí

Ðáãêüóìéï Éóôü, ê.Ü.
u óôçí ðáñï÷Þ åêðáßäåõóçò áðü áðüóôáóç 
u óôçí ðáñï÷Þ åêðáßäåõóçò óå Üôïìá ìå

åéäéêÝò áíÜãêåò
u óôç äçìéïõñãßá åêðáéäåõôéêþí åöáñìï-

ãþí ðïëõìÝóùí -åöáñìïãÝò ðïõ óõí-
äõÜæïõí êåßìåíï, åéêüíá, Þ÷ï, âßíôåï,
ê.Ü.

u óôç äéäáóêáëßá ôïõ ßäéïõ ôïõ áíôéêåéìÝ-
íïõ ôçò ÐëçñïöïñéêÞò 

u óå üëåò ó÷åäüí ôéò åðéóôÞìåò èåôéêÝò
êáé èåùñçôéêÝò, ôüóï ùò âïçèçôéêü åñ-
ãáëåßï, üóï êáé ãéá ôçí ðñïóïìïßùóç
äéáöüñùí öáéíïìÝíùí.

Ïëïêëçñþíïíôáò áõôÞ ôç óýíôïìç åðéóêü-
ðçóç óå êáèçìåñéíÝò äñáóôçñéüôçôåò ôïõ
óýã÷ñïíïõ áíèñþðïõ, ìðïñïýìå íá äéáðé-
óôþóïõìå üôé ðßóù áðü áõôÝò õðÜñ÷åé êÜ-
ðïéï õðïëïãéóôéêü óýóôçìá ðïõ ôéò õðïóôç-
ñßæåé êáé ôïí âïçèÜ íá ôéò ðñáãìáôïðïéÞóåé
ðéï åýêïëá. 
¸÷ïíôáò, ëïéðüí, ãíùñßóåé ìåñéêÝò áðü ôéò 
åöáñìïãÝò ôïõ õðïëïãéóôÞ, áò êÜíïõìå ìéá óýíôïìç áíáäñïìÞ óôçí åîÝëéîç
ôùí õðïëïãéóôþí, ãéá íá åðéóçìÜíïõìå ôçí êïðéþäç ðñïóðÜèåéá ôùí ðñùôï-
ðüñùí åðéóôçìüíùí ðïõ ïäÞãçóå óôá óçìåñéíÜ åðéôåýãìáôá ôçò åðéóôÞìçò
ôçò ÐëçñïöïñéêÞò.
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Ï õðïëïãéóôÞò êáé ïé åöáñìïãÝò ôïõ

Óýìöùíá ìå ôéò
ðñïâëÝøåéò ðïëëþí
åêðáéäåõôéêþí óôï
ìÝëëïí äåí èá õ-
ðÜñ÷åé ôÜîç ÷ùñßò
õðïëïãéóôÞ.



Ïé ðñïóðÜèåéåò ôïõ áíèñþðïõ íá åðéíïÞóåé âïçèÞ-
ìáôá ãéá ôïõò áñéèìçôéêïýò õðïëïãéóìïýò ÷ñïíï-
ëïãïýíôáé áðü ôçí áñ÷áßá åðï÷Þ.
Ôá ðñþôá õðïëïãéóôéêÜ åñãáëåßá ëåéôïõñãïýóáí ìå
ôçí êßíçóç ìç÷áíéêþí ìåñþí, üðùò Üîïíåò êáé ôñï-
÷áëßåò, ðïõ Þôáí üëá ÷åéñïêßíçôá, ãéá ðáñÜäåéãìá ï
Ìç÷áíéóìüò ôùí Áíôéêçèýñùí ÁóôñïëÜâïò.
Áñãüôåñá êáôáóêåõÜóôçêáí ïé çëåêôñïìç÷áíéêÝò

õðïëïãéóôéêÝò ìç÷áíÝò ðïõ ëåéôïõñãïýóáí ìå çëåêôñéêÞ åíÝñãåéá, áëëÜ åß-
÷áí ðïëëÜ êéíïýìåíá ìç÷áíéêÜ ìÝñç ôá ïðïßá ðåñéüñéæáí ôéò äõíáôüôçôÝò
ôïõò. 

Ïé ðñþôåò çëåêôñïíéêÝò øçöéáêÝò õðïëïãéóôéêÝò ìç÷áíÝò Üñ÷éóáí íá êáôá-
óêåõÜæïíôáé ëßãï ìåôÜ ôï 1940.

Âáóéêüôåñïé åêðñüóùðïé ôçò åðï÷Þò
áõôÞò åßíáé:
u ï Mark I, ðïõ ó÷åäéÜóôçêå êáé  êáôá-

óêåõÜóôçêå ôï 1941, áðü ôçí ïìÜäá
ôïõ ìç÷áíéêïý ôçò åôáéñåßáò IBM
Howard Aiken êáé 

u ï ENIAC, ðïõ ó÷åäéÜóôçêå êáé êáôá-
óêåõÜóôçêå óôï ÐáíåðéóôÞìéï ôçò
ÐåíóõëâÜíéá -óôéò ÇíùìÝíåò Ðïëé-
ôåßåò ôçò ÁìåñéêÞò- áðü ôï 1944 ìÝ-
÷ñé ôï 1946 êáé èåùñåßôáé ï ðñþôïò
«çëåêôñïíéêüò õðïëïãéóôÞò».
ÐáñÜ ôá ìåéïíåêôÞìáôÜ ôïõ -ìåãÜ-
ëïò üãêïò êáé êáôáíÜëùóç åíÝñ-

ãåéáò, ìéêñüò áñéèìüò
ðñÜîåùí óôç ìïíÜäá
ôïõ ÷ñüíïõ, ê.Ü.- óå óýãêñéóç ìå ìåôáãåíÝóôåñïõò õ-
ðïëïãéóôÝò, ï ENIAC õðÞñîå «åðáíáóôáôéêü» åñãáëåßï
êáé Ýäùóå ôåñÜóôéá þèçóç óôçí ðñüïäï ôùí åðéóôç-
ìþí ôçò åðï÷Þò åêåßíçò. Áðüäåéîç åßíáé üôé óôçí áñ÷Þ
÷ñçóéìïðïéÞèçêå ãéá ôç óýíôáîç ðéíÜêùí õðïëïãéóìïý
âïëþí ðõñïâïëéêïý êáé áñãüôåñá ãéá õðïëïãéóìïýò
ðïõ åß÷áí ó÷Ýóç ìå ôçí áôïìéêÞ åíÝñãåéá êáé ôçí ðñü-
ãíùóç ôïõ êáéñïý. 
¼ìùò, ç åêôÝëåóç ôùí õðïëïãéóìþí áðáéôïýóå åéäéêÝò
ñõèìßóåéò ìå ôç ÷ñÞóç äéáêïðôþí êáé êáëùäßùí, äéáäé-

êáóßåò åðßìïíåò êáé ÷ñïíïâüñåò. Ïðüôå õðÞñîå åðéôáêôéêÞ ç áíÜãêç ãéá ôç
äçìéïõñãßá åíüò õðïëïãéóôÞ, ðïõ èá áðáéôïýóå ëéãüôåñï ÷ñüíï ðñïåôïéìá-
óßáò êáé åõêïëüôåñï ÷åéñéóìü.
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Ìark I

ENIAC

ÄéáóôÜóåéò
u ìÞêïò: 25 ìÝôñá
u ýøïò: 2,5 ìÝôñá
u ðëÜôïò: 1 ìÝôñï
Ðåñéåß÷å:
u 18.000 çëåêôñïíéêÝò

ëõ÷íßåò
u 10.000 ðõêíùôÝò
u 65.000 áíôéóôÜóåéò
u 1.500 çëåêôñïíéêïýò

äéáêüðôåò

ÅíÝñãåéá
u 140 KW çëåêôñéêïý

ñåýìáôïò
ÐñÜîåéò
u 5000 ðñïóèÝóåéò ôï

äåõôåñüëåðôï
u 500 ðïëëáðëáóéá-

óìïß ôï äåõôåñüëå-
ðôï

u ×ñÞóç äåêáäéêïý
óõóôÞìáôïò

ÌåñéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ
ôïõ Mark I

ÄéáóôÜóåéò
u ìÞêïò: 15 ìÝôñá
u ðëÜôïò: 2,5 ìÝôñá
Ðåñéåß÷å:
u 500 ÷éëéüìåôñá êáëþäéá
u 3 åêáôïììýñéá çëåêôñé-

êÝò óõíäÝóåéò
ÐñÜîåéò
u ðñüóèåóç ìå 23 øçößá

óå 3/10 ôïõ äåõôåñïëÝ-
ðôïõ

u ðïëëáðëáóéáóìüò óå 6
äåõôåñüëåðôá ðåñßðïõ

u äéáßñåóç óå 12 äåõôå-
ñüëåðôá

ÌåñéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ EÍIAC



Ôçí áíÜãêç áõôÞ Þñèå íá êáëýøåé ìéá åðéíüçóç ôïõ ìáèçìáôéêïý John Von
Neumann, ï ïðïßïò óõíÝëáâå ôçí éäÝá ôïõ õðïëïãéóôÞ, óôç ìíÞìç ôïõ ïðïß-
ïõ, ìáæß ìå ôá ðñïò åðåîåñãáóßá äåäïìÝíá, èá ìðïñïýóáí íá êáôá÷ùñé-
óôïýí ôáõôü÷ñïíá êáé ïé ïäçãßåò ãéá ôçí åðåîåñãáóßá ôïõò. ¸ôóé ôï 1952 
ïëïêëçñþèçêå óôï Êáßìðñéôæ -óôçí Áããëßá- ç êáôáóêåõÞ ôïõ EDVAC
(Electronic Discrete Variable Automatic Calculator), ï ïðïßïò èåùñåßôáé ï
ðñþôïò õðïëïãéóôÞò ìå áðïèçêåõìÝíï ðñüãñáììá. Ç éäÝá ôïõ áðïèçêåõìÝ-
íïõ ðñïãñÜììáôïò áðïôÝëåóå ôç âÜóç ôçò äçìéïõñãßáò ôïõ ëïãéóìéêïý.

Áðü ôüôå, ëïéðüí, Üñ÷éóå óéãÜ óéãÜ ç
äéÜêñéóç ôùí äýï ìåñþí ôïõ õðïëï-
ãéóôÞ:
u ôïõ õëéêïý, äçëáäÞ ôïõ óõíüëïõ

ôùí öõóéêþí ìåñþí êáé åîáñôç-
ìÜôùí ôïõ, üðùò çëåêôñïíéêÜ ìÝ-
ñç, êáëþäéá, óõóêåõÝò, ê.Ü., êáé

u ôïõ ëïãéóìéêïý, äçëáäÞ ôïõ óõ-
íüëïõ ôùí ïäçãéþí ðïõ äßíïõìå
óôï õëéêü ãéá íá ëåéôïõñãÞóåé
êáé íá êáëýøåé ôéò áíÜãêåò ôùí
÷ñçóôþí, üðùò ëåéôïõñãéêÜ óõ-
óôÞìáôá, ãëþóóåò ðñïãñáììá-
ôéóìïý, âïçèçôéêÜ ðñïãñÜììá-
ôá, ê.Ü.

ÊáèÝíá áðü ôá ìÝñç áõôÜ áêïëïý-
èçóå êáé áêïëïõèåß ôç äéêÞ ôïõ åîÝ-
ëéîç.

ÌåôÜ ôçí åðéôõ÷ßá ôïõ ENIAC ç åîÝëéîç ôùí õðïëïãéóôþí õðÞñîå áëìáôþäçò. 
Åíþ ìÝ÷ñé ôéò áñ÷Ýò ôçò äåêáåôßáò ôïõ 1950 ïé õðïëïãéóôÝò Þôáí åñãáëåßï ìü-
íï ãéá ôïõò åðéóôÞìïíåò êáé ôïõò óôñáôéùôéêïýò, óôç óõíÝ÷åéá ðïëëÝò ìåãÜëåò
åðé÷åéñÞóåéò áó÷ïëÞèçêáí ìå ôïõò õðïëïãéóôÝò, åßôå ùò ðáñáãùãïß åßôå, êõñß-
ùò, ùò ÷ñÞóôåò. ¸ôóé ï õðïëïãéóôÞò âãáßíåé áðü ôá åñãáóôÞñéá ôùí ìåãÜëùí
ðáíåðéóôçìßùí êáé ôá êÝíôñá åñåõíþí êáé åéóâÜëëåé óéãÜ óéãÜ óå üëï êáé ðåñéó-
óüôåñïõò ôïìåßò ôçò êáèçìåñéíÞò æùÞò, ãéá íá öôÜóåé óÞìåñá íá êáôÝ÷åé ìéá ðå-
ñßïðôç èÝóç áêüìç êáé óôï ãñáöåßï ôïõ óðéôéïý ìáò. Óå üëç áõôÞ ôçí åîåëéêôéêÞ
ðïñåßá ôïõ õðïëïãéóôÞ ìÝ÷ñé ôç óçìåñéíÞ ôïõ ìïñöÞ, äýï Þôáí ôá âáóéêÜ óôïé-
÷åßá ðïõ ìåôáâÜëëïíôáí êáé ìåôáâÜëëïíôáé: ï üãêïò êáé ïé äõíáôüôçôÝò ôïõ.
Ïé õðïëïãéóôÝò áðü ôï îåêßíçìÜ ôïõò êáôÜ ôç äåêáåôßá ôïõ 1940 ìÝ÷ñé óÞìå-
ñá Üëëáæáí êáé áëëÜæïõí óõíå÷þò, êáèþò áõîÜíåôáé ç áîéïðéóôßá ôïõò êáé ç
ôá÷ýôçôÜ ôïõò, åíþ ðáñÜëëçëá ìåéþíåôáé ï üãêïò ôïõò êáé ç êáôáíÜëùóç 
åíÝñãåéáò ðïõ áðáéôåß ç ÷ñÞóç ôïõò. 

Ç åîÝëéîç ôùí õðïëïãéóôþí áêïëïõèåß ôçí åîÝëéîç ôçò çëåêôñïíéêÞò, åðåéäÞ áõ-
ôïß áðïôåëïýí Ýíá áðü ôá ðñþôá ðåäßá åöáñìïãÞò ôùí íÝùí éäåþí êáé ôùí íÝ-
ùí áíáêáëýøåþí ôçò.
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EDVAC

Ôï åðüìåíï
âÞìá

John Von
Neumann

Ìåßùóç üãêïõ
Áýîçóç ôùí
äõíáôïôÞôùí



Ï Üíèñùðïò, ëïéðüí, åêìåôáë-
ëåõüìåíïò ôçí áé÷ìÞ ôçò ôå÷íï-
ëïãßáò êÜèå åðï÷Þò -ôç äåêáå-
ôßá ôïõ 1940 ôçí çëåêôñïíéêÞ
ëõ÷íßá, áñãüôåñá ôï ôñáíæßóôïñ
êáé ìåôÜ ôá ïëïêëçñùìÝíá êõ-
êëþìáôá- ôïõò âåëôéþíåé, þóôå
íá áíôáðïêñßíïíôáé óôéò áðáéôÞóåéò ôùí êáéñþí. 

ÐïëëÝò öïñÝò ç åîÝëéîç ôïõ õëéêïý ôùí õðïëïãé-
óôþí «åðéâÜëëåôáé» êáé áðü ôéò áíÜãêåò ôçò åðï-
÷Þò. Ãéá ðáñÜäåéãìá, Ýíáò áðü ôïõò ëüãïõò ãéá ôç äçìéïõñãßá êáé ôçí åîÝëé-
îç ôùí ìßíé õðïëïãéóôþí êáôÜ ôç äåêáåôßá ôïõ �60, åðï÷Þ ðïõ ÷ñçóéìïðïéïý-
íôáí ðïëý ïé ïãêþäåéò õðïëïãéóôÝò ôýðïõ mainframe, Þôáí ìåôáîý Üëëùí êáé
ç áíÜãêç ôçò äéáóôçìéêÞò ãéá ìéêñüôåñïõò õðïëïãéóôÝò, ïé ïðïßïé èá ÷ùñïý-
óáí óôïõò ðåñéïñéóìÝíïõò ÷þñïõò åíüò äéáóôçìïðëïßïõ.
ÐÜíôùò ç ìåãÜëç Ýêñçîç óôçí åîÝëéîç ôùí õðïëïãéóôþí ãßíåôáé óôç äåêáåôßá
ôïõ 1970, ìå ôçí ôïðïèÝôçóç âáóéêþí ìïíÜäùí ôïõ õðïëïãéóôÞ óå Ýíá êáé
ìüíï ïëïêëçñùìÝíï êýêëùìá, ôïí ìéêñïåðåîåñãáóôÞ (microprocessor). Ç
÷ñÞóç ôïõ ìéêñïåðåîåñãáóôÞ Þôáí åêåßíç, ðïõ åðÝôñåøå íá êáôáóêåõáóôïýí
êáé õðïëïãéóôÝò ðïõ êáôáëáìâÜíïõí ðïëý ìéêñüôåñï üãêï, êáôáíáëþíïõí ëé-
ãüôåñç åíÝñãåéá, Ý÷ïõí ìéêñüôåñï êüóôïò êáé áõîçìÝíåò äõíáôüôçôåò.
Ãé´ áõôü óÞìåñá, ìå ôç óõíå÷Þ åîÝëéîç ôùí ìéêñïåðåîåñãáóôþí, åðéôåý÷èçêå
ç êáôáóêåõÞ ðïëý ìéêñþí êáé êïìøþí õðïëïãéóôþí. ¼óï ãéá ôéò äõíáôüôç-
ôåò êáé ôçí ôá÷ýôçôÜ ôïõò, êáíåßò äåí ìðïñåß íá öáíôáóôåß ðïý èá öôÜóïõí.
Óå ìéá ðéèáíÞ óýãêñéóç, ïé ðñþôïé õðïëïãéóôÝò äßêáéá ìðïñïýí íá ÷áñáêôç-
ñéóôïýí «çëåêôñïíéêïß äåéíüóáõñïé» -ôåñÜóôéïò üãêïò, ìåãÜëç êáôáíÜëùóç,
ìéêñÞ áðüäïóç.

ÊáôÜ ôçí åîÝëéîç ôïõ õëéêïý ôùí õðïëïãéóôþí ìðïñåß íá äéáêñßíïõìå, Üôõðá,
ôÝóóåñéò ãåíéÝò. Ï ÷ùñéóìüò óå ãåíéÝò ãßíåôáé ìå âÜóç ôç âáóéêÞ äïìéêÞ ìï-
íÜäá ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ôç óõãêåêñéìÝíç ðåñßïäï. Ìå ôïí üñï âáóéêÞ äïìé-
êÞ ìïíÜäá åííïåßôáé ôï âáóéêü çëåêôñïíéêü åîÜñôçìá ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá
íá äéåõêïëýíåé ôéò ëåéôïõñãßåò ôùí çëåêôñéêþí êõêëùìÜôùí ôïõ õðïëïãéóôÞ.
Ïé ôÝóóåñéò áõôÝò ãåíéÝò êáé ìåñéêÜ áðü ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ óôïé÷åßá ôïõò
öáßíïíôáé óôïí ðßíáêá ðïõ áêïëïõèåß:
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ÃåíéÝò 
õðïëïãéóôþí



ÊáôÜ ôç äåêáåôßá ôïõ �80 áíáããÝëèçêå ç õëïðïßçóç êáé õðïëïãéóôþí ðÝ-
ìðôçò ãåíéÜò. Ïé åðéóôÞìïíåò ïñáìáôßóôçêáí íá áîéïðïéÞóïõí ôá ðïñßóìáôá
ôïõ åðéóôçìïíéêïý ôïìÝá ôçò ÐëçñïöïñéêÞò ðïõ åßíáé ãíùóôüò ùò Ôå÷íçôÞ
Íïçìïóýíç (Artificial Intelligence).

Ç áñ÷éêÞ óýëëçøç óôü÷åõå óôçí êáôáóêåõÞ åíüò «Ýîõðíïõ» õðïëïãéóôÞ ðïõ
íá ìéìåßôáé ôéò íïçôéêÝò ëåéôïõñãßåò ôïõ áíèñþðïõ óå üëïõò ôïõò ôïìåßò ôùí
äñáóôçñéïôÞôùí ôïõ. ÁõôÞ ç åðéäßùîç äåí áðÝäùóå ôá áíáìåíüìåíá áðïôå-
ëÝóìáôá óôï óýíïëü ôïõò. ÐáñÜ ôéò ðñïóðÜèåéåò ðïõ Ý÷ïõí ãßíåé êáé ôá ôå-
ñÜóôéá êïíäýëéá ðïõ îïäåýôçêáí óôá ðëáßóéá åèíéêþí êáé äéáêñáôéêþí ðñï-
ãñáììÜôùí, ôÝôïéïé õðïëïãéóôÝò äåí Ý÷ïõí õëïðïéçèåß áêüìç.
Åðéôåý÷èçêå, üìùò, ç êáôáóêåõÞ õðïëïãéóôþí ðïõ ìðïñïýí íá ìéìïýíôáé ôç
óõëëïãéóôéêÞ ôïõ áíèñþðïõ ìüíï óå ïñéóìÝíïõò ôïìåßò äñáóôçñéïôÞôùí,
ð.÷. êßíçóç êáé åêôÝëåóç óõãêåêñéìÝíùí åñãáóéþí áðü ñïìðüô. 
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ÃÅÍÉÁ
×ÑÏÍÉÊÇ

ÐÅÑÉÏÄÏÓ
ÂÁÓÉÊÇ ÄÏÌÉÊÇ 

ÌÏÍÁÄÁ
ÔÁ×ÕÔÇÔÁ

1ç 1944-1958 ÇëåêôñïíéêÞ ëõ÷íßá 50.000-200.000 
ðñÜîåéò/äåõôåñüëåðôï

2ç 1959-1964 Ôñáíæßóôïñ 200.000-1.000.000 
ðñÜîåéò/äåõôåñüëåðôï

3ç 1965-1970 ÏëïêëçñùìÝíï êýêëùìá
ìéêñÞò êáé ìåóáßáò êëßìá-
êáò

1.000.000 
ðñÜîåéò/äåõôåñüëåðôï

4ç 1971- 
óÞìåñá

ÏëïêëçñùìÝíï êýêëùìá
ìåãÜëçò êáé ðïëý ìåãÜëçò
êëßìáêáò

ðïëëÜ åêáôïììýñéá 
ðñÜîåéò/ äåõôåñüëåðôï
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ÐáñÜëëçëá ìå ôçí åîÝëéîç óôï õëéêü ìÝñïò ôïõ õðïëïãéóôÞ Ý÷ïõìå ìéá áíôß-
óôïé÷ç åîÝëéîç êáé óôï «ëïãéêü» ìÝñïò ðïõ ôïí óõíïäåýåé, ôï ëïãéóìéêü. 
ÌÜëéóôá ç åîÝëéîç ôïõ ëïãéóìéêïý óõíÞèùò õðáãïñåýåôáé áðü ôïõò ßäéïõò
ëüãïõò ðïõ õðáãïñåýïõí êáé ôçí åîÝëéîç ôïõ õëéêïý êáé ìðïñïýìå íá ðïýìå
üôé áêïëïõèåß ìéá ðáñüìïéá ðïñåßá. Ï ðñþôïò õðïëïãéóôÞò ðïõ äéÝèåôå ëï-
ãéóìéêü Þôáí ï EDVAC.
Ãéá íá ëåéôïõñãÞóåé ï õðïëïãéóôÞò áðáéôïýíôáé åíôïëÝò, ïé ïðïßåò ðñÝðåé íá
õðáêïýïõí óå áõóôçñïýò êáíüíåò, þóôå íá ãßíïíôáé áíôéëçðôÝò áðü áõôüí.
¸ôóé áíáðôý÷èçêå åéäéêü ëïãéóìéêü ãéá ôïí ðñïãñáììáôéóìü ôïõ õðïëïãéóôÞ,
ïé ãëþóóåò ðñïãñáììáôéóìïý. 
Ïé ðñþôïé ðñïãñáììáôéóôÝò åñãÜóôçêáí ìå ôç ëåãüìåíç ãëþóóá ìç÷áíÞò,
ç ïðïßá Þôáí äýó÷ñçóôç, ãéáôß üëåò ïé ïäçãßåò ðñïò ôïí õðïëïãéóôÞ Ýðñåðå
íá äïèïýí ìå ôç ìïñöÞ óåéñþí ðïõ áðïôåëïýíôáí áðü 0 êáé 1. Óôç óõíÝ÷åéá
áíáðôý÷èçêáí ïé óõìâïëéêÝò ãëþóóåò, óôéò ïðïßåò ïé ïäçãßåò ãñÜöïíôáé ìå
÷ñÞóç ìíçìïíéêþí ïíïìÜôùí. ÁõôÝò ïé ðñþôåò ãëþóóåò ðñïãñáììáôéóìïý
áíáðôý÷èçêáí óôéò áñ÷Ýò ôçò äåêáåôßáò ôïõ 1950 êáé ïíïìÜóôçêáí ãëþóóåò
÷áìçëïý åðéðÝäïõ.
¼ìùò ï õðïëïãéóôÞò äåí ìÝíåé ìüíï óôá åñãáóôÞñéá ôùí ðáíåðéóôçìßùí, ü-
ðïõ ôïí ÷åéñßæïíôáé åéäéêåõìÝíïé åðéóôÞìïíåò, áëëÜ ðåñíÜ êáé ôï êáôþöëé ôùí
ìéêñþí êáé ìåãÜëùí åðé÷åéñÞóåùí. Åêåß õðÜñ÷åé áöåíüò áíÜãêç íá ôïí ÷åéñß-
æïíôáé êáé íá ôïí ðñïãñáììáôßæïõí ëéãüôåñï åîåéäéêåõìÝíá Üôïìá, áöåôÝñïõ
áíÜãêç ãéá ìåãáëýôåñç áðïäïôéêüôçôá êáôÜ ôïí ðñïãñáììáôéóìü. Ãéá íá êá-
ëõöèïýí áõôÝò ïé áíÜãêåò äçìéïõñãÞèçêå ðéï åý÷ñçóôï ëïãéóìéêü, ðïõ äéá-
êñßíåôáé óå:
u ãëþóóåò õøçëïý åðéðÝäïõ, ïé ïðïßåò åðéôñÝðïõí ðñïãñáììáôéóìü ìå

ôç ÷ñÞóç ðéï áðëþí êáé óõíïðôéêþí åíôïëþí, êáé 
u åéäéêÝò åöáñìïãÝò, äéåñìçíåõôÝò (interpreters) êáé ìåôáãëùôôéóôÝò

(compilers), ðïõ áíáëáìâÜíïõí íá «ìåôáöñÜóïõí» ôéò ðáñáðÜíù åíôï-
ëÝò óå ãëþóóá êáôáíïçôÞ áðü ôïí õðïëïãéóôÞ.

¸íá óçìáíôéêü ÷áñáêôçñéóôéêü óôïé÷åßï ôùí ãëùóóþí áõôþí Þôáí ç ÷ñÞóç
áðëþí ëÝîåùí êáé ìáèçìáôéêþí åêöñÜóåùí ðïõ ôéò Ýêáíå ðéï åýêïëåò óôçí
åêìÜèçóÞ ôïõò.
ÌÝ÷ñé ôá ìÝóá ôçò äåêáåôßáò ôïõ 1950 ç áõôüìáôç åðéêïéíùíßá ìåôáîý ôïõ 
õðïëïãéóôÞ êáé ðåñéöåñåéáêþí óõóêåõþí äåí Þôáí äõíáôÞ. Ãéá ðáñÜäåéãìá
ç åðéêïéíùíßá õðïëïãéóôÞ êáé åêôõðùôÞ áðáéôïýóå ôçí ðáñÝìâáóç ôïõ áí-
èñþðéíïõ ÷åñéïý. Ôï ðñüâëçìá áõôü ëýèçêå ìå ôçí åìöÜíéóç õðïëïãéóôþí
ìå ëåéôïõñãéêü óýóôçìá, ôï ïðïßï áíÝëáâå ôïí Ýëåã÷ï êáé ôçí áõôüìáôç 
åêôÝëåóç ôÝôïéïõ åßäïõò åñãáóéþí.
Ìå ôç óõíå÷Þ åîÝëéîç ôïõ ëïãéóìéêïý, Üñ÷éóå íá ãßíåôáé ç äéÜêñéóÞ ôïõ óå
äýï âáóéêÝò êáôçãïñßåò:
u ôï ëïãéóìéêü óõóôÞìáôïò (system software), äçëáäÞ ôï óýíïëï ôùí

ðñïãñáììÜôùí ðïõ åßíáé áðáñáßôçôï ãéá ôçí áðïôåëåóìáôéêÞ ëåéôïõñ-
ãßá ôïõ õëéêïý ìÝñïõò êáé ôç óõíåñãáóßá ôïõ ìå äéÜöïñåò óõóêåõÝò,
êáé

u ôï ëïãéóìéêü åöáñìïãþí (applications software), äçëáäÞ ôï óýíïëï
ôùí ðñïãñáììÜôùí ðïõ áðáéôïýíôáé ãéá íá åêôåëåóôïýí äéÜöïñåò 
åöáñìïãÝò.



Óôç óçìåñéíÞ åðï÷Þ ç åîÝëéîç ôïõ ëïãéóìéêïý áêïëïõèåß éëéããéþäåéò ñõè-
ìïýò, êáèþò ìå ôçí åîÜðëùóç ôùí õðïëïãéóôþí ïé áðáéôÞóåéò ãéá óùóôü êáé
ëåéôïõñãéêü ëïãéóìéêü åßíáé ìåãÜëåò.
Ãéá ôçí áíôéìåôþðéóç ôùí ñõèìþí áõôþí Ý÷åé áíáðôõ÷èåß êáé éäéáßôåñç ôå÷íï-
ëïãßá, ç ôå÷íïëïãßá ôïõ ëïãéóìéêïý, ç ïðïßá Ý÷åé ùò óêïðü ôçí ðñïóáñìï-
ãÞ ôïõ êëÜäïõ ôçò ÐëçñïöïñéêÞò óôéò íÝåò áíÜãêåò. Ç ôå÷íïëïãßá áõôÞ õéï-
èÝôçóå ìåèüäïõò, ôå÷íéêÝò êáé åñãáëåßá, ðïõ åöáñìüæïíôáé óôçí ðáñáäïóéá-
êÞ âéïìç÷áíßá êáôáóêåõÞò ïðïéïõäÞðïôå ðñïúüíôïò, åðåéäÞ Ý÷åé äéáðéóôùèåß
üôé êáé ç êáôáóêåõÞ ôùí ðñïúüíôùí ëïãéóìéêïý Ý÷åé áíÜëïãåò áðáéôÞóåéò. 

Ãéá ôá ìåëëïíôéêÜ åðéôåýãìáôá óôï ÷þñï ôùí õðïëïãéóôþí êáíåßò äåí ìðïñåß
íá ìéëÞóåé ìå âåâáéüôçôá, êáèþò ç ìÝ÷ñé ôþñá åìðåéñßá ìÜò Ý÷åé äåßîåé üôé êÜ-
ðïéåò äõíáôüôçôåò ôùí õðïëïãéóôþí, ðïõ óôï ðñüóöáôï ðáñåëèüí óõíá-
íôïýóáìå ìüíï óôá äçìéïõñãÞìáôá åðéóôçìïíéêÞò öáíôáóßáò, óÞìåñá áðï-
ôåëïýí ðñáãìáôéêüôçôá.
Óôá åñåõíçôéêÜ êÝíôñá êáèçìåñéíÜ åöáñìüæïíôáé íÝåò éäÝåò êáé êáôáêôÜôáé
íÝá ôå÷íïãíùóßá, ç ïðïßá óôïõò êëÜäïõò ôçò ìéêñïçëåêôñïíéêÞò êáé ôçò êâá-
íôïìç÷áíéêÞò åöáñìüæåôáé Üìåóá óôïõò óýã÷ñïíïõò õðïëïãéóôÝò êáé ôïõò
äßíåé ôåñÜóôéåò äõíáôüôçôåò. 
ÐáñÜëëçëá ìå ôçí åîÝëéîç óôï ÷þñï ôïõ õëéêïý, óçìåéþíåôáé êáé áíôßóôïé÷ç

åîÝëéîç óôï ÷þñï ôïõ ëïãéóìéêïý. ÊáèçìåñéíÜ
ðáñÜãåôáé Ýíáò ôåñÜóôéïò üãêïò ðñïãñáììÜ-
ôùí, ôá ïðïßá êáëýðôïõí ðïëëÜ êáé äéÜöïñá
èÝìáôá, èÝôïõí óå åöáñìïãÞ ðïëëÝò êáé íÝåò
éäÝåò, ïðüôå åßíáé ðïëý äýóêïëï íá ðñïâëÝ-

øåé êáíåßò ðïéåò ôåëéêÜ èá
åðéêñáôÞóïõí êáé óå ðïé-
ïõò ôïìåßò èá äïèåß éäéáß-
ôåñï âÜñïò.

Ìå äåäïìÝíåò ôéò
ðñïóðÜèåéåò ðïõ ãß-
íïíôáé þóôå íá åðé-
ôåõ÷èåß ç öõóéêüôåñç äõíáôÞ åðéêïéíùíßá
ôïõ áíèñþðïõ ìå ôïí õðïëïãéóôÞ, ßóùò
äåí åßíáé ìáêñéÜ ç åðï÷Þ üðïõ èá åðéêïé-
íùíïýìå ìå ôïí õðïëïãéóôÞ êáé èá ôïí
ðñïãñáììáôßæïõìå åßôå ìå ÷åéñïíïìßåò êáé
åêöñÜóåéò åßôå ìÝóù ôçò öõóéêÞò ãëþóóáò. ÂÝâáéá, ãéá íá ãßíåé áõôü, èá
ðñÝðåé íá ôåëåéïðïéçèïýí ôá óõóôÞìáôá ü÷é ìüíï ùò ðñïò ôçí áíáãíþñéóç
ôçò áíèñþðéíçò öùíÞò áëëÜ êáé ùò ðñïò ôçí êáôáíüçóç ôçò öõóéêÞò ãëþó-
óáò áðü ôïí õðïëïãéóôÞ. 

Ãéá ôï Üìåóï ìÝëëïí, áí áðïôïëìïýóáìå êÜðïéåò ðñïâëÝøåéò ìå âÜóç ôéò ôñÝ-
÷ïõóåò åîåëßîåéò óôï õëéêü êáé ôï ëïãéóìéêü, èá ìðïñïýóáìå íá ðïýìå üôé:
u âáäßæïõìå ðñïò ìéá åíïðïéçìÝíç ÷ñÞóç ôùí õðïëïãéóôþí êáé ôùí ôçëå-

ðéêïéíùíéþí, åíþ áíáìÝíåôáé íá ãßíåé ôï ßäéï êáé ìå Üëëïõò åðéóôçìïíé-
êïýò êáé ôå÷íïëïãéêïýò êëÜäïõò 

1

35

Ï õðïëïãéóôÞò êáé ïé åöáñìïãÝò ôïõ



u ï õðïëïãéóôÞò êáé ç ôçëåüñáóç èá áðïôåëïýí ìéá óõóêåõÞ, ðïõ èá åß-
íáé ôï âáóéêü «ðáñÜèõñï» óôçí åðéêïéíùíßá ìáò ìå ôïí Ýîù êüóìï

u ïé äéÜöïñåò ïéêéáêÝò óõóêåõÝò èá åëÝã÷ïíôáé áðü õðïëïãéóôÞ ï ïðïß-
ïò èá ðáñÝ÷åé ôç äõíáôüôçôá ðñïãñáììáôéóìïý ôçò ëåéôïõñãßáò ôïõò

u ôá ñïìðüô èá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå ïëïÝíá êáé ðåñéóóüôåñåò åñãáóßåò
u èá äçìéïõñãçèïýí íÝïé êëÜäïé óôçí åðéóôÞìç ôçò ÐëçñïöïñéêÞò êáé èá

åðåêôáèïýí ïé åöáñìïãÝò ôçò óå áêüìç ðåñéóóüôåñïõò ôïìåßò
u êÜèå óðßôé, ïñãáíéóìüò, õðçñåóßá, åðé÷åßñçóç èá óõíäÝåôáé óå Ýíá äß-

êôõï, áðü üðïõ ï ÷ñÞóôçò, áíÜëïãá ìå ôéò áíÜãêåò, èá ìðïñåß íá ëáì-
âÜíåé ðëçñïöïñßåò óå ìïñöÞ êåéìÝíïõ, åéêüíáò, Þ÷ïõ, ê.Ü. ÄçëáäÞ, ü-
ëïé èá åßìáóôå óõíäåäåìÝíïé óå ìéá Õðåñëåùöüñï Ðëçñïöïñéþí
(Information Superhighway). 

ÖõóéêÜ, óôá üóá áíáöÝñïíôáé ðáñáðÜíù ðñÝðåé êáíåßò íá ðñïóèÝóåé êáé ôéò
ëéãüôåñï Þ ðåñéóóüôåñï áéóéüäïîåò ðñïâëÝøåéò, ðïõ êáèçìåñéíÜ âëÝðïõí ôï
öùò ôçò äçìïóéüôçôáò ìÝóá áðü ôéò áíáêïéíþóåéò êáé ôéò äçìïóéåýóåéò ôùí
åðéóôçìüíùí ãéá ôï ìÝëëïí ôùí õðïëïãéóôþí êáé ôçò ÐëçñïöïñéêÞò.
Ãéá ôï áðþôåñï ìÝëëïí åßíáé ðïëý äýóêïëï, áí ü÷é áäýíáôï, íá ãßíïõí ðñï-
âëÝøåéò.
ÌåñéêÝò áðü ôéò éäÝåò ðïõ Ý÷ïõí áêïõóôåß:
u ôá ñïìðüô èá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå üëåò ôéò åñãáóßåò 
u èá êáôáóêåõáóôïýí âéïëïãéêïß õðïëïãéóôÝò, äçëáäÞ õðïëïãéóôÝò ìå

êõêëþìáôá êáô� åéêüíá âéïëïãéêþí óõóôçìÜôùí
u ôá åñãïóôÜóéá èá åßíáé ðëÞñùò áõôïìáôïðïéçìÝíá
u èá ãßíåôáé åðéêïéíùíßá áíèñþðïõ êáé õðïëïãéóôÞ ìå ôç ...óêÝøç (ðñïò

ôï ðáñüí áãáðçìÝíï èÝìá Ýñãùí åðéóôçìïíéêÞò öáíôáóßáò).
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Áíáêåöáëáßùóç

Ï õðïëïãéóôÞò ÷ñçóéìïðïéåßôáé óå ðïëëÝò äñáóôçñéüôçôåò ôçò êáèçìåñéíÞò
æùÞò, üðùò: 
u ç åêôÝëåóç ôñáðåæéêþí óõíáëëáãþí ìå ôç âïÞèåéá ÁÔÌ
u ç Ýêäïóç áðïäåßîåùí êáé ôéìïëïãßùí ãéá áãïñÝò áðü ðïëõêáôÜóôçìá
u ç ìåôÜäïóç áãþíùí áðü ôçí ôçëåüñáóç
u ï Ýëåã÷ïò óçìáôïäïôþí êõêëïöïñßáò
u ç øõ÷áãùãßá
u ç åêðáßäåõóç.

Åðßóçò ôïí ÷ñçóéìïðïéïýìå êáé óå ðåñéóóüôåñï åîåéäéêåõìÝíåò äñáóôçñéü-
ôçôåò, üðùò:
u ç ðñïóïìïßùóç êáôáóôÜóåùí ìå ôç âïÞèåéá ôùí åîïìïéùôþí
u ïé åöáñìïãÝò ôçò éáôñéêÞò 
u ç åîåñåýíçóç ôïõ äéáóôÞìáôïò.

Ïé ðñþôåò çëåêôñïíéêÝò øçöéáêÝò õðïëïãéóôéêÝò ìç÷áíÝò Üñ÷éóáí íá êáôá-
óêåõÜæïíôáé ëßãï ìåôÜ ôï 1940. Âáóéêüôåñïé åêðñüóùðïé ôçò åðï÷Þò áõôÞò
åßíáé ï Mark I êáé ï ENIAC. Êáôüðéí êáôáóêåõÜóôçêå ï EDVAC, ðïõ èåùñåß-
ôáé ï ðñþôïò õðïëïãéóôÞò ìå áðïèçêåõìÝíï ðñüãñáììá.
Óôç óõíÝ÷åéá õðÜñ÷åé óõíå÷Þò åîÝëéîç ôüóï ôïõ õëéêïý üóï êáé ôïõ ëïãéóìé-
êïý. Ùò ðñïò ôï õëéêü, ìðïñïýìå íá êáôáôÜîïõìå ôïõò õðïëïãéóôÝò óå ôÝó-
óåñéò ãåíéÝò, ðïõ êáèïñßæïíôáé áðü ôç âáóéêÞ äïìéêÞ ìïíÜäá ðïõ ÷ñçóéìï-
ðïéåßôáé êÜèå öïñÜ.

Ôï ëïãéóìéêü äéáêñßíåôáé óå äýï âáóéêÝò êáôçãïñßåò, ôï ëïãéóìéêü óõóôÞìá-
ôïò êáé ôï ëïãéóìéêü åöáñìïãþí. Ãéá ôïí ðñïãñáììáôéóìü ôïõ õðïëïãéóôÞ á-
íáðôýóóïíôáé ïé ãëþóóåò ðñïãñáììáôéóìïý -óôçí áñ÷Þ ïé ãëþóóåò ÷áìç-
ëïý åðéðÝäïõ êáé êáôüðéí áõôÝò ôïõ õøçëïý åðéðÝäïõ- êáé ôá ðáêÝôá ëïãé-
óìéêïý.

Ãéá ôï ìÝëëïí ôùí õðïëïãéóôþí êáíåßò äåí ìðïñåß íá ìéëÞóåé ìå óéãïõñéÜ. Å-
ðåéäÞ êáèçìåñéíÜ ðáñÜãïíôáé êáé åöáñìüæïíôáé íÝåò éäÝåò ïé ïðïßåò îåðåñ-
íéïýíôáé óå ðïëý ìéêñü ÷ñïíéêü äéÜóôçìá áðü Üëëåò íåüôåñåò, äåí åßíáé åý-
êïëï íá ðñïâëåöôåß ðïéåò ôåëéêÜ èá åðéêñáôÞóïõí. 
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ÅñùôÞóåéò

1. ÐåñéãñÜøôå ôéò äéáäéêáóßåò êáé ôéò ëåéôïõñãßåò ðïõ ãßíïíôáé êáôÜ ôçí áíÜëçøç ÷ñç-
ìÜôùí ìå ôç ÷ñÞóç ôçò ÁÔÌ.

2. Íá åðéëÝîåôå ôéò óùóôÝò áðáíôÞóåéò.
Aðü ôç ÷ñÞóç ôùí ÁÔÌ óôéò ôñÜðåæåò:

5 ÁõîÜíïíôáé ïé ðéèáíüôçôåò ëáèþí

5 Ìåéþíïíôáé ôá Ýîïäá ëåéôïõñãßáò

5 Ïé ôñáðåæéêÝò óõíáëëáãÝò ðåñéïñßæïíôáé óôï ÷ñüíï ëåéôïõñãßáò ôùí ôñáðåæþí

5 ÁõîÜíïíôáé ôá ÝîïäÜ ôçò

3. Íá áíôéóôïé÷ßóåôå ôá ðåñéå÷üìåíá ôçò ðñþôçò óôÞëçò ìå áõôÜ ôçò äåýôåñçò.

4. Íá ðåñéãñÜøåôå ôç äéáäéêáóßá Ýêäïóçò áðüäåéîçò ðëçñùìÞò áðü ôçí ôáìåéáêÞ ìç-
÷áíÞ åíüò ðïëõêáôáóôÞìáôïò.

5. MåñéêÜ ðëåïíåêôÞìáôá áðü ôç ÷ñÞóç ôïõ õðïëïãéóôÞ ãéá ôç äéïßêçóç åíüò ðïëõêá-
ôáóôÞìáôïò åßíáé :

á)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

â)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ã)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ä)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

å)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

6. Ï õðïëïãéóôÞò ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß óôïõò Ïëõìðéáêïýò Áãþíåò ãéá:

á)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

â)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ã)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ä)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

å)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

7. Ôé åííïïýìå ìå ôïí üñï ôçëåúáôñéêÞ;

8. Íá áíáöÝñåôå éáôñéêÜ ìç÷áíÞìáôá ðïõ âáóßæïíôáé óå õðïëïãéóôéêü óýóôçìá.

ATM � � ÔáìåéáêÞ ìç÷áíÞ

� ÅîïìïéùôÞò
¸êäïóç áðïäåßîåùí �

� ÔñáðåæéêÞ óõíáëëáãÞ
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19. Íá áíáöÝñåôå ôå÷íéêÝò áðåéêüíéóçò ðïõ åêìåôáëëåýïíôáé ïé ôïìïãñÜöïé.

á)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

â)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ã)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

10. ÐåñéãñÜøôå ôçí ïñãÜíùóç êáé ôç ëåéôïõñãßá åíüò õðïëïãéóôéêïý óõóôÞìáôïò ðïõ
åëÝã÷åé óçìáôïäüôåò êõêëïöïñßáò.

11. Ôé ãíùñßæåôå ãéá ôïõò åîïìïéùôÝò;

12. Íá ðåñéãñÜøåôå ôéò äéáäéêáóßåò êáé ôéò ëåéôïõñãßåò ðïõ ãßíïíôáé êáôÜ ôç äéÜñêåéá
ìéáò «åéêïíéêÞò» ðôÞóåùò.

13. Íá áíáöÝñåôå åíÝñãåéåò ðïõ ãßíïíôáé ìå ôç âïÞèåéá ôïõ õðïëïãéóôÞ óôçí åîåñåý-
íçóç ôïõ äéáóôÞìáôïò.

á)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

â)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ã)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ä)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

å)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

14. Íá áíáöÝñåôå ãíùóôÝò êáôçãïñßåò çëåêôñïíéêþí ðáé÷íéäéþí.

á)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

â)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ã)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ä)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

å)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

15. Ðïéïò åðéíüçóå ôçí éäÝá ôïõ áðïèçêåõìÝíïõ ðñïãñÜììáôïò óôïí õðïëïãéóôÞ;

16. Ãéáôß ïé ðñþôïé õðïëïãéóôÝò ÷áñáêôçñßæïíôáé áðü ìåñéêïýò ùò «çëåêôñïíéêïß äåéíü-
óáõñïé»;

17. Ðïéá åßíáé ç âáóéêÞ äïìéêÞ ìïíÜäá óå êáèåìßá áðü ôéò ãåíéÝò ôùí õðïëïãéóôþí;

1ç ãåíéÜ:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2ç ãåíéÜ:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3ç ãåíéÜ:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4ç ãåíéÜ:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

18. Ðïéïò Þôáí ï âáóéêüò óôü÷ïò ôùí åðéóôçìüíùí ãéá ôïõò õðïëïãéóôÝò ðÝìðôçò ãåíéÜò;



19. Óõìðëçñþóôå ôéò ëÝîåéò ðïõ ëåßðïõí.

Áðü ôüôå, ëïéðüí, Üñ÷éóå óéãÜ óéãÜ ç äéÜêñéóç ôùí äýï ìåñþí ôïõ õðïëïãéóôÞ:

u ôïõ .............................., äçëáäÞ ôïõ óõíüëïõ ôùí öõóéêþí ìåñþí êáé åîáñôçìÜ-
ôùí ôïõ, üðùò çëåêôñïíéêÜ ìÝñç, êáëþäéá, óõóêåõÝò, ê.Ü., êáé

u ôïõ .........................................,  äçëáäÞ ôïõ óõíüëïõ ôùí ïäçãéþí ðïõ äßíïõìå  óôï
õëéêü ãéá íá ëåéôïõñãÞóåé êáé íá êáëýøåé ôéò áíÜãêåò ôùí ÷ñçóôþí, üðùò ëåéôïõñ-
ãéêÜ óõóôÞìáôá, ãëþóóåò ðñïãñáììáôéóìïý, âïçèçôéêÜ ðñïãñÜììáôá, ê.Ü.

20. Ïé âáóéêüôåñïé åêðñüóùðïé ôùí ðñþôùí õðïëïãéóôþí åßíáé:

á)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

â)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

21. Óôïí ðáñáêÜôù ðßíáêá íá óçìåéþóåôå ôç óùóôÞ áðÜíôçóç.

22. Óõìðëçñþóôå ôéò ëÝîåéò ðïõ ëåßðïõí.

Ìå ôç óõíå÷Þ åîÝëéîç ôïõ ëïãéóìéêïý, Üñ÷éóå íá ãßíåôáé ç äéÜêñéóÞ ôïõ óå äýï âá-
óéêÝò êáôçãïñßåò:

u ôï ....................................................., äçëáäÞ ôï óýíïëï ôùí ðñïãñáììÜôùí ðïõ
åßíáé áðáñáßôçôï ãéá ôçí áðïôåëåóìáôéêÞ ëåéôïõñãßá ôïõ õëéêïý ìÝñïõò êáé ôç
óõíåñãáóßá ôïõ ìå äéÜöïñåò óõóêåõÝò, êáé

u ôï ..................................................., äçëáäÞ ôï óýíïëï ôùí ðñïãñáììÜôùí ðïõ á-
ðáéôïýíôáé ãéá íá åêôåëåóôïýí äéÜöïñåò åöáñìïãÝò.

23. Ðïéåò áðü ôéò ðáñáêÜôù öñÜóåéò åßíáé óùóôÝò;

5 Ç éäÝá ôïõ áðïèçêåõìÝíïõ ðñïãñÜììáôïò áðïôÝëåóå ôç âÜóç ôçò äçìéïõñãßáò

ôïõ ëïãéóìéêïý

5 Ï ENIAC èåùñåßôáé ï ðñþôïò õðïëïãéóôÞò ìå áðïèçêåõìÝíï ðñüãñáììá

5 Ï ìéêñïåðåîåñãáóôÞò åßíáé Ýíá ïëïêëçñùìÝíï êýêëùìá üðïõ Ý÷ïõí ôïðïèåôç-

èåß âáóéêÝò ìïíÜäåò ôïõ õðïëïãéóôÞ

5 Ïé ðñþôåò ãëþóóåò ðñïãñáììáôéóìïý ïíïìÜóôçêáí ãëþóóåò õøçëïý åðéðÝ-

äïõ

1
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ÊáôÜ ôçí åîÝëéîç ôùí õðïëïãéóôþí ôé ðáñáôçñåßôáé
ãéá ôá áêüëïõèá óôïé÷åßá ôïõ;

Áýîçóç Ìåßùóç

¼ãêïò

Äõíáôüôçôåò

ÊáôáíÜëùóç åíÝñãåéáò

Ôá÷ýôçôá



ÃëùóóÜñéï

Áõôüìáôåò Ôáìåéïëïãé-
óôéêÝò Ìç÷áíÝò 

Áõôüìáôåò ìç÷áíÝò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôçí ðñáãìáôïðïßçóç
ôñáðåæéêþí óõíáëëáãþí ìå ôç ÷ñÞóç åéäéêÞò êÜñôáò.

ATM Äåò Áõôüìáôåò ÔáìåéïëïãéóôéêÝò Ìç÷áíÝò.

ÅîïìïéùôÞò ðôÞóåùò
ÅöáñìïãÞ ðïõ äßíåé óôï ÷ñÞóôç ôïõ õðïëïãéóôÞ ôç äõíáôüôçôá íá
÷åéñßæåôáé Ýíá «åéêïíéêü» áåñïðëÜíï. 

Ëïãéóìéêü
Óýíïëï ðñïãñáììÜôùí ãéá ôç ëåéôïõñãßá êáé ôçí áîéïðïßçóç ôïõ õ-
ðïëïãéóôÞ.

Ðñïóùðéêüò áñéèìüò
ôáõôüôçôáò (PIN)

Áñéèìüò ï ïðïßïò, óå óõíäõáóìü ìå ôá õðüëïéðá óôïé÷åßá ôçò ìá-
ãíçôéêÞò êÜñôáò, ôçí äéáöïñïðïéåß áðü ôéò õðüëïéðåò.

Ñáâäïêùäéêüò
ÓåéñÜ êáôáêüñõöùí ìç éóïðá÷þí ñÜâäùí ïé ïðïßåò áíÜ ïìÜäåò á-
íáðáñéóôïýí øçößá. ×ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôçí êùäéêïðïßçóç åìðïñé-
êþí ðñïúüíôùí êáé áíáãíùñßæåôáé áðü åéäéêü óáñùôÞ.

ÔçëåúáôñéêÞ Ç åî áðïóôÜóåùò åêôÝëåóç éáôñéêþí ðñÜîåùí.

Õëéêü Óýíïëï ôùí öõóéêþí ìåñþí ôïõ õðïëïãéóôÞ.

1Ï õðïëïãéóôÞò êáé ïé åöáñìïãÝò ôïõ
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ÅíäéáöÝñïõóåò êáé ÷ñÞóéìåò äéåõèýíóåéò ôïõ Äéáäéêôýïõ
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http://www.yahoo.com/Science/Computer_Science/
Éóôïóåëßäá ìå åíäéáöÝñïõóåò óõíäÝóåéò ðïõ áíáöÝñïíôáé óôçí åðéóôÞìç ôùí õðïëïãéóôþí.

http://www.pchelponline.com/resources/55-00-111.htm
Óôçí éóôïóåëßäá áõôÞ ìðïñåßôå íá äåßôå ìéá éóôïñéêÞ áíáäñïìÞ ãéá ôïõò äéÜöïñïõò ôýðïõò ôùí õðïëïãéóôþí.

http://www.net.org/
Åéêïíéêü ìïõóåßï ôùí õðïëïãéóôþí.

http://www.comlab.ox.ac.uk/archive/other/museums/computing.html
Åéêïíéêü ìïõóåßï ôùí õðïëïãéóôþí.

http://www.lanb.com/products/atm.html
Ðëçñïöïñßåò áðü ôçí éóôïóåëßäá ìéáò ôñÜðåæáò ãéá ôéò Áõôüìáôåò ÔáìåéïëïãéóôéêÝò Ìç÷áíÝò (ÁÔÌ).

http://web.raex.com/~colombo/atmsafe.htm
ÈÝìáôá áóöÜëåéáò áíáöïñéêÜ ìå ôéò ÁÔÌ.

http://www.acci.gr/~dias/main.html
Éóôïóåëßäá ãéá ôéò õðçñåóßåò ìéáò ôñÜðåæáò, ðïëëÝò áðü ôéò ïðïßåò åßíáé áõôïìáôïðïéçìÝíåò.

http://www.netmedicine.com/cyberpt/cyber.htm
Éóôïóåëßäá ìå åîïìïéùôÞ ðïõ áöïñÜ éáôñéêÜ æçôÞìáôá.

http://www.flightsim.com/
Ðëçñïöïñßåò ãéá ôïõò åîïìïéùôÝò ðôÞóçò.

http://www.isca-hq.org/
Ïé õðïëïãéóôÝò êáé ïé åöáñìïãÝò ôïõò.

http://frida.transport.civil.ntua.gr/map/
Ióôïóåëßäá ìå ðëçñïöïñßåò ãéá ôçí êßíçóç óôïõò äñüìïõò ôçò ÁèÞíáò.

http://www.hms.gr/
Ðëçñïöïñßåò ãéá ôï Ìç÷áíéóìü ôùí ÁíôéêõèÞñùí.



Âéâëéïãñáößá
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ÌÜñãêáñåô ÓôÝöåíò, ÑåâÝêêá Ôñéò, Ïé õðïëïãéóôÝò óÞìåñá, Åêäüóåéò ÐáôÜêç

ÐáñïõóéÜæïíôáé ìå áðëü êáé ðáñáóôáôéêü ôñüðï èÝìáôá üðùò ïé åîïìïéùôÝò, ï õðïëïãéóôÞò óôçí éáôñéêÞ, ê.Ü.

Charles S. Parker, ÐëçñïöïñéêÞ ôï ðáñüí êáé ôï ìÝëëïí, Åêäüóåéò É.Öëþñïò

ÅöáñìïãÝò ôïõ õðïëïãéóôÞ êáé ç éóôïñßá ôùí õðïëïãéóôþí. Ðëïýóéá åéêïíïãñÜöçóç.

Ian Ithurradle, Anne Ramkaran, This is information technology, 1995

ÅöáñìïãÝò ôïõ õðïëïãéóôÞ. 

Peter Rechenberg, ÅéóáãùãÞ óôçí ÐëçñïöïñéêÞ, ÊëåéäÜñéèìïò 1992

Ç öéëïóïößá êáé ç åîÝëéîç ôçò ÐëçñïöïñéêÞò.

Peter Bishop, Go for IT, Hodder & Stoughton 1996

Ôå÷íïëïãßá ðëçñïöïñéþí êáé åöáñìïãÝò ôçò.

Im Duffy, Raci Berchelmann, Computing concepts

ÈÝìáôá ãéá ôçí éóôïñßá ôùí õðïëïãéóôþí.

Lindberg DAB, The computer and medical care

ÅöáñìïãÝò ôùí õðïëïãéóôþí óôçí éáôñéêÞ åðéóôÞìç.

Siler W, ,Computers in life science research, Lindberg DAB, eds

Ïé õðïëïãéóôÝò óôïí ôïìÝá ôçò åðéóôçìïíéêÞò Ýñåõíáò.


