
14.1. Ðñïóäïêþìåíá áðïôåëÝóìáôá

Ó’ áõôü ôï ôåëåõôáßï êåöÜëáéï ôïõ âéâëßïõ èá óïõ äïèåß ç åõêáéñßá íá ãíùñßóåéò

ðïéá åßíáé ôá êñéôÞñéá ìå ôá ïðïßá áîéïëïãïýíôáé ôá ðñïãñÜììáôÜ ðïõ êáôáóêåõÜ-

æåéò. Èá óïõ äïèåß ç äõíáôüôçôá ìÝóá áðü ôéò áóêÞóåéò ðïõ áêïëïõèïýí íá äéáôõ-

ðþóåéò äéáöïñåôéêÝò ëýóåéò ãéá ôï ßäéï ðñüâëçìá, åöáñìüæïíôáò ôç ìéêñÞ ðåßñá ðïõ

Ý÷åéò Þäç áðïêôÞóåé êáé ôéò éäÝåò ðïõ ðåñéìÝíïõìå áðü óÝíá.

ÄïêéìÜæïíôáò ôéò ëýóåéò ðïõ Ý÷ïõí êáôáóêåõÜóåé Üëëïé, êáé ðñïóðáèþíôáò íá á-

íáêáëýøåéò ôá üñéá áîéïðéóôßáò ôùí ðñïãñáììÜôùí ôïõò, èá óõãêåíôñþóåéò ÷ñÞóé-

ìåò ðáñáôçñÞóåéò, ðïõ èá ìðïñåßò íá åöáñìüóåéò óôá äéêÜ óïõ ðñïãñÜììáôá.

14.2. ÅðéðëÝïí ðáñáäåßãìáôá

ÐáñÜäåéãìá 1

Äßíåôáé ï äéóäéÜóôáôïò ðßíáêáò Á(i,k) üðïõ óôçí ðñþôç äéÜóôáóç ðåñéÝ÷åé ôçí

êùäéêü åßäïõò åíüò õëéêïý êáé óôç äåýôåñç ôçí ðïóüôçôá ôïõ õëéêïý. Ï ðßíáêáò Á åß-

íáé ôáîéíïìçìÝíïò êáôÜ åßäïò. Æçôåßôáé íá åêôõðþíïíôáé óýíïëá ðïóüôçôáò, óå êÜèå

áëëáãÞ åßäïõò êáé ç óõ÷íüôçôá åìöÜíéóçò êÜèå êùäéêïý. Óôï ôÝëïò ôçò åðåîåñãáóßáò

íá ôõðþíåôáé ãåíéêü óýíïëï ðïóüôçôáò.

ÐáñáêÜôù äßíåôáé Ýíáò ðßíáêáò ìå åéêïíéêÜ äåäïìÝíá êáé ôá áðïôåëÝóìáôá ðïõ

ðñÝðåé íá ðáñÜãåé ôï ðñüãñáììÜ ìáò ìå áõôÜ ôá äåäïìÝíá.



ÄåäïìÝíá ÁðïôåëÝóìáôá

Êùäéêüò
Åßäïõò

Ðïóüôçôá
Óýíïëï
Åßäïõò

Ãåíéêü
Óýíïëï

101 20

101 30

101 15

101 20

101 22 107

105 1

105 7 8

200 17

200 2

200 3 22

250 29 29

280 12

280 13 25

310 6 6

320 7 7

330 9 9 213

Ôï ðñüâëçìá åßíáé ðáñüìïéï ìå ôï ðáñÜäåéãìá 1 ôïõ âéâëßïõ. Åäþ ôç èÝóç ôïõ á-

ñéèìïý ðáßñíåé ï êùäéêüò åßäïõò. ÅðïìÝíùò èá áíáæçôÞóåéò ôçí áëëáãÞ ôéìÞò óôï ðå-

äßï ôïõ êùäéêïý åßäïõò. Áí áêïëïõèÞóåéò ôçí ëïãéêÞ ôçò ðñþôçò ëýóçò ôïõ 1ïõ ðáñá-

äåßãìáôïò ôïõ âéâëßïõ, èá Ý÷åéò ôï ðáñáêÜôù ðñüãñáììá óáí ëýóç ôïõ ðñïâëÞìá-

ôïò.

ÐÑÏÃÑÁÌÌÁ Óýíïëá_Åßäïõò

ÌÅÔÁÂËÇÔÅÓ

ÁÊÅÑÁÉÅÓ: A, GS, i, S, Ðñïçã_Á

ÁÑ×Ç

GS <- 0

i <- 1

S <- 0

Ðñïçã_Á <- Á(1,1)

ÏÓÏ i<1001 ÅÐÁÍÁËÁÂÅ

ÁÍ Ðñïçã_Á<>Á(i,1) ÔÏÔÅ

ÃÑÁØÅ Ðñïçã_Á, S

GS <- GS+S

Ðñïçã_Á <- Á(i,1)

S <- 0

ÔÅËÏÓ_ÁÍ
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S <- S+A(i,2)

i <- i+1

ÔÅËÏÓ_ÅÐÁÍÁËÇØÇÓ

ÃÑÁØÅ Ðñïçã_Á, S

GS <- GS+S

ÃÑÁØÅ GS

ÔÅËÏÓ Óýíïëá_Åßäïõò

ÐáñÜäåéãìá 2

‘Åíáò áñéèìüò ëÝãåôáé ðñþôïò áí äéáéñåßôáé ìüíï áðü ôï 1 êáé ôïí åáõôü ôïõ. ‘Å-

óôù, ëïéðüí, üôé äßíåôáé Ýíáò èåôéêüò áêÝñáéïò áñéèìüò n êáé æçôåßôáé íá äéáðéóôùèåß

áí åßíáé ðñþôïò Þ ü÷é. Ìßá ðñþôç óêÝøç åßíáé íá áñ÷ßóïõìå íá äéáéñïýìå ôïí áñéèìü

áõôüí äéáäï÷éêÜ ìå 2, 3, 4, …, n-1. ‘Åôóé, áí ï áñéèìüò n äåí äéáéñåßôáé áêñéâþò ìå êáíÝ-

íá áðü ôïõò áñéèìïýò áõôïýò, ôüôå ðñÜãìáôé ï áñéèìüò n åßíáé ðñþôïò.

Áëãüñéèìïò ÐñþôïòÁñéèìüò

ÄéÜâáóå n

flag ← ØåõäÞò

i ← 2

Áñ÷Þ_åðáíÜëçøçò

Áí n mod i = 0 ôüôå flag ← ÁëçèÞò

i ← i+1

ÌÝ÷ñéò_üôïõ flag=ÁëçèÞò Þ i>n-1

ÁðïôåëÝóìáôá // flag //

ÔÝëïò ÐñþôïòÁñéèìüò

Ï ðñïçãïýìåíïò áëãüñéèìïò ÷ñçóéìïðïéåß ìßá óõíÜñôçóç “mod” ðïõ åðéóôñÝöåé

ôï õðüëïéðï ôçò áêÝñáéçò äéáßñåóçò. Áí áõôü åßíáé ìçäÝí ôüôå ï áñéèìüò äåí åßíáé

ðñþôïò êáé ç óçìáßá flag ãßíåôáé ÁëçèÞò.

Ìå ëßãç ðñïóï÷Þ êáé åëÜ÷éóôï êüðï, ï ðñïçãïýìåíïò áëãüñéèìïò ìðïñåß íá ãßíåé

ôá÷ýôåñïò áí áëëÜîåé ç óõíèÞêç ôçò åíôïëÞò “Áñ÷Þ_åðáíÜëçøçò … ìÝ÷ñéò üôïõ”

áðü i>n-1 óå i>Ñßæá(n). Áõôü ìðïñåß íá ãßíåé ìå âåâáéüôçôá, êáèþò áðïäåéêíýåôáé

êáé ìáèçìáôéêÜ. Ãéá ðáñÜäåéãìá, áí èÝëïõìå íá äéáðéóôþóïõìå áí ï áñéèìüò 11 åßíáé

ðñþôïò, ôüôå äåí åßíáé áðáñáßôçôï íá äéáéñÝóïõìå ôï 11 äéá 2, 3, êëð ìÝ÷ñé ôï 10, áë-

ëÜ ìÝ÷ñé ôï 4. Ï ëüãïò åßíáé üôé áí ôï 11 äéáéñåßôï áêñéâþò äéá ôïõ 5, ôïõ 6 êëð, ôüôå

èá äéáéñåßôï áêñéâþò êáé äéá ôïõ 11/5, 11/6 êïê, ãåãïíüò ðïõ èá åß÷å Þäç áðïêáëõ-

öèåß.

ÐáñÜäåéãìá 3. Ðßíáêáò ÁðïöÜóåùí

Åßíáé ãíùóôü üôé äßóåêôï Ýôïò ëÝãåôáé áõôü ðïõ ï áñéèìüò ôïõ åßíáé ðïëëáðëÜóéï

ôïõ 4, áëëÜ ü÷é ôïõ 100, åêôüò áí åßíáé ðïëëáðëÜóéï ôïõ 400. Ãéá ðáñÜäåéãìá: ôï

1984 åßíáé äßóåêôï (ðïëëáðëÜóéï ôïõ 4), ôï 1900 äåí åßíáé (ðïëëáðëÜóéï ôïõ 4 áëëÜ

êáé ôïõ 100), ôï 1600 åßíáé äßóåêôï (ðïëëáðëÜóéï ôïõ 4, ôïõ 100, áëëÜ êáé ôïõ 400),

ôÝëïò ôï 1993 äåí åßíáé. Ç äéáôýðùóç ôçò ëýóçò ãéá Ýíá ôÝôïéï Ýëåã÷ï åßíáé ãåíéêÜ äý-

óêïëç õðüèåóç. Áò äïýìå Ýíá ôìÞìá ðñïãñÜììáôïò ðïõ äßíåé ìßá ëýóç.
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……………………….

Å4 <- Å MOD 4

E100 <- E MOD 100

E400 <- E MOD 400

ÁÍ å4=0 ÔÏÔÅ

äéò <- 1

ÔÅËÏÓ_ÁÍ

ÁÍ å100=0 ÔÏÔÅ

äéò <- 0

ÔÅËÏÓ_ÁÍ

ÁÍ å400=0 ÔÏÔÅ

äéò <- 1

ÔÅËÏÓ_ÁÍ

……………………..

‘Ïôáí ôï äéò åßíáé 1 ôï Ýôïò åßíáé äßóåêôï, üôáí åßíáé 0, äåí åßíáé.

Ç êùäéêïðïßçóç ôùí Áí äåß÷íåé üôé åßíáé áíåîÜñôçôá, üìùò äåí åßíáé. ÐñÜãìáôé áí

áëëÜîåéò ôçí óåéñÜ ôùí Áí êáé äïêéìÜóåéò ôï ðñüãñáììá ðïõ èá ðñïêýøåé, èá äéáðé-

óôþóåéò üôé äßíåé äéáöïñåôéêÜ áðïôåëÝóìáôá.

Áõôü óõìâáßíåé ãéáôß äüèçêå ìßá ëýóç, ÷ùñßò ðñïçãïýìåíá íá Ý÷åé êáôáíïçèåß ðëÞ-

ñùò ç áëëçëåîÜñôçóç ôùí óõíèçêþí. Ó’ áõôÝò ôéò ðåñéðôþóåéò ìðïñåßò íá ÷ñçóéìï-

ðïéÞóåéò Ýíá Üëëï ôñüðï åýñåóçò ôçò ëýóçò, ðïõ èá óå âïçèÞóåé óôçí âáèýôåñç êá-

ôáíüçóç ôïõ ðñïâëÞìáôïò, Üñá êáé óôç óùóôÞ ðñïóÝããéóç ôçò ëýóçò. Ìðïñåßò íá

÷ñçóéìïðïéÞóåéò Ýíá Ðßíáêá ÁðïöÜóåùí. ‘Åíáò ðßíáêáò áðïöÜóåùí Ý÷åé ôçí åîÞò

ìïñöÞ:

ÓõíèÞêåò (ðïõ èá åëÝã÷ïíôáé) ÔéìÞ ôçò ÓõíèÞêçò (ÁëçèÞò, ØåõäÞò)

ÅíÝñãåéåò / ÓõìðÝñáóìá ÔéìÞ åíÝñãåéáò (Íáé, ‘Ï÷é)

Ï ðßíáêáò áðïöÜóåùí åíäåßêíõôáé üôáí õðÜñ÷ïõí ðïëëÝò óõó÷åôéæüìåíåò óõí-

èÞêåò ðïõ ðñïêáëïýí äéáöïñåôéêÝò åíÝñãåéåò / óõìðåñÜóìáôá. Ç óõìðëÞñùóç ôùí

óôçëþí ãßíåôáé áðü üëïõò ôïõò äõíáôïýò óõíäõáóìïýò Á êáé Ø ôùí óõíèçêþí ðïõ

ðñÝðåé íá åëåã÷èïýí ìÝóá óôï ðñüãñáììá. Áõôïß åßíáé óå ðëÞèïò 2í, üðïõ í ôï ðëÞ-

èïò ôùí äéáöïñåôéêþí óõíèçêþí. Ôï ôìÞìá ìå ôéò åíÝñãåéåò / óõìðåñÜóìáôá óõãêñï-

ôåßôáé áðü ìßá Þ ðåñéóóüôåñåò ëïãéêÝò ðñïôÜóåéò ðïõ åßíáé êáé åíÝñãåéåò ôïõ ðñï-

ãñÜììáôïò óïõ. Óå êÜèå óôÞëç, áöïý åëåã÷èåß ç ëïãéêÞ ôïõ óõíäõáóìïý ôùí Á êáé Ø,

ãñÜöåôáé ç ôéìÞ ôçò åíÝñãåéáò ðïõ ðñÝðåé åêôåëåóôåß Þ ôï óõìðÝñáóìá ðïõ ðñïêý-

ðôåé.

Ãéá ôï óõãêåêñéìÝíï ðñüâëçìá èÝëåéò íá ãíùñßæåéò áí ôï Ýôïò åßíáé ðïëëáðëÜóéï,

äçëáäÞ áí äéáéñåßôáé Þ äåí äéáéñåßôáé áêñéâþò ìå ôï 4, ôï 100 Þ ôï 400 ðñïêåßìåíïõ íá

óõìðåñÜíåéò üôé ôï Ýôïò åßíáé äßóåêôï. ‘Áñá óôïí ðáñáðÜíù ðßíáêá Ý÷åéò ôñåéò óõí-

èÞêåò, ðïõ ïé ðéèáíïß óõíäõáóìïß ôùí áðáíôÞóåùí ôïõò åßíáé 8. Åíþ ôï óõìðÝñáóìá

åßíáé Ýíá, áí äçëáäÞ ôï Ýôïò åßíáé äßóåêôï Þ ü÷é.

Áò ó÷çìáôßóåéò ëïéðüí ôïí ðßíáêá áðïöÜóåùí ãéá ôï äßóåêôï Ýôïò, èá Ý÷åéò:
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ÓõíèÞêåò
Ðåñéðôþóåéò

1ç 2ç 3ç 4ç 5ç 6ç 7ç 8ç

Å mod 4 =0 Á Á Á Á Ø Ø Ø Ø

E mod100=0 Á Á Ø Ø Á Ø Á Ø

E mod 400=0 Á Ø Á Ø Á Á Ø Ø

ÅíÝñãåéåò/ ÓõìðåñÜóìáôá

Äßóåêôï ÍÁÉ Ï×É Ï×É ÍÁÉ Ï×É Ï×É Ï×É Ï×É

Áðü ôçí ðáñáôÞñçóç ôïõ ðßíáêá ðñïêýðôåé üôé ìüíï ç 1ç êáé ç 4ç ðåñßðôùóç ï-

äçãïýí óôï óõìðÝñáóìá üôé ôï Ýôïò åßíáé äßóåêôï, áõôü ôï óõìðÝñáóìá óôï ðñü-

ãñáììá èá ôï õëïðïéÞóåéò ìå ìßá ìåôáâëçôÞ äýï ôéìþí (ð÷. 1:åßíáé, 0: äåí åßíáé). Åðï-

ìÝíùò ôþñá ãíùñßæåéò ðþò íá óõíôÜîåéò ôéò ó÷åôéêÝò åñùôÞóåéò, êáé ôçí ó÷Ýóç ðïõ õ-

ðÜñ÷åé ìåôáîý ôïõò. Ìßá ëýóç äßíåôáé óôï 4ï ðáñÜäåéãìá ôïõ âéâëßïõ. Ðñüóåîå üôé

óôçí 4ç ðåñßðôùóç ôïõ ðßíáêá, üôáí E mod 100 ≠ 0 áíáãêáóôéêÜ èá åßíáé êáé E mod

400 ≠ 0 êáé Üñá äåí ÷ñåéÜæåôáé íá ãßíåé åðéðëÝïí Ýëåã÷ïò.

14.3. ÓõìâïõëÝò

ë Áí óôï ðñüãñáììá óïõ õðÜñ÷ïõí ôìÞìáôá ãéá ôá ïðïßá ìðïñåßò íá äþóåéò Ýíá ü-

íïìá üðùò “Õðïëïãéóìüò Ðáñáããåëßáò”, “ÄéÜâáóìá êáé Ýëåã÷ïò”, “ÁëëáãÞ êùäé-

êïý” êáé Üëëá ðáñüìïéá, ôüôå áõôÜ åßíáé êáôÜëëçëá íá ãßíïõí åíüôçôåò.

ë Áíôéìåôþðéæå ðáñåìöåñÞ èÝìáôá ìå ôïí ßäéï ôñüðï. Áõôü èá äþóåé “õðïãñáöÞ”

óôá ðñïãñÜììáôá óïõ. Áí ç “õðïãñáöÞ” áðïäåé÷ôåß “êáêÞ”, áõôü èá ôï êáôáëÜ-

âåéò ãñÞãïñá.

ë Íá êñáôÜò (ìáæåýåéò) óçìåéþóåéò üðùò ï öéëÜñãõñïò ìáæåýåé äåêÜñåò. Áñãüôåñá

èá îå÷ùñßóåéò êáé èá êñáôÞóåéò áõôÝò ðïõ áîßæïõí.

ë Íá æçôÜò áðü Üëëïõò íá äïêéìÜóïõí ôï “óùóôü” ðñüãñáììá óïõ. Áí äåí åßíáé öß-

ëïé áêüìá êáëýôåñá.

ë ÃñÜöå ó÷üëéá áíÜìåóá óôéò ãñáììÝò ôïõ êþäéêá.

ë ‘Ïôáí ó÷åäéÜæåéò ôç ëýóç ôïõ ðñïâëÞìáôïò, íá óêÝðôåóáé, “ôé èá ìïõ æçôÞóïõí

ìåôÜ;”

ë Áí ôï ðñüãñáììá åßíáé ìåãÜëï ó÷åäßáóå ðñþôá Ýíá VTOC, åßíáé êáëÞ éäÝá.

ë Áí ðñÝðåé íá åîåôÜóåéò ðïëýðëïêåò óõíèÞêåò, äåí êÜíåéò êáëýôåñá Ýíáí ðßíáêá

áðïöÜóåùí;

ë Íá ÷ñçóéìïðïéåßò äïêéìáóôéêÜ äåäïìÝíá ãéá íá åëÝã÷åéò ôç ëýóç. Áí êÜðïõ âñÞêåò

ëÜèç, îáíÜ Ýëåãîå. Åêåß ðïõ âñÝèçêå Ýíá ëÜèïò ðéèáíüí íá õðÜñ÷ïõí êáé Üëëá.
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ë ÌåôÜ áðü êÜèå áëëáãÞ óôï ðñüãñáììÜ óïõ, íá ôï îáíÜ åëÝã÷åéò ìå üëá ôá äïêé-

ìáóôéêÜ äåäïìÝíá ðïõ åß÷åò ÷ñçóéìïðïéÞóåé êáé íá óõìðëçñþíåéò ôçí ôåêìçñßù-

óç.

ë Ìéá âéáóôéêÞ ëýóç êáôáëÞãåé óå ðñüãñáììá “ìéáò ÷ñÞóçò”.

ë Ìçí ãñÜöåéò óýíèåôåò óõíèÞêåò óôá Áí, ðñïôßìçóå íá ãñÜöåéò öùëéáóìÝíá Áí,

Ýíá ãéá êÜèå óõíèÞêç. ÅÜí ôï åðéôñÝðåé ç ëïãéêÞ ôïõ ðñïãñÜììáôïò, ìåôÜôñåøÝ

ôá óå áðëÜ ÁÍ.

ë Ìçí “êÜíåéò åîõðíÜäåò”, áêüìç êáé áí íïìßæåéò üôé Ý÷åéò ôïí áðüëõôï Ýëåã÷ï. Å-

êôüò ôïõ üôé äåí õðÜñ÷åé áðüëõôïò Ýëåã÷ïò, óêÝøïõ ìÞðùò äåí õðÜñ÷åé êáé ëü-

ãïò.

ë Ìåôáîý ôùí íÝùí ðñïãñáììáôéóôþí êõêëïöïñåß ç Üðïøç üôé ôï ðñüãñáììá åß-

íáé óáí ôï ÷ôáðüäé. “’Ïóï ôï êôõðÜò (ìå ôïí compiler), ôüóï ìáëáêþíåé, óôï ôÝ-

ëïò èá ôñþãåôáé”.

4. Äñáóôçñéüôçôåò

Óôçí ÔÜîç

ÄÔ1. Ôé çìÝñá Þôáí ðñéí Þ ìåôÜ áðü ÷ ìÝñåò. Äéåñåýíçóå ðïéá åßíáé ôá áðáñáßôçôá äå-

äïìÝíá.

Õðüäåéîç: ×ñçóéìïðïßçóå Ýíá ðßíáêá ìå ôéò çìÝñåò ôçò åâäïìÜäïò. Áí ãíùñßæåéò

üôé ç óÞìåñá åßíáé ÔåôÜñôç, êáé ôï ÷ åßíáé +10. Ôüôå åðåéäÞ 10mod7=3, óçìáßíåé üôé

ìåôÜ áðü äÝêá ìÝñåò èá åßíáé ÔåôÜñôç êáé 3 çìÝñåò, äçëáäÞ ÓÜââáôï.

ÄÔ2. Ï ðßíáêáò áðïöÜóåùí óôï 3ï ðáñÜäåéãìá ðåñéÝ÷åé ïêôþ óôÞëåò üóïé êáé ïé äõ-

íáôïß óõíäõáóìïß ôùí ôñéþí ðñïôÜóåùí. Áöïý ôïí ìåëåôÞóåéò, íá áðïêëåßóåéò ôéò

ðåñéðôþóåéò ðïõ äåí ìðïñïýí íá óõìâïýí (áëëçëïáíáéñïýíôáé). Óôçí óõíÝ÷åéá ìå ôç

âïÞèåéá ôïõ ðßíáêá áðïöÜóåùí ðñüôåéíå åíáëëáêôéêÝò ëýóåéò ìå ôìÞìá êþäéêá. Äå-

äïìÝíá åëÝã÷ïõ: ôá 1996, 1600, 2000 åßíáé äßóåêôá, ôá 1500, 1998, 1900, 2006 äåí åß-

íáé äßóåêôá.

ÄÔ3. Íá ãñáöåß ôï ôìÞìá ôïõ ðñïãñÜììáôïò ðïõ ðñÝðåé íá ðñïóôåèåß óôç ëýóç ôïõ

3ïõ ðáñáäåßãìáôïò ôïõ âéâëßïõ, þóôå íá åìöáíßæïíôáé Ýîç áñéèìïß á, â, ã, ä, å, æ óå

áýîïõóá óåéñÜ.

ÄÔ4. Äßíåôáé áðü ôï ðëçêôñïëüãéï óåéñÜ ëÝîåùí. Íá ó÷åäéáóôåß áëãüñéèìïò ðïõ èá

ôéò êáôáôÜóóåé ìå ëåîéêïãñáöéêÞ óåéñÜ êáé èá ôéò åìöáíßæåé óôçí ïèüíç óå ôñåéò óôÞ-

ëåò.

Õðüäåéîç: ‘Ïñéóå ôá üñéá ôïõ ðñïãñÜììáôïò óïõ êáé äþóå ôç ó÷åôéêÞ ðëçñïöï-

ñßá óôï ÷ñÞóôç.
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Óôï óðßôé

ÄÓ1. Íá êáôáóêåõáóôåß ðñüãñáììá ðïõ èá äÝ÷åôáé ìßá çìåñïìçíßá ìå ôç ìïñöÞ

çç/ìì/åååå êáé èá äßíåé ôçí çìÝñá ôçò åâäïìÜäïò ðïõ áíôéóôïé÷åß. Íá ãßíåé åöáñìïãÞ

óôçí çìÝñá ãÝííçóÞò óïõ.

Õðüäåéîç: Âáóßóïõ óôç ëýóç ôçò ÄÔ1

ÄÓ2. Íá ìåôáôñáðåß Ýíáò áñéèìüò ôïõ äåêáäéêïý óõóôÞìáôïò óôïí ßóï ôïõ åëëçíéêïý

áñéèìçôéêïý óõóôÞìáôïò.

á, â, ã, ä, å, óôßãìá, æ, ç, è

é, ê, ë, ì, í, î, ï, ð, êüððá

ð, ñ, ó, ô, õ, ö, ÷, ø, ù, óáìðß

ÄÓ3. Ìéá áåñïðïñéêÞ åôáéñßá Ý÷åé äýï

êáôçãïñßåò èÝóåùí, Á’ èÝóç êáé ÔïõñéóôéêÞ. Íá êáôáóêåõáóôåß ðñüãñáììá ðïõ èá

åêäßäåé åéóéôÞñéï áíÜëïãá ìå ôçí åðéèõìßá ôïõ ðåëÜôç. Ïé åðéèõìßåò ôïõ ðåëÜôç ìåôÜ

áðü Ýñåõíá âñÝèçêå üôé åßíáé:

ÆçôÜ åéóéôÞñéï Á’ èÝóçò áðïêëåéóôéêÜ.

ÆçôÜ åéóéôÞñéï ÔïõñéóôéêÞò èÝóçò áðïêëåéóôéêÜ.

ÈÝëåé íá ôáîéäÝøåé ïðùóäÞðïôå.

Íá êáôáóêåõáóôåß ìüíï ï ðßíáêáò áðïöÜóåùí ãéá ôï óõãêåêñéìÝíï ðñüãñáììá.

Íá óõíôá÷èåß ï öÜêåëïò ôåêìçñßùóçò ôïõ ðñïãñÜììáôïò.

Õðüäåéîç: Ðñüóåîå üôé ç Ýêäïóç åéóéôçñßïõ åßíáé êáé óõíÜñôçóç ôçò ýðáñîçò Þ ü÷é

äéáèÝóéìïõ åéóéôçñßïõ.

Ï ðßíáêáò áðïöÜóåùí èá Ý÷åé ðïëëÝò óôÞëåò / ðåñéðôþóåéò. ÌåôÜ ôï áñ÷éêü áíÜ-

ðôõãìá ôïõ ðßíáêá åîÝôáóå ðïéåò ðåñéðôþóåéò äåí åßíáé äõíáôüí íá óõìâïýí êáé óý-

ìðôõîå ôïí ðßíáêá.

ÄÓ4. Íá êáôáóêåõÜóåôå ðñüãñáììá ðïõ èá äéáâÜæåé äõÜäåò áñéèìþí áðü ôï ðëç-

êôñïëüãéï êáé èá ôïõò åìöáíßæåé ìå áýîïõóá óåéñÜ óôçí ïèüíç.

Ôï ßäéï ãéá ôñéÜäåò áñéèìþí. ÔÝëïò íá óõíäõÜóåéò ôá ðáñáðÜíù óå Ýíá ðñüãñáì-

ìá ðïõ èá åêôåëåß êáé ôéò äýï ëåéôïõñãßåò áíÜëïãá ìå ôçí åðéèõìßá ôïõ ÷ñÞóôç.

Íá óõíôá÷èåß ï öÜêåëïò ôåêìçñßùóçò ôïõ ðñïãñÜììáôïò.

Õðüäåéîç: Óõíäýáóå ôï 2ï êáé 3ï ðáñÜäåéãìá ôïõ âéâëßïõ.

Óôï åñãáóôÞñéï

ÄÅ1. Äßíåôáé ôáîéíïìçìÝíïò ðßíáêáò ìå óôïé÷åßá, 2, 2, 3, 3, 3, 3, 5, 6, 6, 6, 6, 6, 7, 8,

8, 8, 8, 8, 8, 9, 9, 9, 9, 9, 9. Æçôåßôáé íá êáôáóêåõáóôåß ðñüãñáììá èá åìöáíßæåé ôçí

óõ÷íüôçôá ôïõ áñéèìïý êáé ôçí èÝóç ôïõ. Óå ðåñßðôùóç ðïõ ï áñéèìüò âñßóêåôáé ðå-
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ñéóóüôåñåò áðü ìßá öïñÜ, ç èÝóç íá åßíáé ç ðñþôç ðïõ ðáñïõóéÜæåôáé.

Ãéá ôá äåäïìÝíá ðïõ åßäç äþóáìå ôï ðñüãñáììá óïõ èá ðñÝðåé íá äßíåé ôá ðáñá-

êÜôù áðïôåëÝóìáôá:

Áñéèìüò Óõ÷íüôçôá ÈÝóç

2 2 1

3 4 3

5 1 7

6 5 8

7 1 13

8 6 14

9 6 20

Õðüäåéîç: áêïëïýèçóå ôá âÞìáôá ôïõ 1ïõ ðáñáäåßãìáôïò ôïõ ôåôñáäßïõ.

ÄÅ2. Ôé áëëáãÞ èá êÜíåéò óôï ðñüãñáììá ôçò ÄÅ1 þóôå íá åìöáíßæåôáé ç ôåëåõôáßá

èÝóç ðïõ âñÝèçêå ï ßóïò áñéèìüò;

Ãéá ôá äåäïìÝíá óïõ ôá áðïôåëÝóìáôá èá åßíáé:

Áñéèìüò Óõ÷íüôçôá ÈÝóç

2 2 2

3 4 6

5 1 7

6 5 12

7 1 13

8 6 19

9 6 25

ÄÅ3. Óôçí áñ÷áßá ÅëëÜäá ç ìåôÜäïóç ôùí ìçíõìÜôùí ãéíüôáí ìå öñõêôùñßåò (áðü

öñõêôüò = ðõñóüò êáé þñá = öñïíôßäá). ÁíáöïñÝò ôïõ ¼ìçñïõ ôï åðéâåâáéþíïõí.

Ç ìÝèïäïò ðåñéãñÜöåôáé áðü ôïí éóôïñéêü Ðïëýâéï êáé åðéíïÞèçêå ôï 350 ð.÷. áðü

ôïõò Áëåîáíäñéíïýò ôå÷íéêïýò ÊëåïîÝíç êáé Äçìüêëåéôï.

Ç ìÝèïäïò áðáéôïýóå äýï Þ ðåñéóóüôåñïõò óôáèìïýò óå áðüóôáóç ðïõ óÞìåñá õ-

ðïëïãßæåôáé óå 30 km. ÊÜèå óôáèìüò åß÷å äýï ïìÜäåò ôùí ðÝíôå äáõëþí ìå åðÜëåéøç

ñåôóßíé Þ áêÜèáñôï ðåôñÝëáéï áðü ôçí ðåñéï÷Þ Êåñß ôçò Æáêýíèïõ, áðü ôüôå ìÝ÷ñé

óÞìåñá) ôï Üããáñï (Üóâåóôï) ðõñ ðïõ áíáöÝñåé ï Áéó÷ýëïò. Å÷ïíôáò ÷ùñßóåé ôçí áë-

öÜâçôï óå ðÝíôå ðåíôÜäåò, ç ðñþôç ïìÜäá ôùí ðÝíôå ðõñóþí Ýäåé÷íå ôç óôÞëç åíþ

ç äåýôåñç ïìÜäá ôç ãñáììÞ. Åôóé ï óõíäõáóìüò ôùí áíáììÝíùí ðõñóþí áíôéóôïé-

÷ïýóå óå óõãêåêñéìÝíï ãñÜììá, Üñá ìðïñïýóå íá ìåôáäïèåß Ýíá ìÞíõìá
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ãñÜììá-ãñÜììá.

Íá ó÷åäéáóôåß áëãüñéèìïò ðïõ íá äéáâÜæåé ìßá ëÝîç êáé íá åìöáíßæåé ãéá êÜèå ãñÜììá

ôï áíôßóôïé÷ï æåýãïò áñéèìþí (ðõñóþí).

Óçìåßùóç: Ï ðßíáêáò ôùí ãñáììÜôùí åßíáé:

ÓÔÇËÇ

1 2 3 4 5

Ã
Ñ
Á
Ì
Ì
Ç

1 Á Â Ã Ä Å

2 Æ Ç È É Ê

3 Ë Ì Í Î Ï

4 Ð Ñ Ó Ô Õ

5 Ö × Ø Ù

ÄÅ4. Óôï âéâëßï áíáöÝñïíôáé äéÜöïñïé ôñüðïé äçìéïõñãßáò øçößïõ åëÝã÷ïõ. Êáôá-

óêåýáóå ðñüãñáììá ðïõ èá ðáñÜãåé ôï øçößï åëÝã÷ïõ åíüò ïêôáøÞöéïõ áñéèìïý.

Äïêßìáóå äéáöïñåôéêÝò ìåèüäïõò. Äïêßìáóå êáé äéáëÝîôå áõôÞí ôç ëýóç ðïõ ðáñÜãåé

áîéüðéóôï øçößï åëÝã÷ïõ.

ÄÅ5. Ôï ñùìáúêü óýóôçìá áñßèìçóçò ÷ñçóéìïðïéåß üðùò åßíáé ãíùóôü ÷áñáêôÞñåò

ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óå áñéèìïýò. Ïé ÷áñáêôÞñåò ôïõ ñùìáúêïý óõóôÞìáôïò êáé ç áíôß-

óôïé÷ç áîßá ôïõò åßíáé ç åîÞò:

É V X L C D M

1 5 10 50 100 500 1000

Æçôåßôáé íá êáôáóêåõáóôåß ðñüãñáììá ôï ïðïßï, èá äÝ÷åôáé Ýíáí ñùìáúêü áñéèìü,

êáé èá åìöáíßæåé ôïí áíôßóôïé÷ü ôïõ áñáâéêü óôçí ïèüíç.

ÄéÜâáóå ôïí ñùìáúêü áñéèìü ìÝóá óå Ýíá ðßíáêá, êÜèå øçößï óå ìßá èÝóç ðßíáêá,

áðü ôá áñéóôåñÜ ðñïò ôá äåîéÜ, áöÞíïíôáò ôéò ôåëåõôáßåò èÝóåéò ôïõ ðßíáêá êåíÝò.

R(1 ) R(2) R(3) R(4) R(5) R(6) R(7) R(8) R(9) R(10) R(11) R(12)

M M D C C C I I I NULL NULL NULL =2803

C M X X X V NULL NULL NULL NULL NULL NULL =935

M C D L X X X I I NULL NULL NULL =1482

M C D X L I I NULL NULL NULL NULL NULL =1442
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Êáôáóêåýáóå Ýíá VTOC.

Ïé êáíüíåò ðïõ õðïëïãßæïõí ôçí áîßá ôïõ ñùìáúêïý áñéèìïý åßíáé:

I. Áí ôï ãñÜììá ðïõ ðñïçãåßôáé Ý÷åé ìéêñüôåñç áîßá áðü ôï åðüìåíï ôïõ ôüôå ç á-

îßá ôïõ áöáéñåßôáé. Ð÷. CD=500-100=400, IX=10-1=9, XLV=+5+50-10=45

II. Áí ôï ãñÜììá ðïõ ðñïçãåßôáé Ý÷åé ìåãáëýôåñç áîßá áðü ôï åðüìåíï ôïõ ôüôå ç

áîßá ôïõ ðñïóôßèåôáé. Ð÷. DC=500+100=600, LXV =+5+10+50=65.

Ðñïóï÷Þ: Ïé ðáñáêÜôù Ýëåã÷ïé èá åîáóöáëßóïõí, ôçí áîéüðéóôç ëåéôïõñãßá ôïõ

ðñïãñÜììáôïò.

I. Äåí åðéôñÝðïíôáé Üëëïé ÷áñáêôÞñåò åêôüò áðü ôïõò: I, V, X, L, C, D, M.

II. Äåí åðéôñÝðïíôáé êåíÜ áíÜìåóá óôïõò ÷áñáêôÞñåò.

III. Äåí åðéôñÝðåôáé íá õðÜñ÷ïõí 2 óõíå÷üìåíá óýìâïëá ßóá, åêôüò áí åßíáé ôá I, X,

C, Ì, ïðüôå äåí ìðïñåß íá åßíáé ðáñáðÜíù áðü 3. Ð÷. ü÷é

LLV=+5+50+50=105 áëëÜ CV=+5+100=105, ü÷é XXXX=10+10+10+10=40

áëëÜ XL=+50-10=40, óùóôü ×××=+10+10+10.

IV. Äåí åðéôñÝðåôáé íá õðÜñ÷ïõí 2 óõíå÷üìåíá ßóá óýìâïëá, áí áêïëïõèåß ìåãáëý-

ôåñçò áîßáò óýìâïëï. Ð÷. IIX=+10-1-1=8 ëÜèïò, VIII =1+1+1+5=8 óùóôü,

IM=999 óùóôü. IIC=+100-1-1=98 ëÜèïò, XCVIII=+1+1+1+5+100-10=98 óù-

óôü.

V. Äåí åðéôñÝðåôáé íá õðÜñ÷åé äýï öïñÝò ôï ßäéï óýìâïëï êáé íá ÷ùñßæåôáé áðü Ýíá

ìüíï Üëëï óýìâïëï.

Ð÷. VLVM=1000-5+50-5=1040 ëÜèïò, MXL=+50-10+1000=1040 óùóôü,

CMXCVIII=+1+1+1+5+100-10+1000-100=998 óùóôü.

VI. Äåí åðéôñÝðåôáé íá õðÜñ÷ïõí óõíå÷üìåíá, 2 äéáöïñåôéêÜ óýìâïëá ìéêñüôåñá

áðü ôï åðüìåíü ôïõò.

Ð÷. LVM=1000-5+50=1045 ëÜèïò, MXLV=5+50-10+1000=1045 óùóôü,

XLMVC=100-5+1000-50-10=945 ëÜèïò, VLM=1000-50-5=945 ëÜèïò,

CMVL=50-5+1000-100=945 óùóôü.

ÄåäïìÝíá åëÝã÷ïõ: MMDCCCIII = 2803, CMXXXV = 935, MCDLXXXII = 1482,

MCDXLII = 1442, êáé üëá ôá ðáñáðÜíù.

14.5. Ôåóô Áõôïáîéïëüãçóçò

1. Ç ìåôáôñïðÞ ìéáò äñá÷ìéêÞò áîßáò óå áîßá euro ðïõ ãßíåôáé óôéò ÔñÜðåæåò åßíáé

ðñüãñáììá Þ åöáñìïãÞ.

2. Ç äéÜñêåéá æùÞò åíüò ðñïãñÜììáôïò áõîÜíåôáé üôáí, äéáèÝóåéò ðåñéóóüôåñï

÷ñüíï óôç öÜóç:

Á) ôçò êùäéêïðïßçóçò

Â) ôùí åëÝã÷ùí

Ã) ôçò áñ÷éêÞò ó÷åäßáóçò
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3. Ìå ðïéïõò ôñüðïõò ìðïñåßôå íá áõîÞóåéò ôçí ôá÷ýôçôá ôïõ ðñïãñÜììáôüò

óïõ:

Á) ìå Ýíáí ôá÷ýôåñï õðïëïãéóôÞ Ã) ìå Ýíá ãñÞãïñï ðñüãñáììá

Â) ìå Ýñåõíá åðß ôùí äåäïìÝíùí Ä) ìå åðéíüçóç Üëëçò ôå÷íéêÞò

4. ‘Ïôáí åðéëÝãåéò åõöõÞ ëýóç óôï ðñüâëçìÜ óïõ, ôé ðñÝðåé íá ðñïóÝ÷åéò:

Á) Ôçí ðïëý êáëÞ ôåêìçñßùóç. Ã) Ôïõò åîïíõ÷éóôéêïýò åëÝã÷ïõò.

Â) Ôçí ðïëý êáëÞ êùäéêïðïßçóç. Ä) Íá ìçí óïõ êëÝøïõí ôçí éäÝá.

5. ‘Ïôáí ó÷åäéÜæåéò ôç ëýóç åíüò ðñïâëÞìáôïò, ôé ðñÝðåé íá ðñïóÝ÷åéò ðåñéóóüôå-

ñï:

Á) Ôçí ôá÷ýôçôá. Ä) Ôçí åõåëéîßá.

Â) Ôçí áîéïðéóôßá. Å) ‘Ïëá ôá ðáñáðÜíù.

Ã) Ôç öéëéêüôçôá.

6. Äßíåôáé ï åîáøÞöéïò êùäéêüò 123456, ðïéï èá åßíáé ôï Ýâäïìï øçößï åëÝã÷ïõ

ðïõ ðáñÜãåôáé ìå ôç ìÝèïäï ôùí óõíå÷þí ðñïóèÝóåùí (äéÝãñáøå ôï óùóôü):

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 0.

7. Óôï 1ï ðáñÜäåéãìá “ Óýíïëá_Åßäïõò” ðïéåò åíôïëÝò ðåñéÝ÷åé ôï êáèÝíá áðü ôá

äýï ôìÞìáôá ôçò áëëáãÞò áñéèìïý (ôìÞìá êýñéáò åðåîåñãáóßáò –Å-, ôìÞìá áñ÷é-

êþí ôéìþí –Á-). Óçìåßùóå Ýíá Å Þ Ýíá Á áñéóôåñÜ áðü ôçí åíôïëÞ.

__ ÃÑÁØÅ Ðñïçã_Á, S

__ GS <- GS+S

__ Ðñïçã_Á <-Á (1,i)

__ S <- 0

8. Ðïéá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ðñÝðåé íá Ý÷åé ìéá åíüôçôá. (Óùóôü, ËÜèïò)

Á) Ï âáèìüò áíåîáñôçóßáò êáèïñßæåé ôï áí êáé ðüóï ïé áëëáãÝò óå ìßá åíüôçôá,

åðéâÜëëïõí áëëáãÝò óå Üëëåò åíüôçôåò.

Â) ÊÜèå åíüôçôá Ý÷åé ìßá åßóïäï, ìßá Ýîïäï êáé åêôåëåß ìßá êáèïñéóìÝíç åðåîåñãá-

óßá (êáíüíáò 3å, åßóïäïò, åðåîåñãáóßá, Ýîïäïò).

Ã) ÊÜèå åíüôçôá êáëåßôáé áðü ìßá Üëëç åíüôçôá êáé åðéóôñÝöåé ó’ áõôÞí üôáí ôå-

ëåéþóåé.

Ä) ÊÜèå åíüôçôá áðïôåëåßôáé áðü ôéò âáóéêÝò äïìÝò, áêïëïõèßá, åðéëïãÞ, åðáíÜ-

ëçøç.

Å) Óå êÜèå åíüôçôá äåí ðñÝðåé íá õðÜñ÷åé áðüôïìç äéáêïðÞ Þ Üðåéñç åðáíÜëç-

øç.

9. Óôá ðñïãñÜììáôá åëÝã÷ïõ çìåñïìçíéþí ðñÝðåé íá ðñïóÝ÷åéò þóôå:

Á) Íá äßíåôáé ç ðëçñïöïñßá áí ðñüêåéôáé ãéá åëëçíéêÞ çìåñïìçíßá Þ çìåñïìçíßá

åõñùðáúêïý êñÜôïõò.

Â) Ôï Ýôïò íá äßíåôáé ðÜíôá äéøÞöéï.
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Ã) Íá åëÝã÷åôáé, áí ôï Ýôïò åßíáé äßóåêôï.

Ä) Áí äßíïíôáé áñíçôéêïß áñéèìïß.

10. ÓõíôÞñçóç åíüò ðñïãñÜììáôïò ëÝìå:

Á) Ôçí áíáæÞôçóç ëáèþí.

Â) Ôçí ðñïóèÞêç íÝùí ëåéôïõñãéþí.

Ã) Ôç óýíôáîç êáé ïëïêëÞñùóç ôçò ôåêìçñßùóçò.

11. Ç ôåêìçñßùóç åíüò ðñïãñÜììáôïò ãßíåôáé ãéáôß:

Á) ÐñÝðåé.

Â) ×ùñßò áõôÞí ç óõíôÞñçóç ôïõ ðñïãñÜììáôïò èá åßíáé ìéá ðåñéðÝôåéá ìå Ü-

ãíùóôï ôÝëïò.

Ã) ×ùñßò áõôÞí äåí “ôñÝ÷åé” ôï ðñüãñáììá.

Ä) ×ùñßò áõôÞí ï åíôïðéóìüò ôçò áéôßáò ôùí ëáèþí åßíáé äýóêïëïò.

Å) Îå÷íÜò.
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