
5.1. Ðñïóäïêþìåíá áðïôåëÝóìáôá

¼ôáí èá Ý÷åéò ïëïêëçñþóåé ôç ìåëÝôç áõôïý ôïõ êåöáëáßïõ èá Ý÷åéò êáôáíïÞóåé

ôéò ôå÷íéêÝò áíÜëõóçò ôùí áëãïñßèìùí. Èá ìðïñåßò íá ìåôñÜò ôçí åðßäïóç ôùí áëãï-

ñßèìùí ìå âÜóç ôçí áðïäïôéêüôçôÜ ôïõò. Èá åßóáé óå èÝóç ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôéò êá-

ôÜëëçëåò ìåèüäïõò íá åëÝã÷åéò ôç ïñèüôçôÜ ôïõò. ¹ áêüìá ëáìâÜíïíôáò õðüøç óïõ

êÜðïéá êñéôÞñéá, íá åðéëÝãåéò ôïí ðñïôéìüôåñï áëãüñéèìï ãéá ôï ðñüâëçìá ðïõ êá-

ëåßóáé íá áíôéìåôùðßóåéò. ÔÝëïò, èá Ý÷åéò êáôáíïÞóåé ôçí Ýííïéá ôçò ðïëõðëïêüôçôáò

ôùí áëãïñßèìùí.

5.2. ÅðéðëÝïí ðáñáäåßãìáôá

ÐáñÜäåéãìá 1

¸óôù üôé Ý÷ïõìå ôï ðáñáêÜôù ðñüãñáììá õëïðïßçóçò åíüò áëãïñßèìïõ :

Áëãüñéèìïò Åëåã÷ïò_åêôÝëåóçò

a ← 1

b ← 2

Ãéá i áðü 1 ìÝ÷ñé 100

a ← i

b ← a * i

ÔÝëïò_åðáíÜëçøçò

Åêôýðùóå a



Åêôýðùóå b

ÔÝëïò Åëåã÷ïò_åêôÝëåóçò

Ná õðïëïãéóèåß ç åðßäïóÞ ôïõ ìå âÜóç ôïí áñéèìü ôùí ðñÜîåùí ðïõ èá åêôåëå-

óèïýí.

ÅíôïëÞ áëãïñßèìïõ
Áñéèìüò
ðñÜîåùí

áíÜèåóç ôéìþí óôá a êáé b 2

Âñü÷ïò åðáíÜëçøçò

áñ÷éêÞ ôéìÞ i

Ýëåã÷ïò i

áýîçóç i

áíÜèåóç ôéìþí óôo a

áíÜèåóç ôéìþí óôo b (2X100)

1

101

100

100

200

Åêôýðùóç a,b 2

ÓÕÍÏËÏ 506

Ìå äåäïìÝíï üôé ï âñü÷ïò ôïõ ðñïãñÜììáôïò èá åêôåëåóèåß 100 öïñÝò ðñïêýðôåé

ç ðáñáðÜíù áíÜëõóç, ç ïðïßá áðïôåëåß åêôßìçóç êáé ôïõ ÷ñüíïõ åêôÝëåóçò ôïõ

ðñïãñÜììáôïò áëãïñßèìïõ. Åßíáé ÷ñÞóéìï åäþ íá êáôáãñáöåß ôï ìÝãåèïò ôïõ ðñï-

âëÞìáôïò êáé íá åêöñáóèåß ôï óýíïëï ôùí êñéôçñßùí åðßäïóçò óå ó÷Ýóç ìå áõôü.

ÐáñÜäåéãìá 2

¸óôù üôé Ý÷ïõìå ôïí ðáñáêÜôù áëãüñéèìï áíÜãíùóçò êáé Üìåóçò åêôýðùóçò

ôùí óôïé÷åßùí åíüò äéóäéÜóôáôïõ ðßíáêá Á :

Áëãüñéèìïò ÁíÜãíùóç_Åêôýðùóç_Ðßíáêá

ÄåäïìÝíá // n //

Ãéá i áðü 1 ìÝ÷ñé n

Ãéá j áðü 1 ìÝ÷ñé n

ÄéÜâáóå A[i, j]

Åêôýðùóå A[i, j]

ÔÝëïò_åðáíÜëçøçò

ÔÝëïò_åðáíÜëçøçò

ÔÝëïò ÁíÜãíùóç_Åêôýðùóç_Ðßíáêá

Íá õðïëïãéóèåß ï ÷ñüíïò åêôÝëåóçò ôïõ áëãïñßèìïõ áõôïý êáé íá ó÷ïëéáóèåß ç âá-

ñýôçôá ôùí ðñÜîåùí åðáíÜëçøçò óå ó÷Ýóç ìå ôçí áðüöáóç ãéá ôçí ðïëõðëïêüôç-

ôá ôùí áëãïñßèìùí.
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Áðü üôé ðáñáôçñïýìå õðÜñ÷ïõí äýï âñü÷ïé åðáíÜëçøçò (Ýíáò âñü÷ïò ãéá êÜèå

äéÜóôáóç ôïõ ðßíáêá). Ãéá êÜèå óôéãìÞ åðáíÜëçøçò ìÝóá óôï åóùôåñéêü ôùí äýï

âñü÷ùí ãßíïíôáé äýï áðëÝò ðñÜîåéò (áíÜãíùóç êáé åêôýðùóç) ìïíáäéáßïõ êüóôïõò ç

êáèåìßá. ÅðïìÝíùò ç ðïëõðëïêüôçôá ôïõ ðáñáðÜíù áëãïñßèìïõ èá åêöñÜæåôáé ìå

n * n * 2, äçëáäÞ ï áëãüñéèìïò åßíáé ôåôñáãùíéêüò. Åßíáé öáíåñü üôé ïé âñü÷ïé åðáíÜ-

ëçøçò åßíáé åêåßíïé ðïõ êáèïñßæïõí ôçí åðéâÜñõíóç óôï êüóôïò åêôÝëåóçò ôïõ áëãï-

ñßèìïõ.

ÐáñÜäåéãìá 3. ÁíÜëõóç áëãïñßèìïõ ôáîéíüìçóçò.

¸óôù üôé Ý÷ïõìå ôçí ðáñáêÜôù áðëÞ ìïñöÞ ãéá ôïí áëãüñéèìï ôáîéíüìçóçò ìå

åõèåßá áíôáëëáãÞ (bubblesort) :

Áëãüñéèìïò Åõèåßá_ÁíôáëëáãÞ

ÄåäïìÝíá // Á //

Ãéá i áðü 1 ìÝ÷ñé n-1

Ãéá j áðü 1 ìÝ÷ñé n-1

Áí A[j+1] < A[j] ôüôå

ÁíôéìåôÜèåóå A[j+1], A[j]

ÔÝëïò_áí

ÔÝëïò_åðáíÜëçøçò

ÔÝëïò_åðáíÜëçøçò

ÁðïôåëÝóìáôá // A //

ÔÝëïò Åõèåßá_ÁíôáëëáãÞ

¸óôù üôé Ý÷ïõìå ôïí ðßíáêá Á ìå ôá ðáñáêÜôù óôïé÷åßá :

1 2 3 4

7 4 3 8

Íá ðáñáêïëïõèÞóåôå ôçí ðïñåßá ôïõ áëãïñßèìïõ ìå êáôáãñáöÞ ôçò åðßäïóÞò

ôïõ ðïõ èá åêöñÜæåôáé áðü ôïí áñéèìü ôùí ðñÜîåùí ðïõ ðñÝðåé íá åêôåëåóèïýí.

Åðßäïóç Áëãïñßèìïõ

Ãéá íá åêöñáóèåß ç áðüäïóç ôïõ áëãïñßèìïõ ÷ñåéÜæåôáé íá ìåôñçèåß ï áñéèìüò

ôùí óõãêñßóåùí êáé ï áñéèìüò ôùí áíôáëëáãþí ðïõ èá ðñáãìáôïðïéçèïýí ãéá ôçí

ôáîéíüìçóç. Óôç óõíÝ÷åéá ðáñïõóéÜæïíôáé áíáëõôéêÜ áõôïß ïé õðïëïãéóìïß :
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Áñéèìüò Óõãêñßóåùí

i ← 1 (1ï ÐÝñáóìá )

1 2 3 4

7 4 3 8 Óýãêñéóç 1ïõ êáé 2ïõ

4 7 3 8 Óýãêñéóç 2ïõ êáé 3ïõ

4 3 7 8 Óýãêñéóç 3ïõ êáé 4ïõ

i ← 2 (2ï ÐÝñáóìá )

1 2 3 4

4 3 7 8 Óýãêñéóç 1ïõ êáé 2ïõ

3 4 7 8 Óýãêñéóç 2ïõ êáé 3ïõ

3 4 7 8 Óýãêñéóç 3ïõ êáé 4ïõ

i ← 3 (3ï ÐÝñáóìá )

1 2 3 4

3 4 7 8 Óýãêñéóç 1ïõ êáé 2ïõ

3 4 7 8 Óýãêñéóç 2ïõ êáé 3ïõ

3 4 7 8 Óýãêñéóç 3ïõ êáé 4ïõ

¼ðùò öáßíåôáé áðü ôçí ðáñáêïëïýèçóç ôçò ðïñåßáò ôïõ áëãïñßèìïõ ç åêôÝëåóç

ôïõ ðåñéëáìâÜíåé 3 óõíå÷üìåíá «ðåñÜóìáôá» ðÜíù áðü ôá óôïé÷åßá ôïõ ðßíáêá êáé

óå êÜèå ðÝñáóìá óõãêñßíïíôáé æåõãÜñéá óôïé÷åßùí. Áðü üôé öáßíåôáé êáé ðáñáðÜíù

ãßíïíôáé óõíïëéêÜ 9 ðñÜîåéò óýãêñéóçò, áöïý óå êÜèå ðÝñáóìá ãßíïíôáé 3 óõãêñßóåéò

êáé üðùò áíáöÝñèçêå õðÜñ÷ïõí 3 ðåñÜóìáôá. Ï ðßíáêáò ôïõ ðáñáäåßãìáôïò ìáò Ý-

÷åé n=4 èÝóåéò. Áí ãåíéêåýóïõìå ôçí êáôáãñáöÞ ôùí ðñÜîåùí ôçò óýãêñéóçò ðáñá-

ôçñïýìå üôé èá ÷ñåéáóôïýí (n-1)*(n-1) óõãêñßóåéò ãéá Ýíáí ðßíáêá n èÝóåùí.

Áñéèìüò Áíôáëëáãþí

¸óôù ôþñá èÝëïõìå íá êáôáãñÜøïõìå ôïí áñéèìü ôùí áíôáëëáãþí ðïõ ãßíïíôáé

ãéá ôéò áíÜãêåò ôçò ôáîéíüìçóçò. Ãéá íá õðÜñîåé êñéôÞñéï ãéá ôçí ôõðïðïßçóç ôçò åðß-

äïóçò ôïõ áëãïñßèìïõ èá ðñÝðåé íá ìåôñçèåß ï áñéèìüò ôùí áíôáëëáãþí ðïõ ãßíï-

íôáé óôç ÷åéñüôåñç ðåñßðôùóç. ÅðïìÝíùò ç ÷åéñüôåñç ðåñßðôùóç ãéá Ýíá ðßíáêá 4

èÝóåùí (ðïõ åßíáé êáé ôï ìÝãåèïò ôïõ ðñïâëÞìáôüò ìáò) åßíáé ôá óôïé÷åßá ôïõ íá âñß-

óêïíôáé ôáîéíïìçìÝíá êáôÜ öèßíïõóá ôÜîç Ýôóé þóôå üëá íá ðñÝðåé íá áëëÜîïõí èÝ-

óç. ¸óôù ëïéðüí ç ðéï áðëÞ ðåñßðôùóç áõôÞò ôçò êáôÜóôáóçò :
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i ← 1 (1ï ÐÝñáóìá )

4 3 2 1 1 áíôáëëáãÞ

3 4 2 1 1 áíôáëëáãÞ

3 2 4 1 1 áíôáëëáãÞ

i ← 2 (2ï ÐÝñáóìá )

3 2 1 4 1 áíôáëëáãÞ

2 3 1 4 1 áíôáëëáãÞ

2 1 3 4 0 áíôáëëáãÞ

i ← 3 (3ï ÐÝñáóìá )

2 1 3 4 1 áíôáëëáãÞ

1 2 3 4 0 áíôáëëáãÞ

1 2 3 4 0 áíôáëëáãÞ

ÅðïìÝíùò èá ãßíïõí óõíïëéêÜ 3+2+1=6 áíôáëëáãÝò ãéá ôçí ôáîéíüìçóç 4 óôïé-

÷åßùí ðïõ åßíáé ôïðïèåôçìÝíá óå áíôßèåôç ôçò êáíïíéêÞò ôÜîçò (÷åéñüôåñç ðåñß-

ðôùóç). Áí ãåíéêåýóïõìå ôï ðáñÜäåéãìá ãéá ðßíáêá n èÝóåùí èá ÷ñåéáóèïýí óôç ÷åé-

ñüôåñç ðåñßðôùóç (n-1)+(n-2)+…+1 áíôáëëáãÝò óôïé÷åßùí.

Ç ðïëõðëïêüôçôá ôïõ ðáñáðÜíù áëãïñßèìïõ õðïëïãßæåôáé áðü ôï Üèñïéóìá

ôïõ «êüóôïõò» ôùí óõãêñßóåùí êáé ôùí áíôáëëáãþí ðïõ åßíáé

( ) ( ) ( ) ( )n n n n n n− + − + + + − ⋅ − = − +1 2 1 1 1
3

2

5

2
12

K

Åßíáé öáíåñü üôé ç ôÜîç ôçò ðïëõðëïêüôçôáò ôïõ áëãïñßèìïõ õðïëïãßæåôáé áðü

ôï ìåãáëýôåñï üñï ôïõ ðïëõùíýìïõ, ï ïðïßïò åßíáé ôï n2, êáé Ýôóé ðñïêýðôåé üôé ï

ðáñáðÜíù áëãüñéèìïò Ý÷åé ôåôñáãùíéêÞ ðïëõðëïêüôçôá

ÐáñÜäåéãìá 4. Åýñåóç ôïõ i-ïóôïý áñéèìïý Fibonacci

Óôï êåöÜëáéï ôïõ Âéâëßïõ óïõ ðåñß áíáäñïìÞò óõæçôÞóáìå ôá ðëåïíåêôÞìáôá êáé

ìåéïíåêôÞìáôá ôùí åðáíáëçðôéêþí êáé ôùí áíáäñïìéêþí óõíáñôÞóåùí. ÌÜëéóôá

êáôáëÞîáìå óôï óõìðÝñáóìá üôé ìßá åðáíáëçðôéêÞ äéáäéêáóßá ðñÝðåé íá ðñïôéìÜ-

ôáé Ýíáíôé ìßáò éóïäýíáìçò áíáäñïìéêÞò üôáí ôï âáóéêü ìáò êñéôÞñéï åßíáé ï ÷ñüíïò å-

êôÝëåóçò/áðüêñéóçò. Óôï óçìåßï áõôü åðáíåñ÷üìáóôå þóôå íá åîçãçèåß üôé óõ÷íÜ

ìßá áíáäñïìéêÞ ðñÝðåé íá áðïöåýãåôáé êáé ãéá Ýíá Üëëï óçìáíôéêü ëüãï.

Ïé åðüìåíïé äýï áëãüñéèìïé õðïëïãßæïõí ôïí i-ïóôü áñéèìü Fibonacci. Ï ðñþôïò

åßíáé åðáíáëçðôéêüò åíþ ï äåýôåñïò åßíáé áíáäñïìéêüò.
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Áëãüñéèìïò Fibonacci

ÄåäïìÝíá // n //

Áí n ≤ 1 ôüôå

Fib ← n

áëëéþò

j ← 0

k ← 1

Ãéá i áðü 1 ìÝ÷ñé n

j ← j+k

k ← j-k

ÔÝëïò_åðáíÜëçøçò

Fib ← j

ÔÝëïò_Aí

ÁðïôåëÝóìáôá // Fib //

ÔÝëïò Fibonacci

Ç åðáíáëçðôéêÞ äéáäéêáóßá, ëïéðüí, âáóßæåôáé óå Ýíá êáé ìüíï âñü÷ï, Üñá ç ðïëõ-

ðëïêüôçôá ôçò ìåèüäïõ åßíáé ôÜîçò O(n). Ç äåýôåñç äéáäéêáóßá õðïëïãßæåé ôéò ßäéåò

ôéìÝò ðïëëÝò öïñÝò. Ãéá ðáñÜäåéãìá, êáôÜ ôïí õðïëïãéóìü ôïõ F5 ãßíïíôáé ïé êëÞóåéò

Fib(4) êáé Fib(3). ‘Ïìùò êáôÜ ôïí õðïëïãéóìü ôïõ Fib(4) êáëåßôáé ãéá äåýôåñç öïñÜ ç

Fib(3). Ìå ôï óêåðôéêü áõôü ç Fib(2) èá êëçèåß ôñåéò öïñÝò, ç Fib(1) èá êëçèåß ðÝíôå

öïñÝò êáé ç Fib(0) èá êëçèåß ôñåéò öïñÝò. ‘Åôóé óõìðåñáóìáôéêÜ ðñïêýðôåé üôé ç ðï-

ëõðëïêüôçôá ôçò áíáäñïìéêÞò ìåèüäïõ åßíáé ôÜîçò O(Fn).
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Ó÷. 5.1. ÊëÞóåéò ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôïõ F5.

Áëãüñéèìïò Fibonacci

ÄåäïìÝíá // n //

Áí n ≤ 1 ôüôå

Fib ← n

áëëéþò

Fib ← Fib(n-1) + Fib(n-2)

ÔÝëïò_Áí

ÁðïôåëÝóìáôá // Fib //

ÔÝëïò Fibonacci



5.3. Äñáóôçñéüôçôåò - áóêÞóåéò

Óôçí ôÜîç

ÄÔ1. Íá óõæçôçèåß ç åðßäïóç ôùí ðáñáêÜôù êïììáôéþí áëãïñßèìùí êáé íá êáôá-

ãñáöåß ãéá êÜèå ðåñßðôùóç êáé ç áíôßóôïé÷ç ðïëõðëïêüôçôá. Ãéá íá âñåßôå ôçí ðï-

ëõðëïêüôçôá èá ðñÝðåé íá ìåôñÞóåôå ôïí áñéèìü ôùí ðñÜîåùí óôç ÷åéñüôåñç ðåñß-

ðôùóç :

1.

Ãéá i áðü 1 ìÝ÷ñé n –1 ìå âÞìá 2

a ← 2*i

ÔÝëïò_åðáíÜëçøçò

2.

Ãéá i áðü 1 ìÝ÷ñé n

Ãéá j áðü 1 ìÝ÷ñé n

a ← 2*i +j

ÔÝëïò_åðáíÜëçøçò

ÔÝëïò_åðáíÜëçøçò

3.

Ãéá i áðü 1 ìÝ÷ñé n ìå âÞìá 2

Ãéá j áðü 1 ìÝ÷ñé n

a ← 2*i +j

ÔÝëïò_åðáíÜëçøçò

ÔÝëïò_åðáíÜëçøçò

ÄÔ2. Åóôù üôé Ýíáò ðßíáêáò êñáôÜ ôá ðïóÜ ðïõ Ý÷ïõí äþóåé ïé ìáèçôÝò ôçò ôÜîçò

óáò ãéá ôçí åíßó÷õóç ôïõ ðáéäéêïý ÷ùñéïý SOS ôçò ðåñéï÷Þò óáò. Íá äþóåôå Ýíáí áë-

ãüñéèìï ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôïõ óõíïëéêïý ðïóïý ðïõ èá äéáôåèåß êáé íá ó÷ïëéÜóåôå

ôçí ðïëõðëïêüôçôÜ ôïõ.

ÄÔ3. Íá ó÷ïëéáóèåß êáé íá ðáñáêïëïõèÞóåôå âÞìá-âÞìá ôïí áêüëïõèï åðáíáëçðôé-

êü áëãüñéèìï õðïëïãéóìïý ôùí áñéèìþí Fibonacci. ÐïéÜ åßíáé ç ðïëõðëïêüôçôá ôïõ

áêüëïõèïõ áëãüñéèìïõ ;

Áëãüñéèìïò Fibonacci

i ← 1

j ← 0

k ← 0

l ← 1

ÅðáíÜëáâå üóï n > 0

Áí n MOD 2 = 1 ôüôå m ← j*l

j ← i*l+j*k+m

i ← i*k+m

m ← Ñßæá(l) ‘Ó÷üëéï: Ñßæá åßíáé ç óõíÜñôçóç ôåôñáãùíéêÞò ñßæáò’

h ← 2*k*l+m
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k ← Ñßæá(k)+m

n ← n DIV 2

ÔÝëïò_åðáíÜëçøçò

Fib ← j

ÁðïôåëÝóìáôá Fib

ÔÝëïò Fibonacci

ÄÔ4. Óå ìßá áðïèÞêç ôáéíéþí êéíçìáôïãñÜöïõ õðÜñ÷åé áñ÷åéïèÝôçóç ôùí ôáéíéþí ìå

âÜóç ôç ÷ñïíéÜ ðïõ ðáñïõóéÜóèçêå êÜèå ôáéíßá. Åíáò óýëëïãïò åíäéáöÝñåôáé íá êÜ-

íåé Ýíá áöéÝñùìá óôéò ôáéíßåò ôçò äåêáåôßáò ôïõ 1960 ðïõ äéáèÝôåé ç áðïèÞêç. Íá

ðñïôåßíåôå Ýíá áëãüñéèìï áíáæÞôçóçò ôùí ôáéíéþí áõôþí êáé íá ó÷ïëéÜóåôå ôçí åðß-

äïóç êáé ôçí ðïëõðëïêüôçôÜ ôïõ.

Óôï óðßôé

Óôï ôåôñÜäéï óáò áíôéìåôùðßóôå ôá ðáñáêÜôù ðñïâëÞìáôá :

ÄÓ1. Íá âñåßò ôçí ðïëõðëïêüôçôá ôùí ðáñáêÜôù êïììáôéþí áëãïñßèìùí :

1.

ÅðáíÜëáâå üóï i < 100

a ← 2*i

ÔÝëïò_åðáíÜëçøçò

2.

Ãéá i áðü 1 ìÝ÷ñé n -1

a ← 2*i

ÔÝëïò_åðáíÜëçøçò

3.

Ãéá i áðü 1 ìÝ÷ñé n –1 ìå âÞìá 3

a ← 2*i

ÔÝëïò_åðáíÜëçøçò

ÄÓ2. ¸óôù üôé Ý÷ïõìå ôïí ðáñáêÜôù áëãüñéèìï :

Áëãüñéèìïò Åëåã÷ïò_åðßäïóçò

x ← 10

c ← 20

Ãéá i áðü 100 ìÝ÷ñé 10 ìå_âÞìá -10

x ← i

y ← 2*x + i

ÔÝëïò_åðáíÜëçøçò

Åêôýðùóå x

Åêôýðùóå y

ÔÝëïò Åëåã÷ïò_ åðßäïóçò

Ná õðïëïãéóèåß ç åðßäïóÞ ôïõ ìå âÜóç ôïí áñéèìü ôùí ðñÜîåùí ðïõ èá åêôåëå-

óèïýí.
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ÄÓ3. Íá ðáñáêïëïõèÞóåéò ôçí ðïñåßá ôïõ áëãïñßèìïõ ôçò ÄõáäéêÞò áíáæÞôçóçò

ðïõ äüèçêå óôï ðñïçãïýìåíï êåöÜëáéï (ÔåôñÜäéï ÌáèçôÞ) ãéá Ýíáí ðßíáêá 10 èÝóå-

ùí. Íá êáôáãñÜöåéò ôïí áñéèìü ôùí ðñÜîåùí ðïõ ãßíïíôáé óå êÜèå âÞìá êáé íá êá-

ôáëÞîåéò óå Ýíá óõìðÝñáóìá ãéá ôçí ðïëõðëïêüôçôÜ ôïõ.

ÄÓ4. ¸óôù üôé Ý÷åéò ôïí ðáñáêÜôù áëãüñéèìï :

Áëãüñéèìïò Åõèåßá_ÁíôáëëáãÞ2

ÄåäïìÝíá // Á //

Ãéá i áðü 1 ìÝ÷ñé n-1

Ãéá j áðü 1 ìÝ÷ñé n-1

Áí A[j+1] < A[j] ôüôå

ÁíôéìåôÜèåóå A[j+1], A[j]

ÔÝëïò_áí

ÔÝëïò_åðáíÜëçøçò

Åêôýðùóå Á[j]

ÔÝëïò_åðáíÜëçøçò

ÁðïôåëÝóìáôá // A //

ÔÝëïò Åõèåßá_ÁíôáëëáãÞ2

Íá ó÷ïëéÜóåéò ôçí ðïëõðëïêüôçôá ôïõ áëãïñßèìïõ. ×ñçóéìïðïßçóå ôï ÐáñÜäåéã-

ìá 2 êáé íá åëÝãîåéò áí ï ðáñáðÜíù áëãüñéèìïò åßíáé ßäéáò Þ äéáöïñåôéêÞò ðïëõðëï-

êüôçôáò áðü ôïí áëãüñéèìï ôïõ Ðáñáäåßãìáôïò 2.

ÄÓ5. Ìðïñåßò íá ðñïôåßíåéò êÜðïéï äéáöïñåôéêü áëãüñéèìï ãéá ôçí áíåýñåóç ôùí

ôáéíéþí êéíçìáôïãñÜöïõ áðü ôçí áðïèÞêç ðïõ ðåñéãñÜöçêå ðáñáðÜíù óôéò äñá-

óôçñéüôçôåò ãéá ôçí ôÜîç (ÄÔ5) ; Ðþò èá ó÷ïëßáæåò ôçí ðïëõðëïêüôçôá ôùí äýï äéá-

öïñåôéêþí áëãïñßèìùí ;

5.4. Ôåóô áõôïáîéïëüãçóçò

Äßíïíôáé ïé ðáñáêÜôù ïìÜäåò ðñïôÜóåùí. Óå êÜèå ìßá áðü áõôÝò, íá êÜíåôå ôéò

áðáñáßôçôåò äéïñèþóåéò þóôå íá éó÷ýïõí ïé ðñïôÜóåéò

1. Ç ÷åéñüôåñç ðåñßðôùóç åíüò áëãïñßèìïõ áöïñÜ óôï åëÜ÷éóôï êüóôïò åêôÝëåóçò

ôïõ áëãïñßèìïõ, êüóôïò ðïõ ìåôñÜôáé óå õðïëïãéóôéêïýò ðüñïõò.

2. Ôá äåäïìÝíá óõíéóôïýí ôï ìÝãåèïò ôçò ðïëõðëïêüôçôáò åíüò áëãïñßèìïõ.

3. Ï áðëïýóôåñïò ôñüðïò ìÝôñçóçò ôçò åðßäïóçò åíüò áëãïñßèìïõ åßíáé ï åìðåéñé-

êüò Þ áëëéþò ï ëåãüìåíïò åê ôùí ðñïôÝñùí ðïõ õëïðïéåßôáé êáé åöáñìüæåôáé óå

Ýíá óýíïëï äåäïìÝíùí þóôå íá õðïëïãéóèåß ï áðáéôïýìåíïò ÷ñüíïò åðåîåñãá-

óßáò êáé ç ðïëõðëïêüôçôá.

ÓõìðëÞñùóå ôá êåíÜ ìå ôï óùóôÞ ëÝîç ðïõ ëåßðåé

4 Ôá äåäïìÝíá óõíéóôïýí ôï ìÝãåèïò ôçò _______________ åíüò áëãïñßèìïõ.
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5 Ï óõìâïëéóìüò O(n2) åêöñÜæåé ôçí ___________ ðïëõðëïêüôçôá.

6 Ï óõìâïëéóìüò O(logn) åêöñÜæåé ôç ___________ ðïëõðëïêüôçôá

7 Ùò ___________ ïñßæïíôáé ïé áëãüñéèìïé ðïõ äå äßíïõí ôçí êáëýôåñç ëýóç, áëëÜ

ðñïôéìþíôáé ãéá ëüãïõò ôá÷ýôçôáò.

×áñáêôÞñéóå ôá ðáñáêÜôù óáí óùóôü Þ ëÜèïò

8 Áí ç ðïëõðëïêüôçôá åíüò áëãïñßèìïõ åßíáé f(n), ôüôå ëÝãåôáé üôé ï áëãüñéèìïò åß-

íáé ôÜîçò O(g(n)) áí õðÜñ÷ïõí äýï èåôéêïß áêÝñáéïé c êáé n0, Ýôóé þóôå ãéá êÜèå

n>=n0 íá éó÷ýåé: |f(n)| > c |g(n)|

9 Ï óõìâïëéóìüò O(n2) åêöñÜæåé ôçí ÊõâéêÞ ðïëõðëïêüôçôá êáé ðñÝðåé íá ÷ñçóé-

ìïðïéåßôáé ìüíï ãéá ðñïâëÞìáôá ìåãÜëïõ ìåãÝèïõò.

10 Ï óõìâïëéóìüò O(n) åêöñÜæåé ôç ãñáììéêÞ ðïëõðëïêüôçôá ç ïðïßá åßíáé ç êáëý-

ôåñç åðßäïóç ãéá Ýíáí áëãüñéèìï ðïõ ðñÝðåé íá åîåôÜóåé Þ íá äþóåé óôçí Ýîïäï

n óôïé÷åßá.

11 Åõñéóôéêïß ëÝãïíôáé ïé áëãüñéèìïé ðïõ äåí åéíáé ôõðïðïéçìÝíïé êáé äåí áíÞêïõí

óôéò ãíùóôÝò ïéêïãÝíåéåò áëãïñßèìùí.

ÄéÜëåîå üëá üóá ÷ñåéÜæåôáé ìåôáîý ôùí ðñïôåéíüìåíùí

12. Ìßá âáóéêÞ ðñÜîç ìðïñåß íá åßíáé :

Á) âñü÷ïò åðáíÜëçøçò

Â) áíÜèåóç ôéìÞò

Ã) óýãêñéóç ìåôáîý äýï ìåôáâëçôþí

Ä) óõíèÞêç Áí..áëëéþò

Å) ïðïéáäÞðïôå áñéèìçôéêÞ ðñÜîç ìåôáîý äýï ìåôáâëçôþí

13. Ï ÷ñüíïò åêôÝëåóçò êÜèå áëãïñßèìïõ åîáñôÜôáé áðü Ýíá óýíïëï ðáñáãüíôùí

ðïõ ðåñéëáìâÜíïõí ôá åîÞò:

Á) Ôýðïò çëåêôñïíéêïý õðïëïãéóôÞ ðïõ èá åêôåëÝóåé ôï ðñüãñáììá ôïõ áëãï-

ñßèìïõ

Â) ×ñïíéêÞ óôéãìÞ åêôÝëåóçò ôïõ áëãïñßèìïõ

Ã) ÓõíèÞêåò áíôáãùíéóìïý ìå Üëëïõò áëãïñßèìïõò

Ä) Ãëþóóá ðñïãñáììáôéóìïý ðïõ èá ÷ñçóéìïðïéçèåß

Å) ÄïìÞ ðñïãñÜììáôïò êáé äïìÝò äåäïìÝíùí ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß

Æ) Áñéèìüò åíôïëþí ôïõ áëãïñßèìïõ

Ç) ×ñüíïò ãéá ðñüóâáóç óôï äßóêï êáé óôéò åíÝñãåéåò åéóüäïõ-åîüäïõ

È) Åßäïò óõóôÞìáôïò, åíüò ÷ñÞóôç Þ ðïëëáðëþí ÷ñçóôþí.
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