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ÂáóéêÝò Ýííïéåò áëãïñßèìùí

2.1 Ãåíéêüò äéäáêôéêüò óêïðüò

Ï ãåíéêüò óêïðüò ôïõ êåöáëáßïõ åßíáé íá êáôáíïÞóïõí ïé ìáèçôÝò ôçí Ýííïéá
ôïõ áëãïñßèìïõ, íá áíáãíùñßóïõí ôç óðïõäáéüôçôá ôùí áëãïñßèìùí êáé íá åêôé-
ìÞóïõí ôçí áíáãêáéüôçôá ôçò áëãïñéèìéêÞò ðñïóÝããéóçò ãéá ôçí åðßëõóç ðñï-
âëçìÜôùí ìå óôáäéáêÞ ðñïóÝããéóç ôùí áëãïñéèìéêþí åííïéþí ÷ñçóéìïðïéþíôáò
óõãêåêñéìÝíåò ôå÷íéêÝò êáé óõíéóôþóåò åðßëõóçò ðñïâëçìÜôùí.



2.2 Åéäéêïß äéäáêôéêïß óêïðïß

ÌåôÜ ôçí ïëïêëÞñùóç ôïõ ðáñüíôïò êåöáëáßïõ, ïé ìáèçôÝò èá ðñÝðåé íá åß-
íáé óå èÝóç:

• íá áíáãíùñßæïõí ôç óðïõäáéüôçôá êáé ôçí áíáãêáéüôçôá ôùí áëãïñßèìùí.

• íá áðïôõðþíïõí Ýíá ðñüâëçìá óå âÞìáôá áëãïñßèìïõ ìå óõãêåêñéìÝíç äïìÞ

• íá äéáêñßíïõí ôá åßäç ôùí áëãïñéèìéêþí óõíéóôùóþí ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé
ãéá ôçí åðßëõóç ðñïâëçìÜôùí

• íá ÷ñçóéìïðïéïýí óùóôÜ ôéò óõíéóôþóåò ôçò áêïëïõèßáò, ôçò åðéëïãÞò êáèþò
êáé ôùí ðïëëáðëþí åðéëïãþí

• íá åöáñìüæïõí óôéò êáôÜëëçëåò ðåñéðôþóåéò ôá åßäç ôùí óõíéóôùóþí ôçò å-
ðáíÜëçøçò

• íá ÷ñçóéìïðïéïýí åìöùëåõìÝíåò áëãïñéèìéêÝò äïìÝò êáé íá óõíäõÜæïõí äéÜ-
öïñåò óõíéóôþóåò ìåôáîý ôïõò

• íá êáôáíïïýí ôïí áëãüñéèìï ôïõ ðïëëáðëáóéáóìïý áëÜ ñùóéêÜ êáé ôçò äéá-
öïñåôéêüôçôáò ôïõ óå ó÷Ýóç ìå ôïí êëáóéêü ðïëëáðëáóéáóìü

2.3 Ïäçãßåò – ÅðéóçìÜíóåéò

Éäéáßôåñç Ýìöáóç êáé ðñïóï÷Þ ðñÝðåé íá äïèåß óôá ðáñáêÜôù èåìáôéêÜ áíôé-
êåßìåíá:

ÄïìÝò áêïëïõèßáò, åðéëïãÞò êáé åðáíÜëçøçò.

Åßíáé áðáñáßôçôï íá ãßíïõí áñêåôÜ ðáñáäåßãìáôá ãéá êÜèå ìßá áðü ôéò óõíé-
óôþóåò áõôÝò êáé íá äïèåß Ýìöáóç óôç óõíéóôþóá ôçò åðéëïãÞò êáé ôçò åðáíÜëç-
øçò. Èá ðñÝðåé íá ôïíéóèåß éäéáßôåñá ç áíáãêáéüôçôá ýðáñîçò äéáöïñåôéêþí äï-
ìþí åðáíÜëçøçò êáé íá äïèïýí áíôéðñïóùðåõôéêÜ ðáñáäåßãìáôá ãéá êÜèå ðåñß-
ðôùóç.
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Óõíäõáóìüò áëãïñéèìéêþí äïìþí.

Åßíáé áíáãêáßï íá áíáëõèåß êáé íá åîçãçèåß ìå ÷ñÞóç ðáñáäåéãìÜôùí ç ÷ñçóé-
ìüôçôá ôïõ óõíäõáóìïý ôùí áëãïñéèìéêþí äïìþí ãéá ôçí åðßëõóç ðñïâëçìÜ-
ôùí. ¸ìöáóç èá ðñÝðåé íá äïèåß óôç óõ÷íüôçôá óõíäõáóìïý ôùí óõíéóôùóþí
ôçò åðéëïãÞò êáé ôçò åðáíÜëçøçò ãéá ôçí áëãïñéèìéêÞ åðßëõóç áêüìá êáé áðëþí
ðñïâëçìÜôùí.

ÅíáëëáêôéêÝò äéäáêôéêÝò ðñïóåããßóåéò ðáñïõóéÜæïíôáé óôçí ðáñ. 2.9.

2.4 Ðñïãñáììáôéóìüò ìáèçìÜôùí êåöáëáßïõ

Ðñïôåéíüìåíïò áñéèìüò ìáèçìÜôùí

ôñßá (3) äßùñá ìáèÞìáôá

Ó÷Ýäéï 1ïõ ìáèÞìáôïò

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé

• íá áíáãíùñßæïõí ôç óðïõäáéüôçôá êáé ôçí áíáãêáéüôçôá ôùí áëãïñßèìùí.

• íá áðïôõðþíïõí Ýíá ðñüâëçìá óå âÞìáôá áëãïñßèìïõ ìå óõãêåêñéìÝíç äïìÞ

• íá ÷ñçóéìïðïéïýí óùóôÜ ôéò óõíéóôþóåò ôçò áêïëïõèßáò êáé ôçò åðéëïãÞò

×þñïò õëïðïßçóçò ìáèÞìáôïò

ôÜîç

Ðñïôåéíüìåíá õëéêÜ êáé åðïðôéêÜ ìÝóá äéäáóêáëßáò

ðßíáêáò, äéáöÜíåéåò.
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Ðåñéå÷üìåíá èåùñçôéêÞò ðáñïõóßáóçò

• Ôé åßíáé áëãüñéèìïò: åéóáãùãÞ óôçí Ýííïéá ôïõ áëãïñßèìïõ, ïñéóìïß.

• Óðïõäáéüôçôá áëãïñßèìùí: ôåêìçñßùóç ôçò óðïõäáéüôçôáò ôùí áëãïñßè-
ìùí êáé óõó÷Ýôéóç ôçò åðéóôÞìçò ôçò ÐëçñïöïñéêÞò ìå ôç ìåëÝôç ôùí áëãï-
ñßèìùí.

• ÐåñéãñáöÞ êáé áíáðáñÜóôáóç áëãïñßèìùí: áðïôýðùóç êáé êáôçãïñéï-
ðïßçóç ôùí äéáöüñùí ôñüðùí áíáðáñÜóôáóçò áëãïñßèìùí.

• Ñåðåñôüñéï óõìâüëùí äéáãñÜììáôïò ñïÞò êáé åíôïëþíøåõäïãëþóóáò: êá-
ôáãñáöÞ ôùí êõñéïôÝñùí äïìéêþí óôïé÷åßùí åíüò äéáãñÜììáôïò ñïÞò êáé ðá-
ñïõóßáóç ôùí åíôïëþí ôçò øåõäïãëþóóáò ðïõ èá õéïèåôçèåß ãéá ôçí êáôá-
ãñáöÞ êáé ôçí áðïôýðùóç ôùí áëãïñßèìùí.

• Ç äïìÞ ôçò áêïëïõèßáò: åéóáãùãÞ óôç äïìÞ ôçò áêïëïõèßáò ìå ÷ñÞóç áðëþí
ðáñáäåéãìÜôùí.

Ðåñéå÷üìåíá ðñáêôéêÞò åöáñìïãÞò

ÅöáñìïãÝò, ðáñáäåßãìáôá áðü ôï âéâëßï ôïõ ìáèçôÞ

Èá ðñÝðåé íá äéäá÷èïýí ïé ðáñÜãñáöïé 2.1 Ýùò êáé 2.4.2 ôïõ áíôßóôïé÷ïõ êå-
öáëáßïõ áðü ôï âéâëßï ôïõ ìáèçôÞ. Íá áðáíôçèïýí ôïõëÜ÷éóôïí 5 áðü ôéò åñù-
ôÞóåéò 1-8 ôïõ áíôßóôïé÷ïõ êåöáëáßïõ áðü ôï âéâëßï ôïõ ìáèçôÞ.

Äñáóôçñéüôçôåò áðü ôï ôåôñÜäéï ôïõ ìáèçôÞ

Èá ðñÝðåé íá äéäá÷èïýí ôá ðáñáäåßãìáôá 1 êáé 2 ôïõ áíôßóôïé÷ïõ êåöáëáßïõ
áðü ôï ôåôñÜäéï ôïõ ìáèçôÞ.

Êáô’ åëÜ÷éóôïí èá ðñÝðåé íá äïèïýí óôïõò ìáèçôÝò ðñïò ëýóç ìßá áðü ôéò
äñáóôçñéüôçôåò ÄÔ1 Þ ÄÔ2 óôçí ôÜîç, êáé ìßá áðü ôéò äñáóôçñéüôçôåò ÄÓ1 Þ ÄÓ2
ãéá ôï óðßôé.

Ôåóô áîéïëüãçóçò åðßäïóçò

Íá áðáíôçèïýí 10 áðü ôéò 15 åñùôÞóåéò ôïõ ôåóô áîéïëüãçóçò
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Óõìðëçñþóôå ìå óùóôü Þ ëÜèïò

1. Ï áëãüñéèìïò åßíáé áðáñáßôçôïò ìüíï ãéá ôçí åðßëõóç ðñïâëçìÜôùí Ðëçñï-
öïñéêÞò.

2. Ï áëãüñéèìïò áðïôåëåßôáé áðü Ýíá ðåðåñáóìÝíï óýíïëï åíôïëþí.

3. Ï áëãüñéèìïò ìðïñåß íá ðåñéëáìâÜíåé êáé åíôïëÝò ðïõ äåí åßíáé óáöåßò.

4. Ç ÐëçñïöïñéêÞ ìåëåôÜ ôïõò áëãïñßèìïõò ìüíï áðü ôï ðñßóìá ôùí ãëùóóþí
ðñïãñáììáôéóìïý.

5. Ç áíáðáñÜóôáóç ôùí áëãïñßèìùí ìðïñåß íá ãßíåé ìüíï ìå ÷ñÞóç åëåýèåñïõ
êåéìÝíïõ êáé öõóéêÞò ãëþóóáò.

6. Ôá êõñéüôåñá óýìâïëá ôùí äéáãñáììÜôùí ñïÞò åßíáé ç Ýëëåéøç, ï ñüìâïò, ôï
ïñèïãþíéï êáé ôï ðëÜãéï ðáñáëëçëüãñáììï.

7. Ïé êõñéüôåñåò åíôïëÝò øåõäïãëþóóáò ôùí áëãïñßèìùí åßíáé ïé áñéèìçôéêÝò
êáé áëöáñéèìçôéêÝò áíáèÝóåéò ôéìþí óå ìåôáâëçôÝò.

8. Ç áêïëïõèéáêÞ äïìÞ åíôïëþí ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôçí åðßëõóç áðëþí ðñï-
âëçìÜôùí ìå äåäïìÝíç ôç óåéñÜ åêôÝëåóçò åíüò óõíüëïõ åíåñãåéþí.

9. Ç äïìÞ ôçò áêïëïõèßáò åßíáé éäéáßôåñá ÷ñÞóéìç ãéá ôçí áíôéìåôþðéóç ðïëý-
ðëïêùí ðñïâëçìÜôùí.

ÅðéëÝîôå ìåôáîý ôùí ðñïôåéíüìåíùí ìßá óùóôÞ áðÜíôçóç

10. ÊÜèå áëãüñéèìïò ðñÝðåé íá éêáíïðïéåß ôï êñéôÞñéï ôçò:

á) åðéëïãÞò â) áêïëïõèßáò

ã) áíÜèåóçò ä) ðåñáôüôçôáò

11. Ç åðéóôÞìç ôçò ÐëçñïöïñéêÞò ðåñéëáìâÜíåé ôç ìåëÝôç ôùí áëãïñßèìùí ìå-
ôáîý Üëëùí êáé áðü ôç óêïðéÜ:

á) õëéêïý êáé ëïãéóìéêïý â) åëåýèåñïõ êåéìÝíïõ

ã) áðïôåëåóìáôéêüôçôáò ä) áíÜãíùóçò /åêôýðùóçò

12. Åíáò áðü ôïõò ôñüðïõò áíáðáñÜóôáóçò ôùí áëãïñßèìùí åßíáé:

á) ãëþóóá ðñïãñáììáôéóìïý â) èåùñçôéêÞ ôõðïðïßçóç
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ã) äéáãñáììáôéêÝò ôå÷íéêÝò ä) áñéèìçôéêÝò ðñÜîåéò

13. ÐïéÜ áðü ôéò ðáñáêÜôù áíáðáñáóôÜóåéò åê÷ùñåß óôç ìåôáâëçôÞ Á ôçí ôéìÞ
138

á) Á=138 â) Á=:138 ã) Á:=138 ä) Á ← 138

14. ÐïéÜ áðü ôá ðáñáêÜôù áðïôåëåß óýìâïëï ãéá ôá äéáãñÜììáôá ñïÞò:

á) Ýëëåéøç â) ôñáðÝæéï

ã) êýêëïò ä) ôåôñÜãùíï

15. ÐïéÜ áðü ôá ðáñáêÜôù áðïôåëïýí åíôïëÝò ôçò øåõäïãëþóóáò ôùí áëãï-
ñßèìùí:

á) A+B = 10 â) A ← B*3

ã) A+B ← 12 ä) A ← 2*B ← 22

ÁðáíôÞóåéò ôåóô áîéïëüãçóçò åðßäïóçò

1: ëÜèïò 6: óùóôü 11: á

2: óùóôü 7: ëÜèïò 12: ã

3: ëÜèïò 8: óùóôü 13: ä

4: ëÜèïò 9: ëÜèïò 14: á

5: ëÜèïò 10: ä 15: â

Ó÷Ýäéï 2ïõ ìáèÞìáôïò

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé ôïõ ìáèÞìáôïò åßíáé ïé ìáèçôÝò íá ìðïñïýí:

• íá åìâáèýíïõí êáé íá êáôáíïÞóïõí ôç äïìÞ ôçò åðéëïãÞò êáèþò êáé ôùí ðïë-
ëáðëþí åðéëïãþí

• íá óõíäõÜæïõí êáé íá åöáñìüæïõí óôéò êáôÜëëçëåò ðåñéðôþóåéò ôá åßäç ôùí
óõíéóôùóþí ôçò åðéëïãÞò

• íá êáôáíïÞóïõí ôç ÷ñÞóç âáóéêþí äïìþí åðáíÜëçøçò
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×þñïò õëïðïßçóçò ìáèÞìáôïò

ôÜîç

Ðñïôåéíüìåíá õëéêÜ êáé åðïðôéêÜ ìÝóá äéäáóêáëßáò

ðßíáêáò, äéáöÜíåéåò.

Ðåñéå÷üìåíá èåùñçôéêÞò ðáñïõóßáóçò

• ÄïìÞ ÅðéëïãÞò. ÅðåîÞãçóç ôçò áíáãêáéüôçôáò êáé óðïõäáéüôçôáò ôçò äïìÞò
ôçò åðéëïãÞò. ÁðëÞ ðåñßðôùóç ìßáò ðåñßðôùóçò åðéëïãÞò êáé ðëÞñçò åðéëï-
ãÞ ãéá êÜèå ðåñßðôùóç ðåñéðôþóåùí.

• Äéáäéêáóßåò ðïëëáðëþí åðéëïãþí. Ðáñïõóßáóç ôçò äïìÞò ôùí ðïëëáðëþí
åðéëïãþí êáé ôõðïðïßçóç ôçò äïìÞò ìå ÷ñÞóç ëïãéêïý äéáãñÜììáôïò.

• ÅìöùëåõìÝíåò Äéáäéêáóßåò. ÅðåîÞãçóç ôçò áíáãêáéüôçôáò ÷ñÞóçò áëãïñéè-
ìéêþí äïìþí üðïõ ç ìßá åíôÜóóåôáé óôá üñéá ôçò Üëëçò êáé óõíäõÜæåôáé ç
÷ñÞóç ôïõò ãéá åðßëõóç ðñïâëçìÜôùí ìå áðáéôÞóåéò.

• ÄïìÞ ÅðáíÜëçøçò. ÅéóáãùãÞ êáé ãåíéêÞ åðåîÞãçóç ôçò äéáäéêáóßáò ôçò åðá-
íÜëçøçò êáé áíáöïñÜ óôï åßäïò åðáíÜëçøçò «üóï… åðáíÜëáâå».

Ðåñéå÷üìåíá ðñáêôéêÞò åöáñìïãÞò

ÅöáñìïãÝò, ðáñáäåßãìáôá áðü ôï âéâëßï ôïõ ìáèçôÞ

Èá ðñÝðåé íá äéäá÷èïýí ïé ðáñÜãñáöïé áðü 2.4.3 Ýùò êáé ôçí áñ÷Þ ôçò ðá-
ñáãñÜöïõ 2.4.5 ôïõ áíôßóôïé÷ïõ êåöáëáßïõ áðü ôï âéâëßï ôïõ ìáèçôÞ. Íá áðá-
íôçèïýí ïé åñùôÞóåéò 10, 11 ôïõ áíôßóôïé÷ïõ êåöáëáßïõ áðü ôï âéâëßï ôïõ ìáèç-
ôÞ.

Äñáóôçñéüôçôåò áðü ôï ôåôñÜäéï ôïõ ìáèçôÞ

Èá ðñÝðåé íá äéäá÷èïýí ôá ðáñáäåßãìáôá 3 êáé 5 ôïõ áíôßóôïé÷ïõ êåöáëáßïõ
áðü ôï ôåôñÜäéï ôïõ ìáèçôÞ.
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Êáô’ åëÜ÷éóôïí èá ðñÝðåé íá äïèïýí óôïõò ìáèçôÝò ðñïò ëýóç äýï áðü ôéò
äñáóôçñéüôçôåò ÄÔ4, ÄÔ6 êáé ÄÔ8 óôçí ôÜîç, êáé ìßá áðü ôéò äñáóôçñéüôçôåò
ÄÓ5, ÓÄ7 Þ ÓÄ9 óôï óðßôé.

Ôåóô áîéïëüãçóçò åðßäïóçò

Íá áðáíôçèïýí 8 áðü ôéò 12 åñùôÞóåéò ôïõ ôÝóô áîéïëüãçóçò.

Óõìðëçñþóôå ìå óùóôü Þ ëÜèïò

1. Ç äïìÞ ôçò åðéëïãÞò ÷ñçóéìïðïéåßôáéé óôéò ðåñéðôþóåéò üðïõ õðÜñ÷åé ìßá
óõãêåêñéìÝíç óåéñÜ âçìÜôùí ãéá ôçí åðßëõóç åíüò ðñïâëÞìáôïò.

2. Ïôáí ÷ñåéÜæåôáé íá õðÜñîåé áðüöáóç ìå âÜóç êÜðïéï êñéôÞñéï, ôüôå ÷ñçóé-
ìïðïéåßôáé ç äïìÞ ôçò åðéëïãÞò.

3. Ç äïìÞ ôçò åðéëïãÞò ðåñéëáìâÜíåé ôïí Ýëåã÷ï êÜðïéáò óõíèÞêçò ðïõ ìðïñåß
íá Ý÷åé äýï ôéìÝò (ÁëçèÞò Þ ØåõäÞò).

4. Ïé äéáäéêáóßåò ôùí ðïëëáðëþí åðéëïãþí åöáñìüæïíôáé óôá ðñïâëÞìáôá ü-
ðïõ ðÜíôïôå ëáìâÜíåôáé ç ßäéá áðüöáóç áíÜëïãá ìå ôçí ôéìÞ ðïõ ðáßñíåé
ìßá ìåôáâëçôÞ.

5. Ìßá åìöùëåõìÝíç äïìÞ ìðïñåß íá óõìðåñéëáìâÜíåé ìüíï ôçí ðñÜîç ôçò á-
íÜèåóçò ôéìþí.

6. Ìßá åíôïëÞ «Áí…ôüôå» äåí ìðïñåß íá ðåñéëçöèåß óôá üñéá êÜðïéáò Üëëçò å-
íôïëÞò «Áí…ôüôå».

ÅðéëÝîôå ìåôáîý ôùí ðñïôåéíüìåíùí ìßá óùóôÞ áðÜíôçóç

7. Ìßá åíôïëÞ «Áí…ôüôå» ðåñéëáìâÜíåé êÜðïéá:

á) óõíèÞêç â) áêïëïõèßá

ã) áíÜèåóç ä) åðáíÜëçøç

8. Ïé åìöùëåõìÝíåò äïìÝò ðåñéëáìâÜíïõí óõíäõáóìü:

á) óõíèÞêçò êáé åêôýðùóçò â) äéáöüñùí áëãïñéèìéêþí äïìþí

ã) óõíèÞêçò êáé áíÜãíùóçò ä) áíÜãíùóçò êáé åêôýðùóçò

9. Ìßá åìöùëåõìÝíç äïìÞ ÷ñçóéìïðïéåßôáé üôáí ÷ñåéÜæåôáé:
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á) ìßá åíÝñãåéá íá ðåñéëçöèåß ìÝóá óå Üëëç åíÝñãåéá

â) íá õðÜñ÷åé åðáíÜëçøç ôõðïðïéçìÝíùí åíåñãåéþí

ã) íá õðÜñ÷åé åêôýðùóç êáé áíÜãíùóç ôéìþí

ä) íá åðáíáëçöèåß ìßá åíÝñãåéá ðïëëÝò öïñÝò

10. Ç ëïãéêÞ ðñÜîç Þ ìåôáîý 2 ðñïôÜóåùí åßíáé áëçèÞò üôáí:

á) ïðïéáäÞðïôå áðü ôéò äýï ðñïôÜóåéò åßíáé áëçèÞò.

â) ç ðñþôç ðñüôáóç åßíáé øåõäÞò.

ã) ç äåýôåñç ðñüôáóç åßíáé øåõäÞò.

ä) êáé ïé äýï ðñïôÜóåéò åßíáé áëçèÞò.

11. Ç ëïãéêÞ ðñÜîç êáé ìåôáîý 2 ðñïôÜóåùí åßíáé áëçèÞò üôáí:

á) ïðïéáäÞðïôå áðü ôéò äýï ðñïôÜóåéò åßíáé áëçèÞò.

â) ç ðñþôç ðñüôáóç åßíáé áëçèÞò.

ã) ç äåýôåñç ðñüôáóç åßíáé áëçèÞò.

ä) êáé ïé äýï ðñïôÜóåéò åßíáé áëçèåßò.

12. Ç ëïãéêÞ ôùí åðáíáëçðôéêþí äéáäéêáóéþí åöáñìüæåôáé óôéò ðåñéðôþóåéò ü-
ðïõ:

á) ìßá áêïëïõèßá åíôïëþí ðñÝðåé íá åöáñìïóèåß óå äýï ðåñéðôþóåéò

â) ìßá áêïëïõèßá åíôïëþí ðñÝðåé íá åöáñìïóèåß óå Ýíá óýíïëï ðåñéðôþ-
óåùí

ã) õðÜñ÷åé áðáßôçóç íá ëçöèåß ìßá áðüöáóç ìå âÜóç êÜðïéá óõíèÞêç

ä) õðÜñ÷ïõí äýï óõíèÞêåò ðïõ ðñÝðåé íá éó÷ýïõí ç ìßá ìåôÜ ôçí Üëëç.
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ÁðáíôÞóåéò ôåóô áîéïëüãçóçò åðßäïóçò

1: ëÜèïò 7: á

2: óùóôü 8: â

3: óùóôü 9: á

4: ëÜèïò 10: á

5: ëÜèïò 11: ä

6: ëÜèïò 12: â

Ó÷Ýäéï 3ïõ ìáèÞìáôïò

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé ôïõ ìáèÞìáôïò åßíáé ïé ìáèçôÝò íá ìðïñïýí:

• íá ÷ñçóéìïðïéïýí óùóôÜ ôá äéáöïñåôéêÜ åßäç ôùí óõíéóôùóþí åðáíÜëçøçò.

• íá ÷ñçóéìïðïéïýí åìöùëåõìÝíåò áëãïñéèìéêÝò äïìÝò êáé íá óõíäõÜæïõí äéÜ-
öïñåò óõíéóôþóåò ìåôáîý ôïõò.

• íá êáôáíïÞóïõí ôïí áëãüñéèìï ôïõ ðïëëáðëáóéáóìïý áëÜ ñùóéêÜ êáé ôç äéá-
öïñåôéêüôçôÜ ôïõ ùò ðñïò ôïí êëáóéêü ðïëëáðëáóéáóìü.

×þñïò õëïðïßçóçò ìáèÞìáôïò

ôÜîç

Ðñïôåéíüìåíá õëéêÜ êáé åðïðôéêÜ ìÝóá äéäáóêáëßáò

ðßíáêáò, äéáöÜíåéåò.

Ðåñéå÷üìåíá èåùñçôéêÞò ðáñïõóßáóçò

• ÄïìÝò ÅðáíÜëçøçò: Åðåîçãåßôáé êáé äßíåôáé Ýìöáóç óôçí áíáãêáéüôçôá ôùí
äéáäéêáóéþí åðáíÜëçøçò.
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• Åßäç åðáíáëçðôéêþí äïìþí: ÁíÜëõóç êáé ôõðïðïßçóç ôùí äéáöïñåôéêþí å-
ðáíáëçðôéêþí äïìþí:

Á) ’Ïóï <óõíèÞêç> åðáíÜëáâå

Äéáäéêáóßá

ÔÝëïò_åðáíÜëçøçò

Â) Áñ÷Þ_åðáíÜëçøçò

Äéáäéêáóßá

ÌÝ÷ñéò üôïõ <óõíèÞêç>

Ã) Ãéá ìåôáâëçôÞ áðü ô1 ìÝ÷ñé ô2 ìå_âÞìá â

Äéáäéêáóßá

ÔÝëïò_åðáíÜëçøçò

• Ðïëëáðëáóéáóìüò áëÜ ñùóéêÜ. ÅðåîÞãçóç, ôåêìçñßùóç ÷ñçóéìüôçôáò êáé é-
äéáéôåñüôçôáò ôïõ ðïëëáðëáóéáóìïý áëÜ ñùóéêÜ.

• ÅðáíÜëçøç ôùí åííïéþí ðïõ äéäÜ÷èçêáí – Áíáêåöáëáßùóç

Ðåñéå÷üìåíá ðñáêôéêÞò åöáñìïãÞò

ÅöáñìïãÝò, ðáñáäåßãìáôá áðü ôï âéâëßï ôïõ ìáèçôÞ

Èá ðñÝðåé íá äéäá÷èïýí ïé ðáñÜãñáöïé 2.4.5 Ýùò êáé 2.5 ôïõ áíôßóôïé÷ïõ êå-
öáëáßïõ áðü ôï âéâëßï ôïõ ìáèçôÞ. Ç ðáñÜãñáöïò 2.4.5 ðñÝðåé íá ïëïêëçñùèåß
óå áõôü ôï ìÜèçìá êáèþò áðïôåëåß óõíÝ÷åéá ôïõ ðñïçãïõìÝíïõ ìáèÞìáôïò. Íá
áðáíôçèïýí äýï áðü ôéò åñùôÞóåéò 9, 12, 13 ôïõ áíôßóôïé÷ïõ êåöáëáßïõ áðü ôï
âéâëßï ôïõ ìáèçôÞ.

Äñáóôçñéüôçôåò áðü ôï ôåôñÜäéï ôïõ ìáèçôÞ

Èá ðñÝðåé íá äéäá÷èïýí ôá ðáñáäåßãìáôá 5 êáé 6 ôïõ áíôßóôïé÷ïõ êåöáëáßïõ
áðü ôï ôåôñÜäéï ôïõ ìáèçôÞ.

Êáô’ åëÜ÷éóôïí èá ðñÝðåé íá äïèïýí óôïõò ìáèçôÝò ðñïò ëýóç äýï áðü ôéò
äñáóôçñéüôçôåò ÄÔ3, ÄÔ5 êáé ÄÔ7 óôçí ôÜîç, êáé ìßá áðü ôéò äñáóôçñéüôçôåò
ÄÓ3, ÄÓ7 êáé ÄÓ8 ãéá ôï óðßôé.

ÂáóéêÝò Ýííïéåò áëãïñßèìùí 49



Ôåóô áîéïëüãçóçò åðßäïóçò

Íá áðáíôçèïýí 8 áðü ôéò 12 åñùôÞóåéò ôïõ ôåóô áîéïëüãçóçò.

Óõìðëçñþóôå ìå óùóôü Þ ëÜèïò

1. Ç ëïãéêÞ ôùí åðáíáëçðôéêþí äéáäéêáóéþí åöáñìüæåôáé óôéò ðåñéðôþóåéò,
üðïõ ìßá áêïëïõèßá åíôïëþí ðñÝðåé íá åöáñìïóèåß óå Ýíá óýíïëï ðåñéðôþ-
óåùí, ðïõ Ý÷ïõí êÜôé êïéíü.

2. Ïé åðáíáëçðôéêÝò äéáäéêáóßåò åöáñìüæïíôáé üôáí ìßá áêïëïõèßá åíôïëþí
ðñÝðåé íá åöáñìïóèåß óå äýï ðåñéðôþóåéò ìå âÜóç êÜðïéá óõíèÞêç.

3. Ïé åðáíáëçðôéêÝò äéáäéêáóßåò ìðïñåß íá Ý÷ïõí äéÜöïñåò ìïñöÝò êáé óõíÞ-
èùò åìðåñéÝ÷ïõí êáé óõíèÞêåò åðéëïãþí.

4. Må ÷ñÞóç ôçò åíôïëÞò “¼óï...åðáíÜëáâå” åðéôõã÷Üíåôáé ç åðáíÜëçøç ìßáò
äéáäéêáóßáò ìå âÜóç êÜðïéá óõíèÞêç.

5. Ìå ôçí åíôïëÞ «Áñ÷Þ_åðáíÜëçøçò…ÌÝ÷ñéò_üôïõ…» õðÜñ÷åé Ýíáò âñü÷ïò
ðïõ èá åêôåëåóèåß ïðùóäÞðïôå ôïõëÜ÷éóôïí ìßá öïñÜ.

6. Ç åíôïëÞ “Ãéá i áðü .. ìÝ÷ñé .. âÞìá ..” ðñÝðåé íá ðåñéëáìâÜíåé ãéá âÞìá ðÜ-
íôïôå Ýíá èåôéêü áñéèìü.

ÓõìðëÞñùóå ôá êåíÜ ìå ôï óùóôÞ ëÝîç ðïõ ëåßðåé

7. Ç äéáäéêáóßá ôçò _______________ åßíáé éäéáßôåñá óõ÷íÞ, ãéá ðëÞèïò ðñïâëç-
ìÜôùí ìðïñåß íá åðéëõèåß ìå êáôÜëëçëåò åðáíáëçðôéêÝò äéáäéêáóßåò.

8. Ç åðáíáëçðôéêÞ äïìÞ «ÅðáíÜëáâå üóï» ðåñéëáìâÜíåé êÜðïéá(åò) äéáäéêá-
óßåò êáé ëÞãåé ìå ôç öñÜóç ______________

9. Ç åðáíáëçðôéêÞ äïìÞ ðïõ ðåñéëáìâÜíåé Ýëåã÷ï åðáíÜëçøçò óôï ôÝëïò ôçò
äéáäéêáóßáò îåêéíÜ ìå ôç öñÜóç «Áñ÷Þ_åðáíÜëçøçò » êáé ëÞãåé ìå ôç öñÜóç
______________

10. Ç äïìÞ «______________ áðü ô1 ìÝ÷ñé ô2 ìå_âÞìá â » áðïôåëåß Ýíá åðáíáëç-
ðôéêü ó÷Þìá ïñéóìÝíùí öïñþí åðáíÜëçøçò.

11. Ï ðïëëáðëáóéáóìüò _____________ áðáéôåß ðïëëáðëáóéáóìü åðß äýï, äéáß-
ñåóç äéÜ äýï êáé ðñüóèåóç.
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12. Ï áëãüñéèìïò ðïõ äåí äéáèÝôåé ôñüðï ôåñìáôéóìïý ÷áñáêôçñßæåôáé ùò
_____________ âñü÷ïò..

ÁðáíôÞóåéò ôåóô áîéïëüãçóçò åðßäïóçò

1: óùóôü 7: ÅðáíÜëçøçò

2: óùóôü 8: ÔÝëïò_ÅðáíÜëçøçò

3: ëÜèïò 9: ÌÝ÷ñéò üôïõ

4: óùóôü 10: Ãéá ìåôáâëçôÞ

5: óùóôü 11: áëÜ ñùóéêÜ

6: ëÜèïò 12: ÁôÝñìùí

2.5 Ðñïâëçìáôéóìïß êáé èÝìáôá ðñïò óõæÞôçóç

• Åßíáé ÷ñÞóéìï íá ôïíéóèåß ç éäéáßôåñç ÷ñçóéìüôçôá ôùí áëãïñßèìùí êáé íá æç-
ôçèåß áðü ôïõò ìáèçôÝò íá áíáöåñèïýí óå ðáñáäåßãìáôá áðü ôçí êáèçìåñé-
íÞ ôïõò æùÞ óôá ïðïßá èá ìðïñïýóáí íá ÷ñçóéìïðïéÞóïõí áëãïñéèìéêÞ ðñï-
óÝããéóç.

• Ïé åðáíáëçðôéêÝò äïìÝò êáé ç äïìÞ ôçò åðéëïãÞò èá ðñÝðåé íá óõæçôçèïýí
êáé íá äïèåß Ýìöáóç óôç ÷ñçóéìüôçôá ôïõò.

2.6 Ðñïôåéíüìåíåò ðçãÝò ðëçñïöüñçóçò

¼ëç ç ðñïôåéíüìåíç âéâëéïãñáößá ôïõ êåöáëáßïõ, üðùò êáôáãñÜöåôáé óôï
âéâëßï ôïõ ìáèçôÞ.

2.7 ÁðáíôÞóåéò åñùôÞóåùí âéâëßïõ ìáèçôÞ

1. Íá äïèåß ï ïñéóìüò ôïõ üñïõ “áëãüñéèìïò”. Äåò ðáñÜãñáöï 2.1 ôïõ âéâëßïõ.

2. ÐïéÜ åßíáé ôá êñéôÞñéá ðïõ ðñÝðåé íá éêáíïðïéåß êÜèå áëãüñéèìïò. Äåò ðáñÜ-
ãñáöï 2.1 ôïõ âéâëßïõ.
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3. Õðü ðïßá ðñßóìáôá ç ÐëçñïöïñéêÞ åðéóôÞìç ìåëåôÜ ôïõò áëãïñßèìïõò. Äåò
ðáñÜãñáöï 2.2 ôïõ âéâëßïõ.

4. ÐïéÜ ç äéáöïñÜ ôçò èåùñçôéêÞò áðü ôçí áíáëõôéêÞ ðñïóÝããéóç óôçí åðßëõ-
óç åíüò ðñïâëÞìáôïò ìå ÷ñÞóç áëãïñßèìïõ; Ç èåùñçôéêÞ ðñïóÝããéóç ðñïó-
äéïñßæåé ôá üñéá ôçò ëýóçò åíüò áëãïñßèìïõ ðïõ èá âñåèåß óå ó÷Ýóç ìå Ýíá
óõãêåêñéìÝíï ðñüâëçìá, åíþ ç áíáëõôéêÞ ðñïóÝããéóç ìåëåôÜ ôïõò õðïëïãé-
óôéêïýò ðüñïõò ðïõ áðáéôïýíôáé áðü Ýíáí áëãüñéèìï.

5. ÐåñéãñÜøôå ôïõò ôñüðïõò ðåñéãñáöÞò êáé áíáðáñÜóôáóçò ôùí áëãïñßè-
ìùí. Äåò ðáñÜãñáöï 2.3 ôïõ âéâëßïõ.

6. Ðïéïß åßíáé ïé âáóéêïß ôýðïé óõíéóôùóþí/åíôïëþí åíüò áëãïñßèìïõ; ÕðÜñ-
÷ïõí ïé äïìÝò áêïëïõèßáò (óåéñéáêþí åíôïëþí, áíáèÝóåùí ôéìþí), åðéëïãÞò
ìå âÜóç êñéôÞñéá, äéáäéêáóéþí åðáíÜëçøçò, åíåñãåéþí ðïëëáðëþí åðéëï-
ãþí êáèþò êáé óõíäõáóìïýò åìöùëåõìÝíùí ðåñéðôþóåùí.

7. Íá ðåñéãñáöåß ç äïìÞ ôçò áêïëïõèßáò êáé íá äïèåß óå äéÜãñáììá ñïÞò Ýíá
ðáñÜäåéãìá áõôÞò ôçò áëãïñéèìéêÞò ðñïóÝããéóçò. Äåò ðáñÜãñáöï 2.4.1 ôïõ
âéâëßïõ.

8. Íá ðåñéãñáöåß ç äïìÞ ôçò åðéëïãÞò êáé íá äïèåß ìå áêïëïõèßá âçìÜôùí Ýíá
ðáñÜäåéãìá áõôÞò ôçò áëãïñéèìéêÞò ðñïóÝããéóçò. Äåò ðáñÜãñáöï 2.4.2 ôïõ
âéâëßïõ

9. Íá ðåñéãñáöåß ç äïìÞ ôùí åðáíáëçðôéêþí äéáäéêáóéþí êáé íá äïèåß ìå áêï-
ëïõèßá âçìÜôùí êáé ìå äéÜãñáììá ñïÞò Ýíá ðáñÜäåéãìá áõôÞò ôçò áëãïñéè-
ìéêÞò ðñïóÝããéóçò. Äåò ðáñÜãñáöï 2.4.5 ôïõ âéâëßïõ.

10. Íá ðåñéãñáöåß ç äïìÞ ôùí äéáäéêáóéþí ðïëëáðëþí åðéëïãþí êáé íá äïèåß ìå
áêïëïõèßá âçìÜôùí êáé ìå äéÜãñáììá ñïÞò Ýíá ðáñÜäåéãìá áõôÞò ôçò áëãï-
ñéèìéêÞò ðñïóÝããéóçò. Äåò ðáñÜãñáöï 2.4.3 ôïõ âéâëßïõ.

11. Íá ðåñéãñáöåß ç äïìÞ ôùí åìöùëåõìÝíùí äéáäéêáóéþí êáé íá äïèåß ìå áêï-
ëïõèßá âçìÜôùí êáé ìå äéÜãñáììá ñïÞò Ýíá ðáñÜäåéãìá áõôÞò ôçò áëãïñéè-
ìéêÞò ðñïóÝããéóçò. Äåò ðáñÜãñáöï 2.4.4 ôïõ âéâëßïõ.

12. Íá ðåñéãñáöåß ìå áêïëïõèßá âçìÜôùí ôï ðñüâëçìá ôïõ “ðïëëáðëáóéáóìïý
áëÜ ñùóéêÜ”. Äåò ÐáñÜäåéãìá 12 ôïõ âéâëßïõ
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13. ÐïéÜ ç ðñáêôéêÞ óçìáóßá ôïõ áëãïñßèìïõ ôïõ “ðïëëáðëáóéáóìïý áëÜ ñùóé-
êÜ”. Ðüôå ãßíåôáé ÷ñÞóç áõôïý ôïõ ôñüðïõ ðïëëáðëáóéáóìïý äýï áêå-
ñáßùí; Äåò ÐáñÜäåéãìá 12 ôïõ âéâëßïõ.

2.8 ÁðáíôÞóåéò äñáóôçñéïôÞôùí ôåôñáäßïõ ìáèçôÞ

� Óôçí ôÜîç

ÄÔ1.

Áëãüñéèìïò åêêñåìÝò
ÄéÜâáóå L, g
T ← 2 * 3.14 * Ñßæá(L/g)
Åêôýðùóå T
ÔÝëïò åêêñåìÝò

ÄÔ2 .

Áëãüñéèìïò óõíÜëëáãìá
Euro ← 330
lira ← 550
dollar ← 280
marko ← 100
synolo ← 1025*lira+2234*dollar+3459*marko
Åêôýðùóå synolo
ÔÝëïò óõíÜëëáãìá

Ó÷üëéï: ç äéáôÞñçóç äéáöïñåôéêþí ìåôáâëçôþí ãéá êÜèå íüìéóìá åßíáé éäéáßôå-
ñá ÷ñÞóéìç ãéáôß óå ðåñßðôùóç åíçìÝñùóçò íÝùí ôéìþí óõíáëëÜãìáôïò, áëëÜ-
æïõí ìüíï ïé ìåôáâëçôÝò êáé ü÷é ï ôýðïò ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôïõ óõíüëïõ.

ÄÔ3.

1.

Áëãüñéèìïò ÌÝóïò_Ïñïò
ATHR ← 0
Ãéá i áðü 1 ìÝ÷ñé 100
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ÄéÜâáóå HLIKIA
ATHR ← ATHR+ HLIKIA

ÔÝëïò_åðáíÜëçøçò

MO ← ATHR/100
ÁðïôåëÝóìáôá // ÌO //
ÔÝëïò ÌÝóïò_Ïñïò

2. Ç Üóêçóç õëïðïéåßôáé ìå äåäïìÝíåò ôéò âáèìïëïãßåò 5 ïìÜäùí.

Áëãüñéèìïò ÏìÜäåò
ÁÔÇR ← 0
Ãéá i áðü 1 ìÝ÷ñé 5

ÄéÜâáóå VATHMOS
Áí VATHMOS>100 ôüôå ATHR ← ÁÔÇR+VATHMOS

ÔÝëïò_åðáíÜëçøçò

ÁðïôåëÝóìáôá // ATHR //
ÔÝëïò ÏìÜäåò

ÄÔ4.

1. ÅðáíáëçðôéêÞ äïìÞ.

2. ÅðéëïãÞ

3. ÅðáíÜëçøç êáé åðéëïãÞ.

4. ÁíÜèåóç êáé áêïëïõèßá.

5. ÅðáíÜëçøç êáé áêïëïõèßá.

6. ÁíÜèåóç.

ÄÔ5.

Áëãüñéèìïò Ìüëõíóç
ÄåäïìÝíá // AN, AZ //
Áí AN<0.35 ôüôå

Åêôýðùóå “êáèáñÞ”
Áëëéþò

Åêôýðùóå “ìïëõóìÝíç”
ÔÝëïò_áí
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Áí AÆ<0.17 ôüôå

Åêôýðùóå “äéáõãÞò”
Áëëéþò

Åêôýðùóå “áäéáõãÞò”
ÔÝëïò_áí

ÔÝëïò Ìüëõíóç

ÄÔ6.

Ï áëãüñéèìïò ôïõ ìÝóïõ üñïõ ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞèçêå ãéá ôéò çëéêßåò óôç Äñá-
óôçñéüôçôá ÄÔ3 (åñþôçìá 1) ÷ñåéÜæåôáé íá åöáñìïóèåß ãéá íá õðïëïãéóèåß ï ìÝ-
óïò üñïò óýìöùíá ìå ôá äåäïìÝíá ôçò ôÜîçò. Óôç óõíÝ÷åéá ðñÝðåé íá äïèåß ôï á-
êüëïõèï ôìÞìá áëãïñßèìïõ:

Áí ÌÏ>18 ôüôå

Åêôýðùóå “ÓÕÌÌÅÔÏ×Ç”
Áëëéþò

Åêôýðùóå “ÌÇ-ÓÕÌÌÅÔÏ×Ç”
ÔÝëïò_áí

ÄÔ7.

Áëãüñéèìïò åéóöïñÝò
ÄåäïìÝíá // MISTHOS//
Áí MISTHOS<150000 ôüôå

EISF1 ← 0.05*MISTHOS
EISF2 ← 0.04*MISTHOS

Áëëéþò_áí (ÌISTHOS>150000 êáé MISTHOS<250000 ôüôå

EISF1 ← 0.075*MISTHOS
EISF2 ← 0.06*MISTHOS

Áëëéþò_áí (ÌISTHOS>250000 êáé MISTHOS<400000 ôüôå

EISF1 ← 0.095*MISTHOS
EISF2 ← 0.08*MISTHOS

Áëëéþò_áí ÌISTHOS>400000 ôüôå

EISF1 ← 0.12*MISTHOS
EISF2 ← 0.11*MISTHOS

ÔÝëïò_áí

Åêôýðùóå ESIF1, EISF2, MISTHOS-(EISF1+EISHF2)
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ÔÝëïò åéóöïñÝò

ÄÔ8.

To ðñüâëçìá áõôü áêïëïõèåß ôïí áëãüñéèìï ÅëÜ÷éóôç_ÌÝãéóôç1 ðïõ äüèçêå
óôï ÐáñÜäåéãìá 3 (ôéìÝò èåñìïêñáóßáò áðü Ìåôåùñïëïãéêü ÊÝíôñï) ôïõ Ôåôñá-
äßïõ ôïõ ÌáèçôÞ. ×ñåéÜæåôáé ìüíï íá äïèåß ç êáôÜëëçëç ôéìÞ óôéò ìåôáâëçôÝò
MIN êáé MAX óå ó÷Ýóç ìå ôçí åêöþíçóç ôïõ ðñïâëÞìáôïò. ÅðïìÝíùò åÜí äïèïýí
áñ÷éêÜ

ÌÉÍ ← 1000000

ÌÁ× ← 0

äåí èá õðÜñîåé ðñüâëçìá ìå ôïí õðïëïãéóìü ôïõ ìéêñüôåñïõ êáé ôïõ ìåãáëý-
ôåñïõ áñéèìïý ðñïóðåëÜóåùí.

ÄÔ9.

ÄéÜãñáììá ñïÞò
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Áëãüñéèìïò

Áëãüñéèìïò Öõôþñéï
ÄåäïìÝíá // Å //
Áí Å=1 ôüôå

Åêôýðùóå “ Ìáêåäïíßá”
áëëéþò_áí Å=2 ôüôå

Åêôýðùóå “ÈñÜêç”
áëëéþò_áí Å=3 ôüôå

Åêôýðùóå “Ðåëïðüííçóïò”
ÔÝëïò_áí

ÔÝëïò Öõôþñéï

ÄÔ10.

Áëãüñéèìïò Ìïõóåßï
ÄåäïìÝíá // E1,E2,E3,E4,E5,E6,E7,E8,E9,Å10 //
ATHR ← E1+E2+E3+E4+E5+E6+E7+E8+E9+Å10
MO ← ATHR/10
Áí E1>MO ôüôå Åêôýðùóå 101
Áí E2>MO ôüôå Åêôýðùóå 102
Áí E3>MO ôüôå Åêôýðùóå 103
…
Áí E10>MO ôüôå Åêôýðùóå 110
ÔÝëïò Ìïõóåßï

Åßíáé ÷ñÞóéìï íá ôïíéóèåß óôï ðáñÜäåéãìá áõôü ç áíÜãêç ÷ñçóéìïðïßçóçò 10
äéáöïñåôéêþí ìåôáâëçôþí ãéá ôïí áñéèìü ôùí åðéóêåðôþí êÜèå áßèïõóáò ëüãù
ôïõ üôé ÷ñçóéìïðïéïõíôáé óå äéÜöïñá óçìåßá ôïõ áëãïñßèìïõ. Íá áíáöåñèåß üôé
ðñïâëÞìáôá óáí êé áõôü èá åðéëõèïýí ìå åðáíáëçðôéêÞ äéáäéêáóßá êáé ÷ñÞóç
äïìþí äåäïìÝíùí (ð.÷. ðßíáêáò) óå åðüìåíï êåöÜëáéï.
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� Óôï óðßôé

ÄÓ1.

Íá ãñáöåß áëãüñéèìïò ðïõ èá äéáâÜæåé 200 ôéìÝò, èá õðïëïãßæåé êáé èá åêôõ-
ðþíåé ôï Üèñïéóìá ôùí ôéìþí (áðü üóåò äéáâÜóèçêáí) ðïõ åßíáé ìåãáëýôåñåò
áðü ôï 10.

ÄÓ2.

Áëãüñéèìïò áðáîßùóç
xronos ← 0.5
arhiki ← 295600
prosfora ← 256000
deval ← 1-Äýíáìç(prosfora/arhiki,1/xronos)
Åêôýðùóå deval
ÔÝëïò áðáîßùóç

Ãéá íá ãåíéêåõôåß ï áëãüñéèìïò áñêåß ïé ðáñáðÜíù åíôïëÝò íá ìðïõí óå Ýíá
âñü÷ï åðáíÜëçøçò êáé íá ãßíåôáé áíÜãíùóç êáé ü÷é áíÜèåóç ôéìþí óôéò ìåôáâëç-
ôÝò arhiki, prosfora, xronos.

Ó÷üëéï: Óôïí ðñïçãïýìåíï áëãüñéèìï ãßíåôáé ÷ñÞóç ôçò óõíÜñôçóçò Äýíáìç.
ÐïëëÝò óýã÷ñïíåò ãëþóóåò õðïóôçñßæïõí ôç óõíÜñôçóç áõôÞ. Óå åðüìåíï êåöÜ-
ëáéï èá äïèåß êáé áëãïñéèìéêÞ ðñïóÝããéóç. ÅíáëëáêôéêÜ ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéç-
èåß ç åíôïëÞ

deval ← 1-(prosfora/arhiki) ^ (1/xronos)

ÄÓ3.

Áëãüñéèìïò êáôáíáëùôÞò
poso ← 50000
agores ← 0
euro ← 330
flag ← ØåõäÞò
Áñ÷Þ_åðáíÜëçøçò

ÄéÜâáóå eidos
timi ← eidos/euro
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Áí agores+timi<=poso*euro ôüôå

agores ← agores+timi
áëëéþò

flag ← ÁëçèÞò
ÔÝëïò_Áí

ÌÝ÷ñéò üôïõ flag=ÁëçèÞò
ÔÝëïò êáôáíáëùôÞò

ÄÓ4.

x=13 Ôï x ðáßñíåé äéáäï÷éêÜ ôéò ôéìÝò 40, 20, 10, 5, 16, 8, 4, 2, 1

x=9 Ôï x ðáßñíåé äéáäï÷éêÜ ôéò ôéìÝò 28, 14, 7, 22, 11, 34, 17, 52, 26, 13, 40, 20,
10, 5, 16, 8, 4, 2, 1

x=22 Ôï x ðáßñíåé äéáäï÷éêÜ ôéò ôéìÝò 11, 34, 17, 52, 26, 13, 40, 20, 10, 5, 16, 8,
4, 2, 1

Ðáñáôçñïýìå üôé êáôáëÞãïõìå óôçí ßäéá áêïëïõèßá áíÜèåóçò áñéèìþí áðü
êÜðïéï óçìåßï ìÝ÷ñé ôçí êáôÜëçîç óôï x=1.

ÄÓ5.

×ñåéÜæåôáé íá áêïëïõèçèåß ï ßäéïò áëãüñéèìïò ìå ôïí áëãüñéèìï ãéá ôï ÌÝóï
üñï ðïõ äüèçêå óôç äñáóôçñéüôçôá ÄÔ3 (åñþôçìá 1).

ÄÓ6.

Ãéá íá õðÜñîåé Ýëåã÷ïò ãéá ôçí ðëÝïí óõìöÝñïõóá ôéìÞ ÷ñåéÜæåôáé íá õðïëï-
ãéóèåß ç ôéìÞ ôïõ êÜèå ãÜëáêôïò ãéá ôçí ßäéá ðïóüôçôá. ÅðïìÝíùò ï áëãüñéèìïò õ-
ðïëïãßæåé ôçí ôéìÞ ôïõ êÜèå åßäïõò ãÜëáêôïò ãéá ôá 100ml êáé ìåôÜ õðïëïãßæåé
ôçí åëÜ÷éóç áðü áõôÝò ôéò ôéìÝò.

Áëãüñéèìïò ÔéìÞ_ÃÜëá
ÄåäïìÝíá // ÃÁËÁ_Á, ÃÁËÁ_B, ÃÁËÁ_Ã, ÃÁËÁ_Ä //
ÃÁËÁ_Á ← 195/3
ÃÁËÁ_B ← 205/4
ÃÁËÁ_Ã ← 400/5
ÃÁËÁ_Ä ← 450/5.5
ÌÉÍ ← ÃÁËÁ_Á
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i ← 1
Áí ÃÁËÁ_Â<ÌÉÍ ôüôå

ÌÉÍ ← ÃÁËÁ_Â
i ← 2

ÔÝëïò_áí

Áí ÃÁËÁ_Ã<ÌÉÍ ôüôå

ÌÉÍ ← ÃÁËÁ_Ã
i ← 3

ÔÝëïò_áí

Áí ÃÁËÁ_Ä<ÌÉÍ ôüôå

ÌÉÍ ← ÃÁËÁ_Ä
i ← 4

ÔÝëïò_áí

ÁðïôåëÝóìáôá // i, ÌÉÍ //
ÔÝëïò ÔéìÞ_ÃÜëá

ÄÓ7.

Ï áëãüñéèìïò õëïðïßçóçò åßíáé ðáñüìïéïò ìå ôïí áëãüñéèìï ðïõ äüèçêå óôç
Äñáóôçñéüôçôá ÄÓ2 ðñïçãïõìÝíùò. ÕðÜñ÷åé ìüíï ç äéáöïñïðïßçóç ãéá ôïí ôý-
ðï ðïõ ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéçèåß êáé åäþ èá äïèåß ï áíôßóôïé÷ïò ôýðïò áðü ôçí
åêöþíçóç.

ÄÓ8.

Áëãüñéèìïò Äåíäñïöýôåõóç
ÄåäïìÝíá // s1, s2, s3 //
s1 ← 0
s2 ← 0
s3 ← 0
Ãéá i áðü 1 ìÝ÷ñé 100

ÄéÜâáóå Å
Áí Å=1 ôüôå

s1 ← s1+1
áëëéþò_áí Å=2 ôüôå

s2 ← s2+1
áëëéþò_áí Å=3 ôüôå

s3 ← s3+1
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ÔÝëïò_áí

ÔÝëïò_åðáíÜëçøçò

ÁðïôåëÝóìáôá // s1, s2, s3 //
ÔÝëïò Äåíäñïöýôåõóç

ÄÓ9.

Áëãüñéèìïò ïñãÜíùóç_åêäÞëùóçò
!Ó÷üëéï price êáé capacity åßíáé ç ôéìÞ êáé ç ÷ùñçôéêüôçôá ôçò
áßèïõóáò, donation åßíáé ç ðñïóöïñÜ
ÄéÜâáóå price1,capacity1
MAX ← capacity
cost ← price1
ÄéÜâáóå price2,capacity2
Áí capacity2>MAX ôüôå

MAX ← capacity2
cost ← price2

ÔÝëïò_áí

ÄéÜâáóå price3,capacity3
Áí capacity3>MAX ôüôå

MAX ← capacity3
cost ← price3

ÔÝëïò_áí

ÄéÜâáóå donate1, donate2, donate3, donate4, donate5
count ← 0
Áí donate1>=cost ôüôå count ← count+1
Áí donate2>=cost ôüôå count ← count+1
Áí donate3>=cost ôüôå count ← count+1
Áí donate4>=cost ôüôå count ← count+1
Áí donate5>=cost ôüôå count ← count+1
ÁðïôåëÝóìáôá // count //
ÔÝëïò ïñãÜíùóç_åêäÞëùóçò

2.9 ÅíáëëáêôéêÝò ðñïóåããßóåéò

Ïðùò ãßíåôáé öáíåñü, ôï êåöÜëáéï áõôü åßíáé ôï ðëÝïí âáóéêü ãéá ôçí åéóáãù-
ãÞ ôïõ ìáèçôÞ óôéò áëãïñéèìéêÝò Ýííïéåò. Ãéá ôï ëüãï áõôü äßíïõìå åäþ ìåñéêÜ óõ-
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ìðëçñùìáôéêÜ óôïé÷åßá ðïõ ìðïñïýí íá öáíïýí ÷ñÞóéìá óôçí åêðáéäåõôéêÞ äéá-
äéêáóßá.

Á) Åê÷þñçóç ôéìþí

Ðñüâëçìá 1. Äßäïíôáé ïé áñéèìïß á, â êáé ã. Íá õðïëïãéóôåß ç ôéìÞ ôçò ðáñÜ-
óôáóçò á(â+ã).

Ìå áíáöïñÜ óôï ðñüâëçìá èá åðåîçãçèåß óôïõò ìáèçôÝò ç Ýííïéá ôçò åíôï-
ëÞò åê÷þñçóçò. Åßíáé öáíåñü üôé ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôçò ðáñÜóôáóçò áõôÞò,
ðñÝðåé íá ðñïçãçèåß ç ðñüóèåóç êáé íá áêïëïõèÞóåé ï ðïëëáðëáóéáóìüò. Áõôüò
åßíáé Üëëùóôå ï óêïðüò ôçò åéóáãùãÞò ôùí ðáñåíèÝóåùí óôçí Ýíèåôç (infix) ìïñ-
öÞ ìßáò ðáñÜóôáóçò, ðñïêåéìÝíïõ íá ôñïðïðïéåßôáé ç ãíùóôÞ éåñáñ÷ßá ôùí
ðñÜîåùí. Åôóé ìå ÷ñÞóç ìßáò âïçèçôéêÞò ìåôáâëçôÞò ÷, ãñÜöïõìå ôçí åðüìåíç å-
íôïëÞ åê÷þñçóçò:

÷ ← â+ã

ÐñÝðåé íá ôïíéóôåß ìå Ýìöáóç, üôé ç åíôïëÞ áõôÞ åìðåñéÝ÷åé ìßá äõíáìéêÞ. Ãéá
ôï ëüãï áõôü ÷ñçóéìïðïéåßôáé êáé áñéóôåñü âÝëïò, ðñïêåéìÝíïõ íá äåß÷íåé ôç öï-
ñÜ ôçò åê÷þñçóçò. Äåí ðñüêåéôáé ãéá åîßóùóç, ðáñüëï ðïõ óå Üëëá âéâëßá ìðï-
ñåß íá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ôï óýìâïëï ßóïí “=“ Þ ðåñéöñáóôéêÜ ç ëÝîç “èÝóå” ãéá ôïí
ßäéï óêïðü. Áò óçìåéùèåß åðßóçò üôé ïé äéÜöïñåò ãëþóóåò ðñïãñáììáôéóìïý ÷ñç-
óéìïðïéïýí äéÜöïñá óýìâïëá ãéá ôï óêïðü áõôü. ¸ôóé:

• ¼ëåò ïé åêäüóåéò ôçò BASIC, ÷ñçóéìïðïéïýí ôï ßóïí êáé ðñïáéñåôéêÜ ôç
ëÝîç-êëåéäß LET, ð.÷. [LET] x=a+b.

• Ç C ÷ñçóéìïðïéåß åðßóçò ôï ßóïí.

• Ç Pascal ÷ñçóéìïðïéåß ôï óõíäõáóìü ôùí ÷áñáêôÞñùí “:=“.Ð.÷. x:=a+b.

• H COBOL ÷ñçóéìïðïéåß ðåñéöñáóôéêü ôñüðï ð.÷.

ADD A TO B GIVING X

Þ ôï ÷áñáêôÞñá ßóïí óå óõíäõáóìü ìå ôç ëÝîç-êëåéäß COMPUTE, ð.÷.

COMPUTE ×=Á+Â

Ç ðñïçãïýìåíç åíôïëÞ áêïëïõèåßôáé áðü ôçí

y ← x*á
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êáé ìå ôçí ßäéá Ýííïéá ç ìåôáâëçôÞ y ðñïóëáìâÜíåé ôï ôåëéêü áðïôÝëåóìá.

Ðñïöáíþò ïé äýï åíôïëÝò åê÷þñçóçò ìðïñïýí íá óõíäõáóôïýí óå ìßá, ôçí

y ← á*(â+ã)

êáé ãåíéêÜ üóï ðïëýðëïêç êáé íá åßíáé ìßá Ýêöñáóç, ìðïñåß íá áðïôåëåß ôï äåîéü
ìÝëïò ìßáò êáé ìüíï åíôïëÞò åê÷þñçóçò.

Êáôüðéí ôïýôùí ï ðëÞñçò áëãüñéèìïò åßíáé ï åîÞò:

Áëãüñéèìïò Ðñüâëçìá_1
ÄåäïìÝíá //á, â, ã//
y ← á*(â+ã)
ÁðïôåëÝóìáôá // y //
ÔÝëïò Ðñüâëçìá_1

Âáóéæüìåíïé óå áõôü ôï ðñþôï ïëïêëçñùìÝíï ðáñÜäåéãìá áëãïñßèìïõ óå
øåõäïãëþóóá, åðåîçãïýìå óôïõò ìáèçôÝò ôç ÷ñÞóç ôùí äýï ðñþôùí êáé äýï ôå-
ëåõôáßùí ãñáììþí ôïõ áëãïñßèìïõ åðéóçìáßíïíôáò üôé, äåí ðñüêåéôáé ãéá åêôåëå-
óôÝåò åíôïëÝò, áëëÜ ãéá ôõðïðïéÞóåéò ðïõ ïñéïèåôïýí ôçí áñ÷Þ êáé ôï ôÝëïò ôïõ
áëãïñßèìïõ êáé ðåñéãñÜöïõí óáöþò ôá äåäïìÝíá êáé ôá áðïôåëÝóìáôá. Áò óç-
ìåéùèåß êáé åäþ, üôé ç ãñáììÞ ÄåäïìÝíá ìðïñåß êáé íá ìçí õðÜñ÷åé.

Óå áõôü ôï óçìåßï åßíáé óêüðéìï íá åðåîçãçèïýí êáé ìåñéêÜ óôïé÷åßá ôçò ÷ñç-
óéìïðïéïýìåíçò ôõðïãñáößáò. ¸ôóé ïé ëÝîåéò-êëåéäéÜ ôçò øåõäïãëþóóáò óôá âé-
âëßá Ý÷ïõí áðïôõðùèåß ìå Ýíôïíá óôïé÷åßá (bold) êáé äéáöïñåôéêü ÷ñþìá. Ùóôü-
óï óôïí ðßíáêá êáé óôá ôåôñÜäéá ôùí ìáèçôþí ìðïñïýí íá ãñÜöïíôáé õðïãñáì-
ìéóìÝíá.

Â) Áêïëïõèßá – ÅðéëïãÞ

Ï áëãüñéèìïò ðñÝðåé íá åêôåëåßôáé ðÜíôïôå.

Ðñüâëçìá 2. Äßäïíôáé ïé áñéèìïß á, â, ã êáé ä. Íá âñåèåß ç ôéìÞ ôçò ðáñÜóôá-
óçò á(â+ã)/ä.

Óôç óõíÝ÷åéá ðáñïõóéÜæåôáé ôï ðñüâëçìá 2, ôï ïðïßï öáßíåôáé ùò áðëÞ ðá-
ñáëëáãÞ ôïõ ðñïçãïõìÝíïõ. Ðñïôåßíåôáé íá ôåèåß óôçí ôÜîç ôï åñþôçìá “áí ï
áëãüñéèìïò ôïõ ðñïâëÞìáôïò 2 åêôåëåßôáé ðÜíôïôå”. Ãßíåôáé óõæÞôçóç ãéá ôçí
ðåñßðôùóç ä=0 êáé ðùò ðñïëáìâÜíåôáé. ÐáñïõóéÜæåôáé ç åíôïëÞ
åðéëïãÞò-áðüöáóçò “Áí...ôüôå”.
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ÊáôáëÞãïõìå óôïí åðüìåíï áëãüñéèìï.

Áëãüñéèìïò Ðñüâëçìá_2.
ÄåäïìÝíá // á, â, ã, ä //
÷ ← á*(â+ã)
Áí ä≠0 ôüôå y ← ÷/ä
ÁðïôåëÝóìáôá // y //
ÔÝëïò Ðñüâëçìá_2

Ï áëãüñéèìïò áõôüò äéáèÝôåé äýï åêôåëÝóéìåò åíôïëÝò, ôçí åíôïëÞ åê÷þñçóçò
êáé ôçí åíôïëÞ Áí...ôüôå. Ç óåéñÜ åêôÝëåóçò ôùí åíôïëþí åíüò áëãüñéèìïõ åßíáé
áðü ðÜíù ðñïò ôá êÜôù êáé áðïêáëåßôáé áêïëïõèßá (sequence). ¸ôóé ðñþôá å-
êôåëåßôáé ç åíôïëÞ åê÷þñçóçò êáé óôç óõíÝ÷åéá ç åíôïëÞ Áí...ôüôå.

Óôçí åíôïëÞ Áí...ôüôå åßíáé ðéèáíü üôáí éó÷ýåé ç óõíèÞêç, íá áðáéôåßôáé ç å-
êôÝëåóç ðåñéóóüôåñùí áðü ìßá åíôïëÝò. Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ ïé äéáäï÷éêÝò å-
íôïëÝò èá ìðïñïýóå íá ãñáöïýí ç ìßá ìåôÜ ôçí Üëëç óôçí ßäéá ãñáììÞ õéïèåôþ-
íôáò êáé Ýíá óýìâïëï ùò äéá÷ùñéóôÞ åíôïëþí. Åßíáé üìùò ðñïôéìüôåñï íá ãñÜ-
öïíôáé áðü êÜôù êáé óå åóï÷Þ, åíþ ôï ó÷Þìá åðéëïãÞò êëåßíåé ìå ôç ëÝîç ÔÝ-
ëïò_áí. Ð.÷.

Áí <óõíèÞêç> ôüôå

<åíôïëÞ_1>

<åíôïëÞ_2>

...............

<åíôïëÞ_í>

ÔÝëïò_áí

Ãéá ëüãïõò ïìïéïìïñößáò åßíáé áðïäåêôü ôï ßäéï ó÷Þìá êáé ãéá ôçí ðåñßðôùóç
ìßáò åíôïëÞò, äçë.

Áí <óõíèÞêç> ôüôå

<åíôïëÞ>

ÔÝëïò_áí

Ùóôüóï óôïí áëãüñéèìï Ðñüâëçìá_2 ðáñáìÝíåé Ýíá áíïéêôü æÞôçìá. Ðïéï åß-
íáé ôï áðïôÝëåóìá óôçí ðåñßðôùóç ä=0;

Ç áíôéìåôþðéóç ôïõ æçôÞìáôïò áõôïý åðéäÝ÷åôáé áñêåôÝò ëýóåéò.

á) Ìå ôç ÷ñÞóç ôçò åíôïëÞò Áí...ôüôå...áëëéþò åìöáíßæïõìå Ýíá ó÷åôéêü ìÞíõ-
ìá. Ð.÷.
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Áëãüñéèìïò Ðñüâëçìá_2á.
ÄåäïìÝíá // á, â, ã, ä //
÷ ← á*(â+ã)
Áí ä≠0 ôüôå

y ← ÷/ä
áëëéþò

ÃñÜøå “Áäýíáôï”
ÔÝëïò_áí

ÁðïôåëÝóìáôá // y //
ÔÝëïò Ðñüâëçìá_2á

â) Õéïèåôïýìå ìßá ëïãéêÞ ìåôáâëçôÞ ìå ôçí ïðïßá êáèïñßæåôáé óôá áðïôåëÝóìá-
ôá, áí õðÜñ÷åé ëýóç Þ ü÷é. Ð.÷.

Áëãüñéèìïò Ðñüâëçìá_2â.
ÄåäïìÝíá // á, â, ã, ä //
flag ← ÁëçèÞò
÷ ← á*(â+ã)
Áí ä≠0 ôüôå

y ← ÷/ä
áëëéþò

flag ← ØåõäÞò
ÔÝëïò_áí

ÁðïôåëÝóìáôá // y, áí flag=áëçèÞò, áëëéþò áäýíáôï //
ÔÝëïò Ðñüâëçìá_2â

ã) Ðáñüìïéá ìå ôï (â), áëëÜ ôá áðïôåëÝóìáôá åßíáé äýï, ôï y êáé ôï flag. Ð.÷.

Áëãüñéèìïò Ðñüâëçìá_2ã.
ÄåäïìÝíá // á, â, ã, ä //
flag ← ÁëçèÞò
÷ ← á*(â+ã)
Áí ä≠0 ôüôå

y ← ÷/ä
áëëéþò

flag ← ØåõäÞò
ÔÝëïò_áí

ÁðïôåëÝóìáôá // y, flag //
ÔÝëïò Ðñüâëçìá_2ã
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Áðü ôéò ðáñáðÜíù ôñåéò åíáëëáêôéêÝò ðñïôÜóåéò, ç ðëÝïí ðñïöáíÞò ãéá ôï
ìáèçôÞ åßíáé ç ðñþôç. ¢ëëùóôå åßíáé äõíáôü ìåôÜ ôïí õðïëïãéóìü ôïõ áðïôåëÝ-
óìáôïò y, íá áêïëïõèåß ç åíôïëÞ “ÃñÜøå y”. Åðßóçò áíôß ãéá ôç ãñáììÞ ÄåäïìÝíá,
íá õðÜñ÷åé ç åíôïëÞ “ÄéÜâáóå á, â, ã, ä”. Ùóôüóï ÷ùñßò íá áðïññßðôïõìå ôçí
ðñïóÝããéóç áõôÞ, ðñïôéìüôåñç åßíáé ç ôñßôç ðñüôáóç ãéá ôïõò åîÞò ëüãïõò:

I) Ï áëãüñéèìïò ëýíåé ôï ðñüâëçìá êáé äåí áó÷ïëåßôáé ìå ôïí ôñüðï åéóáãùãÞò
äåäïìÝíùí êáé ðáñïõóßáóçò áðïôåëåóìÜôùí.

ÉÉ) Áí ï áëãüñéèìïò õëïðïéçèåß ùò õðïðñüãñáììá Þ óõíÜñôçóç, ôüôå åßíáé ðñï-
ôéìüôåñï íá ìçí Ý÷åé åíôïëÝò åéóüäïõ-åîüäïõ. Ïé ãñáììÝò ÄåäïìÝíá êáé Áðï-
ôåëÝóìáôá ðáñáðÝìðïõí áêñéâþò óôï ðÝñáóìá ðáñáìÝôñùí óôç äéáäéêá-
óßá.

Ðñüâëçìá 3. Äßäïíôáé 3 áñéèìïß x, y, z. Íá âñåèåß ï ìåãáëýôåñïò.

Ìå áíáöïñÜ áõôü ôï ðñüâëçìá ãßíåôáé áíôéðáñáâïëÞ ôïõ ôñüðïõ ëåéôïõñ-
ãßáò ôïõ áíèñþðéíïõ åãêÝöáëïõ (ðáñÜëëçëç) óå ó÷Ýóç ìå Ýíá “Üëëï ìõáëü” ðïõ
äïõëåýåé óåéñéáêÜ. ÊáôáëÞãïõìå óôç ëýóç óõãêñßíïíôáò áíÜ äýï ôïõò áñéèìïýò
ê.ëð. Ðáñïõóßáóç ôïõ áëãüñéèìïõ áõôïý óå åëåýèåñï êåßìåíï. Ãåíßêåõóç ôïõ
ðñïçãïõìÝíïõ ðñïâëÞìáôïò ìå ÷éëéÜäåò áñéèìþí. Äéáðßóôùóç üôé ï áëãüñéèìïò
“ôçò ìç÷áíÞò” äïõëåýåé, åíþ áõôüò ôïõ ìõáëïý ðñÝðåé íá áëëÜîåé.

á)

Áëãüñéèìïò Max
ÄåäïìÝíá // x, y, z //
Ì ← x
Áí y>Ì ôüôå Ì ← y
Áí z>Ì ôüôå Ì ← z
ÁðïôåëÝóìáôá // Ì //
ÔÝëïò Max

â)

Áëãüñéèìïò Max
ÄåäïìÝíá // x, y, z //
Ì ← x
Áí y>Ì ôüôå

Ì ← y
áëëéþò

Áí z>Ì ôüôå
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Ì ← z
ÔÝëïò_áí

ÔÝëïò_áí

ÁðïôåëÝóìáôá // Ì //
ÔÝëïò Max

ã)

Áëãüñéèìïò Max
ÄåäïìÝíá // x, y, z //
Ì ← x
Áí y>Ì ôüôå

Ì ← y
áëëéþò_áí z>Ì ôüôå

Ì ← z
ÔÝëïò_áí

ÁðïôåëÝóìáôá // Ì //
ÔÝëïò Max

Óôç ëýóç (â) ãßíåôáé ç ðáñáôÞñçóç üôé ùò <åíôïëÞ> óå ìßá Áí...ôüôå...áëëéþò
ìðïñåß íá åßíáé êáé ìßá Üëëç Áí...ôüôå. Áíáöåñüìáóôå ôüôå óå åìöùëåõìÝíåò å-
íôïëÝò åëÝã÷ïõ êáé óõíéóôïýìå üôé êáëýôåñá íá áðïöåýãïíôáé. ÅíáëëáêôéêÜ ìðï-
ñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ç äïìÞ Áí...ôüôå...áëëéþò_áí, üðùò Ýãéíå óôç ëýóç (ã).

Ðñïóï÷Þ. ÕðÜñ÷åé äéáöïñÜ óôç óýíôáîç ìåôáîý ôùí åíôïëþí Áí ðïõ ÷ñçóé-
ìïðïéÞèçêáí óôç (â) êáé (ã) ëýóç. Óôéò åìöùëåõìÝíåò åíôïëÝò Áí êáèå ìßá êëåßíåé
ìå ÔÝëïò_áí, åíþ óôçí åíôïëÞ Áí...ôüôå...áëëéþò_áí õðÜñ÷åé ìüíï Ýíá ÔÝëïò_áí.

Ã) ÅðáíÜëçøç

Ùò ôþñá áó÷ïëçèÞêáìå ìå ìç åðáíáëçðôéêïýò áëãïñßèìïõò, ðïõ äåí ðáñïõ-
óéÜæïõí éäéáßôåñá ðñïâëÞìáôá êáôáíüçóçò áðü ôïõò ìáèçôÝò. Óôç óõíÝ÷åéá èá
ðáñïõóéÜóïõìå ôçí Ýííïéá ôçò åðáíÜëçøçò, ç ïðïßá ðñÝðåé íá äïèåß ìå éäéáßôå-
ñç ðñïóï÷Þ óôá áñ÷éêÜ óôÜäéá.

Ðñüâëçìá 4. Íá ãñáöåß áëãüñéèìïò ðïõ íá åìöáíßæåé ôïõò áñéèìïýò áðü 1
Ýùò 100.

ÌåôÜ ôçí åêöþíçóç ðñïôñÝðïõìå ôá ðáéäéÜ íá áðáíôÞóïõí âáóéóìÝíïé óå
üôé ðñïçãÞèçêå. Ç ìüíï ðñïöáíÞò áðÜíôçóç åßíáé üôé èá ðñÝðåé íá ãñáöïýí
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100 åíôïëÝò ÃñÜøå “1”, ÃñÜøå “2”, ê.ëð. ðñÜãìá ðïõ åßíáé áóýìöïñï êáé ðñáêôé-
êÜ áäýíáôï ãéá ìåãáëýôåñïõò áñéèìïýò.

1ç ðñïóÝããéóç. ÅíôïëÞ Ïóï...åðáíÜëáâå

Ðáñáôçñïýìå üôé êÜèå áñéèìüò ðáñÜãåôáé áðü ôïí ðñïçãïýìåíü ôïõ ìå áðëü
ôñüðï äçë. ðñïóèÝôïíôáò êÜèå öïñÜ ôï 1. Ìðïñåß ëïéðüí íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ìßá
ìåôáâëçôÞ, Ýóôù i, ç ïðïßá áñ÷ßæåé áðü ôï 1 êáé êáôáëÞãåé óôï 100 áõîáíüìåíç
êáôÜ 1. Óõ÷íÜ ç ìåôáâëçôÞ áõôÞ áðïêáëåßôáé ìåôñçôÞò (counter). Ç åêÜóôïôå
áýîçóç ôïõ ìåôñçôÞ ìðïñåß íá ãßíåé ìå ÷ñÞóç ôçò åíôïëÞò åê÷þñçóçò

i ← i+1

Åäþ ðñÝðåé íá åðéóçìáíèåß óôïõò ìáèçôÝò, üôé ôßðïôá äåí åìðïäßæåé íá ÷ñçóé-
ìïðïéåßôáé ç ßäéá ìåôáâëçôÞ óôï áñéóôåñü êáé ôï äåîéü ìÝëïò óå ìßá åíôïëÞ åê÷þ-
ñçóçò. Åôóé óôçí ðñïêåéìÝíç ðåñßðôùóç ç åíôïëÞ äñá ùò åîÞò: “ç íÝá ôéìÞ ôçò ìå-
ôáâëçôÞò i åßíáé ç ðáëéÜ óõí Ýíá”.

Ç áñ÷éêÞ ôéìÞ ôïõ ìåôñçôÞ ïñßæåôáé åýêïëá ìå ôçí åíôïëÞ i ← 1. Ôï ðñüâëçìá
åóôéÜæåôáé óôï ðüôå êáé ðþò èá ãßíåé áíôéëçðôü üôé öèÜóáìå óôçí ôåëéêÞ ôéìÞ
100. Ìéá ëýóç èá Þôáí ç ÷ñÞóç ôçò åíôïëÞò Áí i=100 ôüôå ..., áëëÜ ç ÷ñÞóç ôçò
ìáò ïäçãåß áíáðüöåõêôá óôç ÷ñÞóç êáé ôçò åíôïëÞò “ðÞãáéíå” (goto), ðñÜãìá
ðïõ ðñÝðåé íá áðïöåõ÷èåß. Ùóôüóï ç åíôïëÞÏóï<óõíèÞêç> åðáíÜëáâå ëýíåé
ôï ðñüâëçìá áõôüìáôá êáé Ýôóé êáôáëÞãïõìå óôïí åðüìåíï áëãüñéèìï.

Áëãüñéèìïò ÌÝôñçìá
i ← 1
Ïóï i<= 100 åðáíÜëáâå

ÃñÜøå i
i ← i+1

ÔÝëïò_åðáíÜëçøçò

ÔÝëïò ÌÝôñçìá

Ôï ôìÞìá ôïõ áëãüñéèìïõ ðïõ åðáíáëáìâÜíåôáé, äçë. áðü ôçí åíôïëÞ Ïóï ìÝ-
÷ñé ôï ÔÝëïò_åðáíÜëçøçò áðïêáëåßôáé âñü÷ïò (Ðñïóï÷Þ, ü÷é âñüã÷ïò. Âñü-
÷ïò=èçëéÜ, áããë. loop, ãáë. boucle, åíþ âñüã÷ïò=ðíåõìüíé). Ðñïöáíþò ï âñü-
÷ïò åêôåëåßôáé üóï ç óõíèÞêç åßíáé áëçèÞò.

Ï áëãüñéèìïò áõôüò ìðïñåß íá ãñáöåß ìå áñêåôÝò ðáñáëëáãÝò áíÜëïãá áí ç
áñ÷éêÞ ôéìÞ ôïõ ìåôñçôÞ åßíáé ìçäÝí Þ áí ç áýîçóç ôïõ ìåôñçôÞ ðñïçãåßôáé ôçò å-
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íôïëÞò ÃñÜøå ê.ëð. Ï êáèçãçôÞò óå óõíåñãáóßá ìå ôïõò ìáèçôÝò ìðïñåß íá áðï-
ôõðþóåé ôéò åíáëëáêôéêÝò ëýóåéò.

2ç ðñïóÝããéóç. ÅíôïëÞ Ãéá...áðü...ìÝ÷ñé

Ç ðñïçãïýìåíç ðñïóÝããéóç ôçò åðáíáëçðôéêüôçôáò åßíáé ç ãåíéêüôåñç. Ï
âñü÷ïò åêôåëåßôáé üóï åßíáé áëçèÞò ç óõíèÞêç ðïõ Ý÷åé ôåèåß. Ùóôüóï áí ï áñéè-
ìüò ôùí öïñþí åðáíÜëçøçò ôïõ âñü÷ïõ åßíáé ãíùóôüò åê ôùí ðñïôÝñùí, åßíáé
ðñïôéìüôåñï íá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ç åíôïëÞ Ãéá...áðü...ìÝ÷ñé. Åôóé ï ðñïçãïýìåíïò
áëãüñéèìïò ãßíåôáé:

Áëãüñéèìïò ÌÝôñçìá
Ãéá i áðü 1 ìÝ÷ñé 100

ÃñÜøå i
ÔÝëïò_åðáíÜëçøçò

ÔÝëïò ÌÝôñçìá

Ïðùò åßíáé öáíåñü óôçí åíôïëÞ áõôÞ åìðåñéÝ÷ïíôáé üëá ôá óôïé÷åßá ðïõ á-
öïñïýí ôï ìåôñçôÞ, äçë. áñ÷éêÞ ôéìÞ, ôåëéêÞ ôéìÞ êáé âÞìá ìåôáâïëÞò. Ï âñü÷ïò
ôåñìáôßæåé áõôüìáôá üôáí åêôåëåóôåß ãéá ôçí ôåëéêÞ ôéìÞ.

Ðñüâëçìá 5. Íá õðïëïãéóôåß ôï Üèñïéóìá 1+2+3+...+100.

Ìéá ëýóç ðïõ åíäå÷üìåíá ìðïñåß íá ðñïôåßíåé êÜðïéïò ìáèçôÞò, åßíáé íá ÷ñç-
óéìïðïéçèåß ï ôýðïò ôïõ áèñïßóìáôïò áñéèìçôéêÞò ðñïüäïõ. Ùóôüóï ìðïñåß íá
ìçí ôïí èõìüìáóôå Þ åí ãÝíåé íá ìçí õðÜñ÷åé ðÜíôá êÜðïéïò ôýðïò. Å÷ïíôáò ëý-
óåé ðñïçãïýìåíá ôçí åðáíáëçðôéêüôçôá ôïõ áëãïñßèìïõ, áñêåß óôï âñü÷ï íá
ðñïóôåèïýí êÜðïéá íÝá óôïé÷åßá (åíôïëÝò) ðïõ íá åðéëýïõí ôçí åðéðëÝïí áðáß-
ôçóçò ôçò Üèñïéóçò.

Ðñïò ôïýôï ÷ñçóéìïðïéïýìå ìßá ìåôáâëçôÞ, Ýóôù S óôçí ïðïßá óå êÜèå åðá-
íáëçðôéêü âÞìá áèñïßæïõìå ôçí ôéìÞ ôçò ìåôáâëçôÞò i. Ç ó÷åôéêÞ åíôïëÞ åê÷þñç-
óçò åßíáé:

S ← S + i

Ç åíôïëÞ áõôÞ äñá ùò åîÞò: “ç íÝá ôéìÞ ôïõ S åßíáé ç ðáëéÜ óõí ôçí ôéìÞ ôçò ìå-

ôáâëçôÞò i”. Óõ÷íÜ ç ìåôáâëçôÞ S áðïêáëåßôáé áèñïéóôÞò ëüãù ôïõ ñüëïõ ðïõ
ðáßæåé. Åíá óçìåßï ðïõ áîßæåé ðñïóï÷Þò åßíáé üôé ï áèñïéóôÞò ðñÝðåé ðÜíôá íá
åêêéíåß ìå êÜðïéá áñ÷éêÞ ôéìÞ (óõíÞèùò ìçäÝí, áëëÜ ü÷é ðÜíôá).

Åôóé ï áëãüñéèìïò ãßíåôáé:
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Áëãüñéèìïò Áèñïéóìá
S ← 0
Ãéá i áðü 1 ìÝ÷ñé 100

S ← S + i
ÔÝëïò_åðáíÜëçøçò

ÁðïôåëÝóìáôá // S //
TÝëïò Áèñïéóìá

Ó÷åôéêÜ ìå ôïí áëãüñéèìï áõôü ðñÝðåé íá åîçãçèåß ëåðôïìåñþò ï äéáöïñåôé-
êüò ñüëïò ôùí ìåôáâëçôþí i êáé S. Ðñïôåßíåôáé ï êáèçãçôÞò íá äçìéïõñãÞóåé
óôïí ðßíáêá äýï ðáñáëëçëüãñáììá, Ýíá ãéá ôï S êáé Ýíá ãéá ôï i, íá ôïðïèåôçèåß
óå êÜèå Ýíá ç áñ÷éêÞ ôéìÞ êáé íá åêôåëåóôåß ï áëãüñéèìïò “ìå ôï ÷Ýñé” ãñÜöïíôáò
óå êÜèå åðáíÜëçøç ôéò äéáäï÷éêÝò ôéìÝò ðïõ ëáìâÜíïõí ïé ìåôáâëçôÝò áõôÝò,
äçë. 1, 2, 3, 4 ... ãéá ôï i êáé 0, 1, 3, 6, 10 ... ãéá ôï S.

Ïé ðáñáðÜíù áëãüñéèìïé ãåíéêåýïíôáé åýêïëá ãéá ôéìÞ ìÝ÷ñé Í (áíôß 100), áñ-
êåß íá ôåèåß ç ãñáììÞ ÄåäïìÝíá // Í // êáé ðñïöáíþò ç ôåëéêÞ ôéìÞ åêôÝëåóçò ôïõ
âñü÷ïõ íá åßíáé Í.

Ðñüâëçìá 6. Íá âñåèåß ôï Í ðáñáãïíôéêü.

Ôï ðñüâëçìá áõôü ìðïñåß íá äïèåß ùò Üóêçóç áìÝóùò ìåôÜ áðü ôï ðñïçãïý-
ìåíï. Õðåíèõìßæåôáé üôé Í!=1.2.3...(Í-1).Í êáé ðñïôåßíåôáé íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ç
ìåôáâëçôÞ P ãéá ôçí õðïäï÷Þ ôïõ ãéíïìÝíïõ. Ïé ìáèçôÝò êáôÜ ðÜóá ðéèáíüôçôá
èá äçìéïõñãÞóïõí áëãüñéèìï ìå áñ÷éêÞ ôéìÞ ôïõ P=0. ÓõíéóôÜôáé íá ôïõò ðñï-
ôñÝøïõìå íá åêôåëÝóïõí ôïí áëãüñéèìï óôï ÷Ýñé, ðñïêåéìÝíïõ íá åíôïðßóïõí ìü-
íïé ôïõò ôï ëÜèïò.

Áëãüñéèìïò Í_Ðáñáãïíôéêü
ÄåäïìÝíá // Í //
P ← 1
Ãéá i áðü 1 ìÝ÷ñé Í

P ← P * i
ÔÝëïò_åðáíÜëçøçò

ÁðïôåëÝóìáôá // P //
ÔÝëïò Í_Ðáñáãïíôéêü

Ìå ôçí åõêáéñßá ôïõ ðñïâëÞìáôïò áõôïý êáëü åßíáé íá ãßíåé Ýíá ó÷üëéï ó÷åôé-
êÜ ìå ôç ìÝãéóôç ôéìÞ ôïõ Í. Åßíáé ãíùóôü üôé ôï Í! áõîÜíåôáé ðïëý ãñÞãïñá. Êáé
åíþ óôï åðßðåäï ôïõ áëãïñßèìïõ ôï èÝìá áõôü äåí ìáò áðáó÷ïëåß, èá ìáò áðá-
ó÷ïëÞóåé óßãïõñá óôçí õëïðïßçóç.
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Ðñüâëçìá 7. Íá âñåèåß ôï Üèñïéóìá 1+3+5+....+99.

Ìå ôï ðñüâëçìá áõôü ðáñïõóéÜæåôáé óôïõò ìáèçôÝò ç Ýííïéá ôïõ âÞìáôïò, ç
ïðïßá Þôáí ðñïöáíÞò óôá ðñïâëÞìáôá 4, 5 êáé 6 êáé ìðïñåß íá äéáöýãåé ôçò
ðñïóï÷Þò ôïõò. Ðñïôåßíïõìå óôïõò ìáèçôÝò íá åðéöÝñïõí ôéò ó÷åôéêÝò ôñïðï-
ðïéÞóåéò ôùí áëãïñßèìùí. Ç åíôïëÞ Ãéá...áðü...ìÝ÷ñé ôþñá ãßíåôáé:

Ãéá i áðü 1 ìÝ÷ñé 99 ìå_âÞìá 2

êáé áíáäåéêíýåôáé ç ÷ñçóéìüôçôÜ ôçò óå áíÜëïãá ðñïâëÞìáôá.

Áò óçìåéùèåß üôé ïé ôéìÝò áðü, ìÝ÷ñé, âÞìá ìðïñïýí íá åßíáé ïðïéåóäÞðïôå åö
üóïí éó÷ýïõí ïé åðüìåíïé ðåñéïñéóìïß.

• áðü <= ìÝ÷ñé ìå âÞìá > 0

• áðü >= ìÝ÷ñé ìå âÞìá < 0

• âÞìá ≠ 0

Áêüìç ìðïñïýí íá ëÜâïõí ðñáãìáôéêÝò ôéìÝò, üðùò áíáöÝñåôáé êáé óôï âé-
âëßï ìáèçôÞ. Ï åðüìåíïò áëãüñéèìïò åìöáíßæåé äéáäï÷éêÝò ôéìÝò ìéáò óõíÜñôç-
óçò.

Áëãüñéèìïò ÓõíÜñôçóç
Ãéá x áðü -10 ìÝ÷ñé 10 ìå_âÞìá 0.01

y ← x^2 - 5*x + 6
ÃñÜøå x, y

ÔÝëïò_åðáíÜëçøçò

ÔÝëïò ÓõíÜñôçóç

Ðñüâëçìá 8. Íá äéáâáóôïýí äýï èåôéêïß áñéèìïß a êáé b, ìå a<b.

Óôï âéâëßï ìáèçôÞ áíáöÝñåôáé üôé ç åíôïëÞ Áñ÷Þ_åðáíÜëçøçò...ìÝ÷ñéò_üôïõ
èá åêôåëåóôåß ïðùóäÞðïôå ìéá öïñÜ. Áõôü ìðïñåß íá åêëçöèåß áðü ôïõò ìáèç-
ôÝò ùò ìåéïíÝêôçìá. Ùóôüóï õðÜñ÷ïõí ðïëëÝò ðåñéðôþóåéò ðïõ ìéá óåéñÜ åíôï-
ëþí ðñÝðåé íá åêôåëåóôïýí ôïõëÜ÷éóôïí ìéá öïñÜ, üðùò óôï ðáñÜäåéãìá áõôü.

Áëãüñéèìïò ÅéóáãùãÞ
Áñ÷Þ_åðáíÜëçøçò

ÄéÜâáóå a
ÄéÜâáóå b

ÌÝ÷ñéò_üôïõ a<b êáé a>0 êáé b>0
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ÔÝëïò ÅéóáãùãÞ

Ï áëãüñéèìïò áõôüò åßíáé Ýíá ðáñÜäåéãìá åéóáãùãÞò ôéìþí ìå Ýëåã÷ï åãêõñü-
ôçôáò (data validation). Ç ëýóç áõôÞ ìåéïíåêôåß óôï ãåãïíüò üôé üëïé ïé Ýëåã÷ïé å-
ãêõñüôçôáò óõíïäåýïõí ôçí åíôïëÞ ìÝ÷ñéò_üôïõ. Óå ðéï ðïëýðëïêåò ðåñéðôþ-
óåéò åëÝã÷ïõ ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéçèåß îå÷ùñéóôÞ äéáäéêáóßá åëÝã÷ïõ. Óå áðëÝò
ðåñéðôþóåéò, üðùò åäþ, ç ëýóç áõôÞ åßíáé ç ðëÝïí åíäåäåéãìÝíç.

ÌåñéêÝò áêüìç ðáñáôçñÞóåéò

Ç ÷ñçóéìïðïéïýìåíç øåõäïãëþóóá åßíáé ç ðëÝïí åíäåäåéãìÝíç ãéá ôçí ðáñÜ-
óôáóç áëãïñßèìùí äéåèíþò. Ç ÷ñÞóç ôçò óõíéóôÜôáé ãéá êÜèå ðåñßðôùóç áëãï-
ñßèìïõ áíåîÜñôçôá áðü ôï ÷ñçóéìïðïéïýìåíï âéâëßï Þ ãëþóóá ðñïãñáììáôé-
óìïý.

Ïðùò èá ðáñáôÞñçóå Þäç ï áíáãíþóôçò, óôï ñåðåñôüñéï ôùí åíôïëþí ôçò
øåõäïãëþóóáò äåí õðÜñ÷ïõí äçëþóåéò ôýðùí äåäïìÝíùí ôùí ÷ñçóéìïðïéïýìå-
íùí ìåôáâëçôþí. ÊÜôé ôÝôïéï äåí åßíáé áðáñáßôçôï óôï åðßðåäï ôçò áëãïñéèìéêÞò
øåõäïãëþóóáò. Ãéá ðáñÜäåéãìá Ýíáò áëãüñéèìïò ðïõ âñßóêåé ôïí åëÜ÷éóôï í á-
ñéèìþí, åßíáé ï ßäéïò åßôå ïé áñéèìïß åéíáé áêÝñáéïé, åßôå ðñáãìáôéêïß. Áí áðü ôá äå-
äïìÝíá ôïõ ðñïâëÞìáôïò ðñÝðåé íá äçëùèåß ï ôýðïò ôùí ìåôáâëçôþí, ôüôå áõ-
ôü ãßíåôáé óôçí åêöþíçóç. Ùóôüóï äåí åßíáé ëÜèïò óôéò ðåñéðôþóåéò áõôÝò íá
óõìðëçñþíåôáé ï ôýðïò ôùí ìåôáâëçôþí óôç ãñáììÞ ôùí äåäïìÝíùí.

Ìðïñïýìå åðßóçò íá äå÷èïýìå êáé ôéò óõíÞèåéò ìáèçìáôéêÝò ôõðïãñáöéêÝò
óõìâÜóåéò ãéá ôçí áðïôýðùóç ôýðùí. Ãéá ðáñÜäåéãìá åßíáé áðïäåêôü íá ãñáöåß
åßôå a^2 åßôå a2, üðùò åðßóçò a(i,j) Þ a[i,j] Þ aij êáèþò êáé ôï óýìâïëï ôçò ôåôñáãù-
íéêÞò ñßæáò.

Áðïäåêôüò åßíáé åðßóçò êáé ï ðåñéöñáóôéêüò ôñüðïò ãéá ïñéóìÝíåò åíÝñãåéåò,
üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá “ÈÝóå Á=0” Þ “Áí × åßíáé Üñôéïò ôüôå ...”. Ðñïöáíþò áõôÝò
ïé “åëåõèåñßåò” ðáýïõí óôïí ðñïãñáììáôéóìü åßôå óôç ÃËÙÓÓÁ åßôå óå ïðïéáäÞ-
ðïôå ãëþóóá ðñïãñáììáôéóìïý.

Ôï ðéï óçìáíôéêü èÝìá ãéá ôç óùóôÞ ãñáöÞ ôùí áëãïñßèìùí óå øåõäïãëþóóá
åßíáé üëåò ïé äïìÝò åëÝã÷ïõ (åêôüò áðü ôçí áðëÞ Áí...ôüôå) íá êëåßíïõí ìå ÔÝ-
ëïò_áí, êáèþò êáé üëåò ïé äïìÝò åðáíÜëçøçò íá êëåßíïõí ìå ÔÝëïò_åðáíÜëçøçò Þ
ÌÝ÷ñéò_üôïõ...Ïëåò ïé åíôïëÝò ðïõ áðïôåëïýí ôï óþìá åíüò âñü÷ïõ, ðñÝðåé íá
ãñÜöïíôáé óå åóï÷Þ. Áí áõôü äåí óõìâáßíåé, äåí åßíáé ëÜèïò ãéá ôçí ïñèüôçôá ôïõ
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áëãïñßèìïõ, áëëÜ óõìâÜëåé óçìáíôéêÜ óôçí áíáãíùóéìüôçôá êáé êáôáíüçóç, ãé’
áõôü ï êáèçãçôÞò ðñÝðåé íá åðéìÝíåé óôç óùóôÞ ãñáöÞ.

Åíá Üëëï óçìåßï åßíáé ç ÷ñÞóç ôùí äéáãñáììÜôùí ñïÞò. Ôá äéáãñÜììáôá áõôÜ
(ðïõ áðïêáëïýíôáé êáêþò áêüìç êáé óÞìåñá “ëïãéêÜ äéáãñÜììáôá”) Ý÷ïõí åãêá-
ôáëçöèåß åäþ êáé ÷ñüíéá, ãéáôß åíèáñýíïõí ôï ìç äïìçìÝíá ðñïãñáììáôéóìü (âë.
êáé J.Martin, Diagramming Techniques for Analysts and Programmers, Prentice Hall,
1985) Ôá äéáãñÜììáôá ñïÞò åíôÜ÷èçêáí óôï âéâëßï êýñéá ãéá éóôïñéêïýò ëüãïõò
êáé åðåéäÞ óõìðåñéëáìâÜíïíôáé óôï ðñüãñáììá. Êáëü åßíáé ç ÷ñÞóç ôïõò íá ðå-
ñéïñéóôåß ãéá ôçí åðåîÞãçóç ôùí âáóéêþí åííïéþí, üðùò ãßíåôáé óôï êåö. 2 ôï âé-
âëßïõ.
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