
t¸³­¼©¡¥��°³¯°¬¶º¸­¯³¤
o³«­·±³¤

��W����������

y·¯ ·©­»�}±´�¨º·¬»


y·¯¬·¬��

�¥�½´³°³«­·¹©¡�¸³�³°³¯° ¶º±¥�H�
�

�[
�
�G[�

o¤·¬

H�
�

�[
�
�G[� �H�

�

�[
�
�]�G[� �>[

�
@�
�
� ��


y·¯¬·¬��

�¥�½´³°³«­·¹©¡�¸³�³°³¯° ¶º±¥�H�
�

(�[����)�G[�

o¤·¬

H�
�

(�[����)�G[� �H�
�

�[�G[���H�
�

��G[� �H�
�

�[
�
�]�G[���H�

�

�[�]�G[� �>[
�
@�
�
���>[@�

�
� 

�������������� ��


y·¯¬·¬��

�¥�½´³°³«­·¹©¡�¸³�³°³¯° ¶º±¥�H��
�

H
�[
�G[�

o¤·¬

H��
�

H
�[
�G[� �H��

�

�




�

�
�H
�[
]
�G[� �





�

�
�H
�[
�
��

�

� �
�
�
��H

�
���H

��
�



t¸³­¼©¡¥��°³¯°¬¶º¸­¯³¤�o³«­·±³¤ ���


y·¯¬·¬��

�¥�½´³°³«­·¹©¡�¸³�³°³¯° ¶º±¥�H�
�´

·½²�[�G[�

o¤·¬

H�
�´

·½²�[�G[� �H�
�´

�




¬±�[

�

]
�G[� �





¬±�[

�
�
�

�´

� �
¬±�´
�

���
¬±�
�
� ��


y·¯¬·¬��

�¥�¥´³¨©­¼¹©¡�¢¸­�H�
�

([����)�G[�����

o¤·¬

y²�����[�����h��[�����������³´¢¸©�H�
�

([����)�G[�����


y·¯¬·¬��

�¥�¥´³¨©­¼¹©¡�¢¸­�H�
�

[
�
�G[���H�

�

[
�
�G[�

o¤·¬

n©º¶³¤±©� [
�
� �� [

�
�  � [

�
��� �� [��  � �[

�
�[� �� ��� �� ��� «­¥� [� �� >��� �@�� �¶¥

[
�
���[

�
������ ��[

�
���[

�
��«­¥�[���>����@�


y¶¥�H�
�

[
�
�G[���H�

�

[
�
�G[�

t¤²¹©¸©»�y·¯ ·©­»


y·¯¬·¬��

�¥�¦¶©¹©¡�¬�´¥¶�«º«³»�¸¬»�·½²�¶¸¬·¬»� I�[�� �
[����

H
[
�¯¥­�¯¥¸¢´­²�²¥



��� �©ª�°¥­³��

½´³°³«­·¹©¡�¸³�H�
�
[

H
[
�G[�

o¤·¬

I]�[�� �
�[�����]H

[
����[������H

[
�]

�H
[
�
�

� �
H
[
����[�����H

[

H
�[

� �
H
[
�����[�����

H
�[

� �
�[

H
[


y¶¥�H�
�
[

H
[
�G[� ��H�

�
�[

H
[
�G[� ��H�

�

I]�[��G[� ��I������I���� ���
�
H
����� �����

�
H
�


y·¯¬·¬��

�¥�¦¶©¹©¡�¬�´¥¶�«º«³»�¸¬»�·½²�¶¸¬·¬»�I�[�� �OQ� [
�
�������[��¯¥­�¯¥�

¸¢´­²�²¥�½´³°³«­·¹©¡�¸³�H�
�

�

[
�
����

�G[�

o¤·¬

I]�[�� �
�

[
�
�������[

�� [
�
�������[�]� �

�

[
�
�������[

�






�[

� [
�
����

���� � 

�

[
�
�������[

�
[��� [

�
����

[
2 ���

� �
�

[
�
����


y¶¥�H�
�

�

[
�
����

�G[� �H�
�

>I�[�@]�G[� �>I�[�@�
�
� �I������I���� �OQ� �������


y·¯¬·¬��

�¥�¦¶©¹©¡�¬�´¥¶�«º«³»�¸¬»�·½²�¶¸¬·¬»�I�[�� ��[���[OQ[��[�!���¯¥­�¯¥�

¸¢´­²�²¥�½´³°³«­·¹©¡�¸³�H�
H

OQ[�G[�

o¤·¬

I]�[�� �������[�]�OQ[���[�OQ[�]� ������OQ[���[�
�
[
� �OQ[



t¸³­¼©¡¥��°³¯°¬¶º¸­¯³¤�o³«­·±³¤ ���


y¶¥�H�
H

OQ[�G[� �H�
H

I]�[��G[� �I�H����I���� ��H���HOQH��������OQ�� ���


y·¯¬·¬��

y²�I�[�� �[H
�[
�¯¥­�J�[�� ��¥[���¦�H

�[
��²¥�¦¶©¹³¤²�¸¥�¥��¦���¸·­�µ·¸©�¬�J

²¥�©¡²¥­�´¥¶�«³½·¥�¸¬»�I�¯¥­�¯¥¸¢´­²�²¥�½´³°³«­·¹©¡�¸³�H�
�

[H
�[
�G[�

o¤·¬


}¼³½±©�¢¸­�

J]�[�� ��¥[���¦�]H
�[
����¥[���¦��H

�[
�]� �¥H

�[
����¥[���¦�H

�[
� 

�¥���¥[���¦�H
�[
� �>�¥[����¥���¦�@H

�[

�¢¸©�

I�[�� �J]�[��i�[H
�[
� �>�¥[����¥���¦�@H

�[
�i�[� ��¥[����¥���¦��i��¥� ��

¯¥­�¥���¦� ���i�¥� �����¦� ������¶¥�J�[�� ���[�����H
�[
�

}´³±�²º»�

H�
�

[H
�[
�G[� �H�

�

I�[��G[� �H�
�

J]�[��G[� �J������J���� 

��������H
��
����������H

�
� �
��
H
����� �����

�
H
�


y·¯¬·¬��

y²�I]�[�� ��[�¯¥­�I���� ����²¥�½´³°³«­·¹©¡�¸³�I����

o¤·¬

}¼³½±©�¢¸­�

H�
�

I]�[��G[� �I������I������ ���H�
�

�[�G[� �����I������ ���>[
�
@�
�
� ��I������ 

I���� ����


y·¯¬·¬��

y²� ¬� ·½²�¶¸¬·¬� I� ©¡²¥­� ·½²©¼ »� ¯¥­� ´¥¶¥«º«¡·­±¬� ·¸³� ¨­�·¸¬±¥

>¥��¦@�±©�I�¥�� �I�¦���²¥�¥´³¨©¡®©¸©�¢¸­�H¥
¦

I]�[��G[� ���



��� �©ª�°¥­³��

o¤·¬

}¡²¥­�H¥
¦

I]�[��G[� �I�¦����I�¥���¥°°��I�¦�� �I�¥���³´¢¸©�H¥
¦

I]�[��G[� ���

��W����

y·¯ ·©­»�}±´�¨º·¬»


y·¯¬·¬��

�¥�½´³°³«­·¹³¤²�¸¥�³°³¯°¬¶µ±¥¸¥�

�¥� H�
�

(X����)�GX �¦� H��
�

(W�����)�GW

o¤·¬

�¥� H�
�

(X����)�GX� �




X

�

�
���X �

�

�

� �
�
�
����� �

�
�

�¦� H��
�

(W�����)�GW� �




W

�

�
���W �

��

�

� �




�

�
���� ���

�
�
����� �

�
�
����� ���

�
�


y·¯¬·¬��

�¥�½´³°³«­·¹³¤²�¸¥�³°³¯°¬¶µ±¥¸¥�

�¥� H�
�





W���

�
W
���
�

W
�
�GW �¦� H�

�
[����
[
�G[

o¤·¬

�¥� H�
�





W���

�
W
���
�

W
�
�GW� �H�

�





W���

�
W
���W

��
�GW� �





W

�

�
���OQW���

W
��

��
�
�

�

� 

�
�
���OQ����

�
�
���
�
�
���OQ������ �����OQ�

�¦� H�
�
[����
[
�G[� �H�

�





[

[
���
�
[
�G[� �H�

�





����
�
[
�G[� �>[���OQ[@�

�
� 

����OQ��������OQ�� �����OQ�



t¸³­¼©¡¥��°³¯°¬¶º¸­¯³¤�o³«­·±³¤ ���


y·¯¬·¬��

�¥�½´³°³«­·¹³¤²�¸¥�³°³¯°¬¶µ±¥¸¥�

�¥� H�
�

�
[
�
����
[

�G[ �¦� H�
�

�
�X

�
���X����
X

�GX

o¤·¬

�¥� H�
�

�
[
�
����
[

�G[� �H�
�





[���
�
[
�G[� �





[

�

�
���OQ[ �

�

�

� �
�
�
���OQ����

�
�
���OQ�� �

�
�
���OQ�

�¦� H�
�

�
�X

�
���X����
X

�GX� �H�
�

�




�X

�

X
���
X
X
���
�
X
�GX� �H�

�





�X�������
�
X
�GX� 





�X

�

�
���X���OQ7X7 �

�

�

� �
�
�
�������OQ����

�
�
�������OQ�� �����OQ�


y·¯¬·¬��

�¥�½´³°³«­·¹©¡�¸³�³°³¯° ¶º±¥�H�
�
����W

W
�GW�

o¤·¬

H�
�
����W

W
�GW� �H�

�







�

W
���
� W�

�

W
�GW� �H�

�





�

W
��� W �GW� �H�

�

(W
��
�
�
���W

�
�
)�GW� 







W

��
�
�
����

��
�
�
����

���
W

�
�
����

�
�
����

�

�

�

� �







W

�
�

�
�

���
W�W

�
�

�
�

�

�

�

� �






� W���
�W W
�

�
�

�

� 

� ����
�
�
��� ��������

�
�
� �����

��
�
�������

�
�
� �����

��
�
� �
��
�

t¤²¹©¸©»�y·¯ ·©­»


y·¯¬·¬��

�¥�½´³°³«­·¹©¡�¸³�³°³¯° ¶º±¥�H�
�
[

[
�
����

�G[�



��� �©ª�°¥­³��

o¤·¬

H�
�
[

[
�
����

�G[� �
�
�
�H�

�
�[

[
�
����

�G[� �
�
�
�H�

�
�[
�
�����]

[
�
����

�G[� �
�
�
�>OQ�[

�
�����@�

�
� �
�
�
�OQ�


y·¯¬·¬��

�¥�½´³°³«­·¹©¡�¸³�³°³¯° ¶º±¥�H�
�

[�[
�
�����

����
�G[�

o¤·¬

H�
�

[�[
�
�����

����
�G[� �

�
�
�H�

�

��[��[
�
�����

����
�G[� �

�
�
�H�

�

�[
�
�����]�[

�
�����

����
�G[� 

�
�
�




�[

�
�����

����

����
�
�

�

� �
�
�
�
�
����

����
���
�
�
�
�
����

����
� �
�
����

����
����


y·¯¬·¬��

�¥�½´³°³«­·¹©¡�¸³�³°³¯° ¶º±¥�H�
�

[

� [
�
����

�G[�

o¤·¬

H�
�

[

[
�
����

�G[� �H�
�

�[

� [
�
����

�G[� �H�
�
�[
�
�����]

� [
�
����

�G[� �> [
�
����@�

�
� � �����


y·¯¬·¬��

�¥�½´³°³«­·¹©¡�¸³�³°³¯° ¶º±¥�H´
�

´
�
�
¬±[

·½²
�
[
�G[�

o¤·¬

H´
�

´
�
�
¬±[

·½²
�
[
�G[� ���H´

�

´
�
���¬±[�·½²

��
[�G[� ���H´

�

´
�
��·½²[�]·½²

��
[�G[� 

 ���




·½²

��
[

��
�
´
�

´
�

� �




�

·½²[
�
´
�

´
�

� �
�

·½²�
´
�

���
�

·½²�
´
�

� �����
�

�
� �����

� �
�
� �
����� �

�



t¸³­¼©¡¥��°³¯°¬¶º¸­¯³¤�o³«­·±³¤ ���


y·¯¬·¬��

�¥�½´³°³«­·¹©¡�¸³�³°³¯° ¶º±¥�HH
H
�

�
[OQ[

�G[�

o¤·¬

HH
H
�

�
[OQ[

�G[� �HH
H
�

�OQ[�]
OQ[

�G[� �>OQ�OQ[�@ H
H
�

� �OQ�OQH
�
����OQ�OQH�� �OQ����OQ�� �OQ�


y·¯¬·¬��

�¥�½´³°³«­·¹©¡�¸³�³°³¯° ¶º±¥�HH
H
�

OQ
�
[
[
�G[�

o¤·¬

HH
H
�

OQ
�
[
[
�G[� �HH

H
�

�OQ[�]�OQ
�
[�G[� �





OQ

�
[
�

�
H

H
�

� �
OQ
�
H
�

�
���
OQ
�
H
�
� �
��
�
���
�
�
� �
��
�


y·¯¬·¬��

�¥�½´³°³«­·¹©¡�¸³�³°³¯° ¶º±¥�H�
´

[·½²[�G[�

o¤·¬

H�
´

[·½²[�G[� �H�
´

[�¬±[�]�G[� �>[¬±[@�
´
���H�

´

�[�]¬±[�G[� ���H�
´

¬±[�G[� 

>·½²[@�
´
� �·½²´���·½²�� �������� ���


y·¯¬·¬��

�¥�½´³°³«­·¹©¡�¸³�³°³¯° ¶º±¥�H�
´

H
[
�¬±[�G[�

o¤·¬

H�
´

H
[
¬±[�G[� H�

´

�H
[
�]¬±[�G[� �>H

[
¬±[@�

´
���H�

´

H
[
�¬±[�]�G[� 



��� �©ª�°¥­³��

 �H
´
¬±´���H

�
¬±����H�

´

H
[
·½²[�G[� ���H�

´

�H
[
�]·½²[�G[� 

�>H
[
·½²[@�

´
���H�

´

H
[
�·½²[�]�G[� ��H

´
·½²´���H

�
·½²����H�

´

H
[
¬±[�G[� 

����H
´
���H�

´

H
[
¬±[�G[


y¶¥��H�
´

H
[
¬±[�G[� �����H

´
���H�

´

H
[
¬±[�G[�i���H�

´

H
[
¬±[�G[� �����H

´
�i

H�
´

H
[
¬±[�G[� �

����H
´

�
�

q¶¥¯¸­¯�»�}ª¥¶±³«�»


y·¯¬·¬��

��«¶¥±±¥¸©¡¥�·´³½¨¥·¸µ²�¸³½�|¥°¯¥²­¯³¤�q¥²©´­·¸ ±­³½�½´³°³«¡�
¾©­�¢¸­�³�¥¶­¹±¢»�¸º²�©««¶¥ªµ²�¸º²�·´³½¨¥·¸µ²�·¸­»�±©¸¥´¸½¼­¥¯�»

·´³½¨�»�¥½®�²©¸¥­�±©�¶½¹±¢��]�W�� � �������� ���W�
��
�
�
�·©� W�¼¶¢²­¥�¥´¢

· ±©¶¥��y²�³�¥¶­¹±¢»�¸º²�©««©«¶¥±±�²º²�ª³­¸¬¸µ²�©¡²¥­�������¦¶©¡�
¸©��²¥�¸¤´³�´³½�´¶³·¨­³¶¡¾©­�¸³²�¥¶­¹±¢�¸º²�©««¶¥ªµ²�·©�W�¼¶¢²­¥
¥´¢�· ±©¶¥��q³­¢»�¹¥�©¡²¥­�³�·½²³°­¯¢»�¥¶­¹±¢»�¸º²�ª³­¸¬¸µ²�´³½
¹¥�©««¶¥ª³¤²�·¸¬�·¼³° �·©���¼¶¢²­¥�

o¤·¬

}¡²¥­��]�W�� ������������W�
��
�
�
���¶¥

��[��������� �H�
[

�����������W�
��
�
�
�GW� �

���
���

�H�
[

�����������W�
��
�
�
�GW� 

�����H�
[

��������W�]��������W�
��
�
�
�GW� ������







��������W�

��
�
�
����

��
�
�
����

�

�

[

� 



t¸³­¼©¡¥��°³¯°¬¶º¸­¯³¤�o³«­·±³¤ ���

 ������







��������W�

�
�

�
�

�

�

[

� ������> �������W@�
[
� ������ �������[������

�³������ ��������¶¥�

��[��������� ����� �������[���������� �����[�� ����� �������[��������

�­�·½²³°­¯�»�©««¶¥ª�»�¸¥���´¶µ¸¥�¼¶¢²­¥�¨¡²³²¸¥­�¥´¢�

H�
�

��[��G[� �H�
�

������������[�

�
�
��������G[� 

�����H�
�

��������[�

�
�
�G[���H�

�

�����G[� 

����
���

�H�
�

��������[�]��������[�

�
�
�G[��������>[@�

�
� 

������







�� � 0,2x)

1
2
 � 1

1
2
 � 1

 

0

�

��������������� 

�����
�

�>��������[� ��+ 0,2x]0
5 � 5000   20000

3
 �� ��������������#

�2190�������� �7190


y·¯¬·¬��

t©�±­¥�¼µ¶¥��³�¥²¥±©²¢±©²³»�±�·³»�¢¶³»�¾º »�¸º²�«½²¥­¯µ²��¯¥¸��¸¬

«�²²¬· �¸³½»��¥°°�¾©­�±©�¶½¹±¢�J]�W�� �
�������

���������W�
���
�¼¶¢²­¥�¥²���¸³»�

¢´³½�W�©¡²¥­�¸¥��¸¬�¯¥­�¸³�W� ���¥²¸­·¸³­¼©¡�·¸³��¸³»�������|¶©¡¸©�¸¬
·½²�¶¸¬·¬�´³½�©¯ª¶�¾©­�¸³²�¥²¥±©²¢±©²³�±�·³�¢¶³�¾º »�¸º²�«½²¥­�
¯µ²�·©�¼¶¢²­¥�¯¥¸��¸¬�«�²²¬· �¸³½»��¥²�³�¥²¥±©²¢±©²³»�±�·³»�¢¶³»
¾º »�¯¥¸��¸³��¸³»������ ¸¥²�������¼¶¢²­¥��q³­¢»�¹¥�©¡²¥­�³�¥²¥±©²¢�
±©²³»�±�·³»�¢¶³»�¾º »�±­¥»�«½²¥¡¯¥»�´³½�¹¥�«©²²¬¹©¡�¸³������

o¤·¬


}¼³½±©�



��� �©ª�°¥­³��

J�W����J���� �H�
W
�������

���������[�
���
�G[� 

H�
W
�������
����

����������[�]���������[�
����
�G[� �������





���������[�

���

���
�
�

W

� 

������




���������W�

���

���
���

�
���

� �
�����
���

�>���������W�
���
����@� 

��������������W�
���
��������


y¶¥�J�W���������� ���������������W�
���
���������i�J�W�� ���������������W�

���

��±�·³»�¢¶³»�¾º »�¸³��¸³»������¹¥�©¡²¥­�

J������ ��������������������
���
� �����������

���
� ������������ �������¼¶¢²­¥


y·¯¬·¬��

��±�·³»�·´³½¨¥·¸ »�´³½�©¡²¥­�©««©«¶¥±±�²³»�·©�·©±­²�¶­³�·¸©²³�

«¶¥ª¡¥»� ¨­�¶¯©­¥»� ��� ©¦¨³±�¨º²�� ±¥¹¥¡²©­� ±©� ¶½¹±¢��]�W��  � �H
�����W

�����W��������¢´³½��]�W��³�¶½¹±¢»�±©¸¥¦³° »�¸³½�¥¶­¹±³¤�¸º²�°�®©º²
´³½�«¶�ª©­�¥²��°©´¸¢�³�·´³½¨¥·¸ »�±©¸��¥´¢�W�©¦¨³±�¨©»�·¸³�·©±­�
²�¶­³��y²�½´³¹�·³½±©�¢¸­�³�±�·³»�·´³½¨¥·¸ »�®©¯­²�©­�¸³�·©±­²�¶­³
±©����°�®©­»� ¸³�°©´¸¢��¦¶©¡¸©� ¸¬�·½²�¶¸¬·¬���W��´³½�©¯ª¶�¾©­� ¸¬²
¸¥¼¤¸¬¸¥�¸º²�·´³½¨¥·¸µ²�±©¸��¥´¢�W�©¦¨³±�¨©»�

o¤·¬

}¡²¥­��]�W�� ��H
�����W

���¶¥�¯¥­

��W��������� �H�
W

�]�[��G[� �H�
W

�H
�����[

�G[� �
�

�����
�H�
W

������[�]H
�����[

�G[� 

�����>H
�����[

@�
W
� ������H

�����W
������ ����������H

�����W

l­¥������ ������¼³½±©�

��W������� ����������H
�����W

�i���W�� ����������H
�����W


y·¯¬·¬��

�¶¬·­±³´³­µ²¸¥»�·¸³­¼©¡¥�¥´¢�±¡¥�¯¸¬²­¥¸¶­¯ �¯°­²­¯ ��³­�¯¸¬²¡¥�
¸¶³­�½´³°³«¡¾³½²�¢¸­�¸³�±�·³�¤�³»�±­¥»�¶�¸·¥»�·¯½°­µ²�±©¸¥¦�°°©�

¸¥­�±©�¶½¹±¢�K]�W�� �
�������H

��������W

����������H
�������W

�
�
�©¯¥¸³·¸��¸³�± ²¥��¢´³½�¸³�¤�

�³»�¸³½�·¯½°­³¤�±©¸¶­�¸¥­�·©�©¯¥¸³·¸��¯¥­�¬�¬°­¯¡¥�W�·©�± ²©»�¥´¢
¸¬�«©²²¬· �¸³½��|¶©¡¸©�·½²�¶¸¬·¬�K�W��´³½�©¯ª¶�¾©­�¸³�±�·³�¢¶³�¤�



t¸³­¼©¡¥��°³¯°¬¶º¸­¯³¤�o³«­·±³¤ ���

�³½»�©²¢»�·¯¤°³½�W�±¬²µ²��¥²�¸³�±�·³�¤�³»�¸¬»�¶�¸·¥»�¥½¸ »�¯¥¸�
¸¬�«�²²¬·¬�©¡²¥­������©¯¥¸³·¸���q¢·³�©¡²¥­�¸³�±�·³�¤�³»�©²¢»�·¯¤�
°³½���±¬²µ²�

o¤·¬

}¡²¥­�

K�[����K���� �H�
[

K]�W��GW� �H�
[
�������H

�������W

����������H
�������W

�
�
�GW� 

��
�������

������������
�H�

[
�������������H

�������W

����������H
�������W

�
�
�GW� 

��
�������
������

�H�
[

����������H
�������W

�]����������H
�������W

�
��
�GW� 

���������




����������H

�������W
�
��

��
�
�

[

� ���������




�

���������H
�������W �

�

[

� 

�������

���������H
�������[�������


y¶¥�K�[��������� �
�������

���������H
�������[��������³´¢¸©�K�[�� �

�������

���������H
�������[�

l­¥�[� ����¼³½±©�K���� �
�������

���������H
���������� �������FP�

��W����

y·¯ ·©­»�}±´�¨º·¬»


y·¯¬·¬��

�¥�½´³°³«­·¹©¡�¸³�©±¦¥¨¢²�´³½�´©¶­¯°©¡©¸¥­

¥´¢�¸¬�·½²�¶¸¬·¬�I�[�� �
�
[
��¸­»�©½¹©¡©»�[� ���

[� ���¯¥­�¸³²��®³²¥�[][�

[� �

\

2

I�[�� 
�
[



��� �©ª�°¥­³��

o¤·¬

}� �H�
�

�
�
[
�G[� �>OQ[@�

�
� �OQ�


y·¯¬·¬��

�¥� ½´³°³«­·¹©¡� ¸³� ©±¦¥¨¢²� ´³½� ´©¶­¯°©¡�

©¸¥­�¥´¢�¸¬�·½²�¶¸¬·¬�I�[�� �[
�
���[�¯¥­�¸³²

�®³²¥�[][��

[

\

2 �

I�[�� �[ � �[ �
�

o¤·¬

}� ��H�
�

�[
�
���[��G[� �





[

�

�
���
[
�

�
�
�

�

� ���
�
�
���
�
�
� �
�
�


y·¯¬·¬��

�¥� ½´³°³«­·¹©¡� ¸³� ©±¦¥¨¢²� ´³½� ´©¶­�

¯°©¡©¸¥­�¥´¢�¸¬�·½²�¶¸¬·¬�I�[�� �[
�
�¯¥­

¸¬²�©½¹©¡¥�±©�©®¡·º·¬�\� �[�

[

\

2 �
��

I�[�� �[ �

\� �[ 

o¤·¬

K�[�� �I�[����J�[�� �[
�
���[� �[�[

�
������ �[�[������[�������
y¶¥�

K � ��

[ �X

��

�X

� �

�� � �



t¸³­¼©¡¥��°³¯°¬¶º¸­¯³¤�o³«­·±³¤ ���

�´¢¸©��}� �H��
�

([����[)�G[���H�
�

([����[)�G[� �




[

�

�
���
[
�

�
�
��

�

���




[

�

�
���
[
�

�
�
�

�

� 

��




�

�
���
�
�
���





�

�
���
�
�
� ���

�
�
���
�
�
���
�
�
���

1
2
� �
�
�


y·¯¬·¬��

�¥� ½´³°³«­·¹©¡� ¸³� ©±¦¥¨¢²� ´³½
´©¶­¯°©¡©¸¥­� ¥´¢� ¸­»� ·½²¥¶¸ ·©­»

I�[�� �[
�
�����¯¥­�J�[�� ��[

�
�����

[

\

2

I�[�� �[ �� ���

J�[�� � [ 
�

� �� ��

�� �

o¤·¬

��K�[�� �I�[����J�[�� �[
�
�������[

�
����� ��[

�
����� ���[

�
������ ���[������[�����

¯¥­�·¸³�¨­�·¸¬±¥�>�����@�¬�K�[�������
y¶¥�

}� ��H��
�

K�[��G[� ��H��
�

��[
�
������G[� ����





[

�

�
���[ �

��

�

� 

���




�

�
���� �����





��

�
�
���� � �����

�
�
� �
�
�

t¤²¹©¸©»�y·¯ ·©­»


y·¯¬·¬��

�¥� ½´³°³«­·¹©¡� ¸³� ©±¦¥¨¢²� ´³½
´©¶­¯°©¡©¸¥­� ¥´¢� ¸¬� ·½²�¶¸¬·¬

I�[�� �[H
[
�¯¥­�¸­»�©½¹©¡©»�±©�©®­·µ�

·©­»�[� �����[� ���

[

\

2 �
��

I�[�� �[H 
[



��� �©ª�°¥­³��

o¤·¬

I�[�� �[H
[
�¯¥­�H

[
�!���«­¥�¯�¹©�[���*���¶¥�

I�[������«­¥�¯�¹©�[�������¯¥­���I�[������«­¥�¯�¹©�[����

³´¢¸©�}� ��H��
�

I�[��G[���H�
�

I�[��G[��y°°��

H¥
¦

I�[��G[� �H¥
¦

[�H
[
�]�G[� �>[H

[
@¥
¦
���H¥

¦

�[�]H
[
�G[� �>[H

[
@¥
¦
���H¥

¦

H
[
�G[� 

>[H
[
@¥
¦
���>H

[
@¥
¦
� �>�[�����H

[
@¥
¦

�´¢¸©�}� ���>�[�����H
[
@��
�
���>�[�����H

[
@�
�
� ������H

��
����� �����

�
H
�


y·¯¬·¬��

�¥� ½´³°³«­·¹©¡� ¸³� ©±¦¥¨¢²� ´³½
´©¶­¯°©¡©¸¥­� ¥´¢� ¸¬� ·½²�¶¸¬·¬

I�[�� �
[

[
�
����

�¯¥­�¸­»�©½¹©¡©»�±©�©®­�

·µ·©­»�[� ����[� ��� [

\

2 �

I�[�� � [
[ � ���
�

o¤·¬

I�[�� �
[

[
�
����

�¯¥­�I�[������«­¥�¯�¹©�[�����

�´¢¸©�}� �H�
�
[

[
�
����

�G[� �
�
�
�H�

�
�[
�
�����]

[
�
����

�G[� �
�
�
�>OQ7[

�
����7@�

�
� �
�
�
�OQ�


y·¯¬·¬��

�¥�½´³°³«­·¹©¡�¸³�©±¦¥¨¢²�´³½�´©¶­¯°©¡�

©¸¥­�¥´¢�¸¬�·½²�¶¸¬·¬�I�[�� �
�
[
�¯¥­�¸¬²�©½�

¹©¡¥�±©�©®¡·º·¬�\� �����[�

[� �

\

2

I�[�� 
�
[

\� ��� �[ �



t¸³­¼©¡¥��°³¯°¬¶º¸­¯³¤�o³«­·±³¤ ���

o¤·¬

K�[�� �I�[����J�[�� �
�
[
�������[� �

�����[���[
�

[
� �
[
�
����[����
[

� �
�[������[�����

[


y¶¥�

K � ��

[ �X

��

�X

� �

� � �

�´¢¸©�

}� ��H�
�
[
�
����[����
[

�G[� ��H�
�





[�������
�
[
�G[� ���





[

�

�
����[���5OQ7[7 �

�

�

� 

��
��
�
���������OQ����

�
�
��������OQ�� �������OQ�


y·¯¬·¬��

�¥� ½´³°³«­·¹©¡� ¸³� ©±¦¥¨¢²� ´³½� ´©�
¶­¯°©¡©¸¥­� ¥´¢� ¸­»� ·½²¥¶¸ ·©­»

I�[�� �[
�
��J�[�� �[

�
���[�����¯¥­�¸­»�©½�

¹©¡©»�[� ����[� ���

[

\

2 �I�[�� �[ �

J�[�� �[ �� �[� ��� �

o¤·¬

K�[�� �I�[����J�[�� �[
�
���[

�
���[����� �[

�
�[��������[����� ��[������[

�
������

�³�[
�
�����!���«­¥�¯�¹©�[���*��
y¶¥�

K �

[ �X

�

�X

�

�

�´¢¸©�

}� ��H�
�

K�[��G[���H�
�

K�[��G[� 



��� �©ª�°¥­³��

�H�
�

([����[����[����)�G[���H�
�

([����[����[����)�G[� 

��




[

�

�
���
[
�

�
���
[
�

�
���[ �

�

�

���




[

�

�
���
[
�

�
���
[
�

�
���[ �

�

�

� 

��




�

�
���
�
�
���
�
�
����  � 





4 � 8

3
 � 2 � 2  � 





�

�
���
�
�
���
�
�
����   �5

2

��l©²­¯�»�y·¯ ·©­»��©ª¥°¥¡³½


y·¯¬·¬��

�¥�¦¶©¹©¡�¬�´¥¶�«º«³»�¸¬»�·½²�¶¸¬·¬»�I�[�� � OQ� [
�
�������[���[�!��

¯¥­�¯¥¸¢´­²�²¥�½´³°³«­·¹©¡�¸³�³°³¯° ¶º±¥�H�
�

�

[
�
����

�G[�

o¤·¬

I](x)   1

x2 � 1 � x
 ( x2 � 1 � x)]   1

x2 � 1 � x
 






2x

2 x2 � 1
 � 1   

1

x2 � 1 � x
�
x � x2 � 1

x2 � 1
   1

x2 � 1

�´¢¸©�H�
�

�

[
�
����

�G[� �H�
�

I]�[��G[� �I������I���� �OQ� ���������OQ� �������


y·¯¬·¬��

�¥�½´³°³«­·¹³¤²�¸¥�³°³¯°¬¶µ±¥¸¥�

�¥� H�
�

�[�����
��
�G[ �¦� H�

�
�

��[�����
�
�G[

o¤·¬

�¥� H�
�

�[�����
��
�G[� �H�

�

�[�����]�[�����
��
�G[� �





�[�����

��

��
�
�

�

� �
�
��



t¸³­¼©¡¥��°³¯°¬¶º¸­¯³¤�o³«­·±³¤ ���

�¦� H�
�

�

��[�����
�
�G[� �

�
�
�H�

�

��[�����]��[�����
��
�G[� �

�
�
�




��[�����

��

��
�
�

�

� 

��
�
�
�




�

��[�����
�
�
�

�

� ���
�
�
�




����

�
��

� ���
��
��
� ���

�
��


y·¯¬·¬��

�¥�½´³°³«­·¹³¤²�¸¥�³°³¯°¬¶µ±¥¸¥�

�¥� H�
�
[

[����
�G[ �¦� H�

�
[

�[����
�G[

o¤·¬

�¥� H�
�
[

[����
�G[� �H�

�
[��������
[����

�G[� �H�
�





����

�
[����

�G[� 

H�
�

��G[���H�
�
�

[����
�G[� �����H�

�
�[�����]
[����

�G[� �����>OQ7[����7@�
�
� �����OQ�

�¦� H�
�

[
�[����

�G[� �
�
�
�H�

�
��[�����]
�[����

�G[� �
�
�
�>OQ7�[����7@�

�
� �
�
�
�OQ�


y·¯¬·¬��

�¥�½´³°³«­·¹³¤²�¸¥�³°³¯°¬¶µ±¥¸¥�

�¥� H�
�

��[�����
��
�G[ �¦� H�

�

H
�[��

�G[

o¤·¬

�¥� H�
�

��[�����
��
�G[� �

�
�
�H�

�

��[�����]��[�����
��
�G[� �

�
�
�




��[�����

��

��
�
�

�

� 

�
��
���

��
����

��
��  0

�¦� H�
�

H
�[��

�G[� �
�
�
�H�

�

��[�����]H
�[��

�G[� �
�
�
�>H

�[��
@�
�
� �
�
�
��H

�
���H

�
�



��� �©ª�°¥­³��


y·¯¬·¬��

�¥�½´³°³«­·¹©¡�¸³�³°³¯° ¶º±¥�H�
�

[
�
����

[
�
����[����

�G[�

o¤·¬

H�
�

[
�
����

[
�
����[����

�G[� �
�
�
�H�

�
�[

�
����

[
�
����[����

�G[� �
�
�
�H�

�
�[
�
����[�����]

� [
�
����[����

�G[� 

�
�
�> [

�
����[����@�

�
� �
�
�
�� ������� �

� �����
�


y·¯¬·¬��

�¥�½´³°³«­·¹©¡�¸³�³°³¯° ¶º±¥�H´
�

´
�
�
·½²[
����¬±[

�G[�

o¤·¬

H´
�

´
�
�
·½²[
����¬±[

�G[� �H´
�

´
�
�
�����¬±[�]
����¬±[

�G[� �>OQ7����¬±[7@´
�

´
�� �OQ����OQ�







����
�
�


y·¯¬·¬��

�¥�½´³°³«­·¹©¡�¸³�³°³¯° ¶º±¥�H�
´
�
�
H
��©ª[

·½²
�
[
�G[�

o¤·¬

H�
´
�
�
H
��©ª[

·½²
�
[
�G[� �H�

´
�
������©ª[�]H

��©ª[
�G[� �>H

����©ª[
@
�

´
�� �H

�
���H


y·¯¬·¬��

�¥�½´³°³«­·¹³¤²�¸¥�³°³¯°¬¶µ±¥¸¥�

�¥� H�
H

[
�
�OQ��[��G[ �¦� H�

´

[�¬±��[��G[



t¸³­¼©¡¥��°³¯°¬¶º¸­¯³¤�o³«­·±³¤ ���

o¤·¬

�¥� H�
H

[
�
�OQ��[��G[� �H�

H

�




[�

�

]
�OQ��[��G[� �





[

�

�
�OQ(�[) �

�

H

���H�
H
[
�

�
�>OQ��[�@]�G[� 





[

�

�
�OQ(�[) �

�

H

���H�
H
[
�

�
�
�
�[
���G[� �

H
�

�
�OQ��H����

�
�
�OQ����

�
�
�H�

H

[
�
�G[� 

H
�

�
�OQ��H����

�
�
�OQ� � 1

3
 




x3

3
 
�

H

   e
3

3
 ln(5e) � 1

3
 ln5 � 1

9
 (e3 � 1)

�¦� H�
´

[�¬±��[��G[   H�
´

[ 




�·½²(2x)

�

]
�G[� 





��

[·½²(�[)
�

�
�

´

���H�
´

�[�]�
·½²(�[)

�
�G[� 

�´·½²(�´)
�

���
�·½²�
�

���
�
�
�H�

´

·½²(�[)�G[� ���´
�
���
�
�
�H�

´

�




¬±(�[)

�

]
�G[� 

��
´
�
���
�
�
�




¬±(�[)

�
�
�

´

� ���
´
�
���
�
�
�[¬±(�´)���¬±�]� ���´

�


y·¯¬·¬��

�¥�½´³°³«­·¹³¤²�¸¥�³°³¯°¬¶µ±¥¸¥�

�¥� H�
�

7����H
[
7�G[ �¦� H�

�´

7·½²[7�G[

o¤·¬

�¥� �³�����H
[
�!���¥²�¯¥­�±¢²³�¥²���!�H

[
� �H

�
�!�H

[
� ���!�[�


�±³­¥������H
[
�����¥²�¯¥­�±¢²³�¥²�����[

¯¥­�����H
[
� ���¥²�¯¥­�±¢²³�¥²�[� ���


}¼³½±©�

�� �H� [ �

[ �X

�

�X

�

�


y¶¥�7����H
[
7� �����H

[
�«­¥�[�����¯¥­�7� � ex

7   �(1 � ex) «­¥�[�����
��I�[�� �7����H

[
7�©¡²¥­�·½²©¼ »��³´¢¸©�



��� �©ª�°¥­³��

H�
�

7����H
[
7�G[� ��H�

�

(����H[��G[� ��>[���H[@0
2
� �H

�
�� 2 � 1  �H� � 3

�¦� }¡²¥­�

·½²[ � �

[

� � �

� �´
´

�

�´

�


y¶¥�

H�
�´

7·½²[7�G[� �H�
´
�
·½²[�G[���H´

�

�´
�
·½²[�G[���H�´

�

�´

·½²[�G[� 

>¬±[@
�

´
����>¬±[@´

�

�´
� ���>¬±[@�´

�

�´

� ��


y·¯¬·¬���

�¥�½´³°³«¡·©¸©�¸³�³°³¯° ¶º±¥�H�
´

·½²
�
[�G[�¼¶¬·­±³´³­µ²¸¥»�¸¬�¦¥�

·­¯ �¸¶­«º²³±©¸¶­¯ �¸¥½¸¢¸¬¸¥�¬±
�
[���·½²

�
[� ��� ��°°³�¸¶¢´³�

o¤·¬

H�
´

·½²
�
[�G[� �H�

´

·½²
�
[�·½²[�G[� �H�

´

�����¬±
�
[��¬±[�]�G[� 

H�
´

�¬±[�]G[���H�
´

¬±
�
[�¬±[�]�G[� �>¬±[@�

´
���





¬±

�
[

�
�
�

´

� ���
�
�
��¬±

�
´���¬±

�
��� ��


y·¯¬·¬���

�¥�½´³°³«­·¹©¡�¸³�©±¦¥¨¢²�´³½�³¶¡�
¾©¸¥­�¥´¢�¸¬�«¶¥ª­¯ �´¥¶�·¸¥·¬�¸¬»

·½²�¶¸¬·¬»�I�[�� ��[
�
����[�H

�[
�¯¥­�¸³²

�®³²¥�[][�
[

\

2��

I�[�� ��[ � ��[�H �
� [�



t¸³­¼©¡¥��°³¯°¬¶º¸­¯³¤�o³«­·±³¤ ���

o¤·¬

}¡²¥­�I�[�� �[�[�����H
�[
�¯¥­�¸³�H

�[
�!���«­¥�¯�¹©�[���*���¶¥�

I � �

[

� � �

�X �X�� �

}� ��H��
�

I�[��G[� ��H��
�

�[
�
����[�H

�[
�G[� �H��

�

�[
�
����[��H

�[
�]�G[� 

>�[
�
����[�H

�[
@��
�
���H��

�

�[
�
����[�]H

�[
�G[� �����H��

�

��[�����H
�[
�G[� 

H��
�

��[������H
�[
�]�G[� �>��[�����H

�[
@��
�
���H��

�

��[�����]H
�[
�G[� 

�����H
�
���H��

�

�H
�[
�G[� ������H

�
����>H

�[
@��
�
� ������H

�
��������H

�
� ��


y·¯¬·¬���

�¥�½´³°³«­·¹©¡�¸³�©±¦¥¨¢²�´³½�´©¶­¯°©¡©¸¥­�¥´¢�¸­»�«¶¥ª­¯�»�´¥¶¥�
·¸�·©­»�¸º²�·½²¥¶¸ ·©º²�I�¯¥­�J�

�¥� I�[�� �[
�
��J�[�� �

[
�

�
�¦� I�[�� �OQ[��J�[�� ��OQ[�

�

[

\

2 �

I�[�� �[ �

J�[�� 
[
�

�

[

\

2 � H

I�[�� �OQ[ 

J�[�� ��OQ[� 
�

o¤·¬

�¥� K�[�� �I�[����J�[�� �[
�
���
[
�

�
� �
�[

�
���[

�

�
� �
[
�(3 � x)

3
   � x

2(x � 3)
3



��� �©ª�°¥­³��

K � �

[

� � �

�X �X� �

�´¢¸©�}� �H�
�

K�[��G[� �H�
�







[
�
���
[
�

�
�G[� �





[

�

�
���
[
�

��
�
�

�

� �����
��
�
� �
�
�

�¦� K�[�� �I�[����J�[�� �OQ[���OQ
�
[� ��OQ[�OQ[�����

K � �

[

� � �

�X �X� H

�´¢¸©�}� �H�
H

K�[��G[� �H�
H

(OQ[���OQ�[)�G[� 

H�
H

OQ[�G[���H�
H

�[�]�OQ
�
[�G[� �H�

H

OQ[�G[���>[OQ
�
[@�
H
���H�

H

[��OQ[�
�
[
�G[� 

H�
H

OQ[�G[���H����H�
H

OQ[�G[� ��H�
H

OQ[�G[���H� ���H�
H

�[�]�OQ[�G[���H� 

�>[OQ[@�
H
����H�

H

[�OQ[�]�G[���H� ��H����H�
H

��G[���H� ��H����>[@�
H
� 

�H����H����� �����H


y·¯¬·¬���

l­¥��²¥�¨³¼©¡³�±©�²©¶¢�¤�³½»�K� ��P�´³½�¥¨©­�¾©­�±�·º�©²¢»�¥²³¡«�
±¥¸³»�·¸³²�´½¹±�²¥��«²º¶¡¾³½±©�¢¸­�­·¼¤©­�¬�¥¯¢°³½¹¬�©®¡·º·¬�«­¥
¸¬�±©¸¥¦³° �¸³½�¤�³½»�K�·©�·¼�·¬�±©�¸³�¼¶¢²³�W�

K]�W�� ���
K�W�
���

t©�´¢·³�¼¶¢²³�¸³�¤�³»�¸³½�²©¶³¤�¹¥�ª¸�·©­�¸³���P�

o¤·¬


}¼³½±©�¢¸­�K]�W�� ���
K�W�
���

��� ���
K]�W�

K�W�
� ���

�
���

��³´¢¸©�



t¸³­¼©¡¥��°³¯°¬¶º¸­¯³¤�o³«­·±³¤ ���

H�
W
K]�[�

K�[�
�G[� ���

�
���

�H�
W

��G[��� ����H�
W
K]�[�

� K�[�
�G[� ���

�
���

��W�������� 

�> K�[�@�
W
� ���

�
���

�W��� ���� K�W����� K���� ���
�
���

�W

¯¥­�¥ª³¤�K���� ���©¡²¥­�

� K�W�� ���
�
���

�W���� ���� ��� K�W�� ���
�

����
�W��� �

y²�K�W�� ���¸¢¸©�

�� ���
�

����
�W��� ���� ���W� ������ ���� ���#������VHF


y·¯¬·¬���

�³�©¦¨³±¥¨­¥¡³�¯¢·¸³»�´¥¶¥«º« »�¬°©¯¸¶­¯µ²�°¥±´¸ ¶º²�¼¥±¬° »
¯¥¸¥²�°º·¬»�·©��²¥�©¶«³·¸�·­³�¨¡²©¸¥­�¥´¢�¸¬�·½²�¶¸¬·¬���[��¯¥­

³�¶½¹±¢»�±©¸¥¦³° »�¸³½�¯¢·¸³½»�©¡²¥­��]�[�� ���������[
�
���������[����

·©�¼­°­�¨©»�¨¶¥¼±�»�¢´³½�[�©¡²¥­�³�¥¶­¹±¢»�¸º²�°¥±´¸ ¶º²�´³½�´¥�
¶�«³²¸¥­��y²�¸³�·¸¥¹©¶¢�©¦¨³±¥¨­¥¡³�¯¢·¸³»�©¡²¥­��������¨¶¥¼±�»�
²¥�½´³°³«­·¹©¡�¸³�·½²³°­¯¢�¯¢·¸³»�«­¥�¸¬�´¥¶¥«º« �����°¥±´¸ ¶º²�

o¤·¬


}¼³½±©�¢¸­�

��W��������� �H�
W

��]�[��G[��� 

��W��������� �




��������[

�

�
���
������[

�

�
����[ �

�

W

��� 

��W��������� ���������W
�
���������W

�
����W

�³������ �������¶¥�

��W�� ���������W
�
���������W

�
����W������

�³�¾¬¸³¤±©²³�¯¢·¸³»�©¡²¥­�¸³�

������� �������������
�
�������������

�
��������������� 

��������������������������������������������������� 
���������������������� ������¼­°­�¨©»�¨¶¥¼±�»


y·¯¬·¬���

��¶½¹±¢»�±©¸¥¦³° »�¸¬»�¸­± »�¸¬»�±³²�¨¥»�·½«¯©¯¶­±�²³½�©¡¨³½»�«½�



��� �©ª�°¥­³��

²¥­¯©¡³½�¯¥°°½²¸­¯³¤�¨¡²©¸¥­�¥´¢�¸¬�·¼�·¬��]�[�� �
����[

������[
�
�

�
�

�¢´³½�[

©¡²¥­� ¬� ´³·¢¸¬¸¥� ¸¬»� ¬±©¶ ·­¥»� ¾ ¸¬·¬»� ¸³½� ´¶³¿¢²¸³»� ·©� ©¯¥¸³�
²¸�¨©»���¥�¦¶©¹©¡�¬�·½²�¶¸¬·¬�¸¬»�¾ ¸¬·¬»��¥²�¬�¬�¸­± �¯�¹©�±³²��
¨³»�©¡²¥­����¨¶¼��¢¸¥²�¬�¾ ¸¬·¬�©¡²¥­������±³²�¨©»�´¶³¿¢²¸³»�

o¤·¬


}¼³½±©�¢¸­�

��[��������� �H�
[

�]�W��GW��� �����[��������� �H�
[
����W

������W
�
�

�
�

�GW��� 

��[��������� �����H�
[

�W�������W
�
�
��
�
�
�GW��� 

��[��������� �����H�
[

������W
�
�]������W

�
�
��
�
�
�GW��� 

�����







������W

�
�
��
�
�

��
�
�

�

�

[

��� �����[��������� �
���

�����[
�
���
���
�

}´³±�²º»���[�� �
���

�����[
�
���
���
�
��������

�³������ ������¶¥�

��� �
���

������
���
���
�
���������� �������� ������

���
�
���
���
�
��� �������� �

���
�

³´¢¸©�

��[�� �
���

�����[
�
���
���
�
���
���
�
��� �����[�� �

���

�����[
�


