3. ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥΔΩΝ ΓΙΑ ΤΗ ΦΥΣΙΚΗ ΣΤΑ ΤΕΕ
ΤΑΞΗ  Α΄ ΤΟΥ  2ου  ΚΥΚΛΟΥ
1.  ΣΚΟΠΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ ΤΗΣ ΦΥΣΙΚΗΣ ΣΤΑ ΤΕΕ
Οι βασικοί σκοποί της διδασκαλίας της Φυσικής,  είναι :

Οι μαθητές/ριες
1.Να διαπιστώσουν τον ουσιαστικό ρόλο της Φυσικής στην ανάπτυξη της Τεχνολογίας για τη βελτίωση της ποιότητας της ζωής των ανθρώπων σε συνδυασμό με τις κοινωνικοοικονομικές ανάγκες.

2.Να προσεγγίσουν ποιοτικά, ποσοτικά και πειραματικά τις βασικές έννοιες και νόμους της Φυσικής,  που θα τους επιτρέψουν να κατανοήσουν τα φυσικά φαινόμενα και τις σχέσεις τους με την εξέλιξη της Τεχνολογίας και του Περιβάλλοντος στο οποίο ζούν.  

3.Nα ασκηθούν στην επιστημονική μεθοδολογία των Φ.Ε.( να παρατηρούν, να μετρούν, να υποθέτουν, να προβλέπουν, να επαληθεύουν ή να απορρίπτουν τις υποθέσεις τους, να περιγράφουν και να ερμηνεύουν ως ένα βαθμό το φυσικό κόσμο).

4. Να κατανοήσουν  τη συμβολή των αλληλεπιδράσεων Φυσικής -Τεχνολογίας και των συνεπειών/επιπτώσεών τους στα κοινωνικά, οικονομικά και περιβαλλοντικά προβλήματα της σύγχρονης εποχής.

5.Να αναπτύξουν τεχνολογική παιδεία και ψυχοκινητικές  δεξιότητες  με τη χρήση οργάνων και συσκευών, να συλλέγουν πληροφορίες από επιστημονικές πηγές αξιοποιώντας και την τεχνολογία της Πληροφορικής, όπου αυτό είναι δυνατό, όχι μόνο για την αναζήτηση αλλά και για τον έλεγχο της επιστημονικής πληροφόρησης.   

6. Να αναπτύξουν πνεύμα επικοινωνίας και συνεργασίας με τη συμμετοχή τους σε ομαδικές εργασίες, να ανταλλάσσουν πληροφορίες, σκέψεις ή και τα συμπεράσματα από τις εργασίες τους. 

7.Να αναπτύξουν ικανότητες για τη λογική αντιμετώπιση καταστάσεων, κριτική σκέψη, αγάπη για την εργασία και θετική στάση για την επίλυση σύγχρονων κοινωνικών προβλημάτων
2. ΤΟ ΔΙΔΑΚΤΙΚΟ ΥΛΙΚΟ ΚΑΙ Η ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ
Οι κύριοι άξονες του Προγράμματος Σπουδών, σύμφωνα με τα σύγχρονα  αγγλοσαξωνικά Curriculum, είναι : το περιεχόμενο δομημένο σε ενότητες και υποενότητες, οι διδακτικοί στόχοι της κάθε ενότητας και οι μεθοδολογικές προσεγγίσεις που αφορούν αφενός τις εννοιολογικές δυσκολίες και τις εναλλακτικές ιδέες των μαθητών/ριών  για έννοιες και φαινόμενα της Φυσικής, όπως έδειξαν έρευνες στην Ελλάδα και το εξωτερικό και αφετέρου τις εργαστηριακές ασκήσεις και τις εφαρμογές.     

Το  Π.Σ. είναι δομημένο ως εξής :

Παρατίθενται οι ενότητες, οι οποίες παρουσιάζουν με σαφήνεια και λογική ακολουθία τις βασικές έννοιες και αρχές της Φυσικής. Συγκεκριμένα, η επιλογή των ενοτήτων και υποενοτήτων έγινε με γνώμονα τα γνωστικά αντικείμενα των διαφόρων κατευθύνσεων, ώστε κατά το δυνατόν να προσεγγίζουν και να συνεπικουρούν στη διδασκαλία των ειδικών μαθημάτων, χωρίς όμως το βασικό γνωστικό αντικείμενο της Φυσικής να παρεκλίνει από το πνεύμα της γενικής παιδείας, στο οποίο είναι εντεταγμένο. Στο τέλος κάθε ενότητας δίνεται κατά προσέγγιση μια χρονική εκτίμηση(σε ώρες) της διάρκειας διδασκαλίας της.

Παρατίθενται οι διδακτικοί στόχοι κάθε ενότητας και υποενότητας, οι οποίοι είναι σημαντικοί, διότι παρέχουν σταθερή βάση για  την επιλογή ή τη διαμόρφωση του διδακτικού υλικού και των μεθόδων διδασκαλίας.
Τέλος, προτείνονται οι εργαστηριακές ασκήσεις και τεχνικές εφαρμογές που είναι υποχρεωτικές και έχουν ως κύριο σκοπό να συνδέσουν οι μαθητές/ριες τη θεωρία με την πράξη και να συνειδητοποιήσουν ότι πολλές από τις δραστηριότητες στο μελλοντικό επαγγελματικό τους χώρο είναι εφαρμογές συγκεκριμένων αρχών και νόμων της Φυσικής.  Επιπλέον η διδασκαλία της Φυσικής οργανώνεται με βάση την αρμονική συνύπαρξη ενός σχεδιασμού κατάλληλων δραστηριοτήτων με την αντίστοιχη επιλογή του περιεχομένου. Προκειμένου να επιλεγεί η κατάλληλη δραστηριότητα επισημαίνεται ότι πρέπει :

Μια δραστηριότητα 
α. Να είναι κατανοητή από όλους τους μαθητές/ριες και να μη δημιουργεί παρανοήσεις.

β. Να εξασφαλίζει τη σύνδεση της γνώσης με τα προβλήματα της καθημερινής ζωής.

γ. Να εισάγει τους μαθητές/ριες στην επιστημονική μεθοδολογία 
δ. Να αφήνει περιθώρια για έρευνα και αυτενέργεια των μαθητών/ριων.

ε. Να ενθαρρύνει τη συνεργατικότητα και την ομαδική εργασία.

στ. Να περιλαμβάνει υποθετικά ή αναλογικά πειράματα για την αυτοαποσαφήνιση των εναλλακτικών ιδεών των μαθητών/ριών και στη συνέχεια δραστηριότητες που να προκαλούν γνωστική σύγκρουση και οικοδόμηση της νέας γνώσης.   

Για το λόγο αυτό οι εργαστηριακές/πειραματικές ασκήσεις που προτείνονται στο Π.Σ. αποτέλεσαν αντικείμενο ιδιαίτερης προσοχής, ώστε οι μαθητές/ριες να προσεγγίσουν και να οικοδομήσουν τη γνώση ενεργητικά μέσα από τις διαδικασίες της επιστημονικής μεθοδολογίας(παρατήρηση, μέτρηση, κλπ), να αναπτύξουν τόσο νοητικές όσο και  ψυχοκινητικές δεξιότητες. Οι μαθητές/ριες μέσα από κατάλληλα φύλλα εργασίας θα «ανακαλύψουν» τη δυναμική των φυσικών φαινομένων, αρχών και νόμων και «θα μάθoυν πώς να μαθαίνουν». 
Το διδακτικό υλικό θα πρέπει να περιλαμβάνει, εκτός από το βιβλίο αναφοράς/βιβλίο του μαθητή, εργαστηριακό οδηγό με όλες τις προτεινόμενες πειραματικές δραστηριότητες και τα αντίστοιχα φύλλα εργασίας, βιβλίο καθηγητή με πλήρεις υποδείξεις και σχετική βιβλιογραφία. 

 Τέλος, επισημαίνεται η αναγκαιότητα της χρήσης ενός ενιαίου τρόπου συμβολισμού των φυσικών εννοιών/μεγεθών σύμφωνα με τη διεθνή βιβλιογραφία (π.χ Young), από όλες τις ειδικότητες, για να αποφευχθεί η σύγχυση που έχει κατά καιρούς παρατηρηθεί.

3. ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ 
Βασική αρχή ενός Π.Σ είναι ο σχεδιασμός του με βάση τεκμηριωμένους στόχους μάθησης. Σύμφωνα με τον Mager, οι στόχοι μάθησης είναι σημαντικοί διότι, εκτός των άλλων προσφέρουν στους μαθητές/ριες μια βάση για το σχεδιασμό των δικών τους προσπαθειών για την επίτευξη των στόχων. Επιπλέον ο έλεγχος της επίτευξης των στόχων συνδέεται άμεσα με το πρόβλημα της μεθόδου αξιολόγησης της διδακτικής πράξης, η οποία αφορά την ατομική επίδοση του μαθητή/ριας ή του συνόλου του μαθητικού πληθυσμού μιας τάξης. Οι συνήθεις τεχνικές αξιολόγησης/ υλοποίησης των διδακτικών στόχων που καταγράφονται στα ΠΣ της Φυσικής και προτείνονται και εδώ είναι :

   α. Ερωτήσεις ανάκλησης δηλωτικής και διαδικαστικής γνώσης
   β. Ερωτήσεις κατανόησης  
   γ. Ερωτήσεις απόκτησης δεξιοτήτων
Στις ερωτήσεις αυτές δίνονται στους μαθητές/ριες δεδομένα τα οποία πρέπει να περιγραφούν, να αξιολογηθούν ή να ερμηνευτούν. Επειδή η Φυσική είναι πειραματική επιστήμη γι’ αυτό η αξιολόγηση των εργαστηριακών ικανοτήτων των μαθητών/ριων κρίνεται απαραίτητη. Οι αντίστοιχες γνώσεις αξιολογούνται με συνδυασμό εικόνων των εργαστηριακών οργάνων και ερωτήσεων σχετικά με τον τρόπο χρήσης και λειτουργίας τους αλλά και την εκτέλεση των μετρήσεων.   

Τα είδη των ερωτήσεων μπορεί να είναι :

1.  Ερωτήσεις σύντομης απάντησης
2.  Ερωτήσεις ανάπτυξης
3.  Ερωτήσεις πολλαπλής επιλογής
4.  Ερωτήσεις σύζευξης 
5.  Ερωτήσεις σωστού - λάθους
δ. Επίλυση ασκήσεων και προβλημάτων που κατά κύριο λόγο θα αποτελούν εφαρμογές της Φυσικής στην καθημερινή ζωή.     

4. ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥΔΩΝ
Α΄ ΤΑΞΗ 2ου ΚΥΚΛΟΥ ΤΕΕ
Ηλεκτρομαγνητικές αλληλεπιδράσεις  
Το ηλεκτρικό ρεύμα δημιουργεί μαγνητικό Πεδίο- Πείραμα του Oersted

Επίδραση μαγνητικού Πεδίου σε ευθύγραμμο ρευματοφόρο αγωγό-Δύναμη  Laplace
 Ορισμός μαγνητικής επαγωγής
Μαγνητικό πεδίο ευθύγραμμου και κυκλικού αγωγού
Ερμηνεία μαγνητικών ιδιοτήτων των φυσικών μαγνητών
 Μαγνήτιση υλικών
Μαγνητικό πεδίο σωληνοειδούς χωρίς πυρήνα και με πυρήνα-Ηλεκτρομαγνήτης
Το φαινόμενο της ηλεκτρομαγνητικής επαγωγής-Νόμος της επαγωγής
Κανόνας του Lenz

Αμοιβαία επαγωγή
Το εναλλασσόμενο ρεύμα  και οι εξισώσεις του
Ενεργός ένταση και ενεργός τάση 
Μέση ισχύς
Ο μετασχηματιστής
Η μεταφορά ηλεκτρικής της ενέργειας
Ηλεκτρικές εγκαταστάσεις -Ασφάλειες

Οι μαθητές/ριες
Να δικαιολογούν τη μεγάλη σημασία του πειράματος του Oersted

Να περιγράφουν ποιοτικά και ποσοτικά
το μαγνητικό πεδίο του ευθύγραμμου αγωγού, του κυκλικού αγωγού και του σωληνοειδούς
Να περιγράφουν ποιοτικά και ποσοτικά
το φαινόμενο της ηλεκτρομαγνητικής επαγωγής  και να δικαιολογούν τη μεγάλη σημασία που είχε η ανακάλυψή του στην παραγωγή και μεταφορά της ηλεκτρικής ενέργειας.

Να εκτελούν συγκεκριμένα πειράματα επαγωγής με πηνία και μαγνήτες
Να δικαιολογούν την ανάγκη εισαγωγής της έννοιας ενεργός ένταση
Να ερμηνεύουν το ρόλο του μετασχηματιστή στη μεταφορά της ηλεκτρικής ενέργειας

Εργαστηριακή άσκηση  :

Πείραμα του Oersted

Εργαστηριακή άσκηση:

Πειράματα επαγωγής
Εργαστηριακή άσκηση : Ο ρόλος του μετασχηματιστή στη μεταφορά της ηλεκτρικής ενέργειας

Κύματα
Γενικά για τα κύματα 
Μηχανικά και ηλεκτρομαγνητικά κύματα
Εγκάρσια και διαμήκη κύματα
Ταχύτητα διάδοσης- Μήκος κύματος και Συχνότητα
Θεμελιώδης εξίσωση Κυμάτων
Ανάκλαση και διάθλαση Κυμάτων
Σεισμοί και Σεισμικά κύματα
Παραγωγή, διάδοση και ιδιότητες ηλεκτρομαγνητικών Κυμάτων
Περιοχές ηλεκτρομαγνητικού φάσματος - Φωτεινά κύματα
 Ηχητικά κύματα
ταχύτητα διάδοσης ηχητικών Κυμάτων
Ένταση ηχητικού κύματος
Απλοί και σύνθετοι ήχοι
Υποκειμενικά χαρακτηριστικά των ήχων
Υπέρηχοι και εφαρμογές τους

Οι μαθητές/ριες
Να διακρίνουν τις διαφορές μεταξύ μηχανικών και ηλεκτρομαγνητικών κυμάτων
Να χρησιμοποιούν με ευχέρεια τη θεμελιώδη εξίσωση των κυμάτων
Να περιγράφουν ποιοτικά τον τρόπο δημιουργίας και διάδοσης :

α. των σεισμικών κυμάτων
β. των ηλεκτρομαγνητικών κυμάτων
γ. των ηχητικών κυμάτων
Να συνδέουν τα φωτεινά κύματα με τα ηλεκτρομαγνητικά και την αντίστοιχη περιοχή του φάσματός τους
Να εξηγούν γιατί τα ηχητικά κύματα δεν διαδίδονται στο κενό ενώ τα ηλεκτρομαγνητικά διαδίδονται  
Εννοιολογικές δυσκολίες :

Αντιδιαστολή της ταχύτητας διάδοσης του μηχανικού κύματος και της ταχύτητας ταλάντωσης των σωματιδίων του μέσου διάδοσης
Εργαστηριακή άσκηση :

Μηχανισμός διάδοσης μηχανικών κυμάτων με τη βοήθεια συζευγμένων εκκρεμών ίδιου μήκους

Οπτική
Φύση του φωτός-Θεωρία των κβάντα
Ευθύγραμμη διάδοση του φωτός
Ταχύτητα διάδοσης του φωτός 
 Ανάκλαση  του φωτός
Νόμοι ανάκλασης του φωτός -Διάχυση
Επίπεδα κάτοπτρα και είδωλα
Σφαιρικά κάτοπτρα και είδωλα
Χρήσεις σφαιρικών κατόπτρων
Διάθλαση του φωτός
Νόμοι διάθλασης και δείκτης διάθλασης
Ορική γωνία -Ολική ανάκλαση
Πρίσματα 
Πρίσματα ολικής ανάκλασης
Οπτικές ίνες
Φακοί και είδωλα
Συγκλίνοντες και αποκλίνοντες φακοί
Μεγέθυνση-Ισχύς φακού
Σφάλματα φακών
Όραση και Οπτικά όργανα
Μηχανισμός όρασης-Ανωμαλίες όρασης
Φωτογραφική μηχανή, Μικροσκόπιο, Τηλεσκόπια
Ανάλυση του φωτός
Διασκεδασμός του φωτός-

Φάσμα
Ανασύνθεση λευκού φωτός
Φασματοσκόπιο
Φάσματα εκπομπής-Φάσματα απορρόφησης
Φασματοσκοπική ανάλυση
Πόλωση του φωτός
Λέϊζερ

Οι μαθητές/ριες
Να σχεδιάζουν την πορεία χαρακτηριστικών ακτίνων και να κατασκευάζουν είδωλα
Να κατασκευάζουν είδωλα από επίπεδα κάτοπτρα και να εξηγούν γιατί είναι φανταστικά
Να δικαιολογούν τη διάθλαση του φωτός και την ολική του ανάκλαση
Να διακρίνουν τους φακούς από τα κάτοπτρα
Να εξηγούν τους όρους “συγκλίνουσα” και “αποκλίνουσα” δέσμη ακτίνων
Να σχεδιάζουν την πορεία χαρακτηριστικών ακτίνων και να κατασκευάζουν είδωλα
Να εξηγούν το ρόλο των φακών στα βασικά οπτικά όργανα
Να συνδέουν το χρώμα με τα φυσικά μεγέθη του φωτός

Σύντομη αναφορά στη φύση του φωτός
Εργαστηρική άσκηση :

Νόμοι της ανάκλασης
Σύντομη αναφορά στις οπτικές ίνες
Σύντομη αναφορά στα οπτικά όργανα
Εργαστηριακή άσκηση :

Ανάλυση και ανασύνθεση του φωτός
Σύντομη αναφορά στα φάσματα
Σύντομη αναφορά στο Λέϊζερ

Ακτινοβολίες και Περιβάλλον
Υπέρυθρη και Υπεριώδης ακτινοβολία
Τρύπα του όζοντος
Ακτινοβολία Rontgen και εφαρμογές τους
Ραδιενέργεια  :Τρόπος παραγωγής
Ακτινοβολία α,β,γ 
Κοσμική ακτινοβολία
Απαριθμητής Geiger

Μονάδες ραδιενέργειας
Τα φαινόμενα :

Σχάση -Σύντηξη
Επιπτώσεις της ραδιενέργειας
Ραδιενεργά απόβλητα

Οι μαθητές/ριες
Να διακρίνουν την υπέρυθρη από την υπεριώδη ακτινοβολία και να απαριθμούν τις βασικές ιδιότητές τους.

Να γνωρίζουν τη φύση της ακτινοβολίας  Rontgen και και να απαριθμούν τις βασικές ιδιότητές της.

Να αντιληφθούν τις βλαβερές συνέπειες της ραδιενέργειας


