 ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1.

υσικοί λίθοι είναι τα στερεά σώματα που προέρχονται από τα φυσικά πετρώματα. Οι λίθοι ήταν από τα πρώτα υλικά που χρησιμοποίησε ο άνθρωπος για να επιβιώσει. Τα χρησιμοποίησε σαν όπλα για το κυνήγι, σαν εργαλεία για να τεμαχίζει την τροφή του, σαν υλικά για να κατασκευάσει τις κατοικίες του.

Στην Ελλάδα αφθονούν και έχουν χαμηλή τιμή, παρόλα αυτά η χρήση τους ελαττώνεται λόγω της εξάπλωσης του σκυροδέματος και των τεχνητών προϊόντων του τα οποία έχουν ομοιόμορφες ιδιότητες και μικρότερο κόστος.

Το σχήμα τους μπορεί να είναι ακανόνιστο, πρισματικό, πλακοειδές, κυβικό. Οι ακανόνιστοι, οι  κυβικής ή σφαιρικής μορφής δεν είναι κατάλληλοι για δόμηση και τους χρησιμοποιούμε 

για τη παρασκευή λίθινων προϊόντων (άμμο, σκύρα, γαρμπίλι κλπ) καθώς επίσης σε αναχώματα, φράγματα, προστασία λιμενικών έργων κλπ 

Φωτογραφία 1.1. Σχήματα φυσικών λίθων.

                                                (Πηγή: Α. Α. Λεγάκι (Δομικά Υλικά(          Εκδόσεις Ίδρυμα Ευγενίδου 1983)

Οι διαστάσεις των λίθων διαφέρουν πολύ μεταξύ τους. Υπάρχουν πλάκες πάχους λίγων εκατοστών καθώς επίσης και ογκόλιθοι μεγαλύτεροι του μέτρου. Η μικρότερη διάσταση πάντως πρέπει να είναι τουλάχιστον 15 cm διαφορετικά ανήκει σε άλλη κατηγορία δομικών υλικών.

Οι πέτρες συνήθως προέρχονται από τα λατομεία που ανοίγονται σε περιοχές βραχώδεις με κατάλληλα πετρώματα. Το λατομείο επιπλέον πρέπει να βρίσκεται σε κεκλιμένη επιφάνεια του εδάφους γιατί με αυτόν το τρόπο διευκολύνεται η εξόρυξη και η μεταφορά των λίθων. 

Η εξόρυξη γίνεται με εκρηκτικές ύλες, εκτός από τα υλικά που είναι εξαιρετικής ποιότητας όπως πχ το μάρμαρο για το οποίο χρησιμοποιούμε στην εξόρυξή του σφήνες, βαριές και ειδικά μηχανοκίνητα πριόνια. Η εξόρυξη σε αυτή τη περίπτωση γίνεται κατά βαθμίδες (σκαλοπάτια).

Οι εργασίες εξόρυξης  αρχίζουν από τα επιφανειακά στρώματα και δίνεται μεγάλη σημασία στα χαρακτηριστικά του πετρώματος, το πάχος του, τη διεύθυνση των στρωμάτων, τις σχισμές αν υπάρχουν, την σκληρότητα κλπ. Όλα αυτά καθορίζουν τη μέθοδο της εργασίας.

Εάν πρέπει να εξορύξουμε λίθους για την παραγωγή χαλικιών, άμμου κλπ, η εξόρυξη γίνεται κατά κατακόρυφες ζώνες  αρχίζοντας πάντα από το επάνω τμήμα της ζώνης.  

Φωτογραφία 1.2 Μέθοδοι εκμεταλλεύσεως λατομείων αργών λίθων 

α) Κατά κατακόρυφες ζώνες, β) κατά βαθμίδες

  (Πηγή : Α. Α. Λεγάκι (Δομικά Υλικά( Εκδόσεις           Ίδρυμα Ευγενίδου 1983).


 Χρησιμοποιούνται όπως είναι ή με μικρή μόνο επεξεργασία κατά την ώρα της τοποθέτησής τους για τη βελτίωση της ευστάθειάς τους Συνήθως αφαιρούνται οι οξείες γωνίες.

 Τους χρησιμοποιούμε στα θεμέλια και υπόγεια καθώς επίσης για τοίχους αντιστήριξης δρόμων και σιδηροδρομικών γραμμών. Οι διαστάσεις τους ποικίλουν, γενικά όμως πρέπει να μην είναι κάποια διάστασή του μικρότερη από 15 εκ ούτε να είναι τόσο μεγάλη ώστε να δυσκο λεύονται δύο εργάτες να την μεταφέρουν.


Είναι οι λίθοι που έχουν υποστεί μερική επεξεργασία  η οποία περιορίζεται μόνο στις επιφάνειες που θα φαίνονται μετά το κτίσιμο και σε στενές λουρίδες των γειτονικών επιφανειών.

Η πιο απλή και πιο φτηνή λιθοδομή με πέτρες είναι η ημιλαξευτή. Κατασκευάζεται σε τοίχους αντιστήριξης, σε περιβόλια, κήπους και υπόγεια. Οι πέτρες δεν πρέπει να είναι πολύ βαριές γιατί κάθε μία μπαίνει στη θέση της από τον κτίστη.

Οι πιο συνηθισμένοι  ημιλαξευτοί λίθοι είναι οι γωνιόλιθοι  (αγκωνάρια) που τοποθετούνται στις γωνίες των τοίχων. Οι διαστάσεις τους είναι περίπου 0,25 x 0,25 x 0,50cm. Κάθετα προς το αγκωνάρι στην ίδια με αυτόν στρώση τοποθετείται το παραγώνι. Στο εσωτερικό της γωνίας της λιθοδομής τοποθετείται το συμμάσχαλο  μεταξύ των κυρίων γωνιολίθων και των αργών λίθων της λιθοδομής.

Φωτογραφία 1.3 Γωνία λιθοδομής σε κάτοψη.

(Πηγή : Ζ. Α Τζαρτζάνου (Οικοδομική( Εκδόσεις Ίδρυμα Ευγενίδου 1994).

Για λόγους θερμομόνωσης αυτό το είδος της δόμησης έπαψε να κατασκευάζεται σε τοίχους πάνω από τη στάθμη του ισογείου.

Στην Αττική από τα αρχαία χρόνια τα αγκωνάρια προέρχονταν από τα λατομεία της Πειραϊκής Χερσονήσου (πωρόλιθοι). Με αυτά κτίστηκε η βάση της Ακαδημίας Αθηνών.

Στην κατηγορία των ημιλαξευτών λίθων ανήκουν και τα κράσπεδα των πεζοδρομίων. Τα τελευταία χρόνια για λόγους οικονομίας χρησιμοποιούνται σαν αγκωνάρια και σαν κράσπεδα πεζοδρομίων τσιμεντόλιθοι


Οι λίθοι αυτοί έχουν υποστεί επεξεργασία σε όλες τους τις όψεις. Το σχήμα τους είναι ακριβές γεωμετρικό έτσι ώστε η προσαρμογή τους να είναι τέλεια. Τοποθετούνται σε μνημειακές κατασκευές, σε αψίδες και θόλους, σε βάθρα γεφυρών, σε τοίχους  που δεν καλύπτονται με κονία. Το κτίσιμο με λαξευτούς λίθους στοιχίζει πολύ και γι αυτό δεν εφαρμόζεται συχνά. Σήμερα επικρατεί να γίνονται απομιμήσεις είτε με λίθινες επενδύσεις είτε με επιχρίσματα αρτιφισιέλ.

Επεξεργασία των λίθων.

Όπως αναφέραμε οι αργοί λίθοι δεν υπόκεινται σε καμία επεξεργασία. Μετά την εξόρυξή του το πέτρωμα τεμαχίζεται  με κρούσεις μεγάλης σφύρας, ή πάλι με εκρηκτικά. Κατόπιν ακολουθεί διαλογή και οι αργοί λίθοι φορτώνονται σε αυτοκίνητα και μεταφέρονται στο χώρο που θα κτισθούν. Οι ημιλαξευτοί όμως λίθοι και οι λαξευτοί για να αποκτήσουν το επιθυμητό σχήμα πρέπει να υποστούν ειδική κατεργασία.

Μια πρώτη επεξεργασία είναι η χονδρολάξευση. Γίνεται στο λατομείο για δύο λόγους :

· Πρώτον, ο λίθος είναι μαλακότερος αμέσως μετά την εξόρυξη  οπότε είναι και ευκολότερη η λάξευση και 

· Δεύτερον μειώνεται το φορτίο που θα μεταφερθεί αφού έχουν αφαιρεθεί τα άχρηστα κομμάτια.

Αφού τεμαχισθούν οι λίθοι σε κατάλληλα μεγέθη, αποκτούν χονδρικά το σχήμα που επιθυμούμε, με διάφορα εργαλεία όπως είναι η σμίλη (βελόνι) η σφύρα (ματρακάς) κ.α.

Φωτογραφία 1.4. Εργαλεία Λαξεύσεως λίθων.
  (Πηγή : Ζ. Α Τζαρτζάνου (Οικοδομική(  Εκδόσεις Ίδρυμα Ευγενίδου 1974).
Η ακατέργαστη πέτρα ακουμπά σε ένα υπερυψωμένο πάγκο και ο τεχνίτης τη λαξεύει περιμετρικά  2 ως 3 εκ. Κατόπιν δημιουργεί   μια επίπεδη επιφάνεια και συνεχίζοντας κατεργάζεται και τις υπόλοιπες πλευρές.

 Εάν θέλουμε να αποκτήσει ένας λίθος σχήμα ορθογώνιο παραλληλεπίπεδο ακολουθούμε την εξής μέθοδο :

Στην ακμή μιας από τις πιο επίπεδες έδρες του φτιάχνουμε ένα αυλάκι. Κατόπιν φτιάχνουμε άλλο παράλληλο προς το πρώτο επάνω στην ίδια πλευρά στην απέναντι ακμή. Μέσα στα δύο αυλάκια τοποθετούμε δύο ξύλινους πήχεις και ελέγχουμε με το μάτι εάν βρίσκονται στο ίδιο επίπεδο. Εν συνεχεία λαξεύουμε άλλα δύο παράλληλα αυλάκια κάθετα προς τα προηγούμενα και ελέγχουμε πλέον εάν είναι και τα τέσσερα στο ίδιο επίπεδο. Κατ’ αυτόν το τρόπο η επιφάνεια της πέτρας έχει ένα περιμετρικό αυλάκι.  Με βάση αυτό το αυλάκι  λαξεύεται η πέτρα.

Οι υπόλοιπες έδρες λαξεύονται με τον ίδιο τρόπο.

Φωτογραφία 1.5.  Διαμόρφωση λίθινου τεμαχίου σε ορθογώνιο             παραλληλεπίπεδο

(Πηγή: Ζ. Α Τζαρτζάνου (Οικοδομική( Εκδόσεις Ίδρυμα Ευγενίδου 1994).

Στα περισσότερα λατομεία για τη λάξευση χρησιμοποιούνται ηλεκτρικά εργαλεία και εργαλεία με πεπιεσμένο αέρα.

Φωτογραφία 1.6.  Ηλεκτρικά μηχανήματα Λαξεύσεως λίθων

(Πηγή : Ζ.Α Τζαρτζάνου (Οικοδομική( Εκδόσεις  Ίδρυμα Ευγενίδου 1994).


Είναι οι λίθοι που έχουν πλακοειδή μορφή. Το μήκος τους και το πλάτος είναι κατά πολύ μεγαλύτερα από το πάχος τους. Χρησιμοποιούνται κυρίως για διακοσμητικούς σκοπούς όπως σε επενδύσεις  τοίχων, πλακόστρωση εξωτερικών χώρων οικοδομών, πλακόστρωση πλατειών. Παλαιότερα τους χρησιμοποιούσαν για την επίστρωση ταρατσών και για τη στέγαση οικοδομών. 

Οι ακριβότερες και πιο σπάνιες πέτρες χρησιμοποιούνται σε φέτες (πλάκες). Όταν αναφερόμαστε σε επένδυση αυτού του είδους  εννοούμε τις μαρμαρικές εργασίες. Ο κορμός του πετρώματος κόβεται σε φέτες με μηχανικά μέσα (οδοντωτό πριόνι, οδοντωτός τροχός, πριονοκορδέλα, καταρράκτης). 

Ο καταρράκτης, που είναι και το κυριότερο μηχάνημα σχισίματος του μαρμάρου αποτελείται από ένα σιδερένιο πλαίσιο πάνω στο οποίο βρίσκονται τεντωμένες παράλληλα με τις δύο απέναντι πλευρές του πολλές χαλύβδινες ταινίες. Οι αποστάσεις αυτών των ταινιών ρυθμίζονται ανάλογα με το πάχος που θέλουμε να έχουν οι πλάκες. Το πλαίσιο κινείται παλινδρομικά και με την τριβή των ταινιών πάνω στο μάρμαρο κόβονται οι πλάκες. Συγχρόνως για την ψύξη του μάρμαρου ρέει άφθονο νερό. 

Φωτογραφία 1.7.  Οριζόντιος καταρράκτης για κοπή μαρμάρων

(Πηγή : Α. Α Λεγάκι (Δομικά Υλικά( Εκδόσεις         Ίδρυμα Ευγενίδου 1983).

Οι πλάκες που προκύπτουν δεν είναι έτοιμες για τοποθέτηση.     Αφενός το χρώμα τους έχει αλλάξει λόγω της τριβής τους με τις χαλύβδινες ταινίες, αφ ετέρου δεν είναι απόλυτα επίπεδες. Για να αποκτήσουν την τελική τους μορφή πρέπει να λειανθούν και να στιλβωθούν.

Η λείανση περιλαμβάνει δύο στάδια, την προλείανση και την λείανση :

· Η προλείανση γίνεται με ειδικά μηχανήματα και τα υλικά που χρησιμοποιούνται είναι χαλαζιακή άμμος, σμυριδοτροχοί,  κ.ά Συγχρόνως ρέει άφθονο νερό. Οι πλάκες που έχουν προλειανθεί είναι τελείως καθαρές αλλά παρουσιάζουν μικρές τρύπες και πόρους. Εάν θέλουμε καλύτερα αποτελέσματα συνεχίζουμε με την λείανση .

· Στην λείανση, στοκάρουμε την πλάκα με ειδικό στόκο ώστε να κλείσουν όλοι οι πόροι και οι τρύπες. Μετά ακολουθεί νέα λείανση με λεπτότερα μηχανικά μέσα (λεπτή σκόνη σμύριδας , ρινίσματα μολύβδου). Τρίβουμε την επιφάνεια με σβούρα που έχει ένα ειδικό μεταλλικό στυπείο από χαλύβδινα ή μολύβδινα ρινίσματα.

Η πλάκα πλέον έχει όχι μόνο μια ωραία εμφάνιση αλλά και προστατεύεται από τις εξωτερικές επιδράσεις. Το νερό της βροχής γλιστράει, η σκόνη δεν κολλάει, οι πόροι είναι πολύ μικροί και οι ρυπαντές της ατμόσφαιρας δύσκολα περνούν. 

Εάν θέλουμε να γίνει η επιφάνεια πιο λαμπερή, τη στιλβώνουμε. Η στίλβωση (νερόλουτρο) γίνεται με μηχανήματα και σπάνια με τα χέρια. Τα στιλβωτικά μέσα είναι διάφορα και εξαρτώνται από το χρώμα και τη σκληρότητα της πλάκας.


Από τον μηχανικό ή τον φυσικό τεμαχισμό των φυσικών λίθων, προέρχονται τα λίθινα προϊόντα. Ο φυσικός τεμαχισμός γίνεται με τη βοήθεια φυσικών δυνάμεων (του νερού και του ανέμου). Ο τεχνητός με μηχανικά μέσα όπως αναφέραμε στο προηγούμενο κεφάλαιο. 

Τα λίθινα προϊόντα, σπανίως χρησιμοποιούνται μόνα τους. Αντίθετα αποτελούν πολύτιμη και αναντικατάστατη πρώτη ύλη για την κατασκευή κονιαμάτων.  Επειδή δεν συμμετέχουν στη πήξη και στερεοποίηση των κονιαμάτων αυτών, ονομάζονται αδρανή υλικά.

Τα αδρανή που προέρχονται από φυσικό τεμαχισμό λέγονται φυσικά αδρανή ενώ τα προερχόμενα από τεχνητό, τεχνητά αδρανή. 

Η χρησιμοποίηση των φυσικών αδρανών έχει περιοριστεί σημαντικά λόγω εξαντλήσεως των αποθεμάτων, κυρίως κοντά στα αστικά και βιομηχανικά κέντρα, για λόγους προστασίας του περιβάλλοντος και επίσης για οικονομικούς λόγους (απόσταση μεταφοράς των υλικών από τα σημεία που βρίσκονται ως τον τόπο κατανάλωσης ).     

Τεχνητά αδρανή.

Ο τεμαχισμός τους γίνεται στα λατομεία. Οι λίθοι περνούν από μια σειρά μηχανημάτων για να αποκτήσουν τις επιθυμητές διαστάσεις. Σε κάθε φάση γίνεται διαλογή με κοσκίνισμα σε πρότυπα κόσκινα. 

Για τη θραύση χρησιμοποιούνται διάφορα είδη μηχανών.

· Μηχανές με μασητήρες ή σιαγώνες (κυρίως για σκληρά πετρώματα και παραλαβή χονδρόκοκκου υλικού).

· Μηχανές περιστροφικές με κώνο (κυρίως για πετρώματα πλακοειδούς μορφής). 

· Μηχανές με σφύρες.

·  Μηχανές με περιστρεφόμενο κύλινδρο.

Φωτογραφία 1.8.  Μηχανές θραύσης. α) Με σιαγώνες β) περιστρεφόμενου κυλίνδρου και γ) με σφύρες. 

 (Πηγή : Α. Α Λεγάκι (Δομικά Υλικά( Εκδόσεις         Ίδρυμα Ευγενίδου 1983).

Οι δύο πρώτες μηχανές χρησιμοποιούνται σαν μηχανές θραύσης, οι άλλες σαν τριβεία. Στο πρώτο μηχάνημα που είναι θραυστήρας τοποθετούνται οι μεγαλύτεροι λίθοι και το υλικό που προκύπτει είναι χονδρόκοκκο. Το τριβείο ή μύλος  παράγει λεπτόκκοκα υλικά.

Ο αριθμός των διαδοχικών φάσεων της θραύσης εξαρτάται από το πόσο μεγάλα  είναι τα αδρανή που θέλουμε να σπάσουμε και από το πόσο μεγάλα θέλουμε να είναι τα υλικά της θραύσης. Για κάθε τύπο μηχανής θραύσης υπάρχει ένα όριο μέχρι το οποίο ο τεμαχισμός του υλικού μπορεί να γίνει σε ένα στάδιο. Κατόπιν, σταδιακά και με άλλες μηχανές θραύσεως ελαττώνουμε το μέγεθος. 

Η διαδικασία γίνεται ως εξής: Τα μεγάλα τεμάχια του πετρώματος που προέρχονται από την εξόρυξη  ρίχνονται στον θραυστήρα και λαμβάνουμε χονδρόκοκκο υλικό και σε μικρότερο ποσοστό λεπτόκκοκο. 

Ξεχωρίζουμε με κοσκίνισμα την άμμο (0,25mm έως 7mm) τα σκύρα (λεπτά 7mm-15mm, συνηθισμένα 7mm-30mm χονδρά     30-50 ή 30mm-70mm) και τα μεγαλύτερα κομμάτια (πάνω από 70mm).

Τα αδρανή αυτής της πρωτοβάθμιας θραύσης (η άμμος και τα μέχρι 70mm σκύρα)  χρησιμοποιούνται κατά κανόνα για την παρασκευή κονιαμάτων δόμησης και για ισχνά σκυροδέματα   όχι για σκυροδέματα υψηλών αντοχών γιατί περιέχουν γεώδεις προσμίξεις.

Τα μεγαλύτερα από 70mm υλικά ρίχνονται στο επόμενο μηχάνημα για τη δευτεροβάθμια θραύση από την οποία προκύπτουν υλικά περισσότερο λεπτόκκοκα και τα οποία με κοσκίνισμα χωρίζονται σε άμμο (0,25mm-7mm ή και μικρότερης διάστασης 1mm-3mm και 3mm-7mm) και σε σκύρα  λεπτά (7mm-10mm ή 7mm-15mm) συνηθισμένα (7mm-30mm) και χονδρά (30mm-50mm ή 30 mm-70mm).

Τα υλικά που προκύπτουν από τα μηχανήματα διαφέρουν μεταξύ τους, έτσι εάν ανακατέψουμε π.χ την άμμο του θραυστήρα με την άμμο του τριβείου θα προκύψει άμμος με εξαιρετική κοκκομετρική σύνθεση.

Η κοκκομετρική σύνθεση δεν έχει σχέση με το μέγεθος των κόκκων των αδρανών αλλά με το ποσοστό της κάθε κατηγορίας (σχετικής με το μέγεθος) κόκκων που περιέχεται στη συνολική ποσότητα των αδρανών. Εάν έχουμε κατάλληλη αναλογία κόκκων διαφόρων μεγεθών ελαττώνουμε τα κενά της άμμου ή των χαλικιών (οι μικρότεροι κόκκοι καλύπτουν τα κενά που αφήνουν οι μεγαλύτεροι) και έχουμε καλύτερη ποιότητα κονιάματος και οικονομία.

Ο κοκκομετρικός διαχωρισμός των αδρανών υλικών και ή κατάταξή τους σε κατηγορίες γίνεται με κοσκίνισμα. Στην Ελλάδα χρησιμοποιούνται οι εξής σειρές πρότυπων κόσκινων :

Φωτογραφία 1.9.  Κόσκινα με α) κυκλική τρύπα β) τετραγωνική τρύπα γ) πλέγμα με τρύπα τετραγωνικής μορφής.

(Πηγή : Α. Α Λεγάκι (Δομικά Υλικά( Εκδόσεις         Ίδρυμα Ευγενίδου 1983).

· Σειρά από κόσκινα από χαλύβδινο ή ορειχάλκινο έλασμα με κυκλικές τρύπες διαφόρων διαμέτρων. Χρησιμοποιούνται συνήθως όσα έχουν διάμετρο τρύπας  3,7,10,15,30,50,100 mm.

· Ένα κόσκινο με τετραγωνικές τρύπες διαστάσεων 0,2x 0,2 mm. Αυτά τα κόσκινα κατασκευάζονται υπό μορφή πλέγματος.

· Κόσκινα τετραγωνικής μορφής για τα λίθινα προϊόντα οδοποιίας (κόσκινα που ορίζουν οι Αμερικανικοί κανονισμοί) Χωρίζονται σε δύο σειρές ανάλογα με το μέγεθος των οπών, στη σειρά των χονδρών κόσκινων και στη σειρά των λεπτών.

Το κοσκίνισμα γίνεται ως εξής: Τα κόσκινα είναι τοποθετημένα το ένα μέσα στο άλλο και με διάμετρο  οπών που αυξάνει από κάτω προς τα πάνω. Κάτω από το τελευταίο  τοποθετούμε ένα κόσκινο χωρίς οπές που θα μαζέψει το λεπτότερο υλικό. Όλο το σύστημα συνδέεται με μια συσκευή που κάνει παλινδρομική κίνηση και βοηθά στο κοσκίνισμα.

Φωτογραφία 1.10. Κόσκινα τοποθετημένα σε δονητική μηχανή

(Πηγή : Α. Α Λεγάκι (Δομικά Υλικά( Εκδόσεις         Ίδρυμα Ευγενίδου 1983).

Μετά το κοσκίνισμα ζυγίζεται  η ποσότητα που μένει σε κάθε κόσκινο και ανάγεται σε εκατοστιαία αναλογία προς το αρχικό βάρος του δείγματος. 

Προϊόντα μηχανικού τεμαχισμού

Επειδή τα προϊόντα αυτά προέρχονται από το ίδιο πέτρωμα είναι  περισσότερο ομοιογενή από τα φυσικά αδρανή, έχουν γωνιώδες σχήμα και δεν είναι λεία γιατί δεν έχουν τριφτεί και κυλινδριστεί  από τους χειμάρους.

1. Σκύρα 
Όπως αναφέραμε οι διαστάσεις των σκύρων κυμαίνονται από 7mm-70mm. Προέρχονται κυρίως από ασβεστολιθικά πετρώματα. Οι ασβεστόλιθοι έχουν πολύ καλές μηχανικές αντοχές και πρόσφυση και χρειάζονται μικρή σχετικά δαπάνη για τη θραύση τους. Διακρίνονται σε :

· Σκύρα λατομείου. Είναι τα σκύρα που χρησιμοποιούμε στο σκυρόδεμα. 

· Σκύρα οδοστρωσίας. Οι ασβεστόλιθοι είναι μαλακά πετρώματα και  υστερούν σε αντοχή στη φθορά και την λείανση από την κυκλοφορία. Με την ανάπτυξη της οδοποιίας και τη συνεχή αύξηση των ταχυτήτων, η χρησιμοποίηση σκληρών αδρανών (κυρίως γρανιτικών) στην επιφανειακή στρώση επιβάλλεται για να γίνουν αντιολισθηρά τα οδοστρώματα. Τα σκύρα πρέπει να είναι κυβικής μορφής, με διαστάσεις από 40-70mm να μην συνθλίβονται  από το βάρος του οδοστρωτήρα  να αντέχουν στις διαφορές της θερμοκρασίας και στον παγετό. Πρέπει επίσης να είναι συμπαγή και να μην αφήνουν το νερό να περάσει στο οδόστρωμα πράγμα  το οποίο θα συντελέσει στην καταστροφή του. 

2. Ψηφίδες ( γαρμπίλι). 

Οι διαστάσεις τους κυμαίνονται από 5mm-12mm δηλαδή από τις μικρότερες των σκύρων ως τις μεγαλύτερες της άμμου. Ανάλογα με το μέγεθός τους χαρακτηρίζονται στη λαϊκή γλώσσα ως ρύζι, σιμιγδάλι, ψιλό. Εάν τις χρησιμοποιήσουμε για την παρασκευή σκυροδέματος  ή για το πρώτο στρώμα μωσαϊκού δαπέδου  τις παίρνουμε από ασβεστολιθικό πέτρωμα. 

3. Μαρμαροψηφίδες.  

Πρόκειται για τεμαχισμένα λευκά ή έγχρωμα μάρμαρα σε διαστάσεις από 5mmέως 12mm . Τοποθετούνται στο πάνω στρώμα των μωσαϊκών. Στο εμπόριο κυκλοφορούν με διάφορες ονομασίες ανάλογα με το μέγεθός τους.

4. Άμμος. 

Στο εμπόριο η άμμος κυκλοφορεί (α) σαν άμμος λατομείου και (β) σαν άμμος κτισίματος. Η πρώτη προέρχεται από τα λατομεία και όπως αναφέραμε έχει πολύ καλή κοκκομετρική σύσταση .Η δεύτερη είναι μίγμα λατομείου και χώματος οπότε περιέχει μεγάλη ποσότητα αργίλου. Η άμμος που προορίζεται για κονιάματα δεν πρέπει να περιέχει σχεδόν καθόλου άργιλο γιατί ελαττώνεται η πρόσφυση και η αντοχή και δημιουργούνται συστολές και ρήγματα. Μπορεί να χρησιμοποιηθεί στα ασβεστοκονιάματα αλλά σε δευτερεύουσες εργασίες. Υπάρχει ένας απλός και εύκολος τρόπος για να ελεγχθεί η καθαρότητα της άμμου. Σφίγγουμε μια μικρή ποσότητα ελαφρώς υγρής άμμου στο χέρι μας .Εάν περιέχει άργιλο ή άλλες προσμίξεις  χρωματίζει το χέρι ,εάν δεν περιέχει δεν αφήνει κανένα ίχνος. 

Η άμμος χρησιμοποιείται στο σκυρόδεμα, στους ασφαλτικούς τάπητες, στην παρασκευή τεχνητών λίθων και στην παρασκευή κονιαμάτων 
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Φωτογραφία 1.11.  Φόρτωση άμμου.
5. Μαρμαρόσκονη. 

Η μαρμαρόσκονη είναι το κύριο αδρανές των μαρμαροκονιαμάτων. Προέρχεται από τη λειοτρίβηση κυρίως άσπρων μαρμάρων. Την χρησιμοποιούμε αντί για άμμο, στην τελευταία στρώση των επιχρισμάτων, στην κατασκευή λευκών μωσαϊκών και αρτιφισιέλ

Προϊόντα φυσικού τεμαχισμού

Συλλέγονται από τις ακτές των θαλασσών, τις κοίτες των χειμάρων  στα αποξηραμένα ποτάμια και στα ορυχεία.

· Χαλίκια. Οι διαστάσεις τους κυμαίνονται από 7mm-70mm. Προέρχονται από διαφορετικά πετρώματα και έχουν λεία επιφάνεια και στρογγυλεμένες ακμές από την επίδραση του νερού και του αέρα που τα αναγκάζουν να μετακινούνται και να τρίβονται συνεχώς. Σπάνια χρησιμοποιούνται για κατασκευή σκυροδέματος, όμως τα χρησιμοποιούμε σαν υποδομή στην κατασκευή δρόμων

· Άμμος. Ανάλογα με την προέλευσή της ,έχει και διαφορετική σύσταση. Η άμμος που προέρχεται από τις ακτές της θάλασσας περιέχει μεγάλες ποσότητες χαλαζία (χαλαζιακή  άμμος). Είναι καθαρή ανθεκτική και η πιο κατάλληλη για την παρασκευή κονιαμάτων. Η άμμος που προέρχεται από τις κοίτες των ποταμών δεν είναι καθαρή, περιέχει άργιλο και σε περίπτωση που θέλουμε να χρησιμοποιήσουμε για την παρασκευή κονιαμάτων πρέπει να την πλύνουμε.Η ορυκτή άμμος περιέχει και αυτή άργιλο και άλλες ξένες προσμίξεις όμως  στην Ελλάδα δεν υπάρχουν αξιοσημείωτα κοιτάσματα ορυκτής άμμου.

· Ψηφίδες. Είναι μίγμα άμμου και χαλικιών .Τις χρησιμοποιούμε κυρίως στην κατασκευή των δρόμων αλλά και στην κατασκευή σκυροδεμάτων .Υπάρχουν σε μεγάλη αφθονία στην Ελλάδα . 
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