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Πετρώματα λέγονται τα υλικά που αποτελούν το στερεό φλοιό της γης. Τα πετρώματα σχηματίστηκαν σε διαφορετικές γεωλογικές εποχές με διαφορετικούς τρόπους. Ο κύριος διαχωρισμός των πετρωμάτων έγκειται στον τρόπο με τον οποίο σχηματίστηκαν και χωρίζονται σε τρεις κύριες κατηγορίες: 

· Πυριγενή ή εκρηξιγενή

· Ιζηματογενή ή στρωσιγενή και 

· Μεταμορφωσιγενή. 

Στις παρακάτω παραγράφους θα δούμε με μεγαλύτερη λεπτομέρεια τα διάφορα είδη πετρωμάτων και θα δώσουμε συγκεκριμένα παραδείγματα λίθων που προέρχονται από τα διάφορα είδη των πετρωμάτων.

Ι. ΠΥΡΙΓΕΝΗ Η ΕΚΡΗΞΙΓΕΝΗ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ

Τα εκρηξιγενή πετρώματα σχηματίστηκαν από τη στερεοποίηση του μάγματος που προήλθε από τις εκχύσεις των ηφαιστείων. Από την ψύξη και κρυστάλλωση του μάγματος σχηματίστηκαν πολλά πετρώματα με διαφορετική μορφή. Διαχωρίζονται σε δύο κύριες κατηγορίες:

· Τα πλουτώνια και

· Τους ηφαιστίτες. 

Τα κυριότερα πυριγενή πετρώματα περιγράφονται παρακάτω.
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Τα ανώτερα στρώματα του στερεού φλοιού της γης αποτελούνται από γρανίτες.
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Φωτογραφία 2.1. Πέτρα τυπικού γρανίτη.

Οι τυπικοί γρανίτες (Φωτογραφία 2.1) περιέχουν κυρίως χαλαζία, αστρίους και μαρμαρυγία ενώ σε πολύ μικρή περιεκτικότητα υπάρχουν και μερικά άλλα ορυκτά.  Η κατανομή των ορυκτών μέσα στη μάζα του γρανίτη είναι ομοιόμορφη. Επειδή τα κύρια ορυκτά του γρανίτη έχουν υψηλή σκληρότητα, το πέτρωμα αυτό είναι επίσης σκληρό και έτσι είναι δυνατό να υποστεί μηχανικές επεξεργασίες και να αποκτήσει εξαιρετική στίλβωση. Το χρώμα του ποικίλλει από πολύ ανοιχτό γκρι έως σκούρο γκρι και από κίτρινο έως κόκκινο. Επίσης, ο γρανίτης είναι πολύ ανθεκτικός στη διάβρωση από τις καιρικές συνθήκες (αποσάθρωση).

Στην Ελλάδα γρανίτες βρίσκονται στη Μύκονο, Δήλο, Τήνο, Σέριφο, Νάξο, Ικαρία, Καβάλα, Ξάνθη, και στο Λαύριο. Η Καβάλα είναι εξ’ ολοκλήρου κτισμένη πάνω σε γρανίτες και πολλοί δρόμοι της είναι κατασκευασμένοι πάνω σε μικρούς γρανιτικούς κυβόλιθους. Τέτοιοι κυβόλιθοι έχουν χρησιμοποιηθεί ευρύτατα για το στρώσιμο πολλών δρόμων Ευρωπαϊκών πόλεων. Οι γρανίτες έχουν χρησιμοποιηθεί επίσης στην κατασκευή γεφυρών (π.χ. παλιές γέφυρες Βέρνης), στη γλυπτική (αρχαίες κολώνες στο μοναστήρι της Καισαριανής, αγάλματα στη Γενεύη κ.α.).  Επίσης έχουν αποδειχθεί πολύ καλές θέσεις θεμελιώσεως φραγμάτων σε πολλές περιοχές όπως στα Πυρηναία.

Φωτογραφία 2.2. Επιφάνεια διακοσμητικών λίθων από γρανίτη.

Σε πολλές χώρες της δυτικής, κεντρικής και βόρειας Ευρώπης, οι γρανίτες χρησιμοποιούνται ευρύτατα τόσο σαν δομικοί όσο και σαν διακοσμητικοί λίθοι. Η όψη της επιφάνειας μερικών διακοσμητικών λίθων από γρανίτη φαίνεται στη φωτογραφία 2.2. Στην Ελλάδα τα πετρώματα αυτά χρησιμοποιούνται λιγότερο σαν διακοσμητικοί λίθοι λόγω της αφθονίας ασβεστολίθων και γνήσιων μαρμάρων, τα οποία λόγω της μικρότερης σκληρότητάς τους είναι περισσότερο ευκατέργαστα και φθηνότερα.


Οι βασάλτες είναι ηφαιστειακά πετρώματα με χρώμα σκοτεινό καστανό μέχρι μαύρο (Φωτογραφία 2.3). 
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Φωτογραφία 2.3.  Πέτρωμα από βασάλτη.

Οι διαβάσες έχουν προκύψει και αυτοί από βασαλτικό μάγμα αλλά σχηματίστηκαν σε παλιότερους γεωλογικούς αιώνες από τους βασάλτες και έχουν χρώμα πρασινωπό. Οι βασάλτες παρουσιάζουν λόγω κατάτμησης πλακοειδείς, κιονοειδείς, λογχοειδείς και σφαιροειδείς μορφές. Οι βασάλτες είναι πολύ συνήθη πετρώματα, η εξάπλωσή τους είναι συγκρίσιμη με αυτή των γρανιτών. Αποτελούνται από βασικό πλαγιόκλαστο, αυγίτη ή κεροστίλβη. Μερικές φορές περιέχουν και ολοβίνη, αρκετά δε συχνά και μαγνητοπυρίτη. Τεράστια βασαλτικά κοιτάσματα βρίσκονται στην Ινδία, Ισλανδία και Ανατολική Γροιλανδία.

Οι βασάλτες και οι διαβάσες χρησιμοποιούνται για πλακοστρώσεις, σκυροστρώσεις, μνημεία, τάφους και δομικούς λίθους.

ΠΟΡΦΥΡΙΤΕΣ

Οι πορφυρίτες είναι και αυτοί ηφαιστειακά πετρώματα, και έχουν σκοτεινό χρώμα λόγω αλλοιώσεων ενώ συχνά είναι κόκκινοι ή πράσινοι. Αποτελούνται από φαινοκρυστάλλους πλαγιοκλάστου, βιοτίτη, κεροστίλβης και αυγίτη, οι οποίοι βρίσκονται μέσα σε μια θεμελιώδη μάζα, που αποτελείται από ασβεστονατριούχους αστρίους. 

Στους πορφυρίτες υπάγεται και ένα γνωστό ελληνικό πέτρωμα, τύπου μαρμάρου. Είναι ο λεγόμενος κροκεάτης λίθος της Λακωνίας, ο οποίος εξορυσσόταν κοντά στις αρχαίες Κροκεές, έξω από τη σημερινή Λεβέτσοβα. Ο λίθος αυτός παρουσιάζει ελαιοπράσινη κύρια μάζα, μέσα στην οποία είναι διεσπαρμένοι λευκοί, πρασινόλευκοι ή υποκίτρινοι κρύσταλλοι.

ΗΦΑΙΣΤΙΤΕΣ

Τα πετρώματα αυτά παρουσιάζουν υαλώδη ιστό λόγω της ροής της λάβας στην επιφάνεια της γης, ενώ είναι συνήθως πολύ πορώδη. Χρησιμοποιούνται κυρίως σαν υλικά δόμησης, ενώ σπανιότερα χρησιμοποιούνται και σαν διακοσμητικοί λίθοι.  Στην Ελλάδα συναντώνται στις ηφαιστειογενείς περιοχές Σουσάκι, Νίσυρο, Αίγινα, Μέθανα, Πόρο, Μήλο, Σαντορίνη, Αντίπαρο, Ροδόπη, Μυτιλίνη, Λήμνο, κ.α. Οι κυριότεροι ηφαιστίτες είναι ο οψιδιανός, η κίσσηρη, και ο περλίτης. Τα δύο τελευταία αποτελούν νέα δομικά υλικά τα οποία η σύγχρονη τεχνική έθεσε στο εμπόριο, αφού παρουσιάζουν ειδικές τεχνικές ιδιότητες και βρίσκουν εφαρμογή όχι μόνο στην οικοδομική αλλά και σε διάφορα άλλα πεδία.

Φωτογραφία 2.4.  Πέτρωμα οψιδιανού.

Οι οψιδιανοί έχουν υαλώδη λάμψη, οστρεοειδή θραύση, είναι συνήθως μαύροι (Φωτογραφία 2.4) και δεν περιέχουν νερό. Λόγω της υψηλής τους σκληρότητας, χρησιμοποιήθηκαν, σε παλιότερες εποχές, για την κατασκευή εργαλείων.

Η κίσσηρη (κοινώς ελαφρόπετρα) είναι υλικό με υψηλό πορώδες. Οι πόροι παρότι βρίσκονται πολύ κοντά ο ένας στον άλλο, δεν επικεινωνούν μεταξύ τους. Έχουν μικρό φαινόμενο βάρος και χρησιμοποιούνται σαν μονωτικά υλικά αφού είναι κακοί αγωγοί της θερμότητας και του ήχου. Έτσι, χρησιμοποιείται ευρύτατα στην οικοδομική σε μορφή πλίνθων, πλακών επιστρωμάτων, καθώς και σαν αδρανές πρόσμιγμα στα τσιμεντοκονιάματα. Στην Ελλάδα βρίσκονται σε όλες σχεδόν τις κυριώτερες ηφαιστειογενείς περιοχές (Κυκλάδες).

Ο περλίτης (Φωτογραφία 2.5) είναι και αυτός υαλόμορφο ηφαιστειογενές πέτρωμα, το οποίο χαρακτηρίζεται από την παρουσία σφαιριδίων που μοιάζουν με μαργαριτάρια.

Φωτογραφία 2.5.  Περλίτης.

 Σ’ αυτό οφείλεται και η ονομασία τους. Οι περλίτες με μικρή περιεκτικότητα αστρίων και άλλων ορυκτών έχουν την ιδιότητα της διόγκωσης με τη θέρμανση. Συγκεκριμένα, ο περλίτης όταν πυρωθεί στους 1000 οC διογκώνεται σε ένα είδος λευκού, υαλώδους αφρού που μοιάζει με την κίσσηρη (φωτογραφία 2.6) και καταλαμβάνει όγκο 20 φορές μεγαλύτερο απ’ αυτόν του αρχικού πετρώματος. Ο διογκωμένος περλίτης χρησιμοποιείται πολύ στην οικοδομική αντί της κίσσηρης από την οποία υπερέχει κατά πολύ στις τεχνικές ιδιότητες. Επίσης χρησιμοποιείται ευρύτατα στη βιομηχανία των μονωτικών. Στην Ελλάδα υπάρχουν κοιτάσματα περλίτη στη Μήλο, Μυτιλίνη, Νίσυρο κ.α. Εκμετάλλευση γίνεται κυρίως στα κοιτάσματα της Μήλου.
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Φωτογραφία 2.6.Κίσσηρη

ΙΙ. ΙΖΗΜΑΤΟΓΕΝΗ Η ΣΤΡΩΣΙΓΕΝΗ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ

Τα ιζηματογενή πετρώματα σχηματίστηκαν από υλικά αποσάθρωσης, τα οποία μεταφέρθηκαν μηχανικά από τον τόπο της γένεσής τους. Η μεταφορά έλαβε χώρα με το νερό ή και τον αέρα, είτε αιωρούμενα είτε κυλιόμενα, και αποτέθηκαν σε κάποιο έγκειλο ή σε μια χαμηλή γενικά περιοχή όταν δημιουργήθηκαν οι κατάλληλες συνθήκες. Τα ιζηματογενή πετρώματα μπορούν να διαχωριστούν σε μηχανικά, ηφαιστειακά (ή πυροκλαστικά), χημικά και βιογενή.

ΜΗΧΑΝΙΚΑ ΙΖΗΜΑΤΑ

Προέρχονται από τη θραύση των πετρωμάτων και έχουν την ιδιότητα να αποθέτονται σε στρώσεις. Είναι υλικά ελεύθερα (λατύπες, κροκάλες, χαλίκια, ψηφίδες, άμμος) ή συγκολλημένα (λατυποπαγή, κροκαλοπαγή, χαλικοπαγή, ψαμμίτες, αργιλικά). Οι λατύπες και οι κροκάλες έχουν μέγεθος μεταξύ γροθιάς ανθρώπου και φουντουκιού. Οι λατύπες είναι κομμάτια γωνιασμένα ενώ οι κροκάλες είναι κομμάτια στρογγυλεμένα. Οι ψηφίδες είναι κομμάτια με γωνιές, που έχουν μέγεθος από φουντούκι μέχρι μπιζέλι. Στα συγκολλημένα πετρώματα η συγκόλληση οφείλεται σε ορυκτή ασβεστολιθική ή πυριτική ύλη. Η άμμος είναι κομμάτια πετρωμάτων που έχουν μέγεθος από μπιζέλι μέχρι σκόνη. Κομμάτια μικρότερα από 0,02 χιλιοστά αποτελούν τη λάσπη. Ο πηλός είναι μείγμα από άργιλο, χαλαζιακή άμμο, και λίγο ανθρακικό ασβέστιο ή σιδηρούχες ουσίες.

ΗΦΑΙΣΤΕΙΑΚΑ ΙΖΗΜΑΤΟΓΕΝΗ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ

Χαρακτηριστικό ηφαιστειακό ιζηματογενές πέτρωμα είναι η Θηραϊκή γη που βρίσκεται στη Θήρα (Σαντορίνη). Αποτελείται από πυριτικά ορυκτά, άργιλο με αλκάλια, ασβέστη, οξείδια του σιδήρου και κίσσηρη.

ΧΗΜΙΚΑ ΙΖΗΜΑΤΑ

Τα πετρώματα αυτά παράγονται από την κλασματική καθίζηση υλικών που βρίσκονται σε διάλυση μέσα σε νερά. Η απόθεση των ιζημάτων αυτών γίνεται σε λίμνες ή σε κλειστές θαλάσσιες λεκάνες λόγω της εξάτμισης του νερού ή εξαιτίας διαφόρων φυσικοχημικών επιδράσεων. Εδώ ανήκει το μαγειρικό αλάτι (θαλασσινό ή ορυκτό) ο γύψος, οι ασβεστόλιθοι (μάρμαρα, ασβεστόπετρα, η κιμωλία), ο δολομίτης και ο τραβερτίνης (ασβεστολιθική μάζα που περιέχει φυτικά μέρη).

ΟΡΓΑΝΙΚΑ ΙΖΗΜΑΤΑ

Σχηματίστηκαν από τη συσσώρευση φυτικών λειψάνων σε στρώματα που παρεμβάλλονταν μεταξύ άλλων ιζηματογενών πετρωμάτων. Τα φυτικά λείψανα μετατράπηκαν σε ορυκτούς άνθρακες με τη διαδικασία της ενανθράκωσης η οποία συνέβη κάτω από ορισμένες φυσικοχημικές συνθήκες. Στα βιογενή ιζήματα ανήκουν η τύρφη που περιέχει 55-64% άνθρακα, ο λιγνίτης (55-75% άνθρακα), ο λιθάνθρακας (78-90% άνθρακα), ο ανθρακίτης (94-98% άνθρακα) και ο γραφίτης (95-97 % άνθρακα).

ΑΡΓΙΛΟΙ

Ο όρος άργιλος χρησιμοποιείται αφ’ ενός μεν με την έννοια του μεγέθους των κόκκων (μικρότερο από 0,002 χιλιοστά), αφ’ ετέρου δε με την πετρογραφική έννοια του όρου, δηλαδή πέτρωμα που αποτελείται από αργιλικά ορυκτά όπως καολινίτη, ιλλίτη κλπ. Χρησιμοποιούνται στην αγγειοπλαστική, στην κεραμική, όπως επίσης στην κατασκευή πλίνθων και τσιμέντου.

Η άργιλος έχει σπουδαιότητα στην οικοδομική τόσο από θετικής όσο και από αρνητικής πλευράς. Από θετικής γιατί χρησιμοποιείται για παρασκευή τούβλων, κεραμιδιών, τσιμέντου κ.α. Από αρνητικής πλευράς, γιατί είναι ένα βλαβερό συστατικό των δομικών λίθων, στο υπόβαθρο δε των τεχνικών έργων δημιουργεί σοβαρά προβλήματα, γιατί απορροφά νερό, διογκώνεται και γίνεται μια πλαστική μάζα. Εξ’ αιτίας αυτού, η αντοχή των αργιλούχων πετρωμάτων μειώνεται σημαντικά και η παρουσία τους στο έδαφος θεμελιώσεων συνεπάγεται κινδύνους καθιζήσεων και κατολισθήσεων.

ΑΣΒΕΣΤΟΛΙΘΟΙ

Οι ασβεστόλιθοι δημιουργήθηκαν είτε από χημική ιζηματογένεση, ή από βιογενή, ή από συνδυασμό των δύο αυτών διεργασιών. 

[image: image5.png]LIMESTONE.jpg





Φωτογραφία 2.7. Πέτρωμα ασβεστόλιθου

Ο καθαρός ασβεστόλιθος είναι λευκός (Φωτογραφία 2.7) και το κύριο ορυκτό που περιέχει είναι ο ασβεστίτης.  Κατά κανόνα όμως, οι ασβεστόλιθοι περιέχουν και άλλα ορυκτά που του προσδίδουν διάφορους άλλους χρωματισμούς. Για παράδειγμα, ο λειμωνίτης και ο σιδηρίτης δίδουν χρώμα ανοικτοκίτρινο ως καστανό, ο αιματίτης το κοκκινωπό ως κεραμέρυθρο (κεραμιδί), ο χλωρίτης τεφροπράσινο, οι οργανικές ουσίες τεφρό εως μαύρο. Επίσης συχνά στη μάζα του ασβεστολίθου υπάρχουν διάφορα θαλάσσια κοχύλια ή κελύφη ή ακόμα και μικροί κόκκοι παλαιού ασβεστολίθου.

Οι περισσότεροι ασβεστόλιθοι μπορούν να υποστούν εύκολα επεξεργασία με εργαλεία χειρός. Όμως, ο διαχωρισμός τους στις επιθυμητές διευθύνσεις είναι δύσκολος, εξαιτίας της ευθραυστότητάς τους και των αργιλικών υμενίων, ραφών και φλεβώσεων. Οι πολύ λεπτοί ασβεστόλιθοι σχίζονται δυσκολότερα των συμπαγών, αλλά επιτρέπουν μια εύκολη και λεπτή γλυπτική επεξεργασία. Τα ανακρυσταλλωμένα πετρώματα (γνήσια μάρμαρα) επιτρέπουν ευχερέστερη επεξεργασία επειδή με την ανακρυστάλλωση εξαφανίζονται τα αργιλικά υμένια και οι ραφές.

Οι πορώδεις ασβεστόλιθοι (κοινώς πουριά) έχουν πολλά κενά στη μάζα τους και κατά συνέπεια μεγάλο πορώδες. Η κατεργασία τους (κόψιμο, μορφοποίηση σε πρισματική μορφή κλπ.) είναι εύκολη. Πολλοί απ` αυτούς στιλβώνονται εύκολα και παρουσιάζουν ωραία επιφάνεια. Με πωρόλιθους της Πειραϊκής χερσονήσου κατασκευάστηκε το μνημείο του Αγνώστου Στρατιώτου και η βάση της Ακαδημίας Αθηνών.

Πολλοί ασβεστόλιθοι της Ελλάδας, οι οποίοι είναι αρκετά συμπαγείς, χρησιμοποιούνται στην μαρμαρική τέχνη αντί των γνησίων μαρμάρων (τα οποία περιγράφονται στο επόμενο κεφάλαιο και είναι μεταμορφωμένοι ασβεστόλιθοι). Οι ασβεστόλιθοι αυτοί αναπτύσσονται στην παράγραφο των μαρμάρων.

ΜΕΤΑΜΟΡΦΩΣΙΓΕΝΗ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ

Τα πετρώματα αυτά σχηματίστηκαν από τη μεταμόρφωση που έγινε σε ιζηματογενή ή πυριγενή πετρώματα.  Τα πετρώματα αυτά μεταμορφώθηκαν επειδή, λόγω κάποιων γεωλογικών φαινομένων βρέθηκαν κάτω από νέες συνθήκες υψηλής πίεσης και θερμοκρασίας.  Με την αλλαγή των φυσικών συνθηκών τα υπάρχοντα ορυκτά ανακρυσταλλώθηκαν ή και αντέδρασαν μεταξύ τους με αποτέλεσμα το σχηματισμό νέων ορυκτών. Το φαινόμενο αυτό ονομάζεται μεταμόρφωση. Κατά τη μεταμόρφωση εμφανίζεται νέος ιστός, ως επί το πλείστον πιο χονδροκρυσταλλικός, ενώ τα ορυκτά τους έχουν παράλληλη διάταξη με αποτέλεσμα να παρουσιάζουν χαρακτηριστική σχιστότητα.  Για το λόγο αυτό, τα μεταμορφωσιγενή πετρώματα λέγονται και κρυσταλλοσχιστώδη.

Το πλέον γνωστό μεταμορφωσιγενές πέτρωμα είναι το (γνήσιο) μάρμαρο το οποίο σχηματίζεται από τη μεταμόρφωση του ασβεστολίθου όταν ο τελευταίος βρίσκεται κάτω από συνθήκες υψηλής πίεσης και θερμοκρασίας. Άλλα σπουδαία μεταμορφωσιγενή πετρώματα είναι ο γνεύσιος, ο σερπεντίνης, ο χαλαζίτης και ο φυλλίτης.

ΜΑΡΜΑΡΑ (ΓΝΗΣΙΑ)

Όπως αναφέρθηκε παραπάνω, τα πετρώματα αυτά προήλθαν από την μεταμόρφωση των ασβεστολίθων και αποτελούνται από κόκκους ασβεστίτη.  Το μέγεθος των κόκκων αυτών είναι αρκετά μεγάλο έτσι ώστε να διακρίνονται με γυμνό μάτι. Στο μέγεθος των κόκκων υπάρχουν όλες οι μεταβάσεις. Όταν οι κόκκοι μόλις διακρίνονται τα μάρμαρα ονομάζονται λεπτοκοκκώδη, όπως είναι τα πεντελήσια. Με την αύξηση του μεγέθους των κόκκων, τα μάρμαρα μεταπίπτουν σε μεσοκοκκώδη, χονδροκοκκώδη και πολύ χονδροκοκκώδη. Στα τελευταία, οι κόκκοι του ασβεστίτη φθάνουν ή και ξεπερνούν το 1 εκ., όπως συμβαίνει με τα μάρμαρα των Φιλίππων και της Θάσου. Συνήθως τα πολύ λεπτοκοκκώδη καθαρά μάρμαρα είναι γαλακτόχρωμα ως χιονόλευκα και τα μεσοκοκκώδη ως χονδροκοκκώδη έχουν ανοιχτό ως σκοτεινό χρώμα. 

Η όψη της επιφάνειας χαρακτηριστικών μαρμάρων φαίνεται στη φωτογραφία 2.8.

Φωτογραφία 2.8.  Επιφάνεια των κυριοτέρων μαρμάρων.
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