
223

8o
KÂÊ¿Ï·ÈÔ 

∞¡∆π¢ƒ∞™∂π™ ∞¡π√¡∆ø¡

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ√ ∞¡∞§À∆π∫∏™ Ã∏ª∂π∞™

™Ùfi¯ÔÈ :
™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ‰È‰·ÎÙÈÎ‹˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÌÔÚÂ›˜

ñ Ó· Î·Ù·Ù¿ÛÛÂÈ˜ ÛÂ ÔÌ¿‰Â˜ Ù· ·ÓÈfiÓÙ·:
Cl-, Br-, I-, S2-, CH3COO-, CO32-, SO32-, C2O42-, PO43-, CrO42-, NO3-,
MnO4-, SO42-.

ñ Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÈ˜ Ù· ·Ú·¿Óˆ ·ÓÈfiÓÙ· ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ È˙‹Ì·ÙÔ˜, ·ÎÔÏÔ˘ıÒ-
ÓÙ·˜ ¤Ó· ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÚÔ‹˜.



8.1  √Ì¿‰Â˜ ·ÓÈfiÓÙˆÓ 
™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi, ı· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ıÂˆÚËÙÈÎ¿ Î·È ÂÈÚ·-

Ì·ÙÈÎ¿ ÙËÓ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙˆÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ·ÓÈfiÓÙˆÓ Cl-, Br-, I-, S2-

CH3COO-, CO32-, SO32-, C2O42-, PO43-, CrO42-, NO3-, MnO4-
Î·È SO42-.

∏ Î·Ù¿Ù·ÍË ÙˆÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ ÛÂ ÔÌ¿‰Â˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ‰˘ÛÎÔ-
Ï›Â˜, ÁÈ·Ù› Ù· ·ÓÈfiÓÙ· ‰ÂÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó È‰È·›ÙÂÚ· ÎÔÈÓ‹ Û˘ÌÂ-
ÚÈÊÔÚ¿ Î·Ù¿ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›ˆÓ.

ª›· ·fi ÙÈ˜ ÔÏÏ¤˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÚÔÙ·ıÂ› ÁÈ· ÙËÓ
Î·Ù¿Ù·ÍË ÙˆÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ ÛÂ ÔÌ¿‰Â˜ Â›Ó·È Î·È ·˘Ù‹ Ô˘ ·Ó·Ê¤-
ÚÂÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 8.1 ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· Ù· ·ÓÈfiÓÙ· ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ
¤ÓÙÂ ÔÌ¿‰Â˜. ∆· ·ÓÈfiÓÙ· ÙË˜ 1Ë˜ ÔÌ¿‰·˜ Î·Ù·‚˘ı›˙ÔÓÙ·È ÌÂ
ÓÈÙÚÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ C·(¡√3)2,ÙË˜ 2Ë˜ ÌÂ ÓÈÙÚÈÎfi ‚¿ÚÈÔ µ·(¡√3)2,
ÙË˜ 3Ë˜ ÌÂ ÓÈÙÚÈÎfi „Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ Zn(¡√3)2, ÙË˜ 4Ë˜ ÌÂ ÓÈÙÚÈÎfi
¿ÚÁ˘ÚÔ AgNO3 , ÂÓÒ Ë 5Ë ÔÌ¿‰· Â›Ó·È Ë ‰È·Ï˘Ù‹ ÔÌ¿‰·.

∆· ·ÓÈfiÓÙ· Ô˘ ÂÈÏ¤¯ÙËÎ·Ó ÁÈ· Ó· ÌÂÏÂÙËıÔ‡Ó ÛÂ Î¿ıÂ
ÔÌ¿‰· Â›Ó·È Ù· ÈÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿.

∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ ÛÂ ÔÌ¿‰Â˜ ÛÙËÚ›˙Â-
Ù·È, fiˆ˜ Î·È ÛÙ· Î·ÙÈfiÓÙ·, ÛÂ ÂÈÏÂÎÙÈÎ‹ Î·Ù·‚‡ıÈÛË Î·È ÂÈ-
ÏÂÎÙÈÎ‹ Â·Ó·‰È¿Ï˘ÛË.

™ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì· Ê·›ÓÂÙ·È Ô ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ·ÓÈfi-
ÓÙˆÓ ÛÂ  ÔÌ¿‰Â˜.

V CH3COO- √ÍÈÎ¿ ¢È·Ï˘Ù‹
NO3

- ¡ÈÙÚÈÎ¿
MnO4

- ÀÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈÎ¿

πV Cl - ÃÏˆÚÈÔ‡¯· AgNO3
Br - µÚˆÌÈÔ‡¯·
I - πˆ‰ÈÔ‡¯·

πππ S2- £ÂÈÔ‡¯· Zn(¡√3)2

ππ SO42- £ÂÈÈÎ¿ µ·(¡√3)2
CrO42- ÃÚˆÌÈÎ¿

π CO32- ∞ÓıÚ·ÎÈÎ¿ C·(¡√3)2
SO32- £ÂÈÒ‰Ë
C2O42- √Í·ÏÈÎ¿
PO43- ºˆÛÊÔÚÈÎ¿

∞¡∞§À∆π∫∏ ∞¡π√¡∆∞ ∞¡∆π¢ƒ∞™∆∏ƒπ√ 
√ª∞¢∞ √ª∞¢∞™

ÃËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ √ÓÔÌ·Û›·

¶›Ó·Î·˜ 8.1 ∫·Ù¿Ù·ÍË ·ÓÈfiÓÙˆÓ ÛÂ ÔÌ¿‰Â˜
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ÕÁÓˆÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·

√ª∞¢∂™ ∞¡π√¡∆ø¡
I , II , III, IV, V

√ª∞¢∞  π
C·CO3, C·SO3,

C·C2O4, 
C·3(PO4)2

¢π∏£∏ª∞:
√ª∞¢∂™ II , III, IV, V

√ª∞¢∞  ππ
µ·SO4, 
µ·CrO4

¢π∏£∏ª∞:
√ª∞¢∂™ III, IV, V

√ª∞¢∞  πππ
ZnS 

¢π∏£∏ª∞:
√ª∞¢∂™  IV, V

√ª∞¢∞  πV
AgCl,  AgBr, AgI

¢π∏£∏ª∞:
√ª∞¢∞ V

CH3COO-, NO3-,
MnO4-

¶ÚÔÛı‹ÎË C·(¡√3)2

¶ÚÔÛı‹ÎË µ·(¡√3)2

¶ÚÔÛı‹ÎË Zn(¡√3)2

¶ÚÔÛı‹ÎË
AgNO3



°ÂÓÈÎ‹ ÔÚÂ›· ·Ó¿Ï˘ÛË˜ 
∆· ·ÓÈfiÓÙ·  ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ· ·fi Ù· Î·ÙÈfi-

ÓÙ·. °È’ ·˘Ùfi, Ë ·Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ Â›Ó·È ‰˘ÛÎÔÏfiÙÂÚË ·fi
·˘Ù‹ ÙˆÓ Î·ÙÈfiÓÙˆÓ. ŒÙÛÈ Ë ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙˆÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ ÛÙÈ˜
ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¤˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ı· Á›ÓÂÈ Î˘Ú›ˆ˜ ÛÂ
‰È·Ï‡Ì·Ù· Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ¤Ó· ÌfiÓÔ ·ÓÈfiÓ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿  ÌÂ
¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÁÈ· Î¿ıÂ ·ÓÈfiÓ. ∏ ÁÂÓÈÎ‹ ÔÚÂ›·
Ô˘ ı· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÔ˘ÌÂ Â›Ó·È Ë ÂÍ‹˜:

8.1.·. ∞ÓÈfiÓÙ· ÔÌ¿‰·˜ π  

t  ∞ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ·ÓÈfiÓÙ· (CO32-)
t  £ÂÈÒ‰Ë ·ÓÈfiÓÙ· (SO32-)
t  √Í·ÏÈÎ¿ ·ÓÈfiÓÙ· (C2O42-)
t  ºˆÛÊÔÚÈÎ¿ ·ÓÈfiÓÙ· (PO43-)

∞ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ ÔÌ¿‰·˜: ÓÈÙÚÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ  C·(¡√3)2

™ÙÔ ¿ÁÓˆÛÙÔ  ‰È¿Ï˘Ì· ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· ·ÌÌˆÓ›·˜,
ÒÛÙÂ Ó· Á›ÓÂÈ ·ÏÎ·ÏÈÎfi, Î·È Î·ÙfiÈÓ ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì·
ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘. √ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ‰ËÏÒÓÂÈ ÙËÓ
·ÚÔ˘Û›· ÛÙÔ ¿ÁÓˆÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÈfiÓÙˆÓ ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜ π. √È ¯ËÌÈ-
Î¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ È˙ËÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È :

°È· Ù· ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ·ÓÈfiÓÙ· (CO32-)
ªÂ   Î·ÙÈfiÓÙ·  C·2+ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÏÂ˘Îfi ›˙ËÌ· ·ÓıÚ·ÎÈÎÔ‡

·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ (C·CO3 ).

°È· Ù· ıÂÈÒ‰Ë ·ÓÈfiÓÙ·(SO32-)
ªÂ Î·ÙÈfiÓÙ·  C·2+ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÏÂ˘Îfi ›˙ËÌ·  ıÂÈÒ‰Ô˘˜

·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ (C·SO3 ).

°È· Ù·  ÊˆÛÊÔÚÈÎ¿ ·ÓÈfiÓÙ· (PO4
3-)

ªÂ Î·ÙÈfiÓÙ·  C·2+ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÏÂ˘Îfi ›˙ËÌ·  ÊˆÛÊÔÚÈÎÔ‡
·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ (C·3 (ƒO4)2 ).

3C·2+ +  2ƒO43- C·3(ƒO4)2↓

C·2+ + SO32- C·SO3 ↓

C·2+ + CO32- C·CO3 ↓
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£˘Ì‹ÛÔ˘ fiÙÈ:

∆Ô C·(¡√3)2 fiÙ·Ó ‰È·Ï‡Â-
Ù·È ÛÙÔ ÓÂÚfi ‰È›ÛÙ·Ù·È Î·È
‰›ÓÂÈ ıÂÙÈÎ¿ Î·È ·ÚÓËÙÈÎ¿
ÈfiÓÙ· Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ 
·ÓÙ›‰Ú·ÛË:
C·(¡√3)2 ‡   C·2+ +2 ¡√3-
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°È· Ù· ÔÍ·ÏÈÎ¿ ·ÓÈfiÓÙ· (C2O42-)
ªÂ Î·ÙÈfiÓÙ· C·2+ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÏÂ˘Îfi ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎfi ›˙ËÌ·

ÔÍ·ÏÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ (C·C2O4 ) ·‰È¿Ï˘ÙÔ ÛÙÔ ·Ú·Èfi ÔÍÈÎfi ÔÍ‡.

∞ÎÔÏÔ‡ıˆ˜, ‰È·Ï‡Ô˘ÌÂ ÙÔ ›˙ËÌ· ÌÂ ·Ú·Èfi ÔÍÈÎfi ÔÍ‡. ∞Ó ÙÔ
›˙ËÌ· ‰Â ‰È·Ï˘ıÂ›, ·˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÙÔ ¿ÁÓˆÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·
ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÔÍ·ÏÈÎ¿ ·ÓÈfiÓÙ· (C2O42-). ∞Ó ‰È·Ï˘ıÂ›, ÚÔ¯ˆÚ¿ÌÂ
ÛÙËÓ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙˆÓ ˘ÔÏÔ›ˆÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜ π ÌÂ
¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜.

Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜

∞ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ·ÓıÚ·ÎÈÎÒÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ (CO32-)
ªÂ ·Ú·Èfi ÔÍ‡ Ù· ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ·ÓÈfiÓÙ· (CO32-) ‰È·ÛÒÓÙ·È 

ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔÓÙ·˜ ·¤ÚÈÔ CO2, ÙÔ ÔÔ›Ô fiÙ·Ó ÂÚ¿ÛÂÈ ·fi
‰È·˘Á¤˜ ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ ÙÔ ıÔÏÒÓÂÈ.

∞ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ıÂÈˆ‰ÒÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ (SO32-)
∆· ıÂÈÒ‰Ë ·ÓÈfiÓÙ· (SO32-)  ÛÂ fiÍÈÓÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÔÍÂÈ‰ÒÓÔ-

ÓÙ·È ·fi ˘ÂÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ (∏2√2) ÚÔ˜ ıÂÈÈÎ¿ ·ÓÈfi-
ÓÙ· (SO42-) 

Î·È ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ‚·Ú›Ô˘ (µ·(¡√3)2)   ‰›ÓÔ˘Ó ÏÂ˘Îfi
›˙ËÌ· ıÂÈÈÎÔ‡ ‚·Ú›Ô˘ (B·SO4).

∞ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÊˆÛÊÔÚÈÎÒÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ (PO43-) 
∆· ÊˆÛÊÔÚÈÎ¿ ÈfiÓÙ· (PO43-) ÌÂ ÌÔÏ˘‚‰·ÈÓÈÎfi ·ÌÌÒÓÈÔ,

·ÚÔ˘Û›· ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜, Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó Î›ÙÚÈÓÔ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎfi
›˙ËÌ· ·fi ÊˆÛÊÔÚÔÌÔÏ˘‚‰·ÈÓÈÎfi ·ÌÌÒÓÈÔ.

∞ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÔÍ·ÏÈÎÒÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ (C2O42-)
∆· ÔÍ·ÏÈÎ¿ ·ÓÈfiÓÙ· (C2O42-) ·Ô¯ÚˆÌ·Ù›˙Ô˘Ó  fiÍÈÓÔ ‰È¿-

Ï˘Ì· ˘ÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘ ÌÂ ı¤ÚÌ·ÓÛË.

SO42- +  B·2+ B·SO4↓

SO3
2- H2O2 SO42-

CO32- +2 ∏+ ∏2√ + CO2Æ

C·2+ + C2O42- C· C2O4 ↓
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™Ùfi¯ÔÈ:
™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜ ı· Ú¤ÂÈ

Ó· ÌÔÚÂ›˜
ñ Ó· ÂÈÏ¤ÁÂÈ˜ Î·È Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›˜ ÛˆÛÙ¿ Ù· ¯ËÌÈÎ¿ fiÚÁ·Ó·

Î·È ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· ÁÈ· ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÂÓfi˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡.
ñ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›˜ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙË˜ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹˜

ÌÂıfi‰Ô˘.
ñ Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÈ˜ Ù· ·Ú·¿Óˆ ·ÓÈfiÓÙ· ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜ π.
ñ Ó· Î·Ù·ÁÚ¿ÊÂÈ˜ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÔ˘ Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË

ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.

1. √ÎÙÒ ÌÈÎÚÔ› ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ›
ÛˆÏ‹ÓÂ˜

2. ªÈÎÚÔÛ˘ÛÎÂ˘‹ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó›-
¯ÓÂ˘ÛË ÙÔ˘ CO2

3. ™Ù·ÁÔÓfiÌÂÙÚÔ
4. √ÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi˜  Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜

(10mL) 
5. §·‚›‰· ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÒÓ

ÛˆÏ‹ÓˆÓ
6. À‰ÚfiÏÔ˘ÙÚÔ
7. ¶Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ›
8. ª·ÚÎ·‰fiÚÔ˜
9. ∞˘ÙÔÎfiÏÏËÙÂ˜ ÂÙÈÎ¤ÙÂ˜

1. ¢È¿Ï˘Ì· ·ÓıÚ·ÎÈÎÔ‡
Ó·ÙÚ›Ô˘ N·2CO3 1.0 M

2. ¢È¿Ï˘Ì· ÔÍ·ÏÈÎÔ‡ Ó·ÙÚ›Ô˘
3. N·2C2O4 1.0ª

3. ¢È¿Ï˘Ì· ıÂÈÒ‰Ô˘˜ Ó·ÙÚ›Ô˘
N·2SO3 O.1M

4. ¢È¿Ï˘Ì· fiÍÈÓÔ˘ ÊˆÛÊÔÚÈ-
ÎÔ‡ Ó·ÙÚ›Ô˘ N·2HPO4
0.1M

5. ¢È¿Ï˘Ì· ·ÌÌˆÓ›·˜¡∏3
15ª

6. ¢È¿Ï˘Ì· ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›-
Ô˘ C·(NO3)2 1ª

7. ¢È¿Ï˘Ì· ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˘
˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›-
Ô˘ ( ‰È·˘Á¤˜ ·Û‚ÂÛÙfiÓÂ-
ÚÔ)

8. ∞Ú·Èfi ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡ H2SO4
1.0ª

9. ∞Ú·Èfi ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡
∏Cl 1.0ª

10. ¢È¿Ï˘Ì· ˘ÂÚÔÍÂÈ‰›Ô˘
ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ H2O2 3%

11. ¢È¿Ï˘Ì· ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ‚·Ú›Ô˘
µ·(¡√3)2 0.2ª

12. ¢È¿Ï˘Ì· ÌÔÏ˘‚‰·ÈÓÈÎÔ‡
·ÌÌˆÓ›Ô˘  1.0 ª

13. ¢È¿Ï˘Ì· ∫ªn√4 0,01 ¡

1Ë ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË
∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË ·ÓÈfiÓÙˆÓ ÔÌ¿‰·˜ π
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¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ÔÚÂ›·:

∫·ı›˙ËÛË ·ÓÈfiÓÙˆÓ ÔÌ¿‰·˜ π

ñ ™Â Î¿ıÂ ¤Ó·Ó ·fi ÙÔ˘˜ Ù¤ÛÛÂÚÂÈ˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜
ÎÔÏÏ¿ÌÂ ·fi Ì›· ·˘ÙÔÎfiÏÏËÙË ÂÙÈÎ¤Ù· Î·È ÙÔ˘˜ ·ÚÈıÌÔ‡ÌÂ
ÌÂ ∞, µ, °, ¢. ¶ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ÛÂ Î¿ıÂ ÛˆÏ‹Ó· ·fi 1mL
·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi.

ñ ™ÙÔ˘˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ:
 ÛÙÔÓ ∞, 5 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· N·2CO3
 ÛÙÔ µ, 5 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜  ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· N·2C2O4
 ÛÙÔ °, 5 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜  ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· N·2SO3 Î·È
 ÛÙÔ ¢, 5 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜  ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· N·2HPO4.

ñ ƒ›¯ÓÔ˘ÌÂ ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÛÙ·ÁfiÓ·-ÛÙ·ÁfiÓ· ‰È¿Ï˘-
Ì· ·ÌÌˆÓ›·˜ (¡∏3), ÂÏ¤Á¯ÔÓÙ·˜ ÌÂ Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ›, ¤ˆ˜
fiÙÔ˘  ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Á›ÓÂÈ ·ÏÎ·ÏÈÎfi.

ñ ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Ú›¯ÓÔ˘ÌÂ ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÛÙ·ÁfiÓ·-
ÛÙ·ÁfiÓ· ‰È¿Ï˘Ì· C·(NO3)2, ¤ˆ˜ fiÙÔ˘ ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ Ô Û¯Ë-
Ì·ÙÈÛÌfi˜ È˙‹Ì·ÙÔ˜.

ñ ™˘ÌÏËÚÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ›Ó·Î· ÛÙÔ Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·-
Û›·˜ Ì·˜.

∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË ·ÓıÚ·ÎÈÎÒÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ (CO32-)

ñ ¶·›ÚÓÔ˘ÌÂ, ÌÂ ÙÔ ÛÙ·ÁÔÓfiÌÂÙÚÔ ÙË˜ ÌÈÎÚÔÛ˘ÛÎÂ˘‹˜ ·Ó›-
¯ÓÂ˘ÛË˜ ÙÔ˘ CO2, Ï›ÁÂ˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ‰È·˘Á¤˜ ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ.

ñ ƒ›¯ÓÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ÙË˜ ÌÈÎÚÔÛ˘ÛÎÂ˘‹˜ 
 1mL ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi Î·È  
 10 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ N·2CO3.

ñ ªÂ  ¤Ó· Î·ı·Úfi ÛÙ·ÁÔÓfiÌÂÙÚÔ ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ÂÚ›Ô˘ 0,5 mL
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ H2SO4 ,ÙÔ ·‰ÂÈ¿˙Ô˘ÌÂ ÛÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹-
Ó· ÙË˜ ÌÈÎÚÔÛ˘ÛÎÂ˘‹˜ Î·È ÙÔ ÎÏÂ›ÓÔ˘ÌÂ ·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂ ÙÔ ÛÙ·-
ÁÔÓfiÌÂÙÚÔ ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜.

ñ ¶È¤˙Ô˘ÌÂ ÂÏ·ÊÚ¿ ÙÔ ÛÙ·ÁÔÓfiÌÂÙÚÔ ÒÛÙÂ Ó· ÂÌÊ·ÓÈÛÙÂ›
ÌÈ· ÛÙ·ÁfiÓ· ÛÙËÓ ¿ÎÚË ÙÔ˘ ¯ˆÚ›˜ Ó· ¤ÛÂÈ.

ñ ™˘ÌÏËÚÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ›Ó·Î· ÛÙÔ Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·-
Û›·˜ Ì·˜.

∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË ıÂÈˆ‰ÒÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ (SO32-)

ñ ™Â ¤Ó·Ó Î·ı·Úfi ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ  
 1mL ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi,
 5 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜  ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ N·2SO3, 
 2 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ·Ú·Èfi HCl Î·È
 3 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ H2O2.

ñ ¶ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ 5 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜  ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ µ·(¡√3)2.

ŒÏÂÁ¯Ô˜ pH ÂÓfi˜ 
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.
°È· Ó· ÂÏ¤ÁÍÔ˘ÌÂ ÙÔ pH
ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜, ‚Ô˘-
Ù¿ÌÂ ÌÈ· Î·ı·Ú‹ Á˘¿ÏÈ-
ÓË Ú¿‚‰Ô Ì¤Û· ÛÙÔ ‰È¿-
Ï˘Ì· Î·È ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ
ÌÈ· ÛÙ·ÁfiÓ· ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
ÛÙÔ Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ›.
™˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ¯ÚÒÌ·
Ô˘ ·›ÚÓÂÈ ÙÔ Â¯·ÌÂ-
ÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ› ÌÂ ÙÔ
¯ÚÒÌ· ÛÙËÓ ÎÏ›Ì·Î·
ÙÔ˘ pH. 
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ñ ™˘ÌÏËÚÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ›Ó·Î· ÛÙÔ Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·-
Û›·˜ Ì·˜.

∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÊˆÛÊÔÚÈÎÒÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ (PO43-)

ñ ™Â ¤Ó·Ó Î·ı·Úfi ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ  
 1mL ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi Î·È 
 5 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ N·2HPO4.

ñ ¶ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ‰¤Î· ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ‰È¿Ï˘Ì· ÌÔÏ˘‚‰·ÈÓÈÎÔ‡
·ÌÌˆÓ›Ô˘ ÛÂ ÓÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡ Î·È  ıÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ ÛÂ ˘‰ÚfiÏÔ˘ÙÚÔ
Ì¤¯ÚÈ Ó· Û¯ËÌ·ÙÈÛıÂ› ›˙ËÌ·. 

ñ ™˘ÌÏËÚÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ›Ó·Î· ÛÙÔ Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·-
Û›·˜ Ì·˜.

∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÔÍ·ÏÈÎÒÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ (C2O42-)

ñ ™Â ¤Ó·Ó Î·ı·Úfi ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ  
 1mL ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi,
 5 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜  ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ N·2C2O4 Î·È 
 5 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ∏Cl.

ñ £ÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ÛÂ ˘‰ÚfiÏÔ˘ÙÚÔ Î·È
ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ 1 ÛÙ·ÁfiÓ· KMnO4 0,01 ¡.

ñ ™˘ÌÏËÚÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ›Ó·Î· ÛÙÔ Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·-
Û›·˜ Ì·˜.
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8.1.‚. ∞ÓÈfiÓÙ· ÔÌ¿‰·˜ ππ 

t £ÂÈÈÎ¿ ·ÓÈfiÓÙ·  (S√42-)
tÃÚˆÌÈÎ¿ ·ÓÈfiÓÙ·  (CrO42-)

∞ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ ÔÌ¿‰·˜:  ÓÈÙÚÈÎfi ‚¿ÚÈÔ µ· (¡√3)2

™ÙÔ ¿ÁÓˆÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· ·ÌÌˆÓ›·˜
ÒÛÙÂ Ó· Á›ÓÂÈ ·ÏÎ·ÏÈÎfi Î·È Î·ÙfiÈÓ ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì·
ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ‚·Ú›Ô˘ µ· (¡√3)2. √ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ‰ËÏÒÓÂÈ
ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ÛÙÔ ¿ÁÓˆÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÈfiÓÙˆÓ ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜ ππ. √È
ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ È˙ËÌ¿-
ÙˆÓ Â›Ó·È:

°È· Ù· ıÂÈÈÎ¿ ·ÓÈfiÓÙ· (SO4
2-)

°È· Ù· ¯ÚˆÛÙÈÎ¿ ·ÓÈfiÓÙ· (CrO4
2-)

∞ÎÔÏÔ‡ıˆ˜, ‰È·Ï‡Ô˘ÌÂ ÙÔ ›˙ËÌ· ÌÂ ·Ú·Èfi ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi
ÔÍ‡. ∞Ó ÙÔ ›˙ËÌ· ‰Â ‰È·Ï˘ıÂ›, ÙfiÙÂ ÙÔ ¿ÁÓˆÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÂÚÈ¤-
¯ÂÈ  ıÂÈÈÎ¿ ·ÓÈfiÓÙ· (SO42-). ∞Ó ‰È·Ï˘ıÂ› ¯ÚˆÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ‰È¿-
Ï˘Ì· ÔÚÙÔÎ·Ï›, ÙfiÙÂ ÙÔ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¯Úˆ-
ÌÈÎ¿ ·ÓÈfiÓÙ· (CrO42-).

™Ùfi¯ÔÈ:

™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜ ı· Ú¤ÂÈ
Ó· ÌÔÚÂ›˜

ñ Ó· ÂÈÏ¤ÁÂÈ˜ Î·È Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›˜ ÛˆÛÙ¿ Ù· ¯ËÌÈÎ¿ fiÚÁ·Ó·
Î·È ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· ÁÈ· ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÂÓfi˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡.

ñ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›˜ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙË˜ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹˜
ÌÂıfi‰Ô˘.

ñ Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÈ˜ Ù· ·Ú·¿Óˆ ·ÓÈfiÓÙ· ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜ ππ.
ñ Ó· Î·Ù·ÁÚ¿ÊÂÈ˜ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÔ˘ Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË

ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.

2Ë ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË
∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË ·ÓÈfiÓÙˆÓ ÔÌ¿‰·˜ πI

µ·2+ + CrO4
2- → B·Cr√4↓

ÃÚˆÌÈÎfi ‚¿ÚÈÔ (Î›ÙÚÈÓÔ ›˙ËÌ·)

µ·2- + SO4
2- → B·S√4↓ 

£ÂÈÈÎfi ‚¿ÚÈÔ (ÏÂ˘Îfi ›˙ËÌ·)
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¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ÔÚÂ›·:

ñ ¶·›ÚÓÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜, ÎÔÏÏ¿ÌÂ ÛÂ Î¿ıÂ
¤Ó·Ó ·fi Ì›· ·˘ÙÔÎfiÏÏËÙË ÂÙÈÎ¤Ù· Î·È ÙÔ˘˜ ·ÚÈıÌÔ‡ÌÂ ÌÂ
∞, µ.

ñ ¶ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ÛÂ Î¿ıÂ ¤Ó· ÛˆÏ‹Ó· ·fi 1mL ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ
ÓÂÚfi.

ñ ™ÙÔ˘˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ:
 ™ÙÔÓ ∞, 5 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ Ó·ÙÚ›Ô˘

¡·2SO4
 Î·È ÛÙÔ µ, 5 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ¯ÚˆÌÈÎÔ‡ Î·Ï›-

Ô˘ K2CrO4.
ñ ƒ›¯ÓÔ˘ÌÂ Î·È ÛÙÔ˘˜ ‰‡Ô ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÛÙ·ÁfiÓ·-ÛÙ·ÁfiÓ· ‰È¿Ï˘-

Ì· ·ÌÌˆÓ›·˜ ¡∏3, ÂÏ¤Á¯ÔÓÙ·˜ ÌÂ Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ›, ¤ˆ˜
fiÙÔ˘ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Á›ÓÂÈ ·ÏÎ·ÏÈÎfi.

ñ ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ú›¯ÓÔ˘ÌÂ Î·È ÛÙÔ˘˜ ‰‡Ô ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹-
ÓÂ˜ ÛÙ·ÁfiÓ·-ÛÙ·ÁfiÓ· ‰È¿Ï˘Ì· ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ‚·Ú›Ô˘ µ·(¡√3)2,
¤ˆ˜ fiÙÔ˘ Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ Ô Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ È˙‹Ì·ÙÔ˜.

∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË ıÂÈÈÎÒÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ (SO42-)

ñ ™ÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ∞ ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ 3-4 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜
˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡. 

ñ ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ Â¿Ó ‰È·Ï‡ÂÙ·È ÙÔ ›˙ËÌ·, Î·È ÙÔ Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘-
ÌÂ ÛÙÔ Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ Ì·˜.

∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË ¯ÚˆÌÈÎÒÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ (CrO42-)

ñ ™ÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· µ ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ 3-4 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜
˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡. 

ñ ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ Â¿Ó ‰È·Ï‡ÂÙ·È ÙÔ ›˙ËÌ·, Î·È ÙÔ Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘-
ÌÂ ÛÙÔ Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ Ì·˜. ™ËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.
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1. ¢‡Ô ÌÈÎÚÔ› ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ›

ÛˆÏ‹ÓÂ˜
2. ™Ù·ÁÔÓfiÌÂÙÚÔ
3. √ÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi˜  Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜

(10mL) 
4. §·‚›‰· ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÒÓ

ÛˆÏ‹ÓˆÓ
5. À‰ÚfiÏÔ˘ÙÚÔ
6. ª·ÚÎ·‰fiÚÔ˜
7. ∞˘ÙÔÎfiÏÏËÙÂ˜ ÂÙÈÎ¤ÙÂ˜

1. ¢È¿Ï˘Ì· ¯ÚˆÌÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘
∫2CrO4 1.0M

2. ¢È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ Ó·ÙÚ›Ô˘
N·2SO4 0.1ª

3. ∞Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· ·ÌÌˆÓ›·˜
¡∏3 ·q

4. ∞Ú·Èfi ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡
∏CI 1.0M

5. ¢È¿Ï˘Ì· ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ‚·Ú›Ô˘
µ·(¡√3)2 0.2ª

∞/· ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ·  fiÚÁ·Ó· ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ·
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·) ∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ ÙËÚ‹ÛÙÂ ÙÔ ËÌÂÚÔÏfiÁÈÔ.

∏ÌÂÚÔÏfiÁÈÔ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË˜ ·ÓÈfiÓÙˆÓ  ÔÌ¿‰·˜ π

2∏ ∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏

∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË ·ÓÈfiÓÙˆÓ ÔÌ¿‰·˜ ππ

ºÀ§§√ ∂ƒ°∞™π∞™

8Æ ∫∂º∞§∞π√
∞ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ·ÓÈfiÓÙˆÓ
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KÂÊ¿Ï·ÈÔ

8.1.Á. ∞ÓÈfiÓÙ· ÙˆÓ ÔÌ¿‰ˆÓ ππI  Î·È IV 

∏ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË Ô˘ ı· Á›ÓÂÈ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ·Ó›¯ÓÂ˘-
ÛË ÙˆÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜ πV Î·È ·fi ÙËÓ ÔÌ¿‰· πππ ÙËÓ ·Ó›-
¯ÓÂ˘ÛË ÌfiÓÔ ÙˆÓ ıÂÈÈÎÒÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ, Ù· ÔÔ›· Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó
›˙ËÌ· Î·È ÌÂ ÙÔ ÓÈÙÚÈÎfi ¿ÚÁ˘ÚÔ. 

t  £ÂÈÔ‡¯· ·ÓÈfiÓÙ· (S2-).
t  ÃÏˆÚÈÔ‡¯· (Cl-), ‚ÚˆÌÈÔ‡¯· (Br - ). Èˆ‰ÈÔ‡¯· ( I-) ·ÓÈfiÓÙ·.

∞ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ:  ÓÈÙÚÈÎfi˜ ¿ÚÁ˘ÚÔ˜ AgNO3

™ÙÔ ¿ÁÓˆÛÙÔ  ‰È¿Ï˘Ì· ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ·Ú·Èfi ÓÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡,
ÒÛÙÂ Ó· Á›ÓÂÈ fiÍÈÓÔ, Î·È Î·ÙfiÈÓ ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· ÓÈÙÚÈ-
ÎÔ‡ ·ÚÁ‡ÚÔ˘ AgNO3. √ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ‰ËÏÒÓÂÈ ÙËÓ
·ÚÔ˘Û›· ÛÙÔ ¿ÁÓˆÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÈfiÓÙˆÓ ÙˆÓ ÔÌ¿‰ˆÓ πππ Î·È IV.
√È ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ È˙ËÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È:

°È· Ù· ıÂÈÔ‡¯· ·ÓÈfiÓÙ· (S2-)
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‚) ™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ Ù· ÎÂÓ¿ ÛÙÔ˘˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·ÎÂ˜: 

¢È¿Ï˘Ì· ·ÓÈfiÓÙˆÓ
SO42- Î·È CrO42-

¶ÚÔÛı‹ÎË
¢È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ µ· (¡√3)2

ÃÚÒÌ· È˙‹Ì·ÙÔ˜, ÃËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ Î·È fiÓÔÌ· ÂÓÒÛÂˆÓ

∞) ……………………………………………………………………………………………………......………………………………………….

µ) ……………………………………………………………………………………………………......………………………………………….

π∑∏ª∞
ÃÚÒÌ· È˙‹Ì·ÙÔ˜…………………………….……………………................…………….

ÃËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ …………………………….……………………................……………

ŸÓÔÌ· ÂÓÒÛÂˆ˜…………………………….……………………................……………

¢π∏£∏ª∞
ÃÚÒÌ· ……….……………............………................……

ÃËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ 
·ÓÈfiÓÙˆÓ……….……….........……………................……

fiÓÔÌ· ÈfiÓÙˆÓ ……….………………..............……

1) ¶ÚÔÛı‹ÎË HCl
2) ¢È‹ıËÛË



°È· Ù· ·ÏÔÁÔÓÔ‡¯· ·ÓÈfiÓÙ· X- (fiÔ˘ Ã- Â›Ó·È Cl- ‹ Br - ‹ I)

√ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ Cl -, Br -, I - ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È
ÛÙË ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ· ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì· ·ÌÌˆÓ›·˜ ÙˆÓ È˙ËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ Û¯Ë-
Ì·Ù›˙Ô˘Ó ·˘Ù¿ Ù· ·ÓÈfiÓÙ· ÌÂ ÙÔÓ ¿ÚÁ˘ÚÔ (‚Ï¤Â ›Ó·Î· 8.2).

™Ùfi¯ÔÈ:

™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜ ı· Ú¤ÂÈ
Ó· ÌÔÚÂ›˜

ñ Ó· ÂÈÏ¤ÁÂÈ˜ Î·È Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›˜ ÛˆÛÙ¿ Ù· ¯ËÌÈÎ¿ fiÚÁ·-
Ó· Î·È ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· ÁÈ· ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÂÓfi˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈ-
ÛÌÔ‡.

ñ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›˜ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙË˜ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹˜
ÌÂıfi‰Ô˘.

ñ Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÈ˜ Ù· ·Ú·¿Óˆ ·ÓÈfiÓÙ· ÙˆÓ ÔÌ¿‰ˆÓ πππ Î·È πV.
ñ Ó· Î·Ù·ÁÚ¿ÊÂÈ˜ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÔ˘ Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË

ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.

3Ë ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË
∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË ·ÓÈfiÓÙˆÓ πππË˜ Î·È
πVË˜ ÔÌ¿‰·˜

Ag+ + X- AgX

Ag+ + S2- Ag2S 
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¶›Ó·Î·˜ 8.2 Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ È˙ËÌ¿ÙˆÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ ÙˆÓ ÔÌ¿‰ˆÓ πππ Î·È πV 

√ª∞¢∞ ∞¡π√¡ ∫∞∆π√¡ π∑∏ª∞ √¡√ª∞ Ãƒøª∞ ¢π∞§À∆√∆∏∆∞  
™∂ ¡∏3

πππ S2- Ag+ Ag2S £ÂÈÔ‡¯Ô˜ 
¿ÚÁ˘ÚÔ˜

ª·‡ÚÔ
∞‰È¿Ï˘ÙÔ

πV Cl - Ag+ AgCl ÃÏˆÚÈÔ‡¯Ô˜ 
¿ÚÁ˘ÚÔ˜ ÕÛÚÔ ∂˘‰È¿Ï˘ÙÔ

Br - Ag+ AgBr µÚˆÌÈÔ‡¯Ô˜ 
¿ÚÁ˘ÚÔ˜ ∞ÓÔÈ¯Ùfi Î›ÙÚÈÓÔ §›ÁÔ ‰È·Ï˘Ùfi

I - Ag+ AgI πˆ‰ÈÔ‡¯Ô˜ 
¿ÚÁ˘ÚÔ˜ ∫›ÙÚÈÓÔ ∞‰È¿Ï˘ÙÔ



KÂÊ¿Ï·ÈÔ

¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ÔÚÂ›·:

ñ ¶·›ÚÓÔ˘ÌÂ Ù¤ÛÛÂÚÂÈ˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜, ÎÔÏÏ¿ÌÂ ÛÂ
Î¿ıÂ ¤Ó·Ó ·fi Ì›· ·˘ÙÔÎfiÏÏËÙË ÂÙÈÎ¤Ù· Î·È ÙÔ˘˜ ·ÚÈıÌÔ‡-
ÌÂ ÌÂ ∞, µ, ° Î·È ¢ .

ñ ¶ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ÛÂ Î¿ıÂ ¤Ó· ÛˆÏ‹Ó· ·fi 1mL ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ
ÓÂÚfi.

ñ ™ÙÔ˘˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ  
ÛÙÔÓ ∞, 5 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·  ıÂÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘
¡·2S,
ÛÙÔ µ, 5 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜  ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘
N·Cl,
ÛÙÔ °,  5 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜  ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ‚ÚˆÌÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›-
Ô˘ N·Br Î·È
ÛÙÔ ¢, 5 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜  ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Èˆ‰ÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘
N·π. 

ñ ¶ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ Î·È ÛÙÔ˘˜ Ù¤ÛÛÂÚÂÈ˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹-
ÓÂ˜ ·fi Ì›· ÛÙ·ÁfiÓ· ÓÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡ ∏¡√3 Î·È 3 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ‰È¿-
Ï˘Ì· AgNO3.

ñ ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÛÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜  ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi È˙‹Ì·ÙÔ˜
Î·È Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Ì·˜ (Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜
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1. ¶¤ÓÙÂ ÌÈÎÚÔ› ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ›

ÛˆÏ‹ÓÂ˜
2. ™Ù·ÁÔÓfiÌÂÙÚÔ
3. √ÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi˜  Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜

(10mL) 
4. °˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô˜
5. §·‚›‰· ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÒÓ

ÛˆÏ‹ÓˆÓ
6. À‰ÚfiÏÔ˘ÙÚÔ
7. ¢ÈËıËÙÈÎfi ¯·ÚÙ›
8. ª·ÚÎ·‰fiÚÔ˜
9. ∞˘ÙÔÎfiÏÏËÙÂ˜ ÂÙÈÎ¤ÙÂ˜

1. ¢È¿Ï˘Ì· ıÂÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘
¡·2S 0.2ª

2. ¢È¿Ï˘Ì· ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘
Ó·ÙÚ›Ô˘ N·Cl O.2 M

3. ¢È¿Ï˘Ì· ‚ÚˆÌÈÔ‡¯Ô˘
Ó·ÙÚ›Ô˘ N·Br O.2 M

4. ¢È¿Ï˘Ì· Èˆ‰ÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›-
Ô˘ N·π O.2 M

5. ™ÙÂÚÂfi ıÂÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ
¡·2S

6. ¢È¿Ï˘Ì· ÔÍÈÎÔ‡ ÌÔÏ‡‚‰Ô˘
0,2ª

7. ∞Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì·  ·ÌÌˆÓ›·˜
¡∏3 aq

8. ∞Ú·Èfi ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡
∏Cl 1.0ª

9. ∞Ú·Èfi ÓÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡ HNO3
1ª

10. ¢È¿Ï˘Ì· ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ·ÚÁ‡-
ÚÔ˘ AgNO3 0.2ª

∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ·  fiÚÁ·Ó· ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ·



È˙‹Ì·ÙÔ˜ -¯ÚÒÌ· ) ÛÙÔ Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜.
ñ ¶ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ÛÂ Î¿ıÂ ¤Ó·Ó ·fi ÙÔ˘˜ Ù¤ÛÛÂÚÂÈ˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜

Ï›ÁÂ˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ Î·È ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ
Î·Ù¿ fiÛÔ ‰È·Ï‡ÂÙ·È ÙÔ ›˙ËÌ·. ™ËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙË-
Ú‹ÛÂÈ˜ Ì·˜ ÛÙÔ Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜.

∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË ·ÓÈfiÓÙˆÓ ıÂ›Ô˘ (S2-)

ñ µÚ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔ ‰ÈËıËÙÈÎfi ¯·ÚÙ› ÌÂ Ï›ÁÂ˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÔÍÈÎÔ‡
ÌÔÏ‡‚‰Ô˘.

ñ ™Â ¤Ó· ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ‚¿˙Ô˘ÌÂ ÌÈ· ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ ÔÛfi-
ÙËÙ· ÛÙÂÚÂÔ‡ ¡·2S Î·È ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ Ï›ÁÂ˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ∏Cl. 

ñ ™ÎÂ¿˙Ô˘ÌÂ ·Ì¤Ûˆ˜ ÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ÌÂ ÙÔ ‚ÚÂÁ-
Ì¤ÓÔ ÌÂ ÔÍÈÎfi ÌfiÏ˘‚‰Ô ‰ÈËıËÙÈÎfi ¯·ÚÙ›.

ñ ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ÛÙÔ ‰ÈËıËÙÈÎfi ¯·ÚÙ› Î·È ÛËÌÂÈÒ-
ÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Ì·˜ ÛÙÔ Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜.
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·) ∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ ÙËÚ‹ÛÙÂ ÙÔ ËÌÂÚÔÏfiÁÈÔ.

∏ÌÂÚÔÏfiÁÈÔ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË˜ ·ÓÈfiÓÙˆÓ  ÔÌ¿‰·˜ πII Î·È IV

3∏ ∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏

∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË ·ÓÈfiÓÙˆÓ ÔÌ¿‰ˆÓ ππI Î·È IV

ºÀ§§√ ∂ƒ°∞™π∞™

8Æ ∫∂º∞§∞π√
∞ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ·ÓÈfiÓÙˆÓ
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8.1.‰. ∞ÓÈfiÓÙ· ÔÌ¿‰·˜ V

t √ÍÈÎ¿ ·ÓÈfiÓÙ· (CH3COO-)
t ¡ÈÙÚÈÎ¿ ·ÓÈfiÓÙ· (NO3

-)
tÀÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈÎ¿ ·ÓÈfiÓÙ· (MnO4

-)

∞Ó ÛÂ Î·Ì›· ·fi ÙÈ˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ·Ó·Ï‡ÛÂÈ˜ ‰Â Û¯ËÌ·ÙÈ-
ÛıÂ› ›˙ËÌ· ·˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Èı·ÓfiÓ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÂÚÈ¤¯ÂÈ
·ÓÈfiÓÙ· ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜ V. √ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ ÚÔ-
¯ˆÚ¿ ÌÂ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÁÈ· Î¿ıÂ Èı·Ófi ·ÓÈfiÓ.

Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ 

∞ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÔÍÈÎÒÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ (CH3COO-)

∆Ô ·Ú·Èfi ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÔÍÈÎ¿ ¿Ï·Ù·. ∆Ô Û¯ËÌ·ÙÈ-
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ÃÚÒÌ· È˙‹Ì·ÙÔ˜, ÃËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ Î·È fiÓÔÌ· ÂÓÒÛÂˆÓ

∞) ……………………………………………………………………………………………………......………………………………………….

µ) ……………………………………………………………………………………………………......………………………………………….

°) ……………………………………………………………………………………………………......………………………………………….

¢) ……………………………………………………………………………………………………......………………………………………….

¢È·Ï˘ÙfiÙËÙ· È˙ËÌ¿ÙˆÓ 

∞) ……………………………………............................………………………………………………………………......………………………………………….

µ) …………………………………………………..........................……………………………………………………......………………………………………….

°) ……………………………………………………………............................………………………………………......………………………………………….

¢) …………………………………………………………............................…………………………………………......………………………………………….

3) ¶ÚÔÛı‹ÎË ¡∏3

‚) ™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ Ù· ÎÂÓ¿ ÛÙÔ˘˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·ÎÂ˜: 

¢È¿Ï˘Ì· ·ÓÈfiÓÙˆÓ
S2-, Cl -, Br -, I -

¶ÚÔÛı‹ÎË ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ag(¡√3)2



KÂÊ¿Ï·ÈÔ

˙fiÌÂÓÔ ÔÍÈÎfi ÔÍ‡ Â›Ó·È ÙËÙÈÎfi, ÌÂ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÔÛÌ‹ ÍÈ‰È-
Ô‡, ·fi ÙËÓ ÔÔ›· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÂÙ·È Â‡ÎÔÏ·.

∞ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÓÈÙÚÈÎÒÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ (NO3
-)

∆· ÓÈÙÚÈÎ¿ ·ÓÈfiÓÙ· ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ ‰È¿Ï˘Ì·
FeSO4 ÛÂ fiÍÈÓÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ·fi H2SO4 Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÙÔ
·ÛÙ·ı¤˜ Û‡ÌÏÔÎÔ ÙÔ˘ ÓÈÙÚÔıÂÈÈÎÔ‡ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ Ô˘ ¤¯ÂÈ ¯·Ú·-
ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi Î·ÛÙ·Ófi ¯ÚÒÌ·.

∞ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ˘ÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈÎÒÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ (MnO4-)

∆· ÔÍ·ÏÈÎfi ·ÓÈfiÓÙ· (fiˆ˜ Î·È fiÏ· Ù· ·Ó·ÁˆÁÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù· )
·Ô¯ÚˆÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘  ˘ÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘
KMnO4 ·ÚÔ˘Û›· ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ H2SO4.

™Ùfi¯ÔÈ:

™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜ ı· Ú¤ÂÈ
Ó· ÌÔÚÂ›˜

ñ Ó· ÂÈÏ¤ÁÂÈ˜ Î·È Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›˜ ÛˆÛÙ¿ Ù· ¯ËÌÈÎ¿ fiÚÁ·-
Ó· Î·È ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· ÁÈ· ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÂÓfi˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈ-
ÛÌÔ‡.

ñ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›˜ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙË˜ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹˜
ÌÂıfi‰Ô˘.

ñ Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÈ˜ Ù· ·Ú·¿Óˆ ·ÓÈfiÓÙ· ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜ V.
ñ Ó· Î·Ù·ÁÚ¿ÊÂÈ˜ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÔ˘ Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË

ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.

4Ë ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË
∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË ·ÓÈfiÓÙˆÓ ÔÌ¿‰·˜ V

2 CH3COONa  + H2SO4 2CH3COO∏  +  ¡·2SO4
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1. ∆ÚÂ›˜ ÌÈÎÚÔ› ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ›
ÛˆÏ‹ÓÂ˜

2. ™Ù·ÁÔÓfiÌÂÙÚÔ
3. §·‚›‰· ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÒÓ

ÛˆÏ‹ÓˆÓ
4. À‰ÚfiÏÔ˘ÙÚÔ
5. ª·ÚÎ·‰fiÚÔ˜
6. ∞˘ÙÔÎfiÏÏËÙÂ˜ ÂÙÈÎ¤ÙÂ˜

1. ¢È¿Ï˘Ì· ÓÈÙÚÈÎÔ‡ Ó·ÙÚ›Ô˘
¡·¡√3 0.1ª

2. ¢È¿Ï˘Ì· FeSO4 O.1 M
3. ¢È¿Ï˘Ì· CH3COONa O.1

M
4. ¢È¿Ï˘Ì·  KMnO4 √.1 ª
5. ¢È¿Ï˘Ì· N·2C2O4 0.1ª
6. ¶˘ÎÓfi ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡ ∏2SO4

∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ·  fiÚÁ·Ó· ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ·



∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÓÈÙÚÈÎÒÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ (¡√3
-)

1. ¶·›ÚÓÔ˘ÌÂ  ¤Ó· ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· Î·È ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ :
ñ 1mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ıÂÈÈÎÔ‡ ÛÈ‰‹ÚÔ˘  FeSO4 Î·È
ñ 5 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ‰È¿Ï˘Ì· ¡·¡√3 ·Ó·‰Â‡ÔÓÙ¿˜ ÙÔ.

2. ¶ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ÌÂ ¤Ó· ÛÙ·ÁÔÓfiÌÂÙÚÔ ÂÚ›Ô˘ 1mL ˘ÎÓfi
∏2SO4, ÎÚ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· Ï·ÁÈ·ÛÌ¤ÓÔ, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÙÔ
ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡ Ó· Ú¤ÂÈ ÛÙ· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù¿ ÙÔ˘ ¯ˆÚ›˜ Ó· ·Ó·ÌÈÁÓ‡Â-
Ù·È ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ÛÈ‰‹ÚÔ˘.

3. ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ÛÙÔ ÂÈ‰ÈÎfi ÛÙ‹ÚÈÁÌ·
ÁÈ· ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Î·È ÙÔÓ ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ ÁÈ· Ï›ÁÔ ·Î›-
ÓËÙÔ.

4. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ‰‡Ô ÛÙÈ‚¿-
‰ˆÓ Î·È Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛ‹ Ì·˜ ÛÙÔ Ê‡ÏÏÔ
ÂÚÁ·Û›·˜.

∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÔÍÈÎÒÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ (CH3COO-)

1. ¶·›ÚÓÔ˘ÌÂ  ¤Ó· ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· Î·È ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ :
ñ 1mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÔÍÈÎÔ‡ Ó·ÙÚ›Ô˘ CH3COO¡· Î·È 
ñ 5 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ˘ÎÓfi ∏2SO4. 
∆ÔÓ ıÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ Ï›ÁÔ ÛÂ ˘‰ÚfiÏÔ˘ÙÚÔ Î·È ÙÔÓ Ì˘Ú›˙Ô˘ÌÂ.

2. °Ú¿ÊÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Ì·˜ ÛÙÔ Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜.

∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË ˘ÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈÎÒÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ (MnO4-)

1. ™Â ¤Ó·Ó Î·ı·Úfi ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ:
ñ 1mL ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi,
ñ 2 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜  ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ KMnO4.

2. £ÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ÛÂ ˘‰ÚfiÏÔ˘ÙÚÔ  Î·È
ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ :
ñ 5 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÔÍ·ÏÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ N·2C2O4 Î·È 
ñ 5 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ˘ÎÓfi ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡.

3. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Î·È
Û˘ÌÏËÚÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ›Ó·Î· ÛÙÔ Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·-
Û›·˜ Ì·˜.
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∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË ¡√3-

¢È¿Ï˘Ì· ·ÓÈfiÓÙˆÓ
¡√3

-

¶ÚÔÛı‹ÎË

1) …….................................…………

2) …….................................…………

™¯ËÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓË ¤ÓˆÛË

ŸÓÔÌ· ………………..............................................................................................................…………………..

Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ………………...............................................................................…………………..

¢È¿Ï˘Ì· ·ÓÈfiÓÙˆÓ
CH3COO-

¶ÚÔÛı‹ÎË

…….................................…………

™¯ËÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓË ¤ÓˆÛË

ŸÓÔÌ· ………………..............................................................................................................…………………..

ÃÚÒÌ· ………………..............................................................................................................…………………..

∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË CH3COO-

∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË MnO4-

√ ……………...................………… ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ˘ÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ó·ÁˆÁ‹
ÙˆÓ ˘ÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈÎÒÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ ·fi Ù· ……….....……………… ÈfiÓÙ· ·ÚÔ˘Û›· ˘ÎÓÔ‡ ……………………… ……………………… 

‚) ™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ Ù· ÎÂÓ¿ ÛÙÔ˘˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·ÎÂ˜: 
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™Ùfi¯ÔÈ:

™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜ ı· Ú¤ÂÈ
Ó· ÌÔÚÂ›˜

ñ Ó· ÂÈÏ¤ÁÂÈ˜ Î·È Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›˜ ÛˆÛÙ¿ Ù· ¯ËÌÈÎ¿ fiÚÁ·-
Ó· Î·È ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ· ÁÈ· ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÂÓfi˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈ-
ÛÌÔ‡.

ñ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›˜ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙË˜ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹˜
ÌÂıfi‰Ô˘.

ñ Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÈ˜ Ù· ·ÓÈfiÓÙ· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì·.
ñ Ó· Î·Ù·ÁÚ¿ÊÂÈ˜ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÔ˘ Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË

ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.

¶·Ú·Ù‹ÚËÛË: 

™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ¿ÛÎËÛË ı· Û·˜ ‰ÔıÔ‡Ó ÔÚÈÛÌ¤Ó· ‰È·Ï‡Ì·Ù·
(3-5) Ô˘ ÙÔ Î¿ıÂ ¤Ó· ÂÚÈ¤¯ÂÈ ·fi ¤Ó· ·ÓÈfiÓ ·fi ·˘Ù¿ Ô˘
ÌÂÏÂÙ‹Û·ÌÂ ÛÙÈ˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¤˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜.

™·˜ ˙ËÙ¿ÓÂ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÙÂ ÙÔ ·ÓÈfiÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÂ
Î¿ıÂ ¤Ó· ·fi Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù·.

¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ÔÚÂ›·:

ñ ∞ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÚÔ‹˜  ÁÈ· ÙÔ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi ÙˆÓ
·ÓÈfiÓÙˆÓ ÛÂ ÔÌ¿‰Â˜, ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÔÌ¿‰· ÙˆÓ
·ÁÓÒÛÙˆÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ Î¿ıÂ ¤Ó· ·fi Ù·
ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓ· ‰È·Ï‡Ì·Ù·. 

ñ ∂ÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ Ù· ··Ú·›ÙËÙ· fiÚÁ·Ó· Î·È Ù· ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ·
Î·È ÚÔ¯ˆÚ¿ÌÂ ÛÙËÓ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙÔ˘ ·ÓÈfiÓÙÔ˜ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ
ÙÈ˜ Ô‰ËÁ›Â˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË
ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ ÌÂ ÙËÓ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ·ÓÈfiÓÙˆÓ ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜ Ô˘
ÚÔÛ‰ÈÔÚ›Û·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ.

ñ ∫·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÔÚÂ›·, ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È Ù·
Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù¿ Ì·˜ ÛÙÔ ËÌÂÚÔÏfiÁÈÔ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ .

5Ë ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË
∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË  ·ÁÓÒÛÙˆÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ 
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■■■■ ∆Ô ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi ÌÂÏÂÙ¿ÂÈ ıÂˆÚËÙÈÎ¿ Î·È ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙËÓ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙˆÓ ·Ú·Î¿Ùˆ
·ÓÈfiÓÙˆÓ: Cl-, Br-, I-, S2- CH3COO-, CO32-, SO32-, C2O42-, PO43-, CrO42, NO3-, MnO4-
Î·È SO42- .

■■■■ √ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ ÛÂ ¤ÓÙÂ ÔÌ¿‰Â˜ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙË  Ì¤ıÔ‰Ô ÙË˜ ÂÈÏÂÎÙÈÎ‹˜
Î·Ù·‚‡ıÈÛË˜ Î·È ÂÈÏÂÎÙÈÎ‹˜ Â·Ó·‰È¿Ï˘ÛË˜. 

■■■■ ∆· ·ÓÈfiÓÙ·
ÿ ÙË˜ 1Ë˜ ÔÌ¿‰·˜
ñ ∞ÓıÚ·ÎÈÎ¿    (CO32-)
ñ £ÂÈÒ‰Ë         (SO32-)
ñ √Í·ÏÈÎ¿        (C2O42-)
ñ ºˆÛÊÔÚÈÎ¿  (PO43-) 
Î·Ù·‚˘ı›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÓÈÙÚÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ C·(¡√3)2,
ÿ ÙË˜ 2Ë˜ ÔÌ¿‰·˜
ñ £ÂÈÈÎ¿     (SO42-)
ñ ÃÚˆÌÈÎ¿  (CrO42-)
Î·Ù·‚˘ı›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÓÈÙÚÈÎfi ‚¿ÚÈÔ µ·(¡√3)2

ÙË˜ 3Ë˜ ÔÌ¿‰·˜
ñ £ÂÈÔ‡¯· (S2-)
Î·Ù·‚˘ı›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÓÈÙÚÈÎfi „Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ Zn(¡√3)2,

ÙË˜ 4Ë˜ ÔÌ¿‰·˜ 
ñ ÃÏˆÚÈÔ‡¯· (Cl-)
ñ µÚˆÌÈÔ‡¯· (Br- )
ñ πˆ‰ÈÔ‡¯·(I-) 
Î·Ù·‚˘ı›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÓÈÙÚÈÎfi ¿ÚÁ˘ÚÔ AgNO3 , ÂÓÒ 

ÙË˜ 5Ë˜ ÔÌ¿‰·˜
ñ √ÍÈÎ¿               (CH3COO-)
ñ ¡ÈÙÚÈÎ¿            (NO3

-)
ñ ÀÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈÎ¿ (MnO4

-)
‰Â Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó È˙‹Ì·Ù· ( ‰È·Ï˘Ù‹ ÔÌ¿‰·).

■■■■ ∆· ·ÓÈfiÓÙ·  ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ· ·fi Ù· Î·ÙÈfiÓÙ·, ÁÈ’ ·˘Ùfi Ë  ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË
ÙˆÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ  Á›ÓÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÌÂ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÁÈ· Î¿ıÂ ·ÓÈfiÓ. 

ªÂ ‰‡Ô ÏfiÁÈ·………………….
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1. ∞·ÓÙ‹ÛÙÂ ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜:
·. ¶Ô‡ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È Ë ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙˆÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ;
‚. ™Â fiÛÂ˜ ÔÌ¿‰Â˜ ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È Ù· ·ÓÈfiÓÙ·; ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹-

ÚÈÔ Î¿ıÂ ÌÈ·˜;

2. ™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ Ù· ÎÂÓ¿ ÒÛÙÂ Ó· ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ÛˆÛÙ¤˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜:
·. ∆· ……………………………….…………. ·ÓÈfiÓÙ· ÌÂ ÌÔÏ˘‚‰·ÈÓÈÎfi ·ÌÌÒÓÈÔ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó

…………………….…………………….……………………. ›˙ËÌ·.
‚. ∆· ………...............……………. ÛÒÌ·Ù· ·Ô¯ÚˆÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ˘ÂÚÌ·ÁÁ·ÓÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘

·ÚÔ˘Û›· …………………………………….……. …………………………….…………….

3. ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÙÂ ÛˆÛÙ¤˜ ‹ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜ ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÛËÌÂÈÒÓÔ-
ÓÙ·˜ ™ ‹ § ‰›Ï· ÛÂ Î·ıÂÌÈ¿.
·. ∏ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙˆÓ ·ÓıÚ·ÎÈÎÒÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi Î›ÙÚÈÓÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜

Î·Ù¿ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ˘.
‚. ∆· ¯ÚˆÌÈÎ¿ ·ÓÈfiÓÙ· ‰Â Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ›˙ËÌ·, ÁÈ’ ·˘Ùfi Î·È Î·Ù·Ù¿ÛÛÔÓÙ·È ÛÙËÓ 5Ë

ÔÌ¿‰·.
Á. ∆· ·ÓÈfiÓÙ· ‰ÂÓ Â›Ó·È ÙfiÛÔ ‰Ú·ÛÙÈÎ¿ fiÛÔ Ù· Î·ÙÈfiÓÙ·. 

4. ™Â ¿ÁÓˆÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ·ÓÈfiÓÙÔ˜ ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· ·ÌÌˆÓ›·˜, ÒÛÙÂ Ó· Á›ÓÂÈ ·ÏÎ·ÏÈÎfi.
∫·ÙfiÈÓ, ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘, ÔfiÙÂ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈ-
ÛÌfi ÏÂ˘ÎÔ‡ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎÔ‡ È˙‹Ì·ÙÔ˜. ∆Ô ›˙ËÌ· ‰Â ‰È·Ï‡ÂÙ·È ÛÂ ·Ú·Èfi ÔÍÈÎfi ÔÍ‡. ¶ÔÈÔ
·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ·ÓÈfiÓÙ· ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·;
I. £ÂÈÒ‰Ë (SO32-)
II. ºˆÛÊÔÚÈÎ¿ ( PO43-)
III. √Í·ÏÈÎ¿ (C2O42-)
IV. ÃÚˆÌÈÎ¿ (CrO42-)

5. ¡· Û˘ÌÏËÚˆıÔ‡Ó Ù· ÎÂÓ¿ ÛÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· 

∞ÓÈfiÓÙ· √Ì¿‰· ∞ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈÔ ÿ˙ËÌ· ÃÚÒÌ·
£ÂÈÒ‰Ë (SO32-)
ÃÏˆÚÈÔ‡¯· (Cl-) 
¡ÈÙÚÈÎ¿ (NO3

-)
ÃÚˆÌÈÎ¿ (CrO42-)
£ÂÈÔ‡¯· (S2-)

E § E ° • T E ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ Û·˜ ………………….


