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™Ùfi¯ÔÈ :
™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ‰È‰·ÎÙÈÎ‹˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÌÔÚÂ›˜

ñ Ó· ··ÚÈıÌÂ›˜ ÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È ÛÙ· ·Ó·Ï˘-
ÙÈÎ¿ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ·.

ñ Ó· ‰È·Ù˘ÒÓÂÈ˜ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÛÙËÓ ÔÔ›· ‚·Û›˙ÂÙ·È Î¿ıÂ Ê˘ÛÈÎ‹ ‰ÈÂÚÁ·-
Û›·.

ñ Ó· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ˜ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÙË˜ Î¿ıÂ Ê˘ÛÈÎ‹˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›·˜.
ñ Ó· ÂÈÏ¤ÁÂÈ˜ Î·È Ó· ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÈ˜ ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ‰ÈÂÚÁ·Û›· ÛÙÈ˜ ÂÚÁ·-

ÛÙËÚÈ·Î¤˜ ·Ó·Ï‡ÛÂÈ˜.
ñ Ó· ÂÎÙÂÏÂ›˜ ÂÈÙ˘¯Ò˜ ÙÈ˜ ÚÔ‚ÏÂfiÌÂÓÂ˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¤˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜.
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∂ÈÛ·ÁˆÁ‹  

º˘ÛÈÎ¤˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ Â›Ó·È ÔÈ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÛÙËÚ›˙Ô-
ÓÙ·È ÛÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜, fiˆ˜ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô
˙¤ÛÂˆ˜, ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍÂˆ˜, Ë ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ· Î.¿.

√È Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ Á›ÓÔÓÙ·È ÁÈ· Ó· ‰È·¯ˆ-
Ú›ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· Ì›ÁÌ· ÛÙ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ‹ ÁÈ· Ó· Î·ı·Ú›ÛÔ˘ÌÂ
ÌÈ· Ô˘Û›· ·fi ÙÈ˜ ÚÔÛÌ›ÍÂÈ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ.

√È ‚·ÛÈÎ¤˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ Ô˘ ı· ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ
ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ Â›Ó·È:
ñ ∏ ı¤ÚÌ·ÓÛË
ñ ∏ ÂÍ¿ÙÌÈÛË
ñ ∏ ‡ÚˆÛË
ñ ∏ ÂÍ¿¯ÓˆÛË
ñ ∏ ·fi¯˘ÛË
ñ ∏ ‰È‹ıËÛË
ñ ∏ Ê˘ÁÔÎ¤ÓÙÚËÛË
ñ ∏ ·fiÛÙ·ÍË
ñ ∏ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÛË Î·È Ë ·Ó·ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÛË

3.1 £¤ÚÌ·ÓÛË
£¤ÚÌ·ÓÛË Â›Ó·È Ë ‰ÈÂÚÁ·Û›· ·‡ÍËÛË˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜

ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜, ÌÂ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÛÂ ·˘Ùfi ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹
ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. ªÂ ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ·˘Ù‹ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

™ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ıÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ Ù· ÛÒÌ·Ù· 
ñ ÁÈ· Ó· ÂÍ·ÙÌ›ÛÔ˘ÌÂ ‹ Ó· ‰È·Û¿ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ·fi Ù· Û˘ÛÙ·-

ÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ‹
ñ ÁÈ· Ó· ÂÈÙ·¯‡ÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜  ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ Ô˘ Á›ÓÔÓÙ·È ÛÙËÓ

ÔÚÂ›· ÌÈ·˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜, fiˆ˜  Ë Î·ı›˙ËÛË, Ë ‰È‹-
ıËÛË, Ë ‰È¿Ï˘ÛË ÙˆÓ È˙ËÌ¿ÙˆÓ Î.¿.
ŸÙ·Ó ·˘Í¿ÓÔ˘ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ¤ˆ˜ ÙÔ˘˜

500Æ C, Ë ‰ÈÂÚÁ·Û›·  ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ı¤ÚÌ·ÓÛË, ÂÓÒ ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·-
Û›· ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ ÙÔ˘˜ 500ÆC, Ë ‰ÈÂÚÁ·Û›· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‡ÚˆÛË.

ŸÚÁ·Ó· Î·È Û˘ÛÎÂ˘¤˜

√È ıÂÚÌ·ÓÙÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ·Ó·-
Ï˘ÙÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Â›Ó·È:
ñ §‡¯ÓÔÈ  Ù‡Ô˘ Bunsen
ñ ∏ÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ıÂÚÌ·ÓÙÈÎ¤˜ Ï¿ÎÂ˜
ñ ∏ÏÂÎÙÚÈÎÔ› Ì·Ó‰‡Â˜
ñ À‰ÚfiÏÔ˘ÙÚ·
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™ÙÈ˜ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜
ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ·Ó‹ÎÂÈ Î·È Ë
Û‡ÓÙËÍË.
™‡ÓÙËÍË Â›Ó·È ÌÈ· ÂÈ‰ÈÎ‹
ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜, ÛÂ
ÔÏ‡ ˘„ËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·-
Û›Â˜, Ì¤Û· ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¿
‰Ô¯Â›· ·fi ·ÓıÂÎÙÈÎfi
˘ÏÈÎfi.



ñ ∞ÙÌfiÏÔ˘ÙÚ·
ñ ∞ÌÌfiÏÔ˘ÙÚ·
ñ ∂Ï·ÈfiÏÔ˘ÙÚ·
ñ ¶˘ÚÈ·Ù‹ÚÈ·
ñ ∏ÏÂÎÙÚÈÎ¿ Î·Ì›ÓÈ·
ñ §˘¯Ó›Â˜ ˘¤Ú˘ıÚË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜

✓ §‡¯ÓÔÈ Ù‡Ô˘ µunsen 

√È Ï‡¯ÓÔÈ Ù‡Ô˘ Bunsen Â›Ó·È ıÂÚÌ·ÓÙÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÌÂ ÊˆÙ·¤ÚÈÔ ‹ ¿ÏÏÔ Î·‡ÛÈÌÔ ·¤ÚÈÔ. 

∏ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ Î·‡ÛË Ú˘ı-
Ì›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ ÛÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘ Ï‡¯ÓÔ˘ Ô˘ ·˘ÍÔÌÂÈÒ-
ÓÂÈ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ Ô‹˜  ·ÚÔ¯‹˜ ·¤Ú·. 

ŸÙ·Ó Ô ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ˜ Ú‡ıÌÈÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘
Ï‡¯ÓÔ˘  Â›Ó·È ÎÏÂÈÛÙfi˜, Ë Î·‡ÛË Â›Ó·È ·ÙÂÏ‹˜ Î·È Ë ÊÏfiÁ· Â›Ó·È
ÊˆÙÂÈÓ‹. ∏ ÊÏfiÁ· ·˘Ù‹ Â›Ó·È ·ÛıÂÓ‹˜, ÌÂ   Î›ÙÚÈÓÔ ¯ÚÒÌ· Î·È
Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ·Èı¿ÏË (Î·ÓÈ¿) Ô˘ Ì·˘Ú›˙ÂÈ Ù· Á˘¿ÏÈÓ· ÛÎÂ‡Ë. 

∞ÓÔ›ÁÔÓÙ·˜ ÙÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ ÛÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘ Ï‡¯ÓÔ˘ ·›ÚÓÔ˘ÌÂ
ÊÏfiÁ· ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ‰ÈÏÔ‡ ÎÒÓÔ˘.

™ÙÔÓ  ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÎÒÓÔ, Ô˘ ÙÔÓ ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ·fi ÙÔ ·ÓÔÈ-
ÎÙfi ÌÏÂ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘, Ë Î·‡ÛË Â›Ó·È ·ÙÂÏ‹˜ Î·È Ë ÊÏfiÁ· ¯·Ú·-
ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·Ó·ÁˆÁÈÎ‹, ÂÓÒ ÛÙÔÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi Ô˘ Â›Ó·È  Û¯Â‰fiÓ
¿¯ÚˆÌÔ˜ Ë Î·‡ÛË Â›Ó·È Ï‹ÚË˜ Î·È Ë ÊÏfiÁ· ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ‹. 

∏ ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ‹ ÊÏfiÁ·, ÏfiÁˆ ÙˆÓ ˘„ËÏÒÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ
Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÈ, Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏË ÁÈ· ıÂÚÌ¿ÓÛÂÈ˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÁÈ·
˘ÚÒÛÂÈ˜.

™¯‹Ì· 3.1 ∆ÔÌ‹ Ï‡¯ÓÔ˘ Bunsen Î·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÊÏfiÁ·˜

✓ À‰ÚfiÏÔ˘ÙÚ· –·ÙÌfiÏÔ˘ÙÚ· –·ÌÌfiÏÔ˘ÙÚ·-
ÂÏ·ÈfiÏÔ˘ÙÚ· 

∂›Ó·È ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ ‰Ô¯Â›· Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÓÂÚfi, ÓÂÚfi ÛÂ
ÌÔÚÊ‹ ·ÙÌÔ‡, ¿ÌÌÔ ‹ ÔÚ˘ÎÙ¤Ï·ÈÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.
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£ÂÚÌ·›ÓÔÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·. ∆· ˘‰ÚfiÏÔ˘-
ÙÚ· Î·È Ù· ·ÙÌfiÏÔ˘ÙÚ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜
Ì¤¯ÚÈ 95ÆC, ÂÓÒ Ù· ÂÏ·ÈfiÏÔ˘ÙÚ· ÁÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Ì¤¯ÚÈ
ÂÚ›Ô˘ 300ÆC. ªÂ Ù· ·ÌÌfiÏÔ˘ÙÚ· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÙ‡¯Ô˘ÌÂ
·ÎfiÌ· ˘„ËÏfiÙÂÚÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜, ¤ˆ˜ Î·È 400ÆC. ∏ ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›· Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È ÌÂ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË ÛÙËÓ ÂÈı˘ÌËÙ‹ ÙÈÌ‹. 

Œ¯Ô˘Ó fiÏ· ı¤ÛÂÈ˜ ÛÙ‹ÚÈÍË˜ ÁÈ· ÔÙ‹ÚÈ· ˙¤ÛÂˆ˜ ‹ ‰ÔÎÈÌ·-
ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜. ∆Ô ‰Ô¯Â›Ô ÌÂ ÙÔ ‰Â›ÁÌ· Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó·
ıÂÚÌ¿ÓÔ˘ÌÂ ÛÙ· ·ÙÌfiÏÔ˘ÙÚ· ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ¿Óˆ ·fi ÙÔ ÓÂÚfi
Ô˘ ‚Ú¿˙ÂÈ, ÂÓÒ ÛÙ· ˘‰ÚfiÏÔ˘ÙÚ· Î·È Ù· ÂÏ·ÈfiÏÔ˘ÙÚ· ‚˘ı›˙Â-
Ù·È Ì¤¯ÚÈ ¤Ó· ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ‚¿ıÔ˜.

✓ ¶˘ÚÈ·Ù‹ÚÈ·-∏ÏÂÎÙÚÈÎ¿ Î·Ì›ÓÈ·

∂›Ó·È ËÏÂÎÙÚÈÎÔ› ÊÔ‡ÚÓÔÈ Ô˘ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ¯ÚÔÓfiÌÂÙÚÔ, ıÂÚ-
ÌÔÛÙ¿ÙË Î·È ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ ÂÏ¤Á¯Ô˘. ∏ Ì¤ÁÈÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·
Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔ˘Ó Ù· ˘ÚÈ·Ù‹ÚÈ· Â›Ó·È 250ÆC Î·È Ù· Î·Ì›ÓÈ·
1200ÆC.

∆· ˘ÚÈ·Ù‹ÚÈ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ Í‹Ú·ÓÛË Ô˘ÛÈÒÓ
Î·È ÛÎÂ˘ÒÓ Î·È ÁÈ· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ˘ÁÚ·Û›·˜ ÛÂ ‰Â›ÁÌ·Ù·.

∆· Î·Ì›ÓÈ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ÙÂÊÚÔÔ›ËÛË ÔÚÁ·ÓÈ-
ÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ, ÁÈ· ÙËÓ ‡ÚˆÛË ÛˆÌ¿ÙˆÓ Î·È ÁÈ· Û˘ÓÙ‹ÍÂÈ˜.

✓ ∏ÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ıÂÚÌ·ÓÙÈÎ¤˜ Ï¿ÎÂ˜-∏ÏÂÎÙÚÈÎÔ›
Ì·Ó‰‡Â˜

∂›Ó·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓÂ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÌÂ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹
ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË.

√È ıÂÚÌ·ÓÙÈÎ¤˜ Ï¿ÎÂ˜ ¤¯Ô˘Ó Â›Â‰Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Î·È Â›Ó·È
Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÁÈ· ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË ÛÎÂ˘ÒÓ ÌÂ Â›Â‰Ô ˘ıÌ¤Ó·,
fiˆ˜ ÎˆÓÈÎ¤˜ ÊÈ¿ÏÂ˜, ÔÙ‹ÚÈ· ˙¤ÛÂˆ˜ Î.¿. ™Â ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘˜
Ù‡Ô˘˜ Ë Û˘ÛÎÂ˘‹ ‰È·ı¤ÙÂÈ Î·È ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓÔ Ì·ÁÓ‹ÙË,
ÒÛÙÂ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ ·Ó·‰Â˘Ù‹Ú· Ó· ÌÔÚÂ› ÙÔ ‰Â›Á-
Ì· Ó· ·Ó·‰Â‡ÂÙ·È ÂÓÒ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È.

∏ ıÂÚÌ·ÓÙÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ Ì·Ó‰˘ÒÓ ¤¯ÂÈ Û¯‹Ì· ÛÊ·ÈÚÈ-
Îfi. ŒÙÛÈ, ÔÈ Ì·Ó‰‡Â˜ Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏÔÈ ÁÈ· ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË ÛÎÂ˘-
ÒÓ ÌÂ ÛÊ·ÈÚÈÎfi ˘ıÌ¤Ó·, fiˆ˜ ÛÊ·ÈÚÈÎ¤˜ ÊÈ¿ÏÂ˜, ÊÈ¿ÏÂ˜
Kjeldahl Î.¿.

✓ ŸÚÁ·Ó· –ÛÎÂ‡Ë ı¤ÚÌ·ÓÛË˜

∆· fiÚÁ·Ó· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÁÈ· ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙˆÓ ‰È·-
ÊfiÚˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ·fi ˘Ú›Ì·¯Ô Á˘·Ï› (Pyrex).
∆¤ÙÔÈ· Â›Ó·È Ù· ÔÙ‹ÚÈ· ‚Ú·ÛÌÔ‡, ÔÈ ÎˆÓÈÎ¤˜ ÊÈ¿ÏÂ˜ ,ÔÈ ÛÊ·È-
ÚÈÎ¤˜ ÊÈ¿ÏÂ˜ Î.¿. ∞ÎfiÌ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È fiÚÁ·Ó· Î·È ÛÎÂ‡Ë
·fi  ÔÚÛÂÏ¿ÓË, fiˆ˜ ÔÈ Î¿„Â˜ Î·È Ù· ¯ˆÓÂ˘Ù‹ÚÈ·. 
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ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î·Ì›ÓÈ

˘ÚÈ·Ù‹ÚÈÔ

ËÏÂÎÙÚÈÎÔ› Ì·Ó‰‡Â˜

ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ıÂÚÌ·ÓÙÈÎ¤˜
Ï¿ÎÂ˜



3.2 ∂Í¿ÙÌÈÛË  
∂Í¿ÙÌÈÛË ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡ ÛÂ ·¤ÚÈÔ

fiÙ·Ó ·˘Ù‹ Á›ÓÂÙ·È ÌfiÓÔ ·fi ÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘
˘ÁÚÔ‡. 

°È·  Ó· ÂÈÙ·¯‡ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÍ¿ÙÌÈÛË  ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡, ·˘Í¿ÓÔ˘-
ÌÂ ÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘  Î·È ÙÔ ıÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ. 

™Â ÔÏÏ¤˜ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¤˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ÂÍ·ÙÌ›ÛÔ˘-
ÌÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ÁÈ· Ó·  ÌÂÈˆıÂ› Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘. ∆Ô ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘
·›ÚÓÔ˘ÌÂ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÂÍ¿ÙÌÈÛË, ·Ó ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔ˘ÌÂ ÌfiÓÔ ‰È·-
Ï‡ÙË, Â›Ó·È ˘ÎÓfiÙÂÚÔ ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡.  ∞Ó ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ ·Ê‹-
ÛÔ˘ÌÂ Ì¤¯ÚÈ Ó· ÂÍ·ÙÌÈÛıÂ› fiÏÔ˜ Ô ‰È·Ï‡ÙË˜, ÙfiÙÂ Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›·
Ï¤ÁÂÙ·È ÂÍ¿ÙÌÈÛË Ì¤¯ÚÈ ÍËÚÔ‡ Î·È ÙÔ ÛÙÂÚÂfi ÛÒÌ· Ô˘ Ì¤ÓÂÈ
Ï¤ÁÂÙ·È ÛÙÂÚÂfi ˘fiÏÂÈÌÌ·.

¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘
1) ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÂÍ·ÙÌÈÛÙÂ› Ì¤Û·

ÛÂ Â˘Ú‡Ï·ÈÌÔ ‰Ô¯Â›Ô ·fi ˘Ú›Ì·¯Ô Á˘·Ï› (Pyrex) ‹ ÔÚ-
ÛÂÏ¿ÓË.

2) µ˘ı›˙Ô˘ÌÂ ÌÈ· Á˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô Î·È ÙÔ Î·Ï‡-
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¶ÚÔÛ¤¯Ô˘ÌÂ………. 

✓ ŸÚÁ·Ó· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ıÂÚÌ·ÓıÂ› Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È
Â›ÙÂ ÌÂ Ï·‚›‰Â˜ Â›ÙÂ ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ Á¿ÓÙÈ·. ¶ÚÔÛÔ¯‹ ÛÙÔ
˘ÚˆÌ¤ÓÔ Á˘·Ï› ! º·›ÓÂÙ·È ·Î›Ó‰˘ÓÔ, ÚÔÎ·ÏÂ› fiÌˆ˜
ÂÁÎ·‡Ì·Ù·.

✓ ¶ÔÙ¤ ‰Â ıÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ ÛÂ ·ÓÔÈÎÙ‹ ÊÏfiÁ· Â‡ÊÏÂÎÙÂ˜
Ô˘Û›Â˜, fiˆ˜ ·ÏÎÔfiÏË, ‚ÂÓ˙fiÏÈÔ, ·Èı¤Ú· Î.¿.

✓ ŸÙ·Ó ıÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ ÛÙË ÊÏfiÁ· ÙÔ˘ Ï‡¯ÓÔ˘ Ô˘Û›Â˜ ÛÂ
‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó·, ÎÚ·Ù¿ÌÂ ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ÌÂ Ï·‚›‰· Î·È
ÙÔÓ ÎÈÓÔ‡ÌÂ Û˘ÓÂ¯Ò˜, ÒÛÙÂ Ó· ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È ÔÌÔÈfiÌÔÚ-
Ê·. ºÚÔÓÙ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÛÙfiÌÈÔ ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· Ó· ÌËÓ Â›Ó·È
ÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ ÚÔ˜ ÙÔ ÚfiÛˆÔ Ì·˜ Ô‡ÙÂ ÚÔ˜ ÙÔ Úfi-
ÛˆÔ ¿ÏÏÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÎÔÓÙ¿ Ì·˜.

✓ ¢ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ıÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜, fiˆ˜
ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎÔ‡˜ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘˜, ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ ÊÈ¿ÏÂ˜ ÎÏ.

✓ ¢Â ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ıÂÚÌ·ÓÙÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜
Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Êı·ÚÌ¤Ó· Î·ÏÒ‰È·, ÂÎÙÂıÂÈÌ¤ÓÂ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿-
ÛÂÈ˜ ‹ Ô˘ ‚Á¿˙Ô˘Ó ÛÈÓı‹ÚÂ˜ Î·Ù¿ ÙÔ ¿Ó·ÌÌ· Î·È Û‚‹-
ÛÈÌÔ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË.



KÂÊ¿Ï·ÈÔ

ÙÔ˘ÌÂ ÌÂ ¤Ó· Á˘·Ï› ÚÔÏÔÁÈÔ‡ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó·
‰È·ÊÂ‡ÁÔ˘Ó ÔÈ ·ÙÌÔ›, ÂÓÒ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÚÔÛÙ·ÙÂ‡Ô˘ÌÂ ÙÔ
‰È¿Ï˘Ì· ·fi Ù˘¯·›· ÂÈÌfiÏ˘ÓÛË.

3) £ÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ì¤¯ÚÈ Ó· ÏËÛÈ¿ÛÂÈ Ë  ıÂÚÌÔÎÚ·-
Û›· ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ˙¤ÛÂˆ˜ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡ÙË. °È· ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ˘‰ÚfiÏÔ˘ÙÚÔ, ·ÌÌfiÏÔ˘ÙÚÔ ‹ ÂÏ·ÈfiÏÔ˘ÙÚÔ,
·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ô˘ ··ÈÙÂ› ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·. ™Â
ÌÂÁ¿Ï· ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ· Ë ı¤ÚÌ·ÓÛË Á›ÓÂÙ·È ÌÂ
Ï˘¯Ó›Â˜ ˘¤Ú˘ıÚË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜.
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EÈÎfiÓ· 3.1  ∞Ï˘Î¤˜. ™ÙÈ˜ ·Ï˘Î¤˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÙË˜ ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÍ·Áˆ-
Á‹ ÙÔ˘ ·Ï·ÙÈÔ‡ ·fi ÙÔ ı·Ï·ÛÛÈÓfi ÓÂÚfi



3.3 ∂Í¿¯ÓˆÛË 
∂Í¿¯ÓˆÛË ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÂÓfi˜ ÛÙÂÚÂÔ‡ ÛÒÌ·-

ÙÔ˜  ·Â˘ıÂ›·˜ ÛÂ ·¤ÚÈÔ, ¯ˆÚ›˜ Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ ·fi ÙËÓ ˘ÁÚ‹
Ê¿ÛË. 

°È· Ó· ÌÔÚÂ› ÌÈ· ÛÙÂÚÂ‹ Ô˘Û›· Ó· ÂÍ·¯ÓÒÓÂÙ·È ı· Ú¤ÂÈ
Ó· ¤¯ÂÈ ·Û˘Ó‹ıÈÛÙ· ˘„ËÏ‹ Ù¿ÛË ·ÙÌÒÓ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ¿ÏÏÂ˜
ÛÙÂÚÂ¤˜ Ô˘Û›Â˜.

√˘Û›Â˜ Ô˘ ÂÍ·¯ÓÒÓÔÓÙ·È, fiˆ˜ Ë Ó·Êı·Ï›ÓË, Ë Î·ÌÊÔÚ¿,
ÙÔ ÈÒ‰ÈÔ Î.¿., fiÙ·Ó ·ÊÂıÔ‡Ó ÛÂ ·ÓÔÈÎÙ¿ ‰Ô¯Â›· ÌÂÙ¿ ·fi
Î¿ÔÈÔ ‰È¿ÛÙËÌ·  «ÂÍ·Ê·Ó›˙ÔÓÙ·È». 

ªÂ ÂÍ¿¯ÓˆÛË ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·¯ˆÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· Ô˘Û›· Ô˘
ÂÍ·¯ÓÒÓÂÙ·È ·fi ¤Ó· Ì›ÁÌ· ÛÙÂÚÂÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ‰ÂÓ
ÂÍ·¯ÓÒÓÔÓÙ·È.

™Ùfi¯ÔÈ :

™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜ ı· Ú¤ÂÈ
Ó· ÌÔÚÂ›˜
ñ Ó· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ˜ ÙËÓ ÔÚÂ›· ÂÍ¿¯ÓˆÛË˜ ÌÈ·˜ Ô˘Û›·˜.
ñ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›˜ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙË˜ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹˜

ÌÂıfi‰Ô˘.

¶Â›Ú·Ì· 1.1

∂Í¿¯ÓˆÛË Î·ÌÊÔÚ¿˜ ÌÂ ı¤ÚÌ·ÓÛË

¶Úfi‚ÏËÌ·:

°È· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÌÈ·˜ ·ÓÙÈÛËÙÈÎ‹˜ ÏÔÛÈfiÓ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È
3 g Î·ı·Ú‹˜ Î·ÌÊÔÚ¿˜. ¡· Î·ı·ÚÈÛıÂ› ÌÂ ÂÍ¿¯ÓˆÛË Ë ··È-

1Ë ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË 
∂Í¿¯ÓˆÛË Î·ÌÊÔÚ¿˜
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¶ÚÔÛ¤¯Ô˘ÌÂ………. 

✓ ∂¿Ó ÙÔ ˘ÁÚfi Ô˘ ı· ÂÍ·ÙÌ›ÛÔ˘ÌÂ Â›Ó·È ÂÈ‚Ï·‚¤˜ ‹
‰‡ÛÔÛÌÔ, ÙfiÙÂ Ë ÂÍ¿ÙÌÈÛË Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÈ Ì¤Û· ÛÙÔÓ
··ÁˆÁfi.

✓ ∂¿Ó ÙÔ ˘ÁÚfi Ô˘ ı· ÂÍ·ÙÌ›ÛÔ˘ÌÂ Â›Ó·È  Â‡ÊÏÂÎÙÔ, Ë ÂÍ¿-
ÙÌÈÛË Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÈ Ì·ÎÚÈ¿ ·fi ÊÏfiÁ·. ™˘Ó‹ıˆ˜ Á›ÓÂ-
Ù·È ÛÂ ˘‰ÚfiÏÔ˘ÙÚÔ ‹ ÂÏ·ÈfiÏÔ˘ÙÚÔ.



KÂÊ¿Ï·ÈÔ

ÙÔ‡ÌÂÓË ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ Î·ÌÊÔÚ¿˜.

™ÎÂÊÙfiÌ·ÛÙÂ - ·ÔÊ·Û›˙Ô˘ÌÂ:

◗ ∏ ÔÛfiÙËÙ· Î·ÌÊÔÚ¿˜ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È Â›Ó·È 3,0 g. £· ÙË
˙˘Á›ÛÔ˘ÌÂ Ì¤Û· ÛÂ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ ÙˆÓ 250 mL ÌÂ ÂÚÁ·-
ÛÙËÚÈ·Îfi ˙˘Áfi.

◗ °È· ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙË˜ Î·ÌÊÔÚ¿˜ ÛÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÔ‡-
ÌÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ Û¿ÙÔ˘Ï·.

◗ ∏ ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙË˜ Î·ÌÊÔÚ¿˜ ı· Á›ÓÂÈ ÌÂ Ï‡¯ÓÔ ¿Óˆ ÛÂ
Ï¤ÁÌ· Î·È ÙÚ›Ô‰·.

◗ ∏ Î·ÌÊÔÚ¿ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÂÍ¿¯ÓˆÛË ı· ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏˆıÂ› Í·Ó¿ ÛÙ·
„˘¯Ú¿ ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÌÈ·˜ ÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ÊÈ¿ÏË˜ ÙˆÓ 250 mL Ô˘
ÂÚÈ¤¯ÂÈ ·ÁˆÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi. 
ÕÚ·:

¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ÔÚÂ›·:

ñ ™Â Î·ı·Úfi Î·È ÛÙÂÁÓfi ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ ÙˆÓ 250 ml ˙˘Á›˙Ô˘-
ÌÂ 3,0 g Î·ÌÊÔÚ¿˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹˜ Û¿ÙÔ˘-
Ï·˜.

ñ ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ÌÂ ÙËÓ Î·ÌÊÔÚ¿ ÛÂ Ï¤ÁÌ· Ô˘
‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔÓ ÙÚ›Ô‰· ¿Óˆ ·fi ÙÔ Ï‡¯ÓÔ.

ñ ƒ›¯ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ÎÚ‡Ô ÓÂÚfi ÌÂ Ù· ·Á¿ÎÈ· ÛÙË ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË
¤ˆ˜ ÂÚ›Ô˘ ÙÔ Ì¤ÛÔÓ Î·È ÙËÓ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿
ÒÛÙÂ Ó· ÈÛÔÚÚÔÂ›  ¿Óˆ ÛÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ÌÂ ÙËÓ Î·ÌÊÔÚ¿.

ñ £ÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ÌÂ ÙËÓ Î·ÌÊÔÚ¿  ÛÙÔ Ï‡¯ÓÔ, ÊÚÔ-
ÓÙ›˙ÔÓÙ·˜ ÒÛÙÂ Ë ÊÏfiÁ· Ó· Â›Ó·È ·ÛıÂÓ‹˜ Î·È Ë ı¤ÚÌ·ÓÛË
Ó· Á›ÓÂÈ ‹È·, ¤ˆ˜ fiÙÔ˘ fiÏË Ë ÛÙÂÚÂ‹ Î·ÌÊÔÚ¿ ÌÂÙ·ÙÚ·Â›
ÛÂ ·¤ÚÈÔ.
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1. §‡¯ÓÔ˜ –ÙÚ›Ô‰·˜ –Ï¤ÁÌ· ∫·ÌÊÔÚ¿
2. ªÂÙ·ÏÏÈÎ‹ Û¿ÙÔ˘Ï· ∫Ú‡Ô ÓÂÚfi Î·È ·Á¿ÎÈ·
3. ¶ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ 250 ml
4. ™Ê·ÈÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË 250 ml    
5. ∑˘Áfi˜

∞/· ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ·  fiÚÁ·Ó· ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ·

ÂÍ¿ÙÌÈÛË Î·ÌÊÔÚ¿˜
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1∏ ∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏

¶Â›Ú·Ì· 1.1
∂Í¿¯ÓˆÛË Î·ÌÊÔÚ¿˜

ºÀ§§√ ∂ƒ°∞™π∞™

3Æ ∫∂º∞§∞π√
µ·ÛÈÎ¤˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜
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3.4 •‹Ú·ÓÛË 
•‹Ú·ÓÛË ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÙË ‰ÈÂÚÁ·Û›· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ·ÔÌ·-

ÎÚ‡ÓÔ˘ÌÂ ·fi Ì›· Ô˘Û›· ÙÔ ÓÂÚfi ‹ Î¿ÔÈÔ ‰È·Ï‡ÙË Ô˘ ·˘Ù‹
ÂÚÈ¤¯ÂÈ.

∆Ô ÓÂÚfi Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÌÈ· Ô˘Û›· ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È:

1) ¯ËÌÈÎ¿ ÂÓˆÌ¤ÓÔ 

i) ÓÂÚfi Û‡ÛÙ·ÛË˜ 
∂›Ó·È ÙÔ ÓÂÚfi Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ÌfiÚÈÔ Î¿ÔÈˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ

¯ËÌÈÎ¿  ÂÓˆÌ¤ÓÔ ÌÂ ÔÍÂ›‰È· ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ‹ ·ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Û¯ËÌ·Ù›-
˙ÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ‚¿ÛÂÈ˜ Î·È Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÔÍ¤·. 

.¯. C·(OH)2 , Fe(OH)3.
∫·Ù¿ ÙËÓ ‡ÚˆÛË ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ÙÔ ÓÂÚfi ·ÂÏÂ˘ıÂ-

ÚÒÓÂÙ·È.  °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·:

ii) ÓÂÚfi ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÛË˜ 

∂›Ó·È ÙÔ ÓÂÚfi Ô˘ ·›ÚÓÂÈ Ì¤ÚÔ˜ ÛÙË ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈ-
ÎÔ‡ Ï¤ÁÌ·ÙÔ˜ ÙË˜ Ô˘Û›·˜.

.¯. CuSO4ñ5H2O , C·SO4ñ2H2O.

2) ˘fi ÌÔÚÊ‹ ÚÔÛÚÔÊËÌ¤ÓË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜

✓ •ËÚ·ÓÙ‹Ú·˜

√ ÍËÚ·ÓÙ‹Ú·˜ Â›Ó·È ¤Ó· Á˘¿ÏÈÓÔ ÛÎÂ‡Ô˜ Ô˘ ÎÏÂ›ÓÂÈ ·ÂÚÔ-
ÛÙÂÁÒ˜ ÌÂ Á˘¿ÏÈÓÔ ÂÛÌ˘ÚÈÛÌ¤ÓÔ Î·¿ÎÈ. ™ÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘ ˘¿Ú-
¯ÂÈ ¤Ó·˜ ‰È¿ÙÚËÙÔ˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓÈÓÔ˜ ‰›ÛÎÔ˜, ¿Óˆ ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô
‚¿˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· Ê˘Ï¿ÍÔ˘ÌÂ ‹ Ó· ÍËÚ¿-
ÓÔ˘ÌÂ.

∫¿Ùˆ ·fi ÙÔÓ ÔÚÛÂÏ¿ÓÈÓÔ ‰›ÛÎÔ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÌÈ·
ÂÛÔ¯‹, ÛÙËÓ ÔÔ›· ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÙÔ ÍËÚ·ÓÙÈÎfi Ì¤ÛÔ. √È ÍËÚ·-
ÓÙÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ ·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó ÙËÓ ˘ÁÚ·Û›· Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜ ¤Ó˘-
‰ÚÂ˜ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜.

ø˜ ÍËÚ·ÓÙÈÎ¿ Ì¤Û· Û˘Ó‹ıˆ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ:
ñ ÕÓ˘‰ÚÔ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô ·Û‚¤ÛÙÈÔ
ñ ÕÓ˘‰ÚÔ ıÂÈÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ (¿Ó˘‰ÚË Á‡„Ô˜)
ñ Silica gel 
ñ ÕÓ˘‰ÚÔ ıÂÈÈÎfi ¯·ÏÎfi
ñ ¶ÂÓÙÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ÊˆÛÊfiÚÔ˘
ñ ∆ÚÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·ÚÁÈÏ›Ô˘
ñ ¶˘ÎÓfi ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡  Î.¿.

C·(OH)2 → C·√ + ∏2√
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°ÓˆÚ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ:

➢ Mol Â›Ó·È ÌÈ· ÔÛfi-
ÙËÙ· Ô˘Û›·˜ Ô˘
ÂÚÈ¤¯ÂÈ 6,023*1023

ÛˆÌ·Ù›‰È· (ÌfiÚÈ·,
¿ÙÔÌ·, ÈfiÓÙ· ÎÏ).

➢ 1mol ÌÔÚ›ˆÓ ˙˘Á›˙ÂÈ
fiÛÔ ÙÔ ª.µ. ÙÔ˘
ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ‹ ÙË˜ ¯ËÌÈ-
Î‹˜ ¤ÓˆÛË˜. 

➢ 1mol ·ÙfiÌˆÓ ˙˘Á›˙ÂÈ
fiÛÔ ÙÔ ∞.µ. ÙÔ˘ ÛÙÔÈ-
¯Â›Ô˘. 

➢ ∆Ô ∞.µ. Î·È ÙÔ ª.µ.
Û‹ÌÂÚ· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È
Û¯ÂÙÈÎ‹ ·ÙÔÌÈÎ‹
Ì¿˙· Î·È Û¯ÂÙÈÎ‹
ÌÔÚÈ·Î‹ Ì¿˙· ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯·.

ÍËÚ·ÓÙ‹Ú·˜ ÌÂ  Ï¿Î· 
ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜



™Ùfi¯ÔÈ :

™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜ ı· Ú¤ÂÈ
Ó· ÌÔÚÂ›˜
ñ Ó· ˙˘Á›˙ÂÈ˜ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ·.
ñ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›˜ ÙÔ ˘ÚÈ·Ù‹ÚÈÔ Î·È ÙÔÓ ÍËÚ·ÓÙ‹Ú·.
ñ Ó· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ˜ ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙË˜ Í‹Ú·ÓÛË˜ ÌÈ·˜ Ô˘Û›·˜.
ñ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›˜ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙË˜ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹˜

ÌÂıfi‰Ô˘.
ñ Ó· ÂÂÍÂÚÁ¿˙ÂÛ·È ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜

˘ÁÚ·Û›·˜ ÂÓfi˜ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜.

¶Â›Ú·Ì· 2.1

¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ¿ÌÌÔ˘ 

¶Úfi‚ÏËÌ·: 

£¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÔÛÔÛÙfi  ˘ÁÚ·Û›·˜ Ô˘
ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· ‰Â›ÁÌ· ¿ÌÌÔ˘ ÁÈ· Ó· ÂÎÙÈÌ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Èı·-
ÓfiÙËÙ· ·Ó¿Ù˘ÍË˜ Ì˘Î‹ÙˆÓ ÛÂ ·˘Ù‹Ó .

™ÎÂÊÙfiÌ·ÛÙÂ - ·ÔÊ·Û›˙Ô˘ÌÂ:

◗ ∏ Í‹Ú·ÓÛË ÙË˜ ¿ÌÌÔ˘ ı· Á›ÓÂÈ  ÛÂ ¯ˆÓÂ˘Ù‹ÚÈÔ Ì¤Û· ÛÂ
˘ÚÈ·Ù‹ÚÈÔ.

◗ ∏ ˙‡ÁÈÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÛÂ
·Ó·Ï˘ÙÈÎfi ˙˘Áfi. °È· ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙË˜ ¿ÌÌÔ˘ ÛÙÔ ¯ˆÓÂ˘Ù‹-
ÚÈÔ ··ÈÙÂ›Ù·È ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ Û¿ÙÔ˘Ï·.

◗ ∆Ô ‰Â›ÁÌ· Ú¤ÂÈ Ó· ¤ÚıÂÈ ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‰ˆÌ·Ù›Ô˘, ÚÈÓ
·fi ÙË ˙‡ÁÈÛ‹ ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ ÙËÓ Í‹Ú·ÓÛË, ¯ˆÚ›˜ Ó· ·ÔÚÚÔ-
Ê‹ÛÂÈ  ˘ÁÚ·Û›· ·fi ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. °È’ ·˘Ùfi, ı· ÙÔÔıÂ-
ÙËıÂ› ÛÂ ÍËÚ·ÓÙ‹Ú·.

◗ ∏ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ¯ˆÓÂ˘ÙËÚ›Ô˘ ·fi ÙÔ ˘ÚÈ·Ù‹ÚÈÔ ÛÙÔÓ
ÍËÚ·ÓÙ‹Ú· ı· Á›ÓÂÈ ÌÂ Í‡ÏÈÓË Ï·‚›‰· ‹  ıÂÚÌÔÌÔÓˆÙÈÎfi
Á¿ÓÙÈ.

ÕÚ·:

2Ë ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË
¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ˘ÁÚ·Û›·˜
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¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ÔÚÂ›·:

ñ ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ¤Ó· Î·ı·Úfi ¯ˆÓÂ˘Ù‹ÚÈÔ ·ÓÔÈÎÙfi Î·È ‰›Ï·
ÙÔ ÒÌ· ÙÔ˘ ÛÙÔ ˘ÚÈ·Ù‹ÚÈÔ Î·È ÙÔ ıÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ ÛÙÔ˘˜
110ÆC ÁÈ· ÌÈÛ‹ ÒÚ·.

ñ ªÂ ÙË ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ Ï·‚›‰·, ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÙÔ ¯ˆÓÂ˘Ù‹ÚÈÔ
ÎÏÂÈÛÙfi ÛÙÔÓ ÍËÚ·ÓÙ‹Ú·  Î·È ÙÔ ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ Ó· ÎÚ˘ÒÛÂÈ.

ñ ∑˘Á›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ¯ˆÓÂ˘Ù‹ÚÈÔ ÎÏÂÈÛÙfi ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÂÎ·ÙÔÛÙÔ‡
ÙÔ˘ ÁÚ·ÌÌ·Ú›Ô˘ Î·È Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙË ˙‡ÁÈÛË.

ñ ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÛÙÔ ¯ˆÓÂ˘Ù‹ÚÈÔ ÌÈ· ÔÛfiÙËÙ· ¿ÌÌÔ˘ ÂÚ›-
Ô˘ 3 g Î·È ÙÔ ˙˘Á›˙Ô˘ÌÂ, Ì·˙› ÌÂ ÙÔ ÒÌ· ÙÔ˘, ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ·
ÂÎ·ÙÔÛÙÔ‡ ÙÔ˘ ÁÚ·ÌÌ·Ú›Ô˘.

ñ ∫·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙË Ì¤ÙÚËÛË.
ñ ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙÔ ¯ˆÓÂ˘Ù‹ÚÈÔ ÌÂ ÙËÓ ¿ÌÌÔ ·ÓÔÈÎÙfi Î·È

‰›Ï· ÙÔ ÒÌ· ÙÔ˘ ÛÙÔ ˘ÚÈ·Ù‹ÚÈÔ Î·È ÙÔ ıÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ
ÛÙÔ˘˜ 110ÆC ÁÈ· Ì›· ÒÚ·.

ñ ªÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙËÓ Í‡ÏÈÓË Ï·‚›‰· ÙÔ ¯ˆÓÂ˘Ù‹ÚÈÔ ÌÂ ÙËÓ
¿ÌÌÔ ÎÏÂÈÛÙfi ÛÙÔÓ ÍËÚ·ÓÙ‹Ú· Î·È ÙÔ ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ ¤ˆ˜ fiÙÔ˘
ÊÙ¿ÛÂÈ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜.

ñ ∑˘Á›˙Ô˘ÌÂ  ÙÔ ¯ˆÓÂ˘Ù‹ÚÈÔ ÌÂ ÙËÓ ¿ÌÌÔ ÎÏÂÈÛÙfi  ÌÂ ÙÔ
ÒÌ· ÙÔ˘, ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÂÎ·ÙÔÛÙÔ‡ ÙÔ˘ ÁÚ·ÌÌ·Ú›Ô˘.

ñ ∫·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙËÓ Ì¤ÙÚËÛË.
ñ ∂·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ Ù· Ù¤ÛÛÂÚ· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÛÙ¿‰È· ¤ˆ˜ fiÙÔ˘

¿ÚÔ˘ÌÂ Î·Ù¿ ÙË ˙‡ÁÈÛË ‰‡Ô ›‰ÈÂ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó
fiÙÈ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ Â›Ó·È Ï¤ÔÓ ÛÙ·ıÂÚfi.

1. ∞Ó·Ï˘ÙÈÎfi˜ ˙˘Áfi˜ ¿ÌÌÔ˜
2. ¶˘ÚÈ·Ù‹ÚÈÔ
3. •ËÚ·ÓÙ‹Ú·˜
4. ÃˆÓÂ˘Ù‹ÚÈÔ
5. ªÂÙ·ÏÏÈÎ‹ Ï·‚›‰· 
6. •‡ÏÈÓË Ï·‚›‰· ‹ Á¿ÓÙÈ
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√¡√ª∞ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ∆∞•∏. . . . . . . . . . ∆ª∏ª∞ . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∂¶ø¡Àª√ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ∏ª∂ƒ√ª∏¡π∞ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

¶π¡∞∫∞™ ª∂∆ƒ∏™∂ø¡

À¶√§√°π™ª√π

(°-B)
% ˘ÁÚ·Û›· = ——————————————Ã 100=

(µ-∞)

·) ¶ÔÈ· ÛÒÌ·Ù· ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓıËÎ·Ó ·fi ÙÔ ÛÙÂÚÂfi ‰Â›ÁÌ· ÌÂ ÙËÓ Í‹Ú·ÓÛË;

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

‚) ∆È ¯ËÌÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ¤ÁÈÓ·Ó ÛÙÔ ‰Â›ÁÌ· ÌÂ ÙËÓ Í‹Ú·ÓÛË;

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Á) °È·Ù› ÙÔ ‰Â›ÁÌ· ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÙÔ ˘ÚÈ·Ù‹ÚÈÔ ÛÂ ·ÓÔÈÎÙfi ¯ˆÓÂ˘Ù‹ÚÈÔ, ÂÓÒ ÛÙÔÓ ÍËÚ·ÓÙ‹-
Ú· ÙÔ ‰Â›ÁÌ· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÛÂ ÎÏÂÈÛÙfi ¯ˆÓÂ˘Ù‹ÚÈÔ;

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∞ µ¿ÚÔ˜ ¯ˆÓÂ˘ÙËÚ›Ô˘ ÎÂÓÔ‡

µ µ¿ÚÔ˜ ¯ˆÓÂ˘ÙËÚ›Ô˘ ÌÂ ¿ÌÌÔ ÚÈÓ ·fi ÙËÓ Í‹Ú·ÓÛË

° µ¿ÚÔ˜ ¯ˆÓÂ˘ÙËÚ›Ô˘ ÌÂ ¿ÌÌÔ ÌÂÙ¿ ÙËÓ Í‹Ú·ÓÛË (ÙÂÏÈÎ‹ ˙‡ÁÈÛË)

2∏ ∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏

¶Â›Ú·Ì· 2.1
¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ¿ÌÌÔ˘

ºÀ§§√ ∂ƒ°∞™π∞™

3Ô ∫∂º∞§∞π√
µ·ÛÈÎ¤˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜
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™Ùfi¯ÔÈ :

™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜ ı· Ú¤ÂÈ
Ó· ÌÔÚÂ›˜
ñ Ó· ˙˘Á›˙ÂÈ˜ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ·.
ñ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›˜ ÙÔ ˘ÚÈ·Ù‹ÚÈÔ Î·È ÙÔÓ ÍËÚ·ÓÙ‹Ú·.
ñ Ó· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ˜ ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘, ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›·

˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ÙÔ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎfi ÓÂÚfi ÌÈ·˜ Ô˘Û›·˜.
ñ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›˜ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙË˜ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹˜

ÌÂıfi‰Ô˘.
ñ Ó· ÂÂÍÂÚÁ¿˙ÂÛ·È ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙˆÓ

ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎÒÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. 

¶Â›Ú·Ì· 3.1

¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÌÔÚ›ˆÓ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÓÂÚÔ‡ ÛÙË Á·Ï·˙fi-
ÂÙÚ·

¶Úfi‚ÏËÌ·:

°È· ÙËÓ  ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ‹˜ ‰ÔÌ‹˜ ÙË˜ Á·Ï·˙fi-
ÂÙÚ·˜ ··ÈÙÂ›Ù·È Ô ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙÔ˘ ÎÚ˘ÛÙ·Ï-
ÏÈÎÔ‡ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏfi ÙË˜.

™ÎÂÊÙfiÌ·ÛÙÂ - ·ÔÊ·Û›˙Ô˘ÌÂ:

◗ √ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ı· Á›ÓÂÈ ÌÂ ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙË˜ Á·Ï·˙fiÂÙÚ·˜
Î·È ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÙÔ˘ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÓÂÚÔ‡. ∞fi ÙË ‰È·ÊÔ-
Ú¿ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÚÈÓ ·fi ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË Î·È ÌÂÙ¿ ·’ ·˘Ù‹Ó
˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ Ù· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÓÂÚÔ‡ ÛÙË
Á·Ï·˙fiÂÙÚ·. ∏ Í‹Ú·ÓÛË ÙË˜ Á·Ï·˙fiÂÙÚ·˜ ı· Á›ÓÂÈ  ÛÂ
˘ÚÈ·Ù‹ÚÈÔ Ì¤Û· ÛÂ ¯ˆÓÂ˘Ù‹ÚÈÔ.

◗ ∏ ˙‡ÁÈÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÛÂ
·Ó·Ï˘ÙÈÎfi ˙˘Áfi. °È· ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙË˜ Á·Ï·˙fiÂÙÚ·˜ ÛÙÔ
¯ˆÓÂ˘Ù‹ÚÈÔ ··ÈÙÂ›Ù·È ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ Û¿ÙÔ˘Ï·.

◗ ∆Ô ‰Â›ÁÌ· Ú¤ÂÈ Ó· ¤ÚıÂÈ ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‰ˆÌ·Ù›Ô˘, ÚÈÓ
·fi ÙË ˙‡ÁÈÛ‹ ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ ÙËÓ Í‹Ú·ÓÛË, ¯ˆÚ›˜ Ó· ·ÔÚÚÔ-
Ê‹ÛÂÈ  ˘ÁÚ·Û›· ·fi ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. °È’ ·˘Ùfi, ı· ÙÔÔıÂ-
ÙËıÂ› ÛÂ ÍËÚ·ÓÙ‹Ú·.

◗ ∏ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ̄ ˆÓÂ˘ÙËÚ›Ô˘ ·fi ÙÔ ˘ÚÈ·Ù‹ÚÈÔ ÛÙÔÓ ÍËÚ·-
ÓÙ‹Ú· ı· Á›ÓÂÈ ÌÂ Í‡ÏÈÓË Ï·‚›‰· ‹  ıÂÚÌÔÌÔÓˆÙÈÎfi Á¿ÓÙÈ.

3Ë ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË
¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎÔ‡
ÓÂÚÔ‡

89
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ÕÚ·:

¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ÔÚÂ›·:

ñ ™Â ÚÔıÂÚÌ·ÛÌ¤ÓÔ Î·È ÚÔ˙˘ÁÈÛÌ¤ÓÔ ¯ˆÓÂ˘Ù‹ÚÈÔ ˙˘Á›˙Ô˘-
ÌÂ ÛÙÔÓ ·Ó·Ï˘ÙÈÎfi ˙˘Áfi ÌÈ· ÔÛfiÙËÙ· Á·Ï·˙fiÂÙÚ·˜ 3 g
ÌÂ   ·ÎÚ›‚ÂÈ· ¯ÈÏÈÔÛÙÔ‡ ÙÔ˘ ÁÚ·ÌÌ·Ú›Ô˘, Ì·˙› ÌÂ ÙÔ ÒÌ·
ÙÔ˘ ¯ˆÓÂ˘ÙËÚ›Ô˘. 

ñ ∫·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙË Ì¤ÙÚËÛË.
ñ ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÛÙÔ ˘ÚÈ·Ù‹ÚÈÔ ÙÔ ¯ˆÓÂ˘Ù‹ÚÈÔ ÌÂ ÙË Á·Ï·-

˙fiÂÙÚ· ·ÓÔÈÎÙfi Î·È ‰›Ï· ÙÔ ÒÌ· ÙÔ˘.∆Ô ıÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ
ÛÙÔ˘˜ 240-250ÔC ÁÈ· ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 4 ÒÚÂ˜ Î·È ¤ˆ˜ fiÙÔ˘ ÙÔ
ÌÏÂ ¤Ó˘‰ÚÔ ¿Ï·˜   ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ÛÂ ÏÂ˘Îfi ¿Ó˘‰ÚÔ ¿Ï·˜.

ñ ªÂ ÙËÓ Í‡ÏÈÓË Ï·‚›‰· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙÔ ÒÌ· ÛÙÔ ¯ˆÓÂ˘-
Ù‹ÚÈÔ Î·È ÙÔ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÎÏÂÈÛÙfi ÛÙÔÓ ÍËÚ·ÓÙ‹Ú·.
∫ÏÂ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ÍËÚ·ÓÙ‹Ú·  Î·È ÙÔ ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ Ì¤¯ÚÈ Ó· ·Ô-
ÎÙ‹ÛÂÈ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ÂÚ›Ô˘ 30
min.

ñ ∑˘Á›˙Ô˘ÌÂ  ÙÔ ¯ˆÓÂ˘Ù‹ÚÈÔ ÌÂ ÙÔÓ ·Ê˘‰·ÙˆÌ¤ÓÔ ıÂÈÈÎfi
¯·ÏÎfi, ÎÏÂÈÛÙfi  ÌÂ ÙÔ ÒÌ· ÙÔ˘, ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ¯ÈÏÈÔÛÙÔ‡ ÙÔ˘
ÁÚ·ÌÌ·Ú›Ô˘.

ñ ∫·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙË Ì¤ÙÚËÛË.
ñ ªÂ ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ Ù· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘

ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙË Á·Ï·˙fiÂÙÚ·. 

1. ∞Ó·Ï˘ÙÈÎfi˜ ˙˘Áfi˜ °·Ï·˙fiÂÙÚ· (CuSO4 ñ ¯H2O)
2 ¶˘ÚÈ·Ù‹ÚÈÔ
3. •ËÚ·ÓÙ‹Ú·˜
4. ÃˆÓÂ˘Ù‹ÚÈÔ
5. ªÂÙ·ÏÏÈÎ‹ Ï·‚›‰· 
6. •‡ÏÈÓË Ï·‚›‰· ‹ Á¿ÓÙÈ
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√¡√ª∞ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ∆∞•∏. . . . . . . . . . ∆ª∏ª∞ . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∂¶ø¡Àª√ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ∏ª∂ƒ√ª∏¡π∞ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

¶π¡∞∫∞™ ª∂∆ƒ∏™∂ø¡

À¶√§√°π™ª√π
¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡

ŒÛÙˆ fiÙÈ ·fi ÙÈ˜ ˙˘Á›ÛÂÈ˜ ‚Ú¤ıËÎ·Ó ∞=15.67 , µ=17.67 , °=16.96.

ª¿˙· ¤Ó˘‰ÚÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜ = ( µ-∞ )=17.67 –15.67=2.00 g
ª¿˙· ¿Ó˘‰ÚÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜ = ( °-∞ )=16.96 – 15.67 =1.29 g 
ª¿˙· ∏2√=2.00 g – 1.29 g =0.71 g

ª.µ. CuSO4=159
ª.µ. ∏2√ =18

1.29g
Mol ¿Ó˘‰ÚÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜ =——————————————— = 0.008 mol

159g/mol

0.71g
Mol H2√=———————————————=0.039 mol

18g/mol

∆· 0.008 mol ¿Ó˘‰ÚÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜  ÂÓÒÓÔÓÙ·È ÌÂ 0.039  mol ÓÂÚÔ‡

∆Ô 1 mol ¿Ó˘‰ÚÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜  ÂÓÒÓÂÙ·È ÌÂ          Ã  mol ÓÂÚÔ‡

0.039
Ã=——————————————— =4,875~= 5 mol ÓÂÚÔ‡

0.008

™˘ÓÂÒ˜, Ô ¯ËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ÙË˜ Á·Ï·˙fiÂÙÚ·˜ Â›Ó·È: 

CuSO4 ñ 5 H2O

∞ µ¿ÚÔ˜ ¯ˆÓÂ˘ÙËÚ›Ô˘ ÎÂÓÔ‡
µ µ¿ÚÔ˜ ¯ˆÓÂ˘ÙËÚ›Ô˘ ÌÂ Á·Ï·˙fiÂÙÚ· ÚÈÓ 

·fi ÙËÓ Í‹Ú·ÓÛË( ¤Ó˘‰ÚÔ ¿Ï·˜)
° µ¿ÚÔ˜ ¯ˆÓÂ˘ÙËÚ›Ô˘ ÌÂ Á·Ï·˙fiÂÙÚ· ÌÂÙ¿ ÙËÓ 

Í‹Ú·ÓÛË (¿Ó˘‰ÚÔ ¿Ï·˜)

3∏ ∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏

¶Â›Ú·Ì· 3.1
¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÓÂÚÔ‡

ºÀ§§√ ∂ƒ°∞™π∞™

3Æ ∫∂º∞§∞π√
µ·ÛÈÎ¤˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜
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Á) ∑˘Á›˙Ô˘ÌÂ 24,4 g ¤Ó˘‰ÚÔ˘ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ ‚·Ú›Ô˘ ( µ·Cl2 ¯H2O ).ªÂÙ¿ ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ ‚¿ÚÔ˜
ÙÔ˘ ¿Ó˘‰ÚÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜ Â›Ó·È 20,8 g. ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎÒÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙÔ˘
ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔ ¤Ó˘‰ÚÔ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô ‚¿ÚÈÔ;( ¢›ÓÔÓÙ·È Ù· ∞.µ. µ·=137, Cl =35.5, H=1,  O=16.)
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3.5 ¶‡ÚˆÛË 
¶‡ÚˆÛË ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙˆÓ

ÛˆÌ¿ÙˆÓ ¿Óˆ ·fi ÙÔ˘˜ 500ÆC.
∆· ˘ÏÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù· Î·Ù¿ ÙËÓ ‡ÚˆÛ‹ ÙÔ˘˜ ·ı·›ÓÔ˘Ó ÔÚÈ-

ÛÌ¤ÓÂ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜. ªÂÚÈÎ¿ ‰È·ÛÒÓÙ·È, ¿ÏÏ· Ù‹ÎÔÓÙ·È, ¿ÏÏ·
·ÔÙÂÊÚÒÓÔÓÙ·È  ÎÏ.

¶.¯. ∆Ô ·ÓıÚ·ÎÈÎfi Î¿ÏÈÔ Î·È ÙÔ ·ÓıÚ·ÎÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ fiÙ·Ó
˘ÚˆıÔ‡Ó ‰Â ‰È·ÛÒÓÙ·È ·Ú¿ ÌfiÓÔ Ù‹ÎÔÓÙ·È, ÂÓÒ ÙÔ ·ÓıÚ·-
ÎÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ ‰È·Û¿Ù·È ÛÂ ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ Î·È ‰ÈÔÍÂ›-
‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË:

™Ùfi¯ÔÈ :

™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜ ı· Ú¤ÂÈ
Ó· ÌÔÚÂ›˜
ñ Ó· ˙˘Á›˙ÂÈ˜ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ·.
ñ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›˜ ÙÔ ˘ÚÈ·Ù‹ÚÈÔ Î·È ÙÔÓ ÍËÚ·ÓÙ‹Ú·.
ñ Ó· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ˜ ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ ‡ÚˆÛË˜ ÌÈ·˜

Ô˘Û›·˜.
ñ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›˜ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙË˜ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹˜

ÌÂıfi‰Ô˘.
ñ ¡· ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ˜ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙˆÓ  ·Ú·ÁfiÌÂÓˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ. 

¶Â›Ú·Ì· 4.1

¶‡ÚˆÛË ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔ˘ Î·È ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ Û¯ËÌ·ÙÈ-
˙fiÌÂÓÔ˘ ÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘.

¶Úfi‚ÏËÌ·:

°È· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ Î·ı·ÚfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙfiÏÈ-
ıÔ˘ ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È
Î·Ù¿ ÙËÓ ‡ÚˆÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔ˘.

™ÎÂÊÙfiÌ·ÛÙÂ - ·ÔÊ·Û›˙Ô˘ÌÂ:

◗ √ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ı· Á›ÓÂÈ ÌÂ ‡ÚˆÛË ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔ˘
Î·È ‰È¿Û·Û‹ ÙÔ˘. ∞fi ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÚÈÓ ·fi
ÙËÓ ‡ÚˆÛË Î·È ÌÂÙ¿ ·’ ·˘Ù‹Ó ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÂÎÏ˘fiÌÂ-
ÓÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Î·È ·’ ·˘Ùfi ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ

4Ë ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË
¢È¿Û·ÛË ·Ï¿ÙˆÓ ÌÂ ‡ÚˆÛË

C·C√3 → C·√ + C√2
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ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘. ∏ ‡ÚˆÛË ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔ˘ ı·
Á›ÓÂÈ  ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î·Ì›ÓÈ ÛÙÔ˘˜ 1100-1200ÔC Ì¤Û· ÛÂ
¯ˆÓÂ˘Ù‹ÚÈÔ.

◗ ∏ ˙‡ÁÈÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÛÂ
·Ó·Ï˘ÙÈÎfi ˙˘Áfi. °È· ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔ˘ ÛÙÔ
¯ˆÓÂ˘Ù‹ÚÈÔ ··ÈÙÂ›Ù·È ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ Û¿ÙÔ˘Ï·.

◗ ∆Ô ‰Â›ÁÌ· Ú¤ÂÈ Ó· ¤ÚıÂÈ ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‰ˆÌ·Ù›Ô˘, ÚÈÓ
·fi ÙË ˙‡ÁÈÛ‹ ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ‡ÚˆÛË, ¯ˆÚ›˜ Ó· ·ÔÚÚÔÊ‹-
ÛÂÈ  ˘ÁÚ·Û›· ·fi ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. °È’ ·˘Ùfi, ı· ÙÔÔıÂÙËıÂ›
ÛÂ ÍËÚ·ÓÙ‹Ú·.

◗ ∏ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ¯ˆÓÂ˘ÙËÚ›Ô˘ ·fi ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î·Ì›ÓÈ
ÛÙÔÓ ÍËÚ·ÓÙ‹Ú· ı· Á›ÓÂÈ ÌÂ Í‡ÏÈÓË Ï·‚›‰· ‹  ıÂÚÌÔÌÔÓˆ-
ÙÈÎfi Á¿ÓÙÈ.

ÕÚ·:

¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ÔÚÂ›·:

ñ ∞Ó¿‚Ô˘ÌÂ ÙÔ  ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î·Ì›ÓÈ, Ú˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ıÂÚÌÔÛÙ¿-
ÙË ÛÙÔ˘˜ 1100-1200ÆC Î·È ÙÔ ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ Ó· ıÂÚÌ·ÓıÂ›. 

ñ ™Â ÚÔıÂÚÌ·ÛÌ¤ÓÔ Î·È ÚÔ˙˘ÁÈÛÌ¤ÓÔ ¯ˆÓÂ˘Ù‹ÚÈÔ ˙˘Á›˙Ô˘-
ÌÂ ÛÙÔÓ ·Ó·Ï˘ÙÈÎfi ˙˘Áfi ÌÈ· ÔÛfiÙËÙ· ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔ˘ 3 g
ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ¯ÈÏÈÔÛÙÔ‡ ÙÔ˘ ÁÚ·ÌÌ·Ú›Ô˘, Ì·˙› ÌÂ ÙÔ ÒÌ·
ÙÔ˘ ¯ˆÓÂ˘ÙËÚ›Ô˘. 

ñ ∫·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙË Ì¤ÙÚËÛË.
ñ ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î·Ì›ÓÈ ÙÔ ¯ˆÓÂ˘Ù‹ÚÈÔ ÌÂ ÙÔÓ

·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔ ·ÓÔÈÎÙfi Î·È ‰›Ï· ÙÔ ÒÌ· ÙÔ˘ Î·È ÙÔ ıÂÚ-
Ì·›ÓÔ˘ÌÂ ÛÙÔ˘˜ 1100-1200ÆC ÁÈ· ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 1 ÒÚ·.

ñ ªÂ ÙË ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ Ï·‚›‰· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙÔ ÒÌ· ÛÙÔ ¯ˆÓÂ˘-
Ù‹ÚÈÔ Î·È ÙÔ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÎÏÂÈÛÙfi ÛÙÔÓ ÍËÚ·ÓÙ‹Ú·.
∫ÏÂ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ÍËÚ·ÓÙ‹Ú·  Î·È ÙÔ ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ Ì¤¯ÚÈ Ó· ·Ô-
ÎÙ‹ÛÂÈ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜, ÂÚ›Ô˘ 1 ÒÚ·.

ñ ∑˘Á›˙Ô˘ÌÂ  ÙÔ ¯ˆÓÂ˘Ù‹ÚÈÔ, ÎÏÂÈÛÙfi  ÌÂ ÙÔ ÒÌ· ÙÔ˘, ÌÂ
·ÎÚ›‚ÂÈ· ¯ÈÏÈÔÛÙÔ‡ ÙÔ˘ ÁÚ·ÌÌ·Ú›Ô˘.

ñ ∫·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙË Ì¤ÙÚËÛË.
ñ ∂ÎÙÂÏÔ‡ÌÂ ÙÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜ ÁÈ· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘

ÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›ÛıËÎÂ.

1. ∞Ó·Ï˘ÙÈÎfi˜ ˙˘Áfi˜ ∞Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔ˜
2. ∏ÏÂÎÙÚÈÎfi Î·Ì›ÓÈ 
3. •ËÚ·ÓÙ‹Ú·˜
4. ÃˆÓÂ˘Ù‹ÚÈÔ
5. ªÂÙ·ÏÏÈÎ‹ Ï·‚›‰· 
6. •‡ÏÈÓË Ï·‚›‰· ‹ Á¿ÓÙÈ

94
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¶π¡∞∫∞™ ª∂∆ƒ∏™∂ø¡

À¶√§√°π™ª√π
¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡ 
ŒÛÙˆ fiÙÈ Î·Ù¿ ÙÈ˜ ˙˘Á›ÛÂÈ˜ ‚Ú¤ıËÎ·Ó ∞=  53,12 g    µ= 55,88 g   °=54,76 g
µ¿ÚÔ˜ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ = µ-∞ = 2,76 g
µ¿ÚÔ˜ ·Ú·ÁfiÌÂÓÔ˘ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· (CO2)=µ-° =1.12 g
ªµ C·√=56     ªµ C√2=44   
∞fi ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ‰È¿Û·ÛË˜ ÙÔ˘ C·C√3 ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘
·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ (C·√ ) Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎÂ : 
C·C√3 → C·√  + C√2

56 g     44 g
x g       1,12 g

1,12 g
x = 56g ñ——————— ——————— = 1,42 g

44 g

·)  ¶ÔÈ· ÛÒÌ·Ù· ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓıËÎ·Ó ·fi ÙÔ ÛÙÂÚÂfi ‰Â›ÁÌ· ÌÂ ÙËÓ ‡ÚˆÛË;
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‚) ∆È ¯ËÌÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ¤ÁÈÓ·Ó ÛÙÔ ‰Â›ÁÌ· ÌÂ ÙËÓ ‡ÚˆÛË;
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∞ µ¿ÚÔ˜ ¯ˆÓÂ˘ÙËÚ›Ô˘ ÎÂÓÔ‡

µ µ¿ÚÔ˜ ¯ˆÓÂ˘ÙËÚ›Ô˘ ÌÂ ‰Â›ÁÌ· ÚÈÓ ·fi ÙËÓ ‡ÚˆÛË

° µ¿ÚÔ˜ ¯ˆÓÂ˘ÙËÚ›Ô˘ ÌÂ ‰Â›ÁÌ·  ÌÂÙ¿ ÙËÓ ‡ÚˆÛË (ÙÂÏÈÎ‹ ˙‡ÁÈÛË)

4∏ ∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏

¶Â›Ú·Ì· 4.1
¶‡ÚˆÛË ·ÓıÚ·ÎÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘

ºÀ§§√ ∂ƒ°∞™π∞™

3Ô ∫∂º∞§∞π√
µ·ÛÈÎ¤˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜
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KÂÊ¿Ï·ÈÔ

3.6 ∞fi¯˘ÛË-¢È‹ıËÛË 
ª›· ·fi ÙÈ˜ ÛÔ˘‰·ÈfiÙÂÚÂ˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-

Ô‡ÌÂ Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ÌÈ·˜ Ô˘Û›·˜ Â›Ó·È Ë Î·Ù·‚‡ıÈÛË.
ªÂ ÙËÓ Î·Ù·‚‡ıÈÛË ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘ÌÂ  ÌÈ· ‰È·Ï˘Ì¤ÓË Ô˘Û›· ÛÂ

¿ÏÏË ·‰È¿Ï˘ÙË ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÙÔ˘ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘ ·ÓÙÈ‰Ú·-
ÛÙËÚ›Ô˘ ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·. ∆ËÓ ·‰È¿Ï˘ÙË Ô˘Û›· Ô˘ Î·Ù·‚˘ı›˙ÂÙ·È
ÙËÓ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ›˙ËÌ· Î·È ÙÔ ˘ÁÚfi ÛÙÔ ÔÔ›Ô Û¯ËÌ·Ù›ÛıËÎÂ
ÌËÙÚÈÎfi ˘ÁÚfi.

™ÙËÓ ÔÈÔÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË Ë Î·Ù·‚‡ıÈÛË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ·
ÙËÓ Ù·˘ÙÔÔ›ËÛË Î·È ÙËÓ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÈfiÓÙˆÓ. ŸÙ·Ó fiÌˆ˜ ı¤ÏÔ˘-
ÌÂ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ›˙ËÌ·, Â›ÙÂ ÔÛÔÙÈÎ¿ Â›ÙÂ ÌÂ ¿ÏÏÂ˜
ÌÂıfi‰Ô˘˜, ÙfiÙÂ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ·ÔÌÔÓÒÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ›˙ËÌ· ·fi ÙÔ
ÌËÙÚÈÎfi ÙÔ˘ ˘ÁÚfi. 

√ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ·fi ÙÔ ÌËÙÚÈÎfi ˘ÁÚfi Á›ÓÂÙ·È
ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Â›Ó·È Ë
·fi¯˘ÛË, Ë Ê˘ÁÔÎ¤ÓÙÚËÛË Î·È Ë ‰È‹ıËÛË.

∞fi¯˘ÛË Â›Ó·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ·fi
ÙÔ ÛÙÂÚÂfi ÌÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎfi ·Ïfi ¿‰ÂÈ·ÛÌ· ÙÔ˘ ÌËÙÚÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡
ÌÂ ÙÚfiÔ ÒÛÙÂ Ó· ÌË ‰È·Ù·Ú·¯ıÂ› ÙÔ ›˙ËÌ· .

¢È‹ıËÛË Â›Ó·È Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜ ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ÛÙÂÚÂ¿˜ ·fi
ÙËÓ ˘ÁÚ‹ Ê¿ÛË ÂÓfi˜ Ì›ÁÌ·ÙÔ˜  ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÂÓfi˜ ËıÌÔ‡ . 

√ ËıÌfi˜ Â›Ó·È ¤Ó· ÔÚÒ‰Â˜ ˘ÏÈÎfi, Ô˘ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÙÔ ˘ÁÚfi
Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ Ì¤Û· ·fi ÙÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ ÙÔ˘,  ÂÓÒ Û˘ÁÎÚ·ÙÂ› ÙÔ
ÛÙÂÚÂfi. 

√È ËıÌÔ› ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ·fi ¯·ÚÙ›, ·fi ÔÚÛÂÏ¿ÓË ‹ ·fi
ÂÈ‰ÈÎ¿ ÂÂÍÂÚÁ·ÛÌ¤ÓÔ Á˘·Ï›. ∆Ô ÛÙÂÚÂfi Ô˘ ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ÛÙÔÓ
ËıÌfi ÙÔ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ›˙ËÌ· Î·È ÙÔ ‰È·˘Á¤˜ ˘ÁÚfi Ô˘ ÂÚÓ¿
·fi ÙÔÓ ËıÌfi ‰È‹ıËÌ·.

∏ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ ËıÌÔ‡ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi :
ñ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ Î·È
ñ ÙËÓ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÙË˜ ‰È‹ıËÛË˜ Ô˘ ı· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÔ˘ÌÂ. 

✓ Ã¿ÚÙÈÓÔÈ ËıÌÔ›
ªÔÚÔ‡Ó Ó· ¤¯Ô˘Ó Û¯‹Ì· Î˘ÎÏÈÎfi, ÎˆÓÈÎfi ‹ Ù˘¯ˆÙfi. √È

Î˘ÎÏÈÎÔ› ËıÌÔ› ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÙÔ˘ ÔÚÛÂÏ¿ÓÈ-
ÓÔ˘ ¯ˆÓÈÔ‡ B¸chner. ∆Ô˘˜ ÎˆÓÈÎÔ‡˜ ËıÌÔ‡˜ ÙÔ˘˜ ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡ÌÂ fiÙ·Ó Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ ÙÔ ›˙ËÌ·, ÂÓÒ ÙÔ˘˜ Ù˘¯ˆÙÔ‡˜
fiÙ·Ó Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ ÙÔ ‰È‹ıËÌ·. 

∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ›˙ËÌ· Ô˘ ı· ‰ÈËı‹ÛÔ˘ÌÂ ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ÙÔÓ
Î·Ù¿ÏÏËÏÔ Ù‡Ô ¯·ÚÙÈÔ‡. √È Î˘ÚÈfiÙÂÚÔÈ Ù‡ÔÈ ¯·ÚÙÈÒÓ ‰›ÓÔ-
ÓÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 3.1.
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Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÎˆÓÈÎÔ‡ ËıÌÔ‡



✓ °˘¿ÏÈÓÔÈ ËıÌÔ› 
∂›Ó·È Á˘¿ÏÈÓ· ¯ˆÓÂ˘Ù‹ÚÈ· ÛÂ Û¯‹Ì· ¯ˆÓÈÔ‡ ÌÂ ÔÚÒ‰Ë

˘ıÌ¤Ó· ·fi ÂÈ‰ÈÎfi Á˘·Ï›. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È fiÙ·Ó ÙÔ ›˙ËÌ·
Ô˘ ı· Û˘ÏÏ¤ÍÔ˘ÌÂ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÙÔ ıÂÚÌ¿ÓÔ˘ÌÂ Ì¤¯ÚÈ 300oC.

✓ ¶ÔÚÛÂÏ¿ÓÈÓÔÈ ËıÌÔ›.

i. ∏ıÌÔ› Gooch
∂›Ó·È Ê›ÏÙÚ·-¯ˆÓÂ˘Ù‹ÚÈ· ·fi ÔÚÛÂÏ¿ÓË ÌÂ ‰È¿ÙÚËÙÔ

˘ıÌ¤Ó·. ¶ÚÈÓ ·fi ÙË ‰È‹ıËÛË Ô ˘ıÌ¤Ó·˜ ÙÔ˘˜ Ú¤ÂÈ Ó·
Î·Ï˘ÊıÂ› ÌÂ ËıÌfi ·fi ›ÓÂ˜ ·ÌÈ¿ÓÙÔ˘. √È ËıÌÔ› Gooch ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È fiÙ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ˘ÚÒÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ›˙ËÌ·. 

ii. ÃˆÓ› B¸chner 
∂›Ó·È ¯ˆÓ› ·fi ÔÚÛÂÏ¿ÓË ÌÂ ‰È¿ÙÚËÙÔ ˘ıÌ¤Ó·. ¶ÚÈÓ ·fi

ÙË ‰È‹ıËÛË Ô ˘ıÌ¤Ó·˜ ÙÔ˘ Î·Ï‡ÙÂÙ·È ÌÂ ¯¿ÚÙÈÓÔ Î˘ÎÏÈÎfi
ËıÌfi. ∆Ô ¯ˆÓ› Büchner ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÈ˜ ‰ÈËı‹ÛÂÈ˜ ˘fi
ÎÂÓfi.

¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘

√È Ì¤ıÔ‰ÔÈ ‰È‹ıËÛË˜ Â›Ó·È :
i) Ë ·Ï‹ ‰È‹ıËÛË
ii) Ë ‰È‹ıËÛË ˘fi ÎÂÓfi

∞Ï‹ ‰È‹ıËÛË

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ô ‰È·Ï‡ÙË˜ ¤¯ÂÈ
¯·ÌËÏfi ÛËÌÂ›Ô ˙¤ÛÂˆ˜, fiˆ˜ Ô ‰È·Èı˘Ï·Èı¤Ú·˜, ÙÔ ÌÂı˘ÏÂÓÔ-
¯ÏˆÚ›‰ÈÔ Î.¿.  ™Â ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·ÔÊÂ‡ÁÔ˘ÌÂ ÙË ‰È‹-
ıËÛË ˘fi ÎÂÓfi, ÁÈ·Ù› Ô ‰È·Ï‡ÙË˜ ı· ÂÍ·ÙÌÈÛıÂ› Î·Ù¿ ÙË ‰È¿Ú-
ÎÂÈ· ÙË˜ ‰È‹ıËÛË˜ Î·È ı· ·Ó·ÌÈ¯ıÂ› ¿ÏÈ ÌÂ ÙÔ ›˙ËÌ·.

°È· ÙËÓ ·Ï‹ ‰È‹ıËÛË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ¯ˆÓÈ¿ ÌÂ Ì·ÎÚ‡
ÛÙ¤ÏÂ¯Ô˜ Î·È ÌÈÎÚ‹ ‰È¿ÌÂÙÚÔ, ÒÛÙÂ ÙÔ ‰È‹ıËÌ· Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ
ÁÚ‹ÁÔÚ·.

¢È‹ıËÛË ˘fi ÎÂÓfi

∂Ê·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ô˘ Ô ‰È·Ï‡ÙË˜ ¤¯ÂÈ ˘„ËÏfi
ÛËÌÂ›Ô ˙¤ÛÂˆ˜, fiˆ˜ ÙÔ ÓÂÚfi, ÔÈ ·ÏÎÔfiÏÂ˜, ÔÈ ‰È¿ÊÔÚÔÈ ˘‰ÚÔ-
ÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜. ∏ ‰È‹ıËÛË ˘fi ÎÂÓfi ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ·Ï‹ ‰È‹-

ªÈÎÚÔÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎfi ™ÎÏËÚfi ‹ Î˘·Ó‹˜ Ù·ÈÓ›·˜
∫Ú˘ÛÙ·ÏÏÈÎfi ª·Ï·Îfi ‹ ÏÂ˘Î‹˜ Ù·ÈÓ›·˜
ªÂÁ·ÏÔÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎfi ¶ÔÏ‡ Ì·Ï·Îfi ‹ Ì·‡ÚË˜ Ù·ÈÓ›·˜
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∂›‰Ô˜ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ∆‡Ô˜ ¯·ÚÙÈÔ‡

°˘¿ÏÈÓÔ˜ ËıÌfi˜
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ıËÛË ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ˆ˜ ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ù·¯‡ÙË-
Ù· Î·È ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÙÔ ›˙ËÌ· Ô˘ ·›ÚÓÔ˘ÌÂ Â›Ó·È ÈÔ ÍËÚfi.
∆Ô ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ¿ ÙË˜ Â›Ó·È fiÙÈ ··ÈÙÂ› È‰È·›ÙÂÚÔ ÂÍÔÏÈÛÌfi. ª›·
Ù˘ÈÎ‹ Û‡Ó‰ÂÛË ÁÈ· ÙË ‰È‹ıËÛË ˘fi ÎÂÓfi ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi:

ñ ºÈ¿ÏË  ‰ÈËı‹ÛÂˆ˜ ÎÂÓÔ‡ 
ñ ÃˆÓ› B¸chner 
ñ ºÈ¿ÏË - ·Á›‰·
ñ ∞ÓÙÏ›· ÎÂÓÔ‡
ñ Ã¿ÚÙÈÓÔ Ê›ÏÙÚÔ
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¶ÚÔÛ¤¯Ô˘ÌÂ………. 

✓ √ ËıÌfi˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Î·Ù¿ ÙÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ ·fi ÙÔ ¯ˆÓ›
Ô˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ÍÂÂÚÓ¿ ÙÔ ¯Â›-
ÏÔ˜ ÙÔ˘ ¯ˆÓÈÔ‡.

✓ ºÚÔÓÙ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÛÙ¤ÏÂ¯Ô˜ ÙÔ˘ ¯ˆÓÈÔ‡ Ó· ÂÊ¿ÙÂÙ·È ÛÙÔ
ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ›¯ˆÌ· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ Û˘ÏÏÔÁ‹˜ ÙÔ˘ ‰ÈËı‹Ì·-
ÙÔ˜ ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÎÙ›Ó·ÍË ÛÙ·ÁÔÓÈ‰›ˆÓ
¤Íˆ ·fi ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô.

✓ ŸÏ· ÙÔ fiÚÁ·Ó· Ô˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó Î·ıÒ˜ Î·È ÔÈ
Á˘¿ÏÈÓÔÈ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È
·¯‡ÙÔÈ¯·, ÁÈ· Ó· ÌË Û¿ÛÔ˘Ó Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘
ÎÂÓÔ‡.

✓ ∆Ô Ê›ÏÙÚÔ Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔ Îfi„Ô˘ÌÂ ÛÂ Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È Û¯‹Ì·
·ÎÚÈ‚Ò˜ fiÌÔÈÔ ÌÂ ÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÙÔ˘ ¯ˆÓÈÔ‡, ÒÛÙÂ Ó·
Î·Ï‡ÙÂÈ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Ô¤˜ ÙÔ˘, ¯ˆÚ›˜ Ó· ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ ÛÙ·
¯Â›ÏË ÙÔ˘ ¯ˆÓÈÔ‡ .

✓ ∏ ÊÈ¿ÏË-·Á›‰· ‰È·ı¤ÙÂÈ ¤Ó·Ó ÂÏ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ÎÏÂÈ-
ÛÌ¤ÓÔ ÌÂ ÌÈ· ÛÙÚfiÊÈÁÁ·. ∞Ó ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ Ó· Ì·›ÓÂÈ
ÓÂÚfi ÛÙËÓ ·Á›‰·, ÙfiÙÂ, ÁÈ· Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·Ó·Ú-
ÚfiÊËÛË, ·ÓÔ›ÁÔ˘ÌÂ ÙË ÛÙÚfiÊÈÁÁ· Î·È ‰È·ÎfiÙÔ˘ÌÂ ÙÔ
ÎÂÓfi.



™Ùfi¯ÔÈ:

™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜ ı· Ú¤ÂÈ
Ó· ÌÔÚÂ›˜

ñ Ó· ‰È·¯ˆÚ›˙ÂÈ˜ ¤Ó· Ì›ÁÌ· ÌÂ ·fi¯˘ÛË.

ñ Ó· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ˜ ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙË˜ ·Ï‹˜ ‰È‹ıËÛË˜ Î·È ÙË˜
‰È‹ıËÛË˜ ˘fi ÎÂÓfi. 

ñ Ó· ‰ÈËıÂ›˜ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ÌÂ ·Ï‹ ‰È‹ıËÛË Î·È ÌÂ ‰È‹ıËÛË
˘fi ÎÂÓfi.

ñ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›˜ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙË˜ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹˜
ÌÂıfi‰Ô˘. 

¶Â›Ú·Ì· 5.1

∫·ı›˙ËÛË È˙‹Ì·ÙÔ˜ ıÂÈÈÎÔ‡ ‚·Ú›Ô˘ Î·È ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘
È˙‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ :

·) ·fi¯˘ÛË 
‚) ·Ï‹ ‰È‹ıËÛË Î·È 
Á) ‰È‹ıËÛË ˘fi ÎÂÓfi

¶Úfi‚ÏËÌ·:

°È· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ Ù· ÔÔ›·  ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ
¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì·, ·ÔÌÔÓÒÓÔ˘ÌÂ  ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ù· ÈfiÓÙ· ‚·Ú›Ô˘
ÌÂ Î·Ù·‚‡ıÈÛ‹ ÙÔ˘˜ .√ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ
·fi¯˘ÛË Î·È ‰È‹ıËÛË. 

™ÎÂÊÙfiÌ·ÛÙÂ  - ·ÔÊ·Û›˙Ô˘ÌÂ:

◗ ∏ Î·Ù·‚‡ıÈÛË ÙˆÓ Î·ÙÈfiÓÙˆÓ ‚·Ú›Ô˘ ı· Á›ÓÂÈ ÌÂ ÚÔÛı‹ÎË
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘
‚·Ú›Ô˘. 

◗ ∏ Î·Ù·‚‡ıÈÛË ı· Á›ÓÂÈ ÛÂ ÙÚ›·  ÔÙ‹ÚÈ· ˙¤ÛÂˆ˜ ÙˆÓ 50 mL
(¤Ó· ÁÈ· Î¿ıÂ Ì¤ıÔ‰Ô ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡).

◗ ∏ Ì¤ÙÚËÛË ÙˆÓ ··ÈÙÔ˘Ì¤ÓˆÓ ÔÛÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ
ı· Á›ÓÂÈ ÌÂ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ÙˆÓ 10 mL.

◗ ∏ ·fi¯˘ÛË Î·È Ë Û˘ÏÏÔÁ‹ ÙÔ˘ ‰ÈËı‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙËÓ ·Ï‹ ‰È‹-
ıËÛË ı· Á›ÓÂÈ Ì¤Û· ÛÂ ‰˘Ô ¿ÏÏ· ÔÙ‹ÚÈ· ˙¤ÛÂˆ˜ 50 mL ÌÂ
ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Á˘¿ÏÈÓË˜ Ú¿‚‰Ô˘.

◗ ∏ ·Ï‹ ‰È‹ıËÛË ı· Á›ÓÂÈ ÌÂ ¯¿ÚÙÈÓÔ ËıÌfi (ÛÎÏËÚfi- Î˘·Ó‹˜
Ù·ÈÓ›·˜ ) ÛÂ ¯ˆÓ› Ô˘ ı· ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ

5Ë ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË
∞fi¯˘ÛË – ‰È‹ıËÛË
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¿Óˆ ÛÂ ÔÚıÔÛÙ¿ÙË.
◗ ∏ ‰È‹ıËÛË ˘fi ÎÂÓfi ··ÈÙÂ› Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· fiˆ˜ ·˘Ù‹

ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ÂfiÌÂÓË˜ ÛÂÏ›‰·˜, Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi
ÊÈ¿ÏË ‰È‹ıËÛË˜ ÎÂÓÔ‡, ÊÈ¿ÏË -·Á›‰·, ˘‰Ú·ÓÙÏ›· Î·È ¯ˆÓ›
B¸chner .

◗ °È· ÙË ÊÈ¿ÏË -·Á›‰· ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÔ‡ÌÂ ÌÈ· ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË,
¤Ó· ÂÏ·ÛÙÈÎfi ÒÌ· ÌÂ ÙÚÂÈ˜ ÙÚ‡Â˜ ÁÈ· Á˘¿ÏÈÓÔ˘˜ ÛˆÏ‹-
ÓÂ˜, ÙÚÂÈ˜ Á˘¿ÏÈÓÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ (‰‡Ô ÛÂ Û¯‹Ì· Á¿Ì· Î·È
¤Ó·Ó Â˘ı‡), ÂÏ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ÁÈ· ÙÈ˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ Î·È ¤Ó·
ÛÊÈÁÎÙ‹Ú·.
ÕÚ·:

¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ÔÚÂ›·:

ñ ¶·›ÚÓÔ˘ÌÂ 3 ÔÙ‹ÚÈ· ˙¤ÛÂˆ˜ ÙˆÓ 50 mL Î·È ÌÂ ¤Ó· Ì·Ú-
Î·‰fiÚÔ Ù· ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ∞,µ,°.

ñ ªÂÙÚ¿ÌÂ ÌÂ ÙÔÓ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ 10 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
BaCl2 Î·È ÙÔ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ ∞.
∂·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ›‰ÈÔ Î·È ÁÈ· Ù· ÔÙ‹ÚÈ· µ Î·È °.

ñ ªÂÙÚ¿ÌÂ ÌÂ ÙÔÓ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ 5 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
H2SO4 Î·È ÙÔ ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ∞.
∂·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ›‰ÈÔ Î·È ÁÈ· Ù· ÔÙ‹ÚÈ· µ Î·È °.

ñ ∞Ê‹ÓÔ˘ÌÂ Ù· ÔÙ‹ÚÈ· ¯ˆÚ›˜ Ó· Ù· ÌÂÙ·ÎÈÓÔ‡ÌÂ ÁÈ· Ó·

1. 5 ÔÙ‹ÚÈ· ˙¤ÛÂˆ˜ 1. ¢È¿Ï˘Ì· B·Cl2 0,5 ª
(50 ml)

2. √ÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi˜ 2. ¢È¿Ï˘Ì· H2SO4 1 ª
Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜ (10 ml)

3. °˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô˜
4. À‰ÚÔ‚ÔÏ¤·˜
5. ∫ˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÎÂÓÔ‡
6. ∫ˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË
7. À‰Ú·ÓÙÏ›· ÎÂÓÔ‡
8. ÃˆÓ› ‰È‹ıËÛË˜
9. ÃˆÓ› B¸chner

10. °˘¿ÏÈÓÔÈ ÛˆÏ‹ÓÂ˜(‰‡Ô ÛÂ Û¯‹Ì· ° Î·È ¤Ó·˜ Â˘ı‡˜)
11. √ÚıÔÛÙ¿ÙË˜ ÌÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ
12. ¢‡Ô  ÂÏ·ÛÙÈÎ¿ ÒÌ·Ù·
13. ¢‡Ô ÂÏ·ÛÙÈÎÔ› ÛˆÏ‹ÓÂ˜
14. ™ÊÈÁÎÙ‹Ú·˜
15. Ã¿ÚÙÈÓÔ˜ ËıÌfi˜ (ÛÎÏËÚfi˜ Î˘·Ó‹˜ Ù·ÈÓ›·˜)
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∞/· ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ·  fiÚÁ·Ó· ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ·



Î·Ù·Î·ı›ÛÂÈ ÙÔ ›˙ËÌ· Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎÂ.

∞) ∞¶√ÃÀ™∏

1. ¶·›ÚÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ∞ Î·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ Á˘¿ÏÈÓË˜
Ú¿‚‰Ô˘ ·Ô¯‡ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ˘ÁÚfi ÚÔÛ¤¯ÔÓÙ·˜ Ó· ÌËÓ ·Ú·-
Û˘ÚıÂ› ÙÔ ›˙ËÌ·.

µ) ∞¶§∏ ¢π∏£∏™∏

1. ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘ÌÂ ¤Ó·Ó ÎˆÓÈÎfi ËıÌfi ·fi ÛÎÏËÚfi ¯·ÚÙ›
Î˘·Ó‹˜ Ù·ÈÓ›·˜, fiˆ˜ ˘Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· ÙË˜ ÛÂÏ›-
‰·˜ 103, ÚÔÛ¤¯ÔÓÙ·˜ Ó· ÌËÓ ÚÔÂÍ¤¯ÂÈ ·fi Ù· ¯Â›ÏË ÙÔ˘
¯ˆÓÈÔ‡. 

2. ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙÔÓ ÎˆÓÈÎfi ËıÌfi Ì¤Û· ÛÙÔ ¯ˆÓ›, ÙÔ ÔÔ›Ô
¤¯Ô˘ÌÂ ÛÙËÚ›ÍÂÈ ÛÙÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ.

3. ∫¿Ùˆ ·fi ÙÔ ¯ˆÓ› ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ¤Ó· ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ ÁÈ· ÙË
Û˘ÏÏÔÁ‹ ÙÔ˘ ‰ÈËı‹Ì·ÙÔ˜ . 

4. AÔ¯‡ÓÔ˘ÌÂ ÙÔÓ Î‡ÚÈÔ fiÁÎÔ ÙË˜ ˘ÁÚ‹˜ Ê¿ÛË˜ Ì¤Û· ÛÙÔ
¯ˆÓ›.

5. ∂ÎÏ¤ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ›˙ËÌ· ÌÂ Ï›ÁÔ ·ÔÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi ÌÂ ÙÔÓ
˘‰ÚÔ‚ÔÏ¤·  Î·È ÙÔ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÔÛÔÙÈÎ¿ ÛÙÔÓ ËıÌfi ÌÂ
ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ Á˘¿ÏÈÓË˜ Ú¿‚‰Ô˘.

°) ¢π∏£∏™∏ À¶√ ∫∂¡√

1. ∫fi‚Ô˘ÌÂ ¤Ó·Ó Î˘ÎÏÈÎfi ËıÌfi ·fi ÛÎÏËÚfi ¯·ÚÙ› Î˘·Ó‹˜ Ù·È-
Ó›·˜ ÛÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ˘ıÌ¤Ó· ÙÔ˘ ¯ˆÓÈÔ‡ B¸chner .

2. ¶ÚÔÛ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ¯ˆÓ› B¸chner ÛÙË ÊÈ¿ÏË ‰ÈËı‹ÛÂˆ˜
ÎÂÓÔ‡ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ ‰È¿ÙÚËÙÔ˘ ÂÏ·ÛÙÈÎÔ‡ ÒÌ·ÙÔ˜
ÊÚÔÓÙ›˙ÔÓÙ·˜ Ó· ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÈ ·ÂÚÔÛÙÂÁÒ˜.

3. ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ¤Ó·Ó Î˘ÎÏÈÎfi ¯¿ÚÙÈÓÔ ËıÌfi ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi
ÙÔ˘ ¯ˆÓÈÔ‡ B¸chner. 

4. ™˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÔ‡ÌÂ ÙË ÊÈ¿ÏË –·Á›‰·. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÌÈ·
ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË  ÌÂ ÂÏ·ÛÙÈÎfi ÒÌ· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÚ¿-
ÛÂÈ ÙÚÂÈ˜ Á˘¿ÏÈÓÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜. √È ‰‡Ô ¤¯Ô˘Ó Î·ÌÊıÂ› Î·È
ÙÔ˘˜ ÂÓÒÓÔ˘ÌÂ ÌÂ Ï¿ÛÙÈ¯·, ÙÔÓ ¤Ó· ÌÂ ÙË ÊÈ¿ÏË ‰ÈËı‹ÛÂ-
ˆ˜ Î·È ÙÔÓ ¿ÏÏÔ ÌÂ ÙËÓ ˘‰Ú·ÓÙÏ›· ÎÂÓÔ‡. √ ÙÚ›ÙÔ˜ ÛˆÏ‹-
Ó·˜ ¤¯ÂÈ ÛÙÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ¤Ó· ÌÈÎÚfi Ï¿ÛÙÈ¯Ô Ô˘ ÎÏÂ›ÓÂÈ ÌÂ
ÛÊÈÁÎÙ‹Ú·.

5. ™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙË ÊÈ¿ÏË ÙÔ˘ ÎÂÓÔ‡ ÌÂ ÙË ÊÈ¿ÏË -  ·Á›‰·. ∏
¯Ú‹ÛË ÙË˜ ·Á›‰·˜ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË ÁÈ· Ó· ÂÌÔ‰›ÛÂÈ ÙËÓ
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ªÂÙ·ÊÔÚ¿ È˙‹Ì·ÙÔ˜

ŒÎÏ˘ÛË È˙‹Ì·ÙÔ˜

™˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË ·Á›‰·˜



KÂÊ¿Ï·ÈÔ

Â›ÛÔ‰Ô ÓÂÚÔ‡ ÛÙË ÊÈ¿ÏË ‰ÈËı‹ÛÂˆ˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ
Î·Ù¿ Ï¿ıÔ˜ ÏfiÁˆ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜.

6. ™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÙËÓ ·ÓÙÏ›· ÎÂÓÔ‡ Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ
ÂÁÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ ÛÙË ‚Ú‡ÛË.

7. ∞ÓÔ›ÁÔ˘ÌÂ ÙË ‚Ú‡ÛË ÛÙË Ì¤ÁÈÛÙË ¤ÓÙ·ÛË, ÔfiÙÂ ‰ËÌÈÔ˘Ú-
ÁÂ›Ù·È ÎÂÓfi Ì¤Û· ÛÙÈ˜ ÊÈ¿ÏÂ˜.

8. ∂ÎÙÂÏÔ‡ÌÂ ÙË ‰È‹ıËÛË ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÔÙËÚÈÔ‡ °, fiˆ˜
ÛÙ· ÛÙ¿‰È· 3 Î·È 4  ÙË˜ ·Ï‹˜ ‰È‹ıËÛË˜.

9. ™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›·˜, ÚÒÙ· ‰È·ÎfiÙÔ˘ÌÂ ÙÔ ÎÂÓfi
·ÓÔ›ÁÔÓÙ·˜ ÙÔ ÛÊÈÁÎÙ‹Ú· ÛÙËÓ ·Á›‰· Î·È ÌÂÙ¿ ÎÏÂ›ÓÔ˘ÌÂ
ÙË ‚Ú‡ÛË ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ÎÂÓÔ‡.
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™¯‹Ì· 3.2 ™˘ÛÎÂ˘‹ ‰È‹ıËÛË˜ ˘fi ÎÂÓfi
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√¡√ª∞ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ∆∞•∏. . . . . . . . . . ∆ª∏ª∞ . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

‚) ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ·Ú·Ï¿‚·ÙÂ ÛÂ Î¿ıÂ Ì›· ·fi ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜  ‰È·‰È-
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5∏ ∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏

¶Â›Ú·Ì· 5.1
∞fi¯˘ÛË-¢È‹ıËÛË

ºÀ§§√ ∂ƒ°∞™π∞™

3Æ ∫∂º∞§∞π√
µ·ÛÈÎ¤˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜



KÂÊ¿Ï·ÈÔ

3.7 º˘ÁÔÎ¤ÓÙÚËÛË 
º˘ÁÔÎ¤ÓÙÚËÛË Â›Ó·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ‰È·¯ˆÚ›-

˙Ô˘ÌÂ ÛÙÂÚÂ‹ Ê¿ÛË ·fi ˘ÁÚ‹ ·ÏÏ¿ Î·È ˘ÁÚ‹ ·fi ˘ÁÚ‹ Ê¿ÛË,
ÛÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙË˜ Ê˘ÁÔÎ¤ÓÙÚÔ˘. 

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÛÙËÓ ÔÔ›· ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È Ë Ê˘ÁÔÎ¤-
ÓÙÚËÛË, fiÙ·Ó ¤Ó· ÛÒÌ· ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È, ÙfiÙÂ ·ÛÎÂ›Ù·È Â¿Óˆ
ÙÔ˘  Ê˘ÁfiÎÂÓÙÚÔ˜ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘.
ŒÙÛÈ ÏÔÈfiÓ fiÙ·Ó Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÔ‡ÌÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ
ÛˆÌ·Ù›‰È· ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ Ì¿˙Â˜, ·˘Ù¿ ı· ‰È·¯ˆÚÈÛÙÔ‡Ó ÛÂ
ÛÙÈ‚¿‰Â˜. ∆Ë Ê˘ÁÔÎ¤ÓÙÚËÛË ÙËÓ ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ fiÙ·Ó ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó·
‰È·¯ˆÚ›ÛÔ˘ÌÂ:

i) ÌÈÎÚÔÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ¿ ‹ ÎÔÏÏÔÂÈ‰‹ È˙‹Ì·Ù·,
ii) ‰‡Ô ÌË ·Ó·Ì›ÍÈÌ· ˘ÁÚ¿ ÂÓfi˜ Ì›ÁÌ·ÙÔ˜  Ô˘ ÚÔ¤Î˘„Â

·fi ÂÎ¯‡ÏÈÛË,
iii) ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ô fiÁÎÔ˜ Â›Ó·È ÌÈÎÚfi˜ Î·È ‰ÂÓ

ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÒÏÂÈÂ˜.

✓ º˘ÁfiÎÂÓÙÚÔ˜
∂›Ó·È ÌÈ· ÎÏÂÈÛÙ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ ÔÔ›·˜

˘¿Ú¯ÂÈ ÌÈ· ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓË ÎÂÊ·Ï‹, fiÔ˘ ÛÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ÔÈ
˘Ô‰Ô¯Â›˜ ÙˆÓ ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ. ∏ ÎÂÊ·Ï‹ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂ-
Ù·È ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË Ù·¯‡ÙËÙ· ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ Ù‡Ô ÙË˜ Ê˘ÁÔÎ¤-
ÓÙÚÔ˘. 
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ÃÂÈÚÔÎ›ÓËÙË Ê˘ÁÔÎÂÙÚÈÎ‹
Û˘ÛÎÂ˘‹

∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎ‹
Û˘ÛÎÂ˘‹

¶ÚÔÛ¤¯Ô˘ÌÂ………. 

✓ °È· Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÛˆÛÙ¿ Ë Ê˘ÁfiÎÂÓÙÚÔ˜, Ú¤ÂÈ Ó·
ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ Ù· ‰Â›ÁÌ·Ù· ÛÂ ·ÓÙÈ‰È·ÌÂÙÚÈÎ¤˜ ı¤ÛÂÈ˜. ∞Ó
¤¯Ô˘ÌÂ ¤Ó· ÌfiÓÔ ‰Â›ÁÌ·, ÛÙËÓ ·ÓÙÈ‰È·ÌÂÙÚÈÎ‹ ı¤ÛË
ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÛˆÏ‹Ó· ÌÂ ÓÂÚfi.

✓ ∆Ô ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ˘Ô‰Ô¯Â›˜ Ú¤ÂÈ Ó·
‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‡„Ô˜.

✓ ∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Ê˘ÁÔÎ¤ÓÙÚËÛË˜ ÙÔ Î·¿ÎÈ ÙË˜
Ê˘ÁÔÎ¤ÓÙÚÔ˘ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÎÏÂÈÛÙfi .

✓ ∏ Ê˘ÁÔÎ¤ÓÙÚËÛË Á›ÓÂÙ·È ¿ÓÙ· ÛÂ ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜ Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈ-
ÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÌÂ ÎˆÓÈÎ‹ ‚¿ÛË.



™Ùfi¯ÔÈ:

™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜ ı· Ú¤ÂÈ
Ó· ÌÔÚÂ›˜
ñ Ó· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ˜ ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ Ê˘ÁÔÎ¤ÓÙÚËÛË˜

ÌÈ·˜ Ô˘Û›·˜.
ñ Ó· ¯ÂÈÚ›˙ÂÛ·È ÙË Ê˘ÁfiÎÂÓÙÚÔ.

¶Â›Ú·Ì· 6.1

¶Úfi‚ÏËÌ·:

°È· ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ÂÓfi˜ ÌÈÎÚÔ‡ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ÙËÓ ˘ÁÚÔ¯ËÌÈÎ‹
Ì¤ıÔ‰Ô ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔ˘ÌÂ Ù· ÈfiÓÙ· ‚·Ú›Ô˘ ÌÂ Î·ı›-
˙ËÛË Î·È Ô ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ fiÛÔÓ ÙÔ ‰˘Ó·-
ÙfiÓ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ ‰ÈËı‹Ì·ÙÔ˜. °È’ ·˘Ùfi ÙÔ ÏfiÁÔ ÚÈÓ
·fi ÙË ‰È‹ıËÛË ÚÔ‚·›ÓÔ˘ÌÂ ÛÂ Ê˘ÁÔÎ¤ÓÙÚËÛË ÙÔ˘ Ì›ÁÌ·ÙÔ˜.

™ÎÂÊÙfiÌ·ÛÙÂ - ·ÔÊ·Û›˙Ô˘ÌÂ:

◗ ∏ Î·Ù·‚‡ıÈÛË ÙˆÓ Î·ÙÈfiÓÙˆÓ ‚·Ú›Ô˘ ı· Á›ÓÂÈ ÌÂ ÚÔÛı‹ÎË
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘
‚·Ú›Ô˘. 

◗ ∏ Î·Ù·‚‡ıÈÛË ı· Á›ÓÂÈ ÛÂ ‰‡Ô ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜. 
◗ ∏ Ì¤ÙÚËÛË ÙˆÓ ··ÈÙÔ˘Ì¤ÓˆÓ ÔÛÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ

ı· Á›ÓÂÈ ÌÂ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ÙˆÓ 10 mL.
◗ ∏ Ê˘ÁÔÎ¤ÓÙÚËÛË ı· Á›ÓÂÈ ÛÙÔ˘˜ ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜ Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎÔ‡˜

ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÛÙË Ê˘ÁfiÎÂÓÙÚÔ.
ÕÚ·:

1. º˘ÁfiÎÂÓÙÚÔ˜ ¢È¿Ï˘Ì· B·Cl2 0,5 ª
2. ¢‡Ô ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ› 

ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ¢È¿Ï˘Ì· H2SO4 1 ª
3. ¢‡Ô ÛˆÏ‹ÓÂ˜ 

Ê˘ÁÔÎ¤ÓÙÚËÛË˜
4. √ÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi˜ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜ 

(10 mL )
5. À‰ÚÔ‚ÔÏ¤·˜

6Ë ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË
¢È·¯ˆÚÈÛÌfi˜ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ
Ê˘ÁÔÎ¤ÓÙÚËÛË
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¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ¶ÔÚÂ›·: 

ñ ™Â ‰‡Ô ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ 6 mL ‰È·Ï‡-
Ì·ÙÔ˜ B·Cl2 0,5 ª  Î·È 3 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ H2SO4 1ª ÛÙÔÓ
Î·ı¤Ó·. 

ñ ªÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙˆÓ ‰‡Ô ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÒÓ
ÛˆÏ‹ÓˆÓ ÛÂ ‰‡Ô ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Ê˘ÁÔÎ¤ÓÙÚËÛË˜ Î·È
ÂÎÏ¤ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜  ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·
ÙÔ˘ ˘‰ÚÔ‚ÔÏ¤· ÁÈ· ÙËÓ Ï‹ÚË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜.

ñ ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Ê˘ÁÔÎ¤ÓÙÚËÛË˜ Ì¤Û· ÛÙÔ˘˜
˘Ô‰Ô¯Â›˜ ÙË˜ Ê˘ÁÔÎ¤ÓÙÚÔ˘ ÛÂ ‰‡Ô ·ÓÙÈ‰È·ÌÂÙÚÈÎ¤˜
ı¤ÛÂÈ˜.

ñ ∫ÏÂ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ Î·¿ÎÈ ÙË˜ Ê˘ÁÔÎ¤ÓÙÚÔ˘.

ñ ƒ˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ¯ÚÔÓfiÌÂÙÚÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ÛÙ·
2 min.

ñ £¤ÙÔ˘ÌÂ ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË Ê˘ÁfiÎÂÓÙÚÔ ÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·˜ ÙÔ ‰È·-
ÎfiÙË Ú‡ıÌÈÛË˜ ÙˆÓ ÛÙÚÔÊÒÓ ÚÔÔ‰Â˘ÙÈÎ¿.

ñ ŸÙ·Ó ÙÂÏÂÈÒÛÂÈ Ë Ê˘ÁÔÎ¤ÓÙÚËÛË Î·È ·ÊÔ‡ ¤¯ÂÈ ÛÙ·Ì·Ù‹-
ÛÂÈ Ë ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ·ÓÔ›ÁÔ˘ÌÂ ÙÔ Î·¿ÎÈ Î·È
·›ÚÓÔ˘ÌÂ Ù· ‰Â›ÁÌ·Ù·.
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3.8. ∞fiÛÙ·ÍË 
∏ ·fiÛÙ·ÍË Â›Ó·È Ë ‰ÈÂÚÁ·Û›· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó·

ÂÈÙ‡¯Ô˘ÌÂ
i) ÙÔÓ Î·ı·ÚÈÛÌfi ˘ÁÚÒÓ Î·È 
ii) ÙÔ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡ ·fi ¤Ó· Ì›ÁÌ· ˘ÁÚÒÓ.
∏ ·Ú¯‹ ÛÙËÓ ÔÔ›· ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È Ë ·fiÛÙ·ÍË Â›Ó·È ·ÏÔ‡-

ÛÙ·ÙË. ∆Ô ˘ÁÚfi ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È Î·È ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ·ÙÌfi. √
·ÙÌfi˜ ÂÚÓ¿ Ì¤Û· ·fi ¤Ó·Ó „˘ÎÙ‹Ú· fiÔ˘ „‡¯ÂÙ·È, ˘ÁÚÔ-
ÔÈÂ›Ù·È Î·È  Û˘ÏÏ¤ÁÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· ¯ˆÚÈÛÙfi ‰Ô¯Â›Ô. ∆Ô ˘ÁÚfi Ô˘
Û˘ÏÏ¤ÁÔ˘ÌÂ Ï¤ÁÂÙ·È ·fiÛÙ·ÁÌ·. 

√ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ˘ÁÚÒÓ ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ·˘Ù‹ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È
ÛÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ˙¤ÛÂˆ˜ ÙˆÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÙÔ˘ Ì›ÁÌ·-
ÙÔ˜. ¶ÚÒÙÔ ı· ‚Ú¿ÛÂÈ, ı· ÂÍ·ÙÌÈÛıÂ› Î·È ı· Û˘ÏÏÂ¯ıÂ› ÙÔ ÈÔ
ÙËÙÈÎfi Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi, ‰ËÏ·‰‹ ·˘Ùfi ÌÂ ÙÔ ¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô
˙¤ÛÂˆ˜.

¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘

√È Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ·fiÛÙ·ÍË˜ Â›Ó·È:
i) Ë ·Ï‹ ·fiÛÙ·ÍË
ii) Ë ÎÏ·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·fiÛÙ·ÍË
iii) Ë ·fiÛÙ·ÍË ˘fi ÎÂÓfi
iv) Ë ·fiÛÙ·ÍË ÌÂ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡˜

∞Ï‹ ·fiÛÙ·ÍË

∏ ·Ï‹ ·fiÛÙ·ÍË Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏË ÁÈ· ÙÔ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi ÂÓfi˜
˘ÁÚÔ‡ ·fi ÙÈ˜ ‰È·Ï˘Ì¤ÓÂ˜ ÛÂ ·˘Ùfi ÌË ÙËÙÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜, Î·ıÒ˜
Î·È ÁÈ· ÙÔ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi ‰‡Ô ˘ÁÚÒÓ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ù· ÛËÌÂ›· ˙¤ÛÂ-
ˆ˜ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó Î·Ù¿ ÔÏ‡ (¿Óˆ ·fi 30ÔC).

∫Ï·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·fiÛÙ·ÍË

ªÂ ÙËÓ ÎÏ·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·fiÛÙ·ÍË ‰È·¯ˆÚ›˙Ô˘ÌÂ Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿
ÂÓfi˜ Ì›ÁÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·Ú·Ï‹ÛÈ· ÛËÌÂ›· ˙¤ÛÂˆ˜ Î·È ‰ÂÓ
ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·¯ˆÚÈÛÙÔ‡Ó Ï‹Úˆ˜ ÌÂ ÙËÓ ·Ï‹ ·fiÛÙ·ÍË.

∏ ÎÏ·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·fiÛÙ·ÍË Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ÎÏ·ÛÌ·-
ÙÈÎ‹˜ ÛÙ‹ÏË˜, Ë ÔÔ›· ·Ó·ÁÎ¿˙ÂÈ ÙÔ ·ÓÂÚ¯fiÌÂÓÔ Ì›ÁÌ· ÛÂ ÔÏ-
ÏÔ‡˜ Â·Ó·Ï·Ì‚·ÓfiÌÂÓÔ˘˜ Î‡ÎÏÔ˘˜ ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜–˘ÁÚÔÔ›ËÛË˜
ÌÂ ÙÂÏÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÔÓ Ï‹ÚË ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi ÙÔ˘ Ì›ÁÌ·ÙÔ˜.

¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘:
1) ™˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÔ‡ÌÂ ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ ·fiÛÙ·ÍË˜.
2) ∞ÓÔ›ÁÔ˘ÌÂ ÙË ‚Ú‡ÛË ÒÛÙÂ Ó· ÂÚÓ¿ÂÈ ÓÂÚfi ·fi ÙÔÓ „˘ÎÙ‹-

Ú·.
3) ∞ÓÔ›ÁÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜, ÒÛÙÂ Ó·

ıÂÚÌ·ÓıÂ› Ô ·ÔÛÙ·ÎÙ‹Ú·˜ Î·È Ó· ·Ú¯›ÛÂÈ Ë ·fiÛÙ·ÍË ÙÔ˘ 
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¶ÚÔÛ¤¯Ô˘ÌÂ………. 

✓ ™ÙËÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔÓ ·ÔÛÙ·ÎÙ‹Ú· ÌÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÛÊÈÁÎÙ‹Ú·
ÛÂ ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ ÛÙ‹ÚÈÁÌ·.

✓ ™ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ı· ·ÔÛÙ¿ÍÔ˘ÌÂ ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ Ù·
ÂÙÚ·‰¿ÎÈ· ‚Ú·ÛÌÔ‡ ÚÈÓ ·Ú¯›ÛÔ˘ÌÂ ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË. ∆·
ÂÙÚ·‰¿ÎÈ· ‚Ú·ÛÌÔ‡ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó ¤Ó·Ó ÔÌÔÈfiÌÔÚÊÔ
‚Ú·ÛÌfi Î·È ‰ÂÓ ·Ê‹ÓÔ˘Ó ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ó· ˘ÂÚıÂÚÌ·ÓıÂ›
ÙÔÈÎ¿ ÌÂ Î›Ó‰˘ÓÔ Ó· ÎÔ¯Ï¿ÛÂÈ ¤ÓÙÔÓ· Î·È Ó· ÂÎÙÈÓ·¯ıÂ›
‚›·È·. ™Â ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Ù· ÍÂ¯¿ÛÔ˘ÌÂ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ ÔÙ¤
Ó· Ù· ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ ˙ÂÛÙfi ‰È¿Ï˘Ì· ÁÈ·Ù› ·˘Ùfi ı·
ÂÎÙÈÓ·¯ıÂ› ‚›·È·. æ‡¯Ô˘ÌÂ ÚÒÙ· ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÛÂ ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›· ‰ˆÌ·Ù›Ô˘, ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ Ù· ÂÙÚ·‰¿ÎÈ· ‚Ú·-
ÛÌÔ‡ Î·È ÌÂÙ¿ ÙÔ Â·Ó·ıÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ.

✓ ∆· ÛËÌÂ›· Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙˆÓ Á˘¿ÏÈÓˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ  Ù· ·ÏÂ›-
ÊÔ˘ÌÂ ÂÏ·ÊÚ¿ ÌÂ Ï›ÁÔ ÏÈ·ÓÙÈÎfi, ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ÎÔÏÏ‹-
ÛÔ˘Ó, ÚÔÛ¤¯ÔÓÙ·˜ Ó· ÌË ÌÔÏ‡ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ·fiÛÙ·ÁÌ·.

✓ ∆Ô ÓÂÚfi Ô˘ ÂÚÓ¿ Ì¤Û· ·fi ÙÔÓ „˘ÎÙ‹Ú· Ú¤ÂÈ Ó·
Ì·›ÓÂÈ ·fi Î¿Ùˆ Î·È Ó· ‚Á·›ÓÂÈ ·fi ¿Óˆ, ÒÛÙÂ Ó·
·Ú·Û‡ÚÂÈ ÙÔÓ ·¤Ú· Î·È Ó· ÁÂÌ›˙ÂÈ fiÏÔÓ ÙÔÓ „˘ÎÙ‹Ú·.

✓ ∆Ô ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ë
Î¿„· ÙÔ˘ ˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ˘˜ ·ÙÌÔ‡˜
ÙÔ˘ ·ÔÛÙ¿ÁÌ·ÙÔ˜.

✓ ™ÙÈ˜ ·ÔÛÙ¿ÍÂÈ˜ Ô˘ Á›ÓÔÓÙ·È ÛÂ  ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË,
Û˘ÏÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ÙÔ ·fiÛÙ·ÁÌ· ÛÂ ·ÓÔÈÎÙfi ‰Ô¯Â›Ô. ∞Ó Û˘Ó-
‰¤ÛÔ˘ÌÂ ÂÚÌËÙÈÎ¿ ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô Û˘ÏÏÔÁ‹˜ ÛÙËÓ ·ÔÛÙ·ÎÙÈ-
Î‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ Î·È ·ÔÛÙ¿ÍÔ˘ÌÂ ÛÂ ÎÏÂÈÛÙfi Û‡ÛÙËÌ·,
˘¿Ú¯ÂÈ Î›Ó‰˘ÓÔ˜ Ó· ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ›ÂÛË Î·È Ë
Û˘ÛÎÂ˘‹ Ó· ÂÎÚ·ÁÂ›.

✓ ¢ÂÓ ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ˘ÁÚfi Ó· ·ÔÛÙ·¯ıÂ› Ì¤¯ÚÈ ÍËÚÔ‡
·ÏÏ¿ ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ ¿ÓÙ· Ï›ÁÔ ˘ÁÚfi ÛÙÔÓ ·ÔÛÙ·ÎÙ‹Ú·.
ŒÙÛÈ ·ÔÊÂ‡ÁÔ˘ÌÂ ÙËÓ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ ·ÔÛÙ·ÎÙ‹-
Ú· Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÙÔ Û¿ÛÈÌfi ÙÔ˘.
∂ÈÏ¤ÔÓ, ÙÔ ÛÙÂÚÂfi ˘fiÏÂÈÌÌ· Ô˘ ı· Û¯ËÌ·ÙÈÛıÂ› ÛÙË
ÊÈ¿ÏË Î·ı·Ú›˙ÂÙ·È ÔÏ‡ ‰‡ÛÎÔÏ·. 

Ì›ÁÌ·ÙÔ˜ ÌÂ Ú˘ıÌfi 1-2 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ·ÔÛÙ¿ÁÌ·ÙÔ˜ ·Ó¿
‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ.

4) ¢È·ÎfiÙÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÍË fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÍÂÂ-
Ú¿ÛÂÈ Î·Ù¿ 2-3√C ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ˙¤ÛÂˆ˜ ÙÔ˘ ·ÔÛÙ¿ÁÌ·ÙÔ˜.
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∞fiÛÙ·ÍË ˘fi ÎÂÓfi

∏ ·fiÛÙ·ÍË ˘fi ÎÂÓfi ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÁÈ· Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ·ÔÛ˘-
ÓÙ›ıÂÓÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ‚Ú·ÛÌÔ‡ ÙÔ˘˜.

∞fiÛÙ·ÍË ÌÂ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡˜

√˘Û›Â˜ ÌÂ ÔÏ‡ ˘„ËÏfi ÛËÌÂ›Ô ˙¤ÛÂˆ˜ Ô˘ ‰ÂÓ ·Ó·ÌÈÁÓ‡Ô-
ÓÙ·È ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi ˘Ô‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÛÂ ·fiÛÙ·ÍË ÌÂ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡˜.

™Ùfi¯ÔÈ:

™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜ ı· Ú¤ÂÈ
Ó· ÌÔÚÂ›˜

ñ Ó· ··ÚÈıÌÂ›˜ Î·È Ó· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ˜ Ù· fiÚÁ·Ó· Ô˘ ··È-
ÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙË Û˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË ÌÈ·˜ ·ÔÛÙ·ÎÙÈÎ‹˜
Û˘ÛÎÂ˘‹˜.

ñ Ó· Û˘Ó‰¤ÂÈ˜ Ù· ··Ú·›ÙËÙ· fiÚÁ·Ó· ÁÈ· ÙË Û˘Ó·ÚÌÔÏfiÁË-
ÛË ÌÈ·˜  ·Ï‹˜ ·ÔÛÙ·ÎÙÈÎ‹˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ Î·È ÌÈ·˜ Û˘ÛÎÂ˘-
‹˜ ÎÏ·ÛÌ·ÙÈÎ‹˜ ·fiÛÙ·ÍË˜.

¶Â›Ú·Ì· 7.1

¶Úfi‚ÏËÌ·:

°È· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ·oÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ·ÔÛÙ¿˙Ô˘ÌÂ
ÓÂÚfi ÙË˜ ‚Ú‡ÛË˜ ÛÂ Û˘ÛÎÂ˘‹ ·Ï‹˜ ·fiÛÙ·ÍË˜, ÂÓÒ ÁÈ· ÙË
Ï‹„Ë ·ÏÎÔfiÏË˜ ·ÔÛÙ¿˙Ô˘ÌÂ ÎÚ·Û› ÛÂ Û˘ÛÎÂ˘‹ ÎÏ·ÛÌ·ÙÈÎ‹˜
·fiÛÙ·ÍË˜. ¶ÚÔÂÙÔÈÌ¿ÛÙÂ ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜.

™ÎÂÊÙfiÌ·ÛÙÂ - ·ÔÊ·Û›˙Ô˘ÌÂ:

◗ ∆Ô ÚÔ˜ ·fiÛÙ·ÍË ˘ÁÚfi ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÂ ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË. 
◗ √È ·ÙÌÔ› Â·Ó·„‡¯ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ „˘ÎÙ‹Ú·.
◗ ∏ ·Ú·ÎÔÏÔ‡ıËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ıÂÚÌfiÌÂ-

ÙÚÔ.
◗ ∆Ô ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ Î·È Ô „˘ÎÙ‹Ú·˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ÛÊ·ÈÚÈ-

Î‹ ÊÈ¿ÏË ÌÂ ÙÔ ÂÈ‰ÈÎfi Â›ıÂÌ·.

7Ë ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË
™˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ·ÔÛÙ·ÎÙÈÎÒÓ
Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ
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◗ ∆Ô ·fiÛÙ·ÁÌ· Û˘ÏÏ¤ÁÂÙ·È ÛÂ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË Ì¤Ûˆ ÂÈ‰ÈÎÔ‡
Á˘¿ÏÈÓÔ˘ Û˘Ó‰¤ÛÌÔ˘.

◗ √ „˘ÎÙ‹Ú·˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÙË ‚Ú‡ÛË ÌÂ ÂÏ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜.
◗ ∆Ô ·ÔÛÙ·˙fiÌÂÓÔ ˘ÁÚfi ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È ÛÂ Ï‡¯ÓÔ ÌÂ ÙÚ›Ô‰·

Î·È Ï¤ÁÌ·.
◗ √È Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›Â˜ ÛÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡˜ ÔÚıÔÛÙ¿-

ÙÂ˜ Î·È ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡˜ Û˘Ó‰¤ÛÌÔ˘˜.

ÕÚ·:

¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ÔÚÂ›·:

™˘ÛÎÂ˘‹ ·Ï‹˜ ·fiÛÙ·ÍË˜

ñ ¶·›ÚÓÔ˘ÌÂ ÌÈ· ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË (·ÔÛÙ·ÎÙ‹Ú·) Î·È ÙË ÁÂÌ›-
˙Ô˘ÌÂ ÌÂ ÙÔ ˘ÁÚfi Ô˘ ı· ·ÔÛÙ¿ÍÔ˘ÌÂ. ∏ ÊÈ¿ÏË ‰ÂÓ Ú¤-
ÂÈ Ó· ÁÂÌ›ÛÂÈ ¿Óˆ ·fi Ù· 2/3. ƒ›¯ÓÔ˘ÌÂ Ì¤Û· ÛÙË ÊÈ¿ÏË
¤Ó· Ì·ÁÓËÙÈÎfi ·Ó·‰Â˘Ù‹Ú· ‹ ÂÙÚ·‰¿ÎÈ· ‚Ú·ÛÌÔ‡.

ñ ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙÔÓ ·ÔÛÙ·ÎÙ‹Ú· ¿Óˆ ÛÙÔ Ï¤ÁÌ· Ô˘
ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙÔÓ ÙÚ›Ô‰· Î·È ·fi Î¿Ùˆ ‚¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ Ï‡¯ÓÔ ‹
ÁÂÓÈÎ¿ ÚÔÛ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÙÔÓ ·ÔÛÙ·ÎÙ‹Ú· ÛÙËÓ ÎÏÂÈÛÙ‹
ıÂÚÌ·ÓÙÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹  (˘‰ÚfiÏÔ˘ÙÚÔ, ÂÏ·ÈfiÏÔ˘ÙÚÔ, ıÂÚÌ·-
ÓÙÈÎfi Ì·Ó‰‡· ÎÏ.).

ñ ™ÙËÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔÓ ·ÔÛÙ·ÎÙ‹Ú· ÌÂ ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ Û‡Ó‰ÂÛÌÔ
¿Óˆ ÛÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÔÚıÔÛÙ¿ÙË. 

ñ ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ¿Óˆ ÛÙÔÓ ·ÔÛÙ·ÎÙ‹Ú· ÙÔ Â›ıÂÌ· ·fi-
ÛÙ·ÍË˜.

1. ™Ê·ÈÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË 
(·ÔÛÙ·ÎÙ‹Ú·˜)

2. ∂›ıÂÌ· ·fiÛÙ·ÍË˜
3. æ˘ÎÙ‹Ú·˜
4. £ÂÚÌfiÌÂÙÚÔ
5. °˘¿ÏÈÓÔ˜ Û‡Ó‰ÂÛÌÔ˜
6. ∫ˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË
7. ™Ù‹ÏË ÎÏ·ÛÌ·ÙÈÎ‹˜ 

·fiÛÙ·ÍË˜
8. ∂Ï·ÛÙÈÎÔ› ÛˆÏ‹ÓÂ˜
9. §‡¯ÓÔ˜ 
10. ∆Ú›Ô‰·˜ –Ï¤ÁÌ· 
11. ¢‡Ô ÔÚıÔÛÙ¿ÙÂ˜
12. ¢‡Ô ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ› 

Û‡Ó‰ÂÛÌÔÈ
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ñ ™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙÔÓ „˘ÎÙ‹Ú· ÌÂ ÙÔ Â›ıÂÌ· ·fiÛÙ·ÍË˜.

ñ ™ÙËÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔÓ „˘ÎÙ‹Ú· ÌÂ ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ Û‡Ó‰ÂÛÌÔ ¿Óˆ ÛÂ
ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÔÚıÔÛÙ¿ÙË.

ñ ∂Ê·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ÂÏ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙ‹Ú· ÛÙË
‚Ú‡ÛË Î·È ÙËÓ ·Ô¯¤ÙÂ˘ÛË ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÙÔ ÓÂÚfi Ó· Ì·›ÓÂÈ
·fi Î¿Ùˆ Î·È Ó· ‚Á·›ÓÂÈ ·fi ¿Óˆ.

ñ ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙÔ ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ ÛÙËÓ ˘Ô‰Ô¯‹ ÙÔ˘ ÂÈı¤Ì·-
ÙÔ˜ ·fiÛÙ·ÍË˜.

ñ ™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙÔ Á˘¿ÏÈÓÔ Û‡Ó‰ÂÛÌÔ ÛÙËÓ ¿ÎÚË ÙÔ˘ „˘ÎÙ‹Ú·
Î·È ÛÙÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙËÓ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË.

EÈÎfiÓ· 3.2 ™˘ÛÎÂ˘‹ ·Ï‹˜ ·fiÛÙ·ÍË˜

™˘ÛÎÂ˘‹ ÎÏ·ÛÌ·ÙÈÎ‹˜ ·fiÛÙ·ÍË˜

∏ Û˘ÛÎÂ˘‹ ÎÏ·ÛÌ·ÙÈÎ‹˜ ·fiÛÙ·ÍË˜ ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·fi ÙËÓ ·Ï‹
ÌfiÓÔ ÛÙËÓ ÎÏ·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ÛÙ‹ÏË Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ
·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔÓ ·ÔÛÙ·ÎÙ‹Ú· Î·È ÙÔ Â›ıÂÌ· ·fiÛÙ·ÍË˜. 
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EÈÎfiÓ· 3.3  ™˘ÛÎÂ˘‹ ÎÏ·ÛÌ·ÙÈÎ‹˜ ·fiÛÙ·ÍË˜

™Ùfi¯ÔÈ:

™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜ ı· Ú¤ÂÈ
Ó· ÌÔÚÂ›˜
ñ Ó· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ˜ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÙË˜ ·Ï‹˜ ·fiÛÙ·ÍË˜ .
ñ Ó· Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÂ›˜ ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ ·Ï‹˜ ·fiÛÙ·ÍË˜.
ñ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›˜ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· Ù· ÛÙ¿‰È· ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘.
ñ Ó· ‰È·¯ˆÚ›˙ÂÈ˜ Ì›· Ô˘Û›· ·fi ¤Ó· Ì›ÁÌ· ÌÂ ·fiÛÙ·ÍË.

¶Â›Ú·Ì· 8.1

∞fiÛÙ·ÍË  ¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡

¶Úfi‚ÏËÌ·:

™Â ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ÌÈ·˜ ˘‰·ÙÔ‰È·Ï˘Ù‹˜ ‚·Ê‹˜ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó·
‰È·¯ˆÚ›ÛÔ˘ÌÂ  ÙË ‚·Ê‹ ·fi ÙÔ ÓÂÚfi. ∂ÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô
ÙË˜ ·Ï‹˜ ·fiÛÙ·ÍË˜.

8Ë ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË
∞Ï‹ ·fiÛÙ·ÍË
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™ÎÂÊÙfiÌ·ÛÙÂ - ·ÔÊ·Û›˙Ô˘ÌÂ:

◗ °È· ÙË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ·Ï‹˜ ·fiÛÙ·ÍË˜
ÛÎÂÊÙfiÌ·ÛÙÂ fiˆ˜ ÛÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ¿ÛÎËÛË.

◗ ™ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·, Î·Ù¿ ÙÔ ‚Ú·ÛÌfi, Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ
ÂÙÚ·‰¿ÎÈ· ÁÈ· ÔÌ·Ïfi ‚Ú·ÛÌfi. 

◗ ∆Ô ‰È¿Ï˘Ì· ı· ÙÔ ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ ‰È·Ï‡ÔÓÙ·˜ ÌÈ·
¤Á¯ÚˆÌË ˘‰·ÙÔ‰È·Ï˘Ù‹ Ô˘Û›· ÛÂ ÓÂÚfi.

ÕÚ·:

¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ÔÚÂ›·:

ñ °ÂÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙË ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË Ì¤¯ÚÈ ÙË Ì¤ÛË ÌÂ ÓÂÚfi ÙË˜
‚Ú‡ÛË˜.

ñ ÃÚˆÌ·Ù›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi ÌÂ Ï›ÁÔ˘˜ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ KMnO4 Î·È
ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ÌÂÚÈÎ¿ ÂÙÚ·‰¿ÎÈ· ‚Ú·ÛÌÔ‡.

ñ ™˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÔ‡ÌÂ ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ ·fiÛÙ·ÍË˜.

ñ ∞ÓÔ›ÁÔ˘ÌÂ ÙË ‚Ú‡ÛË ÒÛÙÂ Ó· ÂÚÓ¿ÂÈ ÓÂÚfi ·fi ÙÔÓ „˘ÎÙ‹-
Ú·.

ñ ∞Ó¿‚Ô˘ÌÂ ÙÔ Ï‡¯ÓÔ ÒÛÙÂ Ó· ıÂÚÌ·ÓıÂ› Ô ·ÔÛÙ·ÎÙ‹Ú·˜
Î·È Ó· ·Ú¯›ÛÂÈ Ë ·fiÛÙ·ÍË ÙÔ˘ Ì›ÁÌ·ÙÔ˜ ÌÂ Ú˘ıÌfi 1-2 ÛÙ·-
ÁfiÓÂ˜ ·ÔÛÙ¿ÁÌ·ÙÔ˜ ·Ó¿ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ.

ñ ™ËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ ÛÙËÓ ·Ú¯‹,
ÛÙË Ì¤ÛË, Î·È ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ·fiÛÙ·ÍË˜.

ñ ∫ÏÂ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ Ï‡¯ÓÔ Î·È ‰È·ÎfiÙÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÍË ÚÔ-
ÙÔ‡ ÂÍ·ÙÌÈÛıÂ› ÂÓÙÂÏÒ˜ fiÏÔ ÙÔ ˘ÁÚfi ÙÔ˘ ·ÔÛÙ·ÎÙ‹Ú·.

1. ™Ê·ÈÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË (·ÔÛÙ·ÎÙ‹Ú·˜) ¡ÂÚfi ÙË˜ ‚Ú‡ÛË˜
2. ∂›ıÂÌ· ·fiÛÙ·ÍË˜ §›ÁÔÈ ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ KMnO4
3. æ˘ÎÙ‹Ú·˜
4. £ÂÚÌfiÌÂÙÚÔ
5. °˘¿ÏÈÓÔ˜ Û‡Ó‰ÂÛÌÔ˜
6. ∫ˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË
7. ∂Ï·ÛÙÈÎÔ› ÛˆÏ‹ÓÂ˜
8. §‡¯ÓÔ˜ 
9. ∆Ú›Ô‰·˜ –Ï¤ÁÌ· ·ÌÈ¿ÓÙÔ˘

10. ¢‡Ô ÔÚıÔÛÙ¿ÙÂ˜
11. ¢‡Ô ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ› Û‡Ó‰ÂÛÌÔÈ
12. ¶ÂÙÚ·‰¿ÎÈ· ‚Ú·ÛÌÔ‡

115

µ∞™π∫∂™ ºÀ™π∫∂™ ¢π∂ƒ°∞™π∂™ 3

∞/· ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ·  fiÚÁ·Ó· ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ·



116

KÂÊ¿Ï·ÈÔ µ∞™π∫∂™ ºÀ™π∫∂™ ¢π∂ƒ°∞™π∂™3

√¡√ª∞ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ∆∞•∏. . . . . . . . . . ∆ª∏ª∞ . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∂¶ø¡Àª√ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ∏ª∂ƒ√ª∏¡π∞ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

·) ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ÚfiÏÔ˜ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ ÛÙËÓ ·ÔÛÙ·ÎÙÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹; ∆È Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛ¤-
¯Ô˘ÌÂ ÛÙËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ Î·È ÁÈ·Ù›. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

‚) ¶ÔÈ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ı· ·ÚÔ˘ÛÈ·ÛÙÔ‡Ó ÛÂ ÌÈ· ·Ï‹ ·fiÛÙ·ÍË ·Ó 
i. ‰ÂÓ ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ ÂÙÚ·‰¿ÎÈ· ‚Ú·ÛÌÔ‡ ÛÙÔÓ ·ÔÛÙ·ÎÙ‹Ú·;

ii. ‰ÂÓ ·ÓÔ›ÍÔ˘ÌÂ ÙË ‚Ú‡ÛË ÒÛÙÂ Ó· ÂÚÓ¿ÂÈ ÓÂÚfi ÛÙÔÓ „˘ÎÙ‹Ú·;
iii. Ô ·ÔÛÙ·ÎÙ‹Ú·˜ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Û˘Ó‰ÂıÂ› ·ÂÚÔÛÙÂÁÒ˜ ÌÂ ÙÔ Â›ıÂÌ· ·ÏÏ¿ ·Ê‹ÓÂÈ ÎÂÓfi ·Ó¿-

ÌÂÛ· ÛÙ· ‰‡Ô Á˘¿ÏÈÓ· ÛÎÂ‡Ë; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

7∏ - 8∏ ∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏

¶ÂÈÚ¿Ì·Ù· 7.1 - 8.1
∞fiÛÙ·ÍË ¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡

ºÀ§§√ ∂ƒ°∞™π∞™

3Æ ∫∂º∞§∞π√
µ·ÛÈÎ¤˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜



KÂÊ¿Ï·ÈÔ

3.9 ∫Ú˘ÛÙ¿ÏÏˆÛË-∞Ó·ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÛË 
∆· ÛÙÂÚÂ¿ ÚÔ˚fiÓÙ· Ô˘ ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ·fi ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ·ÓÙÈ-

‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÚÔÛÌ›ÍÂÈ˜, fiˆ˜ ·Ú¯ÈÎ¤˜
Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ‰ÂÓ ·ÓÙ¤‰Ú·Û·Ó, ·Ú·ÚÔ˚fiÓÙ· Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô-
ÓÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ‹ Î·È ¿ÏÏÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ÚÔÛÌ›ÍÂÈ˜. 

ª›· ·Ï‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÁÈ· ÙÔÓ Î·ı·ÚÈÛÌfi Ù¤ÙÔÈˆÓ ÛÙÂÚÂÒÓ
ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ·fi ÙÈ˜ ÚÔÛÌ›ÍÂÈ˜ Â›Ó·È Ë ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÛË.

∏ ·Ú¯‹ ÛÙËÓ ÔÔ›· ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È Ë ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÛË Â›Ó·È Ë ÌÂ›-
ˆÛË ÙË˜ ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ÛÙÂÚÂÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ ÛÂ ˘ÁÚÔ‡˜ ‰È·-
Ï‡ÙÂ˜ ÌÂ ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. 

¶.¯. Ë ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ· ÙÔ˘ KNO3 ÛÙÔ ÓÂÚfi ÛÙÔ˘˜ 0ÔC Â›Ó·È
13 g/100 g ÓÂÚÔ‡, ÂÓÒ ÛÙÔ˘˜ 70ÔC Á›ÓÂÙ·È 139 g/100 g ÓÂÚÔ‡.

∫Ú˘ÛÙ¿ÏÏˆÛË Â›Ó·È Ô Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ Î·È Ë Î·ı›˙ËÛË ÎÚ˘-
ÛÙ¿ÏÏˆÓ ÌÈ·˜ Ô˘Û›·˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÚÁ‹ „‡ÍË ÂÓfi˜ ıÂÚÌÔ‡ ÎÔÚÂ-
ÛÌ¤ÓÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·Ùfi˜ ÙË˜.

¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘

¶·Ú·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘ÌÂ ¤Ó· ıÂÚÌfi ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· ‰È·Ï‡Ô-
ÓÙ·˜ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÔÛfiÙËÙ· ıÂÚÌÔ‡ ‰È·Ï‡ÙË ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ÔÛfi-
ÙËÙ· ‰È·Ï˘Ì¤ÓË˜ Ô˘Û›·˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·Ï˘ıÂ›. 

∞Ê‹ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ó· „˘¯ıÂ› ·ÚÁ¿ -·ÚÁ¿,  ¯ˆÚ›˜ Ó· ÙÔ
ÌÂÙ·ÎÈÓÔ‡ÌÂ.

ªÂ ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È Ë ‰È·Ï˘Ùfi-
ÙËÙ· ÙË˜ ‰È·Ï˘Ì¤ÓË˜ Ô˘Û›·˜ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜
Ô˘Û›·˜ Ô˘ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ï¤ÔÓ Ó· ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ‰È·Ï˘Ì¤ÓË Ó·
·Ô‚¿ÏÏÂÙ·È ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÓ. 

√È ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ ·Ú·Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ì¤Û·
ÛÙÔ ÔÔ›Ô Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È, ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÔÎ·ÏÔ‡ÌÂ ÌËÙÚÈÎfi ‰È¿-
Ï˘Ì·, ÌÂ ‰È‹ıËÛË,  Â›ÙÂ ·Ï‹ Â›ÙÂ ˘fi ÎÂÓfi.

∞ÎÔÏÔ‡ıˆ˜, ÔÈ ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ ÂÎÏ¤ÓÔÓÙ·È ÌÂ  ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙË-
Ù· ÎÚ‡Ô˘ ‰È·Ï‡ÙË Î·È ÍËÚ·›ÓÔÓÙ·È.

∞Ó ÂÈı˘ÌÔ‡ÌÂ ÚÔ˚fiÓ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ·ÎfiÌ· Î·ı·ÚfiÙËÙ·˜,
ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·Ï‡ÛÔ˘ÌÂ Í·Ó¿ ÙÔ˘˜ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ ÛÂ Î·ı·Úfi
‰È·Ï‡ÙË Î·È Ó· Â·Ó·Ï¿‚Ô˘ÌÂ ÙËÓ fiÏË Ì¤ıÔ‰Ô,  ÙËÓ ÔÔ›· ı·
ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÙÒÚ· ·Ó·ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÛË. 

∏ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘ ‰È·Ï‡ÙË Â›Ó·È ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹
ÁÈ· ÙËÓ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÛË. √ ‰È·Ï‡ÙË˜ Ô˘ ı· ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ Ú¤ÂÈ:
ñ ¡· ÌËÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÙËÓ Ô˘Û›·.
ñ ¡· ‰È·Ï‡ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ Ô˘Û›·˜ fiÙ·Ó ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È.
ñ ¡· ‰È·Ï‡ÂÈ ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ Ô˘Û›·˜ fiÙ·Ó „‡¯ÂÙ·È.
ñ ¡· ¤¯ÂÈ ÛËÌÂ›Ô ‚Ú·ÛÌÔ‡ ¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍÂ-

ˆ˜ ÙË˜ Ô˘Û›·˜. 
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ñ ¡· Â›Ó·È Ì¤ÙÚÈ· ÙËÙÈÎfi˜, ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Â‡ÎÔÏ· Ó·
ÍËÚ¿ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ÙÂÏÈÎÔ‡˜ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜.

ñ ¡· ÌËÓ Â›Ó·È ÙÔÍÈÎfi˜, Ô‡ÙÂ Â‡ÊÏÂÎÙÔ˜.
ñ ¡· Â›Ó·È ÊıËÓfi˜.

¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜, Â›Ó·È ·‰‡Ó·ÙÔÓ ¤Ó·˜ ‰È·Ï‡ÙË˜ Ó· ÏËÚÔ›
fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜, ÁÈ’ ·˘Ùfi ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ
˙Â‡ÁË ‰È·Ï˘ÙÒÓ.

™ÙÔÓ ›Ó·Î·  3.2  ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÌÂÚÈÎ¿ ·fi Ù· ÈÔ Û˘¯Ó¿
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓ· ˙Â‡ÁË ‰È·Ï˘ÙÒÓ.

¢ÈÏ¿ ¿Ï·Ù·- ™Ù˘ÙËÚ›Â˜- ™‡ÌÏÔÎ· ¿Ï·Ù·

¢ÈÏ¿ ¿Ï·Ù· Â›Ó·È Ù· ¿Ï·Ù· ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ô ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔ˜ ·Ô-
ÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ¿Ï·Ù· ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ ·Ó·ÏÔÁ›·. 

∆· ‰ÈÏ¿ ¿Ï·Ù· Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ıÂÈÈÎfi ¿Ï·˜ Î·Ï›Ô˘
‹ Ó·ÙÚ›Ô˘ ‹ ·ÌÌˆÓ›Ô˘ Ô˘ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÒÓÂÙ·È ÌÂ ıÂÈÈÎfi ¿Ï·˜
ÛÈ‰‹ÚÔ˘ ‹ ·ÚÁÈÏ›Ô˘ ‹ ¯ÚˆÌ›Ô˘ Ì·˙› ÌÂ 24 ÌfiÚÈ· ÓÂÚÔ‡ Ù· ÔÓÔ-
Ì¿˙Ô˘ÌÂ ÛÙ˘ÙËÚ›Â˜.

∏ ÎÔÈÓ‹ ÛÙ‡„Ë Â›Ó·È Ë ÛÙ˘ÙËÚ›· ÙÔ˘ Î·Ï›Ô˘-·ÚÁÈÏ›Ô˘ ÌÂ
¯ËÌÈÎfi Ù‡Ô ∫2SO4 ñ Al2(SO4)3 ñ 24 H2O.

∆· ‰ÈÏ¿ Î·È Ù· ÌÈÎÙ¿ ¿Ï·Ù· ÛÙ· ‰È·Ï‡Ì·Ù¿ ÙÔ˘˜, ‰È›-
ÛÙ·ÓÙ·È ÛÂ fiÏ· Ù· ÈfiÓÙ· Ô˘ Ù· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·
ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì· ÛÙ˘ÙËÚ›·˜ Î·Ï›Ô˘-·ÚÁÈÏ›Ô˘ [∫2SO4 ñ Al2(SO4)3
ñ 24 H2O] ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÔÓÙ·È ÈfiÓÙ· K+, Al3+Î·È SO4

2-, fiˆ˜ Î·È ÛÂ
‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ÌÈÎÙÔ‡ ¿Ï·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÂÓ·ÌÌÒÓÈÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ÛÈ‰‹ÚÔ˘
(NH4)2Fe(SO4)2 ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÔÓÙ·È ÈfiÓÙ· NH4

+, Fe2
+ Î·È SO42-.

™Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· fiÌˆ˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ ‰ÂÓ ·ÓÈ¯ÓÂ‡Ô˘ÌÂ
fiÏ· Ù· ÈfiÓÙ· Ô˘ Ù· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÛÙ· ‰È·Ï‡-
Ì·Ù· ÙÔ˘ ÂÓ·ÌÌÒÓÈÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ¯·ÏÎÔ‡ [Cu(NH3)4SO4] ·ÓÈ¯ÓÂ‡-
ÔÓÙ·È ÈfiÓÙ· SO4

2- fi¯È fiÌˆ˜ Î·È  ÈfiÓÙ· Cu2+ .
™ÙÔÓ ÂÓ·ÌÌÒÓÈÔ ıÂÈÈÎfi ¯·ÏÎfi [Cu(NH3)4SO4] Ù·  ÈfiÓÙ·

Cu2+ ÂÓÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ¤Ó·Ó È‰È·›ÙÂÚÔ ÙÚfiÔ ÌÂ Ù· ÌfiÚÈ· ÙË˜ NH3
Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜ ¤Ó·  «Û‡ÌÏÔÎÔ» Ô˘ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÂÓˆÌ¤ÓÔ ÛÙÔ
‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜. ŒÙÛÈ, ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÛÔ˘ÌÂ
¯ˆÚÈÛÙ¿ ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ Cu2+ Î·È ÙË˜ NH3, ·ÏÏ¿ ·ÓÈ¯ÓÂ‡Ô˘-
ÌÂ ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ «Û‡ÌÏÔÎÔ˘» Ô˘ ·˘Ù¿ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó. 

ÕÏ·Ù· Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ ÌfiÚÈÔ ÙÔ˘˜ ¤Ó· Ù¤ÙÔÈÔ «Û‡ÌÏÔ-

¡ÂÚfi-ÌÂı·ÓfiÏË ∞Èı·ÓfiÏË-‰È·Èı˘Ï·Èı¤Ú·˜
¡ÂÚfi-·Èı·ÓfiÏË ∞Èı·ÓfiÏË-ÂÙÚÂÏ·˚Îfi˜ ·Èı¤Ú·˜
¡ÂÚfi- ·ÎÂÙfiÓË ¶ÂÙÚÂÏ·˚Îfi˜ ·Èı¤Ú·˜-‰È·Èı˘Ï·Èı¤Ú·˜
∞Èı·ÓfiÏË-·ÎÂÙfiÓË ÃÏˆÚÔÊfiÚÌÈÔ -ÙÂÙÚ·¯ÏˆÚ¿ÓıÚ·Î·˜
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¶›Ó·Î·˜ 3.2 ∑Â‡ÁË ‰È·Ï˘ÙÒÓ ÁÈ· ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÛË
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ÎÔ ÈfiÓ» Ù· ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ Û‡ÌÏÔÎ· ¿Ï·Ù·.
™Ù· Û‡ÌÏÔÎ· ¿Ï·Ù· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ÎÂÓÙÚÈÎfi ¿ÙÔÌÔ Ô˘

Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ Ì¤Ù·ÏÏÔ, Î·È ÙÔ˘˜ ˘ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÙÂ˜, Ô˘ Â›Ó·È
Û˘Ó‹ıˆ˜ ·ÓÈfiÓÙ· ‹ ÌfiÚÈ· NH3, ∏2√ ‹ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ.

√ ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ˘ÔÎ·Ù·ÛÙ·ÙÒÓ Ô˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ÙÔ ÎÂÓÙÚÈ-
Îfi ¿ÙÔÌÔ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÚÈıÌfi˜ ÌÔÚÈ·Î‹˜ Û‡ÓÙ·ÍË˜.

™ÙÔ ÌfiÚÈÔ ÙÔ˘ ÂÓ·ÌÌÒÓÈÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ¯·ÏÎÔ‡ [Cu(NH3)4SO4]
Ô Cu Â›Ó·È ÙÔ ÎÂÓÙÚÈÎfi ¿ÙÔÌÔ, Ë NH3 Ô ˘ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÙË˜ Î·È Ô
·ÚÈıÌfi˜ ÌÔÚÈ·Î‹˜ Û‡ÓÙ·ÍË˜ Â›Ó·È 4.

™Ùfi¯ÔÈ:

™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜ ı· Ú¤ÂÈ
Ó· ÌÔÚÂ›˜
ñ Ó· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ˜ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÙË˜ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÛË˜.
ñ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›˜ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· Ù· ÛÙ¿‰È· ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘.
ñ Ó· ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ˜ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ ÛÙ˘ÙËÚ›·˜ ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô

ÙË˜ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÛË˜.

¶Â›Ú·Ì· 9.1

¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÓ ÛÙ˘ÙËÚ›·˜ Î·Ï›Ô˘-·ÚÁÈÏ›Ô˘

¶Úfi‚ÏËÌ·:

°È· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÓ ÛÙ˘ÙËÚ›·˜ ··ÏÏ·ÁÌ¤ÓˆÓ
·fi ÚÔÛÌ›ÍÂÈ˜ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÙË˜ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÛË˜.

™ÎÂÊÙfiÌ·ÛÙÂ - ·ÔÊ·Û›˙Ô˘ÌÂ:

◗ ∏ ·Ó¿ÌÈÍË ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›ˆÓ ÁÈ· ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙˆÓ
ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÓ ı· Á›ÓÂÈ ÛÂ Î¿„· ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜, Ô˘ Â›Ó·È
Â˘Ú‡Ï·ÈÌÔ ÚË¯fi ‰Ô¯Â›Ô Î·È Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ıÂÚÌ·ÓıÂ›.

9Ë ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË
∫Ú˘ÛÙ¿ÏÏˆÛË
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¶ÚÔÛ¤¯Ô˘ÌÂ………. 

✓ ¢ÂÓ „‡¯Ô˘ÌÂ ·fiÙÔÌ·, Ô‡ÙÂ ·Ó·Î·ÙÂ‡Ô˘ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·
Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÛË˜.



◗ ∏ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘ ı· Á›ÓÂÈ
ÛÂ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜.

◗ ∏ Ì¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡ÙË ı· Á›ÓÂÈ ÌÂ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈ-
Îfi Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ.

◗ ∏ ·Ó¿‰Â˘ÛË ··ÈÙÂ› Á˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô.
◗ ∏ ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÁÈ· Ï‹ÚË ‰È·Ï˘ÙÔÔ›ËÛ‹

ÙÔ˘˜ ı· Á›ÓÂÈ ÛÂ Ï‡¯ÓÔ ÌÂ ÙÚ›Ô‰· Î·È Ï¤ÁÌ·.
◗ °È· ÙË ‰È‹ıËÛË ··ÈÙÂ›Ù·È ¯ˆÓ›, ‰ÈËıËÙÈÎfi ¯·ÚÙ›, ÔÙ‹ÚÈ

˙¤ÛÂˆ˜ Î·È ÔÚıÔÛÙ¿ÙË˜ ÌÂ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ. 
◗ ∏ ¤ÎÏ˘ÛË ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ı· Á›ÓÂÈ ÌÂ ˘‰ÚÔ‚ÔÏ¤· Î·È ·Áˆ-

Ì¤ÓÔ ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi. 
ÕÚ·:

¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ÔÚÂ›·:

ñ ª¤Û· ÛÂ Î¿„· ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ ˙˘Á›˙Ô˘ÌÂ 7,5 g ıÂÈÈÎÔ‡ ·ÚÁÈÏ›Ô˘.
ñ ªÂ ÙÔÓ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ÌÂÙÚ¿ÌÂ 100 mL ·ÔÛÙ·Á-

Ì¤ÓÔ ÓÂÚfi Î·È Ù· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÛÙËÓ Î¿„·.
ñ ∞Ó·‰Â‡Ô˘ÌÂ ÌÂ ÙË Á˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô, ÒÛÙÂ Ó· ‰È·Ï˘ıÂ› ÙÔ

ıÂÈÈÎfi ·ÚÁ›ÏÈÔ. ∞Ó ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›, ıÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ ÁÈ· Ó· ‰È·Ï˘ıÂ›
Ï‹Úˆ˜.

ñ ™Â ¤Ó· ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ ˙˘Á›˙Ô˘ÌÂ 2 g ıÂÈÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘.

ñ ¶ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ  ÛÙÔ ıÂÈÈÎfi Î¿ÏÈÔ 8 mL ·ÔÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡
Î·È ÙÔ ıÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ ÁÈ· Ó· ‰È·Ï˘ıÂ› Ï‹Úˆ˜. (√ ̆ ÔÏÔÁÈÛÌfi˜
ÙˆÓ mL ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ¤ÁÈÓÂ ÌÂ ‚¿ÛË ÙË ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ· ÙÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡
Î·Ï›Ô˘ ÛÙÔ ÓÂÚfi Ô˘ Â›Ó·È 25 g/100 g ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔ˘˜ 100ÔC.)

ñ ¶ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘ ÛÙËÓ Î¿„· ÌÂ

1. ∫¿„· ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ £ÂÈÈÎfi ·ÚÁ›ÏÈÔ
2. √ÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi˜ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜ £ÂÈÈÎfi Î¿ÏÈÔ

(100ml)
3. ¢‡Ô ÔÙ‹ÚÈ· ˙¤ÛÂˆ˜ ∞ÔÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi

50ml
4. °˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô˜
5. ∑˘Áfi˜
6. ÃˆÓ› ‰ÈËı‹ÛÂˆ˜
7. ¢ÈËıËÙÈÎfi ¯·ÚÙ›
8. √ÚıÔÛÙ¿ÙË˜ ÌÂ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ
9. ªÂÙ·ÏÏÈÎ‹ Û¿ÙÔ˘Ï·

10. §‡¯ÓÔ˜ –ÙÚ›Ô‰·˜ -Ï¤ÁÌ·
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9∏ ∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏

¶Â›Ú·Ì· 9.1
¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÓ ÛÙ˘ÙËÚ›·˜
Î·Ï›Ô˘-·ÚÁÈÏ›Ô˘.

ºÀ§§√ ∂ƒ°∞™π∞™

3Æ ∫∂º∞§∞π√
µ·ÛÈÎ¤˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜



ÙÔ ıÂÈÈÎfi ·ÚÁ›ÏÈÔ Î·È ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ó· „˘¯ıÂ›
¯ˆÚ›˜ Ó· ÙÔ ÌÂÙ·ÎÈÓÔ‡ÌÂ.

ñ ºÙÈ¿¯ÓÔ˘ÌÂ ¤Ó·Ó ÎˆÓÈÎfi ËıÌfi ÌÂ ÙÔ ‰ÈËıËÙÈÎfi ¯·ÚÙ› Î·È
ÙÔÓ ‚¿˙Ô˘ÌÂ ÛÙÔ ¯ˆÓ› Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÙËÚ›ÍÂÈ ÛÙÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ
ÙÔ˘ ÔÚıÔÛÙ¿ÙË.

ñ ŸÙ·Ó ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· „˘¯ıÂ› Î·È Û¯ËÌ·ÙÈÛıÔ‡Ó ÔÈ ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ
ÙË˜ ÛÙ˘ÙËÚ›·˜, ‰ÈËıÔ‡ÌÂ Î·È ·Ú·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ÎÚ˘-
ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ ÙË˜ ÛÙ˘ÙËÚ›·˜.

ñ ∂ÎÏ¤ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ ÌÂ Ï›ÁÔ ÎÚ‡Ô ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ
ÓÂÚfi.

™ÙfixoÈ:

™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜ ı· Ú¤ÂÈ
Ó· ÌÔÚÂ›˜

ñ Ó· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ˜ ÙËÓ Ì¤ıÔ‰Ô ÙË˜ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÛË˜.

ñ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›˜ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· Ù· ÛÙ¿‰È· ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘.

ñ Ó· ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ˜ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ ÂÓ·ÌÌÒÓÈÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ¯·ÏÎÔ‡.

¶Â›Ú·Ì· 10.1

¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÂÓ·ÌÌÒÓÈÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ¯·ÏÎÔ‡

¶Úfi‚ÏËÌ·:

°È· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÓ Û‡ÌÏÔÎÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜ ÂÓ·Ì-
ÌÒÓÈÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ¯·ÏÎÔ‡ ··ÏÏ·ÁÌ¤ÓˆÓ ·fi ÚÔÛÌ›ÍÂÈ˜ ·ÎÔ-
ÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÙË˜ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÛË˜.

™ÎÂÊÙfiÌ·ÛÙÂ - ·ÔÊ·Û›˙Ô˘ÌÂ:

◗ ∏ ·Ó¿ÌÈÍË ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›ˆÓ ÁÈ· ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙˆÓ
ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÓ ı· Á›ÓÂÈ ÛÂ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ ÙˆÓ 150 mL.

◗ ∏ Ì¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡ÙË ı· Á›ÓÂÈ ÌÂ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈ-
Îfi Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ.

◗ ∏ ·Ó¿‰Â˘ÛË ··ÈÙÂ› Á˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô.
◗ ∏ ˙‡ÁÈÛË ı· Á›ÓÂÈ ÛÂ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Îfi ˙˘Áfi ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·

ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹˜ Û¿ÙÔ˘Ï·˜.
◗ ∆Ô ‰È¿Ï˘Ì· ı· ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ·Î›ÓËÙÔ ÁÈ· ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙˆÓ

10Ë ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË
¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ Û‡ÌÏÔÎÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜
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KÂÊ¿Ï·ÈÔ

ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÓ ÁÈ· Ï›ÁÂ˜ Ì¤ÚÂ˜. °È· ÙËÓ ·ÔÊ˘Á‹ ÌfiÏ˘ÓÛ‹˜
ÙÔ˘ ı· ÙÔ ÛÎÂ¿ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ Á˘·Ï› ÚÔÏÔÁÈÔ‡.

◗ °È· ÙË ‰È‹ıËÛË ÙˆÓ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÓ ··ÈÙÂ›Ù·È Û˘ÛÎÂ˘‹ ‰È‹ıË-
ÛË˜ ˘fi ÎÂÓfi, fiˆ˜ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÂ ·Ú·¿Óˆ ¿ÛÎËÛË.
ÕÚ·:

¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ÔÚÂ›·:

ñ ™Â ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ ÙˆÓ 150 mL ˙˘Á›˙Ô˘ÌÂ 10 g ¤Ó˘‰ÚÔ˘
ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ıÂÈÈÎÔ‡ ¯·ÏÎÔ‡.

ñ ¶ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÔÙ‹ÚÈ 10 mL ·ÔÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È
ıÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ Ì¤¯ÚÈ Ó· ‰È·Ï˘ıÂ› fiÏÔ˜ Ô ıÂÈÈÎfi˜ ¯·ÏÎfi˜.

ñ ¶ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ Ï›ÁÔ-Ï›ÁÔ ˘ÎÓfi ‰È¿Ï˘Ì· ·ÌÌˆÓ›·˜, ÔfiÙÂ
Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Î˘·ÓÔÚ¿ÛÈÓÔ ›˙ËÌ·. ™˘ÓÂ¯›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÚÔ-
Ûı‹ÎË ÙË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ ¤ˆ˜ fiÙÔ˘ ÙÔ ›˙ËÌ· Í·Ó·‰È·Ï˘ıÂ›,
ÔfiÙÂ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ‰È¿Ï˘Ì· ÌÂ ¤ÓÙÔÓÔ Î˘·Ófi ¯ÚÒÌ·. ∏
ÂÚÁ·Û›· ·˘Ù‹ Ó· Á›ÓÂÈ ÛÙÔÓ ··ÁˆÁfi.

ñ ¶ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· 10 mL ·Èı˘ÏÈÎ‹˜ ·ÏÎÔfiÏË˜
95% ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Ú¿‚‰Ô˘ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ë ·Èı˘-

1. ¶ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ ÙˆÓ ŒÓ˘‰ÚÔ˜ ıÂÈÈÎfi˜ ¯·ÏÎfi˜
150 mL

2. √ÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi˜ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜ ¶˘ÎÓfi ‰È¿Ï˘Ì· ·ÌÌˆÓ›·˜
(10ml)

3. ∫ˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÎÂÓÔ‡ ∞Èı˘ÏÈÎ‹ ·ÏÎÔfiÏË
4. ∫ˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ∞Èı¤Ú·˜
5. À‰Ú·ÓÙÏ›· ÎÂÓÔ‡
6. ÃˆÓ› B¸chner
7. °˘¿ÏÈÓÔÈ ÛˆÏ‹ÓÂ˜(‰‡Ô ÛÂ 

Û¯‹Ì· ° Î·È ¤Ó·˜ Â˘ı‡˜)
8. ¢‡Ô  ÂÏ·ÛÙÈÎ¿ ÒÌ·Ù·
9. ¢‡Ô ÂÏ·ÛÙÈÎÔ› ÛˆÏ‹ÓÂ˜

10. ™ÊÈÁÎÙ‹Ú·˜
11. °˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô˜
12. ∑˘Áfi˜
13. Ã¿ÚÙÈÓÔ˜ ËıÌfi˜ (ÛÎÏËÚfi˜ 

Î˘·Ó‹˜ Ù·ÈÓ›·˜)
14. ªÂÙ·ÏÏÈÎ‹ Û¿ÙÔ˘Ï·
15. §‡¯ÓÔ˜ –ÙÚ›Ô‰·˜ -Ï¤ÁÌ·
16. °˘·Ï› ÚÔÏÔÁÈÔ‡
17. À‰ÚÔ‚ÔÏ¤·˜
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ÏÈÎ‹ ·ÏÎÔfiÏË Ó· Î˘Ï¿ ¿Óˆ ÛÙ· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÙÔ˘ ÔÙËÚÈÔ‡.
ñ ∞Ê‹ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ÛÎÂ·ÛÌ¤ÓÔ ÌÂ ¤Ó· Á˘·Ï›  ÛÂ ËÚÂÌ›·

ÁÈ· ÌÂÚÈÎ¤˜ ËÌ¤ÚÂ˜, ÔfiÙÂ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ
ÙÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ÂÓ·ÌÌÒÓÈÔ˘ ¯·ÏÎÔ‡.

ñ ™˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÔ‡ÌÂ Û˘ÛÎÂ˘‹ ‰ÈËı‹ÛÂˆ˜ ˘fi ÎÂÓfi Î·È ‰ÈË-
ıÔ‡ÌÂ ÙÔ˘˜ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›ÛıËÎ·Ó ÛÂ ¯ˆÓ›
B¸chner.

ñ ∂ÎÏ¤ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ ¿Óˆ ÛÙÔ Ê›ÏÙÚÔ ÙÔ˘ ¯ˆÓÈ-
Ô‡, ÚÒÙ· ÌÂ ›ÛÔ˘˜ fiÁÎÔ˘˜ ·ÏÎÔfiÏË˜- ·ÌÌˆÓ›·˜, ¤ÂÈÙ·
ÌÂ ·ÏÎÔfiÏË Î·È Ù¤ÏÔ˜ ÌÂ ·Èı¤Ú·.
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Á) ¶·›ÚÓÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Î·È ÛÙÔÓ ÚÒÙÔ ‚¿˙Ô˘ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ¯·Ï-
ÎÔ‡ Î·È ÛÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÂÓ·ÌÌÒÓÈÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ¯·ÏÎÔ‡. ¶ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ Î·È ÛÙÔ˘˜ ‰‡Ô
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Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ›˙ËÌ·, ÂÓÒ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ Û‡ÌÏÔ˘ÎÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜ ‰ÂÓ ·ÏÏ¿˙ÂÈ.  ¶Ô‡, Î·Ù¿ ÙËÓ
ÁÓÒÌË Û·˜, ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ·˘Ùfi;
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√È Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ÂÓfi˜ ‰Â›ÁÌ·-
ÙÔ˜ Â›Ó·È:

◗ ∏ ı¤ÚÌ·ÓÛË
◗ ∏ ÂÍ¿ÙÌÈÛË
◗ ∏ ‡ÚˆÛË
◗ ∏ ÂÍ¿¯ÓˆÛË
◗ ∏ ·fi¯˘ÛË
◗ ∏ ‰È‹ıËÛË
◗ ∏ Ê˘ÁÔÎ¤ÓÙÚËÛË
◗ ∏ ·fiÛÙ·ÍË
◗ ∏ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÛË

➢ £¤ÚÌ·ÓÛË Â›Ó·È Ë ‰ÈÂÚÁ·Û›· ·‡ÍËÛË˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ÌÂÙ·ÊÔ-
Ú¿ ÛÂ ·˘Ùfi ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. 

™ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ıÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ Ù· ÛÒÌ·Ù·: 
ñ ÁÈ· Ó· ÂÍ·ÙÌ›ÛÔ˘ÌÂ ‹ Ó· ‰È·Û¿ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ·fi Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜. 
ñ ÁÈ· Ó· ÂÈÙ·¯‡ÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜  ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ Ô˘ Á›ÓÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÔÚÂ›· ÌÈ·˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘-

ÛË˜, fiˆ˜  Ë Î·ı›˙ËÛË, Ë ‰È‹ıËÛË, Ë ‰È¿Ï˘ÛË ÙˆÓ È˙ËÌ¿ÙˆÓ Î.¿.
√È ıÂÚÌ·ÓÙÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ·Ó·Ï˘ÙÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Â›Ó·È:
ñ §‡¯ÓÔÈ  Ù‡Ô˘ Bunsen
ñ ∏ÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ıÂÚÌ·ÓÙÈÎ¤˜ Ï¿ÎÂ˜
ñ ∏ÏÂÎÙÚÈÎÔ› Ì·Ó‰‡Â˜
ñ À‰ÚfiÏÔ˘ÙÚ·
ñ ∞ÙÌfiÏÔ˘ÙÚ·
ñ ∞ÌÌfiÏÔ˘ÙÚ·
ñ ∂Ï·ÈfiÏÔ˘ÙÚ·
ñ ¶˘ÚÈ·Ù‹ÚÈ·
ñ ∏ÏÂÎÙÚÈÎ¿ Î·Ì›ÓÈ·
ñ §˘¯Ó›Â˜ ˘¤Ú˘ıÚË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜

➢ ∂Í¿ÙÌÈÛË ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡ ÛÂ ·¤ÚÈÔ, fiÙ·Ó ·˘Ù‹ Á›ÓÂÙ·È ÌfiÓÔ
·fi ÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡. 

™Â ÔÏÏ¤˜ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¤˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ÂÍ·ÙÌ›ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ÁÈ· Ó·  ÌÂÈˆ-
ıÂ› Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘.

➢ ∂Í¿¯ÓˆÛË ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÂÓfi˜ ÛÙÂÚÂÔ‡ ÛÒÌ·ÙÔ˜  ·Â˘ıÂ›·˜ ÛÂ ·¤ÚÈÔ,
¯ˆÚ›˜ Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ ·fi ÙËÓ ˘ÁÚ‹ Ê¿ÛË. 

ªÂ ÂÍ¿¯ÓˆÛË ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·¯ˆÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· Ô˘Û›· Ô˘ ÂÍ·¯ÓÒÓÂÙ·È ·fi ¤Ó· Ì›ÁÌ·
ÛÙÂÚÂÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ Ô˘ ‰ÂÓ ÂÍ·¯ÓÒÓÔÓÙ·È.

ªÂ ‰‡Ô ÏfiÁÈ·………………….
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➢ •‹Ú·ÓÛË ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÙË ‰ÈÂÚÁ·Û›· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔ˘ÌÂ ·fi ÌÈ· Ô˘Û›· ÙÔ
ÓÂÚfi ‹ Î¿ÔÈÔ ‰È·Ï‡ÙË Ô˘ ·˘Ù‹ ÂÚÈ¤¯ÂÈ.

∆Ô ÓÂÚfi Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÌÈ· Ô˘Û›· ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È:
ñ ÃËÌÈÎ¿ ÂÓˆÌ¤ÓÔ
ñ ªÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÚÔÛÚÔÊËÌ¤ÓË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜

➢ ¶‡ÚˆÛË ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ, ¿Óˆ ·fi ÙÔ˘˜
500Ô C, ÌÂ ÛÎÔfi ÙË ‰È¿Û·ÛË, ÙËÓ Ù‹ÍË ‹ ÙËÓ ·ÔÙ¤ÊÚˆÛ‹ ÙÔ˘˜.

➢ ∞fi¯˘ÛË Â›Ó·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ·fi ÙÔ ÛÙÂÚÂfi ÌÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎfi
·Ïfi ¿‰ÂÈ·ÛÌ· ÙÔ˘ ÌËÙÚÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡ ÌÂ ÙÚfiÔ ÒÛÙÂ Ó· ÌË ‰È·Ù·Ú·¯ıÂ› ÙÔ ›˙ËÌ·.

➢ ¢È‹ıËÛË Â›Ó·È Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜ ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ÛÙÂÚÂ¿˜ ·fi ÙËÓ ˘ÁÚ‹ Ê¿ÛË ÂÓfi˜ Ì›Á-
Ì·ÙÔ˜  ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÂÓfi˜ ËıÌÔ‡. 

∏ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ ËıÌÔ‡ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi :
ñ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ Î·È
ñ ÙËÓ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÙË˜ ‰È‹ıËÛË˜ Ô˘ ı· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÔ˘ÌÂ.

➢ º˘ÁÔÎ¤ÓÙÚËÛË Â›Ó·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ‰È·¯ˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÛÙÂÚÂ‹ Ê¿ÛË ·fi
˘ÁÚ‹ ·ÏÏ¿ Î·È ˘ÁÚ‹ ·fi ˘ÁÚ‹ Ê¿ÛË ÛÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙË˜ Ê˘ÁÔÎ¤ÓÙÚÔ˘.
∆Ë Ê˘ÁÔÎ¤ÓÙÚËÛË ÙËÓ ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ fiÙ·Ó ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ‰È·¯ˆÚ›ÛÔ˘ÌÂ:

ñ ÌÈÎÚÔÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ¿ ‹ ÎÔÏÏÔÂÈ‰‹ È˙‹Ì·Ù· .
ñ ‰‡Ô ÌË ·Ó·Ì›ÍÈÌ· ˘ÁÚ¿ ÂÓfi˜ Ì›ÁÌ·ÙÔ˜,  Ô˘ ÚÔ¤Î˘„Â ·fi ÂÎ¯‡ÏÈÛË.
ñ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ô fiÁÎÔ˜ Â›Ó·È ÌÈÎÚfi˜ Î·È ‰ÂÓ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÒÏÂÈÂ˜.

➢ AfiÛÙ·ÍË Â›Ó·È Ë ‰ÈÂÚÁ·Û›· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÈÙ‡¯Ô˘ÌÂ:
ñ ÙÔÓ Î·ı·ÚÈÛÌfi ˘ÁÚÒÓ Î·È 
ñ ÙÔ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡ ·fi ¤Ó· Ì›ÁÌ· ˘ÁÚÒÓ.

√ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ˘ÁÚÒÓ ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ·˘Ù‹ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ
˙¤ÛÂˆ˜ ÙˆÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÙÔ˘ Ì›ÁÌ·ÙÔ˜. 

√È Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ·fiÛÙ·ÍË˜ Â›Ó·È:
ñ ∞Ï‹ ·fiÛÙ·ÍË
ñ ∫Ï·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·fiÛÙ·ÍË
ñ ∞fiÛÙ·ÍË ˘fi ÎÂÓfi
ñ ∞fiÛÙ·ÍË ÌÂ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡˜

➢ ∫Ú˘ÛÙ¿ÏÏˆÛË Â›Ó·È Ô Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ Î·È Ë Î·ı›˙ËÛË ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÓ ÌÈ·˜ Ô˘Û›·˜ Î·Ù¿
ÙËÓ ·ÚÁ‹ „‡ÍË ÂÓfi˜ ıÂÚÌÔ‡ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·Ùfi˜ ÙË˜.

∏ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÛË Â›Ó·È ÌÈ· ·Ï‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÁÈ· ÙÔÓ Î·ı·ÚÈÛÌfi ÛÙÂÚÂÒÓ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎÒÓ
ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ·fi ÙÈ˜ ÚÔÛÌ›ÍÂÈ˜ ÙÔ˘˜.
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ªÂ ‰‡Ô ÏfiÁÈ·………………….
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1. ∞·ÓÙ‹ÛÙÂ ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜:

·. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ıÂÚÌ·ÓÙÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ·Ó·Ï˘ÙÈ-
Îfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ.

‚. ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙÔ˘ Ï‡¯ÓÔ˘ Bunsen, ÒÛÙÂ Ë ÊÏfiÁ· Ó· Â›Ó·È:
i) ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ‹
ii) ·Ó·ÁˆÁÈÎ‹

Á. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ Ù· ÍËÚ·ÓÙÈÎ¿ Ì¤Û· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÙÔÓ ÍËÚ·ÓÙ‹Ú·.
‰. ¶fiÛ· Î·È ÔÈ· Â›‰Ë ËıÌÒÓ ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ;
Â. ∆È ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÍË;

ÛÙ. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ÂÈÏÔÁ‹˜ ÙÔ˘ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘ ‰È·Ï‡ÙË ÁÈ· ÙËÓ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÛË ÌÈ·˜
Ô˘Û›·˜;

2. ™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ Ù· ÎÂÓ¿ ÒÛÙÂ Ó· ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ÛˆÛÙ¤˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜:
·. °È· Ó· ÂÈÙ·¯‡ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÍ¿ÙÌÈÛË ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡ …………………………………..……….................................................…………..……….. 

ÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘ Î·È ÙÔ ………….........................................................................................................................................………….. 

‚. ∂Í¿¯ÓˆÛË ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÂÓfi˜ ………................................................................................................……………..

ÛÒÌ·ÙÔ˜ ·' Â˘ıÂ›·˜ ÛÂ …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..………….. 

Á. √ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi˜ ÌÂ ·fiÛÙ·ÍË ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙË …………............................................................…………………………………………

ÙˆÓ ……………………………………………………………                ……………………………….......……………………… ÙˆÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÙÔ˘ Ì›ÁÌ·ÙÔ˜.

3. ¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ÛˆÛÙfi ‹ ÙÔ Ï¿ıÔ˜ ÙˆÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂˆÓ:
·. ¢Â›ÁÌ· Ó·Êı·Ï›ÓË˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÚÔÛÌ›ÍÂÈ˜ ‚·Ú¤ˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ. °È· ÙÔÓ Î·ı·ÚÈÛÌfi ÙÔ˘

ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÙË˜ ‰È‹ıËÛË˜.
‚. ∞ÏÎÔÔÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· Èˆ‰›Ô˘ ÍËÚ·›ÓÂÙ·È ÛÂ Î¿„· ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ ¿Óˆ ÛÙËÓ ·ÓÔÈ¯Ù‹

ÊÏfiÁ· Ï‡¯ÓÔ˘.
Á. °È· ÙÔ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi Ì›ÁÌ·ÙÔ˜ ‰‡Ô ·ÏÎÔÔÏÒÓ ÌÂ ·Ú·Ï‹ÛÈ· ÛËÌÂ›· ˙¤ÛË˜ ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È

Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÙË˜ ÎÏ·ÛÌ·ÙÈÎ‹˜ ·fiÛÙ·ÍË˜.

4. ∂ÈÏ¤ÍÙÂ ÙË ÛˆÛÙ‹ ‹ ÙÈ˜ ÛˆÛÙ¤˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜:
·. ∆Ô ÓÂÚfi ÙË˜ Á·Ï·˙fiÂÙÚ·˜ (CuSO4 ñ 5H2O) Â›Ó·È:

I. ÓÂÚfi Û‡ÛÙ·ÛË˜           II. ÓÂÚfi ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÛË˜            III. ÚÔÛÚÔÊËÌ¤ÓË ˘ÁÚ·Û›·

‚. ªÂ ÙË Ê˘ÁÔÎ¤ÓÙÚËÛË ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÈÙ‡¯Ô˘ÌÂ ÙÔ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi:

I. ÛÙÂÚÂ‹˜ ·fi ˘ÁÚ‹ Ê¿ÛË     II. ·¤ÚÈ·˜ ·fi ˘ÁÚ‹ Ê¿ÛË     III. ÎÔÏÏÔÂÈ‰ÒÓ È˙ËÌ¿ÙˆÓ

Á. ∆· ˘ÚÈ·Ù‹ÚÈ· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ó·Ù‡ÍÔ˘Ó ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ì¤¯ÚÈ:

I. 100 oC       II. 250 oC              III. 3000 oC              IV. 1200 oC

5. ¡· ÚÔÙÂ›ÓÂÙÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË Ì¤ıÔ‰Ô ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ  ·Ú·Î¿Ùˆ ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ ÛÙ·
Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜:

I. À‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ·Èı·ÓfiÏË˜        II. ª›ÁÌ· ÓÂÚÔ‡ Î·È Ï·‰ÈÔ‡        III. ÕÌÌÔ˜ ÛÂ ÓÂÚfi

E § E ° • T E ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ Û·˜ ………………….


