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ÌÜèçìá 10.2: ÅðéëïãÞ ôïðéêïý äéêôýïõ
êáé ìÝóïõ ìåôÜäïóçò

10.2.1 ÅéóáãùãÞ
Óôá ìÝóá ôçò äåêáåôßáò ôïõ 1980 õðÞñ÷áí ðåñßðïõ åâäïìÞíôá áñ÷éôåêôïíéêÝò ôïðé-

êþí äéêôýùí, åíþ óÞìåñá Ý÷ïõí áõîçèåß óå ìåñéêÝò åêáôïíôÜäåò. Ç ðñïïðôéêÞ åíüò
êáé ìïíáäéêïý ðñïôýðïõ ôïðéêïý äéêôýïõ äåí åßíáé åöéêôÞ, áëëÜ ïýôå êáé åðéèõìçôÞ,
áöïý äéáöïñåôéêÜ ôïðéêÜ äßêôõá ëåéôïõñãïýí êáëýôåñá óå äéáöïñåôéêÜ ðåñéâÜëëï-
íôá ìå äéáöïñåôéêÝò áíÜãêåò. Ãéá ðáñÜäåéãìá, Ýíá ôïðéêü äßêôõï ðïõ õðïóôçñßæåé ôéò

áíÜãêåò åíüò åñãïóôáóßïõ åßíáé �êáé ðñÝðåé íá åßíáé� äéáöïñåôéêü áðü Ýíá ôïðéêü
äßêôõï ãñáììáôåéáêÞò õðïóôÞñéîçò ìéáò åôáéñåßáò Þ åíüò ãñáöåßïõ. Óôçí ðñþôç
ðåñßðôùóç åðéæçôåßôáé åðéêïéíùíßá ðñáãìáôéêïý ÷ñüíïõ, ìéêñþí ðáêÝôùí åðéêïéíù-
íßáò, óå Ýíá åíäå÷ïìÝíùò çëåêôñéêÜ åðéâáñõìÝíï ðåñéâÜëëïí, åíþ óôç äåýôåñç ðå-
ñßðôùóç áðáéôåßôáé ç õðïóôÞñéîç ìåôáöïñÜò ìåãÜëùí ðáêÝôùí ðëçñïöïñßáò ìåôá-
îý ìéáò åíäå÷ïìÝíùò ìåãÜëçò ïìÜäáò ÷ñçóôþí.

¼ðùò åßíáé ãíùóôü, Ýíá óÞìá ðïõ åêðÝìðåôáé áðü ìéá çëåêôñéêÞ Þ Üëëçò ìïñöÞò
ðçãÞ ìðïñåß íá áðïäïèåß, ôüóï óôç ëïãéêÞ üóï êáé óôç öõóéêÞ ìïñöÞ ôïõ, áðü äåäï-

ìÝíá ôýðïõ 0 êáé 1 áíôßóôïé÷á, ìéá áêïëïõèßá ôùí ïðïßùí áðïôåëåß êáé ôï ðáêÝôï
äåäïìÝíùí. ¼ìùò ôï óÞìá ìåôáäßäåôáé óôï êáíÜëé óôç öõóéêÞ ìïñöÞ ôïõ êáé åðïìÝ-
íùò åîáñôÜôáé êáé áðü ôï öõóéêü ìÝóï ôïõ êáíáëéïý, ôï ïðïßï Ý÷åé ôç äõíáôüôçôá íá
ìåôáöÝñåé ðëçñïöïñßåò óå äéÜöïñåò óõ÷íüôçôåò, áíÜëïãá ìå ôçí ôå÷íéêÞ ðïõ ÷ñç-
óéìïðïéåßôáé. Ôç ìåôÜäïóç ôïõ óÞìáôïò åðçñåÜæåé êáé ç ðáñáìüñöùóç ðïõ áõôü
õößóôáôáé (ÌÜèçìá 1.4) ëüãù êõñßùò ôçò åîáóèÝíçóÞò ôïõ êáé ôçò äéáöïñåôéêÞò

ôá÷ýôçôáò ìåôÜäïóçò êÜèå óõ÷íüôçôáò. ÅðïìÝíùò óå êÜèå ôïðéêü äßêôõï äçìéïõñ-
ãïýíôáé óõíèÞêåò ðïõ óõíçãïñïýí õðÝñ ôçò ìéáò Þ ôçò Üëëçò ôå÷íéêÞò ìåôÜäïóçò
ôçò ðëçñïöïñßáò.

10.2.2 Ôå÷íéêÝò ìåôÜäïóçò ôïðéêþí äéêôýùí
¼ðùò åßíáé ãíùóôü, ïé êýñéåò ôå÷íéêÝò ìåôÜäïóçò ôçò ðëçñïöïñßáò åßíáé ç ìåôÜäï-

óç âáóéêÞò æþíçò êáé ç ìåôÜäïóç åõñåßáò æþíçò. Ïé ôå÷íéêÝò áõôÝò ïñßóôçêáí ìå
ëåðôïìÝñåéá óôï ÌÜèçìá 1.2. Åäþ èá åîåôáóôïýí ïé éäéáßôåñåò åðéðôþóåéò ôïõò óôá
ôïðéêÜ äßêôõá óå óõíÜñôçóç ìå ôï ìÝóï ìåôÜäïóçò.

10.2.2.1 ÌåôÜäïóç âáóéêÞò æþíçò

Ôá ôïðéêÜ äßêôõá ìåôÜäïóçò âáóéêÞò æþíçò (baseband) ÷ñçóéìïðïéïýí óõíÞèùò
ïìïáîïíéêÜ êáëþäéá 50 Ù Þ êáëþäéá óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí. Ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ

ôçò ìåôÜäïóçò âáóéêÞò æþíçò åßíáé ôá áêüëïõèá:



Êåöáëáéï 10: Äéáóõíäåóç Ôïðéêùí Äéêôõùí

107

ü Ç ìåôÜäïóç åßíáé øçöéáêÞ êáé ôï ìÞêïò ôïõ êáëùäéáêïý ìÝóïõ äåí ðñÝðåé íá
îåðåñíÜ ôá ëßãá ÷éëéüìåôñá, êáèþò ôï øçöéáêü óÞìá åîáóèåíåß ãñÞãïñá.

ü Áí ôï êáíÜëé Ý÷åé èüñõâï óôçí ðåñéï÷Þ ôçò óõ÷íüôçôáò åêðïìðÞò, ôüôå åßíáé
ðïëý ðéèáíüí íá õðÜñîåé äéáêïðÞ ôçò ìåôÜäïóçò êáé áðþëåéá ôùí äåäïìÝíùí.

ü Ç ìåôÜäïóç âáóéêÞò æþíçò óõíäõÜæåôáé ìå ôçí ôïðïëïãßá äéáýëïõ. Ãéá ôï ëüãï
áõôü ôï Ethernet, ôï ðëÝïí äçìïöéëÝò ôïðéêü äßêôõï, åßíáé äßêôõï âáóéêÞò æþíçò.

ü Ç ôïðïëïãßá äÝíôñïõ äåí åßíáé åöéêôÞ ãéá ôç ìåôÜäïóç âáóéêÞò æþíçò, êáèþò
äçìéïõñãïýíôáé áíáêëÜóåéò ôïõ óÞìáôïò óôá óçìåßá óýíäåóçò ôùí êëáäéþí.

ü Äåí åßíáé äõíáôüí íá õðÜñ÷ïõí ðïëëÜ óÞìáôá óôï êáíÜëé ôçí ßäéá ÷ñïíéêÞ
óôéãìÞ. Ôï ìïíáäéêü óÞìá ðïõ õðÜñ÷åé ìðïñåß íá êéíçèåß êáé ðñïò ôéò äýï êá-
ôåõèýíóåéò.

ü Óå Ýíá ôïðéêü äßêôõï ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß ïìïáîïíéêü êáëþäéï ôá óçìåßá óýíäåóçò
ôùí êüìâùí ðñÝðåé íá áðÝ÷ïõí ìåôáîý ôïõò áêÝñáéá ðïëëáðëÜóéá ôùí 2,5 ìÝôñùí.

10.2.2.2 ÌåôÜäïóç åõñåßáò æþíçò

Ôá äßêôõá ìåôÜäïóçò åõñåßáò æþíçò (broadband) ÷ñçóéìïðïéïýí óõíÞèùò:

ü ÏìïáîïíéêÜ êáëþäéá 75 Ù ìå äéÜìåôñï 1,5 - 2,5 åêáôïóôÜ ãéá ôçí êÜëõøç áðü-
óôáóçò ìåñéêþí äåêÜäùí ÷éëéïìÝôñùí.

ü ÏìïáîïíéêÜ êáëþäéá 75 Ù ìå äéÜìåôñï 1-1,2 åêáôïóôÜ ãéá ôçí êÜëõøç áðü-
óôáóçò ìåñéêþí äåêÜäùí ìÝôñùí.

ü ÏìïáîïíéêÜ êáëþäéá 75 Ù ìå äéÜìåôñï 0,6 åêáôïóôÜ ãéá ôçí êÜëõøç áðüóôá-
óçò ìåñéêþí ìÝôñùí.

Ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôçò ìåôÜäïóçò åõñåßáò æþíçò ìðïñïýí íá óõíïøéóèïýí óôá
áêüëïõèá:

ü Ç ìåôÜäïóç åßíáé áíáëïãéêÞ.

ü ×ñçóéìïðïéåßôáé äéáðïäéáìïñöùôÞò ðñïêåéìÝíïõ íá áëëÜîåé ç ìïñöÞ ôùí äå-
äïìÝíùí, ðñéí áõôÜ åéóá÷èïýí áðü ôïí áðïóôïëÝá óôï êáíÜëé åõñåßáò æþíçò.

ü Õðïóôçñßæåôáé ç ôáõôü÷ñïíç ìåôÜäïóç óçìÜôùí ìÝóá óôï ßäéï êáíÜëé.

ü ×ñçóéìïðïéåßôáé ôüóï áðü ôá ñáäéïöùíéêÜ äßêôõá üóï êáé áðü ôá äßêôõá êáëù-
äéáêÞò ôçëåüñáóçò.

ü Ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí åðáíáëÞðôåò ðñïêåéìÝíïõ íá åíéó÷õèåß ôï óÞìá,
üôáí áõôü åîáóèåíåß ëüãù ôçò áðüóôáóçò.

ü ÓÞìåñá ôï åßäïò áõôü ôçò ìåôÜäïóçò äå ÷ñçóéìïðïéåßôáé éäéáßôåñá óôá ôïðéêÜ
äßêôõá.

10.2.2.3 ÌåôÜäïóç åõñåßáò æþíçò áðëïý êáíáëéïý

Ç ìåôÜäïóç åõñåßáò æþíçò áðëïý êáíáëéïý (carrierband Þ single-channel
broadband) åßíáé Ýíáò óõíäõáóìüò ôçò ôå÷íéêÞò ìåôÜäïóçò âáóéêÞò êáé åõñåßáò
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æþíçò. Ôá äßêôõá ìåôÜäïóçò åõñåßáò æþíçò áðëïý êáíáëéïý ÷ñçóéìïðïéïýí óõíÞ-
èùò ïìïáîïíéêÜ êáëþäéá 50 Ù Þ êáëþäéá óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí. Ôá ÷áñáêôçñé-
óôéêÜ áõôÞò ôçò ìïñöÞò ìåôÜäïóçò åßíáé ôá áêüëïõèá:

ü Ç ìåôÜäïóç åßíáé áíáëïãéêÞ êáé ÷ñçóéìïðïéåß ìßá êáé ìïíáäéêÞ óõ÷íüôçôá ôïõ
êáíáëéïý åðéêïéíùíßáò ãéá ôç ìåôáöïñÜ üëùí ôùí ðñïò ìåôÜäïóç äåäïìÝíùí.

ü ×ñçóéìïðïéåß ÷áìçëïý êüóôïõò áíáëïãéêÜ óõóôÞìáôá, áöïý äå ÷ñåéÜæåôáé íá
åðéëýóåé ôá ðñïâëÞìáôá áðïìüíùóçò óõ÷íïôÞôùí ôá ïðïßá óõíáíôþíôáé óôá

óõóôÞìáôá åðéêïéíùíßáò åõñåßáò æþíçò.

ü ÏñéóìÝíåò öïñÝò ç ìåôÜäïóç áõôÞò ôçò ìïñöÞò ÷ñçóéìïðïéåßôáé óôá ôïðéêÜ

äßêôõá äéáýëïõ ìå êïõðüíé äéÝëåõóçò (Ôoken Âus).

10.2.3 ÌÝóá ìåôÜäïóçò ôïðéêþí äéêôýùí
Óå Ýíá ôïðéêü äßêôõï ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ ìÝóïõ ìåôÜäïóçò êáèïñßæïõí óå ìåãÜ-

ëï âáèìü ôçí ðïéüôçôá ôçò ìåôÜäïóçò ôùí äåäïìÝíùí. ÅðïìÝíùò ç åðéëïãÞ ôïõ ìÝ-
óïõ ìåôÜäïóçò åßíáé ðáñÜãïíôáò êáèïñéóôéêÞò óçìáóßáò ôüóï ãéá ôçí ðïéüôçôá ôçò
ìåôÜäïóçò üóï êáé ãéá ôçí áîéüðéóôç ëåéôïõñãßá ôïõ äéêôýïõ. Oé ðáñÜãïíôåò ðïõ
êáèïñßæïõí êÜðïéá óõãêåêñéìÝíç åðéëïãÞ ùò ðñïò ôï ìÝóï ìåôÜäïóçò åßíáé ï ñõè-

ìüò ìåôÜäïóçò ôùí äåäïìÝíùí ðïõ èÝëïõìå íá ðåôý÷ïõìå, ç áðüóôáóç ôùí êüìâùí,
ôï êüóôïò êáé ï óêïðüò ëåéôïõñãßáò ôïõ ôïðéêïý äéêôýïõ.

Óôçí êáëùäéáêÞ åðéêïéíùíßá ôá êõñßáñ÷á ìÝóá äéáóýíäå-

óçò ôïðéêþí äéêôýùí, ôá ïðïßá áðïôåëïýí ôçí ðéï áîéüðé-
óôç, ãñÞãïñç êáé öèçíÞ óôéò ðåñéóóüôåñåò ðåñéðôþóåéò
ëýóç, åßíáé ôá ÷Üëêéíá êáëþäéá êáé ïé ïðôéêÝò ßíåò. ÓõíÞèùò
ç åðéëïãÞ ôïõ êáôÜëëçëïõ ìÝóïõ ìåôÜäïóçò ãßíåôáé ëáì-
âÜíïíôáò õðüøç ôçí åîáóèÝíçóç ôïõ óÞìáôïò óå ó÷Ýóç
ìå ôç óõ÷íüôçôá ìåôÜäïóçò. ¼ðùò åßíáé ãíùóôü, ôá êáëþ-

äéá óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí õóôåñïýí ðåñéóóüôåñï áðü
ôá Üëëá ìÝóá üóïí áöïñÜ ôçí åîáóèÝíçóç ôïõ óÞìáôïò.
¼ìùò ôï ìåéïíÝêôçìá áõôü áíôéóôáèìßæåôáé, áí ÷ñçóéìïðïéç-
èåß ìéêñü ìÞêïò êáëùäßùóçò óôéò äéáóõíäÝóåéò (ìÝ÷ñé 100
ìÝôñá). Ôï ó÷Þìá 10.1 ðáñïõóéÜæåé ôçí åîáóèÝíçóç ôùí
ôñéþí óõíçèÝóôåñùí ôýðùí êáëùäßùí ðïõ ÷ñçóéìïðïéïý-

íôáé óôç äéáóýíäåóç ôùí ôïðéêþí äéêôýùí, äçëáäÞ ôïõ êá-
ëùäßïõ óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí, ôïõ ïìïáîïíéêïý êáëù-
äßïõ êáé ôçò ïðôéêÞò ßíáò.

10.2.4 Óõó÷Ýôéóç öõóéêïý ìÝóïõ êáé ôïðïëïãßáò
Ç åðéëïãÞ ôçò ôïðïëïãßáò ðïõ èá ÷ñçóéìïðïéçèåß óå Ýíá äßêôõï åîáñôÜôáé áðü

ðïéêßëïõò ðáñÜãïíôåò, üðùò åßíáé ç áîéïðéóôßá ôçò ìåôÜäïóçò, ç äõíáôüôçôá åðÝ-
êôáóçò ôïõ äéêôýïõ, ç áðüäïóÞ ôïõ êôë. Ç åðéëïãÞ áõôÞ åßíáé ìÝñïò ôçò óõíïëéêÞò

Ó÷Þìá 10.1: ÅîáóèÝíçóç ôïõ óÞìáôïò ãéá ôïõò ôñåéò

âáóéêïýò ôýðïõò êáëùäßùí
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åñãáóßáò ó÷åäéáóìïý åíüò ôïðéêïý äéêôýïõ êáé öõóéêÜ äåí åßíáé áíåîÜñôçôç áðü ôï
ìÝóï ìåôÜäïóçò. Áêïëïõèïýí ìåñéêÝò ãåíéêÝò ðáñáôçñÞóåéò ó÷åôéêÜ ìå ôá ðëåïíå-
êôÞìáôá êáé ôá ìåéïíåêôÞìáôá êÜèå ôïðïëïãßáò óå ó÷Ýóç ìå ôï ìÝóï ìåôÜäïóçò.

ü Ç ôïðïëïãßá äéáýëïõ Þ äÝíôñïõ åßíáé ç ðéï åõÝëéêôç óå óýãêñéóç ìå Üëëåò
ãíùóôÝò ôïðïëïãßåò. Åßíáé óå èÝóç íá ÷åéñéóôåß ìåãÜëï áñéèìü êáé ðïéêéëßá

äéáôÜîåùí, ìå éêáíïðïéçôéêïýò ñõèìïýò ìåôÜäïóçò êáé äéáöïñåôéêÝò ìïñöÝò
ðëçñïöïñßáò. Ôï åýñïò æþíçò ìðïñåß íá åßíáé õøçëü. Ëüãù ôçò ðáèçôéêüôç-
ôáò ôïõ ìÝóïõ ìåôÜäïóçò èá ìðïñïýóå êáíåßò íá õðïèÝóåé üôé ç ôïðïëïãßá
áõôÞ åßíáé áîéüðéóôç. Áõôü üìùò äåí éó÷ýåé ðÜíôá. Ðéï óõãêåêñéìÝíá, áí ãéá
êÜðïéï ëüãï êïðåß ôï êáëþäéï, åßíáé ðéèáíü íá áðåíåñãïðïéçèåß ìåãÜëï ôìÞìá
ôïõ äéêôýïõ Þ êáé üëï ôï äßêôõï.

ü Óôçí ôïðïëïãßá äéáýëïõ Þ äÝíôñïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ôüóï ôï êáëþäéï óõíå-
óôñáììÝíùí æåõãþí üóï êáé ôï ïìïáîïíéêü êáëþäéï. Óçìåéþíåôáé üôé ìÝ÷ñé ðñü-

óöáôá ôï êáëþäéï ïðôéêÞò ßíáò äåí Þôáí åöéêôü íá ÷ñçóéìïðïéçèåß. Ç äéáìüñ-
öùóç ìå óõíäÝóåéò ðïëëþí óçìåßùí (multi-point) äåí åßíáé óõìöÝñïõóá ëüãù
êáé ôçò äõóêïëßáò êáôáóêåõÞò ïðôéêþí óõíäÝóìùí ìå ÷áìçëÝò áðþëåéåò. Ùóôü-
óï ðñüóöáôåò åîåëßîåéò Ýêáíáí åöéêôÞ ôç ÷ñÞóç äéáýëïõ ïðôéêÞò ßíáò, ìå áñ-
êåôÜ õøçëïýò ñõèìïýò ìåôÜäïóçò äåäïìÝíùí. Óçìåéþíåôáé üôé óôçí ðåñßðôù-
óç ôçò ôïðïëïãßáò äÝíôñïõ èá ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéçèåß öõóéêü ìÝóï ðïõ íá

åßíáé óå èÝóç íá õðïóôçñßîåé óçìáôïäïóßá ìßáò ìüíï êáôåýèõíóçò, þóôå íá
ìðïñåß íá áíáðôõ÷èåß ç áñ÷éôåêôïíéêÞ äÝíôñïõ.

ü Ìåôáîý ôùí êüìâùí åíüò äáêôõëßïõ åßíáé äõíáôüí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí óõíäÝ-
óåéò ðïëý õøçëþí ñõèìþí ìåôÜäïóçò (ð.÷. ïðôéêÞò ßíáò). ¢ñá ï äáêôýëéïò Ý÷åé
ôç äõíáôüôçôá íá ðáñÝ÷åé ôçí êáëýôåñç áðüäïóç óå óýãêñéóç ìå üëåò ôéò
Üëëåò ôïðïëïãßåò. ÕðÜñ÷ïõí ùóôüóï ìåñéêïß ðñáêôéêïß ðåñéïñéóìïß, ïé ïðïßïé
áöïñïýí ôïí áñéèìü ôùí äéáôÜîåùí ðïõ õðïóôçñßæïíôáé êáé ôçí ðïéêéëßá ôùí
ôýðùí äåäïìÝíùí ðïõ ìåôáäßäïíôáé. ÔÝëïò, åßíáé ðñïöáíÝò üôé ç âëÜâç ìéáò

óýíäåóçò Þ åíüò êüìâïõ ìðïñåß íá áðåíåñãïðïéÞóåé üëï ôï äßêôõï.

ü Ç áðüäïóç ôçò ôïðïëïãßáò äáêôõëßïõ óõãêñéíüìåíç ìå ôçí ôïðïëïãßá äéáýëïõ Þ

äÝíôñïõ åßíáé óçìáíôéêÜ êáëýôåñç. ÖõóéêÜ ôá äßêôõá ðïõ óõãêñßíïíôáé ðñÝðåé íá
äéáèÝôïõí ôïí ßäéï áñéèìü êüìâùí êáé íá ÷ñçóéìïðïéïýí ôï ßäéï ìÝóï ìåôÜäïóçò.
Óôçí ôïðïëïãßá äéáýëïõ Þ äÝíôñïõ êÜèå óôáèìüò óõíäÝåôáé óôï öõóéêü ìÝóï ìå
Ýíá óýíäåóìï, ï ïðïßïò ðñïêáëåß êÜðïéá åîáóèÝíçóç, ìå áðïôÝëåóìá ôçí ðáñá-
ìüñöùóç ôïõ óÞìáôïò. Óôçí ôïðïëïãßá äáêôõëßïõ êÜèå óôáèìüò óõíäÝåôáé óôï
öõóéêü ìÝóï ìå ìéá óõóêåõÞ ðïõ Ý÷åé êáé ÷áñáêôçñéóôéêÜ åðáíáëÞðôç. Ç äéÜôáîç

áõôÞ äçìéïõñãåß Ýíá êáéíïýñéï óÞìá ðïõ éóïóêåëßæåé ôá áðïôåëÝóìáôá ôçò åîá-
óèÝíçóçò êáé óõíáêüëïõèá ôçò ðáñáìüñöùóçò ðïõ ðñïêáëåßôáé áðü áõôÞí.

ËÝîåéò ðïõ ðñÝðåé íá èõìÜìáé

ÌåôÜäïóç âáóéêÞò æþíçò, ìåôÜäïóç åõñåßáò æþíçò, ìåôÜäïóç åõñåßáò æþíçò áðëïý
êáíáëéïý.


