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ÌÜèçìá 15.4: Ðñüôõðï DQDB

15.4.1 ÅéóáãùãÞ

To ðñüôõðï äéðëïý äéáýëïõ ìå êáôáíåìçìÝíç ïõñÜ (DQDB: Distributed Queue
Dual Bus) èåùñåßôáé áðü ôçí ïìÜäá åñãáóßáò ôïõ ÉÅÅÅ 802.6 ùò ðñüôõðï ìçôñïðï-
ëéôéêþí äéêôýùí, óõãêáôáëÝãåôáé üìùò êáé óõãêñßíåôáé ùò ðñïò ôçí áðüäïóÞ ôïõ ìå

ôá ðñüôõðá ôùí ôïðéêþí äéêôýùí õøçëþí åðéäüóåùí. ¼ðùò áðåéêïíßæåôáé êáé óôï
ó÷Þìá 15.9, ôï äßêôõï DQDB ÷ñçóéìïðïéåß ôïðïëïãßá äéðëïý äéáýëïõ, åíþ êÜèå êüì-
âïò ôïõ óõíäÝåôáé óå äýï ìïíüôñïðåò (monomode) oðôéêÝò ßíåò. Ôï ðñùôüêïëëï
åëÝã÷ïõ ðñüóâáóçò óôï ìÝóï (MAC: Medium Access Control) åðéôõã÷Üíåé ôç ìåôÜ-
äïóç ôùí ðáêÝôùí áðü ôïõò êüìâïõò ìå ôç óåéñÜ ðïõ áõôÜ ðáñïõóéÜæïíôáé ãéá
ìåôÜäïóç.

Ó÷Þìá 15.9: Ç ôïðïëïãßá ôïõ DQDB

Ôï DQDB ÷ñçóéìïðïéåßôáé óôç äéáóýíäåóç ôùí ôïðéêþí äéêôýùí ðñïêåéìÝíïõ íá

åðéôåõ÷èïýí õøçëïß ñõèìïß ìåôÜäïóçò ìå áíåêôÝò (ìéêñÝò) êáèõóôåñÞóåéò, óôïé÷åßá
ðïõ åßíáé áðáñáßôçôá ãéá ôéò åöáñìïãÝò ãñáöéêþí êáé êéíïýìåíçò åéêüíáò.

15.4.2 Ëåéôïõñãßá ôïõ DQDB

Ôá ðëáßóéá ðïõ ìåôáöÝñïíôáé óôïõò äéáýëïõò ðåñéëáìâÜíïõí 44 ÷áñáêôÞñåò ãéá

ôá äåäïìÝíá ôïõ ÷ñÞóôç êáé 9 ÷áñáêôÞñåò ãéá ôçí åðéêåöáëßäá êáé ôïí ôåñìáôéóìü
ôïõ ðëáéóßïõ (ó÷Þìá 15.10). Ç åðéêåöáëßäá ÷ñçóéìïðïéåßôáé áðü ôá õøçëüôåñá åðßðå-
äá ôïõ ðñùôïêüëëïõ ðñïêåéìÝíïõ íá óõíôåèïýí ôá ðëáßóéá óå ìåãáëýôåñá ôìÞìáôá.
Ç åðéêåöáëßäá áðïôåëåßôáé áðü äýï ðåäßá, ôï áðáó÷ïëçìÝíï (B: Busy) êáé ôï äå-
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óìåõìÝíï (R: Reserved), ôá ïðïßá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôïí Ýëåã÷ï ðñüóâáóçò óôï
ìÝóï. Ï ôåñìáôéóìüò ôïõ ðëáéóßïõ ðåñéÝ÷åé ôá äõáäéêÜ øçößá áíß÷íåõóçò ëÜèïõò ìå
êõêëéêü êþäéêá (CRC) (ÌÜèçìá 2.5) êáé ôçí Ýíäåéîç ôïõ ìÞêïõò ôùí ðëçñïöïñéþí

ôïõ ÷ñÞóôç, üôáí ôï ðåäßï ðëçñïöïñßáò äåí åßíáé ðëÞñåò.

Ó÷Þìá 15.10: Ôï ðëáßóéï ôïõ DQDB

Ôï ðñùôüêïëëï MAC ôïõ DQDB ëåéôïõñãåß ùò åîÞò: êÜèå êüìâïò óõíäÝåôáé ìå äýï

ìïíüôñïðåò ïðôéêÝò ßíåò, ïé ïðïßåò, áí êáé Ý÷åé åðéêñáôÞóåé íá ïíïìÜæïíôáé äßáõëïò 1
êáé äßáõëïò 2, óôçí ïõóßá óõíäÝïõí ôïõò êüìâïõò ìå óõíäÝóåéò óçìåßïõ ðñïò óç-
ìåßï. ÅðåéäÞ ïé äßáõëïé ëåéôïõñãïýí êáôÜ ôïí ßäéï ôñüðï, ç äéáäéêáóßá ìåôÜäïóçò ôùí
êüìâùí åßíáé áíÜëïãç êáé óôïõò äýï äéáýëïõò. ÅðïìÝíùò áñêåß íá ðåñéãñáöåß ôï
ðþò ïé êüìâïé ìåôáäßäïõí óôï äßáõëï 1.

Ï ðñþôïò áðü áñéóôåñÜ êüìâïò ôïõ äéáýëïõ 1 äçìéïõñãåß óõíå÷þò ðëáßóéá ôùí 53
÷áñáêôÞñùí. ÊÜèå ðëáßóéï ðåñéÝ÷åé äýï åéäéêÜ äõáäéêÜ øçößá, ôï äõáäéêü øçößï
áðáó÷üëçóçò (B: Busy bit) êáé ôï äõáäéêü øçößï áßôçóçò (R: Request bit ). ¼ôáí ôï

ðëáßóéï åßíáé áðáó÷ïëçìÝíï, äçëáäÞ üôáí ìåôáöÝñåé äåäïìÝíá, ôï Â åßíáé 1, åíþ,
üôáí ôï ðëáßóéï äå ìåôáöÝñåé äåäïìÝíá, ôï Â åßíáé 0. Åðßóçò, üôáí êÜðïéïò êüìâïò
Ý÷åé Ýíá ðëáßóéï Ýôïéìï ãéá ìåôÜäïóç óôï äßáõëï 1, ðñïùèåß ìéá áßôçóç èÝôïíôáò ôçí
ôéìÞ 1 óôï R åíüò ðëáéóßïõ ôïõ äéáýëïõ 2, ôï ïðïßï, üôáí Ýöèáóå óôïí êüìâï, åß÷å
ôéìÞ 0. ÊÜèå êüìâïò äéáèÝôåé äýï ìåôñçôÝò ãéá ôï äßáõëï 1, ôïí êÜôù ìåôñçôÞ (CD:
Count Down) êáé ôï ìåôñçôÞ áéôÞóåùí (RC: Request Counter). ÌÝóù ôïõ RC êÜèå

êüìâïò Ý÷åé ôç äõíáôüôçôá íá ìáèáßíåé ðüóåò áéôÞóåéò Ýãéíáí áðü Üëëïõò êüìâïõò
óôá äåîéÜ ôïõ êáé åßíáé áêüìá áíåêôÝëåóôåò. Áõôü óõìâáßíåé, åðåéäÞ êÜèå êüìâïò
áõîÜíåé ôçí ôéìÞ ôïõ RC êáôÜ 1, êÜèå öïñÜ ðïõ âëÝðåé óôï äßáõëï 2 ôï R íá åßíáé 1,
êáé ìåéþíåé ôçí ôéìÞ ôïõ  RC êáôÜ 1, üôáí âëÝðåé Ýíá Üäåéï ðëáßóéï óôï äßáõëï 1. Ôï
Üäåéï ðëáßóéï óôï äßáõëï 1 èá ÷ñçóéìïðïéçèåß áðü êÜðïéïí êüìâï óôá äåîéÜ, ãéá íá
éêáíïðïéçèåß ìéá áßôçóç ðïõ åêêñåìåß.

Ìå áíÜëïãï ôñüðï êÜèå êüìâïò Ý÷åé ôç äõíáôüôçôá íá åëÝã÷åé ôï CD, ãéá íá ìáèáß-
íåé ôïí áñéèìü ôùí áéôÞóåùí ðïõ Ýãéíáí áðü êüìâïõò ðïõ âñßóêïíôáé óôá äåîéÜ ôïõ,

ðñéí ðÜñåé ôï ðáêÝôï ðïõ ðñïïñßæåôáé ãéá ìåôÜäïóç êáé åßíáé áêüìç óå åêêñåìüôçôá.
Áõôü óõìâáßíåé, åðåéäÞ êÜèå êüìâïò åîéóþíåé ôéò ôéìÝò ôùí äýï ìåôñçôþí (CD = RC),
üôáí Ý÷åé Ýíá ðáêÝôï ãéá ìåôÜäïóç, êáé ìåéþíåé ôçí ôéìÞ ôïõ CD êáôÜ 1, üðïôå âëÝðåé
Ýíá Üäåéï ðëáßóéï óôï äßáõëï 1. ¼ôáí ï CD öôÜóåé óôçí ôéìÞ 0, ï êüìâïò õðïèÝôåé
ðùò üëåò ïé áéôÞóåéò ðïõ Þôáí óå åêêñåìüôçôá, ðñéí åêåßíïò ðÜñåé ôï ðáêÝôï ôïõ ãéá
íá ôï ìåôáäþóåé, Ý÷ïõí éêáíïðïéçèåß êáé ðåñéìÝíåé ôï åðüìåíï Üäåéï ðëáßóéï óôï äßáõ-

ëï 1. Ï êüìâïò ìåôáäßäåé ôéò ðëçñïöïñßåò ôïõ ó� áõôü ôï ðëáßóéï, áöïý äçëþóåé üôé
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åßíáé áðáó÷ïëçìÝíï (èÝôïíôáò äçëáäÞ ôçí ôéìÞ 1 óôï Â).

Óçìåéþíåôáé üôé ôá ðáêÝôá ìåôáäßäïíôáé ìå ôçí ßäéá ó÷åäüí óåéñÜ ìå ôçí ïðïßá åßíáé
äéáèÝóéìá ãéá ìåôÜäïóç, Ýôóé þóôå ôï ðñùôüêïëëï MAC íá õëïðïéåß ïõóéáóôéêÜ ìéá
äïìÞ ôçò ïõñÜò FIFO (First In, First Out), áí êáé ç ïõñÜ êáôáíÝìåôáé óå äéÜöïñïõò
êüìâïõò. Áò óçìåéùèåß åðßóçò ðùò, üôáí üëïé ïé êüìâïé Ý÷ïõí óõíå÷þò ðáêÝôá ãéá

áðïóôïëÞ, ôá ðëáßóéá, áðü Ýíá óçìåßï êáé ìåôÜ, åßíáé üëá áðáó÷ïëçìÝíá. Óõíåðþò
ó� áõôÞ ôçí ðåñßðôùóç ç áðüäïóç ôïõ ðñùôïêüëëïõ MAC ðëçóéÜæåé ôï 100%.

Ôï ðñüôõðï DQDB åßíáé óå ïñéóìÝíåò ðåñéðôþóåéò «ìåñïëçðôéêü», åîáéôßáò ôçò
ôïðïëïãßáò ôïõ. Ãéá ðáñÜäåéãìá, áí êÜèå êüìâïò Ý÷åé íá ìåôáäþóåé óå êáèÝíáí áðü
ôïõò Üëëïõò êüìâïõò ôïí ßäéï üãêï äåäïìÝíùí, ôüôå ïé êüìâïé ðïõ âñßóêïíôáé óôç
ìÝóç ôùí äéáýëùí ìåôáäßäïõí óõ÷íüôåñá áðü ôïõò êüìâïõò ðïõ âñßóêïíôáé óôá
Üêñá ôïõò. Áõôü óõìâáßíåé, åðåéäÞ Ýíáò êüìâïò ðïõ âñßóêåôáé óôç ìÝóç ôïõ äéêôýïõ
Ý÷åé ôç äõíáôüôçôá íá ìåôáäþóåé ôá ìéóÜ áðü ôá ðáêÝôá ôïõ óå êÜèå äßáõëï êáé

åðïìÝíùò áíôáãùíßæåôáé ôïõò ìéóïýò ìüíï áðü ôïõò Üëëïõò êüìâïõò óå êÜèå äßáõ-
ëï. Áíôßèåôá, ïé êüìâïé óôá Üêñá ôùí äéáýëùí ðñÝðåé íá áíôáãùíéóôïýí üëïõò ôïõò
Üëëïõò êüìâïõò êáé åðïìÝíùò ìðïñïýí íá ìåôáäþóïõí óå Ýíá ìüíï äßáõëï.

ÐñïêåéìÝíïõ íá äéïñèùèåß áõôÞ ç «áäéêßá», ôï ðñùôüêïëëï ìðïñåß íá ôñïðïðïéçèåß
ùò áêïëïýèùò. Ï äéá÷åéñéóôÞò ôïõ äéêôýïõ èÝôåé êÜðïéï üñéï óôïí áñéèìü ôùí äéáäï÷é-
êþí ðëáéóßùí ðïõ ìðïñåß íá ìåôáäþóåé êÜèå êüìâïò åðéëÝãïíôáò ìéá ðáñÜìåôñï F ãéá
êáèÝíáí áðü áõôïýò. Ôï ðñùôüêïëëï MAC äåí åðéôñÝðåé óôïõò êüìâïõò íá ìåôáäþ-
óïõí óå F äéáäï÷éêÜ ðëáßóéá. Ìå Üëëá ëüãéá, üôáí Ýíáò êüìâïò ëÜâåé ôï F-éïóôü äéá-

äï÷éêü Üäåéï ðëáßóéï, ôï áöÞíåé íá ðåñÜóåé ÷ùñßò íá ôï ÷ñçóéìïðïéÞóåé. Ï êüìâïò
åðáíáöÝñåé ôï ìåôñçôÞ óôï ìçäÝí, üôáí äå ÷ñçóéìïðïéåß Ýíá ðëáßóéï, åíþ, üôáí äßíåé
ìéá ìåãáëýôåñç ôéìÞ óôï F, äéåõêïëýíåé ôçí ðñüóâáóç êÜðïéïõ Üëëïõ êüìâïõ óôï
äßáõëï. Êáô� áõôü ôïí ôñüðï ï äéá÷åéñéóôÞò ôïõ äéêôýïõ ìðïñåß íá äéïñèþóåé ôç «ìåñï-
ëçøßá» ôïõ ðñüôýðïõ DQDB åðéëÝãïíôáò «äßêáéá» ôéò ôéìÝò ôïõ F ãéá êÜèå êüìâï.

ÂáóéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ DQDB:

ü Ôï DQDB åßíáé ôï ðñüôõðï ðïõ èåùñåßôáé áðü ôï ÉÅÅÅ 802.6 êáôÜëëçëï ãéá ôá

ìçôñïðïëéôéêÜ äßêôõá. Ïé êüìâïé åíüò äéêôýïõ DQDB óõíäÝïíôáé óå äýï ìïíü-
ôñïðïõò äéáýëïõò. Ôï ðñüôõðï ÉÅÅÅ 802.6 êáèïñßæåé ìüíï ôï ðñùôüêïëëï
MAC.

ü ÊÜèå êüìâïò Ý÷åé äýï ìåôñçôÝò (RC êáé CD) ãéá êÜèå äßáõëï. Ïé äßáõëïé ëåé-
ôïõñãïýí êáôÜ ôïí ßäéï ôñüðï. Ãéá ðáñÜäåéãìá, Ýíáò êüìâïò áõîÜíåé ôï RC
ôïõ äéáýëïõ 1, üôáí âëÝðåé ìéá áßôçóç óôï äßáõëï 2, êáé ìåéþíåé ôï RC êáé ôï
CD ôïõ äéáýëïõ 1, üôáí âëÝðåé Ýíá Üäåéï ðëáßóéï óôï äßáõëï 2. ¼ôáí Ýíáò
êüìâïò ðÜñåé ôï ðëáßóéï ãéá íá ôï ìåôáäþóåé óôï äßáõëï 1, åîéóþíåé ôï RC ìå

ôï  CD ãéá ôï äßáõëï 2. ̧ íáò êüìâïò ìðïñåß íá ìåôáäþóåé, üôáí ï CD åßíáé 0.

ü Ãéá íá äéïñèþóåé ôçí «áäéêßá» ôïõ DQDB, ï äéá÷åéñéóôÞò ôïõ äéêôýïõ èÝôåé

üñéï óôïí áñéèìü ôùí äéáäï÷éêþí ðëáéóßùí ðïõ ìðïñåß íá ìåôáäþóåé êÜèå
êüìâïò.

ü Ôï DQDB åßíáé Ýíá ðïëý áðïäïôéêü ðñùôüêïëëï, ôï ïðïßï ìðïñåß íá õðïóôç-

ñßîåé êõêëïöïñßåò äéáöïñåôéêþí ðñïôåñáéïôÞôùí.
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15.4.3 Õðçñåóßåò

Ôï åðßðåäï ðÜíù áðü ôï DQDB äåí áðïôåëåß ìÝñïò ôïõ ðñùôïêüëëïõ ÉÅÅÅ 802.6.

Áðëþò âïçèÜ íá ïñéóôïýí ïé õðçñåóßåò ðïõ ðñÝðåé íá ðáñÝ÷åé Ýíá õðïäßêôõï 802.6.
ÌÝ÷ñé ôþñá Ý÷ïõí ïñéóôåß ôñåéò ôýðïé õðçñåóéþí: õðçñåóßåò ÷ùñßò óýíäåóç
(connectionless), õðçñåóßåò ðñïóáíáôïëéóìÝíåò óôç óýíäåóç (connection-oriented)
êáé õðçñåóßåò éóü÷ñïíåò (isochronous).

Ïé õðçñåóßåò ðïõ åßíáé ðñïóáíáôïëéóìÝíåò óôç óýíäåóç õðïóôçñßæïõí ôç ìåôÜäï-
óç ôìçìÜôùí ðëçñïöïñéþí (ìÞêïõò 52 ÷áñáêôÞñùí) ìåôáîý êüìâùí ðïõ ìïéñÜæï-
íôáé Ýíá íïçôü êáíÜëé. Ó� áõôÞ ôçí ðåñßðôùóç áðáéôïýíôáé ëåéôïõñãßåò ôìçìáôïðïßç-
óçò êáé åðáíáóýóôáóçò ôùí ðëçñïöïñéþí. Ôá óÞìáôá åëÝã÷ïõ ðïõ åßíáé áðáñáßôç-

ôá ãéá íá åãêáôáóôáèåß, íá äéáôçñçèåß êáé íá ôåñìáôéóôåß ìéá óýíäåóç åßíáé åêôüò
ôçò åìâÝëåéáò ôïõ ðñùôïêüëëïõ 802.6.

Ïé éóü÷ñïíåò õðçñåóßåò ðáñÝ÷ïíôáé ìÝóù ìéáò íïçôÞò éóü÷ñïíçò óýíäåóçò êáé
õðïóôçñßæïõí ÷ñÞóôåò ðïõ áðáéôïýí óôáèåñïýò ÷ñüíïõò áíáìïíÞò. Êáé óôçí ðåñß-
ðôùóç áõôÞ èÝìáôá ðïõ áöïñïýí ôá óÞìáôá åëÝã÷ïõ âñßóêïíôáé åêôüò ôçò åìâÝ-
ëåéáò ôïõ ðñïôýðïõ 802.6.

ËÝîåéò ðïõ ðñÝðåé íá èõìÜìáé

Ðñüôõðï DQDB, áðáó÷ïëçìÝíï ðåäßï, äåóìåõìÝíï ðåäßï, äõáäéêü øçößï áðáó÷ü-
ëçóçò, äõáäéêü øçößï áßôçóçò.


