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ÌÜèçìá 15.5: Ðñüôõðï ATM

15.5.1 ÅéóáãùãÞ

Ç ôå÷íéêÞ ôïõ áóõã÷ñüíéóôïõ ôñüðïõ ìåôáöïñÜò (ATM: Asynchronous Transfer
Mode) åðéëÝ÷èçêå áðü ôçí ITU-T ùò âÜóç ãéá ôç äçìéïõñãßá ôï 1988 ôïõ ðñïôýðïõ
Â-ISDN (âë. ÌÜèçìá 15.6), ôï ïðïßï ìå ôç óåéñÜ ôïõ ïäÞãçóå óôçí ôõðïðïßçóç ôïõ

ATM ôï 1991. Ôï ðñüôõðï  ÁÔÌ áíôéóôïé÷åß óôá ôñßá ÷áìçëüôåñá åðßðåäá ôïõ ìïíôÝ-
ëïõ áíáöïñÜò OSI êáé åßíáé Ýíá óýóôçìá ðïëõðëåîßáò âáóéóìÝíï óôç ìåôÜäïóç
ðáêÝôùí ÷ùñßò åðéâåâáßùóç ôçò ëÞøçò ôïõò. Ç ôå÷íéêÞ ôïõ ÁÔÌ åßíáé áíåîÜñôçôç
áðü ôï ñõèìü ìåôÜäïóçò êáé ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß óå ïðïéïäÞðïôå øçöéáêü �
áðáëëáãìÝíï áðü ëÜèç� ìÝóï ìåôÜäïóçò, üðùò åßíáé ïé ïðôéêÝò ßíåò. ÓÞìåñá ôá
äéåèíÞ ðñüôõðá ðáñÝ÷ïõí ñõèìïýò ìåôÜäïóçò ôçò ôÜîçò ôùí 155 êáé 622 Ìbps ãéá

ôçí Åõñþðç, åíþ óôéò Ç.Ð.Á. õðÜñ÷åé Ýíá áêüìç åðßðåäï ñõèìïý ìåôÜäïóçò, áõôü
ôùí 45 Mbps. Ôá õøçëÜ áõôÜ åðßðåäá åýñïõò æþíçò ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí åßôå
ãéá õðçñåóßåò ðïõ áðáéôïýí áíÜëïãï åýñïò ìåôÜäïóçò åßôå ãéá ôçí ðïëõðëåîßá ìå-
ãÜëïõ üãêïõ ðëçñïöïñéþí ÷áìçëïý åýñïõò æþíçò. O ôñüðïò ëåéôïõñãßáò êáé ôá
åðßðåäá ôïõ ÁÔÌ êáèïñßæïíôáé áðü ôéò óõóôÜóåéò ôçò óåéñÜò I ôçò ITU-T, ðïõ åßíáé ïé
I.361, I.362, I.363 êáé I.150.

Ôï ðñüôõðï ÁÔÌ åßíáé Ýíáò ìç÷áíéóìüò ìåôÜäïóçò äåäïìÝíùí ðïõ âáóßæåôáé óôç
ìåôáãùãÞ íïçôïý êõêëþìáôïò (virtual circuit switching). Áõôü óçìáßíåé üôé åßíáé áðá-

ñáßôçôï íá äçìéïõñãçèåß ìéá íïçôÞ óýíäåóç ìå ôï äßêôõï ÁÔÌ, ðñéí ãßíåé ç ìåôÜäïóç
ôçò ðëçñïöïñßáò. Ëüãù ôïõ ãåãïíüôïò üôé ïé õðçñåóßåò ðïõ ðáñÝ÷ïíôáé áðü ôï
ÁÔÌ, üðùò åßíáé ç ìåôÜäïóç äåäïìÝíùí, öùíÞò êôë., Ý÷ïõí äéáöïñåôéêÝò áðáéôÞóåéò
áðü ôï äßêôõï, êáèïñßæïíôáé åê ôùí ðñïôÝñùí (êáôÜ ôçí åãêáôÜóôáóç ôçò óýíäå-
óçò) äýï êýñéá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôçò ìåôÜäïóçò:

ü Ôï åýñïò æþíçò, ãéá ôï ïðïßï äßíïíôáé ç ìÝóç êáé ç áíþôáôç ôéìÞ ðïõ ìðïñåß
íá áðáéôçèïýí.

ü Ç ðïéüôçôá ôùí ðáñå÷üìåíùí õðçñåóéþí, ãéá ôçí ïðïßá äßíïíôáé ôï ìÝãéóôï
áðïäåêôü ðïóïóôü êõøåëßäùí (ðáêÝôùí ÁÔÌ) ðïõ ìðïñåß íá áðïëåóèïýí,
êáèþò êáé ç ìÝãéóôç áðïäåêôÞ ìåôáâëçôüôçôá êáèõóôÝñçóçò (delay variability)

ðïõ ìðïñåß íá ðáñáôçñçèåß óôï äßêôõï.

Áêïëïõèþíôáò ôç öéëïóïößá ôçò äçìéïõñãßáò åðéðÝäùí, ôï ÁÔÌ ó÷åäéÜóôçêå óå

ôñßá åðßðåäá:

ü ôï öõóéêü åðßðåäï,

ü ôï åðßðåäï ÁÔÌ êáé

ü ôï åðßðåäï ðñïóáñìïãÞò óôï ÁÔÌ (AAL: ÁÔÌ Adaptation Layer).

Ôï åðßðåäï ÁÔÌ åßíáé éäéáßôåñá áðëïðïéçìÝíï, þóôå íá ìðïñåß íá õëïðïéçèåß åýêï-
ëá óå ðïëëÜ ìÝóá ìåôÜäïóçò. ÅðÜíù áðü áõôü õðÜñ÷åé ôï AAL, ðïõ Ý÷åé êáèÞêïí
ôçí ðñïóáñìïãÞ ôùí ëåéôïõñãéþí ìåôáöïñÜò ôïõ ÁÔÌ óôéò äéáöïñåôéêÝò áðáéôÞ-

Ôï AAL äéáöïñïðïéåßôáé áíÜ-

ëïãá ìå ôéò õðçñåóßåò ðïõ

ðñïóöÝñåé ôï äßêôõï ÁÔÌ.
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óåéò ôùí õðçñåóéþí ôïõ ÷ñÞóôç.

Óçìåéþíåôáé üôé ôá äïìéêÜ óôïé÷åßá åíüò äéêôýïõ ÁÔÌ åßíáé ïé ìåôáãùãïß (switches)
ÁÔÌ, ðïõ áíáëáìâÜíïõí ôéò ëåéôïõñãßåò ìåôáöïñÜò. Óôïõò ìåôáãùãïýò ÁÔÌ  óõí-
äÝïíôáé ïé êüìâïé ôïõ äéêôýïõ Þ/êáé Üëëá äßêôõá. Ãéá ôï ëüãï áõôü Ýíáò ìåôáãùãüò
ÁÔÌ ðáñÝ÷åé äéÜöïñïõò ôýðïõò óýíäåóçò ôüóï ìå äßêôõá âáóéóìÝíá óôï ÁÔÌ üóï
êáé ìå Üëëá ðáñáäïóéáêÜ äßêôõá (âë. ÌÜèçìá 16.2).

15.5.2 Áñ÷éôåêôïíéêÞ ôïõ ÁÔÌ

Ôï ðñüôõðï ÁÔÌ, ãíùóôü êáé ùò ìåôáãùãÞ êõøåëßäáò (cell relay), Ý÷åé áñêåôÜ
êïéíÜ óçìåßá óôïí ôñüðï áíôáëëáãÞò ôùí ðáêÝôùí ìå ôï ðñüôõðï ×.25 (ÌÜèçìá
15.1), êáèþò êáé ìå ôï ðñüôõðï ìåôáãùãÞò ðëáéóßïõ (ÌÜèçìá 15.2). To ATM ìåôá-
öÝñåé äåäïìÝíá óå óõãêåêñéìÝíåò ïìÜäåò �åðéôñÝðïíôáò ðïëëÝò íïçôÝò óõíäÝóåéò

íá åíïðïéçèïýí óå ìéá öõóéêÞ äéåðáöÞ� Ý÷ïíôáò ïñãáíþóåé ôç ñïÞ ôùí ðëçñïöï-
ñéþí óå ðáêÝôá óôáèåñïý ìåãÝèïõò, ðïõ êáëïýíôáé êõøåëßäåò Þ êåëéÜ (cells).

Ôï ÁÔÌ åßíáé Ýíá ðñùôüêïëëï ôï ïðïßï åëá÷éóôïðïéåß ôïõò åëÝã÷ïõò ëáèþí êáé ñïÞò,
ìå áðïôÝëåóìá ôç ìåßùóç ôùí ðñüóèåôùí ðëçñïöïñéþí áíÜ êõøåëßäá êáé ôçí åðßôåõ-
îç õøçëþí ñõèìþí ìåôÜäïóçò. Óôï öõóéêü åðßðåäï ôïõ ðñùôïêüëëïõ ïñßæïíôáé óõ-
ãêåêñéìÝíá ïé ñõèìïß ìåôÜäïóçò óôá 155 êáé 622 Mbps, ÷ùñßò íá áðïêëåßïíôáé êáé
Üëëåò äéáâáèìßóåéò.

Ôï ìïíôÝëï áíáöïñÜò ÁÔÌ (ó÷Þìá 15.11) áðïôåëåßôáé, óýìöùíá ìå ôç óýóôáóç
É.121 ôçò ÉÔU-T, áðü ôñßá êáôáêüñõöá åðßðåäá, ôï åðßðåäï ÷ñÞóôç, ôï åðßðåäï åëÝã-
÷ïõ êáé ôï åðßðåäï äéá÷åßñéóçò, ôá ïðïßá ðåñéãñÜöïíôáé áíáëõôéêÜ óôï ÌÜèçìá 15.6,
üðïõ ðáñïõóéÜæåôáé ôï ðñüôõðï ISDN åõñåßáò æþíçò ãéá ôï ÁÔÌ. Åäþ èá ìåëåôÞóïõ-

ìå ôá ïñéæüíôéá åðßðåäá ôïõ ìïíôÝëïõ áíáöïñÜò ÁÔÌ, ðïõ åßíáé ôï öõóéêü åðßðåäï,
ôï åðßðåäï ðñïóáñìïãÞò óôï ATM êáé ôï åðßðåäï ÁÔÌ. Ôá ôñßá áõôÜ åðßðåäá ïñßæïõí
êáé ôçí áñ÷éôåêôïíéêÞ ôùí äéêôýùí ATM.

Ó÷Þìá 15.11: Ôá åðßðåäá êáé ôá õðïåðßðåäá ôçò áñ÷éôåêôïíéêÞò ÁÔÌ

ü Ôï öõóéêü åðßðåäï (PHL: PHysical Layer) ðáñÝ÷åé ðñüóâáóç óôï öõóéêü ìÝóï
ìå óêïðü ôç ìåôáöïñÜ ôùí êõøåëßäùí ÁÔÌ. ÐåñéëáìâÜíåé ôï õðïåðßðåäï
óýãêëéóçò ìåôáöïñÜò (TCS: Transport Convergence Sublayer) êáé ôï õðïå-
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ðßðåäï ðïõ åîáñôÜôáé áðü ôï ìÝóï (PMD: Physical Medium Dependent). Ôï
öõóéêü åðßðåäï ôïõ ÁÔÌ õðïóôçñßæåé ôç ìåôáöïñÜ ôùí êõøåëßäùí óôïõò ÷ñÞ-
óôåò êáé õëïðïéåßôáé óôéò ôåñìáôéêÝò äéáôÜîåéò ôïõò. Ãéá ôç ìåôáöïñÜ ôùí

êõøåëßäùí ÷ñçóéìïðïéïýíôáé íïçôÝò óõíäÝóåéò ðïõ õëïðïéïýíôáé ìÝóá óå Ýíá
äçìüóéï äßêôõï. Ïé óõíäÝóåéò, ìå ôçí êáôÜëëçëç óçìáôïäïóßá, ðáñÝ÷ïíôáé
óôïõò ÷ñÞóôåò êáôÜ ôçí åããñáöÞ ôïõò óôï äßêôõï Þ óå ðñáãìáôéêü ÷ñüíï.
Ôï öõóéêü åðßðåäï ôïõ ÁÔÌ Ý÷åé ôç äõíáôüôçôá ðïëõðëåîßáò, ç ïðïßá åðéôñÝ-
ðåé ôçí åãêáôÜóôáóç ðïëëþí óõíäÝóåùí ìÝóù ìéáò äéÜôáîçò ðñïóáñìïãÞò
ôïõ äéêôýïõ ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé.

ü Ôï åðßðåäï ðñïóáñìïãÞò óôï ÁÔÌ (AAL: ATM Adaptation Layer) áíôéóôïé÷ß-
æåé ôá äåäïìÝíá ôùí õøçëüôåñùí åðéðÝäùí óôéò êõøåëßäåò ìå óêïðü ôç ìåôá-

öïñÜ ôïõò ìÝóù ôïõ äéêôýïõ. Áðïôåëåßôáé áðü ôï õðïåðßðåäï óýãêëéóçò (CS:
Convergence Sublayer) êáé ôï õðïåðßðåäï ôìçìáôïðïßçóçò êáé åðáíáóý-
óôáóçò (SAR: Segmentation Ánd Reassembly sublayer). Ïé ëåéôïõñãßåò ôïõ
AAL êáèïñßæïíôáé, óýìöùíá ìå ôçí ITU, áðü ïñéóìÝíïõò ôýðïõò ðïõ áíôé-
óôïé÷ïýí Üìåóá óôéò êëÜóåéò ôùí õðçñåóéþí A, B, C êáé D (ðßíáêáò 15.3).

Ðßíáêáò 15.3: Ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí õðçñåóéþí ðïõ ðáñÝ÷ïíôáé áðü ôï ÁÔÌ êáé ç

áíôéóôïß÷éóÞ ôïõò óôïõò ôýðïõò ôïõ åðéðÝäïõ ðñïóáñìïãÞò AAL. Áñ÷éêÜ ç ITU üñéóå ôÝóóåñéò

ôýðïõò ëåéôïõñãéþí (AAL 1, AAL 2, AAL 3 êáé AAL 4), üìùò ìåôÝðåéôá, ýóôåñá áðü ôç

óõã÷þíåõóç ôùí ëåéôïõñãéþí AAL 3 êáé AAL 4, ïñßóôçêå ï ôýðïò AAL 3/4, åíþ

äçìéïõñãÞèçêå êáé ï íÝïò ôýðïò AAL 5.

ü To åðßðåäï ÁÔÌ áðïôåëåß ôï âáóéêüôåñï åðßðåäï ôïõ ðñïôýðïõ ÁÔÌ. ÄÝ÷åôáé
áðü ôï åðßðåäï ðñïóáñìïãÞò óôï ÁÔÌ (AAL) ôéò ïìÜäåò äåäïìÝíùí ðïõ åßíáé
Ýôïéìåò ãéá ôç äéáäéêáóßá ôçò åíèõëÜêùóçò (encapsulation) êáé ôéò ðáñáäßäåé
óôï AAL ìåôÜ ôçí áðï-åíèõëÜêùóç (decapsulation).

Ç ðñùôáñ÷éêÞ ëåéôïõñãßá áõôïý ôïõ åðéðÝäïõ åßíáé ç áðü Üêñç óå Üêñç (end-
to-end) óåéñáúêÞ ìåôáöïñÜ ôùí êõøåëßäùí ÁÔÌ, óýìöùíá ìå ôçí ðëçñïöï-

ÅíèõëÜêùóç åßíáé ç óõíÝíù-

óç ôçò åðéêåöáëßäáò ìå ôï

ðåäßï ùöÝëéìïõ öïñôßïõ, åíþ

áðï-åíèõëÜêùóç åßíáé ï äéá-

÷ùñéóìüò ôçò åðéêåöáëßäáò

áðü ôï ùöÝëéìï öïñôßï êáé ç

åðåîåñãáóßá ôçò.
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ñßá ðñùôïêüëëïõ ôïõ ÁÔÌ ç ïðïßá ðåñéÝ÷åôáé óôçí åðéêåöáëßäá ôùí êõøåëßäùí.
Ôá ðåäßá ðëçñïöïñßáò ôùí êõøåëßäùí ìåôáöÝñïíôáé ìå äéáöáíÞ ôñüðï êáé ìðï-
ñïýí íá ðåñéÝ÷ïõí ïðïéïíäÞðïôå ôýðï äåäïìÝíùí ôïõ ÷ñÞóôç Þ ïðïéáäÞðïôå ðëç-

ñïöïñßá áöïñÜ ôï äßêôõï. ÅðïìÝíùò ôï åðßðåäï ÁÔÌ åßíáé áíåîÜñôçôï áðü õðç-
ñåóßåò êáé õðïóôçñßæåé Ýíá ìåãÜëï áñéèìü ëåéôïõñãéþí, üðùò åßíáé:

l ÊáôáóêåõÞ êõøåëßäùí.

l ËÞøç êõøåëßäùí êáé áíáãíþñéóç åãêõñüôçôáò åðéêåöáëßäùí.

l ÌåôáãùãÞ, ðñïþèçóç êáé áíôéãñáöÞ êõøåëßäùí ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôéò
ôéìÝò ôùí êùäéêþí áíáãíþñéóçò íïçôïý ìïíïðáôéïý / êáíáëéïý (VPI/
VCI: Virtual Path Identifier / Virtual Channel Identifier).

l Ðïëõðëåîßá êáé áðï-ðïëõðëåîßá êõøåëßäùí ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôéò ôéìÝò

ôùí êùäéêþí áíáãíþñéóçò VPI/VCI.

l ÄéÜêñéóç êõøåëßäùí ìå âÜóç ôïí ôýðï ùöÝëéìïõ öïñôßïõ (PT: Payload
Type)  ôçò ðëçñïöïñßáò ôïõò.

l Åðåîåñãáóßá ôïõ ðåäßïõ ðñïôåñáéüôçôáò áðþëåéáò êõøåëßäáò (CLP:
Cell Loss Ñriïrity).

l ÕðïóôÞñéîç õøçëÞò ðïéüôçôáò õðçñåóéþí (QoS).

l Áíáãíþñéóç ôùí ôéìþí ðïõ Ý÷ïõí äåóìåõèåß êáé åê÷ùñçèåß åê ôùí ðñï-
ôÝñùí óôçí åðéêåöáëßäá.

l Ãåíéêüò Ýëåã÷ïò ñïÞò.

l ¢ìåóç Ýíäåéîç ãéá ôç óõìöüñçóç ôçò êõêëïöïñßáò óôïí åðüìåíï êüìâï.

l Åê÷þñçóç êáé ìåôáêßíçóç óõíäÝóåùí.

Óôï ó÷Þìá 15.12 ðáñïõóéÜæåôáé ìéá ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ôùí åðéðÝäùí êáé ôùí

Ó÷Þìá 15.12: Ëåéôïõñãßåò ôùí åðéðÝäùí êáé õðïåðéðÝäùí ôçò áñ÷éôåêôïíéêÞò ÁÔÌ
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õðïåðéðÝäùí ôçò áñ÷éôåêôïíéêÞò ÁÔÌ, áõôÜ êáèþò êáé ôùí ëåéôïõñãéþí ðïõ áõôÜ
åðéôåëïýí.

15.5.3 ÄïìÞ êõøåëßäùí

Ç âáóéêÞ ìïíÜäá óôï ÁÔÌ åßíáé ç êõøåëßäá (ó÷Þìá 15.13á). Ôï ðñü-
ôõðï ÁÔÌ êáèïñßæåé ìéá êõøåëßäá óôáèåñïý ìÞêïõò 53 ÷áñáêôÞñùí,
áðü ôïõò ïðïßïõò ïé 5 áðïôåëïýí ôçí åðéêåöáëßäá (H: Header), åíþ ïé

õðüëïéðïé 48 ìåôáöÝñïõí ôï ùöÝëéìï öïñôßï (P: Payload) ôçò ðëçñï-
öïñßáò. Áîßæåé íá óçìåéùèåß üôé ç éó÷ýïõóá ìïñöÞ ôçò êõøåëßäáò ÁÔÌ
áðïôåëåß ðñïúüí óõìâéâáóìïý ôùí ðñïôÜóåùí ôùí ïñãáíéóìþí ANSI
êáé ETSI. ÓõãêåêñéìÝíá, ï ðñþôïò ïñãáíéóìüò ðñüôåéíå ìéá åðéêåöá-
ëßäá 5 ÷áñáêôÞñùí êáé Ýíá ðåäßï ðëçñïöïñßáò 64 ÷áñáêôÞñùí, åíþ
ï äåýôåñïò ìéá åðéêåöáëßäá 4 ÷áñáêôÞñùí êáé Ýíá ðåäßï ðëçñïöïñßáò

32 ÷áñáêôÞñùí.

ÕðÜñ÷ïõí äýï ôõðïðïéçìÝíåò äïìÝò ãéá ôéò êõøåëßäåò ÁÔÌ, áðü ôéò

Ó÷Þìá 15.13á: Ç äïìÞ ôçò êõøåëßäáò ôïõ

Ó÷Þìá 15.13â: ÄïìÞ êõøåëßäùí üóïí áöïñÜ ôçí

ðñïóáñìïãÞ ÷ñÞóôç óå äßêôõï (UNI)

Ó÷Þìá 15.13ã: ÄïìÞ êõøåëßäùí üóïí áöïñÜ ôçí

ðñïóáñìïãÞ äéêôýïõ óå äßêôõï (ÍÍÉ)
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ïðïßåò ç ìßá áöïñÜ ôçí ðñïóáñìïãÞ ÷ñÞóôç óå äßêôõï (UNI: User to Network Interface)
êáé ç Üëëç ôçí ðñïóáñìïãÞ äéêôýïõ óå äßêôõï (NNI: Network to Network Interface). Ïé
äïìÝò áõôÝò ðáñïõóéÜæïíôáé óôá ó÷Þìáôá 15.13â êáé 15.13ã áíôßóôïé÷á.

Ç äïìÞ ôçò êõøåëßäáò ÁÔÌ üóïí áöïñÜ ôçí ðñïóáñìïãÞ äéêôýïõ óå äßêôõï (ÍÍÉ)
åßíáé ðáñüìïéá ìå áõôÞí ôçò ðñïóáñìïãÞò ÷ñÞóôç óå äßêôõï (UNI), ìå äýï üìùò

äéáöïñÝò. Ðñþôïí, äåí õðÜñ÷åé óôçí ÍÍÉ ôï ðåäßï ãåíéêïý åëÝã÷ïõ ñïÞò (GFC) (âë.
ðáñáêÜôù) êáé äåýôåñïí, ôï ðåäßï êùäéêïý áíáãíþñéóçò íïçôïý ìïíïðáôéïý (VPI)
åßíáé áõîçìÝíï êáôÜ 12 äõáäéêÜ øçößá (÷ñçóéìïðïéþíôáò êáé ôá 4 øçößá ôïõ GFC).
Óå Ýíá äßêôõï ÁÔÌ ç ìåôáãùãÞ êáé ç ðïëõðëåîßá üëçò ôçò ðëçñïöïñßáò ãßíïíôáé ìå
ôç ÷ñÞóç áõôþí ôùí êõøåëßäùí óôáèåñïý ìÞêïõò. Ç åðéêåöáëßäá ôçò êõøåëßäáò
êáèïñßæåé ôïí ðñïïñéóìü ôçò, ôïí ôýðï ôçò êáé ôçí ðñïôåñáéüôçôÜ ôçò.

Ôá äéÜöïñá ðåäßá ôçò åðéêåöáëßäáò ðåñéãñÜöïíôáé óõíïðôéêÜ óôç óõíÝ÷åéá:

ü Ôï ðåäßï ãåíéêïý åëÝã÷ïõ ñïÞò (GFC: Generic Flow Control) áðïôåëåßôáé áðü 4
äõáäéêÜ øçößá êáé Ý÷åé ùò óêïðü ôçí õðïóôÞñéîç áðëþí õëïðïéÞóåùí ðïëõðëå-
îßáò (ãéá ðáñÜäåéãìá, åðéôñÝðåé óå Ýíáí ðïëõðëÝêôç íá åëÝãîåé ôï ñõèìü åíüò

ôåñìáôéêïý ÁÔÌ). Ãéá ôï ãåíéêü Ýëåã÷ï ñïÞò Ý÷ïõí ðñïôáèåß äýï ìç÷áíéóìïß, ï
äáêôýëéïò ÁÔÌ (ATMR: ÁÔÌ Ring) êáé ôï DQDB (ÌÜèçìá 15.3), ïé ïðïßïé åðç-
ñåÜæïõí ôçí ôåëéêÞ äïìÞ ôïõ ðåäßïõ. Óôéò óõíäÝóåéò óçìåßïõ ðñïò óçìåßï ôï
ðåäßï ãåíéêïý åëÝã÷ïõ ñïÞò åßíáé 0000.

ü Ôá ðåäßá êùäéêüò áíáãíþñéóçò íïçôïý ìïíïðáôéïý (VPI: Virtual Path
Identifier) êáé êùäéêüò áíáãíþñéóçò íïçôïý êáíáëéïý (VCI: Virtual Channel
Identifier) áðïôåëïýí ôï ëåãüìåíï ðåäßï äñïìïëüãçóçò. H äñïìïëüãçóç ìéáò
êõøåëßäáò ãßíåôáé óýìöùíá ìå ôéò ôéìÝò ôùí ðåäßùí VPI êáé VCI, ïé ïðïßåò

õðÜñ÷ïõí óôçí åðéêåöáëßäá. Ç äéáäéêáóßá äñïìïëüãçóçò ðåñéëáìâÜíåé ôçí
áíáãíþñéóç ôçò ôéìÞò VPI óôïõò êüìâïõò ìåôáãùãÞò íïçôþí ìïíïðáôéþí êáé
ôçí áíáãíþñéóç ôçò ôéìÞò ôüóï ôïõ ðåäßïõ VPI üóï êáé ôïõ ðåäßïõ VCI óôïõò
êüìâïõò ìåôáãùãÞò íïçôþí êáíáëéþí. Óýìöùíá ìå ôïí áñéèìü ôùí äõáäéêþí
øçößùí ôùí äýï ðåäßùí, ôï ðåäßï VCI ìå ôá 16 äõáäéêÜ øçößá ôïõ ðáñÝ÷åé ôç
äõíáôüôçôá õðïóôÞñéîçò 216 íïçôþí êáíáëéþí óå Ýíá íïçôü ìïíïðÜôé, 28

íïçôþí ìïíïðáôéþí óå ìßá UÍÉ êáé 212 íïçôþí ìïíïðáôéþí óå ìßá ÍÍÉ. Ïñé-
óìÝíåò ôéìÝò ôùí ðåäßùí VÑÉ/VCI Ý÷ïõí êñáôçèåß ãéá åéäéêÝò ÷ñÞóåéò. Ïé êùäé-
êïß áíáãíþñéóçò áíáöÝñïíôáé êáé ùò ôáõôïðïéçôÝò íïçôïý ìïíïðáôéïý (VPI)
êáé íïçôïý êáíáëéïý (VCI), Ý÷ïõí ìüíï ôïðéêÞ óçìáóßá êáé êáèïñßæïõí ôïí
ðñïïñéóìü ôçò êõøåëßäáò.

ü Ï ôýðïò ùöÝëéìïõ öïñôßïõ (ÑÔ: Payload Type) äåß÷íåé üôé ìéá êõøåëßäá ðåñéÝ-
÷åé äåäïìÝíá ÷ñÞóôç, äåäïìÝíá óçìáôïäïóßáò Þ ëåéôïõñãéêÝò ðëçñïöïñßåò.
Óôçí ðáñïýóá öÜóç áðïôåëåßôáé áðü 2 äõáäéêÜ øçößá, áëëÜ óôï Üìåóï ìÝë-

ëïí ðñïâëÝðåôáé üôé èá áðïôåëåßôáé áðü 32 äõáäéêÜ øçößá, ìå ôçí ðñïóèÞêç
ôïõ ðåäßïõ R ðïõ Ý÷åé äåóìåõèåß.

ü Ôï äõáäéêü øçößï ðïõ áíáöÝñåôáé óôçí ðñïôåñáéüôçôá áðþëåéáò êõøåëß-
äáò (CLP: Cell Loss Priority) êáèïñßæåé ôç ó÷åôéêÞ ðñïôåñáéüôçôá ôçò êõøåëß-
äáò, äçëáäÞ óå ðåñéðôþóåéò óõìöüñçóçò ôçò êõêëïöïñßáò áðïññßðôïíôáé
ðñþôá ïé êõøåëßäåò ÷áìçëüôåñçò ðñïôåñáéüôçôáò.
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ü Ôï ðåäßï åëÝã÷ïõ óöÜëìáôïò åðéêåöáëßäáò (HEC: Header Error Control) áíé-
÷íåýåé êáé äéïñèþíåé ôõ÷üí ëÜèç ôçò åðéêåöáëßäáò. H ýðáñîç áõôïý ôïõ ðå-
äßïõ õðáãïñåýåôáé áðü ôï ãåãïíüò üôé ï ñüëïò ôçò åðéêåöáëßäáò åßíáé éäéáßôå-

ñá êñßóéìïò óôçí üëç äéáäéêáóßá. Óå áíôßèåóç ìå ôçí åðéêåöáëßäá ï ôýðïò
ùöÝëéìïõ öïñôßïõ äåí õðüêåéôáé óå äéáäéêáóßá åëÝã÷ïõ êáé äéüñèùóçò ëá-
èþí. Ôï Ýñãï áõôü áíáôßèåôáé óå õøçëüôåñá åðßðåäá.

ÃåíéêÜ, ç äïìÞ ôùí êõøåëßäùí ÁÔÌ áðëïðïéåß ôçí õëïðïßçóç ôçò ìåôáãùãÞò êáé
ôùí ðïëõðëåêôþí, åíþ ðáñÜëëçëá åðéôñÝðåé ôçí õðïóôÞñéîç õøçëþí ñõèìþí ìåôÜäï-
óçò. ̧ íá Üëëï âáóéêü ðëåïíÝêôçìá ôçò äïìÞò ôùí êõøåëßäùí åßíáé üôé èÝôåé ôÝëïò óôç
äéÜêñéóç �åðïìÝíùò êáé óôá ðñïâëÞìáôá ðïõ áðïññÝïõí áðü áõôÞ� ìåôáîý ìåãÜëùí
êáé ìéêñþí ðáêÝôùí. ÊáôÜ óõíÝðåéá ç ôå÷íéêÞ ÁÔÌ åðéôñÝðåé ôçí ôáõôü÷ñïíç ìåôÜäïóç

äåäïìÝíùí óôáèåñïý ñõèìïý, üðùò åßíáé ç öùíÞ êáé ôï âßíôåï, êáé äåäïìÝíùí ìåôáâëç-
ôïý ñõèìïý, ôá ïðïßá ðéèáíüí íá áöïñïýí ðáêÝôá ìåãÜëïõ ìÞêïõò.

15.5.4  Äßêôõá ATM

Óôá äßêôõá ÁÔÌ ïé ðñïóöåñüìåíåò õðçñåóßåò áêïëïõèïýí ìéá éå-
ñáñ÷éêÞ äïìÞ. Ôï ìÝóï ìåôÜäïóçò ðáñÝ÷åé ôçí õðçñåóßá ìåôáöï-
ñÜò óôï íïçôü ìïíïðÜôé (VP: Virtual Path) êáé áõôü ìå ôç óåéñÜ ôïõ
ðáñÝ÷åé ôçí õðçñåóßá ìåôáöïñÜò óôï íïçôü êáíÜëé (VC: Virtual
Channel). Óôï ó÷Þìá 15.14 ðáñïõóéÜæåôáé Ýíáò áðü ôïõò ôñüðïõò
ìå ôïõò ïðïßïõò õëïðïéïýíôáé ïé Ýííïéåò ôçò öõóéêÞò óýíäåóçò ìå-

ôáîý ôùí óõóêåõþí ÁÔÌ.

Ôï ÁÔÌ ÷ñçóéìïðïéåß ôá íïçôÜ ìïíïðÜôéá êáé ôá íïçôÜ êáíÜëéá

õðïóôçñßæïíôáò ôéò äéáäéêáóßåò äñïìïëüãçóçò áíÜìåóá óå äýï Üêñá ôïõ äéêôýïõ.

¸ôóé ùò ãñáììÞ íïçôïý êáíáëéïý (Virtual Link Channel) ïñßæåôáé ç ìïíüäñïìç ìåôá-

Ó÷Þìá 15.14: Õëïðïßçóç öõóéêÞò óýíäåóçò

óõóêåõþí ÁÔÌ

Ó÷Þìá 15.15: Ëåéôïõñãßá êüìâïõ ìåôáãùãÞò íïçôþí êáíáëéþí
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öïñÜ êõøåëßäùí áíÜìåóá óå äýï äéáäï÷éêÜ óçìåßá, üðïõ êáé ìåôáöñÜæåôáé ç ôéìÞ
ôïõ VCI. Ï óõíäõáóìüò ôùí ãñáììþí íïçôïý êáíáëéïý ó÷çìáôßæåé ìéá óýíäåóç íïç-
ôïý êáíáëéïý (VCC: Virtual Channel Connection). Ï ôñüðïò ìå ôïí ïðïßï ãßíåôáé ç

ìåôáãùãÞ íïçôþí êáíáëéþí óå Ýíáí êüìâï ÁÔÌ öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 15.15.

ÊáôÜ óõíÝðåéá, ùò ãñáììÞ íïçôïý ìïíïðáôéïý (Virtual Path Link) ïñßæåôáé ç ìïíü-

äñïìç ìåôáöïñÜ êõøåëßäùí ÁÔÌ áíÜìåóá óå äýï äéáäï÷éêÜ óçìåßá, üðïõ êáé ìåôá-
öñÜæåôáé ç ôéìÞ ôïõ VPI. Ï óõíäõáóìüò ôùí ãñáììþí íïçôïý ìïíïðáôéïý ó÷çìáôßæåé
ìéá óýíäåóç íïçôïý ìïíïðáôéïý (VPC: Virtual Path Connection). Ï ôñüðïò ìå ôïí
ïðïßï ãßíåôáé ç ìåôáãùãÞ íïçôþí ìïíïðáôéþí öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 15.16.

ËÝîåéò ðïõ ðñÝðåé íá èõìÜìáé

Ðñüôõðï ÁÔÌ, ìåôáãùãÞ íïçôïý êõêëþìáôïò, ìåôáâëçôüôçôá êáèõóôÝñçóçò, ìå-
ôáãùãüò ÁÔÌ, ìåôáãùãÞ êõøåëßäáò, õðïåðßðåäï óýãêëéóçò ìåôáöïñÜò, õðïåðßðå-

äï ðïõ åîáñôÜôáé áðü ôï ìÝóï, õðïåðßðåäï óýãêëéóçò, õðïåðßðåäï ôìçìáôïðïßçóçò
êáé åðáíáóýóôáóçò, åðêåöáëßäá, ùöÝëéìï öïñôßï, ðñïóáñìïãÞ ÷ñÞóôç óå äßêôõï,
ðñïóáñìïãÞ äéêôýïõ óå äßêôõï, ãåíéêüò Ýëåã÷ïò ñïÞò, äáêôýëéïò ÁÔÌ, êùäéêüò
áíáãíþñéóçò íïçôïý êáíáëéïý, êùäéêüò áíáãíþñéóçò íïçôïý ìïíïðáôéïý, ôýðïò
ùöÝëéìïõ öïñôßïõ, ðñïôåñáéüôçôá áðþëåéáò êõøåëßäáò, Ýëåã÷ïò óöÜëìáôïò åðéêå-
öáëßäáò, ãñáììÞ íïçôïý ìïíïðáôéïý, ãñáììÞ íïçôïý êáíáëéïý.

Ó÷Þìá 15.16:Ëåéôïõñãßá êüìâïõ ìåôáãùãÞò íïçôþí ìïíïðáôéþí


