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ÌÜèçìá 16.4: Ðñùôüêïëëá äéá÷åßñéóçò

16.4.1 ÅéóáãùãÞ

Ôá ðñùôüêïëëá äéá÷åßñéóçò ôùí äéêôýùí åõñåßáò ðåñéï÷Þò (ÄÅÐ) ÷ñçóéìïðïéïýíôáé
ãéá ôçí áíôáëëáãÞ ðëçñïöïñéþí äéá÷åßñéóçò ìåôáîý ôïõ äéá÷åéñéóôÞ ôïõ äéêôýïõ êáé
ôùí äéá÷åéñéæüìåíùí óôïé÷åßùí ôïõ äéêôýïõ (ÍÅ). Ôá ðñùôüêïëëá áõôÜ êáèïñßæïõí:

ü ôïí áêñéâÞ ôñüðï åðéêïéíùíßáò ìåôáîý ôïõ äéá÷åéñéóôÞ êáé ôïõ áíôéðñïóþðïõ,

ü ôç ìïñöÞ êáé ôç óçìáóßá ôùí ìçíõìÜôùí ðïõ áíôáëëÜóóïíôáé.

Ôï ðñùôüêïëëï áðëÞò äéá÷åßñéóçò äéêôýïõ (SNMP: Simple Network Management
Protocol) êáé ôï ðñùôüêïëëï êïéíÞò äéá÷åßñéóçò ðëçñïöïñéþí (CMIP: Common
Management Information Protocol) åßíáé ôá äýï ðéï óçìáíôéêÜ ðñùôüêïëëá äéá÷åßñé-
óçò. Ôï ðñþôï, ìáæß ìå ôç äïìÞ ðëçñïöïñéþí äéá÷åßñéóçò (SMI: Structure of
Management Information) êáé ôç âÜóç ðëçñïöïñéþí äéá÷åßñéóçò (ÌÉÂ), áðïôåëåß Ýíáí

áðëü áëëÜ ëåéôïõñãéêü ôñüðï äéá÷åßñéóçò ôùí äéêôýùí TCP/IP. Ôï äåýôåñï, ìáæß ìå
ôçí õðçñåóßá êïéíÞò äéá÷åßñéóçò ðëçñïöïñéáêþí óôïé÷åßùí (CMISE: Common
Management Information Service Element) êáé ôç ãåíéêüôåñç áñ÷éôåêôïíéêÞ ôùí äé-
êôýùí OSI, áðïôåëåß ìéá ìáêñïðñüèåóìç ëýóç óôç äéá÷åßñéóç ìåãÜëùí åôåñïãåíþí
äéêôýùí.

16.4.2 Äéá÷åßñéóç TCP/IP - Ðñùôüêïëëï SNMP

Óýìöùíá ìå ôï ðñùôüêïëëï SNMP, êÜèå áíôéðñüóùðïò (ëïãéóìéêü) ðïõ åßíáé åíåñ-
ãïðïéçìÝíïò Ý÷åé óôçí êáôï÷Þ ôïõ Ýíá óýíïëï áðü ìåôáâëçôÝò (áðåéêïíßóåéò áíôéêåé-
ìÝíùí), üðùò äéåõèýíóåéò, ôýðïõò ìå äéÜöïñá ðåñéâÜëëïíôá äéåðáöÞò, ìåôñçôÝò
ê.Ü., ôùí ïðïßùí ïöåßëåé íá ãíùñßæåé ôéò ôéìÝò êáé íá ôéò ðáñïõóéÜæåé. Ïé áðåéêïíßóåéò

áõôþí ôùí áíôéêåéìÝíùí åßíáé áöáéñåôéêÝò ðáñáóôÜóåéò ðñáãìáôéêþí óôïé÷åßùí ôïõ
äéêôýïõ, áðü ôá ïðïßá Üëëá Ý÷ïõí ìßá áðåéêüíéóç êáé Üëëá ðåñéóóüôåñåò (üðùò ìéá
óýíäåóçTCP), êáé ïñãáíþíïíôáé, óýìöùíá ìå ôï SNMP, óå Ýíáí ðßíáêá. Ôï óýíïëï
ôùí ìåôáâëçôþí áõôþí áðïôåëåß ôç âÜóç ôùí ðëçñïöïñéþí äéá÷åßñéóçò (ÌÉÂ). Ôï
ðñùôüêïëëï SNMP äßíåé ôç äõíáôüôçôá óå Ýíá óôáèìü äéá÷åßñéóçò íá åëÝã÷åé Þ íá
ìåôáâÜëëåé ôéò ìåôáâëçôÝò ôçò ÌÉÂ åíüò áíôéðñïóþðïõ. ̧ ôóé ï óôáèìüò äéá÷åßñéóçò

ìðïñåß íá ðáñáêïëïõèåß ôçí áðüäïóç åíüò äéêôýïõ, íá åëÝã÷åé ôéò ðáñáìÝôñïõò ðïõ
áöïñïýí ôçí êáôÜóôáóç êáé ôç ëåéôïõñãßá ôïõ, íá áíáöÝñåé, íá áíáëýåé êáé íá áðï-

ìïíþíåé óöÜëìáôá (ó÷Þìá 16.8).

ÊÜèå áíôéðñüóùðïò êñáôÜåé ðëçñïöïñßåò ìüíï ãéá Ýíá õðïóýíïëï áðåéêïíßóåùí
ôçò ÌÉÂ (ÌÉÂ view), áíÜëïãá ìå ôá ðñùôüêïëëá ðïõ õëïðïéïýíôáé óôï ìç÷ÜíçìÜ ôïõ
(IP, TCP, UDP ê.Ü.), åíþ êÜèå äéá÷åéñéóôÞò äéáèÝôåé äéáöïñåôéêü ôñüðï ðñüóâáóçò
ãéá êÜèå áðåéêüíéóç ôçò ÌÉÂ (áíÜãíùóç - åããñáöÞ, ìüíï áíÜãíùóç). Ìå ôïõò ìç÷á-
íéóìïýò áõôïýò åðéôñÝðåôáé ç õëïðïßçóç êÜðïéïõ ó÷Þìáôïò áóöÜëåéáò. Áí ç áðåéêü-
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íéóç ôçò MIB ðïõ êñáôÜåé ï áíôéðñüóùðïò äåí áöïñÜ ôï ìç÷Üíçìá ôï ïðïßï åêôåëåß
ôç äéá÷åßñéóç áëëÜ êÜðïéï Üëëï, ôüôå ï áíôéðñüóùðïò åßíáé ðëçñåîïýóéïò (proxy
agent).

To SNMP äßíåé óôéò åöáñìïãÝò äéá÷åßñéóçò Ýíá ðïëý ìéêñü óýíïëï áðü ðëçñïöï-
ñéáêÜ óôïé÷åßá ãéá ôïí Ýëåã÷ï Þ ôçí áëëáãÞ ôùí ôéìþí ôùí áðåéêïíßóåùí ôçò ÌÉÂ
óôïõò äéÜöïñïõò áíôéðñïóþðïõò. Ç åðéêïéíùíßá ìåôáîý äéá÷åéñéóôþí êáé áíôéðñï-
óþðùí åðéôõã÷Üíåôáé ìå ôçí áíôáëëáãÞ ìïíÜäùí äåäïìÝíùí ðñùôïêüëëïõ (PDUs:
Protocol Data Units), êáèåìßá áðü ôéò ïðïßåò êùäéêïðïéåßôáé ìÝóá óå Ýíá ìïíáäéêü

ðáêÝôï UPD (UDP datagram) êáé áíôáëëÜóóåôáé ìÝóù ôïõ ðñùôïêüëëïõ UDP. To
SNMP åßíáé ó÷åäéáóìÝíï Ýôóé, þóôå íá åöáñìüæåôáé áêñéâþò åðÜíù áðü ôï UDP
(ó÷Þìá 16.9).

Ôï ðñùôüêïëëï SNMPv2 (äåýôåñç Ýêäïóç) áðïôåëåß åîÝëéîç ôïõ ðñùôïêüëëïõ SNMP
êáé óôï÷åýåé óôçí åîÜëåéøç ðïëëþí ìåéïíåêôçìÜôùí ôçò ðñþôçò Ýêäïóçò, êáèþò êáé
óôç äéåýñõíóç ôçò åöáñìïãÞò ôïõ óå äßêôõá âáóéóìÝíá ôüóï óôçí ïìÜäá ðñùôï-

Ó÷Þìá 16.8: ÌïíôÝëï äéá÷åßñéóçò äéêôýùí TCP/IP

Ó÷Þìá 16.9: ÌåôáöïñÜ ìçíõìÜôùí óôï SNMP
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êüëëùí TCP/IP üóï êáé óå ðñüôõðá ôïõ ìïíôÝëïõ áíáöïñÜò OSI. Ïé âáóéêÝò âåëôéþ-
óåéò êáé ôá ðñüóèåôá óôïé÷åßá ôïõ SNMPv2 óõíïøßæïíôáé óôá ðáñáêÜôù:

ü âåëôéþóåéò óôç äïìÞ ôùí ðëçñïöïñéþí äéá÷åßñéóçò,

ü åéóáãùãÞ íÝùí ëåéôïõñãéþí ðñùôïêüëëïõ,

ü íÝåò ÌÉÂ,

ü ìåãáëýôåñç áóöÜëåéá.

16.4.3 Äéá÷åßñéóç OSI - Ðñùôüêïëëï CMIP

H äéá÷åßñéóç åíüò äéêôýïõ ÏSÉ ìðïñåß íá åßíáé áõôüíïìç êáé íá áöïñÜ ôç ëåéôïõñ-

ãßá åíüò êáé ìïíáäéêïý áíïéêôïý óõóôÞìáôïò, ìðïñåß üìùò íá ìçí åßíáé áõôüíïìç êáé
íá áöïñÜ ôç ëåéôïõñãßá åíüò äéêôýïõ ìÝóù ôçò óõíåñãáóßáò áíïéêôþí óõóôçìÜôùí.

Ôï ìïíôÝëï äéá÷åßñéóçò ôùí äéêôýùí OSI ðñïóäéïñßæåôáé áðü ôÝóóåñá åðéìÝñïõò ðñü-
ôõðá, êáèÝíá áðü ôá ïðïßá áó÷ïëåßôáé ìå ìéá óõãêåêñéìÝíç ðëåõñÜ ôïõ ìïíôÝëïõ
äéá÷åßñéóçò (ó÷Þìá 16.10). Ôá ðñüôõðá áõôÜ åßíáé:

ü Ôï ðñüôõðï áñ÷éôåêôïíéêÞò êáé äïìÞò, ôï ïðïßï ðñïûðïèÝôåé ìéá êáôáíåìç-
ìÝíç äéá÷åßñéóç óå Ýíá äßêôõï ìÝóù ôçò óõíåñãáóßáò áíïéêôþí óõóôçìÜôùí.

Áðïäßäåé óôá ÍÅ åíüò óõóôÞìáôïò äéá÷åßñéóçò ôïõò ñüëïõò ôïõ äéá÷åéñéóôÞ
êáé ôïõ áíôéðñïóþðïõ ìå ôçí ðñïûðüèåóç üôé ôï óýóôçìá ìðïñåß íá áíáëÜâåé
ôéò áñìïäéüôçôåò áõôþí ôùí ñüëùí.

ü Ôï ðñüôõðï äïìÞò ôùí ðëçñïöïñéþí äéá÷åßñéóçò, ôï ïðïßï ÷ñçóéìïðïéåß
ðñïóáíáôïëéóìÝíåò óôï áíôéêåßìåíï (áíôéêåéìåíïóôñåöåßò) ìåèüäïõò (object-

Ó÷Þìá 16.10: Ôá ôÝóóåñá ðñüôõðá äéá÷åßñéóçò ôùí äéêôýùí OSI
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oriented methods) ãéá ôçí áöçñçìÝíç áðåéêüíéóç ôùí ÍÅ ðïõ Ý÷ïõí ó÷Ýóç ìå
ôç äéá÷åßñéóç, ìå áðïôÝëåóìá íá ðñïêýðôïõí áñêåôÝò ðëçñïöïñßåò ãéá ôç
äïìÞ ôçò MIB.

ü Ôï ðñüôõðï ëåéôïõñãßáò äéá÷åßñéóçò, ôï ïðïßï äéáéñåß üëï ôï ðëÝãìá ôçò
äéá÷åßñéóçò óå ðÝíôå ëåéôïõñãéêÝò ðåñéï÷Ýò: äéÜñèñùóçò (configuration), âëÜ-
âçò (fault), áðüäïóçò (performance), ëïãéóôéêÞò äéá÷åßñéóçò (accounting)
êáé áóöÜëåéáò (security).

ü Ôï ðñüôõðï ìåôáöïñÜò ôùí ðëçñïöïñéþí äéá÷åßñéóçò, ôï ïðïßï âáóßæåôáé
óôçí áñ÷éôåêôïíéêÞ ôïõ ìïíôÝëïõ áíáöïñÜò OSI êáé êáèïñßæåé ôçí áíôáëëáãÞ
ôùí ðëçñïöïñéþí äéá÷åßñéóçò ìåôáîý ôùí åöáñìïãþí äéá÷åßñéóçò ôïõ åðéðÝ-
äïõ åöáñìïãÞò. Ôï óýíïëï ôùí ó÷åôéêþí ëåéôïõñãéþí ðåñéãñÜöåôáé áðü ôçí
õðçñåóßá êïéíÞò äéá÷åßñéóçò ðëçñïöïñéáêþí óôïé÷åßùí (CMISE), ç ïðïßá êá-
èïñßæåôáé áðü äýï ðñüôõðá. Ôï Ýíá åßíáé ôï ðñüôõðï êïéíÞò äéá÷åßñéóçò
ôùí õðçñåóéþí ðëçñïöïñéþí (CMIS: Common Management Information
Service), ôï ïðïßï êáèïñßæåé ôéò õðçñåóßåò ðïõ ðñïóöÝñïíôáé óôï ÷ñÞóôç ôçò
CMISE, åíþ ôï Üëëï åßíáé ôï ðñüôõðï CMIP, ôï ïðïßï áöïñÜ ôç ìåôáöïñÜ ôùí
ðëçñïöïñéþí äéá÷åßñéóçò, äçëáäÞ ôç ìïñöÞ ôùí ìïíÜäùí äåäïìÝíùí ðñùôï-
êüëëïõ, êáé ôéò ó÷åôéêÝò ì� áõôÞ ëåéôïõñãßåò.

ËÝîåéò ðïõ ðñÝðåé íá èõìÜìáé

Ðñùôüêïëëï áðëÞò äéá÷åßñéóçò äéêôýïõ (SNMP), ðñùôüêïëëï êïéíÞò äéá÷åßñéóçò

ðëçñïöïñéþí (CMIP), äïìÞ ðëçñïöïñéþí äéá÷åßñéóçò (SMI), õðçñåóßá êïéíÞò äéá-
÷åßñéóçò ðëçñïöïñéáêþí óôïé÷åßùí (SMISE), ðñüôõðï áñ÷éôåêôïíéêÞò êáé äïìÞò, ðñü-
ôõðï äïìÞò ôùí ðëçñïöïñéþí äéá÷åßñéóçò, ðñüôõðï ëåéôïõñãßáò äéá÷åßñéóçò, ðñü-
ôõðï ìåôáöïñÜò ôùí ðëçñïöïñéþí äéá÷åßñéóçò, ðñüôõðï êïéíÞò äéá÷åßñéóçò ôùí
õðçñåóéþí ðëçñïöüñçóçò.
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Áíáêåöáëáßùóç
Óôï êåöÜëáéï áõôü ðáñïõóéÜóôçêáí ôï ëïãéóìéêü êáé ôï õëéêü ðïõ ÷ñçóéìïðïéïý-

íôáé áðü ôá äßêôõá åõñåßáò ðåñéï÷Þò (ÄÅÐ). Åéäéêüôåñá, óôï ÌÜèçìá 16.1 ðåñéãñÜ-
öôçêå ï ñüëïò ôùí ëåéôïõñãéêþí óõóôçìÜôùí êáé ôùí äéêôõáêþí óõóêåõþí óôç ëåé-
ôïõñãßá êáé óôç äéáóýíäåóç ôùí ÄÅÐ. Ôá ðéï ãíùóôÜ ëåéôïõñãéêÜ óõóôÞìáôá åßíáé ôï
IOS ôçò Cisco Systems êáé ôï ForeThought ôçò Fore Systems.

Óôç óõíÝ÷åéá, óôï ÌÜèçìá 16.2, Ýãéíå ìéá ðñïóðÜèåéá íá êáôáãñáöïýí ïé âáóéêÝò
óõóêåõÝò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôá ÄÅÐ êáé íá äéåõêñéíéóôåß ãåíéêÜ ï ñüëïò êÜèå

óõóêåõÞò ìå âÜóç ôï ìïíôÝëï áíáöïñÜò OSI. ÅðåéäÞ óôçí ðëåéïíüôçôÜ ôïõò ïé óõ-
óêåõÝò áõôÝò Ý÷ïõí Þäç ðåñéãñáöåß áíáëõôéêÜ óôá ÊåöÜëáéá 9 êáé 13, äüèçêå Ýì-
öáóç óôéò ðñüóèåôåò äõíáôüôçôåò äéáóýíäåóçò ðïõ äéáèÝôïõí ïñéóìÝíåò áðü áõ-
ôÝò êáé áöïñïýí ôá ÄÅÐ. ÔÝôïéåò óõóêåõÝò åßíáé ïé äñïìïëïãçôÝò êáé ïé ìåôáãùãïß,
óôéò ïðïßåò äüèçêå ìåãáëýôåñç âáñýôçôá êáé åéäéêüôåñá üóïí áöïñÜ ôç äïìÞ êáé ôç
ëåéôïõñãßá ôïõò, ôá ðñùôüêïëëá ôá ïðïßá õðïóôçñßæïõí, êáèþò êáé ôïí ôñüðï äñï-

ìïëüãçóçò ôùí ðáêÝôùí ôïõò óôá ÄÅÐ.

Óôï ÌÜèçìá 16.3 åðé÷åéñÞèçêå ìéá ðñïóÝããéóç óôï èÝìá ôçò äéá÷åßñéóçò ôùí  ÄÅÐ,

ôï ïðïßï áðïôåëåß Ýíá áðü ôá ðéï ðïëýðëïêá êáé áðáéôçôéêÜ èÝìáôá üóïí áöïñÜ ôçí
åãêáôÜóôáóç êáé ôç ëåéôïõñãßá ôùí äéêôýùí. Ç ðñïóÝããéóç Ýãéíå ìå áðëü êáé óõíï-
ðôéêü ôñüðï, äßíïíôáò Ýìöáóç óôç óêïðéìüôçôá êáé óôéò áñ÷éôåêôïíéêÝò äéá÷åßñéóçò
ôùí äéêôýùí. Åéäéêüôåñá, ç äéá÷åßñéóç ôùí ÄÅÐ áöïñÜ ôç äéáäéêáóßá ôïõ áõôüìáôïõ
åëÝã÷ïõ åíüò óýíèåôïõ äéêôýïõ õðïëïãéóôþí, ìå óêïðü ôçí åëá÷éóôïðïßçóç ôïõ ëåé-
ôïõñãéêïý êüóôïõò óõíôÞñçóçò êáé ôç ìåãéóôïðïßçóç ôçò áðüäïóçò êáé ôçò ðáñá-

ãùãéêüôçôÜò ôïõ. Ôï ìïíôÝëï äéá÷åßñéóçò ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé óÞìåñá óôá äßêôõá
åßíáé ôï ìïíôÝëï äéá÷åéñéóôÞ - áíôéðñïóþðïõ (manager - agent model).

Ôá ðñùôüêïëëá äéá÷åßñéóçò ôùí ÄÅÐ, ôá ïðïßá åîåôÜóôçêáí óôï ÌÜèçìá 16.4,
÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôçí áíôáëëáãÞ ðëçñïöïñéþí äéá÷åßñéóçò ìåôáîý ôïõ äéá÷åéñé-
óôÞ ôïõ äéêôýïõ êáé ôùí äéá÷åéñéæüìåíùí óôïé÷åßùí ôïõ äéêôýïõ. ÐåñéãñÜöôçêáí ôá
äýï åðéêñáôÝóôåñá ìïíôÝëá äéá÷åßñéóçò ôùí ÄÅÐ, ôï SNMP êáé ôï CMIP. Ôï ðñþôï,
ìáæß ìå ôç äïìÞ ôùí ðëçñïöïñéþí äéá÷åßñéóçò (SMI) êáé ôç âÜóç ðëçñïöïñéþí äéá÷åß-
ñéóçò (ÌÉÂ), äéá÷åéñßæåôáé ôá äßêôõá TCP/IP. Ôï äåýôåñï, ìáæß ìå ôï CMISE êáé ôï OSI,
áðïôåëåß ìéá êáëÞ ëýóç ãéá ôç äéá÷åßñéóç ìåãÜëùí åôåñïãåíþí äéêôýùí.
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ÅñùôÞóåéò
1. Ðïéá åßíáé ç ÷ñçóéìüôçôá ôïõ ëåéôïõñãéêïý äéêôõáêïý óõóôÞìáôïò;

2. Ðïéåò äõíáôüôçôåò ðáñÝ÷åé ôï äéêôõáêü ëåéôïõñãéêü óýóôçìá ForeThought;

3. Ðïéåò åßíáé ïé óõóêåõÝò áðü ôéò ïðïßåò áðïôåëåßôáé ï åéäéêüò åîïðëéóìüò åíüò

äéêôýïõ;

4. Ðïéá åßíáé ç ÷ñçóéìüôçôá ôùí ãåöõñþí óå Ýíá ìåãÜëï äßêôõï;

5. Ðïéá åßíáé ôá âÞìáôá äñïìïëüãçóçò ìå ôá ïðïßá ïé äñïìïëïãçôÝò åðéôåëïýí
ôéò ëåéôïõñãßåò ôïõò;

6. Ðïéá åßíáé ç ëåéôïõñãßá åíüò áëãïñßèìïõ äñïìïëüãçóçò;

7. Áðü ðïéá óôïé÷åßá áðïôåëåßôáé ôï ãåíéêü ìïíôÝëï äéá÷åßñéóçò äéêôýùí êáé ðïéá
åßíáé ç ëåéôïõñãéêüôçôá êáèåíüò áðü áõôÜ;

8. Ôé ãíùñßæåéò ãéá ôç âÜóç ðëçñïöïñéþí äéá÷åßñéóçò (MIB);

9. Ðïéåò ëåéôïõñãßåò ðåñéëáìâÜíåé ç ðëáôöüñìá äéá÷åßñéóçò äéêôýùí;

10. Ôé êáèïñßæïõí ôá ðñùôüêïëëá äéá÷åßñéóçò äéêôýùí êáé ðïý ÷ñçóéìïðïéïýíôáé;

11. Ôé ãíùñßæåéò ãéá ôá ðñùôüêïëëá SNMP êáé CMIP;

12. Íá óõãêñßíåéò ôï ìïíôÝëï äéá÷åßñéóçò ôùí äéêôýùí TCP/IP êáé ôï ìïíôÝëï äéá-

÷åßñéóçò ôùí ìåãÜëùí åôåñïãåíþí äéêôýùí OSI.
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