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ÌÜèçìá 8.7: Ðñüôõðï N-ISDN

8.7.1 ÅéóáãùãÞ
Ôï ðñüôõðï N-ISDN (Narrowband � Integrated Service Digital Network) õðÞñîå áðï-

ôÝëåóìá ìéáò ìåãÜëçò ðñïóðÜèåéáò ðñïêåéìÝíïõ íá áíôéêáôáóôáèåß ôï áíáëïãéêü
ôçëåöùíéêü óýóôçìá ìå øçöéáêü, ôï ïðïßï åßíáé êáôÜëëçëï ôüóï ãéá ìåôÜäïóç öùíÞò
üóï êáé ãéá ìåôÜäïóç Üëëùí ìïñöþí ðëçñïöïñßáò. Ç ðáãêüóìéá óõìöùíßá  üóïí

áöïñÜ ôçí áíÜðôõîç ìéáò ôõðïðïéçìÝíçò äéåðáöÞò ãéá ôï âáóéêü ñõèìü ðñüóâá-
óçò (âë. 8.7.2) áðÝâëåðå óôç ìåãÜëç æÞôçóç ôùí óõóêåõþí ISDN, ç ðáñáãùãÞ  ôùí
ïðïßùí èá ðñïêáëïýóå ðôþóç ôçò ôéìÞò ôùí êõêëùìÜôùí ISDN. ¼ìùò ç ôõðïðïßçóç
áõôÞ Üñãçóå �óå áíôßèåóç ìå ôçí ôå÷íïëïãßá ç ïðïßá êéíÞèçêå ðïëý ãñÞãïñá� ìå
áðïôÝëåóìá, üôáí êõêëïöüñçóå óôçí áãïñÜ, íá áðïäåé÷èåß Ü÷ñçóôç.

Ãéá ðáñÜäåéãìá, ç ìåãáëýôåñç æÞôçóç ãéá íÝåò õðçñåóßåò üóïí áöïñÜ ôçí ïéêéá-
êÞ ÷ñÞóç åßíáé öõóéêÜ ôï êáô� áðáßôçóç âßíôåï (VoV: Video on Demand), ôï ïðïßï
üìùò äåí ìðïñåß íá éêáíïðïéçèåß ìå ôüóï ÷áìçëü ñõèìü ìåôÜäïóçò ðëçñïöïñéþí.

Ôï ßäéï óõìâáßíåé áíáëïãéêÜ êáé óôïí åðé÷åéñçìáôéêü ôïìÝá ìå ôç æÞôçóç ÷ùñçôéêüôç-
ôáò, ìå áðïôÝëåóìá ôá ðáñáäïóéáêÜ ôïðéêÜ äßêôõá ðïõ ðáñÝ÷ïõí ñõèìïýò ìåôÜäï-
óçò Ýùò 10 Mbps íá áíôéêáèßóôáíôáé ìå ôá ôïðéêÜ äßêôõá õøçëþí åðéäüóåùí ôùí 100
Mbps (Eíüôçôá Ä).

ÓÞìåñá ï ìüíïò ëüãïò ãéá ôïí ïðïßï ðñïóáíáôïëßæåôáé  êáíåßò ó� áõôÞ ôçí ôå÷íï-
ëïãßá åßíáé ç ðñüóâáóç óôï Äéáäßêôõï. ×ñçóéìïðïéþíôáò ôçí ðïéêéëßá ðñïóáñìï-
óôþí ISDN ðïõ õðÜñ÷åé óôï åìðüñéï åßíáé äõíáôüí íá óõíäõáóôïýí ôá 2Â+D êáíÜ-
ëéá óå Ýíá áðëü øçöéáêü êáíÜëé, ìå áðïôÝëåóìá ïé ÷ñÞóôåò ôïõ Äéáäéêôýïõ ðïõ

÷ñçóéìïðïéïýí äéáðïäéáìïñöùôÞ óå áíáëïãéêÝò ôçëåöùíéêÝò ãñáììÝò ìå ñõèìïýò
ìåôÜäïóçò 28,8 Kbps íá áíôéêáèéóôïýí ôá áíáëïãéêÜ êõêëþìáôá ìå ðëÞñùò øçöéá-
êÝò ãñáììÝò ôùí 144 Êbps. ÖõóéêÜ ç  ðåñßðôùóç ôïõ B-ISDN (Broadband ISDN) óôá
155 Mbps äåí åßíáé ßäéá (Åíüôçôá Å).

8.7.2 Ëåéôïõñãßá äéáôÜîåùí Í-ISDN
Ãéá íá áíôéëçöèïýìå ôïí ôñüðï ìå ôïí ïðïßï ëåéôïõñãïýí ïé óõóêåõÝò ISDN, áëëÜ

êáé ãéá íá êáôáíïÞóïõìå ôéò äõíáôüôçôÝò ôïõò, åßíáé áðáñáßôçôï íá ïìáäïðïéÞóïõ-
ìå ôéò ëåéôïõñãßåò ôïõò. ÃåíéêÜ, ïé ôåñìáôéêÝò óõóêåõÝò ôïõ ÷ñÞóôç, áíÜëïãá ìå ôï

áí åßíáé Þ ü÷é óõìâáôÝò ìå ôï ISDN, äéáêñßíïíôáé óå ôåñìáôéêÞ äéÜôáîç 1 (ÔÅ1:Ôerminal
Equipment 1)  êáé ôåñìáôéêÞ äéÜôáîç 2 (ÔÅ2: Terminal Equipment 2). Ç ïìÜäá ëåé-
ôïõñãéþí ÔÅ1 ìðïñåß íá åîõðçñåôåßôáé áðü ìßá Þ ðåñéóóüôåñåò óõóêåõÝò ÔÅ1. Ôá
åëÜ÷éóôá ðïõ ðñÝðåé íá äéáèÝôåé ìéá óõóêåõÞ TE1 åßíáé Ýíá ôçëÝöùíï, äõíáôüôçôá
åðéëïãÞò êëÞóçò áñéèìïý, ïèüíç åìöÜíéóçò áñéèìþí êáé ìçíõìÜôùí, êáèþò êáé ðëçê-
ôñïëüãéï ãéá áðïóôïëÞ ìçíõìÜôùí. ÔÝôïéåò óõóêåõÝò, ãíùóôÝò ùò ISDN TE1, åßíáé
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ãéá ðáñÜäåéãìá Ýíá øçöéáêü ôçëÝöùíï, Ýíáò ðñïóùðéêüò õðïëïãéóôÞò, Ýíá ôåñìá-
ôéêü videotex êôë. Åßíáé áõôïíüçôï üôé ïé óõóêåõÝò ISDN TE1 áöïñïýí ôç äéåðáöÞ ôïõ
äéêôýïõ ISDN  ìå ôï ÷ñÞóôç (ó÷Þìá 8.1).

Ó÷Þìá 8.1: Óýíäåóç ISDN êáé ìç-ISDN óõóêåõþí (ÔÅ1, ÔÅ2) óå äßêôõï ISDN. Ç óõóêåõÞ

ÔÅ1 Ý÷åé óõìâáôÞ äéåðáöÞ ìå ôç óõóêåõÞ ÍÔ ôïõ ôõðïðïéçìÝíïõ ISDN êáé åðïìÝíùò åßíáé

óõìâáôÞ ìå ôï äßêôõï ISDN. Áíôßèåôá, ïé óõóêåõÝò ÔÅ2 äå äéáèÝôïõí óõìâáôÞ äéåðáöÞ ìå ôç

óõóêåõÞ ÍÔ ôïõ ôõðïðïéçìÝíïõ ISDN, ìå áðïôÝëåóìá íá áðáéôåßôáé ôåñìáôéêüò, ðñïóáñìïóôÞò

(ÔÁ) ðñïêåéìÝíïõ íá åðéôåõ÷èåß ç óýíäåóç ISDN.

Ç ïìÜäá ëåéôïõñãéþí ÔÅ2 äåí åßíáé óõìâáôÞ ìå ôï ISDN, áöïý ïé áíôßóôïé÷åò óõ-

óêåõÝò ÔÅ2 Ý÷ïõí äéåðáöÝò ìå äéáöïñåôéêÝò óõóôÜóåéò áðü áõôÝò ðïõ ïñßæåé ôï
ISDN. Ðñüêåéôáé äçëáäÞ ãéá ìç-ISDN óõóêåõÝò, ìå åðéèõìçôÝò üìùò ëåéôïõñãßåò, ïé
ïðïßåò ìðïñïýí íá åðéôåëåóôïýí áðü ôï äßêôõï ISDN ìüíï ìÝóù åíüò ôåñìáôéêïý
ðñïóáñìïóôÞ (ÔÁ: Terminal Ádaptor), üðùò öáßíåôáé êáé óôï ó÷Þìá 8.1. Ïé ëåéôïõñ-
ãßåò ôïõ ôåñìáôéêïý ðñïóáñìïóôÞ (ÔÁ) óõìðëçñþíïõí ôéò ìç óõìâáôÝò ìå ôï ISDN
äéåðáöÝò ôùí óõóêåõþí ÔÅ2 ôüóï ùò ðñïò ôï õëéêü üóï êáé ùò ðñïò ôï ëïãéóìéêü,

þóôå áõôÝò íá ìðïñïýí íá åðéêïéíùíÞóïõí ìå ôï äßêôõï ISDN. ÔÝôïéåò ëåéôïõñãßåò
åßíáé:

ü H ìåôáôñïðÞ ôùí óçìÜôùí åëÝã÷ïõ åíüò ôåñìáôéêïý ÔÅ2 óå óÞìáôá ðñùôï-
êüëëïõ ôùí ìçíõìÜôùí åëÝã÷ïõ ôïõ ISDN óôï êáíÜëé óçìáôïäïóßáò.

ü Ç ðñïóáñìïãÞ ôïõ ñõèìïý ìåôÜäïóçò êáé ôùí äåäïìÝíùí åíüò ôåñìáôéêïý
ÔÅ2 ó� áõôÜ ôùí êáíáëéþí åðéêïéíùíßáò ôïõ ISDN.

Ôüóï ïé ôåñìáôéêÝò äéáôÜîåéò ÔÅ1 êáé ÔÅ2 üóï êáé ç ôåñìáôéêÞ ìïíÜäá äéêôýïõ (NT:
Network Terminating device), ç ïðïßá ÷åéñßæåôáé ôéò ëåéôïõñãßåò áðü ðëåõñÜò äéêôýïõ,

ôïðïèåôïýíôáé óôçí ðåñéï÷Þ ôïõ óõíäñïìçôÞ (ó÷Þìá 8.2).

Oé ëåéôïõñãßåò ôçò ìïíÜäáò NT1 åßíáé ïé áêüëïõèåò:

ü óýíäåóç ôçò ãñáììÞò (ç ÍÔ1 äåí êÜíåé åðéëïãÞ),

ü åðïðôåßá êáé óõíôÞñçóç ôçò ãñáììÞò,

Ïé êýñéåò ëåéôïõñãßåò ôïõ ôåñ-

ìáôéêïý ðñïóáñìïóôÞ åßíáé ç

ìåôáôñïðÞ ôïõ ðñùôïêüëëïõ

óçìáôïäïóßáò êáé ôùí äåäï-

ìÝíùí. Åðßóçò äßíåé óôï ÔÅ2

ôç äõíáôüôçôá åðéëïãÞò áñéè-

ìïý êáé ïèüíçò.
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ü ÷ñïíéóìüò,

ü ðïëõðëåîßá,

ü ðñïóáñìïãÞ ôåñìáôéêïý,

ü äéá÷åßñéóç óõãêñïýóåùí.

¼ðùò öáßíåôáé êáé óôï ó÷Þ-
ìá 8.3, óôïí ïíïìáæüìåíï
ðáèçôéêü äßáõëï (passive
bus) ç ìïíÜäá ÍÔ1 ìðïñåß íá
óõíäÝóåé Ýùò êáé ïêôþ ôåñìá-

ôéêÝò äéáôÜîåéò ÔÅ1. Ï äßáõëïò
ïíïìÜæåôáé ðáèçôéêüò, åðåéäÞ
äåí åßíáé äõíáôÞ ç áðåõèåßáò
åðéêïéíùíßá ôùí ôåñìáôéêþí
ðïõ óõíäÝïíôáé ó� áõôüí.

Óå ðåñéðôþóåéò ìåãÜëïõ
öüñôïõ ôï ó÷Þìá ìå ôç ìïíÜ-
äá ÍÔ1 åßíáé áíåðáñêÝò,

áöïý ôï ðëÞèïò ôùí ôáõôü-
÷ñïíùí óõíïìéëéþí ðïõ ðñÝðåé
íá ÷åéñéóôåß ï äßáõëïò åßíáé
ðïëý ìåãÜëï. Óôçí ðåñßðôùóç
áõôÞ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ç ìïíÜ-
äá ÍÔ2, ðïõ ìðïñåß íá åßíáé Ýíá

PBX (Private Branch Exchange)
Þ Ýíá êÝíôñï ISDN êÜðïéáò
åôáéñåßáò. Ç ÍÔ2 ÷ñåéÜæåôáé ãéá
ôç óõìâáôüôçôÜ ôçò ìå ôç ãñáììÞ ìéá óõóêåõÞ ÍÔ1. ÁõôÞ ç ÍÔ1 äéáöÝñåé áðü ôçí
ðñïçãïýìåíç ÍÔ1, åðåéäÞ óõíäÝåôáé ìå ôï êÝíôñï ISDN ìå øçöéáêü óýíäåóìï áíþ-
ôåñçò ôÜîçò, ðïõ ðåñéëáìâÜíåé ðåñéóóüôåñåò áðü ìßá ôåôñáóýñìáôåò ãñáììÝò, êáé

Ó÷Þìá 8.3: Ï ðáèçôéêüò äßáõëïò óõíäÝåé óôç ìïíÜäá ÍÔ1 Ýùò êáé ïêôþ ÔÅ1, üðùò

óõìâáßíåé êáé óôçí ðåñßðôùóç ôïõ äéáýëïõ óôï ôïðéêü äßêôõï. Óôïí ðáèçôéêü äßáõëï äåí

åßíáé äõíáôÞ ç áðåõèåßáò åðéêïéíùíßá ìåôáîý ôùí ôåñìáôéêþí ðïõ óõíäÝïíôáé ó� áõôüí.

Ìðïñïýìå üìùò íá Ý÷ïõìå ôáõôü÷ñïíá äýï ìüíï êáíÜëéá åðéêïéíùíßáò êáé Ýíá

óçìáôïäïóßáò.

Ó÷Þìá 8.2: Ï öïñÝáò ôïðïèåôåß ôç óõóêåõÞ ÍÔ1 óôï ÷þñï ôïõ óõíäñïìçôÞ

(ôåôñáóýñìáôç ãñáììÞ) êáé óõíäÝåé ôç ìïíÜäá ÍÔ1 ìå ôï êÝíôñï ISDN

ìÝóù ôïõ äéóýñìáôïõ (UTP) êáëùäßïõ ôïõ ôçëåöùíéêïý äéêôýïõ.
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ü÷é ìå ìßá ìüíï äéóýñìáôç øçöéáêÞ óõíäñïìçôéêÞ ãñáììÞ (âë. ó÷Þìá 8.4 óå óõíäõ-
áóìü ìå ó÷Þìá 8.2). Áõôü óõìâáßíåé, ãéáôß óôçí ðñïêåéìÝíç ðåñßðôùóç ÷ñåéÜæïíôáé
ðåñéóóüôåñá áðü äýï êáíÜëéá åðéêïéíùíßáò êáé Ýíá óçìáôïäïóßáò (2B+D), ïðüôå ç
óõóêåõÞ ÍÔ1 áðáéôåß óýóôçìá ðïëëþí êáíáëéþí ìå ôåôñáóýñìáôç ãñáììÞ Þ ðïëëÝò

ôåôñáóýñìáôåò ãñáììÝò. Óçìåéþíåôáé üôé ç ÍÔ2 êáé ç ÍÔ1 ìðïñåß íá áðïôåëïýí ìéá
åíéáßá ìïíÜäá, ôç ÍÔ (ó÷Þìá 8.5).

Ïé êýñéåò ëåéôïõñãßåò ìéáò ìïíÜäáò ÍÔ2 åßíáé ïé áêüëïõèåò:

ü äéá÷åßñéóç êáé ðïëõðëåîßá ôùí ðëçñïöïñéþí óçìáôïäïóßáò,

ü äéáóýíäåóç ôùí äåäïìÝíùí,

ü óõãêÝíôñùóç êßíçóçò,

ü óõíôÞñçóç êáé åðïðôåßá ôçò öõóéêÞò óýíäåóçò.

Ó÷Þìá 8.4: Óýíäåóç óõíäñïìçôþí ISDN ìåãÜëïõ öüñôïõ. Ç ÷ñÞóç ôçò

óõóêåõÞò ÍÔ2, ðïõ ìðïñåß íá åßíáé Ýíá øçöéáêü êÝíôñï PBX Þ ISDN

óôéò åãêáôáóôÜóåéò ôïõ ðåëÜôç, ðñïûðïèÝôåé ôçí åãêáôÜóôáóç áðü ôçí

ðëåõñÜ ôïõ öïñÝá ôçò óõóêåõÞò ÍÔ1. Ç óõóêåõÞ ÍÔ1 óõíäÝåôáé ìå ôï

êÝíôñï ISDN ôïõ öïñÝá ìå øçöéáêü óýíäåóìï áíþôåñçò ôÜîçò, ðïõ

ðåñéëáìâÜíåé ðïëëÝò ôåôñáóýñìáôåò øçöéáêÝò ãñáììÝò.

Ó÷Þìá 8.5: ÅíïðïéçìÝíç äéÜôáîç ÍÔ

ÅíïðïéçìÝíåò äéáôÜîåéò ÍÔ

ìðïñïýí íá åßíáé ïé ìïíÜäåò

ÉMUX êáé ISPBX. Ç IMUX  óõí-

äÝåé ïìÜäåò áðïìáêñõóìÝíùí

÷ñçóôþí ISDN ìå êáíÜëéá åðé-

êïéíùíßáò óõíäñïìçôþí ðïõ

Ý÷ïõí óôáèåñÝò èÝóåéò óôïí

øçöéáêü óýíäåóìï áíþôåñçò

ôÜîçò ðñïò ôï êÝíôñï ISDN. Ç

ISPBX åßíáé Ýíá ìéêñü óõíäñï-

ìçôéêü êÝíôñï ISDN ìå ìéêñü-

ôåñåò äõíáôüôçôåò äéåêðåñáß-

ùóçò êëÞóåùí, äéáèÝôåé üìùò

åðéëïãéêÝò ëåéôïõñãßåò, óõãêÝ-

íôñùóç êßíçóçò êôë.
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8.7.3 Ó÷çìáôéóìïß êáé óçìåßá áíáöïñÜò
¼ðùò Ýãéíå öáíåñü áðü ôá ðáñáðÜíù, ïé ïìÜäåò ëåéôïõñãéþí ìðïñïýí íá óõíäõ-

áóôïýí ìå äéÜöïñïõò ôñüðïõò. Ç CCITT üñéóå äýï ó÷çìáôéóìïýò áíáöïñÜò ãéá ôç
÷áìçëÞ êáé ôçí õøçëÞ êõêëïöïñßá êáé ôÝóóåñá óçìåßá áíáöïñÜò, ôá R, S, T êáé U,
ðñïêåéìÝíïõ íá äéáêñßíåé ôéò óõí-
äÝóåéò ìåôáîý ôùí óõóêåõþí

ÔÅ1, ÔÅ2, ÍÔ1 êáé ÍÔ2. Óôï ó÷Þ-
ìá 8.6 öáßíïíôáé äýï ó÷çìáôé-
óìïß áíáöïñÜò ÷áìçëÞò êáé õ-
øçëÞò êõêëïöïñßáò ðïõ ÷ñçóé-
ìïðïéïýíôáé óÞìåñá êáé Ý÷ïõí
êáôÜ ôï ìåãáëýôåñï ìÝñïò ôïõò

ôõðïðïéçèåß áðü ôç CCITT. Óçìåé-
þíåôáé üôé:

ü Ôï óçìåßï áíáöïñÜò SÔ
êáèïñßæåé ôç äéåðáöÞ
åíüò ôåñìáôéêïý ISDN
(ÔÅ1) ìå ôç óõóêåõÞ ÍÔ1.

ü Ôï óçìåßï áíáöïñÜò R
êáèïñßæåé ôç äéåðáöÞ
åíüò ôåñìáôéêïý ìç-ISDN
(ÔÅ2)  ìå ôïí ôåñìáôéêü

ðñïóáñìïóôÞ ÔÁ.

ü Ôï óçìåßï áíáöïñÜò U
êáèïñßæåé ôç äéåðáöÞ ôïõ
êÝíôñïõ ISDN ôïõ öïñÝá
ìå ôç óõóêåõÞ ÍÔ1.

ü Ôï óçìåßï áíáöïñÜò Ô
êáèïñßæåé ôç äéåðáöÞ á-
íÜìåóá óôéò óõóêåõÝò ÍÔ1 êáé ÍÔ2 äéá÷ùñßæïíôáò ôéò ëåéôïõñãßåò  ôïõò. Óôéò
åíïðïéçìÝíåò óõóêåõÝò ÍÔ ôï óçìåßï Ô äåí õðÜñ÷åé.

ü Ôá óçìåßá áíáöïñÜò R êáé S áíÞêïõí óôçí ðåñéï÷Þ ôïõ óõíäñïìçôÞ, åíþ ôá
óçìåßá áíáöïñÜò Ô êáé U áíÞêïõí óôçí ðåñéï÷Þ ôïõ öïñÝá. Óôï êÝíôñï ISDN
ôïõ öïñÝá áíÞêïõí åðßóçò êáé ïé ïìÜäåò ëåéôïõñãéþí LT (Line Termination)

êáé ÅÔ (Exchange Termination), êáèþò êáé ôï óçìåßï áíáöïñÜò V ðïõ êáèïñß-
æåé ôç äéåðáöÞ ôïõò. Ç LT åðéôåëåß üëåò ôéò ëåéôïõñãßåò ôåñìáôéóìïý ôïõ øç-
öéáêïý óõíäÝóìïõ åðéêïéíùíßáò, åíþ ç ÅÔ åðéôåëåß üëåò ôéò ëåéôïõñãßåò äéá-
÷åßñéóçò êáé äéåêðåñáßùóçò ôçò åðéêïéíùíßáò ðñïò ôïí øçöéáêü óýíäåóìï. Ôüóï
ïé ëåéôïõñãßåò LT êáé ÅÔ üóï êáé ôï óçìåßï áíáöïñÜò  V äåí Ý÷ïõí ðñïôõðïðïé-
çèåß áðü ôç CCIÔÔ.  Óôï ó÷Þìá 8.7 ðáñïõóéÜæåôáé Ýíá ðáñÜäåéãìá ó÷çìáôé-

óìïý áíáöïñÜò õøçëÞò êõêëïöïñßáò êÜðïéáò åôáéñåßáò, êáèþò êáé ôá óçìåßá
áíáöïñÜò.

ÓÞìåñá õðÜñ÷ïõí óôï åìðüñéï

áñêåôÝò äéåðáöÝò ìåôáîý åíüò

ôåñìáôéêïý ìç-ISDN (ÔÅ2) êáé

åíüò ôåñìáôéêïý ðñïóáñìïóôÞ

(ÔÁ ) (óçìåßï áíáöïñÜò R).

Ó÷Þìá 8.6: Ó÷çìáôéóìïß êáé óçìåßá áíáöïñÜò êáôÜ CCITT ãéá ÷áìçëÞ êõêëïöïñßá (á)

êáé ãéá õøçëÞ êõêëïöïñßá (â)
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8.7.4 Êáôçãïñßåò ñõèìïý ðñüóâáóçò
Óýìöùíá ìå üóá Ý÷ïõí Þäç áíáöåñèåß, ôá êáíÜëéá ðñüóâáóçò ôùí ÷ñçóôþí ìÝóù

ôçò ÍÔ óõãêåíôñþíïíôáé óôïí øçöéáêü óýíäåóìï åðéêïéíùíßáò ðñïêåéìÝíïõ íá êá-

ôåõèõíèïýí óôï êÝíôñï ISDN ôïõ öïñÝá (ó÷Þìá 8.8).

Åßíáé åðßóçò ãíùóôü (ÌÜèçìá 4.2)  üôé ï øçöéáêüò óýíäåóìïò åðéêïéíùíßáò ìå ôï

êÝíôñï ISDN ìðïñåß íá óõìðåñéëÜâåé ðïëëÝò êáôçãïñßåò êáíáëéþí. ¼ìùò ãéá ôçí

ðåñßðôùóç ôïõ ISDN ç CCITT Ý÷åé ôõðïðïéÞóåé äýï êáôçãïñßåò ðñüóâáóçò, ðïõ áíôé-

óôïé÷ïýí óôïõò ôõðïðïéçìÝíïõò ó÷çìáôéóìïýò áíáöïñÜò ôïõ ó÷Þìáôïò 8.6. Ïé êá-
ôçãïñßåò áõôÝò äéáêñßíïíôáé ìåôáîý ôïõò áíÜëïãá ìå ôçí êõêëïöïñßá ðïõ êáèïñßæå-
ôáé áðü ôï ñõèìü ðñüóâáóçò ôùí ÷ñçóôþí óôá êáíÜëéá ðñüóâáóçò êáé åßíáé ïé áêü-
ëïõèåò:

Ó÷Þìá 8.7: ÐáñÜäåéãìá ó÷çìáôéóìïý áíáöïñÜò õøçëÞò êõêëïöïñßáò

Ó÷Þìá 8.8: Ðñüóâáóç ÷ñçóôþí óå êÝíôñï ISDN
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ü êáôçãïñßá âáóéêïý ñõèìïý ðñüóâáóçò (BRA: Basic Route Access),

ü êáôçãïñßá ðñùôåýïíôïò ñõèìïý ðñüóâáóçò  (PRÁ: Primary Route Access).

Ç êáôçãïñßá ôïõ âáóéêïý ñõèìïý ðñüóâáóçò áöïñÜ ôç ÷áìçëÞ êõêëïöïñßá (ó÷Þ-
ìá 8.6á), óôçí ïðïßá ï øçöéáêüò óýíäåóìïò åðéêïéíùíßáò åßíáé ç äéóýñìáôç óõí-
äñïìçôéêÞ ãñáììÞ, êáé ðåñéëáìâÜíåé ðÜíôïôå Ýíá êáíÜëé óçìáôïäïóßáò êáé äýï, ôï
ðïëý, êáíÜëéá åðéêïéíùíßáò (ó÷Þìá 8.10).

Ç êáôçãïñßá ôïõ ðñùôåýïíôïò ñõèìïý ðñüóâáóçò äéåêðåñáéþíåé ìåãáëýôåñç êõ-

êëïöïñßá áðü ôçí êáôçãïñßá ôïõ âáóéêïý ñõèìïý ðñüóâáóçò êáé áíôéóôïé÷åß óôï
äåýôåñï ó÷çìáôéóìü ôõðïðïßçóçò êáôÜ CCITT (ó÷Þìá 8.6â). Óôï åõñùðáúêü óýóôç-
ìá ç êáôçãïñßá ôïõ ðñùôåýïíôïò ñõèìïý ðñüóâáóçò äéáèÝôåé Ýíá êáíÜëé óçìáôï-
äïóßáò êáé ôñéÜíôá êáíÜëéá åðéêïéíùíßáò, êáèþò êáé Ýíá êáíÜëé ãéá óõíôÞñçóç. Ó�
áõôÞ ôçí ðåñßðôùóç ëÝìå üôé ç PRA ÷ñçóéìïðïéåß ôï óýóôçìá PCM ðñþôçò ôÜîçò ôùí
2.048 Êbps (=32x64 Êbps). Óôï áìåñéêáíéêü óýóôçìá  ôùí 1.544 Êbps ç êáôçãïñßá

ôïõ ðñùôåýïíôïò ñõèìïý ðñüóâáóçò äéáèÝôåé Ýíá êáíÜëé óçìáôïäïóßáò êáé åßêïóé
ôñßá êáíÜëéá åðéêïéíùíßáò (24x64 Êbps). Êáé ïé äýï áõôÝò ðåñéðôþóåéò öáßíïíôáé óôï
ó÷Þìá 8.11.

Ç CCITT ïíïìÜæåé ôá êáíÜëéá åðéêïéíùíßáò êáíÜëéá Â êáé ôá êáíÜëéá óçìáôïäï-

óßáò êáíÜëéá D. ÅðïìÝíùò, áí äéáêñßíïõìå ôéò ðëçñïöïñßåò ðïõ äéåêðåñáéþíïôáé óå
Ýíá êÝíôñï ISDN óå ðëçñïöïñßåò ÷ñÞóôç êáé óå ðëçñïöïñßåò åëÝã÷ïõ, ôüôå áðü ôï

Ó÷Þìá 8.10: Êáôçãïñßá âáóéêïý ñõèìïý ðñüóâáóçò. Ï

øçöéáêüò óýíäåóìïò åðéêïéíùíßáò ìðïñåß íá ðåñéëáìâÜíåé

Ýíá êáíÜëé óçìáôïäïóßáò, Ýíá êáíÜëé óçìáôïäïóßáò êáé Ýíá

êáíÜëé åðéêïéíùíßáò Þ Ýíá êáíÜëé óçìáôïäïóßáò êáé äýï

êáíÜëéá åðéêïéíùíßáò.

Ó÷Þìá 8.11: Êáôçãïñßá ðñùôåýïíôïò ñõèìïý ðñüóâáóçò

Méá óõóêåõÞ IMUX óõíäÝåôáé

ìå ôï êÝíôñï ISDN ôïõ öïñÝá

÷ñçóéìïðïéþíôáò ðÜíôïôå ìßá

ìüíï êáôçãïñßá ðñùôåýïíôïò

ñõèìïý ìåôÜäïóçò. Ìéá ISPBX

ìïíÜäá ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïé-

Þóåé äýï êáôçãïñßåò ðñùôåý-

ïíôïò ñõèìïý ìåôÜäïóçò, ïé ï-

ðïßåò Ý÷ïõí êïéíü êáíÜëé óç-

ìáôïäïóßáò, ìå áðïôÝëåóìá ìßá

áðü ôéò äýï PRA íá Ý÷åé 31

êáíÜëéá åðéêïéíùíßáò. ÁíÜëïãá,

óôï áìåñéêáíéêü óýóôçìá èá

õðÜñ÷ïõí 24 êáíÜëéá åðéêïé-

íùíßáò, áí ÷ñçóéìïðïéçèïýí

ðåñéóóüôåñåò PRA.
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êáíÜëé Â ìåôáöÝñïíôáé ðÜíôá ïé ðëçñïöïñßåò ðïõ áíôáëëÜóóïõí ï ÷ñÞóôçò êáé ôï
êÝíôñï ISDN. ÁíÜëïãá, ôï êáíÜëé D ìåôáöÝñåé ðëçñïöïñßåò óçìáôïäïóßáò ðïõ á-
íôáëëÜóóïõí ç ôåñìáôéêÞ äéÜôáîç êáé ôï êÝíôñï ISDN êáé Ý÷ïõí ó÷Ýóç ìå ôïí Ýëåã÷ï

ôçò óýíäåóçò ìåôáãùãÞò êõêëþìáôïò ôïõ êáíáëéïý D (ó÷Þìá 8.12).

Ó÷Þìá 8.12: ÄéÜêñéóç øçöéáêþí ðëçñïöïñéþí óå ðëçñïöïñßåò ÷ñÞóôç (êáíÜëé Â)

êáé ðëçñïöïñßåò åëÝã÷ïõ (êáíÜëé D). Ôï êáíÜëé Â óõíå÷ßæåé ìÝóù ôïõ êÝíôñïõ  ISDN

ðñïò Üëëç ôåñìáôéêÞ äéÜôáîç ôïõ ßäéïõ Þ Üëëïõ êÝíôñïõ ISDN ìå óýíäåóç ôùí äýï

êÝíôñùí ISDN. Óå ðåñßðôùóç óçìáôïäüôçóçò ìåôáîý ôùí êÝíôñùí ISDN

÷ñçóéìïðïéåßôáé ôï äßêôõï óçìáôïäïóßáò CCS7.

ËÝîåéò ðïõ ðñÝðåé íá èõìÜìáé

Ðñüôõðï N-ÉSDN, ôåñìáôéêÞ äéÜôáîç 1, ôåñìáôéêÞ äéÜôáîç 2, ôåñìáôéêüò ðñïóáñ-
ìïóôÞò, ìïíÜäá ôåñìáôéóìïý ôïõ äéêôýïõ, ðáèçôéêüò äßáõëïò, ó÷çìáôéóìüò áíáöï-

ñÜò, óçìåßá áíáöïñÜò.
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Áíáêåöáëáßùóç
Ç ôå÷íïëïãéêÞ åîÝëéîç ôùí ôïðéêþí äéêôýùí äéáêñßíåôáé óå ôñßá êõñßùò óôÜäéá. Ôá

äßêôõá ðñþôçò ãåíéÜò, ôá ïðïßá åîåôÜóôçêáí ó� áõôü ôï êåöÜëáéï, åöáñìüæïõí ôçí
ôå÷íéêÞ ôçò ðïëëáðëÞò ðñüóâáóçò óôï ìÝóï ìåôÜäïóçò, åíþ ôá äßêôõá ôçò äåýôå-
ñçò êáé ôñßôçò ãåíéÜò, ôá ïðïßá èá åîåôáóôïýí óôçí åðüìåíç åíüôçôá, åöáñìüæïõí
Üëëåò, íåüôåñåò ôå÷íéêÝò. Ôá ðñüôõðá ðïõ åîåôÜóôçêáí åßíáé ôï ÉÅÅÅ 802.3 (CSMA/
CD - Ethernet), ôï ÉÅÅÅ 802.4 (äßáõëïò ìå êïõðüíé äéÝëåõóçò), ôï ÉÅÅÅ 802.5 (äáêôý-
ëéïò ìå êïõðüíé äéÝëåõóçò) êáé ôï Í-ISDN. Óôá ðáñáäïóéáêÜ ôïðéêÜ äßêôõá ðñþôçò
ãåíéÜò áíÞêïõí êáé ôá ðñüôõðá ôùí áóýñìáôùí ôïðéêþí äéêôýùí ALOHA êáé CSMA,
ôá ïðïßá áðïôÝëåóáí êáé ôï åöáëôÞñéï ãéá ôçí ðåñáéôÝñù áíÜðôõîç ôùí ôå÷íéêþí
ôùí åíóýñìáôùí äéêôýùí (CSMA/CD).
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ÅñùôÞóåéò
1. Ðïéåò åßíáé ïé ãåíéÝò ôùí ôïðéêþí äéêôýùí êáé áðü ðïéá ðñüôõðá áíôéðñïóùðåýï-

íôáé;

2. Ðþò ëåéôïõñãåß ôï ðñüôõðï ALOHA;

3. Óå ôé äéáöÝñåé ôï ðñüôõðï CSMA áðü ôï ðñüôõðï ALOHA;

4. Ðïéá åßíáé ôá äéáöïñåôéêÜ ðñüôõðá ôïõ CSMA êáé ðþò ôáîéíïìïýíôáé üóïí áöïñÜ

ôçí áðüäïóÞ ôïõò; Ó÷ïëßáóå ôï ó÷Þìá 8.4.

5. Ðþò ëåéôïõñãåß ôï CSMA/CD;

6. Óå ôé äéáöÝñåé ôï CSMA/CD áðü ôï Ethernet;

7. Ðþò õëïðïéåßôáé ç ìÝèïäïò ôïõ êïõðïíéïý äéÝëåõóçò óôï äßêôõï äéáýëïõ;

8. Ðþò õëïðïéåßôáé ç ìÝèïäïò ôïõ êïõðïíéïý äéÝëåõóçò óôï äßêôõï äáêôõëßïõ;

9. Ðïéá åßíáé ôá ðëåïíåêôÞìáôá êáé ðïéá ôá ìåéïíåêôÞìáôá ôùí äéêôýùí äéáýëïõ
êáé äáêôõëßïõ ìå êïõðüíé äéÝëåõóçò;

10. Ðþò õëïðïéåßôáé ìéá óýíäåóç N-ISDN;

11. Ðïéïò åßíáé ï ñüëïò ôùí óçìåßùí áíáöïñÜò óôéò óõíäÝóåéò ISDN;

12. Ðïéåò åßíáé ïé êáôçãïñßåò ôïõ ñõèìïý ðñüóâáóçò óôï ISDN êáé ôé ñüëï ðáß-

æïõí;


