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ΒΑΣΙΚΕΣ ΑΡΧΕΣ ΣΧΕΔΙΑΣΗΣ





Στο κεφάλαιο αυτό θα μάθουμε:

να χρησιμοποιούμε απλές σχεδιαστικές εντολές.

να αναιρούμε εντολές.

να δεσμεύουμε το ποντίκι σε οριζόντια και κατακόρυφη κίνηση.

να προσδιορίζουμε σημεία πάνω σε ένα σύστημα συντεταγμένων.

να καθορίζουμε τα μήκη των γραμμών μας.

να προσδιορίζουμε σημεία πάνω ή κοντά σε υπάρχοντα αντικείμενα.

ΑΠΛΕΣ ΕΝΤΟΛΕΣ ΣΧΕΔΙΑΣΗΣ

ΑΝΑΙΡΕΣΗ

ΟΡΙΖΟΝΤΙΕΣ ΚΑΙ ΚΑΤΑΚΟΡΥΦΕΣ ΓΡΑΜΜΕΣ

ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΕΣ

ΑΜΕΣΗ ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΑΠΟΣΤΑΣΗΣ

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΣΗΜΕΙΑ ΕΛΞΗΣ

ΠΡΟΣΘΕΤΑ ΕΡΓΑΛΕΙΑ ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΥ ΣΗΜΕΙΩΝ

ΑΣΚΗΣΗ

�Στο τεχνικό σχέδιο πρέπει να παρουσιάζουμε αντικείμενα στα σωστά τους μεγέθη.  Το σχεδιαστικό πρόγραμμα μας προσφέρει πολλά εργαλεία για να σχεδιάζουμε με ακρίβεια, αποφεύγοντας λάθη που μπορεί να επηρεάσουν αρνητικά την κατασκευή του θέματος.   Η ακρίβεια της σχεδίασης επιπλέον εξασφαλίζει ότι το σχέδιο θα έχει και σωστές πληροφορίες και ωραία εμφάνιση.    



Στο κεφάλαιο αυτό θα εξετάσουμε μερικές απλές σχεδιαστικές εντολές και στη συνέχεια θα τις χρησιμοποιήσουμε για να μάθουμε να ελέγχουμε τα μεγέθη των αντικειμένων του σχεδίου.





3.1  ΑΠΛΕΣ ΕΝΤΟΛΕΣ ΣΧΕΔΙΑΣΗΣ



3.1.1  � EMBED Word.Picture.6  ���  Line   

7 	Command Line:  Line Ώ ή L Ώ

 	Pull-down Menu:  Draw π Line 





Η εντολή LINE είναι μία από τις πιο απλές σχεδιαστικές εντολές του προγράμματος.  Δημιουργεί συνεχόμενα, ανεξάρτητα, ευθύγραμμα τμήματα. 

�� EMBED AutoCAD.Drawing.15  ���

2. � SEQ 2. \* ARABIC �1�

3. � SEQ 1. \* ARABIC �1�  Η ΕΝΤΟΛΗ LINE����

Τα τμήματα ενώνουν σημεία.  Τα σημεία τα προσδιορίζουμε με διάφορους τρόπους.  Ο πιό απλός τρόπος για να τα προσδιορίσουμε είναι να δείξουμε με το αριστερό πλήκτρο του ποντικιού πάνω στη σχεδιαστική επιφάνεια. Μπορούμε, όμως, να τα προσδιορίσουμε, πληκτρολογώντας συντεταγμένες στη γραμμή εντολών.  



Όταν χρησιμοποιούμε αυτή την εντολή, στη γραμμή εντολών εμφανίζονται οι παρακάτω προτροπές:

Command:�Line Ώ��Specify first point:�Δείχνουμε το πρώτο σημείο.��Specify next point or [Undo]:�Επόμενο σημείο.��Specify next point or [Undo]:�Επόμενο σημείο.��

Η εντολή συνεχίζει να σχεδιάζει ευθύγραμμα τμήματα μέχρι να πιέσουμε το Ώ (ENTER) ή να διακόψουμε την εντολή με το Esc.



Έχουμε διαθέσιμες και τις επιλογές: 



Undo�Πληκτρολογούμε U Ώ.  Η επιλογή αναιρεί το τελευταίο τμήμα που σχεδιάσαμε.  Χρησιμοποιούμε αυτή την επιλογή, όταν έχουμε κάνει κάποιο λάθος σε ένα τμήμα, αντί να ακυρώσουμε τη ροή της εντολής.  Αν την επαναλάβουμε, αναιρούνται διαδοχικά, κατ’ ανάστροφη φορά, όλα τα τμήματα της γραμμής.

� EMBED AutoCAD.Drawing.15  ���

Πριν το U Ώ 			Μετά το U Ώ



3. � SEQ 1. \* ARABIC �2� ΑΝΑΙΡΕΣΗ ΤΜΗΜΑΤΟΣ ΜΕ ΤΗΝ UNDO��Close�Πληκτρολογούμε C Ώ.  Ενώνει το τελευταίο σημείο που δείξαμε με το πρώτο της σειράς και κλείνει το πολυγωνικό σχήμα που έχουμε δημιουργήσει. 
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Πριν το C Ώ 			Μετά το C Ώ 

3. � SEQ 1. \* ARABIC �3� ΚΛΕΙΣΙΜΟ ΣΧΗΜΑΤΟΣ ΜΕ ΤΗΝ CLOSE

���3.1.2.  �	Circle



Η εντολή CIRCLE δημιουργεί κύκλους. Η μορφή της εντολής που θα χρησιμοποιήσουμε εξαρτάται από τα δεδομένα του σχεδίου.  Μπορεί να γνωρίζουμε τη θέση του κέντρου και την ακτίνα του κύκλου ή να θέλουμε να ακουμπήσει σε τρεις γραμμές.  Οι διάφορες επιλογές παρουσιάζονται παρακάτω.



Κέντρο και Ακτίνα. 

7 	Command Line:  Circle Ώ ή C Ώ

8  	Pull-down Menu:  Draw π Circle π Center, Radius

 

Αυτή είναι η πιο συνηθισμένη επιλογή για να χαράξουμε ένα κύκλο με βάση το κέντρο και την ακτίνα.  Μπορούμε να πληκτρολογήσουμε την ακτίνα ή να την προσδιορίσουμε με ένα σημείο.  

� EMBED AutoCAD.Drawing.15  ���

3.� SEQ 1. \* ARABIC �4�  ΚΕΝΤΡΟ ΚΑΙ ΑΚΤΙΝΑ



3.1.2.2  Κέντρο και Διάμετρος.

8  	Pull-down Menu:  Draw π Circle π Center, Diameter



Δημιουργεί ένα κύκλο με βάση το κέντρο και τη διάμετρό του. Μπορούμε να πληκτρολογήσουμε το μήκος της διαμέτρου του ή να την προσδιορίσουμε με ένα σημείο.  



�Κύκλος με Δύο Σημεία



Pull-down Menu:  Draw π Circle π 2 Points 
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3.� SEQ 1. \* ARABIC �5� ΔΥΟ ΣΗΜΕΙΑ

Δημιουργεί ένα κύκλο όταν γνωρίζουμε δύο αντιδιαμετρικά σημεία. Στο παράδειγμα, σχεδιάζουμε ένα κύκλο που περνάει μέσα από τα κέντρα δύο άλλων κύκλων.



3.1.2.4  Κύκλος με Τρία Σημεία



Pull-down Menu:  Draw π Circle π 3 Points
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3.� SEQ 1. \* ARABIC �6� ΤΡΙΑ ΣΗΜΕΙΑ

Δημιουργεί ένα κύκλο όταν γνωρίζουμε ότι η περιφέρειά του θα περνάει από τρία σημεία.   Στο παράδειγμα, σχεδιάζουμε ένα κύκλο πάνω στις κορυφές του τριγώνου. 



3.1.2.5  Κύκλος με Δύο Εφαπτόμενες και Ακτίνα



Pull-down Menu:  Draw π Circle π Tan, Tan, Radius
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3. � SEQ 1. \* ARABIC �7� ΔΥΟ ΕΦΑΠΤΟΜΕΝΕΣ ΚΑΙ ΑΚΤΙΝΑ



Δημιουργεί κύκλο που εφάπτεται σε δύο γραμμές και έχει συγκεκριμένη ακτίνα.  Δείχνουμε τις δύο γραμμές του ορθογωνίου και μετά πληκτρολογούμε το μέγεθος της ακτίνας.  Στο παράδειγμα, σχεδιάζουμε ένα κύκλο που ακουμπάει σε δύο γραμμές του τετραγώνου.



3.1.2.6  Κύκλος με Τρεις Εφαπτόμενες



Pull-down Menu:  Draw π Circle π Tan, Tan, Tan
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3. � SEQ 1. \* ARABIC �8� ΤΡΕΙΣ ΕΦΑΠΤΟΜΕΝΕΣ

Δημιουργεί κύκλο που εφάπτεται σε τρεις γραμμές που δείχνουμε με το ποντίκι.  Η επιλογή αυτή μοιάζει με την προηγούμενη, με τη διαφορά ότι  υπάρχουν και οι τρεις γραμμές.  Ο κύκλος σχηματίζεται μόλις δείξουμε τις τρεις γραμμές.



3.2  ΑΝΑΙΡΕΣΗ

Οι εντολές UNDO και REDO αναιρούν ή επαναφέρουν τις εντολές που έχουμε εκτελέσει.



3.2.1  �  Undo

	U Ώ 

	Pull-down Menu:  Edit π Undo

 

Η εντολή UNDO αναιρεί την τελευταία εντολή που εκτελέσαμε.  Αν την επαναλάβουμε πολλές φορές, αναιρούμε διαδοχικά όλες τις εντολές που εκτελέσαμε από τη στιγμή που ανοίξαμε το τρέχον σχέδιο.



�3.2.2  �  Redo

	Redo Ώ 

	Pull-down Menu:  Edit π Redo

 

Η εντολή REDO επαναφέρει την τελευταία εντολή που αναιρέσαμε με την εντολή Undo.  Σε αντίθεση με την εντολή Undo, μπορεί να εκτελεστεί μόνο μία φορά αμέσως μετά από την Undo.



3.3  ΟΡΙΖΟΝΤΙΕΣ ΚΑΙ ΚΑΤΑΚΟΡΥΦΕΣ ΓΡΑΜΜΕΣ



Ortho



	F8

	Ortho Ώ επιλογές (ON ή OFF)

   Status Bar: πιέζουμε με το αριστερό πλήκτρο στη λέξη Ortho.



Η ρύθμιση ORTHO δεσμεύει το ποντίκι να σχεδιάζει μόνο οριζόντιες και κατακόρυφες γραμμές.  Διευκολύνει τη σχεδίαση όταν έχουμε ορθογώνια σχήματα.  Δεσμεύει επίσης την κίνηση των αντικειμένων, καθώς τα τροποποιούμε.  Αν το Ortho είναι ενεργοποιημένο, μπορούμε, για παράδειγμα, να μετακινούμε ένα έπιπλο αριστερά και δεξιά, πάνω και κάτω, αλλά όχι λοξά.





3.4  ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΕΣ 



Όταν σχεδιάζουμε, πρέπει να προσδιορίζουμε σημεία πάνω σε ένα επίπεδο.  Μπορούμε να εντοπίσουμε οποιοδήποτε σημείο στο χώρο, αν ορίσουμε πρώτα ένα απόλυτο, σταθερό σημείο και να μετρήσουμε την απόσταση που έχει κάθε άλλο σημείο από αυτό.  



Μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε τις παρακάτω μορφές συντεταγμένων με οποιοδήποτε συνδυασμό θέλουμε.  



�3.4.1  Καρτεσιανές συντεταγμένες



Μία μέθοδος για να προσδιορίσουμε σημεία είναι να δημιουργήσουμε ένα ορθογώνιο πλέγμα από οριζόντιες και κατακόρυφες γραμμές και να θεωρήσουμε ένα σημείο ως αφετηρία (αρχή μετρήσεων).  Οι δύο κυριότερες γραμμές που περνούν από το σημείο αυτό ονομάζονται άξονες Χ και Υ.  Κάθε σημείο έχει μία οριζόντια και μία κατακόρυφη απόσταση από την αφετηρία.

� EMBED AutoCAD.Drawing.15  ���

3. � SEQ 1. \* ARABIC �9� ΑΠΟΛΥΤΕΣ ΚΑΡΤΕΣΙΑΝΕΣ ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΕΣ



3.4.1.1  Απόλυτες καρτεσιανές συντεταγμένες

Οι απόλυτες καρτεσιανές συντεταγμένες αναφέρονται πάντα στο αρχικό σημείο (το 0,0).  Πληκτρολογούνται με μορφή Χ,Υ.  Προσέχουμε να γράφουμε πρώτα το Χ.  Το Χ αντιπροσωπεύει την οριζόντια απόσταση από το (0,0) και  είναι θετικό πρός τα δεξιά και αρνητικό προς τα αριστερά.   Το Υ αντιπροσωπεύει την κατακόρυφη απόσταση από το (0,0) και είναι θετικό προς τα πάνω και αρνητικό προς τα κάτω.



Οι συντεταγμένες αυτές μπορούν να χρησιμοποιηθούν όποτε χρειάζεται να προσδιορίσουμε σημεία.



�Παράδειγμα:  Σχεδιασμός ορθογωνίου με πλάτος 5 μονάδες και ύψος 7 μονάδες
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3. � SEQ 1. \* ARABIC �10� ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΟΡΘΟΓΩΝΙΟΥ ΜΕ ΑΠΟΛΥΤΕΣ ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΕΣ



Αρχίζουμε την εντολή Line για να σχεδιάσουμε γραμμή.  Όταν το πρόγραμμα μας ζητεί να προσδιορίσουμε σημεία, πληκτρολογούμε τις απόλυτες καρτεσιανές συντεταγμένες του κάθε σημείου:

Command:   �LineΏ��Specify first point (πρώτο σημείο):  �4,5 Ώ��Specify next point or [Undo] (επόμενο σημείο):  �9,5 Ώ��Specify next point or [Undo] (επόμενο σημείο):  �9,12 Ώ��Specify next point or [Undo] (επόμενο σημείο):  �4,12 Ώ��Specify next point or [Undo] (επόμενο σημείο):   �CΏ  (κλείνει το σχήμα και ολοκληρώνεται η εντολή)��

3.4.1.2  Σχετικές Καρτεσιανές Συντεταγμένες

Οι σχετικές καρτεσιανές συντεταγμένες μετρούν και αυτές οριζόντιες και κατακόρυφες αποστάσεις, αλλά πάντα σε σχέση με το αμέσως προηγούμενο σημείο.  Για να καταλάβει το πρόγραμμα ότι θέλουμε να μετρήσει την απόσταση σε σχέση με το προηγούμενο σημείο, προσθέτουμε ένα “παπάκι” (shift + 2) πριν από τις συντεταγμένες Χ,Υ δηλαδή @Χ,Υ. 



�Παράδειγμα:  Σχεδιασμός Bέλους
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3. � SEQ 1. \* ARABIC �11� ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΒΕΛΟΥΣ ΜΕ ΣΧΕΤΙΚΕΣ ΚΑΡΤΕΣΙΑΝΕΣ ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΕΣ



Αρχίζουμε την εντολή Line.  Για το πρώτο σημείο, πιέζουμε ένα τυχαίο σημείο πάνω στην οθόνη.  Όλα τα υπόλοιπα σημεία προσδιορίζονται σε σχέση με το αμέσως προηγούμενο σημείο.



Command:   �LineΏ��Specify first point:�Προσδιορίζουμε τυχαίο σημείο στην οθόνη, πιέζοντας το αριστερό πλήκτρο στο ποντίκι��Specify next point or [Undo]:  �@5,0 Ώ��Specify next point or [Undo]: �@0,1 Ώ��Specify next point or [Undo]: �@4,-1.5 Ώ��Specify next point or [Undo]: �@-4,-1.5 Ώ��Specify next point or [Undo]: �@0,1 Ώ��Specify next point or [Undo]: �@-5,0 Ώ��Specify next point or [Undo]:  �CΏ (κλείνει το σχήμα και ολοκληρώνεται η εντολή)��



3.4.2  Πολικές συντεταγμένες



Η δεύτερη μέθοδος για να προσδιορίσουμε σημεία είναι οι πολικές συντεταγμένες.  Ο κάθε κύκλος του παρακάτω σχήματος περιγράφει όλα τα σημεία που έχουν την ίδια απόσταση από την αφετηρία του συστήματος.  Για να προσδιορίσουμε ένα από τα σημεία πάνω στον κύκλο, συνδυάζουμε την πληροφορία της απόστασης με μία γωνία.  Οι γωνίες αρχίζουν να μετρούν από δεξιά και με φορά αριστερόστροφη, εκτός αν έχουμε αλλάξει τις αρχικές ρυθμίσεις του προγράμματος. 
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3. � SEQ 1. \* ARABIC �12� ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΓΡΑΜΜΗΣ ΜΕ ΑΠΟΛΥΤΕΣ ΠΟΛΙΚΕΣ ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΕΣ



3.4.2.1  Απόλυτες Πολικές Συντεταγμένες

Οι απόλυτες πολικές συντεταγμένες έχουν την ίδια αφετηρία με τις καρτεσιανές.  Πληκτρολογούνται σε μορφή d<a, όπου το d καθορίζει την απόσταση από το σημείο 0,0 και το a τη γωνία.   Για να σχεδιάσουμε τη γραμμή του σχήματος, πληκτρολογούμε τις πολικές συντεταγμένες των σημείων:



Command:   �LineΏ��Specify first point:�5<180 Ώ��Specify next point or [Undo]:  �7<45 Ώ��Specify next point or [Undo]:�Ώ  (ολοκληρώνεται η εντολή)��



3.4.2.2  Σχετικές Πολικές Συντεταγμένες

Έχουμε τη δυνατότητα να προσδιορίσουμε νέο σημεί�lο, χρησιμοποιώντας την απόσταση και τη γωνία του σε σχέση με το αμέσως προηγούμενο σημείο, όπως και στις σχετικές καρτεσιανές συντεταγμένες, προσθέτοντας ένα  “παπάκι”  πριν από τους αριθμούς που πληκτρολογούμε, με την μορφή @d<a.  Στο παρακάτω παράδειγμα, η απόσταση του κάθε τμήματος είναι 1 μονάδα και η κατεύθυνσή του δίνεται με την γωνία.



�Παράδειγμα: Σχεδιασμός Αστεριού
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3. � SEQ 1. \* ARABIC �13� ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΑΣΤΕΡΙΟΥ ΜΕ ΣΧΕΤΙΚΕΣ ΠΟΛΙΚΕΣ ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΕΣ

Command:  � LineΏ��Specify first point:�Σημείο τυχαίο στην οθόνη, πιέζοντας το αριστερό πλήκτρο στο ποντίκι��Specify next point or [Undo]:  �@1<0 Ώ��Specify next point or [Undo]:  �@1<45 Ώ��Specify next point or [Undo]:  �@1<-45 Ώ��Specify next point or [Undo]:  �@1<0 Ώ��Specify next point or [Undo]: �@1<-90 Ώ��Specify next point or [Undo]: �@1<-45 Ώ��Specify next point or [Undo]:  �@1<225 Ώ��Specify next point or [Undo]:  �@1<-90 Ώ��Specify next point or [Undo]:  �@1<180 Ώ��Specify next point or [Undo]:  �@1<225 Ώ��Specify next point or [Undo]:  �@1<135 Ώ��Specify next point or [Undo]:  �@1<180 Ώ��Specify next point or [Undo]:  �@1<90 Ώ��Specify next point or [Undo]:  �@1<135 Ώ��Specify next point or [Undo]:�@1<45 Ώ��Specify next point or [Undo]:�CΏ (κλείνει το σχήμα και ολοκληρώνεται η εντολή)����3.5  ΑΜΕΣΗ ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΑΠΟΣΤΑΣΗΣ



Ο πιο άμεσος και εύκολος τρόπος να σχεδιάσουμε γραμμές με γνωστές αποστάσεις είναι η μέθοδος της Άμεσης Εισαγωγής Απόστασης (Direct Distance Entry).    Με το μηχανισμό αυτό, μπορούμε να σχεδιάσουμε γραμμές, αποφεύγοντας την υπερβολική χρήση του πληκτρολογίου που απαιτούν οι δύο παραπάνω μέθοδοι.  Η μέθοδος αυτή είναι ιδιαίτερα χρήσιμη όταν  σχεδιάζουμε οριζόντιες και κατακόρυφες γραμμές (με το Ortho ή το Polar Tracking ενεργοποιημένο).  Για να δημιουργήσουμε το παρακάτω περίγραμμα, δείχνουμε την κατεύθυνση του κάθε τμήματος με το ποντίκι (χωρίς να πιέσουμε το πλήκτρο του) και στη συνέχεια πληκτρολογούμε την απόσταση για το τμήμα.
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3.� SEQ 1. \* ARABIC �14� ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΠΕΡΙΓΡΑΜΜΑΤΟΣ ΜΕ ΑΜΕΣΗ ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΑΠΟΣΤΑΣΗΣ



Πρώτα προσέχουμε να δεσμεύσουμε το ποντίκι σε οριζόντια και κατακόρυφη κίνηση με την ρύθμιση ORTHO:



Command:  �F8 <Ortho On> Πιέζοντας το F8 δεσμεύουμε το ποντίκι για τη σχεδίαση οριζοντίων και κατακόρυφων γραμμών.��

Στη συνέχεια, σχεδιάζουμε το περίγραμμα:



Command:  � Line Ώ��Specify first point:�Προσδιορίζουμε τυχαίο σημείο στην οθόνη με το ποντίκι��Specify next point or [Undo]:  �Δείχνουμε δεξιά με το ποντίκι (χωρίς να πιέσουμε το πλήκτρο) και πληκτρολογούμε 4.2 Ώ��Specify next point or [Undo]:  �Δείχνουμε κάτω με το ποντίκι και πληκτρολογούμε 2.5 Ώ��Specify next point or [Undo]:  �Δείχνουμε δεξιά με το ποντίκι και πληκτρολογούμε 3.5 Ώ��Specify next point or [Undo]:  �Δείχνουμε κάτω με το ποντίκι και πληκτρολογούμε 4.05 Ώ��Specify next point or [Undo]:  �Δείχνουμε αριστερά με το ποντίκι και πληκτρολογούμε 4.9 Ώ��Specify next point or [Undo]:  �Δείχνουμε πάνω με το ποντίκι και πληκτρολογούμε 2.05 Ώ��Specify next point or [Undo]:  �Δείχνουμε αριστερά με το ποντίκι και πληκτρολογούμε 2.8 Ώ��Specify next point or [Undo]:  �CΏ  (κλείνει το σχήμα και ολοκληρώνεται η εντολή)���3.6 ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΣΗΜΕΙΑ ΕΛΞΗΣ



Ο μηχανισμός OBJECT SNAP ή OSNAP (έλξη σε αντικείμενα) μας επιτρέπει να προσδιορίζουμε, όποτε χρειάζεται, σημεία σε χαρακτηριστικές θέσεις πάνω σε αντικείμενα του σχεδίου μας, έλκοντας αυτόματα το σταυρόνημα προς τα σημεία αυτά.  

Έτσι, μπορούμε  να προσδιορίσουμε σημεία, όπως το κέντρο ενός κύκλου ή την άκρη μιάς γραμμής.  Αφού πάρουμε το κατάλληλο εργαλείο (Osnap), πλησιάζουμε κοντά στο αντικείμενο και πιέζουμε το αριστερό πλήκτρο του ποντικιού. 

Αν έχουμε ποντίκι με τρία πλήκτρα, εμφανίζουμε το μενού των Osnaps με το μεσαίο πλήκτρο.  Αν έχουμε μόνο δύο πλήκτρα, χρησιμοποιούμε το συνδυασμό SHIFT+ δεξί πλήκτρο. 

��

3. � SEQ 1. \* ARABIC �15� ΤΟ ΜΕΝΟΥ ΤΩΝ OBJECT SNAPS���Το μεσαίο πλήκτρο ενεργοποιεί τα Osnaps μόνο αν η μεταβλητή MBUTTONPAN έχει τιμή 1.







3.6.1  Στιγμιαία Object Snaps.



Τα στιγμιαία Object Snaps χρησιμοποιούνται κάθε φορά που το πρόγραμμα ζητεί ένα σημείο.  Τη στιγμή εκείνη εμφανίζουμε το μενού των Object Snaps για να κάνουμε την επιλογή μας.  Μόλις προσδιορίσουμε το σημείο, το πρόγραμμα ξεχνάει το τελευταίο Object Snap που χρησιμοποιήσαμε.  Αν αργότερα χρειαστούμε άλλο, πρέπει να το επιλέξουμε ξανά από το μενού.  Οι επόμενες σελίδες περιγράφουν όλα τα εργαλεία Object Snaps:



�

��Endpoint�Τέλος αντικειμένου - Προσδιορίζει ένα σημείο στην άκρη ενός αντικειμένου, όπως μιας γραμμής ή ενός τόξου. 
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Για να σχεδιάσουμε μία διαγώνιο, σχεδιάζουμε μια γραμμή από τη μία γωνία του ορθογωνίου στην άλλη.  Η κάθε γωνία θεωρείται τέλος μίας γραμμής:��

Command:  �LineΏ��Specify first point:  �endpoint��end of:�Πλησιάζουμε το τέλος της μιας γραμμής και πιέζουμε το αριστερό πλήκτρο του ποντικιού��Specify next point or [Undo]: �endpoint��end of:�Πλησιάζουμε το τέλος της άλλης γραμμής και πιέζουμε το αριστερό πλήκτρο του ποντικιού��Specify next point or [Undo]: �Ώ��

Επαναλαμβάνουμε τη διαδικασία για την άλλη διαγώνιο.

�

��Midpoint �Μέσο αντικειμένου - Προσδιορίζει σημείο στο μέσο ενός αντικειμένου, όπως μίας γραμμής ή ενός τόξου.
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Ο ρόμβος αποτελείται από τέσσερις γραμμές που ενώνουν τα τέσσερα μεσαία σημεία του τετραγώνου:��

Command:   �LineΏ��Specify first point:  �midpoint��mid of:�Επιλογή πρώτης γραμμής κοντά στη μέση��Specify next point or [Undo]: �midpoint��mid of:�Επιλογή επόμενης γραμμής στη μέση��Specify next point or [Undo]: �midpoint��mid of:�Επιλογή επόμενης γραμμής στη μέση��Specify next point or [Undo]: �midpoint��mid of:�Επιλογή επόμενης γραμμής στη μέση��Specify next point or [Undo]:  �C Ώ��

�

��Intersection�Τομή -  Προσδιορίζει σημείο στην  πραγματική τομή δύο αντικειμένων ή στην τομή της προέκτασής τους.
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Σχεδιάζουμε ένα κύκλο, του οποίου το κέντρο του θα είναι στην τομή των διαγωνιών.  Προσδιορίζουμε την ακτίνα, δείχνοντας στο μέσο της εξωτερικής γραμμής. ��

Command: 	�Circle Ώ	��Specify center point for circle:�intersection��int of:	�Επιλογή των δύο διαγωνίων κοντά στην τομή τους��Specify radius or diameter:�endpoint��end of:       �Επιλογή πλευράς ορθογωνίου κοντά στη μέση���

��Apparent Intersection�Εμφανής Τομή (σε προβολή) - Η επιλογή αυτή είναι 

κυρίως για τρισδιάστατη σχεδίαση.

����Extension�Επέκταση - Προσδιορίζει σημείο στο ίχνος της προέκτασης μίας γραμμής.
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Στο παράδειγμα, σχεδιάζουμε ένα κύκλο, του οποίου το κέντρο του βρίσκεται πάνω στην προέκταση της γραμμής, σε απόσταση ενός μέτρου.  Η ακτίνα του κύκλου είναι επίσης 1 μέτρο.��

Command: �Circle Ώ��Specify center point for circle:  �extension��of:�Πλησιάζουμε με το ποντίκι κοντά στην άκρη της γραμμής, χωρίς να πιέσουμε πλήκτρο στο ποντίκι.  Καθώς κινούμε το ποντίκι πάνω στο ίχνος της γραμμής, πληκτρολογούμε 1 Ώ.��Specify radius or diameter: �1 Ώ���

��Center�Κέντρο - επιλέγει το κέντρο ενός καμπύλου αντικειμένου, όπως κύκλου, τόξου ή έλλειψης.
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Στο παράδειγμα σχεδιάζουμε ένα ρόμβο.  Οι κορυφές του ρόμβου περνούν από τα κέντρα των κύκλων.��

Command:   �Line Ώ��Specify first point:  �center��cen of:�Επιλογή ενός κύκλου��Specify next point or [Undo]: �center��cen of:�Επιλογή επόμενου κύκλου��Specify next point or [Undo]: �center��cen of:�Επιλογή επόμενου κύκλου��Specify next point or [Undo]: �center��cen of:�Επιλογή επόμενου κύκλου��Specify next point or [Undo]:  �C Ώ���



���Quadrant�	Σημείο Τεταρτοκυκλίου - Προσδιορίζει σημείο στην τομή των νοητών αξόνων με την περιφέρεια που περνούν από το κέντρο ενός κύκλου, τόξου ή έλλειψης. 
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Ο ρόμβος αυτού του παραδείγματος περνάει από τα σημεία τεταρτοκυκλίου.  

��

Command:  �Line Ώ��Specify first point:  �quadrant��qua of:�Επιλογή του κύκλου στο αριστερό μέρος��Specify next point or [Undo]: �quadrant��qua of:�Επιλογή του κύκλου στο πάνω μέρος��Specify next point or [Undo]: �quadrant��qua of:�Επιλογή του κύκλου στη δεξιά πλευρά��Specify next point or [Undo]: �quadrant��qua of:�Επιλογή του κύκλου στο κάτω μέρος��Specify next point or [Undo]:  �C Ώ���

��Tangent�Σημείο Εφαπτομένης - Προσδιορίζει σημείο εφαπτομένης σε κύκλο ή τόξο.
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Οι γραμμές του σχεδίου εφάπτονται στους δύο κύκλους.

��

Command:   �Line Ώ��Specify first point:  �tangent��tan of:�Επιλογή του πρώτου κύκλου στο πάνω μέρος��Specify next point or [Undo]: �tangent��tan of:�Επιλογή του δεύτερου κύκλου στο πάνω μέρος��Specify next point or [Undo]: �Ώ���

Επαναλαμβάνουμε τη διαδικασία για τη δεύτερη γραμμή.�

��Perpendicular�Σημείο Καθέτου  - Αν έχουμε προηγουμένως επιλέξει ένα σημείο, μπορούμε να κινηθούμε κάθετα (σε 90 μοίρες) προς κάποιο αντικείμενο (ή αντίθετα).
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Οι γραμμές του σχήματος αρχίζουν στον κύκλο και έρχονται κάθετα προς τις λοξές πλευρές του εξαγώνου.��	 

Command:   �Line Ώ��Specify first point:  �quadrant��qua of:�Επιλογή του κύκλου στο πάνω μέρος��Specify next point or [Undo]: �perpendicular��per of:�Επιλογή μίας πάνω πλευράς του εξαγώνου��Specify next point or [Undo]: �Ώ���

Επαναλαμβάνουμε την διαδικασία για τις υπόλοιπες γραμμές. ����Parallel�Παράλληλο Ίχνος - Προσδιορίζει ένα παράλληλο ίχνος, κάνοντας το ποντίκι να κινείται παράλληλα με μία υπάρχουσα γραμμή.
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Στο παράδειγμα σχεδιάζουμε μία γραμμή παράλληλη με την πρώτη.  Η νέα γραμμή αρχίζει το κέντρο του κύκλου και έχει μήκος 2 μέτρα.��	�Command:   �Line Ώ��Specify first point: �center��cen of:�Επιλογή του κύκλου��Specify next point or [Undo]: �parallel��par to:�Πλησιάζουμε με το ποντίκι κοντά στη γραμμή χωρίς να πιέσουμε το πλήκτρο, μέχρι να εμφανιστεί ένας σταυρός. Στη συνέχεια κινούμε το ποντίκι πάνω στο ίχνος, παράλληλα με την υπάρχουσα γραμμή.��Specify next point or [Undo]: �2 Ώ���

��Node�	Κόμβος - Προσδιορίζει σημεία πάνω σε ανεξάρτητα σχεδιαστικά αντικείμενα που ονομάζονται Points (Σημεία).
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Στο παράδειγμα σχεδιάζουμε μία γραμμή που περνάει από τα Σημεία του σχεδίου.��

Command:   �Line Ώ��Specify first point:  �node��nod of:�Επιλογή πρώτου Σημείου.��Specify next point or [Undo]: �node��nod of:�Επιλογή επόμενου Σημείου.��Specify next point or [Undo]: �node��nod of:�Επιλογή επόμενου Σημείου.��Specify next point or [Undo]: �node��nod of:�Επιλογή επόμενου Σημείου.��Specify next point or [Undo]: �node��nod of:�Επιλογή επόμενου Σημείου.��Specify next point or [Undo]: �node��nod of:�Επιλογή επόμενου Σημείου.��Specify next point or [Undo]:  �C Ώ���

��Insert�Σημείο Εισαγωγής (Βάσης) -	Όλα τα σύμβολα και κείμενα έχουν ένα σημείο βάσης, με το οποίο γίνεται  η τοποθέτησή τους στο σχέδιο.  Αυτό το σημείο προσδιορίζεται με τη βοήθεια της επιλογής Insert. 
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Στο παράδειγμα, τοποθετούμε ένα κύκλο (το τραπέζι) με τέτοιο τρόπο που να περνάει από όλα τα σημεία βάσης των συμβόλων που παριστάνουν καρέκλες.��

Pull-down Menu:  Draw π Circle π 3 Points



3p Specify first point on circle: �insert��ins of:  �Επιλογή της πρώτης καρέκλας��Specify second point on circle: �insert��ins of:  �Επιλογή επόμενης καρέκλας��Specify third point on circle: �insert��ins of:  �Επιλογή επόμενης καρέκλας��

��Nearest�Πλησιέστερο - Προσδιορίζει ένα τυχαίο σημείο, το οποίο όμως βρίσκεται πάνω στο αντικείμενο.
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Στο παράδειγμα σχεδιάζουμε μία γραμμή από ένα τυχαίο σημείο μίας γραμμής προς ένα τυχαίο σημείο της άλλης γραμμής.

���

Command:   �Line Ώ��Specify first point:  �nearest��nea of:�Επιλογή της πρώτης γραμμής��Specify next point or [Undo]: �nearest��nea of:�Επιλογή της δεύτερης γραμμής��Specify next point or [Undo]:  �Ώ������None�Απελευθερώνει προσωρινά το χρήση από τη μόνιμη λειτουργία των Osnaps. (βλ. επόμενο τμήμα).

����From�Σημείο Αναφοράς - Προσδιορίζει σημείο εξαρτώμενο από άλλο γνωστό σημείο.  Πληκτρολογούμε την απόσταση από αυτό το σημείο αναφοράς με σχετικές καρτεσιανές ή πολικές συντεταγμένες.
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Αν θέλουμε να σχεδιάσουμε το εσωτερικό ορθογώνιο και το πρώτο του σημείο να είναι μισό μέτρο δεξιά και μισό μέτρο κάτω από την πάνω αριστερή γωνία του σχήματος, ακολουθούμε την παρακάτω διαδικασία:��

Command:   �LineΏ��Specify first point:�From��from base point: �endpoint��<offset>:�@.5,-.5Ώ��Specify next point or [Undo]:  �@1<0 Ώ��

Οι τέσσερις πλευρές του ορθογωνίου σχεδιάζονται με το συνήθη τρόπο.





3.6.2  Μόνιμα Object Snaps



Τα Object Snaps που εξετάσαμε μέχρι τώρα χρησιμοποιούνται  για να προσδιορίσουμε με ακρίβεια ένα μόνο σημείο κάθε φορά.  Αν χρειαστεί, όμως να σχεδιάσουμε μία γραμμή που να περνάει μέσα από τα κέντρα πολλών κύκλων,  πρέπει να επαναλάβουμε πολλές φορές την επιλογή Center.  Για να αποφύγουμε αυτή την επαναληπτική κίνηση, μπορούμε να ενεργοποιήσουμε μερικά Object Snaps σε  μόνιμη, τρέχουσα λειτουργία (Running Object Snaps). 
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1. � SEQ 1. \* ARABIC �16� ΣΧΕΔΙΑΣΗ ΓΡΑΜΜΗΣ ΜΕΣΑ ΑΠΟ ΚΕΝΤΡΑ ΚΥΚΛΩΝ



Οι παρακάτω μέθοδοι εμφανίζουν τον πίνακα των Object Snaps:



7 	Command Line:  Osnap Ώ 

 	Status Bar: πιέζουμε το δεξιό πλήκτρο του ποντικιού  και στη συνέχεια 

την επιλογή Settings 

8  	Cursor Menu: πιέζουμε το μεσαίο πλήκτρο στο  ποντίκι και στη συνέχεια την επιλογή Osnap Settings 



Στον πίνακα της εντολής επιλέγουμε όλα τα Object Snaps που θέλουμε να  έχουμε σε μόνιμη λειτουργία. 

�

3. � SEQ 1. \* ARABIC �17� Ο ΠΙΝΑΚΑΣ ΤΩΝ ΜΟΝΙΜΩΝ OBJECT SNAP



Object Snap On (F3)�Ενεργοποιεί / Απενεργοποιεί τη λειτουργία των Osnaps (χωρίς να ξεχνάει ποια έχουμε διαλέξει).

��Object Snap Tracking On (F11)�Ενεργοποιεί / Απενεργοποιεί τη λειτουργία της εξιχνίασης με Osnaps (βλ. επόμενο τμήμα).

��Select All�Ενεργοποιεί όλα τα Osnaps.

��Clear All�Απενεργοποιεί όλα τα Osnaps.��

3.7  ΠΡΟΣΘΕΤΑ ΕΡΓΑΛΕΙΑ ΓΙΑ ΝΑ ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΟΥΜΕ ΣΗΜΕΙΑ 



3.7.1  Object Snap Tracking



Με το μηχανισμό του Osnap Tracking, μπορούμε να εκμεταλλευτούμε τα Object Snaps για να προσδιορίζουμε άλλα σημεία, που είναι σε κατακόρυφη, οριζόντια ή λοξή περασιά με χαρακτηριστικά σημεία πάνω σε αντικείμενα.  

Ενεργοποιούμε το μηχανισμό σε δύο βήματα:

Ενεργοποιούμε τουλάχιστον ένα Object Snap



Ενεργοποιούμε το Osnap Tracking με ένα από τους παρακάτω τρόπους:



7 	F11 Ώ       ή     Status Bar: Otrack 



Ο μηχανισμός αρχίζει να λειτουργεί και μπορούμε να προχωρήσουμε στα παρακάτω βήματα:

Ξεκινούμε μία σχεδιαστική εντολή (ή μία εντολή τροποποίησης).



Στοχεύουμε με το ποντίκι πάνω σε ένα σημείο, χωρίς να πιέσουμε το πλήκτρο στο ποντίκι.  Τότε εμφανίζεται ένας σταυρός στο σημείο αυτό. 



Στοχεύουμε σε όσα πρόσθετα σημεία θέλουμε. 



Αν θέλουμε να αναιρέσουμε την επιλογή ενός σημείου, στοχεύουμε πάλι στο ίδιο σημείο.





Εμφανίζονται στην οθόνη διακεκομμένα ίχνη (κατακόρυφα, οριζόντια, ή κεκλιμένα) για κάθε σημείο που έχουμε επιλέξει.  Καθοδηγούμε το ποντίκι σε σταθερή πορεία πάνω σε ένα ίχνος.  



Πληκτρολογούμε το μήκος της μετακίνησης και Ώ.   Αν θέλουμε να προσδιορίσουμε ένα σημείο που βρίσκεται σε κατακόρυφη και οριζόντια περασιά δύο σημείων μαζί, κινούμε το ποντίκι, ώστε να στοχεύει στην τομή και των δύο ιχνών ταυτόχρονα και πιέζουμε το αριστερό πλήκτρο στο ποντίκι. 

�Παράδειγμα:  Σχεδίαση κύκλου στο κέντρο ορθογωνίου
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3. � SEQ 1. \* ARABIC �18� Η ΧΡΗΣΗ ΤΟΥ OBJECT SNAP TRACKING



Για να τοποθετήσουμε ένα κύκλο στο κέντρο ενός ορθογωνίου, πρέπει να χρησιμοποιήσουμε το μηχανισμό Object Snap Tracking.  Πρώτα ενεργοποιούμε το midpoint στα τρέχοντα Object Snaps.  Στη συνέχεια, αρχίζουμε την εντολή του κύκλου με κέντρο και ακτίνα.



Command: �Circle Ώ��Specify center point for circle:  �Στοχεύουμε το ποντίκι πάνω στο μέσον της οριζόντιας γραμμής μέχρι να εμφανιστεί ένας σταυρός. Κάνουμε  το ίδιο και για την κατακόρυφη γραμμή.��

Στη συνέχεια στοχεύουμε το ποντίκι κοντά στο κέντρο του ορθογωνίου μέχρι να εμφανιστεί το κατακόρυφο και το οριζόντιο ίχνος του κάθε σημείου.  Πάνω στη τομή τους, πιέζουμε το αριστερό πλήκτρο στο ποντίκι.



Specify radius or diameter: �Με το ποντίκι προσδιορίζουμε ένα τυχαίο σημείο για την ακτίνα του κύκλου.��

3.7.2  Polar Tracking



Η λειτουργία του Polar Tracking μοιάζει κατά πολύ με αυτή του Ortho, αλλά επιτρέπει στο ποντίκι να κινείται σε συγκεκριμένες γωνίες και όχι μόνο παράλληλα με την οθόνη.  Μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε όποιες γωνίες θέλουμε.  Καθώς κινείται το ποντίκι, εμφανίζεται ένα διακεκομμένο ίχνος (παρόμοιο με αυτό των Osnap Tracking), το οποίο καθοδηγεί την κίνηση του ποντικιού.



7 	F10 Ώ 

8  	Status Bar: κλικ στη λέξη Polar 



Για να αλλάξουμε τις προκαθορισμένες γωνίες ιχνών, πιέζουμε το δεξιό πλήκτρο στο ποντίκι πάνω στη πλαίσιο Polar στο Status Bar.  Στη συνέχεια επιλέγουμε τα Settings.  Εμφανίζεται ο παρακάτω πίνακας:



�

3. � SEQ 1. \* ARABIC �19� Ο ΠΙΝΑΚΑΣ ΤΟΥ POLAR TRACKING



Η περιοχή Increment Angle μας επιτρέπει να επιλέξουμε το βήμα της γωνίας των ιχνών για το ποντίκι.  Αν πιέσουμε το New, μπορούμε να πληκτρολογήσουμε και άλλες γωνίες.



Η περιοχή Object Snap Tracking Settings επιτρέπει στη λειτουργία του Object Snap Tracking να εκμεταλλεύεται την κλίση της γωνίας που ρυθμίσαμε για να βρίσκει περασιές, πέραν του οριζόντιου και του κατακόρυφου. 



Track orthogonally only�Επιτρέπει στο Object Snap Tracking να κινείται μόνο σε οριζόντια και κατακόρυφα ίχνη.   

��Track using all polar angle settings�Επιτρέπει ίχνη στις γωνίες που έχουμε καθορίσει.

��

Η περιοχή Polar Angle measurement καθορίζει την αφετηρία για τη μέτρηση της γωνίας που επιλέξαμε.

Absolute�Μετράει τη γωνία, με βάση τους κύριους άξονες του συστήματος συντεταγμένων.

��Relative to last segment�Μετράει τη γωνία, με βάση το αμέσως προηγούμενο τμήμα που σχεδιάσαμε.��Παράδειγμα:  Σχεδίαση ρόμβου με πλευρά 1 και κλίση 45•.
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3. � SEQ 1. \* ARABIC �20� ΣΧΕΔΙΑΣΗ ΡΟΜΒΟΥ ΜΕ ΤΟΝ ΜΗΧΝΙΣΜΟ POLAR TRACKING



Με το ποντίκι, πιέζουμε το δεξιό πλήκτρο στη λέξη Polar στο Status Bar και επιλέγουμε το Settings.

Στην περιοχή Polar Angle Settings, επιλέγουμε τη γωνία 45 και στη συνέχεια ενεργοποιούμε την ένδειξη Polar Tracking On.



Command:   �Line Ώ��Specify first point:  �Επιλέγουμε ένα τυχαίο σημείο με το ποντίκι.��Specify next point or [Undo]: �Κινούμε το ποντίκι προς τα κάτω και δεξιά πάνω στο ίχνος και πληκτρολογούμε 1 Ώ.��Specify next point or [Undo]: �Κινούμε το ποντίκι προς τα κάτω και αριστερά πάνω στο ίχνος και πληκτρολογούμε 1 Ώ.��Specify next point or [Undo]: �Κινούμε το ποντίκι προς τα πάνω και αριστερά πάνω στο ίχνος και πληκτρολογούμε 1 Ώ.��Specify next point or [Undo]:  �C Ώ��

�3.8  ΑΣΚΗΣΗ



Μπορούμε, τώρα, εύκολα να σχεδιάσουμε το παρακάτω περίγραμμα των εξωτερικών τοίχων της κάτοψής μας:
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Για το πρώτο σημείο πληκτρολογούμε τις συντεταγμένες (15,20).



 Χρησιμοποιούμε τη μέθοδο  Άμεσης Εισαγωγής Αποστάσεων για να καθορίσουμε τα μήκη του εξωτερικού περιγράμματος.  Κλείνουμε το περίγραμμα με την επιλογή Close.



Το πρώτο σημείο του εσωτερικού περιγράμματος δίνεται σε εξάρτηση με ένα εξωτερικό με την επιλογή From στα Object Snaps.



�Στο κεφάλαιο αυτό, μάθαμε:







ότι οι εντολές Line και Circle δημιουργούν γραμμές και κύκλους.

ότι μπορούμε να αναιρούμε ή να επαναφέρουμε εντολές με τις εντολές Undo και Redo.

πώς να σχεδιάζουμε εύκολα οριζόντιες και κατακόρυφες γραμμές με την ρύθμιση Ortho.

ότι μπορούμε να προσδιορίζουμε θέσεις των σημείων με το ποντίκι ή να τις πληκτρολογούμε με συντεταγμένες.

ότι μπορούμε να εναλλασσόμαστε ελεύθερα μεταξύ καρτεσιανών και πολικών συντεταγμένων.

ότι, αν προηγείται ένα «παπάκι» (@), οι συντεταγμένες εξαρτώνται από το αμέσως προηγούμενο σημείο.

ότι μπορούμε να προσδιορίζουμε σημεία σε χαρακτηριστικές θέσεις πάνω σε αντικείμενα (Object Snaps).

ότι τα Object Snaps μπορεί να ενεργοποιηθούν σε μόνιμη λειτουργία.

ότι μπορούμε να προσδιορίζουμε σημεία σε περασιά με άλλα σημεία.

ότι μπορούμε να κινούμε το ποντίκι σε ίχνος οριζόντιο, κατακόρυφο, ή λοξό.
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