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ΕΙΔΙΚΑ ΣΧΕΔΙΑΣΤΙΚΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ

Στο κεφάλαιο αυτό θα μάθουμε:

να σχεδιάζουμε τόξα, ελλείψεις, πολύγωνα και σημεία.

να σχεδιάζουμε, να διασπούμε και να τροποποιούμε πολυγραμμές.

να σχεδιάζουμε ευθείες και ημιευθείες.





ΕΝΤΟΛΕΣ ΣΧΕΔΙΑΣΗΣ ΚΑΙ ΤΡΟΠΟΠΟΙΗΣΗΣ

ΑΣΚΗΣΗ

�8.1  ΕΝΤΟΛΕΣ ΣΧΕΔΙΑΣΗΣ



8.1.1  �  Arc 



Η εντολή ARC δημιουργεί τόξα.  Διαθέτει 11 επιλογές, ανάλογα με τις απαιτήσεις του σχεδίου μας. Η φορά κατασκευής των τόξων είναι αριστερόστροφη (εκτός αν την ρυθμίσουμε διαφορετικά).



Μερικές επιλογές είναι εύχρηστες.  Άλλες είναι πιο περίπλοκες.  

Αξίζει να θυμόμαστε ότι ένας άλλος τρόπος για να δημιουργήσουμε τόξο είναι να κόψουμε ένα κύκλο με άλλα αντικείμενα, με τη χρήση της εντολής Trim.





8.1.1.1  Τρία Σημεία



7 	Command Line:  Arc Ώ ή A Ώ

8  	Pull-down Menu:  Draw π Arc π 3 Points

 

Δημιουργεί τόξο με βάση τρία σημεία.  Το πρώτο σημείο είναι η μία άκρη του τόξου, το δεύτερο είναι ένα ενδιάμεσο σημείο και το τρίτο  είναι η άλλη άκρη του.
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8. � SEQ 8. \* ARABIC �1�  ΤΡΙΑ ΣΗΜΕΙΑ

8.1.1.2 Αρχή, Κέντρο, Τέλος



8  	Pull-down Menu:  Draw π Arc π Start, Center, End



Δημιουργεί τόξο με βάση την αρχή, το κέντρο και το τέλος του.  
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8. � SEQ 8. \* ARABIC �2�  ΑΡΧΗ, ΚΕΝΤΡΟ, ΤΕΛΟΣ



8.1.1.3 Αρχή, Κέντρο, Γωνία



8  	Pull-down Menu:  Draw π Arc π Start, Center, Angle



Δημιουργεί τόξο με βάση την αρχή, το κέντρο και την περιεχόμενη γωνία του. Αν πληκτρολογήσουμε αρνητική τιμή για την περιεχόμενη γωνία, αντιστρέφουμε τη φορά κατασκευής.
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8. � SEQ 8. \* ARABIC �3�  ΑΡΧΗ, ΚΕΝΤΡΟ, ΓΩΝΙΑ



8.1.1.4  Αρχή, Κέντρο, Μήκος Χορδής



8  	Pull-down Menu:  Draw π Arc π Start, Center, Length



Δημιουργεί τόξο με βάση την αρχή, το κέντρο και το μήκος της χορδής του.  Αν πληκτρολογήσουμε θετική τιμή, δημιουργεί το μικρό τόξο, ενώ η αρνητική το μεγάλο.    
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� SEQ 8. \* ARABIC �4�  ΑΡΧΗ, ΚΕΝΤΡΟ, ΜΗΚΟΣ ΧΟΡΔΗΣ



�8.1.1.5  Αρχή, Τέλος, Γωνία



8  	Pull-down Menu:  Draw π Arc π Start, End, Angle



Δημιουργεί τόξο με βάση την αρχή, το τέλος και την περιεχόμενη γωνία του. Η γωνία των 180° δημιουργεί ημικύκλιο. Η φορά κατασκευής είναι προκαθορισμένη.  
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� SEQ 8. \* ARABIC �5� ΑΡΧΗ, ΤΕΛΟΣ, ΓΩΝΙΑ



8.1.1.6  Αρχή, Τέλος, Κατεύθυνση



8  	Pull-down Menu:  Draw π Arc π Start, End, Direction



Δημιουργεί τόξο με βάση την αρχή, το τέλος και την κατεύθυνση της εφαπτομένης στην αρχή του  τόξου.  Το βάθος του τόξου εξαρτάται από τη γωνία της εφαπτομένης.  Γωνία μεταξύ  0° και 90° δημιουργεί βαθύ τόξο, γωνία μεταξύ 90° και 180° δημιουργεί ρηχό τόξο.  Γωνία 90° δημιουργεί ημικύκλιο. 
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8. � SEQ 8. \* ARABIC �6�  ΑΡΧΗ, ΤΕΛΟΣ, ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ



�8.1.1.7  Αρχή, Τέλος, Ακτίνα



8  	Pull-down Menu:  Draw π Arc π Start, End, Radius



Δημιουργεί τόξο με βάση την αρχή, το τέλος και την ακτίνα.  Το βάθος του τόξου εξαρτάται από το μέγεθος της ακτίνας. 



8.1.1.8  Κέντρο, Αρχή, Τέλος



8  Pull-down Menu:  Draw π Arc π Center, Start, End



Παρόμοιο με την επιλογή 2.  Δημιουργεί τόξο με βάση το κέντρο, την αρχή και το τέλος του τόξου.



8.1.1.9  Κέντρο, Αρχή, Γωνία



	Pull-down Menu:  Draw π Arc π Center, Start, Angle



Παρόμοιο με την επιλογή 3.  Δημιουργεί τόξο με βάση το κέντρο, την αρχή και την περιεχόμενη γωνία του.



8.1.1.10  Κέντρο, Αρχή, Μήκος Χορδής



Pull-down Menu:  Draw π Arc π Center, Start, Length



Παρόμοιο με την επιλογή 4.  Δημιουργεί τόξο με βάση το κέντρο, την αρχή και το μήκος της χορδής του.



8.1.1.11  Συνέχεια



Pull-down Menu:  Draw π Arc π Continue



Δημιουργεί τόξο, σε συνέχεια του αμέσως προηγούμενου τόξου.  Το νέο τόξο έχει, στην αρχή του, κοινή εφαπτομένη με το προηγούμενο.
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8. � SEQ 8. \* ARABIC �7�  ΔΥΟ ΤΟΞΑ ΜΕ ΚΟΙΝΗ ΕΦΑΠΤΟΜΕΝΗ

8.1.2   �  Polyline



7 	Command Line:  Pline Ώ ή Pl Ώ

8  	Pull-down Menu:  Draw π Polyline



Η εντολή POLYLINE είναι ιδιαίτερα σημαντική, γιατί δημιουργεί πολύπλοκα σχήματα που αποτελούν ένα ενιαίο αντικείμενο.  Δημιουργεί μία συνεχόμενη τεθλασμένη γραμμή, ενώ η εντολή LINE δημιουργεί πολλά ανεξάρτητα τμήματα γραμμών.  

Μπορούμε να ενώσουμε ανεξάρτητες γραμμές και τόξα σε μία ενιαία POLYLINE, όπως μπορούμε να σπάσουμε την POLYLINE σε πολλά ανεξάρτητα τμήματα.

Έχουμε τη δυνατότητα να περιλάβουμε ευθύγραμμα και καμπύλα τμήματα.  Μπορούμε, επίσης, να καθορίσουμε κάποιο πάχος για τη γραμμή.  Το πάχος αυτό μπορεί να μεταβάλλεται κατά μήκος της.



Στη γραμμή εντολών εμφανίζονται τα εξής μηνύματα: 



Command: �Pline Ώ��Specify start point:�Επιλέγουμε το πρώτο σημείο της γραμμής.��Current line-width is 0.00

�Ενημέρωση ότι το τρέχον πάχος της γραμμής είναι 0 μονάδες.��Specify next point or [Arc/Close/ Halfwidth/ Length/Undo/Width]:  <Ortho on>�Προσδιορίζουμε το  επόμενο σημείο της γραμμής ή κάποια επιλογή.

��Specify next point or [Arc/Close/ Halfwidth/ Length/Undo/Width]:

�Προσδιορίζουμε το  επόμενο σημείο της γραμμής, κάποια επιλογή ή πιέζουμε το Ώ για να ολοκληρώσουμε την εντολή.��

Οι επιλογές της εντολής είναι οι εξής:



Arc	Τόξο.	Αλλάζει τη λειτουργία της εντολής σε λειτουργία κατασκευής τόξων.



Όλες οι  επιλογές αποτελούν μεθόδους προσδιορισμού τόξων που αντιστοιχούν στην εντολή Arc.  Οι προτροπές στη γραμμή εντολών είναι οι εξής:  



Specify endpoint of arc or

[Angle/CEnter/CLose/Direction/Halfwidth/Line/Radius/Second pt/Undo/Width]:





Angle�Περιεχόμενη γωνία.

��Center�Κέντρο.

��Close�Κλείσιμο σχήματος με τόξο.

��Direction�Κατεύθυνση εφαπτομένης.

��Halfwidth�Το μισό πάχος του τόξου.

��Line�Επαναφορά στη δημιουργία  ευθυγράμμων τμημάτων.

��Radius�Ακτίνα.

��Second pt�Δεύτερο σημείο (θα απαιτηθεί και τρίτο).

��Undo�Αναίρεση βήματος.

��Width�Πάχος τόξου.��			

Close (ή Open)	Κλειστή (ή Ανοιχτή)  Αν η POLYLINE είναι ανοιχτή τότε την  κλείνει (ενώνει δηλαδή το τελευταίο σημείο με το πρώτο).  Αν είναι κλειστή, τότε την ανοίγει.



Halfwidth		Το μισό πάχος.  Ορίζουμε το μισό πάχος της γραμμής.  Αυτόματα θα προστεθεί ίσο πάχος στην άλλη πλευρά του άξονα.



Length		Μήκος σε επέκταση.  Δημιουργεί τμήμα σε επέκταση του  προηγούμενου τμήματος, κατά δεδομένο μήκος.  Αν το προηγούμενο τμήμα ήταν τόξο, τότε επεκτείνει την πολυγραμμή με μία εφαπτομένη στο τέλος του τόξου. 

	

Undo		Αναίρεση τμήματος.  Αναιρεί το τελευταίο τμήμα που σχεδιάστηκε.



Width		Πάχος.  Ορίζει το πάχος της POLYLINE.





�Παράδειγμα:  Σχεδιασμός βέλους.
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8. � SEQ 8. \* ARABIC �8�  ΜΙΑ POLYLINE ΜΕ ΔΥΟ ΤΜΗΜΑΤΑ ΚΑΙ ΜΕΤΑΒΑΛΛΟΜΕΝΟ ΠΑΧΟΣ



Command: �Pline Ώ��Specify start point:�Σημείο 1.��Current line-width is 0.00

�Ενημέρωση ότι το τρέχον πάχος της γραμμής είναι 0 μονάδες.��Specify next point or [Arc/Close/ Halfwidth/ Length/Undo/Width]:�W Ώ για να ορίσουμε νέο πάχος γραμμής.

��Specify starting width <0.00>: �1 Ώ πάχος 1 μονάδα.��Specify ending width <1.00>:

�Ώ για να έχει ενιαίο πάχος ο κορμός του βέλους.��Specify next point or [Arc/Close/ Halfwidth/ Length/Undo/Width]:�@ 5,0 Ώ Σημείο 2.

��Specify next point or [Arc/Close/ Halfwidth/ Length/Undo/Width]:�W Ώ για να ορίσουμε νέο πάχος γραμμής.

��Specify starting width <1.00>:�3 Ώ πάχος 3 μονάδες.��Specify ending width <3.00>:�0 Ώ για να τελειώσει σε μύτη.��Specify next point or [Arc/Close/ Halfwidth/Length/Undo/Width]:�@ 4,0 Ώ Σημείο 3.

��Specify next point or [Arc/Close/ Halfwidth/Length/Undo/Width�Ώ για να ολοκληρώσουμε την εντολή.

��

�Παράδειγμα:  Σχεδιασμός Polyline με καμπύλο τμήμα.
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8. � SEQ 8. \* ARABIC �9�  POLYLINE  ΜΕ ΤΟΞΟ ΚΑΙ ΜΕΤΑΒΑΛΛΟΜΕΝΟ ΠΑΧΟΣ

Command: �Pline Ώ��Specify start point:

�Προσδιορίζουμε με το ποντίκι το τυχαίο σημείο 1.��Current line-width is 0.00

�Πληροφορίες για το τρέχον πάχος της γραμμής.��Specify next point or [Arc/Close/ Halfwidth/ Length/Undo/Width]:�W Ώ για να ορίσουμε νέο πάχος γραμμής.

��Specify starting width <0.00>: �Ώ (πάχος 0).��Specify ending width <0.00>:�Ώ (πάχος 0.4 μονάδες ).��Specify next point or [Arc/Close/ Halfwidth/ Length/Undo/Width]:�@ 0,1 Ώ (Σημείο 2).

��Specify next point or [Arc/Close/ Halfwidth/ Length/Undo/Width]:�W Ώ για να ορίσουμε νέο πάχος γραμμής.

��Specify starting width <0.40>:�0 Ώ (πάχος 0).��Specify ending width <0.00>:�Ώ ��Specify next point or [Arc/Close/ Halfwidth/Length/Undo/Width]:�@ 0,0.5 Ώ (Σημείο 3).

��Specify next point or [Arc/Close/ Halfwidth/ Length/Undo/Width]:�W Ώ για να ορίσουμε νέο πάχος γραμμής.

��Specify starting width <0.00>:�0.6 Ώ (πάχος 0.6 μονάδες).��Specify ending width <0.60>:�0 Ώ (πάχος 0).��Specify next point or [Arc/Close/ Halfwidth/ Length/Undo/Width]:�Α Ώ για να σχεδιάσουμε τόξο.

��Specify endpoint of arc or[Angle/ CEnter/CLose/Direction/Halfwidth/ Line/Radius/Second pt/Undo/ Width]:�@2,0 Ώ (Σημείο 4).



��Specify endpoint of arc or[Angle/ CEnter/CLose/Direction/Halfwidth/ Line/Radius/Second pt/Undo/ Width]:�L Ώ για να σχεδιάσουμε ευθύγραμμο τμήμα.



��Specify next point or [Arc/Close/ Halfwidth/ Length/Undo/Width]:�@0,-1,5 Ώ (Σημείο 5).

��Length/Undo/Width]:�Ώ για να ολοκληρώσουμε την εντολή.��

�Παράδειγμα:  Σχεδιασμός κύκλου με συγκεκριμένο πάχος.
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8. � SEQ 8. \* ARABIC �10�  POLYLINE ΠΟΥ ΑΠΟΤΕΛΕΙΤΑΙ ΑΠΟ ΔΥΟ ΤΟΞΑ

Command: �Pline Ώ��Specify start point:

�Προσδιορίζουμε με το ποντίκι το τυχαίο σημείο 1.��Current line-width is 0.00

�Πληροφορίες για το τρέχον πάχος της γραμμής.��Specify next point or [Arc/Close/ Halfwidth/ Length/Undo/Width]:�W Ώ για να ορίσουμε νέο πάχος γραμμής.

��Specify starting width <0.00>: �0.4 Ώ (πάχος 0.4).��Specify ending width <0.40>:�Ώ για να έχει η καμπύλη σταθερό πάχος.��Specify next point or [Arc/Close/ Halfwidth/ Length/Undo/Width]:�Α Ώ (για να δημιουργήσουμε τόξο).

��Specify endpoint of arc or[Angle/ CEnter/CLose/Direction/Halfwidth/ Line/Radius/Second pt/Undo /Width]:�CE Ώ για να ορίσουμε τη θέση του κέντρου.



��Specify center point of arc: �@0.5,0 Ώ (Σημείο 2).��Specify endpoint of arc or[Angle/ CEnter/CLose/Direction/Halfwidth/ Line/Radius/Second pt/Undo/ Width]:�CL Ώ για να κλείσει το σχήμα με καμπύλο τμήμα και να ολοκληρώσουμε την εντολή.

��



Η παραπάνω κατασκευή μπορεί να γίνει και με την εντολή Donut (βλ. παρακάτω).







8.1.3  �  Explode 



Η εντολή POLYLINE δημιουργεί ένα σύνθετο, ενιαίο αντικείμενο που αποτελείται από ευθύγραμμα τμήματα και τόξα.  Συνήθως θέλουμε να χειριζόμαστε τις Polylines σαν ενιαία αντικείμενα, αλλά μερικές φορές θέλουμε να δουλέψουμε με τα επιμέρους στοιχεία τους.  Μπορούμε να διασπάσουμε μια πολυγραμμή με την εντολή EXPLODE. 



7 	Command Line:  Explode Ώ ή X Ώ

 	Pull-down Menu:  Modify π Explode



Εκτός από Polylines, μπορούμε να διασπάσουμε:



BLOCKS �(σύμβολα βιβλιοθήκης)��MTEXT�(παραγράφους κειμένων)��DIMENSIONS �(διαστάσεις)��HATCH PATTERNS �(διαγραμμίσεις)��MULTILINES �(πολλαπλές γραμμές)��3D SOLIDS �(τρισδιάστατα στερεά αντικείμενα)��REGIONS �(επίπεδες επιφάνειες)��BODIES �(τρισδιάστατες καμπύλες επιφάνειες)��MESHES �(σύνθετες τρισδιάστατες επιφάνειες).��

Όταν διασπούμε μία Polyline, αυτή χάνει κάθε πληροφορία πάχους (Width) και τα τμήματά της αποκτούν μηδενικό πάχος.  Αν γίνει αυτό, στη γραμμή εντολών εμφανίζεται το μήνυμα: 



Exploding this polyline has lost width information.  The UNDO command will restore it.�Αυτή η Polyline έχει χάσει τις πληροφορίες πάχους.  Η εντολή UNDO θα την επαναφέρει.��

Όταν διασπούμε Blocks, υπάρχει κίνδυνος να μεγαλώσει κατά πολύ το μέγεθος του αρχείου.  Αν το Block αυτό περιέχει άλλα διασπάσιμα αντικείμενα (Blocks, Polylines,  Hatches κλπ.), πρέπει να επαναλάβουμε την εντολή EXPLODE αν θέλουμε να διασπάσουμε και αυτά.



Στη γραμμή εντολών εμφανίζονται τα παρακάτω μηνύματα: 



Command: �Explode Ώ��Select objects:

 �Επιλέγουμε τα αντικείμενα  που θέλουμε να διασπάσουμε.��Select objects:







 �Επιλέγουμε αντικείμενα ή πιέζουμε το Ώ για να ολοκληρώσουμε την εντολή.  Συνήθως δεν είναι φανερή η αλλαγή, μέχρι να προσπαθήσουμε να επιλέξουμε ένα από τα επιμέρους αντικείμενα.��



�8.1.4   Polyline Edit



Η εντολή PEDIT τροποποιεί  Polylines, σύμφωνα με τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά τους:

Μπορεί να ενώσει δύο ή περισσότερες ανεξάρτητες γραμμές και τόξα σε μία συνεχόμενη Polyline.



Μπορεί να αλλάξει το πάχος μίας Polyline.



Μπορεί να κλείσει μία ανοιχτή Polyline.



Μπορεί να ανοίξει μία κλειστή Polyline.



Μπορεί να εφαρμόσει καμπύλες τύπου SPLINE πάνω σε μία Polyline.



Μπορεί να καμπυλώσει με τμήματα τόξου μία Polyline.



Μπορεί να ισιώσει καμπύλη Polyline.



Μπορεί να επεξεργαστεί τη θέση και τον αριθμό των κορυφών μιας Polyline.





7 	Command Line:  Pedit Ώ ή Pe Ώ

Pull-down Menu:  Modify π Polyline



Στη γραμμή εντολών εμφανίζονται τα παρακάτω μηνύματα: 



�Command: �Pedit Ώ��PEDIT Select polyline:�Επιλέγουμε μία Polyline.��Enter an option [Close/Join/Width/Edit vertex/ Fit/ Spline/Decurve/Ltype gen/Undo]:�Επιλέγουμε μία από τις διαθέσιμες υποεπιλογές.

��

Close		Ανοίγει  μία κλειστή Polyline (καταργεί το τελευταίο τμήμα της.



Open		Κλείνει μία ανοιχτή Polyline (ενώνει το πρώτο σημείο με το τελευταίο).



Join		Ενώνει μεταξύ τους δύο ή περισσότερες γραμμές ή τόξα.  Προϋποθέτει ότι τα ανεξάρτητα αυτά στοιχεία έχουν κοινές άκρες.



Στην περίπτωση της Join, τα άκρα των τμημάτων πρέπει να ταυτίζονται.



		

Παράδειγμα:  Ενοποίηση δύο γραμμών και ενός τόξου σε μία Polyline.
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8. � SEQ 8. \* ARABIC �11�  ΕΝΩΣΗ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ ΣΕ POLYLINE

Command: �Pedit Ώ��PEDIT Select polyline:�Επιλέγουμε μία γραμμή.��Object selected is not a polyline

�Ενημερώνει ότι η γραμμή που επιλέξαμε δεν είναι Polyline.��Do you want to turn it into one?<Y>

�Υ Ώ για να μετατρέψουμε την πρώτη γραμμή σε Polyline.��Enter an option [Close/Join/Width/ Edit vertex/Fit/Spline/Decurve/ Ltype gen/Undo]:�J Ώ



��Select objects:�Επιλέγουμε την άλλη γραμμή.��Select objects: �Επιλέγουμε το τόξο.��Select objects:�Ώ��2 segments added to polyline

�Ενημερώνει ότι πρόσθεσε δύο τμήματα στην Polyline.��Enter an option [Close/Join/Width/ Edit vertex/Fit/Spline/Decurve/ Ltype gen/Undo]:�Ώ 



��

Width		Αλλάζει το πάχος σε όλο το μήκος της Polyline.

Στη γραμμή εντολών εμφανίζονται τα εξής μηνύματα: 



Enter an option [Close/Join/Width/ Edit vertex/Fit/Spline/Decurve/ Ltype gen/Undo]:�WΏ 



��Specify new width for all segments: 

�Πληκτρολογούμε το  νέο πάχος για όλα τα τμήματα.��Enter an option [Close/Join/Width/ Edit vertex/Fit/Spline/Decurve/ Ltype gen/Undo]:�Η εντολή συνεχίζει προσφέροντας τις υπόλοιπες επιλογές.

��

�Edit vertex	Αλλάζει τις θέσεις και τον αριθμό των κορυφών, καθώς και το πάχος των επιμέρους τμημάτων.



Στη γραμμή εντολών εμφανίζονται τα εξής μηνύματα: 



Enter an option [Close/Join/Width/ Edit vertex/Fit/Spline/Decurve/ Ltype gen/Undo]:�ΕΏ 



��Enter a vertex editing option Next/Previous/Break/Insert/Move/ Regen/Straighten/Tangent/Width/ eXit] <N>:�Εμφανίζει μία σειρά από υποεπιλογές για την επεξεργασία των κορυφών και εμφανίζεται ένα Χ στην πρώτη κορυφή της Polyline.��Enter a vertex editing option�Προτροπή για υποεπιλογή.��

Next		Μεταφέρει το Χ στην επόμενη κορυφή και την ενεργοποιεί.



Previous	Μεταφέρει το Χ στην προηγούμενη κορυφή και την ενεργοποιεί.



Break		Κόβει τη γραμμή με βάση τις κορυφές της.  

Πρώτα με τα Next  και Previous μεταφέρουμε το Χ  στην κορυφή, από τα οποία θα αρχίσει το σπάσιμο της γραμμής.  Πληκτρολογούμε Β Ώ.και εμφανίζεται το μήνυμα: 



Enter an option [Next/Previous/ Go/eXit] <N>:  �Με το Ν Ώ μεταφέρουμε το Χ στην κορυφή, στην οποία θα  τελειώσουμε το σπάσιμο.��Enter an option [Next/Previous/Go/eXit] <N>: �Πληκτρολογούμε G Ώ για να πραγματοποιηθεί το σπάσιμο.��

Insert		Προσθέτει μία κορυφή, μετά την τρέχουσα.  Εμφανίζεται το μήνυμα:



 Specify location for new vertex:  

�Για να επιλέξουμε τη θέση της νέας κορυφής.��

Move		Μετακινεί την τρέχουσα κορυφή σε νέα θέση.  Εμφανίζεται το μήνυμα:



 Specify new location for marked vertex:  �Για να ορίσουμε τη νέα θέση της κορυφής.��



Regen		Προκαλεί αναγέννηση (Regen) του σχεδίου.

�Straighten	Καταργεί κορυφές, ευθυγραμμίζοντας την Polyline από κορυφή σε κορυφή.   

Με τα Next  και Previous μεταφέρουμε το Χ  στην κορυφή, από την οποία θα ξεκινήσει η ευθυγράμμιση.  Έπειτα πληκτρολογούμε S Ώ.  Εμφανίζεται το μήνυμα:



Enter an option [Next/Previous/ Go/eXit] <N>:�Με το Ν Ώ μεταφερόμαστε στην κορυφή, μέχρι την οποία θα ευθυγραμμίσουμε.�� Enter an option [Next/Previous/Go/eXit] <N>: �Πληκτρολογούμε G Ώ για να επέλθουν η κατάργηση των κορυφών και η ευθυγράμμιση.��

Tangent 	Ορίζει νέα κατεύθυνση εφαπτομένης σε κορυφές και αλλάζει την κλίση των τόξων που δημιουργούνται με την επιλογή Fit Curve.  Εμφανίζεται το μήνυμα:



Specify direction of vertex tangent:  �Καθορίζουμε νέα κατεύθυνση για την εφαπτομένη.��



Width		Αλλάζει το πάχος του τμήματος μετά την τρέχουσα κορυφή.  Αυτό μπορεί να είναι διαφορετικό στην αρχή και άλλο στο τέλος του τμήματος.  Εμφανίζονται τα μήνυμα:



Specify starting width for next segment>: �Για το αρχικό πάχος του τμήματος.��Specify ending width for next segment: �Για το τελικό πάχος του τμήματος.��

Exit		Αν πληκτρολογήσουμε Χ Ώ, ολοκληρώνεται η διαδικασία Edit Vertex και επανερχόμαστε στις κυρίως επιλογές της εντολής.  



Fit		Καμπυλώνει την Polyline με τμήματα τόξου, τα οποία περνούν από τις κορυφές.



Spline		Καμπυλώνει την Polyline με splines, που όμως δεν περνούν από τις κορυφές της πολυγραμμής.



Ο τύπος της Spline μπορεί να αλλάξει με την εντολή Object Properties στην επιλογή Fit/Smooth (βλ. παρακάτω).





Decurve	Ευθυγραμμίζει όλες τις καμπύλες μίας Polyline.



Ltype gen 	Ελέγχει τον τρόπο, με τον οποίο εμφανίζονται οι διακεκομμένες γραμμές κατά το μήκος της Polyline.

Enter polyline linetype generation option [ON/OFF] <Off>:  	



Η επιλογή  OFF σχεδιάζει τη διακεκομμένη γραμμή χωρίς ισοκατανομή, αλλά καθιστώντας εμφανή τη γραμμή στην αρχή και στο τέλος του κάθε τμήματος.

Η επιλογή ON, αντίθετα, ισοκατανέμει τη διακεκομμένη  γραμμή σε όλο το μήκος της.
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Undo		Αναίρεση βήματος της εντολής.





8.1.5  �  Ellipse 



Η εντολή ELLIPSE δημιουργεί ελλείψεις ή ελλειπτικά τόξα (τμήματα έλλειψης).  Η έλλειψη καθορίζεται από τον κύριο και από το δευτερεύοντα άξονά της.  



�8.1.5.1  Έλλειψη με τις Άκρες των Αξόνων



7 	Command Line:  Ellipse Ώ ή El Ώ

Pull-down Menu:  Draw π Ellipse π Axis, End



Δημιουργεί έλλειψη με βάση τις άκρες των δύο αξόνων της.  Μπορεί όμως να παριστάνει την προβολή ενός λοξού κύκλου σε σχέση με το επίπεδο σχεδίασης.



Στη γραμμή εντολών εμφανίζονται τα εξής μηνύματα:



Specify axis endpoint of ellipse or [Arc/Center]:�Σημείο 1 (Η πρώτη άκρη ενός άξονα).

��Specify other endpoint of axis:�Σημείο 2 (Η δεύτερη άκρη του ίδιου άξονα).��Specify distance to other axis or [Rotation]:

�Σημείο 3 (Μία άκρη του δεύτερου άξονα και ολοκληρώνεται η εντολή ή μήκος του δεύτερου ημιάξονα).��
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8.1.5.2  Έλλειψη με Κέντρο και Δύο Άκρες



	Pull-down Menu:  Draw π Ellipse π Center



Δημιουργεί έλλειψη με βάση το κέντρο της και μία άκρη από κάθε άξονα.    



8.1.5.3  Επιλογή Rotation

Χρησιμοποιείται μόνο όταν η έλλειψη που θέλουμε είναι προβολή κύκλου, του οποίου γνωρίζουμε την κλίση σε σχέση με το επίπεδο γύρω από τον κύριο άξονα.



�Στη γραμμή εντολών εμφανίζονται τα παρακάτω μηνύματα:



Specify center of ellipse:�Σημείο 1 (Το κέντρο της έλλειψης).��Specify endpoint of axis:�Σημείο 2 (Η άκρη του κυρίου άξονα).��Specify distance to other axis or [Rotation]:�Πληκτρολογούμε R Ώ  για την επιλογή περιστροφής κύκλου.��Specify rotation around major axis:

�Ορίζουμε την κλίση του κύκλου γύρω από τον κύριο άξονα.��
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	Pull-down Menu:  Draw π Ellipse π Arc



Σχηματίζουμε μία έλλειψη και στη συνέχεια ορίζουμε γωνίες για τη θέση ενός ελλειπτικού τόξου.  Στη γραμμή εντολών εμφανίζονται τα εξής μηνύματα:



Specify start angle or [Parameter]: 

�Προσδιορίζουμε τη γωνία έναρξης του τόξου.��Specify end angle or [Parameter/Included angle]:�Ι Ώ για να ορίσουμε την περιεχόμενη γωνία του τόξου.��Specify included angle for arc <180>: 

�Προσδιορίζουμε την περιεχόμενη γωνία του τόξου.��



8.1.6   �  Rectangle



Η εντολή RECTANGLE δημιουργεί Polyline σε μορφή ορθογωνίου.  



7 	Command Line:  Rectangle Ώ ή Rectang Ώ ή Rec Ώ

Pull-down Menu:  Draw πRectangle
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Specify first corner point or [Chamfer/ Elevation/Fillet/ Thickness/Width]:�Σημείο 1 ή μία επιλογή.

��Specify other corner point: �Σημείο 2.��

Τα δύο σημεία, που ορίζουμε, καθορίζουν τη διαγώνιο ενός ορθογωνίου.  Οι πλευρές του ορθογωνίου είναι πάντα παράλληλες με τους άξονες Χ και Υ.



Έχουμε τις παρακάτω επιλογές:



8.1.6.1  Chamfer		



Μοιάζει με την εντολή CHAMFER.  Ορίζει τις δύο αποστάσεις CHAMFER για τις κορυφές του ορθογωνίου. Η τιμή διατηρείται και για τα επόμενα ορθογώνια που θα σχεδιάσουμε.

Specify first chamfer distance for rectangles:   �Πληκτρολογούμε μία απόσταση Ώ.

��Specify second chamfer distance for rectangles: �Πληκτρολογούμε μία απόσταση Ώ.

��



8.1.6.2  Elevation



Ορίζει τη στάθμη του ορθογωνίου στο χώρο (για τρισδιάστατη σχεδίαση).

Specify the elevation for rectangles:  �Πληκτρολογούμε μία στάθμη Ώ.��



�8.1.6.3  Fillet



Μοιάζει με την εντολή FILLET.  Ορίζει την ακτίνα FILLET για τις κορυφές του ορθογωνίου. Η τιμή διατηρείται και για τα επόμενα ορθογώνια που θα σχεδιάσουμε.

Specify fillet radius for rectangles:�Πληκτρολογούμε μία ακτίνα Ώ .��



8.1.6.4  Thickness



Ορίζει το ύψος του ορθογωνίου που θα σχεδιάσουμε (για τρισδιάστατη σχεδίαση).

Specify thickness for rectangles: �Πληκτρολογούμε ένα ύψος Ώ .��

Η τιμή διατηρείται και για τα επόμενα ορθογώνια που θα σχεδιάσουμε.



8.1.6.5  Width



Ορίζει το πάχος της πολυγραμμής.  Η τιμή διατηρείται και για τα επόμενα ορθογώνια που θα σχεδιάσουμε.

Specify line width for rectangles: �Πληκτρολογούμε ένα πάχος Ώ .��

Οι τιμές των παραπάνω επιλογών διατηρούνται μέχρι να τις αλλάξουμε.







8.1.7  �  Polygon



Η εντολή POLYGON δημιουργεί Polyline με μορφή κανονικού πολυγώνου.  Πρώτα ορίζουμε τον αριθμό των πλευρών και στη συνέχεια αποφασίζουμε αν το πολύγωνο θα σχεδιαστεί μέσα ή έξω από ένα νοητό κύκλο.  Αν θέλουμε να σχεδιαστεί μέσα στον κύκλο, οι κορυφές του ανήκουν στην περιφέρειά του.  Αν θέλουμε να σχεδιαστεί έξω από τον κύκλο, το μέσο κάθε πλευράς εφάπτεται στην περιφέρεια. 
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Το μέγεθος του πολυγώνου εξαρτάται από την ακτίνα του κύκλου.



7 	Command Line:  Polygon Ώ ή Pol Ώ

Pull-down Menu:  Draw π Polygon 



Command: �Polygon Ώ��Enter number of sides <4>: 

�6 Ώ  (Πληκτρολογούμε  τον αριθμό των πλευρών).��Specify center of polygon or [Edge]:�Σημείο 1 (το κέντρο του κύκλου).��Enter an option [Inscribed in circle/ Circumscribed about circle] <I>:





�Αν θέλουμε να σχεδιαστεί έξω από τον κύκλο, πληκτρολογούμε C Ώ (περιγεγραμμένο). Αν θέλουμε να σχεδιαστεί μέσα στον κύκλο, πληκτρολογούμε I Ώ (εγγεγραμμένο).��Specify radius of circle:�Σημείο 2 (η ακτίνα του κύκλου).��



Εκτός από τα παραπάνω, υπάρχει και δεύτερος τρόπος να σχεδιάσουμε ένα πολύγωνο.  Μπορούμε να καθορίσουμε τη θέση και το μέγεθος του πολυγώνου αν προσδιορίσουμε μια πλευρά του με δύο σημεία.
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�

Command: �Polygon Ώ��Enter number of sides <4>:�6 Ώ��Specify center of polygon or [Edge]:�Ε Ώ��Specify first endpoint of edge:�Σημείο 1.��Specify second endpoint of edge:�Σημείο 2.��



8.1.8  Donut



Η εντολή DONUT δημιουργεί μία Polyline με πάχος σε μορφή δακτυλίου (παρόμοια με το παράδειγμα της εντολής Polyline).  



Μπορούμε να ορίσουμε την εσωτερική και την εξωτερική διάμετρο του δακτυλίου.  Αν δώσουμε μηδενική εσωτερική διάμετρο, δημιουργούμε ένα γεμάτο κύκλο.



7 	Command Line:  Donut Ώ ή Do Ώ

Pull-down Menu:  Draw π Donut 
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Command: �Donut Ώ��Specify inside diameter of donut <0.50>:

�Ορίζουμε την εσωτερική διάμετρο του δακτυλίου.��Specify outside diameter of donut <1.00>:

�Ορίζουμε την εξωτερική διάμετρο του δακτυλίου.��Specify center of donut or <exit>:

�Καθορίζουμε τη θέση του δακτυλίου με το κέντρο του.��Specify center of donut or <exit>:�Αν πιέσουμε  Ώ, ολοκληρώνεται η εντολή.��

Τα μεγέθη των δύο διαμέτρων διατηρούνται για τα επόμενα Donuts.



8.1.9  �   Point



Η εντολή POINT σχεδιάζει Σημεία, ως ανεξάρτητα σχεδιαστικά αντικείμενα.  Τα Σημεία μπορεί να έχουν μορφή απλής κουκίδας, ή ενός πιο σύνθετου συμβόλου ή να μη φαίνονται καθόλου.



7 	Command Line:  Point Ώ ή Po Ώ

	Pull-down Menu:  Draw π Point π Single Point ή Multiple Point



Η επιλογή Single Point σχεδιάζει ένα Σημείο, ενώ η Multiple Point σχεδιάζει πολλαπλά Σημεία.



Command: �Point Ώ�� Current point modes: PDMODE=35  PDSIZE=0.40�Πληροφορίες για τη μορφή και το μέγεθος του Point.��Specify a point:�Ορίζουμε τη θέση του σημείου.��

Διακόπτουμε την εντολή, πιέζοντας το ESC στο πληκτρολόγιο.



8.1.10  Point Style



Η εντολή POINT STYLE ορίζει τη μορφή και το μέγεθος των Σημείων που σχεδιάζει η παραπάνω εντολή.  Οι αλλαγές που γίνονται φαίνονται στην πρώτη αναγέννηση (Regen).



	Pull-down Menu:  Format π Point Style
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Στον πίνακα της Point Style μπορούμε να επιλέξουμε τη μορφή που θα έχουν όλα τα Σημεία του σχεδίου.

Στην ένδειξη Point Size καθορίζουμε το μέγεθος των Σημείων.



Η ένδειξη Set Size Relative to Screen συσχετίζει το μέγεθος των Σημείων με την οθόνη.  Τα Σημεία πάντα θα έχουν σταθερό μέγεθος σε σχέση με την οθόνη, ακόμη και όταν αλλάξουμε εικόνα με τη εντολή Zoom.  Η ένδειξη Set Size in Absolute Units καθορίζει σταθερό μέγεθος του Σημείου σε σχεδιαστικές μονάδες.  Τα σημεία πάντα θα έχουν σταθερό μέγεθος σε σχέση με τα υπόλοιπα αντικείμενα του σχεδίου.



8.1.11  �  Construction Line



Η εντολή CONSTRUCTION LINE δημιουργεί ευθείες που διέρχονται από δύο σημεία.  Πολύ συχνά χρησιμοποιούνται ως βοηθητικοί οδηγοί κατά τη σχεδίαση.  Οι γραμμές αυτές δεν επηρεάζουν την εντολή Zoom.  Αν κοπούν, μετατρέπονται σε απλές γραμμές. 

7 	Command Line:  Xline Ώ ή Xl Ώ

Pull-down Menu:  Draw π Construction Line



Command: �Xline Ώ��Specify a point or [Hor/Ver/Ang/Bisect/Offset]:�Προσδιορίζουμε το πρώτο σημείο ή μία επιλογή.��Specify through point:�Προσδιορίζουμε το δεύτερο  σημείο��Specify through point:





�Προσδιορίζουμε επόμενο σημείο που, σε συνδυασμό με το πρώτο που δόθηκε, δημιουργεί δεύτερη ευθεία ή πιέζουμε το Ώ για να ολοκληρώσουμε την εντολή.��

Οι επιλογές της εντολές είναι οι εξής:

Horizontal�Οριζόντια Σχεδιάζει ευθείες οριζοντίως (παράλληλες με τον άξονα Χ).

��Vertical�Κατακόρυφη Σχεδιάζει ευθείες κατακόρυφα (παράλληλες με τον άξονα Υ).

��Angle�Γωνία Σχεδιάζει ευθείες σε συγκεκριμένη κλίση. Εμφανίζεται το μήνυμα:

Enter angle of xline (0) or [Reference]:  

όπου πληκτρολογούμε τη  γωνία και μετά το Ώ.

��Bisect�Διχοτόμος Δημιουργεί ευθεία που χωρίζει  μία υπάρχουσα γωνία σε δύο ίσα τμήματα.��

Εμφανίζονται τα μηνύματα: 

 

Specify angle vertex point:�Σημείο 1 (κορυφή γωνίας).��Specify angle start point:�Σημείο 2 (αρχή γωνίας).��Specify angle end point:�Σημείο 3 (τέλος γωνίας).��Specify angle end point:�Ώ��
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Offset�Παράλληλη Δημιουργεί ευθεία παράλληλη με μία υπάρχουσα γραμμή.  Η λειτουργία της μοιάζει με την εντολή Offset��

� EMBED AutoCAD.Drawing.15  ���

� SEQ 8. \* ARABIC �21�  ΠΑΡΑΛΛΗΛΗ ΕΥΘΕΙΑ



8.1.12  Ray



Η εντολή RAY δημιουργεί ημιευθεία – μία ακτίνα που έχει μία άκρη και είναι άπειρη από την άλλη πλευρά.  Μπορούμε να μετατρέψουμε Construction Lines σε Rays, αν τις κόψουμε από μία πλευρά.



7 	Command Line:  Ray Ώ 

Pull-down Menu:  Draw π Ray



Command: �Ray Ώ��Specify start point:�Προσδιορίζουμε την άκρη της ακτίνας.��Specify through point:  

�Προσδιορίζουμε ένα δεύτερο σημείο, μέσα από το οποίο διέρχεται η ακτίνα.��Specify through point:



�Προσδιορίζουμε το επόμενο σημείο για τη δημιουργία νέας ακτίνας ή πιέζουμε το Ώ για να ολοκληρώσουμε την εντολή.��

�8.2  ΑΣΚΗΣΗ



Μπορούμε τώρα να συμπληρώσουμε το σχέδιο στο βαθμό που φαίνεται στην εικόνα:
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Σχεδιάζουμε τα παράθυρα, καθώς και τις κάσες και τα φύλλα για τις πόρτες.



Με την εντολή που δημιουργεί τόξα, συμπληρώνουμε τις πόρτες.



Με την πολυγραμμή και τον κύκλο, σχεδιάζουμε το βέλος ανάβασης στη σκάλα.



�Στο κεφάλαιο αυτό, μάθαμε:





πώς να σχεδιάζουμε ειδικά αντικείμενα όπως τόξα, ελλείψεις, πολύγωνα κλπ. με ακρίβεια.

να σχεδιάζουμε, να διασπούμε και να ενοποιούμε πολυγραμμές.

να σχεδιάζουμε και να καθορίζουμε την εμφάνιση των Σημείων (Points).

να σχεδιάζουμε ευθείες και ημιευθείες.
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