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1.1. EÈÛ·ÁˆÁ‹ - IÛÙÔÚÈÎ‹ ·Ó·‰ÚÔÌ‹ ÙË˜ AÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›·˜

1.2. º˘ÛÈÎ‹ Î·È ÙÂ¯ÓËÙ‹ Ú·‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ·, P·‰ÈÔ˚ÛfiÙÔ·

1.3. º‡ÛË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÈÒÓ (ÛˆÌ·ÙÈ‰È·Î‹, ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹)

1.4. O ¿ÓıÚˆÔ˜ Î·È ÙÔ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ

1.5. AÎÙ›ÓÂ˜ X (·Ú·ÁˆÁ‹ - È‰ÈfiÙËÙÂ˜, Ê¿ÛÌ·Ù·)

1.6. EÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙˆÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÈÒÓ

¶ÂÚ›ÏË„Ë



eV

AÎÙ›ÓÂ˜ ·, ‚, Á

AÎÙ›ÓÂ˜ X

AÙÔÌÈÎfi˜ AÚÈıÌfi˜

¢È¤ÁÂÚÛË

IÔÓÈÛÌfi˜

KÔÛÌÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·

§˘¯Ó›· ·ÎÙ›ÓˆÓ X

M·˙ÈÎfi˜ AÚÈıÌfi˜

M‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ 

NÂÙÚ›ÓÔ

¶˘Ú‹Ó·˜ ·ÙfiÌÔ˘

P·‰ÈÂÓÂÚÁfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô

P·‰ÈÂÓÂÚÁfi˜ ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ·

P·‰ÈÔ˚ÛfiÙÔÔ

P·‰fiÓÈÔ

™ÙÈ‚¿‰Â˜ ·ÙfiÌÔ˘

™˘¯ÓfiÙËÙ· ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓË-

ÙÈÎ‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜

TÂ¯ÓËÙ‹ P·‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ·

º¿ÛÌ· ·ÎÙ›ÓˆÓ X

º˘ÛÈÎ‹ AÔÌÂ›ˆÛË

º˘ÛÈÎ‹ P·‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ·

XÚfiÓÔ˜ ˘Ô‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÌÔ‡
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MÂÙ¿ ÙËÓ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Û·È ÛÂ ı¤ÛË:

ñ N· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ Ô˘ ·Û¯ÔÏ‹ıËÎ·Ó ÌÂ ÙÈ˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›Â˜

ñ N· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ fiÙÂ ¤ÁÈÓ·Ó Î·È Ô˘ Ù· Î˘ÚÈfiÙÂÚ· ˘ÚËÓÈÎ¿ ·Ù˘¯‹Ì·Ù·

ñ N· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ˜ ÙËÓ ·ÙÔÌÈÎ‹ ‰ÔÌ‹

ñ N· ÂÍËÁÂ›˜ ÙË Ê‡ÛË ÙˆÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÈÒÓ ·,‚,Á

ñ N· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ Ù· ÛÙÔÈ Â̄›· ÌÈ·˜ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜

ñ N· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ˜ ÙËÓ ÎÔÛÌÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·

ñ N· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓËÙ¤˜ ËÁ¤˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜

ñ N· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ˜ ÙË ÌfiÏ˘ÓÛË ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ·fi Ú·‰ÈÂÓÂÚÁ¿ ˘ÏÈÎ¿

ñ N· ÂÍËÁÂ›˜ ÙË Ê‡ÛË ÙˆÓ AÎÙ›ÓˆÓ X Î·È ÙËÓ ÔÌÒÓ˘ÌË Ï˘¯Ó›·

ñ N· Û Â̄‰È¿˙ÂÈ˜ ÙÔ Ê¿ÛÌ· ÙˆÓ AÎÙ›ÓˆÓ X

ñ N· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙˆÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÈÒÓ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ·.

O Ú Ô Ï Ô Á › ·
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1.1. EÈÛ·ÁˆÁ‹ - IÛÙÔÚÈÎ‹ ·Ó·‰ÚÔÌ‹ ÙË˜ AÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›·˜

TÔ NÔ¤Ì‚ÚÈÔ ÙÔ˘ 1896 Ô °¿ÏÏÔ˜ º˘ÛÈÎfi˜ H.Becquerel ·Ó·Î¿Ï˘„Â Ù˘-
¯·›· fiÙÈ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ˘ÏÈÎ¿ ÛÙË Ê‡ÛË ÔÓÔÌ·˙fiÌÂÓ· Ú·‰ÈÂÓÂÚÁ¿ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ
È‰ÈfiÙËÙ· Ó· ÂÎ¤ÌÔ˘Ó ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· (. .̄ O˘Ú¿ÓÈÔ). O Becquerel ÙÔÔıÂ-
ÙÒÓÙ·˜ Î·ıËÌÂÚÈÓ¿ Î¿Ùˆ ·fi Ì›· ¤ÙÚ· ÙÔ ÙfiÙÂ ˘ÂÚÌÂÁ¤ıÂ˜ ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ
ÎÏÂÈ‰› ÙÔ˘ ÛÈÙÈÔ‡ ÙÔ˘ ‰È·›ÛÙˆÛÂ fiÙÈ ÙÔ ›¯ÓÔ˜ ÙÔ˘ ÎÏÂÈ‰ÈÔ‡ ·ÔÙ˘ˆÓfi-
Ù·Ó ÛÙÔ ¤ÙÚˆÌ· Ô˘ ·ÎÔ˘ÌÔ‡ÛÂ. ™¯Â‰fiÓ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Ë ‰È¿ÛËÌË °·ÏÏ›-
‰· - ¶ÔÏˆÓÈÎ‹˜ Î·Ù·ÁˆÁ‹˜ - Marie Curie ·Ó·Î¿Ï˘„Â Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· £fiÚÈÔ
Î·È P¿‰ÈÔ Î·È ÁÈ’·˘Ùfi ÙÈÌ‹ıËÎÂ ÌÂ ÙÔ ‚Ú·‚Â›Ô Nobel ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜ (1903)
Î·È XËÌÂ›·˜ (1911). H Curie ·ÓÙÚÂ‡ÙËÎÂ ÙÔ °¿ÏÏÔ º˘ÛÈÎfi Pierre Curie,
ÁÓˆÛÙfi ÁÈ· ÙÈ˜ ÌÂÏ¤ÙÂ˜ ÙÔ˘ ÛÂ ÔÏÏÔ‡˜ ÙÔÌÂ›˜ ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜.

TÔ ¤ÙÔ˜ 1896 ‹Ù·Ó È‰È·›ÙÂÚ· ÛËÌ·‰È·Îfi, ·ÊÔ‡ ÚÔÛÙ¤ıËÎÂ Ë ·Ó·Î¿Ï˘„Ë
ÙˆÓ ·ÁÓÒÛÙˆÓ ÙfiÙÂ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ô˘ ÔÓÔÌ¿ÛÙËÎ·Ó X, ·fi ÙÔ °ÂÚÌ·Ófi º˘ÛÈÎfi
Wilhelm Conrad Roentgen (‚Ú·‚Â›Ô Nobel 1901). OÈ ·ÎÙ›ÓÂ˜ X ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·Ó
·fi ÌÈ· Ï˘¯Ó›· Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ‡·ÛÂ Ô ›‰ÈÔ˜ Î·È ÁÈ· ÙÈ˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜
ı· ˘¿Ú Â̄È È‰È·›ÙÂÚË ·Ó·ÊÔÚ¿ ·Ú·Î¿Ùˆ. ¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ Ô AÌÂÚÈÎ¿ÓÔ˜ EÚÂ˘-
ÓËÙ‹˜ E.Grubbe ÈÛÙÔÔ›ËÛÂ ÙËÓ ‡·ÚÍË ÙˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ X. ◊Ù·Ó Ë ÚÒÙË ·-
Ú·ÁˆÁ‹ ·ÎÙ›ÓˆÓ ·fi ÌË Ú·‰ÈÂÓÂÚÁ¿ ˘ÏÈÎ¿. O Grubbe ·Ú·Ù‹ÚËÛÂ ÛÙÔ ·ÚÈ-
ÛÙÂÚfi ÙÔ˘ ¤̄ÚÈ, ÙÔ ÔÔ›Ô Û˘Ó‹ıÈ˙Â Ó· ÂÎı¤ÙÂÈ ÛÙÈ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ X, ¤Ó· ¤ÓÙÔÓÔ ÂÚ‡-
ıÚËÌ· Ô˘ ÂÍÂÏ›¯ıËÎÂ ÛÂ Ô›‰ËÌ· ÎÈ ·ÚÁfiÙÂÚ· ÛÂ ÛÔ‚·Ú‹ ÂÍ¤ÏÎˆÛË. AÔıÂ-
Ú·Â‡ÙËÎÂ ÌÂÙ¿ ·fi ÌÂÁ¿ÏÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ·ÏÏ¿ ·Ú¤ÌÂÈÓÂ ¤Ó· ÂÎÙÂÙ·-
Ì¤ÓÔ ÙÚ·‡Ì·. ¢È·ÈÛÙÒÓÔÓÙ·˜ Ô Grubbe ÙËÓ Î·Ù·ÛÙÚÔÊÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ ·ÎÙ›-
ÓˆÓ ÛÙÔ˘˜ ÈÛÙÔ‡˜ Â› Â̄ ÙËÓ ÂÎÏËÎÙÈÎ‹ ÁÈ· ÙËÓ ÂÔ¯‹ ÂÎÂ›ÓË È‰¤· Ó’ ·ÎÙÈÓÔ-
‚ÔÏ‹ÛÂÈ ¤Ó· Î·ÚÎ›ÓÔ ÙÔ˘ Ì·ÛÙÔ‡ ÚÔÊ˘Ï¿ÛÛÔÓÙ·˜ fiÌˆ˜ ÙÔ ˘fiÏÔÈÔ ÛÒÌ·
ÌÂ Ê‡ÏÏ· ÌÔÏ‡‚‰Ô˘ (Pb). M’·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô Grubbe ıÂˆÚÂ›Ù·È Ô ÚÒ-
ÙÔ˜ ‰È‰¿Í·˜ ÙË˜ ıÂÚ·Â›·˜ ÌÂ ·ÎÙ›ÓÂ˜ X ·ÏÏ¿ Î·È ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›·˜. ™‹-
ÌÂÚ· Ë ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ X ÁÈ· ıÂÚ·Â˘ÙÈÎÔ‡˜ ÛÎÔÔ‡˜ ·ÔÙÂÏÂ› ÛË-
Ì·ÓÙÈÎfi ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÙË˜ AÎÙÈÓÔıÂÚ·Â›·˜. H Marie Curie ÙÔ 1898 ‰È·›ÛÙˆÛÂ fiÙÈ
ÔÈ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›Â˜ ÙÔ˘ P·‰›Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Û·Ó Î·„›Ì·Ù· ÛÙÔ ‰¤ÚÌ· ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ
·˘Ù¿ ÙˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ X, ÌÈ·˜ Î·È ‰Â Ï·Ì‚·ÓfiÙ·Ó Î·Ó¤Ó· Ì¤ÙÚÔ ÚÔÛÙ·Û›·˜.

T· ÚÒÙ· ·˘Ù¿ ·Ù˘¯‹Ì·Ù· Î·ıÒ˜ Î·È Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù· Ô˘ ¤ÁÈÓ·Ó ÛÂ ˙Ò-
ÓÙÂ˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ Î·Ù¤‰ÂÈÍ·Ó fiÙÈ ÔÈ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›Â˜ Â›Ó·È ÂÈÎ›Ó‰˘ÓÂ˜ ÎÈ
ÂÔÌ¤Óˆ˜ ·Û¯ÔÏÔ‡ÌÂÓÔÈ Ì’ ·˘Ù¤˜ ÎÈÓ‰‡ÓÂ˘·Ó ÛÔ‚·Ú¿. OÈ ÈÔ ¿Óˆ ·Ó·-
ÊÂÚı¤ÓÙÂ˜ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ·ÏÏ¿ Î·È Ô AÌÂÚÈÎ¿ÓÔ˜ WH Rollins, ·ÊÔ‡ ÂÂÛ‹-
Ì·Ó·Ó Ù· ÈÔ ‚Ï·ÙÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÈÒÓ, Û˘Ó¤‚·Ï·Ó ÛÙËÓ
‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ÚÒÙË˜ ÔÌ¿‰·˜ ÂÚÁ·Û›·˜ (1916) ÛÙË MÂÁ¿ÏË BÚÂÙ·Ó›·
Ô˘ ·Û¯ÔÏ‹ıËÎÂ ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ¤Ó·ÓÙÈ ÙˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ X Î·È ÙÔ˘ P·‰›Ô˘.
◊Ù·Ó Ë ÚÒÙË Â›ÛËÌË EÈÙÚÔ‹ AÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›·˜.
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ŸÛÔÈ ·Û¯ÔÏ‹ıËÎ·Ó ÛÙ· ÂfiÌÂÓ· ¯ÚfiÓÈ· ÌÂ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁ¿ ˘ÏÈÎ¿, ¯ÚÂÈ¿ÛÙË-
ÎÂ Ó’ ·ÏÏ¿ÍÔ˘Ó ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜, ÒÛÙÂ Ó’ ·ÔÊ‡ÁÔ˘Ó ÙÈ˜ ‰˘Û¿ÚÂÛÙÂ˜ Û˘Ó¤ÂÈ-
Â˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜. OÈ ÚfiÔ‰ÔÈ ˆÛÙfiÛÔ ÛÙÔÓ ÙÔÌ¤· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·-
Û›·˜ ‹Ù·Ó ‚Ú·‰Â›Â˜ Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi ‰ÂÓ ¤ÏÂÈ„·Ó Ù· ı‡Ì·Ù·.

™Ù· 1916 Ô ÕÁÁÏÔ˜ AÎÙÈÓÔÏfiÁÔ˜ Russ ·ÚÔ˘Û›·ÛÂ ÙËÓ ÚÒÙË ÂÚÁ·Û›· ÛÂ
ı¤Ì·Ù· ·ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›·˜, ˘ÔÁÚ·ÌÌ›˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ˘˜ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘˜ Î·È ÚÔÙÂ›ÓÔ-
ÓÙ·˜ ÛÂÈÚ¿ Ì¤ÙÚˆÓ. OÈ ÕÁÁÏÔÈ È‰Ú‡Ô˘Ó (1921) ÚÒÙÔÈ ÙËÓ AÁÁÏÈÎ‹ EÙ·È-
ÚÂ›· AÎÙÈÓÔÏÔÁ›·˜ (British Roentgen Society) Î·È Ù˘ÒÓÔ˘Ó ¤Ó· ÛËÌ·ÓÙÈÎfi
fiÓËÌ· ÁÈ· ÙÔ˘˜ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜ ·ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›·˜. ¢˘ÛÙ˘¯Ò˜
ÂÏ¿¯ÈÛÙÔÈ ¤Ï·‚·Ó ˘fi„Ë ÙÔ˘˜ ÙÈ˜ ˘Ô‰Â›ÍÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ÎÈ ¤ÙÛÈ Ù· ·Ù˘¯‹Ì·Ù·
·fi ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ¤˜ ÂÎı¤ÛÂÈ˜ ÛÙËÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ‰ÂÓ ÂÚÈÔÚ›ÛıËÎ·Ó. YÔÏÔÁ›-
˙ÂÙ·È fiÙÈ ·fi ÙÔ 1900-1920 ¿Óˆ ·fi 100 ÁÈ·ÙÚÔ› AÎÙÈÓÔÏfiÁÔÈ ¤¯·Û·Ó ÙË
˙ˆ‹ ÙÔ˘˜ ·fi ÙËÓ ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ‹ ¤ÎıÂÛË ÛÙËÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·. O ·ÚÈıÌfi˜ ·˘Ùfi˜
Â›Ó·È 10 ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ·fi Ù· ı·Ó·ÙËÊfiÚ· ·Ù˘¯‹Ì·Ù· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ
ÂÙÒÓ 1942-1967 ÛÙ· ˘ÚËÓÈÎ¿ ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈ·. ŸÌˆ˜ ·fi ÙÔ 1928 Ë ·ÎÙÈÓÔ-
ÚÔÛÙ·Û›· ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙËÓ ·ÓÔ‰ÈÎ‹ ÙË˜ ÔÚÂ›·.

TÔ 1934 ÙÔ ˙Â‡ÁÔ˜ Jean Frederic Joliot Î·È Ë Irene Curie - ÎfiÚË ÙË˜
Marie Curie - ·Ó·Î¿Ï˘„·Ó ÙËÓ ÙÂ¯ÓËÙ‹ Ú·‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi ‹Ú·Ó
Â¿ÍÈ· ‚Ú·‚Â›Ô Nobel ÛÙË XËÌÂ›· (1935). MÂÙ¿ ·fi ÔÎÙÒ ¯ÚfiÓÈ· (1942),
Ô ‰ÈÂıÓÔ‡˜ Ê‹ÌË˜ IÙ·Ïfi˜ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓ·˜ º˘ÛÈÎfi˜ Errico Fermi (‚Ú·‚Â›Ô
Nobel 1938), Î·Ù·ÛÎÂ‡·ÛÂ ÛÙÈ˜ H¶A ÙÔÓ ÚÒÙÔ ˘ÚËÓÈÎfi ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹Ú·
Î·È Ì·˙› ÌÂ ÙÔÓ ÂÍ›ÛÔ˘ ‰È¿ÛËÌÔ Û˘Ó¿‰ÂÏÊfi ÙÔ˘ ÙÔÓ AÌÂÚÈÎ¿ÓÔ A.CÔmpton
(‚Ú·‚Â›Ô Nobel 1927), ‰ËÌÈÔ‡ÚÁËÛ·Ó ÙËÓ ÚÒÙË ÔÌ¿‰· AÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›·˜.
OÈ ÔÌ¿‰Â˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ÂÓÈÛ¯‡ıËÎ·Ó ÌÂ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎfi ‰˘Ó·ÌÈÎfi Î·È
ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿ÛÙËÎ·Ó ÛÂ fiÏ· Ù· ÚÔËÁÌ¤Ó· ÎÚ¿ÙË ÌÂ ÛÙfi¯Ô ÙËÓ Â›Ï˘ÛË ıÂ-
Ì¿ÙˆÓ ·ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›·˜, ÒÛÙÂ ÔÈ ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ Ó· ÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È Ì¤Û· ÛÂ Û˘Ó-
ı‹ÎÂ˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜. ™’ ·˘Ùfi Û˘Ó¤ÙÂÈÓÂ Ë ÂÓËÌ¤ÚˆÛË ÙˆÓ ÂÚÁ·˙ÔÌ¤ÓˆÓ, Ë ¤ÚÂ˘-
Ó· ÎÈ Ë ÂÎ·›‰Â˘Û‹ ÙÔ˘˜ ÒÛÙÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›Â˜ ÌfiÓÔ
Â?ˆÊÂÏÂ›·. ™ÙÈ˜ ÔÌ¿‰Â˜ ·ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›·˜ ÚÔÛÙ¤ıËÎ·Ó ÎÈ ¿ÏÏÔÈ ÂÈ-
ÛÙ‹ÌÔÓÂ˜, ¯ËÌÈÎÔ›, ÁÂˆÏfiÁÔÈ, ÌÂÙÂˆÚÔÏfiÁÔÈ, ‚ÈÔÏfiÁÔÈ, ÌË¯·ÓÈÎÔ›, Ì·ıËÌ·-
ÙÈÎÔ› Ô˘ ÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ÁÈ· ÙÔÓ ÎÔÈÓfi ÛÎÔfi, ‰ËÏ·‰‹ ÙËÓ ·ÛÊ·Ï‹ ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ
·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÈÒÓ. 

OÈ ˘ÚËÓÈÎ¤˜ ‚fiÌ‚Â˜ ÛÙË XÈÚÔÛ›Ì· Î·È ÙÔ N·ÁÎ·Û¿ÎÈ ÙË˜ I·ˆÓ›·˜ ÌÂ
ÙÈ˜ Î·Ù·ÛÙÚÔÊÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÈÒÓ ÚÔÎ¿ÏÂÛ·Ó Û’ fiÏÔÓ ÙÔÓ Îfi-
ÛÌÔ ‰¤Ô˜. ŒÙÛÈ ÂÈÎÚ¿ÙËÛÂ ÌÈ· ·ÎÙÈÓÔÊÔ‚›· Ô˘ ‰ËÌÈÔ‡ÚÁËÛÂ ·ÚÓËÙÈÎfi
ÎÏ›Ì· ÛÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙË˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÙˆÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÈÒÓ. ¶ÔÏÏÔ› ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔÈ ÛÂ
ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ· ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÈÒÓ ˙‹ÙËÛ·Ó ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ „˘¯È¿ÙÚˆÓ, ÂÂÈ‰‹ ·-
ÚÔ˘Û›·Û·Ó ¤ÓÙÔÓ· Û˘ÌÙÒÌ·Ù· ÓÂ˘ÚÒÛÂˆÓ. M¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ· ¤¯Ô˘Ó Û˘Ì‚Â›



16

AKTINO¶PO™TA™IA

Ù¤ÛÛÂÚ· ÌÂÁ¿Ï· ˘ÚËÓÈÎ¿ ·Ù˘¯‹Ì·Ù· Ô˘ ÚÔÍ¤ÓËÛ·Ó Ú·‰ÈÂÓÂÚÁfi ÌfiÏ˘Ó-
ÛË ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Î·È ÚÔÎÏ‹ıËÎ·Ó ·fi:

·. TË ıÂÚÌÔ˘ÚËÓÈÎ‹ ‰ÔÎÈÌ‹ (1954) ÛÙÔÓ EÈÚËÓÈÎfi øÎÂ·Ófi ÛÙË ÙÔÔıÂ-
Û›· Atoll de Bikini,
‚. TËÓ ¤ÎÚËÍË ÛÙÔÓ ˘ÚËÓÈÎfi ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹Ú· ÛÙË MÂÁ¿ÏË BÚÂÙ·Ó›· ÛÙË ı¤-
ÛË Windscale (1957),
Á. TËÓ ‚Ï¿‚Ë ÙÔ˘ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹Ú· ÎÔÓÙ¿ ÛÙËÓ fiÏË Harrisbury ÛÙËÓ ¶ÂÓ-
Û˘Ï‚·Ó›· ÙˆÓ H¶A (1970),
‰. TËÓ ¤ÎÚËÍË ÙÔ˘ ˘’ ·ÚÈıÌfiÓ Ù¤ÛÛÂÚ· ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹Ú· (1986) ÛÙË ı¤ÛË
Chernobyl ÙË˜ ÛËÌÂÚÈÓ‹˜ O˘ÎÚ·Ó›·˜ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· Ë fiÏË
·Ó‹ÎÂ ÛÙËÓ ™Ô‚ÈÂÙÈÎ‹ ŒÓˆÛË. 

MÔÓ·‰ÈÎfi˜ ÙÚfiÔ˜ ÂÊËÛ˘¯·ÛÌÔ‡ ÙˆÓ ÂÚÁ·˙ÔÌ¤ÓˆÓ Î·È ÙÔ˘ ÎÔÈÓÔ‡ Â›Ó·È
Ë ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ‹ ÚÔÛÙ·Û›·. ™‹ÌÂÚ·, ÌÂ ÙÔ˘˜ K·ÓÔÓÈÛÌÔ‡˜ AÎÙÈÓÔÚÔ-
ÛÙ·Û›·˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ıÂÛÈÛıÂ› Î·È Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ÈÛÙ‹ Ù‹ÚËÛ‹ ÙÔ˘˜, ÂÎ-
ÌË‰ÂÓ›˙ÔÓÙ·È Ú·ÎÙÈÎÒ˜ ÔÈ Î›Ó‰˘ÓÔÈ.

1.2. º˘ÛÈÎ‹ Î·È TÂ¯ÓËÙ‹ P·‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ·, P·‰ÈÔ˚ÛfiÙÔ·

¶ÚÈÓ ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ·˘Ùfi ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÎÚ›ÓÂÙ·È ÛÎfiÈÌË Ë ·Ó·ÊÔÚ¿ Î·È Ë
ÌÈÎÚ‹ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ¢ÔÌ‹˜ ÙÔ˘ AÙfiÌÔ˘. 

1.2.1. ¢ÔÌ‹ ÙÔ˘ AÙfiÌÔ˘

H ‡ÏË ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÌÈÎÚ¤˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ÔÓÔÌ¿ÛÙËÎ·Ó ÕÙÔÌ· ‹
™ÙÔÈ¯Â›· Î·È ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÙÌËıÔ‡Ó ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ ÌÂ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÌÂıfi-
‰Ô˘˜. ¶ÔÏÏ¿ ÕÙÔÌ· Û˘ÓÂÓÔ‡ÌÂÓ· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Ù· MfiÚÈ·. ™‹ÌÂÚ· Â›Ó·È ÁÓˆ-
ÛÙ¿ 108 ÛÙÔÈ¯Â›·, ·fi Ù· ÔÔ›· Ù· 92 ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙË Ê‡ÛË Î·È Ù· ˘fi-
ÏÔÈ· 16 ¤¯Ô˘Ó Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜. 

H ¢ÔÌ‹ ÙÔ˘ AÙfiÌÔ˘ Â›Ó·È ÌÈ· ÌÈÎÚÔÁÚ·Ê›· Ï·ÓËÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, Ë
ÔÔ›· ÁÈ· ÏfiÁÔ˘˜ ‰È‰·ÎÙÈÎÔ‡˜ ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ÂÍ‹˜. Y¿Ú¯ÂÈ ¤Ó·˜ ˘-
Ú‹Ó·˜ ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô Û˘Ì˘ÎÓÒÓÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ Ë Ì¿˙· ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ Î·È Á‡Úˆ
·’ ·˘ÙfiÓ ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· (e-) ÛÂ ÙÚÔ¯È¤˜ ‹ ÛÙÈ‚¿‰Â˜. H ÚÒ-
ÙË ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÙÚÔ¯È¿ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È K ÔÈ ÂfiÌÂÓÂ˜ L,M,N Î.Ô.Î. O
·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÛÂ Î¿ıÂ ÙÚÔ¯È¿ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË 2n2,
fiÔ˘ Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È n=1 ÁÈ· ÙËÓ K , n=2 ÁÈ· ÙËÓ L Î.Ô.Î. ÕÚ· Ë K ı· ¤¯ÂÈ
2e-, n L 8, n M 18 Î.Ï. ™ÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÌÈÎÚ¿ ÛˆÌ·Ù›‰È· Ù·
¶ÚˆÙfiÓÈ· 1p Î·È Ù· NÂÙÚfiÓÈ· 1n (ÌfiÓÔ ÛÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÙÔ˘ Y‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ‰ÂÓ
˘¿Ú¯ÂÈ ÓÂÙÚfiÓÈÔ).
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™¯. 1.1. ¢ÔÌ‹ ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘

T· ÚˆÙfiÓÈ· Â›Ó·È ıÂÙÈÎÒ˜ ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· Î·È Ù· ÓÂÙÚfiÓÈ· ¯ˆÚ›˜ ËÏÂÎÙÚÈÎfi
ÊÔÚÙ›Ô, ‰ËÏ·‰‹ Ô˘‰¤ÙÂÚ·. T· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Ô˘ ÂÚÈÊ¤ÚÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÛÙÈ‚¿‰Â˜
¤¯Ô˘Ó ·ÚÓËÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô. °È· Ó· Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Ô˘‰¤ÙÂ-
ÚÔ, Ú¤ÂÈ Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó· Ó· Â›Ó·È ›ÛÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈı-
Ìfi ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Ô˘ ÂÚÈÊ¤ÚÔÓÙ·È Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ˘Ú‹Ó·. TÔ ¿ıÚÔÈÛÌ·
ÚˆÙÔÓ›ˆÓ Î·È ÓÂÙÚÔÓ›ˆÓ Î¿ıÂ ·ÙfiÌÔ˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È M· È̇Îfi˜ AÚÈıÌfi˜ (A) ÙÔ˘
ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Î·È ÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙÔ ¿Óˆ ·ÚÈÛÙÂÚfi ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ Û˘Ì‚fiÏÔ˘ ÙÔ˘. O ·ÚÈı-
Ìfi˜ ÙˆÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È AÙÔÌÈÎfi˜ AÚÈıÌfi˜ Z ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Î·È ÁÚ¿-
ÊÂÙ·È ÛÙÔ Î¿Ùˆ ·ÚÈÛÙÂÚfi ÙÔ˘ Û˘Ì‚fiÏÔ˘. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙÔ˘
æÂ˘‰·ÚÁ‡ÚÔ˘ ÌÂ Û‡Ì‚ÔÏÔ Zn ¤¯ÂÈ AÙÔÌÈÎfi AÚÈıÌfi 30 Î·È M· È̇Îfi AÚÈıÌfi
65, ÔfiÙÂ ı· ÁÚ·ÊÂ› 65

30 Zn. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ÚÔ·Ó·ÊÂÚı¤ÓÙ· ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·˘-
Ùfi ¤¯ÂÈ 30 ÚˆÙfiÓÈ· Î·È 30 ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·. O ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÓÂÙÚÔÓ›ˆÓ ÙÔ˘ ˘-
Ú‹Ó· ı· Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ M-Z, ·ÚÈıÌfi˜ ÓÂÙÚÔÓ›ˆÓ 35 ‰ËÏ·‰‹ (65-30).

Y¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔÈ¯Â›· ÌÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ AÙÔÌÈÎfi AÚÈıÌfi ·ÏÏ¿ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi M·˙È-
Îfi ÎÈ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È IÛfiÙÔ·. T· IÛfiÙÔ· ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ·˘Ù¤˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜.
MÂÚÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ¤¯Ô˘Ó ÔÏÏ¿ IÛfiÙÔ· fiˆ˜ ÙÔ B¿ÚÈÔ 

132
56 B·  134

56 B·  135
56 B·  136

56 B·  137
56 B·  138

56 B·

1.2.2. ¢È¤ÁÂÚÛË Î·È ÈÔÓÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘

Ÿˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ ÛÂ Î¿ıÂ ÙÚÔ¯È¿ ÂÓfi˜ ·ÙfiÌÔ˘ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·
ÂÓÂÚÁÂ›·˜ Û·ÊÒ˜ Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË˜. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË Û˘Óı‹ÎË ÙÔ˘ ¢·ÓÔ‡ º˘-
ÛÈÎÔ‡ Niels Bohr (‚Ú·‚Â›Ô Nobel 1922) Ë Î›ÓËÛË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ‰Â Û˘-
ÓÔ‰Â‡ÂÙ·È ·fi ÂÎÔÌ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜. AÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÂÎ¤ÌÂÙ·È ÌfiÓÔÓ fiÙ·Ó
ÙÔ ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ ÌÂÙ·Ë‰¿ ·fi ÙÚÔ¯È¿ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ ÙÚÔ¯È¿ ÌÈ-
ÎÚfiÙÂÚË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. AÓ ÙÒÚ· ·fi ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ·›ÙÈÔ - Ù·¯¤ˆ˜
ÎÈÓÔ‡ÌÂÓ· ÛˆÌ¿ÙÈ·, ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· X ‹ Á - ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÚÔÛÏ¿‚ÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ÙÔ
ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ ·‡ÂÈ Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘ ÙÚÔ¯È¿ Î·È Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÌÈ·
ı¤ÛË ÛÂ ¿ÏÏË ÙÚÔ¯È¿ Â› ÙË˜ ÔÔ›·˜ Î·È ÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È. TÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‰È¤ÁÂÚÛË ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘.

AKTINOBO§IA - PA¢IENEP°EIA



18

™¯.1.2. ¢È¤ÁÂÚÛË ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘.

H ı¤ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘ ÛÙË Ó¤· ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹ ÛÙ¿ıÌË Â›Ó·È ÚÔÛˆÚÈÓ‹,
‰ÈfiÙÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ ·Î·ÚÈ·›· Â·Ó¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘ ı¤ÛË ÌÂ Ù·˘Ùfi-
¯ÚÔÓË ÂÎÔÌ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· Ë ÚÔÛÊÂ-
ÚfiÌÂÓË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË, Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ ÙÔ ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ Ó’ ·Ô-
Ì·ÎÚ˘ÓıÂ› ÔÚÈÛÙÈÎ¿ ·fi ÙÔ ¿ÙÔÌÔ. TÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È IÔÓÈÛÌfi˜.
ŒÙÛÈ Ô IÔÓÈÛÌfi˜ Â›Ó·È ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÌÂ ÙËÓ
‡ÏË. TÔ ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ Ï¤ÁÂÙ·È ·ÚÓËÙÈÎfi ÈfiÓ Î·È ÙÔ ¿ÙÔÌÔ Ô˘ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ıÂ-
ÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ıÂÙÈÎfi ÈfiÓ ·ÊÔ‡ ÙÒÚ· ˘ÂÚÙÂÚÂ› ÛÙÔ ¿ÙÔÌÔ ¤Ó· ıÂÙÈÎfi
ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó·. TÔ ·ÚÓËÙÈÎfi Î·È ıÂÙÈÎfi ÈfiÓ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎ·Ó ÔÓÔ-
Ì¿˙ÔÓÙ·È ˙Â‡ÁÔ˜ ÈfiÓÙˆÓ. H ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Ô˘ fiÙ·Ó ÚÔÛ¤ÛÂÈ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ·
˘ÏÈÎ¿ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ˙Â‡ÁË ÈfiÓÙˆÓ, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÈÔÓÙ›˙Ô˘Û· ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·. 

™¯.1.3. IÔÓÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘.

1.2.3. º˘ÛÈÎ‹ P·‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ· 

T· ÚˆÙfiÓÈ· Î·È Ù· ÓÂÙÚfiÓÈ· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÓÔ˘ÎÏÂfiÓÈ· Î·È Ì¤Û· ÛÙÔÓ ˘-

Ú‹Ó· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ‰È·ÚÎ‹ Î›ÓËÛË Î·È ·ÚfiÙÈ ÌÂÙ·‚È‚¿˙Ô˘Ó ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

ÂÓÙÔ‡ÙÔÈ˜ Î·Ù·Ê¤ÚÓÔ˘Ó Ó· Û˘ÁÎÚ·ÙÔ‡ÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÈÛ¯˘Ú¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜.

AKTINO¶PO™TA™IA
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A˘Ù‹ Ë ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó· ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜, fiÙ·Ó ÙÔ Ï‹ıÔ˜ ÙˆÓ

ÓÔ˘ÎÏÂÔÓ›ˆÓ Â›Ó·È ÌÈÎÚfi Î·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ Â›Ó·È Ô ›‰ÈÔ˜ ‹ ·-

Ú·Ï‹ÛÈÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÓÂÙÚÔÓ›ˆÓ. ŸÙ·Ó Ô ˘Ú‹Ó·˜ ÂÓfi˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘

Á›ÓÂÈ ‚·Ú‡˜ Î·È Ì¿ÏÈÛÙ·, fiÙ·Ó Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÓÂÙÚÔÓ›ˆÓ ·˘ÍËıÂ› ÂÓÙ˘ˆ-

ÛÈ·Î¿ ¤Ó·ÓÙÈ ÙˆÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ, ÙfiÙÂ Ô ˘Ú‹Ó·˜ ¯¿ÓÂÈ ÙË ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ¿ ÙÔ˘,

‰ÈfiÙÈ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÓÔ˘ÎÏÂÔÓ›ˆÓ Â›Ó·È ·ÛıÂÓÂ›˜ Î·È Ô ˘Ú‹Ó·˜

‰È·Û¿Ù·È ÂÎ¤ÌÔÓÙ·˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙÔ˘

ÔÔ›Ô˘ Ô ˘Ú‹Ó·˜ Â›Ó·È ·ÛÙ·ı‹˜, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È P·‰ÈÂÓÂÚÁfi. O ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ

‰È·Û¿ÛÂˆÓ ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· ¯ÚfiÓÔ˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È P·‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ·. MÔÓ¿‰· Ú·‰ÈÂ-

Ó¤ÚÁÂÈ·˜ Â›Ó·È ÙÔ Becquerel (Bq), ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÌÈ· ‰È¿Û·ÛË ·Ó¿ ‰Â˘ÙÂÚfi-

ÏÂÙÔ Î·È ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙÔ ‰ÈÂıÓ¤˜ Û‡ÛÙËÌ· (SI).

1 Bq = 1 ‰È¿Û·ÛË /sec

AÎfiÌ· Î·È Û‹ÌÂÚ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ë ·Ï·È¿ ÌÔÓ¿‰· Ú·‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

Curie (Ci) ÚÔ˜ ÙÈÌ‹Ó ÙÔ˘ ˙Â‡ÁÔ˘˜ Curie Î·È ÈÛ¯‡ÂÈ 1Ci=3,7.1010 ‰È·Û¿-

ÛÂÈ˜/s, ‰ËÏ·‰‹ 1Ci=3,7.1010Bq Î·ıÒ˜ Î·È Ù· ˘ÔÔÏÏ·Ï¿ÛÈ¿ ÙË˜

1mCi=103ÌCi=37.106Bq

1ÌCi=37.103Bq.

H Ú·‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‰ÂÓ ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È ·fi ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ ·›ÙÈ· fiˆ˜ ÔÈ ÌÂÙ·-

‚ÔÏ¤˜ ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜, ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜, ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ Î.Ï. H ‰È¿-

Û·ÛË ÙˆÓ ˘Ú‹ÓˆÓ Â›Ó·È ¤Ó· Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘ıfiÚÌËÙÔ. K¿ıÂ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁfi

ÛÙÔÈ¯Â›Ô ¤¯ÂÈ ÙÔ ‰ÈÎfi ÙÔ˘ Ú˘ıÌfi ‰È¿Û·ÛË˜ ÙˆÓ ˘Ú‹ÓˆÓ ÙÔ˘. K¿ıÂ

ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÏËıÒÚ· ·ÙfiÌˆÓ Î·È ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜ ÙË

‰È¿Û·ÛË ÙˆÓ ˘Ú‹ÓˆÓ ÙÔ˘˜, ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È fiÙÈ ÛÂ Î¿ÔÈ· ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁ-

Ì‹, Ë ÔÔ›· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¯ÚfiÓÔ˜ ˘Ô‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÌÔ‡ (T), ¤¯ÂÈ ‰È·Û·ÛıÂ›

ÙÔ ‹ÌÈÛ˘ ÙÔ˘ Û˘ÓÔÏÈÎÔ‡ ·ÚÈıÌÔ‡ ÙˆÓ ·Ú¯ÈÎÒÓ. O ¯ÚfiÓÔ˜ ˘Ô‰ÈÏ·ÛÈ·-

ÛÌÔ‡ Â›Ó·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÁÓÒÚÈÛÌ· Î¿ıÂ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Î·È

Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ·fi Ï›Á· ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙ· (‚Ú·¯‡‚ÈÔ) Ì¤¯ÚÈ ¯ÈÏÈ¿‰Â˜ ¯ÚfiÓÈ·

(Ì·ÎÚfi‚ÈÔ).

H ˘ÚËÓÈÎ‹ º˘ÛÈÎ‹ ÎÈ Ë ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ ˘ÚËÓÈÎÒÓ ·ÓÙÈ-

‰Ú·ÛÙ‹ÚˆÓ Î·È ÙˆÓ ÂÈÙ·¯˘ÓÙÒÓ Î·Ù·ÛÎÂ‡·Û·Ó Ó¤· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ Â›Ó·È Ú·-

‰ÈÂÓÂÚÁ¿ Î·ıÒ˜ Î·È ÈÛfiÙÔ· ÛÙ·ıÂÚÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Â›ÛË˜ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁ¿, Ù·

·ÔÎ·ÏÔ‡ÌÂÓ· P·‰ÈÔ˚ÛfiÙÔ·. H fiÏË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ TÂ¯ÓËÙÒÓ P·-

‰ÈÂÓÂÚÁÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È TÂ¯ÓËÙ‹ P·‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ

‚ÔÌ‚·Ú‰ÈÛÌfi ÛÙ·ıÂÚÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÌÂ ÛˆÌ·Ù›‰È· ˘„ËÏ‹˜ ÂÓÂÚÁÂ›·˜, fiˆ˜

ÓÂÙÚfiÓÈ·, ÚˆÙfiÓÈ·, ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Î·È ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·. °È·

ÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ı· Á›ÓÂÈ ÂÎÙÂÓ‹˜ ·Ó·ÊÔÚ¿.
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1.3. º‡ÛË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÈÒÓ

T· Ú·‰ÈÂÓÂÚÁ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Â›ÙÂ Ê˘ÛÈÎ¿ Â›ÙÂ ÙÂ¯ÓËÙ¿ ÂÎ¤ÌÔ˘Ó ÙÈ˜ ÂÍ‹˜
·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›Â˜: ·ÎÙ›ÓÂ˜ ·, ·ÎÙ›ÓÂ˜ ‚ Î·È ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·.

1.3.1. AÎÙ›ÓÂ˜ ÕÏÊ· (·)

B·ÚÂ›˜ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÔ› ˘Ú‹ÓÂ˜, ‰ËÏ·‰‹ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏÔ M·˙ÈÎfi AÚÈıÌfi, ¤¯Ô˘Ó
ÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ· Ó· ÂÎ¤ÌÔ˘Ó ·ÎÙ›ÓÂ˜ · Ô˘ Â›Ó·È ˘Ú‹ÓÂ˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘
◊ÏÈÔÓ. K¿ıÂ ˘Ú‹Ó·˜ HÏ›Ô˘, Ô˘ ÚÔÊ·ÓÒ˜ ¤¯ÂÈ ıÂÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô, ·ÔÙÂ-
ÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô ÚˆÙfiÓÈ· Î·È ‰‡Ô ÓÂÙÚfiÓÈ· 4

2He.

K·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÔÌ‹ ÙË˜ · ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ë ·ÒÏÂÈ· ÙˆÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ Î·È ÙˆÓ
ÓÂÙÚÔÓ›ˆÓ ¤¯ÂÈ ˆ˜ Â·ÎfiÏÔ˘ıÔ ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Ó¤Ô˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Ô˘ ÔÓÔÌ¿-
˙ÂÙ·È ı˘Á·ÙÚÈÎfi. TÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·ÏÏ¿ Î·È
Ú·‰ÈÂÓÂÚÁfi ÙÔ ÔÔ›Ô Â›ÛË˜ ‰È·Û¿Ù·È Î·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Ó¤Ô ı˘Á·ÙÚÈÎfi
Ô˘ Â›Ó·È Â›ÛË˜ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁfi Î.Ô.Î. ™’ ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÚfiÎÂÈÙ·È Â-
Ú› P·‰ÈÂÓÂÚÁÔ‡ OÈÎÔÁ¤ÓÂÈ·˜. 

™¯.1.4. AÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ·.

™Â ÔÏÏ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Î·Ù¿ ÙËÓ · ‰È¿Û·ÛË Ô ˘Ú‹Ó·˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ
‰ÈÂÁÂÚÌ¤ÓË Î·Ù¿ÛÙ·ÛË, ‰ËÏ·‰‹ ‰È·ı¤ÙÂÈ ÂÚ›ÛÛÂ˘Ì· ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È ÚÔÎÂÈ-
Ì¤ÓÔ˘ Ó· ‚ÚÂÈ ÙË ÛÙ·ıÂÚ‹ ÙÔ˘ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË, ÂÎ¤ÌÂÈ ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹
·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· (·ÎÙ›Ó· Á).
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Y¿Ú Ô̄˘Ó ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÙÔ P·‰ÈÂÓÂÚÁfi ÛÙÔÈ Â̄›Ô ÂÎ¤ÌÂÈ ‰‡Ô ·ÎÙ›ÓÂ˜ ·
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, ¤ÛÙˆ Î·È Î·Ù¿ ÌÈÎÚfi ÔÛÔÛÙfi ÙË ‰Â‡ÙÂÚË.

H ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· · ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÙ·È Â‡ÎÔÏ· Î˘Ú›ˆ˜ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÂÍ‹˜ ÙÚfiÔ˘˜:
·. AÌ·˘ÚÒÓÂÈ ÙÔ film
‚. ¶ÚÔÎ·ÏÂ› ÔÚ·Ùfi Êˆ˜, fiÙ·Ó ÚÔÛ¤ÛÂÈ ÛÂ ÊıÔÚ›˙ÔÓ ˘ÏÈÎfi.
Á. E˘·ÈÛıËÙÔÔÈÂ› fiÚÁ·Ó· ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜

H ‰ÈÂÈÛ‰˘ÙÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ · Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ (mm) Ì¤Û· ÛÙÔ˘˜ ÈÛÙÔ‡˜
·ÓÂÍ·ÚÙ‹Ùˆ˜ ÙË˜ ÂÓÂÚÁÂ›·˜ ÙË˜ - ·ÏÏ¿ ÚÔÎ·ÏÂ› Û Â̄ÙÈÎ¿ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË ‚Ï¿‚Ë.

1.3.2. AÎÙ›ÓÂ˜ B‹Ù· (‚)

Y¿Ú¯Ô˘Ó Ú·‰ÈÂÓÂÚÁ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ÂÎ¤ÌÔ˘Ó ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Î·È ÔÓÔÌ¿˙Ô-
ÓÙ·È ·ÎÙ›ÓÂ˜ ‚.

™¯.1.5. EÎÔÌ‹ ‚ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜.

¶·Ú·ÙËÚ‹ıËÎÂ fiÙÈ ·fi ¤Ó· Ï‹ıÔ˜ ·ÙfiÌˆÓ ÂÓfi˜ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÔ‡ ÛÙÔÈ Â̄›Ô˘ Ô˘
ÂÎ¤ÌÂÈ ·ÎÙ›ÓÂ˜ ‚, Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î¿ıÂ ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘ Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹. TÔ‡ÙÔ
Û˘Ì‚·›ÓÂÈ, ‰ÈfiÙÈ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ‚ ÂÎÔÌ‹˜ Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÙ·È ÎÈ ·fi ÙËÓ Ù·˘Ùfi¯ÚÔ-
ÓË ÂÎÔÌ‹ ÂÓfi˜ ¿Ú· ÔÏ‡ ÌÈÎÚÔ‡ ÛˆÌ·ÙÈ‰›Ô˘, ¯ˆÚ›˜ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô, ÙÔ˘
ÓÂÙÚ›ÓÔ Ô˘ ‰È·ı¤ÙÂÈ ÎÈ ·˘Ùfi ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ŸÌˆ˜ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙË˜ Û˘ÓÔÏÈÎ‹˜ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘ Î·È ÓÂÙÚ›ÓÔ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚfi ÎÈ ÂÔÌ¤Óˆ˜ ı· ˘¿Ú Â̄È ·ÏÏËÏÔ-
Û˘ÌÏ‹ÚˆÛË ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î¿ıÂ ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘ ·fi ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÓÂÙÚ›ÓÔ.

™¯.1.6. ¢È¿Û·ÛË ÙÔ˘ Iˆ‰›Ô˘ 131.

32
15 P

32
16 S + 0

-1 e + 0
0 v
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K·È ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÂÎÔÌ‹˜ ‚ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÂ ÔÏÏ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ·Ô-
‰È¤ÁÂÚÛË ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó· ÌÂ ÂÎÔÌ‹ Á ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜. Y¿Ú¯Ô˘Ó Ú·‰ÈÂÓÂÚÁ¿
ÛÙÔÈ¯Â›·, fiˆ˜ ÙÔ IÒ‰ÈÔ 131 Ô˘ ÂÎ¤ÌÔ˘Ó 4 ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹˜
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ÔÛÔÛÙfi ÎÈ Ë ÂÎÔÌ‹ ·˘Ù‹ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›Ù·È
·fi 6 ·ÎÙ›ÓÂ˜ Á ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ÂÓÂÚÁÂÈÒÓ. T›ıÂÙ·È fiÌˆ˜ ÙÔ ÂÚÒÙËÌ· ÁÈ·Ù›,
ÂÊfiÛÔÓ ÔÈ ·ÎÙ›ÓÂ˜ ‚ Â›Ó·È 4, ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Á. TÔ‡ÙÔ
ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ô ÙÚfiÔ˜ ËÚÂÌ›·˜ ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó· ÛÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈ-
Ì¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË ··ÈÙÂ› ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÂÎÔÌ‹ ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘ Ó· ·ÎÔÏÔ˘-
ıÔ‡Ó 3 ·ÎÙ›ÓÂ˜ Á. 

MÈ· Ù˘ÈÎ‹ ÂÎÔÌ‹ e- Î·È ÛÙË Û˘Ó¤ Â̄È· Á Â›Ó·È Ë ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓÔ˘ Â˘Ú‡Ù·Ù· ÛÙËÓ AÎÙÈÓÔıÂÚ·Â›· KÔ‚·ÏÙ›Ô˘ 60 Ú·‰ÈÔ˚ÛÔÙfiÔ˘
ÙÔ˘ KÔ‚·ÏÙ›Ô˘ 59 Ô˘ Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ ÛÙÔ ı˘Á·ÙÚÈÎfi ÛÙ·ıÂÚfi ÛÙÔÈ Â̄›Ô NÈÎ¤ÏÈÔ.

™¯.1.7. ¢È¿Û·ÛË KÔ‚·ÏÙ›Ô˘ 60.

™·Ó›ˆ˜ ·ÓÙ› ÁÈ· ÂÎÔÌ‹ ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘ Î·Ù¿ ÙË ‚-‰È¿Û·ÛË ·Ú·ÙËÚÂ›-
Ù·È ÂÎÔÌ‹ ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘, ÙÔ˘ Ô È̇ÙÚÔÓ›Ô˘. H ‰ÈÂÈ-

™¯.1.8. E‡ÚÔ˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ Ù‡ˆÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜.

AKTINO¶PO™TA™IA
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Û‰˘ÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ¿ ÙÔ˘˜ Î·È
ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ‚Ï¿‚Â˜ ÛÙÔ˘˜ ÈÛÙÔ‡˜ ·’ fiÛÂ˜ ÔÈ ·ÎÙ›ÓÂ˜ ·.

1.3.3. AÎÙ›ÓÂ˜ Á 

OÈ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Á ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Î·È ÂÎ¤-
ÌÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ô‰È¤ÁÂÚÛË ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó· Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ÌÂÙ¿
ÙËÓ ÂÎÔÌ‹ · ‹ ‚. H ÔÈfiÙËÙ· ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜
Â›Ó·È fiÌÔÈ· ÚÔ˜ Ù· Ú·‰ÈÔÊˆÓÈÎ¿ Î‡Ì·Ù·, ÙÔ ÔÚ·Ùfi Êˆ˜, ÙÈ˜ ˘ÂÚÈÒ-
‰ÂÈ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜. ŒÓ· ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎfi Î‡Ì· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈ-
Îfi ÎÈ ¤Ó· Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô Ô˘ Î·È Ù· ‰‡Ô ¯ÚÔÓÈÎ¿ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È (£Â-
ˆÚ›· Maxwell). T· ‰‡Ô Â›‰Ë Î˘Ì¿ÙˆÓ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Î¿ıÂÙ· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Î·È
ÌÂÙ·‚È‚¿˙Ô˘Ó ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

™¯.1.9. MÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË 
ÌÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË.

°È· ÏfiÁÔ˘˜ ‰È‰·ÎÙÈÎÔ‡˜ Î·Ù·ÁÚ¿ÊÂÙ·È ÌfiÓÔ Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡
Î‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÚÔÛÔÌÔÈ¿˙ÂÈ Ì’ ¤Ó· ÙÂÓÙˆÌ¤ÓÔ Û¯ÔÈÓ› ÙÔ ÔÔ›Ô ÎÈÓÂ›Ù·È Ú˘ı-
ÌÈÎ¿ ¿Óˆ Î¿Ùˆ. H ·fiÛÙ·ÛË AB ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Â‡ÚÔ˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜.

™¯.1.10. HÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎfi Î‡Ì·.
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ŸÙ·Ó ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÚÔÛ¤ÛÂÈ Â› ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡, Ë ·ÎÙÈ-
ÓÔ‚ÔÏ›· ¿ÏÏÔÙÂ Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È ˆ˜ Î‡Ì· ÁÈ· Ó· ÂÚÌËÓÂ˘ÙÔ‡Ó Ù· Ê·ÈÓfiÌÂ-
Ó· ÙË˜ ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜ Î·È ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÎÈ ¿ÏÏÔÙÂ ˆ˜ ÛˆÌ¿ÙÈÔ ÁÈ· Ó· ÂÚÌËÓÂ˘-
ıÔ‡Ó Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÙË˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ Î·È ÙË˜ ÛÎ¤‰·ÛË˜. ™ÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›·
ÂÚ›ÙˆÛË Ô Einstein ‰È·Ù‡ˆÛÂ ÙË ıÂˆÚ›· fiÙÈ Ë ÌÂÙ·‚È‚·˙fiÌÂÓË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
ÌÈ·˜ ÊˆÙÂÈÓ‹˜ ‰¤ÛÌË˜ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÌÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÔÛ¿ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙˆÓ
Î‚¿ÓÙˆÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ‹ ÊˆÙÔÓ›ˆÓ. OÈ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Á ÂÔÌ¤Óˆ˜ Â›Ó·È ·Î¤Ù· ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·˜ (ÊˆÙfiÓÈ·) Ô˘ ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÙÔ ÎÂÓfi 3.108m/s. K¿ıÂ Êˆ-
ÙfiÓÈÔ (quantum) Â›Ó·È Ë ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÔÛfiÙËÙ· ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ·ÎÙÈÓÔ-
‚ÔÏ›·˜, fiˆ˜ ÙÔ ¿ÙÔÌÔ Â›Ó·È Ë ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÔÛfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘.

ŸÏ· Ù· Î‡Ì·Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ Ï Î·È ÙË Û˘¯Ófi-
ÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ v. ™ÙÔ Û¯‹Ì· 1.11 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ‰‡Ô Î‡Ì·Ù· ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi Ï.

™¯.1.11. ¢‡Ô Î‡Ì·Ù· ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi Ï.

MÔÓ¿‰· Ì‹ÎÔ˘˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ (m), ·ÏÏ¿ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙË˜ I·ÙÚÈÎ‹˜
Ë Á ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ¤¯ÂÈ ÔÏ‡ ÌÈÎÚfi Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ÁÈ
·˘Ùfi ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ë ÌÔÓ¿‰· Angtrom=10-10m.
OÚ›˙ÂÙ·È Û˘¯ÓfiÙËÙ· v Î·È ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ Herz (Hz) Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÔÚ¤ˆÓ ‹
ÙˆÓ ÎÔÈÏ¿‰ˆÓ Ô˘ ÂÚÓÔ‡Ó ·fi ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ (s).
ŒÙÛÈ, ·Ó ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È 30 fiÚË ÂÓÙfi˜ 10s, ÙfiÙÂ Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· ı· Â›Ó·È 3Hz.
™Â Î¿ıÂ Î‡Ì· ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÎÈ Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡-
ÙËÙ· ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË ˘=Ï.Ó.
¶·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È fiÙÈ ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ Â› ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· Â›Ó·È
ÛÙ·ıÂÚfi Û˘ÓÂÒ˜, fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÈ Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ·, ı· ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î‡-
Ì·ÙÔ˜ ÎÈ ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜. 
H ÂÍ›ÛˆÛË ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î·È ÁÈ· Ù· Ë¯ËÙÈÎ¿ Î‡Ì·Ù·, Ù·
ÔÔ›· ·Ú¿ÁÂÈ ÏfiÁÔ˘ ¯¿ÚË ¤Ó· ‰È··ÛÒÓ ·ÏÏ¿ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÎÈ Ë ‰È¿‰ÔÛ‹
ÙÔ˘˜ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó Î·ÌÈ¿ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÈ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Á. EÓÒ Ù· ÊˆÙfiÓÈ· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È
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ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜, Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙˆÓ Ë¯ËÙÈÎÒÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È
·fi ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙË˜ ‡ÏË˜ ·fi ÙËÓ ÔÔ›· ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È, ÂÓÒ ÛÙÔ ÎÂÓfi ‰Â
‰È·‰›‰ÔÓÙ·È. H¯ËÙÈÎ¿ Î‡Ì·Ù· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ (˘¤ÚË¯ÔÈ) ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Â˘Ú‡Ù·Ù· ÛÙÔÓ ÙÔÌ¤· ÙË˜ ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎ‹˜.

¶›Ó·Î·˜ 1.1. ¢È¿ÊÔÚ· Â›‰Ë ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÛÂ Û¯¤ÛË
ÌÂ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜.

T· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓ· ÁÈ· ÔÈÎÈ·Î‹ ¯Ú‹ÛË ÌÈÎÚÔÎ‡Ì·Ù· ¤¯Ô˘Ó Ì‹ÎÔ˜ Î‡-
Ì·ÙÔ˜ ·fi 10-4 ¤ˆ˜ 1m. ™ÙÈ˜ È·ÙÚÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ - ‰È¿ÁÓˆÛË, ıÂÚ·Â›· -
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ë ÛˆÌ·ÙÈ‰È·Î‹ ˘Ê‹ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜.
TÔ ÔÛfi ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ‰È·ı¤ÙÂÈ Î¿ıÂ ÊˆÙfiÓÈÔ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË Û˘-
¯ÓfiÙËÙ· Ó. AÓ Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· ‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÙÂ›, ‰ÈÏ·ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÎÈ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘
ÊˆÙÔÓ›Ô˘ Î·È ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ Î·È ÌÈ·˜ ÛÙ·-
ıÂÚ¿˜ h (ÛÙ·ıÂÚ¿ ÙÔ˘ Plank) ÚÔ˜ ÙÈÌ‹Ó ÙÔ˘ °ÂÚÌ·ÓÔ‡ º˘ÛÈÎÔ‡ (‚Ú·‚Â›Ô
Nobel 1918). H ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÛÙ·ıÂÚ¿˜ h Â›Ó·È 

h=4,15.10-15eV.s

To eV Â›Ó·È ÌÔÓ¿‰· ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È ÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·ÔÎÙ¿
¤Ó· ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ, fiÙ·Ó ÌÂÙ·ÎÈÓËıÂ› ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÛËÌÂ›ˆÓ, ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ë ‰È·-
ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ Â›Ó·È 1 Volt. TÔ eV Î·È Ù· ÔÏÏ·Ï¿ÛÈ¿ ÙÔ˘ ‰ÂÓ ·Ó‹ÎÔ˘Ó
ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· SI ·ÏÏ¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌfiÓÔ ÛÙËÓ ˘ÚËÓÈÎ‹ Ê˘ÛÈÎ‹
1KeV=103eV Î·È 1MeV=103keV=106eV

H ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î¿ıÂ ÊˆÙfiÓÈÔ˘ E=h.v

Eev=h(eV.s).v(1/s)

ÎÈ ÂÂÈ‰‹ v=c/Ï, fiÔ˘ c Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜

E=h(c/Ï).

OÈ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Á Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ· ‰ÈÂÈÛ‰˘ÙÈÎ¤˜ Î·È ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ‚Ï¿‚Â˜
ÛÙÔ˘˜ ÈÛÙÔ‡˜.

E›‰Ô˜ HÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹˜ AÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ï
P·‰ÈÔÊˆÓÈÎ¿, radar 3.103m ¤ˆ˜ 10-2m

Y¤Ú˘ıÚË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· 10-4 ¤ˆ˜ 8.000 A

OÚ·Ùfi Êˆ˜ 7.500 A ¤ˆ˜ 3.900 A

YÂÚÈÒ‰Â˜ 3.900A ¤ˆ˜ 20 A

RX ÁÈ· ¢È·ÁÓˆÛÙÈÎÔ‡˜ ÛÎÔÔ‡˜ 1A ¤ˆ˜ 0,1A

RX Î·È Á ÁÈ· ıÂÚ·Â˘ÙÈÎÔ‡˜ ÛÎÔÔ‡˜ 0,1A ¤ˆ˜ 10-4A

AKTINOBO§IA - PA¢IENEP°EIA
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1.4. O ¿ÓıÚˆÔ˜ Î·È ÙÔ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ 

K¿ıÂ ˙ˆÓÙ·Ófi˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ÁË ÂÎÙ›ıÂÙ·È ÛÂ ÌÈÎÚ¤˜
Û¯ÂÙÈÎ¿ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi Ê˘ÛÈÎ¤˜ ‹ ÙÂ-
¯ÓËÙ¤˜ ËÁ¤˜. TÚÂÈ˜ Â›Ó·È ÔÈ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ËÁ¤˜ Ô˘ ·ıÚÔÈÛÙÈÎ¿ Û˘Ì‚¿ÏÏÔ˘Ó
ÛÙËÓ ¤ÎıÂÛË ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ ÛÙËÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·:

·. H ÎÔÛÌÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·
‚. H ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ·fi Ú·‰ÈÂÓÂÚÁ¤˜ ËÁ¤˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙ· Á‹ÈÓ·
ÛÙÚÒÌ·Ù· Î·È
Á. OÈ ÙÂ¯ÓËÙ¤˜ ËÁ¤˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜

H Ì¤ÛË ÂÙ‹ÛÈ· ‰fiÛË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÛÙËÓ E˘Úˆ·˚Î‹ ŒÓˆÛË ·fi fiÏÂ˜ ÙÈ˜
ËÁ¤˜ ·Ó¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙ· 3,42 mSv Î·È Ë Û˘ÓÂÈÛÊÔÚ¿ ÙˆÓ ÂÈ Ì¤ÚÔ˘˜ ËÁÒÓ
Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙo Û .̄1.12.

™ .̄1.12. M¤ÛË ÂÙ‹ÛÈ· ‰fiÛË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÛÙËÓ E˘Úˆ·˚Î‹ ŒÓˆÛË (UNSCEAR 1993).

1.4.1. KÔÛÌÈÎ‹ AÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·

H ÎÔÛÌÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÛˆÌ¿ÙÈ· Î·È ÊˆÙfiÓÈ· Ô˘ ÂÎ-
¤ÌÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ‹ÏÈÔ Î·È Ù’ ·ÛÙ¤ÚÈ·. E›Ó·È ‰ÈÂÈÛ‰˘ÙÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Î·È
‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È ÛÂ ÚˆÙÔÁÂÓ‹ Î·È ‰Â˘ÙÂÚÔÁÂÓ‹.

·. ¶ÚˆÙÔÁÂÓ‹˜: E›Ó·È Ë ·Ú¯ÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Î·È ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÚˆÙfi-
ÓÈ· ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ¤ˆ˜ 1010GeV. 

‚. ¢Â˘ÙÂÚÔÁÂÓ‹˜: ¶ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙË Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË ÙˆÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ ÌÂ ·ÙÔÌÈ-
ÎÔ‡˜ ˘Ú‹ÓÂ˜ ÙˆÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÙˆÓ ·ÓˆÙ¿ÙˆÓ ÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜. 
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¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÎÏ·ÛÈÎ‹ ÂÚ›ÙˆÛË ˘ÚËÓÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ. AÔÙ¤ÏÂÛÌ·
·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ Â›Ó·È Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ Ó¤ˆÓ ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ˘„ËÏ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ-
·˜, Ù· ÔÔ›· ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘˜ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÛÙË ÁË. H ‰Â˘ÙÂ-
ÚÔÁÂÓ‹˜ ÎÔÛÌÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Û˘Ó›ÛÙ·Ù·È ·fi ÔÈÎÈÏ›· ÛˆÌ·Ù›ˆÓ, fiˆ˜
ÚˆÙfiÓÈ·, ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·, Ô˙ÈÙÚfiÓÈ·, ÌÂÛfiÓÈ· Î·È ÊˆÙfiÓÈ· Á ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ˘„Ë-
Ï‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. T· ÌÂÛfiÓÈ· Â›Ó·È ÛˆÌ¿ÙÈ· ÌÂ Ì¿˙· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙÔ ËÏÂ-
ÎÙÚfiÓÈÔ Î·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙÔ ÚˆÙfiÓÈÔ. º¤ÚÔ˘Ó ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ıÂÙÈ-
Îfi, ·ÚÓËÙÈÎfi ‹ Â›Ó·È ·ÊfiÚÙÈÛÙ·.

H ÎÔÛÌÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Êı¿ÓÂÈ ÛÙË ÁË Û·ÊÒ˜ ÂÍ·ÛıÂÓËÌ¤ÓË ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ
Â›Ó·È ˘Ô¯ÚÂˆÌ¤ÓË Ó· ‰È¤ÏıÂÈ ·fi ÙÔ ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ÌÂÁ¿ÏÔ ¿¯Ô˜ ÙË˜ ·ÚÂÌ-
‚·ÏÏfiÌÂÓË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜. ¶·Ú¿ Ù·‡Ù· Á›ÓÂÙ·È ·ÈÛıËÙ‹ ÏfiÁˆ ÙË˜ ÙÂÚ¿ÛÙÈ·˜
ÂÓ¤ÚÁÂÈ¿˜ ÙË˜, ·fi‰ÂÈÍË fiÙÈ ‰È·ÂÚÓ¿ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ¿¯Ô˘˜ ÌÔÏ‡‚‰ÈÓ· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù·
‹ ÂÈÛ¯ˆÚÂ› ÛÙË ÁË ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚¿ıÔ˜. E›Ó·È ÚÔÊ·Ó¤˜ fiÙÈ Ë ÎÔÛÌÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ-
‚ÔÏ›· ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜, ‰ËÏ·‰‹ fiÛÔ ÏËÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ ÚÔ˜ ÙÔÓ ÙfiÔ ÚÔ-
¤ÏÂ˘Û‹˜ ÙË˜. ™ÙÈ˜ ÂÚÈÔ ¤̄˜ ÙˆÓ fiÏˆÓ ÙË˜ ÁË˜ Ë ÎÔÛÌÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ·˘-
Í¿ÓÂÙ·È Î·È ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÎÙÚÔ‹ ÙË˜ ·fi ÙÔ Á‹ÈÓÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô.

1.4.2. °‹ÈÓÂ˜ ËÁ¤˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ 

H Á‹ÈÓË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi Ù· Ú·‰ÈÂÓÂÚÁ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· O˘-
Ú¿ÓÈÔ Î·È £fiÚÈÔÓ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙ· ÂÙÚÒÌ·Ù·. ™ÙË ÁË ˘¿Ú¯Ô˘Ó
Â›ÛË˜ ÎÈ ¿ÏÏ· Ú·‰ÈÂÓÂÚÁ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ·ÏÏ¿ ÛÂ ÔÏ‡ ÌÈÎÚ¤˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜. 

™¯.1.13. H Ú·‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È ÔÈ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›Â˜.
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OÈ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÛÙ·
ÂÙÚÒÌ·Ù¿ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È Ë IÓ‰›·, Ë BÚ·˙ÈÏ›· ÎÈ Ë MÂÁ¿ÏË BÚÂÙ·Ó›·. TÔ ÛË-
Ì·ÓÙÈÎfiÙÂÚÔ ÔÛfi ÙË˜ Á‹ÈÓË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô
P·‰fiÓÈÔ (Rn). TÔ‡ÙÔ Â›Ó·È ·¤ÚÈÔ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô Ô˘ ÂÎ¤ÌÂÈ ·ÎÙ›-
ÓÂ˜ · Î·È ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙËÓ Ê˘ÛÈÎ‹ ·ÔÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ O˘Ú·Ó›Ô˘. TÔ P·‰fi-
ÓÈÔ ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÙ·È ÁÂÓÈÎ¿ ÛÙ· ÔÈÎÔ‰ÔÌÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿, fiˆ˜ ÛÎ˘Úfi‰ÂÌ·, ÙÔ‡‚Ï·,
Á‡„Ô Î.Ï. TÔ Rn ÚÔÎ·ÏÂ› ‚Ï¿‚Ë ÛÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi, ÂÊfiÛÔÓ ÂÈÛÓ¤ÂÙ·È ÛÂ
ÌÂÁ¿ÏË ÔÛfiÙËÙ·. 

H ÂÈ‚¿Ú˘ÓÛË ÂÓfi˜ Î·ÙÔ›ÎÔ˘ ÙË˜ E˘Úˆ·˚Î‹˜ ŒÓˆÛË˜ ·fi ÙÔ P·‰fiÓÈÔ
·Ó¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔ 37% (1,198 mSv) ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ÂÙ‹ÛÈ·˜ ‰fiÛË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ·’
fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ Î·È ÙÂ¯ÓËÙ¤˜ ËÁ¤˜ (Û .̄1.12). TÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÔÛÔÛÙfi ÛÙÈ˜
H¶A ·Ó¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔ 55% ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ÂÙ‹ÛÈ·˜ ‰fiÛË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜. EÎÙfi˜
·fi ÙÔ P·‰fiÓÈÔ ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÙ·È ÎÈ ¿ÏÏÔ ·¤ÚÈÔ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙÔ £fiÚÈÔÓ.
K·È Ù· ‰‡Ô ÂÈÛ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ÌÂ ÙËÓ ÂÈÛÓÔ‹.

T¤ÏÔ˜ ÙÔ 40K Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÂ ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÛÙÔ Ê˘ÛÈÎfi K¿ÏÈÔ ÂÈ-
‚·Ú‡ÓÂÈ ÙÔÓ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi. TÔ 40K ÂÎ¤ÌÂÈ ‚ Î·È Á ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÎÈ
¤¯ÂÈ ¯ÚfiÓÔ ˘Ô‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÌÔ‡ ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ¤ÙË.

1.4.3. TÂ¯ÓËÙ¤˜ ËÁ¤˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ 

H Â˘ÚÂ›· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ËÁÒÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓˆÓ ·fi ÙÔÓ ¿Ó-
ıÚˆÔ Â›Ó·È Ë ÙÚ›ÙË ·ÈÙ›· ¤ÓÂÎ· ÙË˜ ÔÔ›·˜ ÂÎÙ›ıÂÓÙ·È ÛÙËÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·
ÔÈ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎ¿ ·Û¯ÔÏÔ‡ÌÂÓÔÈ ·ÏÏ¿ ÎÈ Ô ÏËı˘ÛÌfi˜ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ·. EÂÈ‰‹
ÛÂ ·ÚÎÂÙ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÔÈ ÂÎı¤ÛÂÈ˜ ÛÙËÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÛË-
Ì·ÓÙÈÎ¤˜ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ’ ·˘Ùfi ÙÔ ÏfiÁÔ È‰È·›ÙÂÚË ÚÔÛÔ¯‹ Î·È Ï‹„Ë ·ÔÙÂ-
ÏÂÛÌ·ÙÈÎÒÓ Ì¤ÙÚˆÓ ·ÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›·˜. 

¶ÚÒÙÔ˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ¤ÎıÂÛË˜ Â›Ó·È Ë ¯Ú‹ÛË ·ÎÙ›ÓˆÓ X ÁÈ· È·ÙÚÈÎÔ‡˜
ÛÎÔÔ‡˜ (·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›·, ·ÎÙÈÓÔÛÎfiËÛË, ·ÎÙÈÓÔıÂÚ·Â›·). TÔ Î¤Ú‰Ô˜ ·fi
ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ·Ó·ÌÊÈÛ‚‹ÙËÙÔ, fiÌˆ˜ ÎÈ Ô ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜
Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ˜. E›ÛË˜ Ë Ì¤¯ÚÈ ÚÈÓ Ï›Á· ¯ÚfiÓÈ· ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ P·‰›Ô˘ ÁÈ·
ıÂÚ·Â˘ÙÈÎÔ‡˜ ÛÎÔÔ‡˜ Â›¯Â ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ˘ÂÚ¤ÎıÂÛË ÛÙËÓ ·ÎÙÈ-
ÓÔ‚ÔÏ›· ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ·ÓıÚÒˆÓ Ô˘ ÂÌÊ¿ÓÈÛ·Ó Î·ÚÎ›ÓÔ. £‡Ì· ·˘Ù‹˜
ÙË˜ Û˘Ó¤ÂÈ·˜ ‹Ù·Ó ÎÈ Ë M.Curie. OÈ ‚Ï¿‚Â˜ ·fi ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔıÂÚ·Â›· ·-
Ú·ÙËÚ‹ıËÎ·Ó ÛÂ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ·ÚÈıÌfi ·ÓıÚÒˆÓ, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ¯ÚÂÈ¿ÛÙËÎÂ Ó’
·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏËıÔ‡Ó ÁÈ· ıÂÚ·Â˘ÙÈÎÔ‡˜ ÛÎÔÔ‡˜.

°È· ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎÔ‡˜ ÛÎÔÔ‡˜ ÂÈÛ¿ÁÔÓÙ·È Ú·‰ÈÂÓÂÚÁ¿ ˘ÏÈÎ¿ ÂÓ‰ÔÊÏÂ-
‚›ˆ˜ ÎÈ ÂÍÂÙ¿˙ÔÓÙ·È ·‰¤ÓÂ˜ ‹ ÙÌ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ ·ÓıÚˆ›ÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·È
·˘Ùfi ·ÔÙÂÏÂ› ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÙË˜ ¶˘ÚËÓÈÎ‹ I·ÙÚÈÎ‹˜. 
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H ‡·ÚÍË Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ·fi ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ·ÈÙ›· -
˘ÚËÓÈÎ¤˜ ‰ÔÎÈÌ¤˜, ˘ÚËÓÈÎ¿ ·Ù˘¯‹Ì·Ù·, Ú·‰ÈÂÓÂÚÁ¿ Î·Ù¿ÏÔÈ· - ÂÈ‚·Ú‡ÓÔ˘Ó
Â›ÛË˜ ÙÔÓ ÏËı˘ÛÌfi ÌÂ ÙËÓ ÂÈÛÓÔ‹ Î·È ÌÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÔÛË. T· Ú·‰ÈÂÓÂÚÁ¿ ˘ÏÈ-
Î¿ Â›ÙÂ ÂÈÎ¿ıÔÓÙ·È ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÌfiÓ· ÙÔ˘˜ Â›ÙÂ ·Ú·Û‡ÚÔÓÙ·È ·fi ÙË ‚ÚÔ¯‹.

ŒÙÛÈ ·Ó·fiÊÂ˘ÎÙ· Ù· ÁÂˆÚÁÈÎ¿ ÚÔ˚fiÓÙ· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Ú·‰ÈÂÓÂÚÁ¿ ˘ÏÈÎ¿
Ô˘ ÂÈÛ¿ÁÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi. E›ÛË˜ Ù· Á·Ï·ÎÙÔÎÔÌÈÎ¿ ÚÔ˚-
fiÓÙ· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Ú·‰ÈÂÓÂÚÁ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·, ·ÊÔ‡ Ù· ˙Ò· ÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ·fi ÙË ÁË. K·È
Ê˘ÛÈÎ¿ Ù· ›‰È· Ù· ˙Ò·, ÂÊfiÛÔÓ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ, Â›Ó·È ÌÔ-
Ï˘ÛÌ¤Ó· ÌÂ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁ¿ ˘ÏÈÎ¿. T¤ÏÔ˜ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Î·È Ú·‰ÈÂÓÂÚÁ¿
·fi‚ÏËÙ· Ô˘ Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÛÙ· ÔÙ¿ÌÈ· Î·È ÙÈ˜ Ï›ÌÓÂ˜ Â›Ó·È Ê˘ÛÈÎfi Ó· ÌÔ-
Ï‡ÓÔ˘Ó Î·È ÙÔ ÓÂÚfi, ¿Ú· Î·È Ù· „¿ÚÈ·. O ¿ÓıÚˆÔ˜ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÔÓÙ·˜ „¿-
ÚÈ· ‹ ›ÓÔÓÙ·˜ ÓÂÚfi ÂÈÛ¿ÁÂÈ ÛÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ÙÔ˘ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·.

™¯.1.14. H Ú·‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È ÔÈ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›Â˜ ·ÓıÚÒÈÓË˜ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜.

1.5 AÎÙ›ÓÂ˜ X

1.5.1. §˘¯Ó›· ·ÎÙ›ÓˆÓ X

H ÛËÌÂÚÈÓ‹ Ï˘¯Ó›· ·ÎÙ›ÓˆÓ X Â›Ó·È ¤Ó·˜ ·ÂÚfiÎÂÓÔ˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ ÛÙÔÓ
ÔÔ›Ô ¤¯Ô˘Ó ÙÔÔıÂÙËıÂ› ‰‡Ô ËÏÂÎÙÚfi‰È· ÙÔ ·ÚÓËÙÈÎfi Ë K¿ıÔ‰Ô˜ Î·È ÙÔ
ıÂÙÈÎfi Ë ÕÓÔ‰Ô˜. H K¿ıÔ‰Ô˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· Ó‹Ì· BÔÏÊÚ·Ì›Ô˘ (W)



30

AKTINO¶PO™TA™IA

ÙÔ ÔÔ›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· Û’ ¤Ó· ÎÔ›ÏÔ ÂÚ›‚ÏËÌ·. MÂ ¤Ó· ÍÂ¯ˆÚÈÛÙfi Î‡-
ÎÏˆÌ· Ù¿ÛË˜ ÔÏ›ÁˆÓ Volt Ë K¿ıÔ‰Ô˜ ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È, ÔfiÙÂ ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛÊÔ-
Ú¿ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÙË˜ ÂÍÒÙ·ÙË˜ ÛÙÈ‚¿‰·˜ ÙÔ˘ Î¿ıÂ ·ÙfiÌÔ˘ ÙÔ˘
‚ÔÏÊÚ·Ì›Ô˘ ‰¤¯ÔÓÙ·È ·ÚÎÂÙ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÎÈ ÂÍ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÂÎÙfi˜ ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘.
ŸÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‰›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Ó‹Ì· ÙfiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·-
Û›· ÙÔ˘, ÔfiÙÂ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÂÍÂÚ¯fiÌÂÓˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ
(ıÂÚÌÈÔÓÈÎ‹ ÂÎÔÌ‹).

ŸÙ·Ó ÛÙ· ¿ÎÚ· AÓfi‰Ô˘ K·ıfi‰Ô˘ ÂÊ·ÚÌÔÛıÂ› ˘„ËÏ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈ-
ÎÔ‡ ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙˆÓ ‰ÂÎ¿‰ˆÓ kV, Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙËÓ K¿-
ıÔ‰Ô ¤ÏÎÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ ÕÓÔ‰Ô Î·È Ô‰Â‡Ô˘Ó Û’ ·˘Ù‹ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË Ù·¯‡ÙËÙ·.

™¯.1.15. §˘¯Ó›· ·ÎÙ›ÓˆÓ X.

H ˘„ËÏ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ ÌÂÙ·Û¯Ë-
Ì·ÙÈÛÙ‹ Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ Ù· 220Volts ÙË˜ fiÏË˜ ÛÂ kV. ¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ù· ËÏÂ-
ÎÙÚfi‰È· Ó· ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ¿ÓÙ· ÔÏÈÎfiÙËÙ·, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·ÓÔÚıˆÙÈÎfi Û‡-
ÛÙËÌ·. ŒÙÛÈ Ë ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË ¯¿ÓÂÈ ÙÔ ·ÚÓËÙÈÎfi ÙÌ‹Ì· ÙË˜. MÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜
·ÓÔÚıˆÙÈÎ¤˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ Ë ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È Ú·ÎÙÈÎ¿ ÛÙ·ıÂÚ‹.

H ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏË, ‰ÈfiÙÈ:
·. ¢ÂÓ ·ÚÂÌÔ‰›˙ÂÙ·È ·fi ÌfiÚÈ· ·¤Ú· ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ÎÂÓÔ‡
‚. H ·fiÛÙ·ÛË K-A Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ (10cm).

TÔ Ï‹ıÔ˜ ·˘Ùfi ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÙÔ ÔÔ›Ô Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› Ì¤Û· ÛÙË Ï˘-
¯Ó›·, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÚÂ‡Ì· ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜ Î·È Â›Ó·È ˘„ËÏ‹˜ ¤ÓÙ·ÛË˜. T· ËÏÂ-
ÎÙÚfiÓÈ· Ô˘ ÎÙ˘Ô‡Ó ÛÙËÓ ÕÓÔ‰Ô ·fi BÔÏÊÚ¿ÌÈÔ, fiÙ·Ó ÂÚ¿ÛÔ˘Ó ÎÔÓÙ¿
·fi ÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÙË˜, ¤ÏÎÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ÌÂÁ¿ÏÔ ıÂÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô
ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó· Î·È ˘Ê›ÛÙ·ÓÙ·È ÌÈ· ·fiÙÔÌË ¤‰ËÛË (Í·ÊÓÈÎ‹ ÂÈ‚Ú¿‰˘ÓÛË).
K·Ù¿ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ÔÈ ·ÎÙ›ÓÂ˜ X. 
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™¯.1.16. AÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ¤‰ËÛË˜.

OÈ ·ÎÙ›ÓÂ˜ X ÂÎ¤ÌÔÓÙ·È ÈÛfiÙÚÔ· Î·È ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ¤ÓÙ·ÛË ÚÔ˜ fiÏÂ˜
ÙÈ˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜. MfiÓÔ ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ·fi ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È
ÁÈ· ÙÈ˜ ·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÂÍÂÙ¿ÛÂÈ˜, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¯Ú‹ÛÈÌË ‰¤ÛÌË Î·È ÂÚÈÔÚ›˙Â-
Ù·È ·fi ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ‰È·ÊÚ·ÁÌ¿ÙˆÓ. OÈ ˘fiÏÔÈÂ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ X Ô˘ Î·ÙÂ˘-
ı‡ÓÔÓÙ·È ÚÔ˜ ¿ÏÏÂ˜ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜, ÂÌÔ‰›˙ÔÓÙ·È Ì’ ¤Ó· Ê‡ÏÏÔ MÔÏ‡‚‰Ô˘
(Pb), ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ÙËÓ Ï˘¯Ó›·.

H ¯Ú‹ÛÈÌË ‰¤ÛÌË Â›Ó·È Û¯Â‰fiÓ Î¿ıÂÙË ÚÔ˜ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜
ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜ ÎÈ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÌÈÎÚ‹ ÎÏ›ÛË Ï›ÁˆÓ ÌÔÈÚÒÓ ÙË˜ AÓfi‰Ô˘. H
ÎÏ›ÛË ÙË˜ ÙÂÏÂ˘Ù·›·˜ ÂÍ˘ËÚÂÙÂ› Î·Ù¿ Ù¤ÙÔÈÔ ÙÚfiÔ ÒÛÙÂ Ë ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ÙˆÓ
·ÎÙ›ÓˆÓ X Ó· Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ (mm2), ÔfiÙÂ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È
Î·È Û·Ê‹ÓÂÈ· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›·˜.

K·Ù¿ ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ X ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÌÂÁ¿Ï· ÔÛ¿ ıÂÚÌfi-
ÙËÙ·˜ ÛÙËÓ ÕÓÔ‰Ô. ™ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ AÎÙÈÓÔ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎ‹˜ ÌfiÓÔ ÙÔ 1% ÙË˜
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ·ÎÙ›ÓÂ˜ X Î·È ÙÔ ˘fiÏÔÈÔ 99% ÛÂ ıÂÚÌfiÙËÙ·.

TÔ ÔÛfi ·˘Ùfi ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ú¤ÂÈ Ó· ‰ÈÔ¯Â˘ÙÂıÂ› ÂÎÙfi˜ ÙË˜ AÓfi‰Ô˘,
‰ÈfiÙÈ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ·Ú·ÙÂÙ·Ì¤ÓË ¯Ú‹ÛË ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜ ı· Î·Ù·ÛÙÚ·-
ÊÂ›. ŒÙÛÈ ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·¿ÁÂÙ·È ÌÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Î·Ù¿ ÙË ‰È¿Ú-
ÎÂÈ· ÙË˜ ¤ÎıÂÛË˜. TfiÙÂ Ë ÕÓÔ‰Ô˜ “ÎÔÎÎÈÓ›˙ÂÈ”, ‰ÈfiÙÈ ÂÎ¤ÌÂÙ·È ˘¤Ú˘ıÚË
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. E›ÛË˜ ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ‰ÈÔ¯ÂÙÂ‡ÂÙ·È ÚÔ˜ Ù· ÙÌ‹Ì·Ù·
Ô˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔ˘Ó ÙÔ ÛÙfi¯Ô, Î¿ÙÈ ·Ó¿ÏÔÁÔ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·È ÌÂ Ù· ¯¤ÚÈ· ÌÈ·˜
˙ÂÛÙ‹˜ Î·ÙÛ·ÚfiÏ·˜. O Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎfi˜ ÙÚfiÔ˜ ··ÁˆÁ‹˜ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜
ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ÌÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ·¤Ú· ÏfiÁˆ ÙË˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙË˜ AÓfi‰Ô˘ (3.000
ÛÙÚÔÊ¤˜/min). M’ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· ÂÎÙÈÓ¿ÛÛÂÙ·È ÛÙÔ ÂÛˆÙÂ-
ÚÈÎfi ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜ Î·È ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÌËÓ ˘ÂÚıÂÚÌ·ÓıÂ›, ÙÔ ˘¿ÏÈÓÔ ÂÚ›-
‚ÏËÌ· ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÙÔ˘ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÛÙÚÒÌ· ÂÏ·›Ô˘.

AKTINOBO§IA - PA¢IENEP°EIA
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H ÈÛ¯‡˜ Ô˘ ‰¤¯ÂÙ·È Ë ÕÓÔ‰Ô˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ˘„ËÏ‹, ÂÂÈ‰‹ Ô ¯ÚfiÓÔ˜

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚfi˜ ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙˆÓ ‰ÂÎ¿ÙˆÓ ‹

ÂÎ·ÙÔÛÙÒÓ ÙÔ˘ ‰Â˘ÙÂÚÔÏ¤ÙÔ˘.

AÓ ÛÂ Î¿ıÂ ·ÎÙÈÓÔÁÚ·ÊÈÎ‹ Ú¿ÍË Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÚÔÛ¤ÎÚÔ˘·Ó ¿ÓÙ·

ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÛËÌÂ›Ô, Ô ÛÙfi¯Ô˜ ı· Î·Ù·ÔÓÔ‡ÓÙ·Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘-

Ùfi Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙËÎÂ ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓË ÕÓÔ‰Ô˜ ÛÂ Û¯‹Ì· ÎfiÏÔ˘ÚÔ˘ ÎÒÓÔ˘,

ÒÛÙÂ ÛÂ Î¿ıÂ ¤ÎıÂÛË Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Ó· ÎÙ˘Ô‡Ó Î·È ÛÂ ¿ÏÏË ÂÚÈÔ¯‹

(Û¯.1.15).

MÂ ÙËÓ ¯Ú‹ÛË AÓfi‰Ô˘ ·fi BÔÏÊÚ¿ÌÈÔ (Z=74) ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë Ù‹ÍË ÙÔ˘

ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ·ÏÏ¿ Î·È ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È ¤ÓÙÔÓË ÂÎÔÌ‹ ·ÎÙ›ÓˆÓ X. H ˙ˆ‹ ÙË˜

ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓË˜ AÓfi‰Ô˘ ÌÂÈÒÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·Ú·ÙÂÙ·Ì¤ÓË ¯Ú‹ÛË Î·È

ÙÔ‡ÙÔ ‰ÈfiÙÈ ÙÌ‹Ì·Ù· ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿˜ ÙË˜ ı· ÂÍ·¯ÓˆıÔ‡Ó, ı· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁË-

ıÔ‡Ó ·ÓÒÌ·ÏÂ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ Î·È Ô¤˜, ÔfiÙÂ ı· ÌÂÈˆıÂ› Ë ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ·-

Ú·ÁˆÁ‹˜ ·ÎÙ›ÓˆÓ X.

OÈ Ï˘¯Ó›Â˜ ·ÎÙ›ÓˆÓ X ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ‰‡Ô Ó‹Ì·Ù· (K·ıfi‰Ô˘˜). ŒÓ· ÏÂÙfi

Ô˘ fiˆ˜ Ï¤ÁÂÙ·È ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË ÌÈÎÚ‹ ÂÛÙ›· Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Â›ÙÂ

ÁÈ· ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔÛÎfiËÛË Â›ÙÂ ÁÈ· ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›Â˜ Ô˘ ··ÈÙÔ‡Ó ÌÈÎÚfi

ÊÔÚÙ›Ô. TÔ ¿ÏÏÔ Ó‹Ì· Â›Ó·È ·¯‡ÙÂÚÔ Î·È ÂÈÛÙÚ·ÙÂ‡ÂÙ·È ÁÈ· ÙÈ˜ ·ÎÙÈ-

ÓÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÂÍÂÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ··ÈÙÔ‡Ó ÌÂÁ¿ÏÔ ÊÔÚÙ›Ô.

EÎÙfi˜ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ Â‰‹ÛÂˆ˜ (·Ú·ÁˆÁ‹ ·ÎÙ›ÓˆÓ X) Ô˘ ·Ú·ÙË-

ÚÂ›Ù·È, fiÙ·Ó Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÂÚÓÔ‡Ó ÎÔÓÙ¿ ·fi ÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ

ÙÔ˘ ÛÙfi¯Ô˘, ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÙ·È Î·È ¿ÏÏÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÊˆÙÔÓ›ˆÓ. A˘Ùfi

Û˘Ì‚·›ÓÂÈ, ‰ÈfiÙÈ ÔÏÏ¿ ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Û˘ÁÎÚÔ‡ÔÓÙ·È ÌÂ ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÙˆÓ

·ÙfiÌˆÓ ÙÔ˘ ÛÙfi¯Ô˘.

™Â Î¿ıÂ Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË ÙÔ ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ¿ÙÔÌÔ Î·È

ÙËÓ ÎÂÓ‹ ı¤ÛË ÙÔ˘ ÛÙË ÛÙÈ‚¿‰· Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ ÂÍÒÙÂÚË˜ ÛÙÈ-

‚¿‰·˜. A˘Ù‹ Ë ÌÂÙ·Î›ÓËÛË Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÙ·È ·fi ÂÎÔÌ‹ ÂÓfi˜ ÊˆÙÔÓ›Ô˘ Û˘-

ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ë ÔÔ›· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·.

TÔ ÔÛÔÛÙfi ÛÙË ‰¤ÛÌË ·ÎÙ›ÓˆÓ X ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Â‰‹ÛÂˆ˜ Â›Ó·È 80%

Î·È ÙÔ ˘fiÏÔÈÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·. EÂÈ‰‹ Î·Ù¿ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂ-

ÓÔ Â‰‹ÛÂˆ˜ ‰ÂÓ ÂÎÙÚ¤ÔÓÙ·È fiÏ· Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Î·Ù¿ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÚfiÔ

ÁÈ’ ·˘Ùfi ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÌÂÁ¿ÏË ÔÈÎÈÏ›· ÂÓÂÚÁÂÈÒÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ X. ÕÚ· ÌÈ·

‰¤ÛÌË ·ÎÙ›ÓˆÓ X Â›Ó·È Ì›ÁÌ· ÊˆÙÔÓ›ˆÓ ·fi ¤‰ËÛË Î·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈ-

Î‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜. TÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ X ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙËÓ ÂÓ¤Ú-

ÁÂÈ¿ ÙÔ˘˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ê¿ÛÌ·.
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1.5.2. º¿ÛÌ·Ù· ·ÎÙ›ÓˆÓ X

H ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Ï‹ıÔ˘˜ ÙˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ X ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ
ÂÓ¤ÚÁÂÈ¿ ÙÔ˘˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ÂfiÌÂÓÔ Û¯‹Ì·.

™¯.1.17. º¿ÛÌ· ·ÎÙ›ÓˆÓ X.

™ÙÔ Û¯‹Ì· Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ ÙÔ ÌÂÁ¿ÏÔ Ï‹ıÔ˜ ·ÎÙ›ÓˆÓ X ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚ‹

ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÎÈ ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÌÈÎÚ‹ ‰ÈÂÈÛ‰˘ÙÈÎfiÙËÙ·, ¿Ú· Â›Ó·È ¿¯ÚËÛÙÔ ÁÈ·

ÌÈ· ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›·. AÓÙ›ıÂÙ· ÂÈ‚·Ú‡ÓÂÈ ÌÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÙÔÓ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂ-

ÓÔ. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi ·ÚÂÌ‚¿ÏÏÂÙ·È ÛÙË ¯Ú‹ÛÈÌË ‰¤ÛÌË Ê›ÏÙÚÔ AÏÔ˘-

ÌÈÓ›Ô˘ ÂÚ›Ô˘ 2mm Ô˘ Ì·˙› ÌÂ ÙÔ Á˘¿ÏÈÓÔ ÂÚ›‚ÏËÌ· Î·È ÙÔ ·Ú¿-

ı˘ÚÔ BËÚ˘ÏÏ›Ô˘ (Be) ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÔ˘Ó Ï‹Úˆ˜ ÙÈ˜ ÌÈÎÚ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜

ÙˆÓ ÊˆÙÔÓ›ˆÓ. BÂ‚·›ˆ˜ Ë ‰È‹ıËÛË ·˘Ù‹ ÌÂÈÒÓÂÈ Î·È ÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜ ÂÓ¤Ú-

ÁÂÈÂ˜ ÙˆÓ ÊˆÙÔÓ›ˆÓ ·ÏÏ¿ ÌfiÓÔÓ ÔÈ ÌÈÎÚ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ ÂÍ·Ê·Ó›˙ÔÓÙ·È,

fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È Î·È ÛÙÔ Û¯‹Ì·.

T¤ÏÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·ÊÂÚıÂ› fiÙÈ ÔÈ ·ÎÙ›ÓÂ˜ X ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔÌ·-

ÁÓËÙÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· fiˆ˜ ÎÈ ÔÈ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Á. ŸÌˆ˜ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ

ÚÔ¤ÏÂ˘Û‹ ÙÔ˘˜. OÈ ·ÎÙ›ÓÂ˜ X ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ‰ÈÂÁÂÚÌ¤Ó· ¿ÙÔÌ· ÂÓÒ ÔÈ-

·ÎÙ›ÓÂ˜ Á ·fi ‰ÈÂÁÂÚÌ¤ÓÔ˘˜ ˘Ú‹ÓÂ˜.
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1.6. EÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙˆÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÈÒÓ

OÈ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›Â˜ ¤¯Ô˘Ó Â˘Ú‡Ù·ÙË ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÛÂ ÔÏÏÔ‡˜ ÎÏ¿‰Ô˘˜ ÂÈ-
ÛÙËÌÔÓÈÎÔ‡˜ Î·È Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎÔ‡˜.

·. ™ÙËÓ I·ÙÚÈÎ‹: H AÎÙÈÓÔ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎ‹ Î·È ÁÂÓÈÎÒ˜ Ë I·ÙÚÈÎ‹ ÂÈÛÙ‹ÌË ÔÊÂ›-
ÏÂÈ ÔÏÏ¿ ÛÙÈ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ X. °È· ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎÔ‡˜ ÛÎÔÔ‡˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙË
KÏ·ÛÈÎ‹ AÎÙÈÓÔÏÔÁ›·, AÍÔÓÈÎ‹ TÔÌÔÁÚ·Ê›·, M·ÛÙÔÁÚ·Ê›·, O‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹, Î·-
ıÒ˜ Î·È ÛÙË ıÂÚ·Â›· (ıÂÚ·Â˘ÙÈÎ¤˜ Ï˘¯Ó›Â˜ ·ÎÙ›ÓˆÓ X, EÈÙ·¯˘ÓÙ¤˜).
MÂ ÙÈ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Á Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi Ú·‰ÈÂÓÂÚÁ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· (¶˘ÚËÓÈÎ‹ I·-
ÙÚÈÎ‹) ÂÍÂÙ¿˙ÂÙ·È Ë ÌÔÚÊÔÏÔÁ›· ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ·ÓıÚˆ›ÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·ıÒ˜
ÎÈ Ë Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙˆÓ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ (‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÌÂÏ¤ÙÂ˜). AÎÙ›ÓÂ˜
Á ·ÍÈÔÔÈÔ‡ÌÂ ÛÙËÓ ·ÎÙÈÓÔıÂÚ·Â›· (KÔ‚¿ÏÙÈÔ 60).

‚. ™ÙË BÈÔÌË¯·Ó›·: MÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ·ÔÛÙÂÈÚÒÓÔÓÙ·È Û‡ÚÈÁ-
ÁÂ˜, È·ÙÚÈÎ¿ ÂÚÁ·ÏÂ›·, ÙÚÔÊ¤˜, ÛfiÚÔÈ, Î.Ï.. MÂ ·ÎÙ›ÓÂ˜ X ÂÏ¤Á¯ÔÓÙ·È ¯˘-
Ù¿ Î·È ÛÊ˘Ú‹Ï·Ù· Ì¤ÚË ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ Û˘ÁÎÔÏÏ‹ÛÂˆÓ (P·‰ÈÔÁÚ·Ê›·). E›-
ÛË˜ ÂÏ¤Á¯ÔÓÙ·È ¿¯Ë ÚÔ˚fiÓÙˆÓ (ÙÛÈÁ¿Ú·, ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏ·) Î.Ï.

Á. ™ÙËÓ ¶·Ú·ÁˆÁ‹ EÓ¤ÚÁÂÈ·˜: ¶ÔÏÏ¤˜ ¯ÒÚÂ˜, Î·Ù·ÊÂ‡ÁÔ˘Ó ÛÙËÓ ˘ÚËÓÈÎ‹ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ ˘ÚËÓÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚˆÓ fiÙ·Ó Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÂÙÚÂÏ·›Ô˘, ¿ÓıÚ·Î·, ˘‰·ÙÔÙÒÛÂˆÓ ‹ ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË˜ ÙˆÓ
·Ó¤ÌˆÓ (·ÈÔÏÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·) ‰ÂÓ Â›Ó·È ÂÊÈÎÙ‹ ÁÈ· ÔÈÎÔÓÔÌÈÎÔ‡˜ ‹ ¿ÏÏÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜.

‰. ™ÙËÓ ŒÚÂ˘Ó·: ™Â ‰È¿ÊÔÚ· ˘ÚËÓÈÎ¿ Î¤ÓÙÚ· ¯¿ÚÈ˜ ÛÙÈ˜ ¤ÚÂ˘ÓÂ˜ ÙˆÓ ÂÈ-
ÛÙËÌfiÓˆÓ ·Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó ÙÔÌÂ›˜ ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜, XËÌÂ›·˜, AÎÙÈÓÔ¯ËÌÂ›·˜,
BÈÔÏÔÁ›·˜, º·ÚÌ·ÎÔÏÔÁ›·˜, AÚ¯·ÈÔÏÔÁ›·˜, Î.Ï.

¶ÂÚ›ÏË„Ë

™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÔÈ ÚˆÙÔfiÚÔÈ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ Î·È ÂÚÂ˘-
ÓËÙ¤˜ Ô˘ ·Ó·Î¿Ï˘„·Ó Ù· Ú·‰ÈÂÓÂÚÁ¿ ˘ÏÈÎ¿ ÂÓÒ ÂÈ¯ÂÈÚÂ›Ù·È Î·È ÌÈ· ÌÈ-
ÎÚ‹ ÈÛÙÔÚÈÎ‹ ·Ó·‰ÚÔÌ‹ ÛÙËÓ AÎÙÈÓÔÚÔÛÙ·Û›·. AÎÔÏÔ‡ıˆ˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÈ·
·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙË ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ Î·È ‰›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ÔÚÈÛÌÔ› ÙÔ˘ Ì·˙ÈÎÔ‡ Î·È
·ÙÔÌÈÎÔ‡ ·ÚÈıÌÔ‡ Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ˘ ÈÛÔÙfiÔ˘. EÍËÁÂ›Ù·È Â›ÛË˜ Ë ‰È¤ÁÂÚÛË,
Ô ÈÔÓÈÛÌfi˜, Ë Ê˘ÛÈÎ‹ Ú·‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È ÔÈ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙË˜. °›ÓÂÙ·È È‰È·›ÙÂÚË
·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙÈ˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›Â˜ ·, ‚ Î·È Á Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÛÙËÓ ÔÈfiÙËÙ¿
ÙÔ˘˜, ÙË ‰ÈÂÈÛ‰˘ÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘˜ Î·È ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· ÛÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙÔ˘˜.

™ÙËÓ Û˘Ó¤ Â̄È· ‰›ÓÔÓÙ·È ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙËÓ ÎÔÛÌÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·, ÙÈ˜ Á‹-
ÈÓÂ˜ Î·È ÙÂ¯ÓËÙ¤˜ ËÁ¤˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Î·È ÙÈ˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ÛÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ.

™ÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÂÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È Ë Ï˘¯Ó›· ÙˆÓ ·ÎÙ›-
ÓˆÓ X, Ë Ê‡ÛË ÙˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ X, Ë ÚÔ¤ÏÂ˘Û‹ ÙÔ˘˜, Ù· Ê¿ÛÌ·Ù· Î·È Ê˘ÛÈ-
Î¿ ÔÈ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙˆÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÈÒÓ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÙÔÌÂ›˜, fiˆ˜ ÛÙËÓ I·-
ÙÚÈÎ‹, ÛÙËÓ BÈÔÌË¯·Ó›·, ÛÙË ·Ú·ÁˆÁ‹ EÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È ÛÙËÓ ŒÚÂ˘Ó·.
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EÚˆÙ‹ÛÂÈ˜

1. O ºÒÛÊÔÚÔ˜ ÁÚ¿ÊÂÙ·È 31
15 P . ¶fiÛ· ÓÂÙÚfiÓÈ· ¤¯ÂÈ;

A. 15
B. 31
°. 5
¢. 16

2. ™’ ¤Ó· ¿ÙÔÌÔ Ë ÛÙÈ‚¿‰· N fiÛ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ¤¯ÂÈ
A. 32
B 18
°. 2
¢. 40

3. TÔ ˙Â‡ÁÔ˜ ÈfiÓÙˆÓ Â›Ó·È
A. ¢‡Ô ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·
B. TÚ›· ÚˆÙfiÓÈ·
°. ŒÓ· ÓÂÙÚfiÓÈÔ
¢. T›ÔÙ· ·fi Ù· ÈÔ ¿Óˆ

4. Œ¯ÂÙÂ ¤Ó· ÛÙÔÈ¯Â›Ô 68
18 X ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ÈÛfiÙÔfi ÙÔ˘

A. 58
40 X

B. 58
7 X

°. 59
18 X

¢. ŸÏ· Ù· ÈÔ ¿Óˆ

5. TÈ Â›Ó·È ÙÔ Becquerl
A. MÔÓ¿‰· ÈÛ¯‡Ô˜ ÛÙÔ SI
B. MÔÓ¿‰· Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜
°. MÔÓ¿‰· Ú·‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
¢. MÔÓ¿‰· Ì‹ÎÔ˘˜ Î‡Ì·ÙÔ˜

6. XÚfiÓÔ˜ ˘Ô‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÌÔ‡ ÂÓfi˜ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Â›Ó·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜
ÛÙËÓ ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÌÂÈÒÓÔÓÙ·È ÔÈ ·Ú¯ÈÎÔ› N ˘Ú‹ÓÂ˜ ÛÂ
A. N/21

B. N/22

°. N/20

¢. N/23
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7. ¶Ô‡ ··ÓÙ¿Ù·È ÙÔ ÓÂÙÚ›ÓÔ
A. MÂÙ¿ ÙËÓ ÂÎÔÌ‹ ·ÎÙ›ÓˆÓ ·
B. MÂÙ¿ ·fi ·fiÙÔÌË ÙÒÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜
°. MÂ ·fiÙÔÌË ¤‰ËÛË ÙˆÓ e-

¢. MÂ ÙËÓ ÂÎÔÌ‹ ·ÎÙ›ÓˆÓ ‚

8. TÈ Â›Ó·È Ë ÎÔÛÌÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·
A. AÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Ô˘ ‚Á·›ÓÂÈ ·fi ÌÈ· Ï˘¯Ó›· RX
B. ¶Ï‹ıÔ˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi Ú·‰ÈÂÓÂÚÁfi ˘Ú‹Ó·
°. AÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ·
¢. T›ÔÙ· ·fi Ù· ÈÔ ¿Óˆ

9. °È·Ù› Ë Ï˘¯Ó›· RX Â›Ó·È ·ÂÚfiÎÂÓË
A. ¢ÈfiÙÈ ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÎfiÛÙÔ˜
B. ¢ÈfiÙÈ ‰ÂÓ ·ÏÏÔÈÒÓÂÙ·È Ë ÎÈÓËÙ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ e- ·fi ÙËÓ Î¿ıÔ‰Ô

ÚÔ˜ ÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô
°. ¢ÈfiÙÈ „‡¯ÂÙ·È Â‡ÎÔÏ·
¢. °È· fiÏ· Ù· ÈÔ ¿Óˆ

10. °È·Ù› ÙÔ Ê¿ÛÌ· ÙˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ X Â›Ó·È ÌÂÈÎÙfi
A. ¢ÈfiÙÈ Ë ‰¤ÛÌË ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi Ê›ÏÙÚÔ 2mmAl
B. ¢ÈfiÙÈ Ë ‰¤ÛÌË ‰ÈÂ˘ı‡ÓÂÙ·È Î·ı¤Ùˆ˜ ÚÔ˜ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘

ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜
°. ¢ÈfiÙÈ Â˘ı‡ÓÂÙ·È Ë ıÂÚÌÈÔÓÈÎ‹ ÂÎÔÌ‹
¢. °È· Î·Ó¤Ó· ·fi Ù· ÈÔ ¿Óˆ.

11. ŒÓ· Bq Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ___ ‰È¿Û·ÛË/ÛÂÈ˜ ·Ó¿ sec
A. 1
B. 10
°. 100
¢. 3.7 x 1010

12. TÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÔÛÔÛÙfi ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ÂÙ‹ÛÈ·˜ ‰fiÛË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÛÙÔÓ
¿ÓıÚˆÔ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È 
A. ÛÙËÓ È·ÙÚÈÎ‹ ·ÂÈÎfiÓÈÛË
B. ÛÙËÓ ÎÔÛÌÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·
°. ÛÙÔ Ú·‰fiÓÈÔ
¢. ÛÙË Á‹ÈÓË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·

AKTINO¶PO™TA™IA
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13. TÔ ·¤ÚÈÔ Ú·‰fiÓÈÔ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È
A. Afi ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ÙË˜ ÁË˜
B. Afi ÙËÓ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ ÙË˜ ÁË˜
°. Afi ÙË Ú·‰ÈÂÓÂÚÁfi ‰È¿Û·ÛË ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· 14
¢. Afi ÙË Ú·‰ÈÂÓÂÚÁfi ‰È¿Û·ÛË ÙÔ˘ Ô˘Ú·Ó›Ô˘ 238

14. H ‰Â˘ÙÂÚÔÁÂÓ‹˜ ÎÔÛÌÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Û˘Ó›ÛÙ·Ù·È 
A. Afi ·ÎÙ›ÓÂ˜ ·
B. Afi ÓÂÙÚfiÓÈ·
°. Afi ÓÂÙÚ›ÓÔ
¢. K·Ó¤Ó· ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ

15. TÔ Ú·‰fiÓÈÔ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ
A. MÂ ÙËÓ ÂÈÛÓÔ‹
B. MÂ ÙËÓ ¤ÎıÂÛ‹ ÙÔ˘ ÛÙÔÓ ‹ÏÈÔ
°. MÂ ÙËÓ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÙÚÔÊ›ÌˆÓ
¢. MÂ ÙËÓ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÔÙÒÓ

A·ÓÙ‹ÛÂÈ˜

1. ¢

2. A

3. ¢

4. °

5. °

6. A

7. ¢

8. °

9. B

10. ¢

11. A

12. °

13. ¢

14. ¢

15. A
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