KEGAAAIO

AMEZA KAl ANQTEPA
BIOAOTIKA ANOTEAEZMATA



AMEXA KAl ATNQTEPA
BIOAOIIKA ATIOTEAEZMATA

YUvVonTiKa mepleyopeva

Elwcaywyn

4.1. KaprmvAn 66ong-andkplong
4.1.1. Mn GTOXAGTIKA KAl OTOYAOTIKA AITOTEAEGHATA
4.2. Apeca Broloyikd amotedéoparta
4.2.1. Oa axtivoloyikd ouvopopa
4.2.2. Tomkn BAaBn totéov

4.3. Attwtepa Brodoyikd amotedéopata
4.3.1. Aevyapia

4.3.2. Kapkvoyéveon

4.3.3. Katappaxroyéveon

4.3.4. Tevetika amoteAéoparta

4.3.5. AttoteNéopata oe épBpua
[TepiAnyn

82



Ytoyot

Meta v odoxkAnpwon autng tng evotntag Oa npémet va eicat oe Oéon:
1. Na avayvwpielg Ta Yapaktnpiotika tng oyéong d0ong - anokpiong
Kat va oXeda(elg KapImideg mov meptypapouy Ttoug H1apopoug Tl
oug 6oong - anokpieng
2. Na &€nyeig TG H1apopég avapeca GTa GTOXAGTIKA Kat 6Ta pn
GTOXAOTIKA aIOTEAEGPATA
3. Na e€nyeig Tig Srapopég avapeca ota APeca Kat GTa anHTEPA
Brodoyka anortedécparta
4. Na avapépetlg Tig KAVIKEG pacelg ekdnlwong cuvopopou ano
oMdcwpn éxOeon
5. Na avapépeig ta enineda H0cewv mou oyetifoviat pe ta oféa
AKTIVOAOYIKA GUVOpopa
6. Na e€nyeig v évvota g Bavatnpopag 66ong LD 50/30 kat va avapé
peig mv LD 50/30 yia toug av@pmoug
7. Na meptypaipetg g KAIVIKEG PAGES TG aKTIVIKNG avtidpacng Tou épparog
8. Na neprypapeig 't BAdbn v yovadwv amo tomkn éxBeon
9. Na avarpéperg tnv tatvopnon v apecwv Bodoywunv anoredsopatmv
10. Na avapéperg v tafvopnon twv anaepwy Boloywsmv anoredeopatwv
11. Na avapépeig tn oxéon KapKivoyéveong kat doong éxfeong
12. Na avapépelg 10 KatapAt 60ong yia v KatappakroyEveon
13. Na avapépeig ta arnotedéopata Twv MEPAPATHV Yid Ta YEVETIKA
anotedécpata tng axtvoboliag
14. Na avapépeig tig nieptodoug avarrruéng tou epbpuiou kat g BAabeg mou
npoka)ei n aktvoPolia ce kaOe pa ano aveég.

Opoloyia

AlporroinTtikd oUvOpPoo
Apeca arroteAécpata
Anotepa anote écpata
Taotpevieptkd oUVEpPOPO
AutAactadovoa 6o6on

Aoon epubnpartog 6éppartog
Oavatnpopa 66on LD 50/30

KaprmiAn 66ong - ardékpiong
KatopAt

KAaopatikn ékBeon

Mn GToyaotikd arotélecpa
OLU akTIVOAOY1KO GUVOpPOpO
ZToYaoTIKO armotéAecpa
Yuvopopo KNZ



AKTINOITPOXTAXIA

10 Kepdlato autd ermyelpeitat etoaywyn otnv oAddcwpn ékbeon, petawpé-
povtag v cudiitnon ard to Kuttapiko erinedo (Kewdhato 3) oto erminedo
Tou opyaviopou. Ta Broloyika arotedéopata dtakpivovtal Ge dpeoa Kat are-
TEPA KAl OE GWPATIKA Kat yevetikd. Ta apeca amotedéopata exdnAwvovrat
apéowg petd v ékbeon eve Ta AIWTEPA £KONAKVOVTAL APKETO YPOVO PETA
v ékBeon. Ta cwpatika amoteAécpata apopoltv POVO Ta 6wPATIKA KUTTapa
EV® TA VEVETIKA, apopoUVv Ta Yevetlka xuttapa. Emiong meptypdypovtat ta
oUvOpopa rmou rpokalovvtat Petd armd oAdcwpn ékBeon Ge GYeTIKA peydleg
06celg Kat petd mapouctadovrat ta dtapopa Blodoyika arotedéopata amnd éx-
Beon oe pkpoTepeg 6OGelg. TéENOg otny apyn tou Kewpadaiou yiverat n elca-
yoyn tou pabntn otig kaprideg 666ng - arnokpiong rmou eEnyouv Tig Evvol-
€G YPAPHPLIKA / pn ypapplkn oxéon Kat tTh onpacia tou KatwpAiou.

4.1. KapmuAn 60ong - anokpiong

Eva onpavtikd Tpipa twv epEUVGV Iou Oleéayovtal 6Tnv akTivorpooTtd-
ola aypopolv t oyéon OO6ong - amokplong, 6nAadn t oyéon tng 6OGGNG
g Yopnyoupevng aktivoBoliag kat tou Babpou tou nmapatnpouvpevou Blo-
Moyikou amoteAéopatog. H peAétn tag oxéong 6o6ong - amokplong eivat
oAU onpavtikn otn Oeparevtikn yprion tg aktivoBoliag oe aoBeveig pe
veorndoparta aAAd Kat 6Tny Katavonon twv BloAoyIK®V armoteAecpdtwy g
éxkBeong oe yapnhég Sooelg.

H oyéon 66ong - anokpiong peletdrtat pe t Bonbeta Staypappdtwy, twv
kapruAav 66ong - arrékpiong. Xtnv KApImuAn 666ng - ardKpiong GTov opt-
¢ovtio Gfova oxedadetat n yopnyoupevn 6don Kat otov Kabeto afova oye-
Owadetat n amdékplon otnv aktivoBodia 1o mapatnpouvpevo Broloyikd
arotédecpa (ek.4.1). Ot kaprudeg 6d6ong-artdkpiong Stapépouv ce OUO
XAPAKTNPIOTIKA: elval Ypappikéc N pn ypappikég Kat priopel va éxouv n
Va pnv €Youv KatwpAl.

YTig ypappikég kaprmudeg 6oong - ardxplong, 66o avfavet n ddon au-
Eaver avaloya kat 1o Bloloyikd armotéecpa eved GTIG pn YPapplkés Ka-
privAeg 66ong - amokplong dev mapatnpeitat avaloyikn arndkpion oe oyé-
on fe ™ 666n. XTI KApImUAeg 666nG - armdKPLong Pe KatdipAl UITApYet pia
i d6ong KaAtw and tnv omoila Oev mapatnpovvtal ArnoteAéopata eve
OTIG KapruUAeg 66ong - amodxplong ywplg katwpAl, Oewpntikd kat n pi-
kpOtepn S6on propel va mpokadécet éva anotéAeopa.
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Eik.4.1. Kapnvdeg d6ong - andokpiong.
4.1.1. Mn GTOYaOTIKA KAl GTOYAOTIKA aroteAécpata

Ta Blodoyikd arrotedéopata otnv aktivobolia prropovv akopa va tai-
vopnbouv wg GTOXAGTIKA KAl &G (N 0ToxaoTikd (1 VIETEPPIVIOTIKA). Xta jn
otoyaotika Bloloyikd anotedéopata to arotéeopa dev eivat mbavoloyt-
KO eVe 0Ta GTOXAoTIKA elvat éva yeyovog tuyaio. Xta pn otoxaotika Bio-
Aoyikd amoteAéopata avikouv ta apeca arotedéopata (BA.4.2) kat anod ta
an®TePa ot peTaveoyVvikég veorhacieg (BA. 4.3.5) mou oweidovtat ce éxOe-
on katd tnv evoopntpla (wi. Xta OTOYAGTIKA aQVAKOUV Ta Ar®Tepd GWHd-
Tika (Aevyaipia, kapkivoyéveon BA. 4.3.1-2) Kal ta aroTepa YEVETIKA AITO-
teAéopata (BA.4.3.4). Ta otoyaotTikd Kat Ta pn GTOXAGTIKA aroTteAécpata
dtapépouv otny vnapén katwpAiou kat otnv efaptnon amnd ™ 66GN:

e 3TO pn oTOYAoTIKO amotéAeopa, To arotélecpa ekOnAwverat ce ddon
axtivoBoliag peyalutepn evog oplou (katwpdl) kat vmdpyet 6pto 66ong
KATw artd to oroio dev mapatnpeitat to anotéAeopa.

e Y10 OTOXAoTIKO arnotéAeopa, to arotéleopa exdnAwvertat Kat pe eAdyt-
oteg 660eLg, eivat OnAadn pra andkpion “OAa i tirmota” evew Oev umdpyet
Opto ddong (KatmpA) kdtw ard 1o oroio va pn cupbaivet To arrotéAeopa.
e 310 pn otoyaotikd arotédecpa n KAwvikn Baputnta tng BAaBng avfavet
660 aufavet n ddon.

e Y10 otoyaotikd arnotédecpa n mbavornta tng eppaviong tng BAGBng av-
Eavel 600 avfavet n doon.
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AKTINOITPOSTAZIA
I'a v katavoénon g Stapopds petaly Tou pn GTOXAGTIKOU Kal TOU OTo-

YAOTIKOU AITOTEAEGPATOC YPNOopn efvat n 6GUYKPIGN TOUG PE pla ermévoucn mou
priopet va kavet KArmotog oe pia tpareda n 6to Adtto avtiotoya (ek.4.2).

TAI\%E IO/
EITOKIo

10%
EWNISTH
KATAOESH
1000 4py

EmTokIo
10%
EAAXIETH
KATAOESH
1000 4Py,

Ewx.4.2. Ilapaderypa yia tnv kartavonoen touv pn croxactikov (enévéuvon
oe tpanela) Kat Tov croxyactTikol anoredécparog (Adtro).

Av yta nmapadetypa 100 dropa ermevovoouv 1000 Spaypég oe pla tpdre-

Ca pe emrtoxkio 10% Oa AdBouv amd 1100 Opaypég. AnAadn, av KAmotog
enevovoel ypnpata (6don) otnv tpaneda, eivat Bébatog 0Tt Ba kepdioet Ka-
Tt Autd Opwg Oev toyUel, av n enévouon tou eivat moAy pikpn (KatwpAv):
ot tpdrie(eg Oev Oivouv TOKO Ge pLkpég Katabéoelg twv 10 dpaypodv Adyou
xapn. Av avtibeta 100 dtopa ayopacouv ard éva Aotto afiag 10 Opaypdv,
oty kAnpwon Oa vnapyouv 1000 Spaypég yla éva tuxepd GTopo evey ot
uvnidhourot 99 dev Ba mdpouv tinota.
AnAadn, av kamotog ernevovoet Ypnpata (6d6on) oto AOTTO, €xel PLKpn IIt-
Bavotnta va kepdioet (amotéleopa) evey Oev uUIAPYel AGPANEG KATHTATO
Oplo Ypnpdtwv (KatwwpAy) ot karmotog Oa kepdicet katt (armotéAecpa). Ert-
méov 66o aufdvouv Ta ypnparta ard ta dropa rnou ouppetéxouv (6o6on)
1060 aufavel 1o GUVOALKO 1106 TTou Ba kepdioet karmotog (arrotéeopa).

Ta pn otoyaoTikd amotedécpata €Youv GLypoeldn KapruAn S6cng-amod-
Kplong, éyouv KatopAt 0oong (acwpadég 6pto 66ong) kat n KAikn Bapltn-
ta g BAABng efapratat and t 6d6on (e1k.4.3). Ta pn 6TOXAGTIKG ATTOTENE-
opata arattovv Moy peyaAitepeg 6GGELG artd Ta OTOXAGTIKA artoteAéoparta.
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Aldeang

Eix.4.3. Ziypogdiig kapnvAn d6ong-andékpiong.

Ta otoyaotika arote écpata £xouv ypapptkn (A ypappikn-TeTpaywvikn)
KaprmuAn 66ong-arrdéxpiong, Oev €xouv Kat®pAl 606cng Kat n amdxplon
efaprtatar arnd t 6don (e1k.4.4.).

A

Eix.4.4. Ipapmikn Kat ypapmKi-tetpaysvikn kapnidn §6ong-amoKpiong.

4.2. Apeoa Brodoyikd amotedéoparta

Ta neplocdtepa dpeca anotedécpata g aktivoboliag Oev éyouv 1dtaite-
PO evOLaPEPOV GTNV ATPLKN aretkdvion, Orou ot 6OGelg eivat e€atpeTika ya-
pnXég. Efaipeon artotelet n tomikn BAGBn tou Oéppatog ce acbeveig rmou
kavouv enepbatikég eetdoetg. Ta apeoa Brodoyikd amotedéopata exdnAG-
VovTal apécwg PETd tnv ékBecn Kat apopouv GYETIKA UpnAn 6GGN AKTvo-
BoAiag, 66on 6nkadn mavw arrd 0,25 Gy. O Ypdvog eKONAWONG TOU AITOTE-
Aéopatog kupaivetat and Aerrtd éwg eBdopadeg kat efaptdrtat amnd  So6on.

87



AKTINOITPOXTAXIA

INa mapadetypa e 66on péxpt 6 Gy ta amote éopata ekdnAomvovrtat Ge Ai-
yeg eBdopddeg, ce 6oon mavw and 10 Gy ekOnAdvovtat Ge néPeg eve Ge
66on navew anod 50 Gy ekdnAwvovtat ce wpeg N Aertd.

Ta dapeca Broloyikd amoteAéopata prropouv va mpokAnbovv amd
oAOGwHIN N Tomkn aktivoBOAnon totdyv. Ta dpeca amoteAéoparta Oe-
wpolVTal pn GTOXAGTIKA, éxouv OnAadn katwpAt 66ong kat n Bapv-
TnTa Tou aroteAéopartog e€aptdtat and ™ 66on. Katd tav ohdcwpn
éxkOeon, pe ofela éxBeon oAiywv Aemtdv ce uwnAég 6OGELG aKTivo-
BoAlag ta amoteAéopata ekdnAwvovtat wg oééa axrtivoloyikd oUv-
dpopa je T PoOPYPN TOU AIOIOINTIKOU  GUVOPOPOU, TOU YAGTPEVTE-
PLKOU OUVOPOPOU KAl TOU GUVOPOHOU TOU KEVIPLKOU VEUPLKOU GU-
otnpatog (KNX). Katd tnv tomikn axtivoBoAnon tdtaitepo evotawpé-
pov mapouctdlet n tomkn BAGBn tou &éppartog kat twv yovadwv

(e1x.4.5).

Apeoa atroteAéopaTa

O¢éa akTivoloyikd oUvdpopa

AipotroinTikd oUvOpouo aoTpevTEPIKO GUVOPOUO >Uuvdpopo KN

Totikr BAGRN 10TWV

Aépua [ovadeg

Ewx.4.5. Talivéopnon dpecwv Brodoyikeov anoredeopdtowv andé odéocwun
ka1 arré romxk1n éxkOgon.

4.2.1. O&éa aktivoloyika cUvopopa

Ta 1tpia cUvOpopa - TO aAlporoInTikd, TO YAOTPEVIEPIKO KAl TO OUV-
opopo tou KNX - eppavidovrat oe Olapopetikég OOGELG KAl EKONADVO-
VTat e Tpelg KAWIKEG pacelg (e1k.4.6). H mpotn paon ovopadetat mpo-
Opoun pdon KAt ekdOnAwvetat pe vautia, epetd kat dStappota. H devtepn
paon ovopadetat AavOdvouoa pdon Kat éyel eAappld GUPITTOHATOANOY1A
Kat n tpitn paon ovopddetat kUpta pdon Kat éxel Tn GUPITT®HEATOAOYia
TOU avTiGTolYou GuvOpodHOoU.
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Brivamas m
avanpgn

o=

Klnvodf pdag

Klma
Qian

AavBiveuna |
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Kpowne

Eix.4.6. KAwvikég pdoeig ota oféa aktivodloyikd cvvdpopa.

To aiporowntixé oUvopopo pokaleital pe 66oelg 1-10 Gy kat Eexivaet
pe v mpoddpopn waon pla éwg SUo npépeg peta tv ékbeon. Avo - Téo-
oeplg eBdopdadeg petd v ékBeon kat eved o acbeviig BeAtidverat (AavOa-
vouca pacn) n katdotacn Yetpotepevet (kKUpta pdon) kat o Bavatog ce 66-
oelg peyalUtepeg amd 2 Gy emnépyetat péoa ce 000 €wg oKTo eBdopddeg
petd v éxBeon. To kpioipo dpyavo 6To atporontikd 6UVOpopo eivat o
PUEAOG TV OOT®V KAl Ta KUpla eupnpata Kat cupitopata mepthapbavouy
pelwon Tou aptBpoll OAWV TwV MEPPEPIKHDV KUTTAPWV TOU aipatog, Mmupe-
10, avaipia, yevikn adtabecia, atpoppayia, Aoipwén kat onwatpia. H Oe-
parieia eivat avaloyn jle ta GUPITOPATA KAl UMTOGTNPIKTIKA.

To yaotpevrepixd cuvopopo tipokaleitatl pe 66celg 6-10 Gy kat fekiva-
el e v mpdOpopn paon Alyeg dpeg petd tnv ékbeon. Tpelg - mmévie npé-
peg petd tnv ékbeon kat evey o aclevig BeAtiwverat (AavBavousa wpaon) n
katdotaon yelpotepeletl (kKUpta paon) kat o Bavatog emépyetat péoa oe
TPELG €wG TEGGEPLG NPEPEG PETd Ty €KDeon. XTO YAGTPEVTEPIKO GUVOPOPO
10 Kplowpo Opyavo eivat to Aerrtd éviepo Kat Ta KUpla gupnpata Kat ou-
protopata nepthapbavouy armowilwon tou evieptkoU emOnAiou, Aoipwln,
aypuddtwon, avopelia, Anbapyo kat onwapia. H Oepareia eivat avaloyn
HE TA CUPITTOPATA KAl UMTOOTNPUKTIKN.

To ovvdpopo tou KNX mpoxaleitat pe 66oelg navw and 50 Gy kat Ee-
Kvaet pe v mpddpopn waon Aertd 1 wpeg petd v éxkBeon. ELL - Ow-
Oeka wpeg peta v éxbeon kat eve o acbeving BeAtiwverat (AavBdvouca
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pdon) n kataotacn YelpotepeVet (kUpta pdon) kat o Bavatog erépyetat
péoa oe wpeg éwg SUO npépeg petd tnv éxkbeon. Xto ouvdpopo tou KNX
10 Kpioo opyavo eivat o eyképalog Kat ta KUpla eUPNPATA KAl GUPITTO-
pata nepthapBavouyv ataia, dtatapayég tng avarvong, cracpoug, Anbap-
yo, Tpépo kat kopa. H Oeparneia eivat avakouyptotika.

H 66on axtivoBoliag pe tnv omoia emépyetat o Bdvatog oto 50% tou
mAnOuopol twv  axktivoBoAnbéviwv opyaviopdv ovopaletat Bavarnypdpa
66on LD 50 (Lethal Dose). tn 66on autn avaypdpetat Kat évag ermé-
ov aptdpodg yla nmapadetypa LD 50/30 kat onpaivet 6t to 50% Tou mAn-
Buopot Oa mebaver anmd avti t 66on oe 30 npépeg (e1k.4.7).

2
i

1

|

=
—

Bwmawdnyia (&)

25 -

1 2 3 4 1 B
Adm (Gy)

Eix.4.7. @avatnypoépa 66on LD 50/30 yra tov davOpwio.

H tpn LD 50/30 Stapépet onpavtikd and eidog oe eidog (ITv.4.1). T'ia
tov avOpwrio n péon LD 50/30 yia ohdcwpn axtivoBoAnon eivat 3 Gy.

Eidog LD 50/30 (Gy)

YkUlog 2,7
AvOpwiiog 3,0
IIiOnkog 4,7
IHovtikog 7,1
Xelova 15
Xalapavipa 30

Hivakag 4.1. @avartnpdpa d66n LD 50/30 6e odocwpn ékOeon
yta Swawpopa &ibn.
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4.2.2. Tommxkn BAABNn otV

I'a va mmapayPet éva Bloloyikd amotédecpa and tomkn éxbeon arrattei-
Tat upnAdtepn 666N Ge GUYKplon pe v oAoowpn éxbeon Aoyw Ttng ava-
VEVVNTIKAG (KavOTNTAG TwV Pn akTivoBoANpéVey apxéyovwy KUTTAPwY — ape-
vog (BA. 3.1) kat Tng peravdoteuong KUTTdpwy 1pog to onpeio g BAabng
apetépou. To arotéecpa amd tormkn éxkbeon petwverat akdpn meplocOTe-
po, otav ot totol aktvoBolovvtat kAacpatikd ce oUykplon pe tnv epdrad
éxOeon, yla rmapddetypa xata v éxkbeon Oéppatog éxtacng Scm’ pe ati-
veg X twv 250kVp, n 666n katwipAiou yla tav mapaywyn epudnpatog pe pa
epdnal 6oon eivat 6-8 Gy evey pe kAaopatikég dooelg elvat 50-60 Gy.

Katd v tormkn axtivoboAnon diaitepo evdlapépov rmapouotddet n to-
mkn BAGBn tou Séppatog kat twv yovadwy. To déppa eivat dtaitepa akti-
voevuaicOnto Adyw Ttng peydAng avayevvntikng tou kavotntag - repimnou
éva 2% tou 6épparog avrikabictatat kabnpepva. Etnv aktiviki BAGBn tou
déppatog n mpoddpopn paon ekdniadverat 2-6 npépeg petd v ékbeon pe
npoipo epvdnpa 6SnAadn eXappod Koxkiviepa tou Séppatog mou efacbevel
Tig emodpeveg 10 npépeg. H xUpta pdon exonAoverat 2-3 eBdopdadeg peta
v ékBeon pe kKUplo eptiBnpa mou Otapket 20-30 npépeg. TéNog n anwre-
pn paon exdniwverat pe Aoipwén, vékpwon Kat TPLYOIT®won.

H tomkn BAGBn tou &éppatog nrav cuyvn GTOUG MPHOTOUG AKTIVOYPA-
POUG KAl OTOUG MP®TOUG AKTIVOAGYOUG MOU Oev £ratpvav Tta KatdAAnAa
pétpa mpowuvdalng. Ta onpepva emimeda 6GCewv GTN OLAYVWOTIKA AKTL-
voloyta ouviBwg dev mpokalovv tétoteg PAGBeg oto &éppa pe efaipeon Tig
enepBatikég efetdoelg (e1k.4.8).

Eix.4.8. Axtivikii BAdBn 6épparog: 40xpovog dvépag, crov omoio £ytve orepa-
vioypawpia, ayyetondactikin, pia Sevtepn ayyeloypawia mprv tnv tonobétnon
bypass to Mdprtio touv 1990 (n cuvodikii 66on vniodoyictnke yvpw ota 20 Gy).
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H axtviki avtidpaon tou 6éppatog akoloubel piia pn ypappikn oxéon 66-
ong-arokplong pe katdpAt 6oong. To eptiBnpa Oev mapatnpeitat pe plkpég
000ELg vy 0e KAAGPATIKEG OOOELG TO KATWWPAL yla Tnv rapaywyn epudnpa-
1og etvat mepinou 6 Gy. H 66on epubriparos Sépparog xpnoipornombnke otn
dexkaetia tou 1920 yla t pétpnon Tou 1mocov tng Yopnyoupevng 66ong.

H tomikn BAGBN twv yovddwv aypopd toug Opyelg Kat tig wobnkeg. Mia
epdral 66on 0,1Gy mpoxadet peiwon Tou aplOpol twv crneppatolwapioy
eve pla 6oon 2-2,5Gy npokalet mapodikn otelpdTnTa rnouv dStopboverat je-
Ta and 6v0 pnveg aAld oto oréppa cuveXi(ouv va Umdpyouv XpwHOOwHA-
TikéEG alayég. Téog pua Soon 5-6 Gy mpokadel povipn cretpodtnta. Ot wo-
Onkeg eival 0waitepa aktivoevaicOnteg ota matdid, otn ouvéyela Opwg n
axtwvoeuatobnoia petwverat péxpt mepimou ta 30 £tn érmou apyidet mdAt va
avfavet. Mia epdrral 66on 0,1Gy nmpokalel kabuotépnon tng éppnvng pu-
ong eve pla 66on 2 Gy mpoxadet mapodikn otelpotnta. Tédog pra do6on
5-6,2 Gy mpokadel povipn otelpdTnta.

4.3. Anotepa Brodoywka amotedéopata

Ta andtepa Brodoyikd amotedéopata ekdnAdvovtat ypovia PETa Ty EK-
Oeon oe oyetika yapniég 60celg aktivoBoliag, 6o6oelg pikpodTepeg ard 0,25
Gy. Ta anoteAéopata avtd priopetl va mmpokAnBouv and oldowpn n Torrt-
ki aktvoBoAnon otwv (e1k.4.9). Ta anotepa Brodoyikd armoteAdéopata Oe-
wWPOUVTAL OTOXAoTIKA, OnAadn Oev éyouv KatwpAl SOGNG Kal n cuyvoTnta
Tou aroteAécpatog efaprtdarat ard tn dooN.

ATIWTEPA ATTOTEAETHATA

Kapkivoyéveon

OoTwv Mvedpova OupeoeIdoug MaaoTou

Tommikn BAGRN 10TWV

Aéppa O@BaApog

Bpdxuvon xpovou {wrg

eveTikéG BAGBES

Aeuxaipia

AtroteAéopaTa o€ EUBPUa Kal aVATITUGGOUEVOUG OpYavIoHoUG

Ewx.4.9. Talivéopnon anérepwv Biodoyikov anmoredeopdrwy.
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4.3.1. Aevyapia

H Aeuyapia eivat évag ed1kdG TUog Kapkivou tou atpartog rmou ekdnAw-
vetat pe avnon tou apOpov Twv AEUKOKUTTAPWY OTO aipa. MeAéteg otoug
embuwoavteg g Xipooipa kat tou Naykaodxkt kabwg kat oe acbeveig rmou
extébnkav ce axtivoBolieg yia tn Oepareia ayxulorontikng criovouAitidag
€betlav pe Bebatdtnta 6t n axtvobola rmpoxalet Aevyaipia. H Aeuyaipia
axkohouBel ypappikn kaprmiAn 6dong-anoxplong xwpig KatwpAt 6dong kat et
AavOdvouca nepiodo mou kupaivetat armd mévie éwg emtd  xpovia (eik.4.10).

0]

100

Niedienel koeeass o 107 (PssT ol

A Lpi

Eix.4.10. Ta debopéva yia tn Aevyaipia ané rovg embBidcavieg
Tou Naykaocdkil xkat tng Xipocipa Seiyvovv pia ypapmxn KapmnvAn
8éong-anokpiong xwpic xKardplt 6éong.

4.3.2. Kapkivoyéveon

H wovtidouca axtivoBolia priopei va rmpokalécet petadiaelg ota puoto-
Aoyika KUTTapa petatpénovtdg ta oe veornacpatikd. H Aavbavouoa mepio-
60¢ ytla v ekOnAwon evog veonAdopatog Kupaivetat arnd paveg €wg Xpo-
via: n péon AavBdavouca mnepiodog yla cuprayeig dykoug eivat 25 ypovia.

MeMéteg oe S1dpopeg opddeg atdOPwV evoyorolovy v aktivoBolia toyu-
pd yla TovV KApKivo TwV 0GTHYV, TOU IVeUova, Tou 0éppatog, tou Bupeoet-
60Ug kat Tou pactov (ITv.4.2). Xwpic apypiboria ot ddoelg navw and 1 Gy
avéavouv v Kapxivoyéveon alAd urdpyouv OUOKOAleg otn pelétn Tng
GX€0NG KAPKIVOYEVEGNG Kat 00GewV yla 000elg Katw arnd 0,1 Gy akrtivo-
BoAlag, n omoia mpokalel apatovg tovtiopotg (yapnAng LET). Ta amote-
Aéopata twv peletav oe avBporivoug mAnOuopolg yila Tnv KapKivoyéveon
oe Yapnlég O0Gelg Kpivovrtat avermapkn - pe armia Aoyta Oa Aéyape ot
éyoupe TIOAU Aiya Oedopéva pe peydha otatioTikd oypdlpata mouv Ogv ernt-
TpENOUV v efaywyn acpal®v armoTeAecPaTwy.
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Ioxupn cueyétion AcOevng cuoyétion
lanwveg embiocavreg Aevyawpia, Kapkivog Kapkivog otopayou,oteopdyou
QTOPIKOV ekpnewv fupeoetdolg kat pacton KUGTEWG Kat GLehoyovey
Kdrotkot Marshall - Kapxivog Bupeoetdoug
Epyaopevot pe padio yia podoyta Kapxkivog ootav Kapxivog opbow
TpwTot axTtvoloyot Aeuyaia, kapkivog oéppatog | Aéppwpa, Kapkivog eykepalou

Axuvookonnon Bwpaxa ya v , ,
, , Kapxivog pactou -
Bepaneia yupativeng

AxtivoBodnon nadav pe Aevyaipia, kapkivog Oéppatog

Kapxivog Bupeoetdoug .

dioyxwon Bupov

AcBeveig pe Thorotrast Acuyapia, xapkivog fimatog | Kapkivog mveupiova kat veppou
EpBpua axtivoBodnpéva otnv patpa Aeuyayia -
TaBnoerg Qupeoetdoig pe 1131 - Aeuyaipiia
Epya(opevot 6e opuyeia oupaviou Kapkivoc mvedpova -

Hivaxag 4.2. Meléteg aKTIvompoKANTIIGC KAPKIVOYEVEGNS Kal Ta
anotedéopard touvg pe evdeifeilg 1oxupiic kat acOevolg cuoyétiong.

Aulnpéva meplotatikd Kapkivou twv ootwv rapatnpndnkav ce epyald-
pevoug, ot ormolot ypnoiporotovcav padlo wg pbopidouca oucta yla po-
Aoyta. Ot gpyaldpevol - Kupiwg yuvaikeg - éyAupav ta mivéda yia va ta
KAVOUV o Aertd Kat €Tol Katdrmvay 1o padlevepyod padto.

Auénpéva meploTatikd Kapkivou Tou mvelpova mapatnpndnkav oe
epyaldbpevoug ce opuyeia oupaviou Adyw tng ékbeong toug 6to padte-
VEPYO aépto padovio.

Auénpéva neplotatikd kapxivou tou Oupeoetdboug nmapatnpndnkav oe
natdta pe dStoykwpévo Oupo mou vnobAnbOnkav oe axtivobepamneia. O
aKTVOIIpokANTOG Kapkivog tou Oupeoetboug Bpébnke Ot elvatr 4 po-
péC GUYVOTEPOG OTLG yuvaikeg arr’ OttL 6Toug avopeg - pdAdov yila op-
povikoUg Adyoug.

Aulnpéva meplotatikd Kapkivou tou pactou mapatnpndnkav oe yuvai-
KeG pe  MOANANAéG aktivookormoelg Owpaka yla pupatioon, ce yuvaikeg
rou éxavav aktivofeparieia yia paotitida Aoyeiag kat otoug embimoaveg
TV aTopkev ekpifewv. H nAwkia paivetat 6t armotedet évav arrd toug on-
PavTikOTEPOUG TTAPAYOVTEG GTNV EPPAVIoN KAPKivOU TOU Pactou, Kat paAt-
0Ta O AVOPLPOG Pactodg eivat Mo akrtvoguaicbntog and 1o pactd yuvai-
Kag mavew arrd 40 etwv.
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H aktivobolia Oev mpokalel véo tUo kapkivou Staypopetikd ard tov
Kapkivo mou ekOnAwvetat autoépata 6tn Puon Kat N euyvotnta KApKIivo-
yéveong efaptatat anmd t 66on ékbeong. Aev umdapyet KATOWPAL yla Tnv
AKTIVOIIPOKANTA KAPKIVOYEVEGN Kat autd OeiyVel yla Moloug AGYoug ot eK-
Oéoelg Oa npénet va akohouboUv tnv apyrt ALARA (BA.5.2). Enuihéov n
AKTIVOIIPOKANTA KapKivoyéveon Bewpeitat 6Tt akodouBel ypappikn kaprmi-
An 66ong-andxplong.

4.3.3. Katappakrtoyéveon

O opOalpog yevikd Oe Bewpeitat axtivoeuaiocbnto Opyavo exktdg amd
TOUG Ppakoug ot ormoiot elvat pérpla akrivoeuaiodntot. To KUplo arotéle-
opa ard v ékbeon twv opbalpwv eivat o oxnpaticpodg katappaxtn. H
AKTIVOIIPOKANTA KaTtappaktoyéveon Eexwpidel ard 1o PpucloloyiKa EPpavt-
(bpevo katappdkrn, ard 1o yeyovog Ott oxnpatidetat otov omicbio molo
Tou pakoU Tou owbaipou. H kaprmuAn Sdong-amdKpiong yla Tny aktivo-
MPOKANT Katappakrtoyéveon Oewpeitat pn ypappikn pe katodpAt 2 Gy yua
epanal 66on kat 10 Gy yta xAacpatikég 0OGeLG.

4.3.4. Teveuka amotedéoparta

Ot yV&GELG TTOU éYoupe Via Tig YeveTikég PAabeg mou mpoxalel n akti-
vobBolia Bacilovtat ota metpdpata tou Muller otnv Drosophila (1927)
kat tou (evyoug twv Russell ota movtikia (1940). Zopypwva pe ta met-
papara avtd,

e n axtivoBoAia Sev mpokadet véo TUmmo petaAldewv,

® Ol ePlocOTEPEG PETaANAelg dev aviyvevovtal otny endpevn yevid aAla
oe petayevéotepn (givat vmoleurdpeveg),

e Ta yeveTlkd arroteAéopata akoAdouBouv pra ypapplkn kaprAn doong -
andKplong Ywplg KatdpAt, eivat 0ToxacTikou TUItou Kat epypavidoviat oty
npwtn yeved n otig enopeveg yeveég (ek.4.11).
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Eik.4.11. KAnpovopikég aktivonpokAntés perallaéeig otnv Drosophila
IIOU apopovv 1o cxripa Tou Pprepov (mavw deéid), 1o xpdpa
(xdr1w apiotepd), kair ta paria (katw Se€id).

H 66on exkeivn mmou Oumhactddet tov auvtépato pubpod petadAdlewv plag
yevedg ovopdletat outhactadovoa 6o6on. H ourthactadouvoa 666n yla tov
avOpwrmo éyet péon tpn 1,56 Sv kat n durhaciadouca 666N GTIG YUVaikeg
elvat katd 40% peyaiUtepn and avti twv avopwyv. Autd onpaivet 6Tt ot av-
Opeg eivat mo evaicbntot otnv aktivobolia amd Tig yuvaikeg!

4.3.5. AnoteNéopata oe épbpua

Atakpivoupe Ttpelg mmeptdbOoug otnv rpoyevvntikn avdarrtuén tou epbpu-
ou. H npotn nepiodog eivat n mpoepputeutikn nepiodog mou Stapkei arrd
T GUAANwN péypt Ty 9n npépa petd t cUAAnwn. Katd tnv nepiodo au-
T TO YyoViporonpévo wdapto Olatpeitat oynpatidovtag pla pridha ard
adtaypopornointa Kuttapa, to BAactidio. H Sevtepn mepiodog eivat n 1ie-
plodog tng opyavoyéveong mou Stapkel artd tav 10n éwg tnv 42n npépa.
Katd v nepiodo autn to BAaotidlo epyputetietal 6To Toiywpa tng patpag
kat apyidet n dStaypoponoinon twv Kuttdpwv ce dpyava. H tpitn mepiodog
elvat n nepiodog tou kunpatog nmou Otapkei ard tnv 43n npépa péypt Tov
ToKeTd. Xtnv mepiodo autn ouvteleitat Kupiwg avnon tou epbplou kat
AMyotepo véa avamtuén pe efaipeon to KNX, tou omoiou n avarntuén olo-
KAnpoverat to 120 étog tng nAikiag.
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Eix.4.12. Eniépacn tng aktivoBoliag ce avBpomva épBpua.

H axtivoBolia ce épbpua mpokalel Broloyikd anorteAéopata mmou exdn-
A@vVovTal wg Mmpoveoyvikdg Bavatog (Bdvartog mptv t yévvnon), VEOYVIKOG
Bavarog (Bavatog xatd tnv yévvnon), cuyyeveig Olapaptieg, PeTtaveoyvikég
veorhaoieg, kaBuotépnon avarntuéng kat petwpévn avarrruén. To eldog tng
BAGBng rmou Oa mpoxAnbei e€apratat and to otadio tng avarruéng, t 66-
on kat to pubpd 6oong (e1k.4.12).

Katd tnv mpoepyputeutikn mmepiodo pla ékBeon mou katacTtpépel peyd-
Ao aptOpd KuTtdpwy pIropei va mpokalécel Ipoveoyvikod Bavarto tou BAa-
ottdlou kat amoBoAn. Eav opwg embBiooet tkavormontikdg aptbpodg Kut-
TAPWV Yld Va GUVEXIGOUV TIG Olalpécelg, ermetdn ta KUTTApa Ge AuTd TO
otadlo eivat akdépn adtaypopormnointa, povo armotédecpa Ba eivat n kabu-
otépnon otnv avantuén. Autd 1o Patvopevo elvat yvwotd wg patvopevo
“OAa n tinmota”. Katd tnv meplodo thg opyavoyéveong, emetdn ta dpyava
Oev éyouv akdpn nmAnpwg oynpatiotet, n aktivoBolia priopetl va mpoxa-
Méoet ouyyeveig Otapaprieg n dtatapayn tng avamnrtuéng avaloya pe tn
paon tng opyavoyéveong. TéAog katd tav mepiodo Tou KUNPATOG N axTi-
voeuatonoia eivat pikpoTtepn Kat arattovvrat peyadltepeg 66Gelg yla
npoxAnon BAabov (eix.4.13).
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EreyeEgnun  Efeywepodio & duookoyed AvEYREPOAID
EROTLAG VLN
e

oyvikDS Bavoros

Eix.4.13. Anotedécparta tng axtivoBoliag oe épBpva movrikiov.

IMepidnwyn

Ta Blodoyikd amoteAécpata dStakpivovtal ce dpeoa Kal arwrtepd, O0€ Gw-
PaTIKA KAl YEVETIKA, GE GTOYAOTIKA KAl pn otoxaotikd. Ta dpeca arotelé-
opata ekdnA@vovtat apécwg petd v ékbeon Kat apopolv GXETIKA UpnAn
b66on aktwvoBoliag, 66on 6nAadn mave amd 0,25 Gy. Ta anwrtepa arote-
Méopata ekdbnAdvovrtat xpovia peta tny éxbeon ce oYeTIKA Yapnlég 00Gelg
axtivoBoAiag, 66celg pikpdTEpeg amrd 0,25 Gy.

Ta GTOYaoTIKA KAl Ta pPn GTOYAOTIKA arroteAéopata Olapépouy otnv
vnapén katwpiiou kat otn Socoefdptnon. H oyéon ddong - ardkpiong
priopei va peletnOel pe t Bonbeta tng kapnuAng doong - anokplong. Ot
KapImudeg 660NG-armokplong HIIopovV va eivat ypappikés n pn ypapuikég
Kat propet va éyouv n va pnv €Youv KatowpAt. Ta pan otoyaotikd arotelé-
opata €Youv OlyHOEWON KapmuAn 6G6NG-arnokpiong, £Youv KatwpAt 66ong
kat n kAwikn Bapvtnta tng BAaBng efaprdtat and t 6éon. Ta croyaott-
KA aroteAéopata éxouv ypappikn (4 ypappikn-TeTpaywvikn) KaprmiAn 66-
ong-anodkplong, Oev éxouv KatopAt ddong kat n arrdxpion eaprdrat amd
™ 06on. Ta dpeoa arotedécpata Oewpolvial pn GTOYACTIKA, £XOUV KATH-
PpAL 06ong kat n Bapvtnta tou amoteéoparog eaptatat and v d6déon. Ta
anaTepa aroteAéopata Oewpolvial OToYAoTIKA, Oev EYOUV KATHPAL HOGNG
Kal n ouyvotnta tou anotedécpartog efaprtdrtat ard tn doon.
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Katd tnv oldéocwpn éxOeon oe vwnlég O06oelg axkrtivoboliag, ta
armoteléoparta eKONA®vovtal wg oféa axkTivoloyikd oUvOopopa pe Tn
poppn Tou atporotntikoy ouvopopou (1-10 Gy), Tou yacTpeviept-
KoU ouvdpoépou (6-10 Gy) kat tou cuvbpopou tou KNX (50 Gy). Ta
ouvdpopa autd ekOnAwvovtat oe TPelg KAWIKEG WPAGELS: TV TPo-
Opopn wdon, tn AavBavouca waon kat thv KUpta pdon. I'ia tov av-
Opwro n péon Oavatnypodpog 66on LD 50/30 yia oAdcwpn aktivobo-
Anon eivat 3 Gy.

H axtwvikn avtidpaon tou 6éppatog akoloubel pn ypappikn oxéon 66-
ong-anokpiong pe Katowplt ddong (mepimou 6 Gy). Ot wobnkeg eivat 161-
aitepa axtivoevaicOnteg ota matdld eved petd n akrtivoevatcdnoia petdve-
tat péypt mepirou ta 30 orou apyilet mdAt va auvfavet.

H Aeuyatpia akolouBel ypappikn kapmuAn 6dong-amdkplong Ywpig
KatdwpAt 66ong kat éxet AavBdvouoa mepiodo mou kupaiverat amnod 5 éwg
7 xpovia. MeAéteg oe O1aypopeg OPAOEG ATOP®WY EVOYOITOLOUV LoYUPA TNV
aktivoBolia yia kapkivo twv 00tdv, TOU mvevpova, Tou 0£ppatog, Tou
Oupeoetdoug kat Tou pactou. Ta armoteAécpata Twv PEAET®Y oe avOpw-
rmvoug mAnOuopolg yla thv Kapxivoyéveon Ge Yapniég O66celg eivat
averrapkn. H axtwvonpoxkAnti kapxivoyéveon Oewpeitat étt axkoloubel
VPAPHIKN KAPImUAn 6d6ong-anokplong Ywpig katdpAt 66ong. H kapmu-
An 660ong-amdéKplong yla Thy akTtivoripokKAnTn katappaktoyéveon Oew-
peltat pn ypappikn pe katowpAt 2 Gy yia eparnal 66on kat 10 Gy yla
kAaopatikég 6OGELG.

SUppwva pe ta nepdpata tou Muller kat twv Russell n aktivobolia
Oev mpokalei véo tUno petaddaewv kat ta yevetlkd arotedéopara axo-
AouBoUv pia ypappikn kaprmAn 66ong - amokplong Ywplg katdpdl, ei-
Val GToYaoTIKOU TUIoU Kat eppavidoviat otny mpwtn yeved n otig emnd-
peveg yeveég. H Surhaoidlouoca d6d6on yia tov avBpwriio éyet péon tin
1,56 Sv kat n dumhacialouca 6don otTig yuvaikeg elvat katd 40% peya-
A0Tepn amd autn Twv avopwy.

H axtivoBolia ce épbpua mpokalel Broloyikd anoteAéopata mmou exdn-
AGVOVTAl ®G MPOVEOYVIKOG Bavatog, veoyvikdg Oavarog, cuyyeveig Ota-
paptieg, petaveoyvikég veornhaoteg, kaBuotépnon avdarrtuéng kat petwpévn
avartuén. To eibog tng BAaBng mou Ba mpokAnbei e€aptdtat and 1o ota-
610 tng avamtuéng (Impoepyputeutikn mepiodog, mepiodog opyavoyéveong,
repiodog kunpatog) t 6o6on Kat o pubpd ddong.
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1.

100

‘Eva pn otoyaotikd arotélecpa avapéperat

> o w

I

A.

ota Gpeca arotedéopata tg avOporrvng arnokplong otnv ékbeon
OTd AIWTEPA aroteAéopata g aviporrvng ardkpiong otny ékbeon
otnv ofela vwnAn axtivodoyikn ékBeon

otn Ypoévia YapnAn aktivoloyikn éxbeon

. H aktivoripokAntn kKapxivoyéveon
A.
B.

Xapaktnpiletal wg YEVETIKO ArmOTEAECHA
Yapaktnpidetal wg APeEcO GWHEATIKO ATMTOTEAEGHA
Xapaktnpiletal g anwIePO OWPATIKO AroTéAeca
apopd kapkivoug mou dev epypavidoviat avtdopata

. Tota anéd tig mapakdtw avOpoITVeEG ArTOKPIGELG OTNV AKTIVOAOYLKN

éxBeon eival apeco anotéleopa;

A.

B
I
A

Kapkivog Tou pactou
Aevyatpia

XPWHOCWPATIKEG PETABOAEG
Katappaxtng

. 'Eva apeco anotéAeopa g éxbeong otnv aktivoBolia mou arravratat

oTNV atplkn arekovion pe axtiveg X elvat

A.

B
I
A

O KATaAppAKTING

10 £puOnpa tou Géppatog
n TPLYonT®won

TO ALPOITONTIKO GUVOPOPO

. ®dvatog péoa oe tpetg eboopadeg peta v éxbeon eivat Broloyikd

arotéAecyd mouv

o w

>

KATATAGOETAL OTA YEVETIKA artoteAéopata
KATATACGETAL 0TA GPeca OWPATIKA arroteléoparta
KATATAGGETAL OTA AMMTEPA CWPATIKA AITOTEAEGPATA
Oe oyetiCetat pe v ékBeon otig aktivobolieg

. oo ard ta napaxdtw Oewpeital pn oTOXAGTIKO AITOTEAEGHA;

Kapkivog tou pactou
Aevyatpia

yevetikég BAdbeg
KATappAaKtng



10.

11.

12.

AMEXA KAI ATIOTEPA BIOAOI'TKA ATIOTEAEXMATA

. Katd tn 6uapketa moiouv otadiou tng rmpoyevvntikng mneptdédou n atu

Xng aktivobolnon tou epbplou eivat acpalng;
A. v 1n-2n eBSopdda

B. v 3n-10n eboopada

I 1o Oevtepo Tpipnvo

A. 1o 1pito tpipnvo

. [owa and ta napakdtw eivat mapadeiypata anwtepwv Broloyikwv

AroTeAEGHATWV;

A.  xapkivog, epubnpa &éppartog

B.  yaotpevieptkd cUVOPOpO, KATappaxtng

[ aporowntikd cUVOpopo, yevettkég BAGBeg
A.  xapkivog, ouyyeveig Stapaptieg

. 'Eva pn otoyaotikd arrotéeopa

A, éxet d6on Katwphiou

B.  éxet auénpévn ouyvotnta pe avénpévn Soon

I axolouBel pra yapnAn 66on aktivobBoliag

A.  priopet kat va pnv ekyppacPei katd tn Oldpketa g Wwng

H vautia kupilwg oyetidetat pe

A. v mpdopopn PAcn evog AKTIVOIIPOKANTOU GUVOPOPOU
B. 1 AavBdvouca pdon evdg akTivoripokKANTou GuvopOpou
[ 1tnv KOpla Ppaon evog axTivoripoKANTOU GUVOPOPOU

A, TO YaoTpeviePKO ouoTnpa

H 6takivoUveuon yla ouyyeveig Otapaprtieg eivat peyalitepn av to
épBpuo aktivoBoAnOel katd tnv

A, TIPOgPPUTEVTIKN TTePIOdO

B. nepiodo g opyavoyéveong

I meplodo tou Kunpatog

A.  2n-3n eBdopdda

H eAdytotn 66on mou aratteitat yia tnv mapaywyn epudnpatog ota
Yépla evog erepbatikov axtivoddyou eivat

A. 0,5 Gy
B. 1Gy
. 3Gy
A, 6 Gy
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13. O 6pog LD50/30 avayépetat oto erminedo S6ong mou Oa mpoxalécet

14.

15.

16.

17.

18.

A, Epbnpa tou &éppatog oto 30% tou mAnbucpol péoa ce S50 npépeg
B.  Epubnpa tou 6éppatog 6to 50% tou minbucpou péoa ce 30 npépeg
I ®dvato 6to 30% tou mAnOucpou péoa ce 50 npépeg
A, ®avaro oto 50% tou mAnbuopol péoa ce 30 npépeg

To otoyaotikd arotéeopa

eppavidetat povo petd anod yapnAég 60celg
eppavidetat povo petd ard vpndég 6OceLg
akohouBei pla oyéon 6OGNG-AITOKPLONG PE KATWPAL
elvat pla andkpion tumou “Ola-n-tirota”

b o

Eva apadetypa apecou Brodoyikot arotedéopatog otnv ékBeon eivat

A.  H Aevyawia

B. O kapkivog tou mvevpova
I O oynpatiopdg Katappaxktn
A, To epubnpa tou &éppatog

H eAdytotn 66on éxbeong mou odnyel ce otelpotnta eivat rmepirou
A 05 Gy

B. 5 Gy

. 50 Gy

A, 500 Gy

[Tota amod Tig nMapakatw avhpmIrveg arokpicelg oty aKTVOAOYIKN
éxBeon eival apeco anotéleopa;

A, n tpdITWwoNn

B. n Aeuyawpia

[ o kapkivog Twv oGTwv

A. 0 Katappdaxktng

['a tav aviyveuon tng aktivorpokAntig Aevyatpiag pecolabet
AavBavouoca nepiodog ouvnbwg

A, pwpdtepn and 2 Ypodvia

B. 5-7 ypovua

I 7-12 xypodvia

A, peyalUtepn ard 12 ypovia
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AMEZA KAI ATTOTEPA BIOAOI'TKA ATTOTEAEXMATA

19. Tlowa and ta napakdtw eivat otoxaotikd anotedéopata; 1. Kapkivog
Tou mvevpova, 2. Xtepodtnta, 3. Tevetikég BAabeg, 4. Katappdkrng

A 1 xkat 3

B. 2 xat 4

I. 1, 2 kat 3
A 1,2 3 kat 4

20. O aktvorpoKANTOG KaTappaxtng

A.  egppavidetat otov 1pdebio mdéAo Tou Ppaxkov
B.  epyavidetat otov omicbio mdAo tou pakov
I akolouBel ypappikn, ywplg KatdpAt, KaprmiAn 6d6ong - ardkplong
A, axkolouBel pn ypappikn, Ywpig kat@wpAtl, KapmAn dd6ong -
arokplong

1. A 11. B

2. T 12. A

5. T 13. A

4. B 14. A

5. B 15. A

6. A 16. B

7. A 17. A

8. A 18. B

9. A 19. A

10. A 20. B
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