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➤ 2.1 ¶APA™KEYH AKOPE™TOY, KOPE™MENOY KAI
Y¶EPKOPOY ¢IA§YMATO™

∆Â¯ÓÈÎ‹:
1. ™Â ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ ‚¿˙Ô˘ÌÂ ÔÛfiÙËÙ· ·ÂÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡. ªÂ Û¿ÙÔ˘Ï·

ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ Î·È Ú›¯ÓÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÓÂÚfi ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÛÙÂÚÂ‹˜ Ô˘Û›·˜, .¯. ¡·Cl.
∞Ó·‰Â‡Ô˘ÌÂ ÌÂ Á˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô ÒÛÙÂ Ë Ô˘Û›· Ó· ‰È·Ï˘ıÂ› Ï‹Úˆ˜. ∆fiÙÂ ÙÔ ‰È¿-
Ï˘Ì· Ô˘ ·Ú·ÛÎÂ˘¿Û·ÌÂ Â›Ó·È ·ÎfiÚÂÛÙÔ.

2. ∞Ó Û˘ÓÂ¯›ÛÔ˘ÌÂ Ó· Ú›¯ÓÔ˘ÌÂ Ô˘Û›· ¤ˆ˜ fiÙÔ˘ ·˘Ù‹ Ó· ÌË ‰È·Ï‡ÂÙ·È ¿ÏÏÔ
·ÏÏ¿ Ó· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ·‰È¿Ï˘ÙË ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÙÔ˘ ÔÙËÚÈÔ‡, ÙfiÙÂ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÙÔ
˘ÂÚÎÂ›ÌÂÓÔ ˘ÁÚfi, Â›Ó·È ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ ‰È¿Ï˘Ì·.
∂Í˘·ÎÔ‡ÂÙ·È fiÙÈ ÙÔ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ‰È·˘Á¤˜, Â›ÙÂ ÚÔ‹ÏıÂ
·fi ÙËÓ Ï‹ÚË ‰È¿Ï˘ÛË ÙË˜ Ô˘Û›·˜ Â›ÙÂ ÌÂÙ¿ ·fi ‰È‹ıËÛË ‹ Ê˘ÁÔÎ¤ÓÙÚËÛË ÁÈ·
ÙËÓ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜.

3. ∆¤ÏÔ˜, ·Ó ÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÓÂÚfi, ‰È·Ï˘Ì¤ÓË Î·È ·‰È¿Ï˘ÙË
Ô˘Û›· ÌÂ ÌÔÚÊ‹ È˙‹Ì·ÙÔ˜, ÙÔ ıÂÚÌ¿ÓÔ˘ÌÂ, ı· ÂÙ‡¯Ô˘ÌÂ ‰È¿Ï˘ÛË ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË˜
ÔÛfiÙËÙ·˜ Ô˘Û›·˜. ∆fiÙÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ·˘Ùfi Â›Ó·È ˘¤ÚÎÔÚÔ.
∞˘Ùfi Û˘Ó¤‚Ë ÁÈ·Ù› ·ÏÏ¿Í·ÌÂ ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Î·È ¤ÙÛÈ ·˘Í‹ıËÎÂ Ë ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ·, Ë
ÔÔ›· Â›Ó·È Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜.                

ŸÌˆ˜, Ú¤ÂÈ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ :
● ŸÙ·Ó ı· Â·Ó¤ÏıÔ˘Ó ÔÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË, ı· Â·ÓÂÌ-
Ê·ÓÈÛÙÂ› ˆ˜ ›˙ËÌ· Ë Â› Ï¤ÔÓ ‰È·Ï˘ıÂ›Û· Ô˘Û›·.
● ∞ÎfiÌ· Î·È ·Ó ‰ÂÓ ‰È·Ï˘ıÂ› fiÏË Ë Ô˘Û›· ÌÂ ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË, ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì·
¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ˘¤ÚÎÔÚÔ. ¶Ú¤ÂÈ fiÌˆ˜ Ó· Â›Ó·È ‰È·˘Á¤˜. °È’ ·˘Ùfi ÛÙËÓ ÚÔÎÂÈ-
Ì¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔ¤ÏıÂÈ Â›ÙÂ ·fi Ê˘ÁÔÎ¤ÓÙÚËÛË, Â›ÙÂ ·fi ‰È‹-
ıËÛË.

➤ 2.2 ¶APA™KEYH ¢IA§YMATøN A¶O ™TEPEH OY™IA (%W/V)

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·:
¡· ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ 250 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ 10% ( W/V).

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ fiÛ· ¤¯Ô˘Ó ·Ó·ÊÂÚıÂ› ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÂÚ› ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ, ı· ˘ÔÏÔÁ›-
ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ‰È·Ï˘Ù¤·˜ Ô˘Û›·˜, ˆ˜ ÂÍ‹˜:

™Â 100 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó 10 g ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘  
ÛÂ 250 mL        >>           >>          x ;                 >>
________________________________________________

x =  10g x = 25 g ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘250 mL
100 mL
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∆Â¯ÓÈÎ‹:

- ÀÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ‰È·Ï˘Ù¤·˜ Ô˘Û›·˜ Ô˘ Ì·˜ ˙ËÙÂ›Ù·È. 
- ∑˘Á›˙Ô˘ÌÂ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ·, ÛÂ Î¿„·, 25 g ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘. 
- ªÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÙËÓ Ô˘Û›· ÛÂ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ 150 mL ·ÂÛÙ·ÁÌ¤-

ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡, ÍÂÏ¤ÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ Î¿„· ˙‡ÁÈÛË˜.  
- ∞Ó·Î·ÙÂ‡Ô˘ÌÂ ÌÂ Á˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô ÁÈ· Ó· ÂÈÙ·¯‡ÓÔ˘ÌÂ ÙË ‰È¿Ï˘ÛË.
- £ÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ, Â¿Ó ·˘Ùfi Â›Ó·È ·Ó·ÁÎ·›Ô.
- ŸÙ·Ó ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜, ÙÔ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÌÂ

ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ¯ˆÓÈÔ‡ ÛÂ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 250 mL, ÍÂÏ¤ÓÔÓÙ·˜ ÙÔ ÔÙ‹ÚÈ
˙¤ÛÂˆ˜ ÌÂ ∞.D. Î·È Û˘ÏÏ¤ÁÔÓÙ·˜ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ï‡ÛË˜.

- ¶ˆÌ·Ù›˙Ô˘ÌÂ Î·È ·Ó·ÎÈÓÔ‡ÌÂ ÙË ÊÈ¿ÏË, ·Ó·ÛÙÚ¤ÊÔÓÙ¿˜ ÙËÓ.
- ™˘ÌÏËÚÒÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ˘‰ÚÔ‚ÔÏ¤·, ·ÂÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi Ì¤¯ÚÈ ÙË ¯·Ú·Á‹. 
- ¶ˆÌ·Ù›˙Ô˘ÌÂ Î·È ·Ó·ÎÈÓÔ‡ÌÂ ÙËÓ ÊÈ¿ÏË ·Ó·ÛÙÚ¤ÊÔÓÙ¿˜ ÙËÓ, ÎÚ·ÙÒÓÙ·˜ ÙËÓ

Î·Ï¿ ·fi ÙÔ ÛÙfiÌÈÔ Î·È ÙË ‚¿ÛË. 

➤ 2.3 ¶APA™KEYH ¢IA§YMATøN A¶O Y°PH OY™IA (%W/V)

¶·Ú’ fiÏÔ Ô˘ ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ·Ó¿ÌÈÍË ‰‡Ô ˘ÁÚÒÓ, Ë ·Ú·ÛÎÂ˘‹ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÈ ÛÂ
ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË, ‰ÈfiÙÈ Ô ÙÂÏÈÎfi˜ fiÁÎÔ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ¿ÓÙ· ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ fiÁÎˆÓ
ÙˆÓ ‰‡Ô ˘ÁÚÒÓ Ô˘ ·Ó·ÌÈÁÓ‡ÔÓÙ·È. 

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·:
¡· ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ 200 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÔÍÂÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ 5% (V/V).

ÀÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ  ÙËÓ  ÔÛfiÙËÙ·  ÙË˜  ‰È·Ï˘Ù¤·˜  Ô˘Û›·˜  ˆ˜  ÂÍ‹˜:

™Â 100 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó 5 mL ÔÍÂÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜
ÛÂ 200 mL      >>             >>       x ; >>
_______________________________________________

x =  5 mL x = 10 mL ÔÍÂÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜.

∆Â¯ÓÈÎ‹:

-ªÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÌÂ È¤ÙÙ· Ù· 10 mL ÙË˜ ‰È·Ï˘Ù¤·˜ Ô˘Û›·˜, ÛÂ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹
ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 200 mL, Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÔÛfiÙËÙ·  A.D. (100 mL ÂÚ›Ô˘).

-¶ˆÌ·Ù›˙Ô˘ÌÂ Î·È ·Ó·ÎÈÓÔ‡ÌÂ.
-™˘ÌÏËÚÒÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ˘‰ÚÔ‚ÔÏ¤·,  ∞.D. Ì¤¯ÚÈ ÙË ¯·Ú·Á‹.
-¶ˆÌ·Ù›˙Ô˘ÌÂ Î·È ·Ó·ÎÈÓÔ‡ÌÂ ÙË ÊÈ¿ÏË ·Ó·ÛÙÚ¤ÊÔÓÙ¿˜ ÙËÓ, ÎÚ·ÙÒÓÙ·˜ ÙËÓ
·fi ÙË ‚¿ÛË Î·È ÙÔ ÒÌ·.

250 mL
100 mL
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✓ ¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÈÛ¯˘ÚÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ‹ ‚¿ÛË˜

°È· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÈÛ¯˘ÚÒÓ ÔÍ¤ˆÓ ‹ ‚¿ÛÂˆÓ (.¯. HCl, H2SO4, ÎÏ.)
‚¿˙Ô˘ÌÂ ÚÒÙ· ÙÔ ÓÂÚfi ÛÙÔ ÛÎÂ‡Ô˜ Î·È ÌÂÙ¿ ÙÔ ÔÍ‡ ÛÈÁ¿-ÛÈÁ¿, ÁÈ·Ù› Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË
Â›Ó·È ÈÛ¯˘Ú¿ ÂÍÒıÂÚÌË. ∏ ·ÓÙ›ıÂÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· (ÚÔÛı‹ÎË ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔ ÔÍ‡) Â›Ó·È ÂÈ-
Î›Ó‰˘ÓË.

∆Â¯ÓÈÎ‹:
- µ¿˙Ô˘ÌÂ ÛÂ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË Î¿ÔÈ· ÔÛfiÙËÙ· ·ÂÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡, ¿ÓÙ·

ÏÈÁfiÙÂÚË ·fi ÙÔÓ ÙÂÏÈÎfi fiÁÎÔ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ı· ÊÙÈ¿-
ÍÔ˘ÌÂ.

- ¶·›ÚÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÈı˘ÌËÙ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÔÍ¤Ô˜, ÚÔÛÂ-
ÎÙÈÎ¿ ¯ˆÚ›˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË ÌÂ ÙÔ ÛÙfiÌ·, Î·È ÙÔ ÌÂÙ·-
Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÛÈÁ¿-ÛÈÁ¿ ÛÙËÓ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË, ÌÂ ÙË
‚Ô‹ıÂÈ· ¯ˆÓÈÔ‡. (AÓ¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· Ô˘ ı·
ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ È¤ÙÙ· ‹ ÌÈÎÚfi ÔÁÎÔ-
ÌÂÙÚÈÎfi Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ).

- ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙË ÊÈ¿ÏË ÛÂ ÎÚ‡Ô ÓÂÚfi ÒÛÙÂ Ó· „‡¯ÂÙ·È
Î·È Ó· ÌËÓ Û¿ÛÂÈ, ÂÂÈ‰‹ Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ó¿ÌÈÍË ÙÔ˘ ÔÍ¤Ô˜
ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi, ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ˘„ËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·.

- ™˘ÌÏËÚÒÓÔ˘ÌÂ Ì¤¯ÚÈ ÙË ¯·Ú·Á‹ ÌÂ ·ÂÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi, ·ÊÔ‡ ·Ê‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ
‰È¿Ï˘Ì· Ó· ¿ÚÂÈ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜.

- TÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙÔ ÒÌ· ÛÙË ÊÈ¿ÏË Î·È ·Ó·ÌÈÁÓ‡Ô˘ÌÂ, ·Ó·ÛÙÚ¤ÊÔÓÙ¿˜ ÙËÓ.

➤ 2.4 ¶APA™KEYH ¢IA§YMATøN A¶O Y°PH OY™IA (%W/V) ‹ (%W/V)

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·:
¡· ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ 100 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ HNO3 15% (W/V), ·fi ˘ÎÓfi ‰È¿Ï˘Ì·

HNO3 70% (W/W), ÌÂ ÂÈ‰ÈÎfi ‚¿ÚÔ˜ 1,42.

∂ÚÌËÓÂ‡Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ Ì·˜ ˙ËÙÂ›Ù·È Ó· ·Ú·-
ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ.

¢ËÏ·‰‹, ÛÂ 100 mL ÙÔ˘ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜, ı· ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È
15 g Ô˘Û›·˜.

™Â     100 g  ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜      ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È   70 g Ô˘Û›·˜
ÕÚ·,   x g            >>                  >>       15 g    >>_________________________________________________

x = 100 g x = 21,4 g.15 g
70 g
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∞fi ÙÔÓ Ù‡Ô ÙÔ˘ ÂÈ‰ÈÎÔ‡ ‚¿ÚÔ˘˜ (∂.µ=µ/V), ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ù· 21,4 g ‰È·Ï‡Ì·-

ÙÔ˜ HNO3 ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ 15,1 mL ˘ÎÓÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ HN√3.

∆Â¯ÓÈÎ‹:
£· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÈÛ¯˘ÚÔ‡ ÔÍ¤Ô˜,

Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ fiÏ· Ù· Ì¤ÙÚ· ÚÔÛÙ·Û›·˜.

➤ 2.5 ¶APA™KEYH MOPIAKøN ¢IA§YMATøN 

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·:
¡· ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ 250 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¡·√∏, ÌÔÚÈ·ÎfiÙËÙ·˜ ª=1. 
ÀÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ Î·Ù¿ Ù· ÁÓˆÛÙ¿ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ¡·√∏, ÁÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ fiÙÈ ÙÔ ª.µ.

ÙÔ˘ Â›Ó·È 40. 
™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛ‹ Ì·˜, Ë ÔÛfiÙËÙ· Â›Ó·È 10 g. (™Ù· 1000 mL, 1ª = 40 g, ¿Ú·, ÛÙ·

250 mL, Â›Ó·È 10 g)

∆Â¯ÓÈÎ‹:
- ∑˘Á›˙Ô˘ÌÂ, ÏÔÈfiÓ, 10 g  N·√∏.
- ¢È·Ï‡Ô˘ÌÂ ÙËÓ Ô˘Û›· ÛÂ Ï›ÁÔ ·ÂÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi, ÛÂ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜.
- ªÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÛÂ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 250 mL, Î·Ù¿ Ù· ÁÓˆÛÙ¿.
- ™˘ÌÏËÚÒÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙÔÓ ˘‰ÚÔ‚ÔÏ¤· ·ÂÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi, Ì¤¯ÚÈ ÙË ¯·Ú·Á‹.
- ¶ˆÌ·Ù›˙Ô˘ÌÂ Î·È ·Ó·ÎÈÓÔ‡ÌÂ.

➤ 2.6 ¶APA™KEYH KANONIKøN ¢IA§YMATøN 

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·:
¡· ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ 200 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ KO∏, Î·ÓÔÓÈÎfiÙËÙ·˜ ¡=1.

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ fiÛ· ¤¯Ô˘Ó ·Ó·ÊÂÚıÂ› ÛÙÔ ıÂˆÚËÙÈÎfi Ì¤ÚÔ˜, ÍÂÎÈÓ¿ÌÂ ˘ÔÏÔÁ›˙Ô-
ÓÙ·˜ ÙÔ ÁÚ·ÌÌÔ˚ÛÔ‰‡Ó·ÌÔ ÙÔ˘ Î·˘ÛÙÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘.

1 ÁÚ·ÌÌÔ˚ÛÔ‰‡Ó·ÌÔ KOH = =56  g

∞fi ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ Î·ÓÔÓÈÎfiÙËÙ·˜, ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ:

™Â 1000 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó 56 g  Î·˘ÛÙÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘
ÛÂ  200 mL         >>            >>     x; g

________________________________________________                     

x = 56 g x = 11,2 g  KOH.200 mL
1000 mL

mol
Ûı¤ÓÔ˜

=56
1
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∆Â¯ÓÈÎ‹:
- ∑˘Á›˙Ô˘ÌÂ, ÏÔÈfiÓ, ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· 11,2 g Î·˘ÛÙÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘.
- ¢È·Ï‡Ô˘ÌÂ ÙËÓ Ô˘Û›· ÛÂ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ 100 mL ·ÂÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ˘

ÓÂÚÔ‡. 
- ªÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÛÂ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 200 mL, ·ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜

ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÚÈÁÚ¿„ÂÈ.

◗∆ÈÙÏÔ‰fiÙËÛË Î·ÓÔÓÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜

∏ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ Î·ÓÔÓÈÎÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ, ‰ÂÓ
Á›ÓÂÙ·È ¿ÓÙ· ÌÂ ·fiÏ˘ÙË ÂÈÙ˘¯›· ÁÈ·Ù› ˘ÂÈÛ¤Ú¯Ô-
ÓÙ·È ÛÊ¿ÏÌ·Ù· ÏfiÁˆ ˙‡ÁÈÛË˜, ˘ÁÚÔÛÎÔÈÎ‹˜ Ê‡ÛË˜
ÙˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ, ·¤Ú· Î.Ï.., Ô˘ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙÔ ·ÔÙ¤-
ÏÂÛÌ·. °È’ ·˘Ùfi ··ÈÙÂ›Ù·È ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ Î·ÓÔÓÈÎfiÙË-
Ù·˜ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÙËÎÂ Î·È Èı·-
Ó‹ ‰ÈfiÚıˆÛ‹ ÙË˜. ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹ Á›ÓÂÙ·È ˘Ô¯ÚÂ-
ˆÙÈÎ¿, ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ Ë ·Í›· ÙˆÓ Î·ÓÔÓÈÎÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿-
ÙˆÓ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙË˜ ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘˜.

°È· ÙÔ ÛÎÔfi ·˘Ùfi ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÚfiÙ˘· ‰È·-
Ï‡Ì·Ù· ÙÔ˘ ÂÌÔÚ›Ô˘ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ‰ÂÓ ·ÌÊÈÛ‚ËÙÂ›Ù·È
Ë ·ÎÚ›‚ÂÈ· Î·È ÌÂ ·˘Ù¿ ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘ÌÂ ¿ÏÏ· (·Ú·ÈfiÙÂÚ·) ÚfiÙ˘· Ô˘ ı· ¯ÚÂÈ·-
ÛıÔ‡ÌÂ. ªÂ ·˘Ù¿ ÂÏ¤Á¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ Î·ÓÔÓÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ (Î·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË) Î·ÓÔÓÈÎÒÓ
‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ Ô˘ ·Ú·ÛÎÂ˘¿Û·ÌÂ.

™˘Ó‹ıˆ˜, ÚÔÌËıÂ˘fiÌ·ÛÙÂ ÚfiÙ˘· Î·ÓÔÓÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· HCl ‹ N·OH Ù· ÔÔ›·
‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ Ï·ÛÙÈÎ¤˜ ·ÌÔ‡ÏÂ˜.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·  1o:
¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ Î·ÓÔÓÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ N·OH (N=1).

°È· Ó· ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· ı· ˙˘Á›ÛÔ˘ÌÂ 40 g Î·˘ÛÙÈÎÔ‡
Ó·ÙÚ›Ô˘ Î·È ı· Ù· ‰È·Ï‡ÛÔ˘ÌÂ, Î·Ù¿ Ù· ÁÓˆÛÙ¿, ÛÂ ÔÛfiÙËÙ· ∞.D. (.¯. 700 mL). ™ÙË
Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·Ó·Î·ÙÂ‡Ô˘ÌÂ, ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÛÂ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË, ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·
Ó· ÎÚ˘ÒÛÂÈ, Û˘ÌÏËÚÒÓÔ˘ÌÂ ∞.D. Ì¤¯ÚÈ ÙË ¯·Ú·Á‹ ÙˆÓ 1000 mL, ˆÌ·Ù›˙Ô˘ÌÂ Î·È
·Ó·ÎÈÓÔ‡ÌÂ. 

™Â ÌÈÎÚ‹ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË, ‚¿˙Ô˘ÌÂ 10 mL ÚfiÙ˘Ô˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ HCl, 1 N Î·È
Ú›¯ÓÔ˘ÌÂ 2-3 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ·ÏÎÔÔÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË˜ (1%). °ÂÌ›˙Ô˘ÌÂ
Ì›· ÚÔ¯Ô˝‰· ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ N·OH Ô˘ ·Ú·ÛÎÂ˘¿Û·ÌÂ, ·ÓÔ›ÁÔ˘ÌÂ ÙË ÛÙÚfi-
ÊÈÁÁ· Î·È ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ (ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·) Ó· ¤ÊÙÂÈ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÚÔ‹ ÛÙËÓ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË, ÂÓÒ
ÙËÓ ·Ó·ÎÈÓÔ‡ÌÂ. ∆Ô ¡·√∏ ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÂÈ ÙÔ ∏Cl Î·È ÛÈÁ¿-ÛÈÁ¿ ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ÂÌÊ·Ó›˙Â-
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Ù·È Úfi‰ÈÓË ¯ÚÔÈ¿ ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·. ∆fiÙÂ Ú˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙË ÛÙÚfiÊÈÁÁ· ÒÛÙÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ó·
¤ÊÙÂÈ ÛÙ·ÁfiÓ·-ÛÙ·ÁfiÓ·, ÂÓÒ ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ Ó· ·Ó·ÎÈÓÔ‡ÌÂ ÙËÓ ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË.
ŸÙ·Ó ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Ë ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË, ¯ÚˆÌ·ÙÈÛÙÂ› Ï‹Úˆ˜, ÎÏÂ›ÓÔ˘ÌÂ ÙË
ÛÙÚfiÊÈÁÁ· Î·È ÛËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ Ù· mL ÙÔ˘ N·OH Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒıËÎ·Ó ÁÈ· ÙËÓ Ï‹ÚË
ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ÙˆÓ 10 mL ÙÔ˘ ÚfiÙ˘Ô˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ HCl.

∞Ó ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Î·Ù·Ó·ÏÒıËÎ·Ó 9,4 mL, ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ·Ú·-
ÛÎÂ˘¿Û·ÌÂ Â›Ó·È ˘ÎÓfiÙÂÚÔ ·fi 1 ¡, ‰ÈfiÙÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÔÛfiÙËÙ· ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÂÈ Ù·
10 mL ÙÔ˘ ÚfiÙ˘Ô˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. (∞fi ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙË˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜ ÚÔÎ‡-
ÙÂÈ fiÙÈ Ë Û¯¤ÛË ¤ÚÂÂ Ó· Â›Ó·È1:1). 

¶Ú¤ÂÈ ÏÔÈfiÓ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Î·ÓÔÓÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ·Ú·-
ÛÎÂ˘¿Û·ÌÂ. ∞˘Ù‹ ÚÔÎ‡ÙÂÈ  ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô: 

√fiÙÂ, ÛÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ¿ Ì·˜, ¤¯Ô˘ÌÂ: = 1,06 ¡

ÕÚ·, ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ·Ú·ÛÎÂ˘¿Û·ÌÂ ¤¯ÂÈ Î·ÓÔÓÈÎfiÙËÙ· 1,06 ¡, ‰ËÏ·‰‹ Â›Ó·È
˘ÎÓfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ ÂÈı˘ÌËÙfi Î·È ÁÈ· Ó· Á›ÓÂÈ Î·ÓÔÓÈÎfi, ı· ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ ÓÂÚfi, ÙËÓ
ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ˆ˜ ÂÍ‹˜: 

∆· 1000 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¤¯Ô˘Ó Î·ÓÔÓÈÎfiÙËÙ· 1,06 ¡ 
x;                                >>                    1 ¡  (Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ)

__________________________________________________________

x =1000 mL x = 943 mL 

∂ÔÌ¤Óˆ˜, ı· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÛÂ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 1000 mL, 943 mL ·fi ÙÔ
‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ·Ú·ÛÎÂ˘¿Û·ÌÂ Î·È ı· Û˘ÌÏËÚÒÛÔ˘ÌÂ A.D. Ì¤¯ÚÈ ÙË ¯·Ú·Á‹.

∞Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ¤Ó· ÚfiÙ˘Ô Î·ÓÔÓÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· N·O∏, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó·
·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· Î·ÓÔÓÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ÔÔÈÔ˘‰‹ÔÙÂ ÔÍ¤Ô˜. °È’ ·˘Ùfi ÚÔÌËıÂ˘fi-
Ì·ÛÙÂ ·fi ÙÔ ÂÌfiÚÈÔ ÚfiÙ˘· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÂÓfi˜ ÔÍ¤Ô˜ Î·È ÌÈ·˜ ‚¿ÛË˜, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó·
ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÈÙÏÔ‰ÔÙ‹ÛÔ˘ÌÂ Î¿ıÂ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ·Ú·ÛÎÂ˘¿Û·ÌÂ. ™˘Ó‹ıˆ˜ ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÚfiÙ˘· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ¡·√∏ Î·È ∏Cl, 1¡, 0,5¡ Î·È 0,1¡.

1N 
1,06 N

1N x 10 mL
9,4 mL

N=mL ÚfiÙ̆ Ô˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ  ̃ x  ÂÈı˘ÌËÙ‹ Î·ÓÔÓÈÎfiÙËÙ·
mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ  ̃Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒÛ·ÌÂ
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➤ 2.7 ¶APA™KEYH APAIOTEPøN ¢IA§YMATøN A¶O ¶YKNOTEPA 

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·  1Ô:
¡· ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ 100 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ N·OH  0,1 M ·fi ‰È¿Ï˘Ì· ¡·OH 0,5 ª.

∂Ê·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ ÙÔÓ Ù‡Ô C1 x V1=C2 x V2 , ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ N·OH 0,1 ª ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È 20 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ N·OH 0,5 ª.

∆Â¯ÓÈÎ‹:
™Â ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 100 mL Ô˘ ‹‰Ë ÂÚÈ¤¯ÂÈ Ï›ÁË ÔÛfiÙËÙ· ·ÂÛÙ·Á-

Ì¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡, ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÌÂ È¤ÙÙ· 20 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¡·OH 0,5 ª.
™˘ÌÏËÚÒÓÔ˘ÌÂ ·ÂÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi Ì¤¯ÚÈ ÙË ¯·Ú·Á‹ ÙË˜ ÊÈ¿ÏË˜, ˆÌ·Ù›˙Ô˘-

ÌÂ Î·È ·Ó·ÎÈÓÔ‡ÌÂ, Î·Ù¿ Ù· ÁÓˆÛÙ¿. 

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·  2Ô:
¶fiÛÔ˜ fiÁÎÔ˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ 10% (W/V) Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú·ÈˆıÂ›,

ÒÛÙÂ Ó· ÚÔÎ‡„Ô˘Ó 100 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ 5% (W/V);

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙË Û¯¤ÛË C1 x V1 = C2 x V2 Î·È ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÒÓÙ·˜, ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ fiÙÈ
V1 = 50 mL.

ÕÚ·, ÛÙ· 100 mL ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ı· ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È 50 mL ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚ›Ô˘.

∆Â¯ÓÈÎ‹:
- ∞ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜ ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ ÈÛ¯˘ÚÔ‡ ÔÍ¤Ô˜, ÌÂÙ·-

Ê¤ÚÔ˘ÌÂ 50 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÛÂ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ
100 mL, Ô˘ ‹‰Ë ÂÚÈ¤¯ÂÈ Ï›ÁË ÔÛfiÙËÙ· ·ÂÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡.

- ™˘ÌÏËÚÒÓÔ˘ÌÂ Ì¤¯ÚÈ ÙË ¯·Ú·Á‹ ÙË˜ ÊÈ¿ÏË˜, ·ÂÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi ÌÂ ÙË ‚Ô‹-
ıÂÈ· ˘‰ÚÔ‚ÔÏ¤·.

- ¶ˆÌ·Ù›˙Ô˘ÌÂ Î·È ·Ó·ÎÈÓÔ‡ÌÂ ÙË ÊÈ¿ÏË ·Ó·ÛÙÚ¤ÊÔÓÙ¿˜ ÙËÓ, Î·Ù¿ Ù· ÁÓˆÛÙ¿.

➤ 2.8 ¶APA™KEYH ¢IA§YMATøN EN¢IAME™H™ ¶EPIEKTIKOTHTA™

∂Ê·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ ÙÔÓ Ù‡Ô C1 x V1 + C2 x V2 = C3 x V3 ‹ ÙÔ Û¯‹Ì· Bretey, ˘ÔÏÔ-
Á›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ fiÁÎÔ˘˜ ÙˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ Ô˘ ı· ·Ó·Ì›ÍÔ˘ÌÂ.

ªÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÛÂ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË Î·È ·Ú·ÛÎÂ˘¿-
˙Ô˘ÌÂ Î·Ù¿ Ù· ÁÓˆÛÙ¿ ÙÔ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ ‰È¿Ï˘Ì·.
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¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1Ô:
¡· ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ 120 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ 30% ·fi ‰‡Ô ‰È·Ï‡Ì·-

Ù· ıÂÈ˚ÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜, 60% Î·È 20%.

60%                           20%

30%           

10                              30 

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ Û¯‹Ì· Bretey Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·Ì›ÍÔ˘ÌÂ 10 mL ˘ÎÓÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ (60%) Î·È 30 mL ·Ú·ÈÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ (20%), ÒÛÙÂ Ó· ÚÔÎ‡„ÂÈ ‰È¿Ï˘-
Ì· 30%, fiÁÎÔ˘ 40 mL.

∂ÂÈ‰‹ fiÌˆ˜ Ì·˜ ˙ËÙÂ›Ù·È fiÁÎÔ˜ 120 mL, ı· ·Ó·Ì›ÍÔ˘ÌÂ 3x10=30 mL ˘ÎÓÔ‡ ‰È·-
Ï‡Ì·ÙÔ˜ Î·È 3x30=90 mL ·Ú·ÈÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 2Ô:
¶ÔÈÔ˘˜ fiÁÎÔ˘˜ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ 0,1 ª Î·È 0,2 ª Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·Ì›-

ÍÔ˘ÌÂ ÁÈ· Ó· ÚÔÎ‡„Ô˘Ó 200 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ 0,175 ª;

°È· ÙËÓ ·Ó¿ÌÈÍË ÙˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÙÔ˘ H2SO4 ı· ÈÛ¯‡ÂÈ Ô Ù‡Ô˜: 
C1 x V1 + C2 x V2 = C3 x V3,
fiÔ˘: C ÔÈ ÌÔÚÈ·ÎfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ
Î·È V3 = V1 + V2 = 200 mL.
¢ËÏ·‰‹,   200 x 0,175 = 0,1 x V1 + 0,2 x V2.
V1 + V2 = 200 mL.

§‡ÓÔÓÙ·˜ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÙˆÓ ‰‡Ô ÂÍÈÛÒÛÂˆÓ, ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ: V1 = 50 mL, V2 =150 mL.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 3Ô:
ªÂ ÔÈ· ·Ó·ÏÔÁ›· fiÁÎˆÓ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·Ì›ÍÔ˘ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜

10% (W/W) Î·È ∂.µ. 1,12 ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ 30% (W/W) Î·È ∂.µ. 1,2
ÁÈ· Ó· ÚÔÎ‡„ÂÈ ‰È¿Ï˘Ì· 15% (W/W);

ŒÛÙˆ V1 mL, Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ÚÒÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Î·È V2 mL, Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ‰Â‡ÙÂÚÔ˘
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ HCl. £· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÒÚ· ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ‰È·Ï˘Ì¤ÓË˜ Ô˘Û›·˜ Ô˘
ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙ· ‰È·Ï‡Ì·Ù· Ô˘ ·Ó·ÌÈÁÓ‡ÔÓÙ·È.
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➜ ¶ÚÒÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·

Ù· 100 g ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó 10 g HCl
Ù· 1,12 V1 g            >>                x; g

x = 10 g x = 0,112 V1 g  HCl.

➜ ¢Â‡ÙÂÚÔ ‰È¿Ï˘Ì·  
Ù· 100 g ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó 30g HCl
Ù· 1,2 V2 g             >>               „; g

„ =  30 g = 0,36 V2 g HCl.

➜ ∆ÂÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì·
Ù· 100 g    ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜  ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó    15 g HCl

Ù·  1,12 V1 + 1,2 V2 g     >>       0,112 V1 + 0,36 V2 g HCl
§‡ÓÔÓÙ·˜,  ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ V1 : V2 =  3 : 1.

∆Â¯ÓÈÎ‹:
- ªÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÛÂ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË, ÌÂ È¤ÙÙ· ‹ ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÔÁÎÔÌÂ-

ÙÚÈÎfi Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ÙÈ˜ ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ·fi Ù· ‰‡Ô ‰È·Ï‡Ì·Ù·.
- ¶ˆÌ·Ù›˙Ô˘ÌÂ Î·È ·Ó·ÎÈÓÔ‡ÌÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿.

➤ 2.9 ¶APA™KEYH ¢IA§YMATøN A§KOO§H™

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1Ô:
¡· ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ 250 mL ·Èı·ÓfiÏË˜ 65Ô ·fi 
‰È¿Ï˘Ì· ·Èı·ÓfiÏË˜ 95Ô .

∂Ê·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ ÙÔÓ ÁÓˆÛÙfi Ù‡Ô ÙË˜ ·Ú·›ˆÛË˜ (C1 x V1

= C2 x V2), ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ 250 mL
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·Èı·ÓfiÏË˜ 65Ô, ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È 171 mL ·Èı·Ófi-
ÏË˜ 95Ô.
™ÙËÓ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË, ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ˙ËÙÔ‡-
ÌÂÓÔ ‰È¿Ï˘Ì·, ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ˘˜ Î·ÓfiÓÂ˜ ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘ÁÚÔ‡ ÛÂ ˘ÁÚfi.

1,2 V2 g 
100 g

1,12 V1 g 
100 g
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¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 2Ô:
¡· ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ ·ÏÎÔfiÏË 65Ô, ·fi ·ÏÎÔfiÏË 95Ô.

∂ÂÈ‰‹ Â‰Ò ‰ÂÓ Ì·˜ ˙ËÙÂ›Ù·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˜ fiÁÎÔ˜ ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜, ·ÎÔÏÔ˘-
ıÔ‡ÌÂ ÙËÓ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ Lowi, Ô˘ Â›Ó·È ÁÚ‹ÁÔÚÔ˜ Î·È Ú·ÎÙÈÎfi˜ ÙÚfiÔ˜. ŒÙÛÈ, ı· ·Ú·-
ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· ˆ˜ ÂÍ‹˜:

∆Â¯ÓÈÎ‹:
- ™Â ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ÙˆÓ 100 mL ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ 65 mL ·Èı·ÓfiÏË˜ 95Ô.
- ™˘ÌÏËÚÒÓÔ˘ÌÂ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ·ÂÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi ¤ˆ˜ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙˆÓ 95 mL,

‰ËÏ·‰‹ ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ 30 mL A.D.
- ¶ˆÌ·Ù›˙Ô˘ÌÂ ÌÂ ÒÌ· ‹ ·Ú·Ê›ÏÌ ‹ ·Ó·ÌÈÁÓ‡Ô˘ÌÂ ÌÂ ·Ó·ÛÙÚÔÊ‹.

ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ·Ú·ÛÎÂ˘¿Û·ÌÂ 95 mL
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·Èı·ÓfiÏË˜ 65Ô. ∂¿Ó ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡Û·ÌÂ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÙˆÓ 1000
mL, ı· ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙·ÌÂ 950 mL ·ÏÎÔfiÏË˜,
‚¿˙ÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜. ∏
ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ·˘Ù‹ ÂÍ˘ËÚÂÙÂ› ÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ
‰ÈfiÙÈ Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ·ÏÎÔfiÏË˜ Â›Ó·È ··Ú·›-
ÙËÙ· ÁÈ·Ù› ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û˘¯Ó¿ ÛÙËÓ
·ÔÏ‡Ì·ÓÛË ÙˆÓ ¿ÁÎˆÓ ÂÚÁ·Û›·˜,
¯ÂÚÈÒÓ Î.Ï..

∂ÈÎfiÓ· 2.1:  ¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·ÏÎÔfiÏË˜ ÛÂ ÔÁÎÔ-
ÌÂÙÚÈÎfi Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ.

➤ 2.10 ¶EIPAMATIKH EºAPMO°H TOY ºAINOMENOY TH™ ø™Mø™H™

∆Â¯ÓÈÎ‹:
- ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÛÂ ÛÙ·ÙÒ ÙÚ›· ÛˆÏËÓ¿ÚÈ· Ê˘ÁÔÎ¤ÓÙÚÔ˘ Î·È Ù· ·ÚÈıÌÔ‡ÌÂ.
- ™Â Î·ı¤Ó· ·’·˘Ù¿ Ú›¯ÓÔ˘ÌÂ Ï›ÁË ÔÛfiÙËÙ· ·›Ì·ÙÔ˜, .¯. 1 mL. 
- ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÛÙÔ 1Ô ÛˆÏËÓ¿ÚÈÔ Ú›¯ÓÔ˘ÌÂ ÔÛfiÙËÙ· ∞.D. .¯. 2 mL. 
- ™ÙÔ 2Ô ÛˆÏËÓ¿ÚÈÔ Ú›¯ÓÔ˘ÌÂ 2 mL Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎÔ‡ ÔÚÔ‡.
- ∆¤ÏÔ˜, ÛÙÔ ÙÚ›ÙÔ ÛˆÏËÓ¿ÚÈÔ Ú›¯ÓÔ˘ÌÂ 2 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¡·Cl, .¯. 5%.
- ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ Ù· ÛˆÏËÓ¿ÚÈ· ÛÙË Ê˘ÁfiÎÂÓÙÚÔ Î·È Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÔ‡ÌÂ ÁÈ· Ï›Á·

ÏÂÙ¿ ÛÙÈ˜ 3000 ÛÙÚÔÊ¤˜, ·Ó¿ ÏÂÙfi.  

·Èı·ÓfiÏË 95Ô

A.D.
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ªÂÙ¿ ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ Ê˘ÁÔÎ¤ÓÙÚËÛË˜ ı· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÛÙÔ 1Ô ÛˆÏËÓ¿ÚÈÔ

¤¯Ô˘ÌÂ Ï‹ÚË ·ÈÌfiÏ˘ÛË. ∞˘Ùfi Û˘Ó¤‚Ë, ÁÈ·Ù› Ù· ÂÚ˘ıÚ¿ ·ÈÌÔÛÊ·›ÚÈ· ‚Ú¤ıËÎ·Ó ÛÂ
˘fiÙÔÓÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ (·ÂÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi).

™ÙÔ 2Ô Î·È 3Ô ÛˆÏËÓ¿ÚÈÔ ·Ê·ÈÚÔ‡ÌÂ ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹ ÙÔ ˘ÂÚÎÂ›ÌÂÓÔ Î·È Ê˘ÁÔÎÂ-
ÓÙÚÔ‡ÌÂ Í·Ó¿, ·ÊÔ‡ ‚¿ÏÔ˘ÌÂ 2 mL ·fi ÙÔ ˘ÁÚfi Ô˘ ÂÚÈÂ›¯Â ÙÔ Î·ı¤Ó·.

ªÂÙ¿ ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ‰Â‡ÙÂÚË˜ Ê˘ÁÔÎ¤ÓÙÚËÛË˜ ı· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ˘ÂÚ-
ÎÂ›ÌÂÓÔ ˘ÁÚfi ÛÙÔ 2Ô ÛˆÏËÓ¿ÚÈÔ ı· Â›Ó·È ‰È·˘Á¤˜ Î·È ı· ˘¿Ú¯ÂÈ ÎfiÎÎÈÓÔ ›˙ËÌ·. 

∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ù· ÂÚ˘ıÚ¿ ·ÈÌÔÛÊ·›ÚÈ· ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ¿ıÈÎÙ·, ‰ÈfiÙÈ ‚Ú¤ıËÎ·Ó
ÛÂ ÈÛfiÙÔÓÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ (Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi˜ ÔÚfi˜), Ú¿ÁÌ· Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·ÈÛÙˆıÂ›
ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ¿.

∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÛÙÔ 3Ô ÛˆÏËÓ¿ÚÈÔ ı· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÂÓ ›˙ËÌ· ·ÏÏ¿ ÙÔ
˘ÂÚÎÂ›ÌÂÓÔ ˘ÁÚfi ¤¯ÂÈ ÂÏ·ÊÚÒ˜ ÚÔ‰·Ïfi ¯ÚÒÌ·. ∆Ô ¯ÚÒÌ· ·˘Ùfi ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ó·
˘¿Ú¯ÂÈ Î·È ÌÂÙ¿ ·fi ÂfiÌÂÓÂ˜ Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚ‹ÛÂÈ˜, ·Ó ·Ê·ÈÚÔ‡ÌÂ ÙÔ ˘ÂÚÎÂ›ÌÂÓÔ
˘ÁÚfi Î·È Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÔ‡ÌÂ Í·Ó¿ ÚÔÛı¤ÙÔÓÙ·˜ ‰È¿Ï˘Ì· ¡·Cl 5%.

∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ù· ÂÚ˘ıÚ¿ ·ÈÌÔÛÊ·›ÚÈ· ¯¿ÓÔ˘Ó ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓfi ÙÔ˘˜, ‰ÈfiÙÈ
‚Ú¤ıËÎ·Ó ÛÂ ˘¤ÚÙÔÓÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ (·Ï·ÙfiÓÂÚÔ) Î·È Û˘ÚÚÈÎÓÒıËÎ·Ó (Ï·ÛÌfiÏ˘ÛË),
Ú¿ÁÌ· Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·ÈÛÙˆıÂ› ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ¿ ÌÂÙ¿ ·fi ÔÏÏ¤˜ ›‰ÈÂ˜ Ê˘ÁÔÎÂ-
ÓÙÚ‹ÛÂÈ˜.

∂ÈÎfiÓ· 2.2:   ™˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÂÚ˘ıÚÒÓ ·ÈÌÔÛÊ·ÈÚ›ˆÓ ÛÂ ÈÛfiÙÔÓÔ, ˘¤ÚÙÔÓÔ Î·È ˘fiÙÔÓÔ ‰È¿Ï˘Ì·.

·ÈÌfiÏ˘ÛË ÈÛfiÙÔÓÔ
‰È¿Ï˘Ì·

˘¤ÚÙÔÓÔ
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∞™∫∏™∂π™

1. ¡· ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ ‰È¿Ï˘Ì· ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ 2% (W/V) ·fi
ÛÙÂÚÂ‹ Ô˘Û›·.

2. ¡· ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ 250 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ 4% (W/V).

3. ¡· ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ 1 L ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÔÍÂÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ 10% (V/V). 

4. N· ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ 200 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘
2 ª, ·fi ‰È¿Ï˘Ì· 20% (W/V), ÌÂ ∂.µ. = 1,17.

5. ¡· ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ 500 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘
ÌÔÚÈ·ÎfiÙËÙ·˜ ª=2. 

6. ¡· ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ 250 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘
Î·ÓÔÓÈÎfiÙËÙ·˜, ¡=3.

7. ¡· ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ 100 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ 0,2 ¡, ·fi
‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ 1 ¡.

8. ¡· ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ ‰È¿Ï˘Ì· 15% (W/W), ·fi ‰È¿Ï˘Ì· 20% (W/W).

9. ¶ÔÈÔ˘˜ fiÁÎÔ˘˜ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ 5 ¡ Î·È 1 ¡ Ú¤-
ÂÈ Ó· ·Ó·Ì›ÍÔ˘ÌÂ ÁÈ· Ó· ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈ-
ÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ 2 ¡, fiÁÎÔ˘ 1L ;

10. ¡· ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ 2 L ·ÏÎÔfiÏË˜ 70°, ·fi ·ÏÎÔfiÏË 95°.

11. ¶fiÛÔ˜ fiÁÎÔ˜ ·Èı·ÓfiÏË˜ 20Ô ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ 1L
·Èı·ÓfiÏË˜ 10Ô;

12. ¡· Á›ÓÂÈ ÙÈÙÏÔ‰fiÙËÛË ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ 0,1 ¡, ÌÂ
ÚfiÙ˘Ô ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Î·Ï›Ô˘ 0,1¡.




