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5.1 ∂ÈÛ·ÁˆÁ‹

∞ÊÔ‡ ÔÏÔÎÏËÚˆıÂ› Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ Î¤ÚÈÓÔ˘ ÚÔÙ‡Ô˘ (ÔÌÔÈÒÌ·-

ÙÔ˜), ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ë ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙÔ˘ ÛÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÛÎÂÏÂÙfi,

Ë ÔÔ›· fiÌˆ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÙÂÈ ÙËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ ¯‡ÙÂ˘ÛË˜, ÙËÓ

·Ê·›ÚÂÛË ÙÔ˘ ÚÔÙ‡Ô˘ ·fi ÙÔ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô Î·È ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ Î·-

ÏÔ˘ÈÔ‡ Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ı· ÂÈÛÚÂ‡ÛÂÈ ÙÔ ÏÈˆÌ¤ÓÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ ‹ ÎÚ¿Ì·. °È·

ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Î·ÏÔ˘ÈÔ‡, ı· Ú¤ÂÈ ÙÔ Î¤ÚÈÓÔ ÚfiÙ˘Ô Ó· Î·Ï˘ÊıÂ›

·fi ¤Ó· ˘ÏÈÎfi ·ÓıÂÎÙÈÎfi ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÙËÓ ÔÔ›· ÏÂÈÒÓÂÈ ÙÔ Ì¤-

Ù·ÏÏÔ ‹ ÙÔ ÎÚ¿Ì·.

∏ Î¿Ï˘„Ë ÙÔ˘ Î¤ÚÈÓÔ˘ ÚÔÙ‡Ô˘ ÌÂ ÙÔ ıÂÚÌÔ·ÓıÂÎÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÔÓÔÌ¿˙Â-

Ù·È Â¤Ó‰˘ÛË Î·È ÙÔ ˘ÏÈÎfi Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ Â¤Ó‰˘ÛË ÔÓÔÌ¿-

˙ÂÙ·È ˘Úfi¯ˆÌ·.

∆· ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· Â›Ó·È ıÂÚÌÔ·ÓıÂ-

ÎÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿, Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ‚·ÛÈ-

Î¿ ·fi ÔÚ˘ÎÙ¤˜ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜

Î·È Ù· ÔÔ›·, Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó ÌÂ ÙË

ÌÔÚÊ‹ ÏÂÙfiÎÔÎÎË˜ ‹ ¯ÔÓ‰ÚfiÎÔÎÎË˜

ÛÎfiÓË˜, ·Ó·Î·ÙÂ‡ÔÓÙ·È ÌÂ ÓÂÚfi Û¯Ë-

Ì·Ù›˙ÔÓÙ·˜ Ì¿˙Â˜ Û˘Ì·ÁÂ›˜ Î·È

ÛÎÏËÚ¤˜, Ô˘ ‰ÂÓ ·ÏÏÔÈÒÓÔÓÙ·È ·fi

˘„ËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜.*

™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi Ó· ˘ÂÓı˘Ì›ÛÔ˘ÌÂ

fiÙÈ Ë Â¤Ó‰˘ÛË ÙÔ˘ Î¤ÚÈÓÔ˘ ÚÔÙ‡Ô˘

Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È Û‡ÓÙÔÌ·, ÁÈ·Ù› ÌÂÙ¿

·fi ·Ú·ÌÔÓ‹ 45min ÂÎÙfi˜ ÂÎ·ÌÁÂ›Ô˘

* ªÂÙ¿ ÙËÓ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÛË ÙÔ˘ ˘ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜, ÙÔ Î¤ÚÈÓÔ ÚfiÙ˘Ô ÂÍ·ÂÚÒÓÂÙ·È Ì¤Û· ÛÂ ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜ ÎÏÈ‚¿-

ÓÔ˘˜ Î·È ¤ÙÛÈ Ì¤Û· ÛÙÔ Î·ÏÔ‡È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Ô ¯ÒÚÔ˜ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ı· Î·Ù·Ï¿‚ÂÈ ÙÔ ÏÂÈˆÌ¤ÓÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ,

Ô˘ ı· Ì·˜ ‰ÒÛÂÈ ÌÈ· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ fiÌÔÈ· ÌÂ ÙÔ Î¤ÚÈÓÔ ÚfiÏ·ÛÌ·.

EÈÎ. 5.1. ∂ÍÈÛÔÚÚfiËÛË ÙˆÓ Û˘ÛÙÔÏÒÓ
ÙÔ˘ ÎÂÚÈÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜ ·fi ÙÈ˜ ‰È·-
ÛÙÔÏ¤˜ ÙÔ˘ ˘ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜
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ÙÔ ÚfiÙ˘Ô ·Ú·ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È, ÏfiÁˆ ÙË˜ ·ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛË˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎÒÓ Ù¿ÛÂˆÓ

(¯ÚfiÓÔ˜ ¯·Ï¿ÛÂˆ˜). 

∆Ô ˘Úfi¯ˆÌ· fiÌˆ˜ ÂÎÙfi˜ ·fi ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Î·ÏÔ˘ÈÔ‡ Î·È ÙËÓ

·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘ ÛÂ ˘„ËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·ÛÙ¤ÏÏÂ-

Ù·È ÙfiÛÔ, fiÛÔ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÁÈ· Ó· ·ÓÙÈÚÚÔËıÂ› Ë Û˘ÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜ Î·-

Ù¿ ÙË ÛÙÂÚÂÔÔ›ËÛ‹ ÙÔ˘ Î·ıÒ˜ Î·È Ë Û˘ÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘ ÎÂÚÈÔ‡ ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙˆÓ ÌÂ-

Ù·‚ÔÏÒÓ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. ∂¿Ó ‰Â Á›ÓÂÈ ·˘Ùfi, Ë ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ı·

Â›Ó·È Î·Ù¿ ÔÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙÔ Î¤ÚÈÓÔ ÔÌÔ›ˆÌ·.

™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· Ë Û˘ÛÙÔÏ‹ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÓÙÈÚÚÔ‹ÛÂÈ ÙÔ ˘Úfi¯ˆÌ· Â›Ó·È

ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙË˜ Û˘ÛÙÔÏ‹˜ ÙÔ˘ ÎÂÚÈÔ‡ (0,1-0,5%) Î·È ÙË˜ Û˘ÛÙÔÏ‹˜ ÙÔ˘ ÎÚ¿-

Ì·ÙÔ˜ (1,25-2%) (∂ÈÎ. 5.1).

∏ ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ ˘ÚÔ¯ˆÌ¿ÙˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· ‰ÔıÂ› ÌÂ ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÍ›ÛˆÛË:

™˘ÛÙÔÏ‹ ÎÂÚÈÔ‡ + ™˘ÛÙÔÏ‹ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜ = ¢È·ÛÙÔÏ‹ ˘ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜ (‰È·-

ÛÙÔÏ‹ ‹ÍË˜ + ˘ÁÚÔÛÎÔÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ + ıÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹).

5.2 π‰ÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ¤Ó· ˘Úfi¯ˆÌ·

ŒÓ· ˘Úfi¯ˆÌ· ÁÈ· Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘-

ıÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜:

ñ ¡· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÏÂ›· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Î·È Ó· ·Ó··Ú¿ÁÂÈ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙÈ˜ ÏÂ-

ÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜ ÙÔ˘ Î¤ÚÈÓÔ˘ ÚÔÙ‡Ô˘.

ñ ŸÙ·Ó ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È ÛÂ ˘„ËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·Û¿Ù·È

Â‡ÎÔÏ·, ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔÓÙ·È ·¤ÚÈ· Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·-

‚ÚÒÛÔ˘Ó ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜.

ñ ¡· ÌËÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ¯ËÌÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ ¯˘ÙÂ˘fiÌÂÓÔ ÎÚ¿Ì·.

ñ ¡· Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ÔÚÒ‰Â˜ Î·È ‰È·ÂÚ·Ùfi, ÒÛÙÂ Î·Ù¿ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›·

ÙË˜ ¯‡ÙÂ˘ÛË˜ Ó· ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ ÙË ‰È·Ê˘Á‹ ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ ·fi ÙËÓ ÎÔÈ-

ÏfiÙËÙ· ÙÔ˘ Î·ÏÔ˘ÈÔ‡. ¡· ÌËÓ Â›Ó·È fiÌˆ˜ ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ¿ ÔÚÒ‰Â˜, ÁÈ·-

Ù› ÙfiÙÂ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ·ÓˆÌ·Ï›Â˜ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ¯˘ÙÔ‡.

ñ ¡· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ‰È·ÛÙÔÏ‹, Ù¤ÙÔÈ· ÒÛÙÂ Ó· ·ÓÙÈÛÙ·ıÌ›˙ÂÈ ÙË Û˘ÛÙÔÏ‹

ÙÔ˘ Î¤ÚÈÓÔ˘ ÚÔÙ‡Ô˘ Î·È ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘.

ñ ∆Ô ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏˆÌ¤ÓÔ ˘Úfi¯ˆÌ· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ·ÚÎÂÙ‹ ·ÓÙÔ¯‹, ÁÈ· Ó·

ÌËÓ ÎÈÓ‰˘ÓÂ‡ÛÂÈ Î·Ù¿ ÙÔ˘˜ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡˜ (È‰È·›ÙÂÚ· ÁÈ· Ù· ˘ÚÔ¯ÒÌ·-

Ù· ÙˆÓ ÌÂÚÈÎÒÓ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯ÈÒÓ).

ñ ∏ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Î·ÏÔ˘ÈÔ‡ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ·ÓıÂÎÙÈÎ‹

ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‰ˆÌ·Ù›Ô˘, ·ÏÏ¿ Î·È ÛÂ ˘„ËÏfiÙÂÚÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜,
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ÁÈ· Ó· ·ÓÙ¤¯ÂÈ ÛÙË ‰‡Ó·ÌË ÚfiÛÎÚÔ˘ÛË˜ ÙÔ˘ ¯˘ÙÂ˘fiÌÂÓÔ˘ ÎÚ¿Ì·-

ÙÔ˜ Î·È Ó· ÌË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÚˆÁÌ¤˜ ÛÙÈ˜ ˘„ËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜.

ñ ªÂÙ¿ ÙËÓ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË ÙË˜ ¯‡ÙÂ˘ÛË˜ ÙÔ ˘Úfi¯ˆÌ·, Ú¤ÂÈ Ó· ·Ô-

Ì·ÎÚ‡ÓÂÙ·È Â‡ÎÔÏ· ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘.

ñ ∆Ô ˘Úfi¯ˆÌ· ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÊıËÓfi, ÁÈ·Ù› ÌÂÙ¿ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜

¯‡ÙÂ˘ÛË˜ ÙÔ Î·ÏÔ‡È Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È.

ñ ¶Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Â‡ÎÔÏÔ ÛÙË ¯Ú‹ÛË Î·È Ó· ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÒÓÂÙ·È (‹˙ÂÈ)

Û¯ÂÙÈÎ¿ ÁÚ‹ÁÔÚ·.

¶Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·ÊÂÚıÂ› fiÙÈ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Î·Ó¤Ó· ˘Úfi¯ˆÌ· Ô˘ Ó· Î·Ï‡-

ÙÂÈ ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ¿ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜.

™ÙËÓ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ‰È¿ÊÔÚ· Â›‰Ë ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ÌÂ ‰È·-

ÊÔÚÂÙÈÎfi ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Îfi ‰È¿ÛÙËÌ· Ù‹ÍË˜ Î·È ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹

ıÂÚÌÈÎ‹˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜. °È’ ·˘Ùfi ÁÈ· Î¿ıÂ Â›‰Ô˜ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚË-

ÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÂÎÂ›ÓÔ˜ Ô Ù‡Ô˜ ÙÔ˘ ˘ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜, Ô˘ ·ÓÙ·ÔÎÚ›ÓÂÙ·È Î·-

Ï‡ÙÂÚ· ÛÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜.

5.3 ™‡ÛÙ·ÛË Î·È Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ˘ÚÔ¯ˆÌ¿ÙˆÓ

∆· Û‡Á¯ÚÔÓ· ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· Â›Ó·È ÌÂ›ÁÌ·Ù· ÙÚÈÒÓ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ÔÌ¿‰ˆÓ

˘ÏÈÎÒÓ:

ñ ¶˘Ú¿ÓÙÔ¯Â˜ Ô˘Û›Â˜. ∂›Ó·È ÌË ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ ÌÂ ˘„ËÏfi ÛËÌÂ›Ô

Ù‹ÍË˜, Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi Ê˘ÛÈÎÔÌË¯·ÓÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ· ÛÙÈ˜

˘„ËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜. ∆¤ÙÔÈÂ˜ Ô˘Û›Â˜ Â›Ó·È ÔÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈ-

Î¤˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÙÔ˘ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘, fiˆ˜ Ô ¯·Ï·˙›·˜, Î·È Ô ¯ÚÈ-

ÛÙÔ‚·Ï›ÙË˜.

ñ ™˘Ó‰ÂÙÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜. ∂›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ÁÈ· ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÌÈ·˜ Û˘-

ÓÂÎÙÈÎ‹˜ ÛÙÂÚÂ‹˜ Ì¿˙·˜ ÛÙÔ ˘Úfi¯ˆÌ·. ∆¤ÙÔÈÂ˜ Ô˘Û›Â˜ Â›Ó·È Î˘Ú›ˆ˜

Ë Á‡„Ô˜, ·ÏÏ¿ Î·È ¿ÏÏÂ˜ fiˆ˜ ÙÔ ˘ÚÈÙÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ, ÙÔ ˘ÚÈÙÈÎfi ·Èı‡-

ÏÈÔ, ÙÔ ÊˆÛÊÔÚÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ, ÙÔ ıÂÈÈÎfi ·ÌÌÒÓÈÔ Î.·.

ñ ƒ˘ıÌÈÛÙÈÎ¤˜ ‹ ÂÈÚfiÛıÂÙÂ˜ Ô˘Û›Â˜. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· Ó·

‚ÂÏÙÈÒÛÔ˘Ó ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ˘ÚÔ¯ˆÌ¿ÙˆÓ. ∆¤ÙÔÈÂ˜ Ô˘Û›Â˜ Â›Ó·È

Ô ¿ÓıÚ·Î·˜, ÙÔ ‚ÔÚÈÎfi ÔÍ‡, Ë ÛÎfiÓË ¯·ÏÎÔ‡, ÙÔ ıÂÈÈÎfi Î¿ÏÈÔ, ÙÔ

¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ Î.·.

∆· ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ ·Ú·Î¿Ùˆ Ù‡Ô˘˜:

ñ ∞Ï¿ ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù·. ∂›Ó·È ·˘Ù¿ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Û·Ó Û˘Ó‰ÂÙÈÎ‹ Ô˘Û›·

Á‡„Ô (˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· Á‡„Ô˘).

∫∂º∞§∞πO ¶∂ª¶∆O 81¶ÀƒOÃøª∞∆∞

ONTOTEXNIKA Y§IKA 5-8 ¢  11-10-2001 15:11  ™ÂÏ›‰· 81



ñ ∂È‰ÈÎ¿ ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù·. ∂›Ó·È ·˘Ù¿ Ô˘ ‰ÂÓ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Á‡„Ô Û·Ó Û˘Ó-

‰ÂÙÈÎ‹ Ô˘Û›· Î·È ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È: ·) ™Ù· ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· ÊˆÛÊÔÚÈÎÔ‡ Ù‡-

Ô˘ Î·È ‚) ™Ù· ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· ˘ÚÈÙÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘.

ñ ¶˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· ÁÈ· Û˘ÁÎfiÏÏËÛË.

√È Ù‡ÔÈ ÙˆÓ ˘ÚÔ¯ˆÌ¿ÙˆÓ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ÛÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ÙÈ˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜.

5.4 ∞Ï¿ ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù·  - ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· Á‡„Ô˘

5.4.1 ™‡ÓıÂÛË

∆· ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· Á‡„Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙÔ˘ ·ÈÒÓ· Ì·˜

ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Î·È Û‹ÌÂÚ·. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÁÈ· ÙË ¯‡-

ÙÂ˘ÛË ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ¯·ÌËÏÔ‡ ÛËÌÂ›Ô˘ Ù‹ÍË˜, fiˆ˜ Â›Ó·È Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· ¯Ú˘ÛÔ‡

Î·È Ù· Î¿Ùˆ ÙˆÓ 1300ÆC ÙËÎfiÌÂÓ· ÎÚ¿Ì·Ù· ¯ÚˆÌ›Ô˘-ÎÔ‚·ÏÙ›Ô˘. ∆· ˘ÚÔ-

¯ÒÌ·Ù· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Á‡„Ô Û·Ó Û˘Ó‰ÂÙÈÎ‹ Ô˘Û›· (CaSO4 × 1/2H2O) ÛÂ ÔÛÔ-

ÛÙfi 25-45% Î·È Û·Ó ˘Ú¿ÓÙÔ¯Ë Ô˘Û›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È, ÙÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘

˘ÚÈÙ›Ô˘ ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÙÔ˘ ¯·Ï·˙›· Î·È ÙÔ˘ ¯ÚÈÛÙÔ‚·Ï›ÙË.

∞ÎfiÌË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÚfiÛıÂÙ·, fiˆ˜ Â›Ó·È Ô ‚fiÚ·Î·˜, Ô˘ ÂÈ‚Ú·-

‰‡ÓÂÈ ÙËÓ ‹ÍË, ÙÔ ıÂÈÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ, Ô˘ ÂÈÙ·¯‡ÓÂÈ ÙËÓ ‹ÍË Î·È ÙÔ ¯ÏˆÚÈ-

Ô‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ, ÙÔ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô Î¿ÏÈÔ Î·È ÙÔ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô Ï›ıÈÔ, Ô˘ ·˘Í¿ÓÔ˘Ó

ÙË ıÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹. ∞ÎfiÌË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ¯ÚˆÛÙÈÎ¤˜ Ô˘ ‚ÔËıÔ‡Ó

ÛÙÔ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ÙˆÓ ˘ÚÔ¯ˆÌ¿ÙˆÓ.

∏ Á‡„Ô˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È Â›Ó·È ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ ÙË˜ ·-ËÌÈ¤Ó˘‰ÚË˜ ÌÔÚÊ‹˜

(ÛÎÏËÚ‹ Á‡„Ô˜), ÂÂÈ‰‹ ¤¯ÂÈ Î·Ï‡ÙÂÚÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ·fi ÙËÓ ‚-ËÌÈ¤Ó˘‰ÚË

ÌÔÚÊ‹ (ÎÔÈÓ‹ Á‡„Ô˜) Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Û·Ó Û˘Ó‰ÂÙÈÎ‹ Ô˘Û›·, ÁÈ·Ù› Î·Ù¿

ÙËÓ ‹ÍË Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ‰›ÎÙ˘Ô ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÓ ÛÙÔ ÔÔ›Ô Û˘ÁÎÚ·ÙÔ‡ÓÙ·È Ù· ˘fi-

ÏÔÈ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ˘ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜.

5.4.2 π‰ÈfiÙËÙÂ˜

·. ¢È·ÛÙÔÏ‹ ‹ÍË˜ ‹ Ê˘ÛÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹

ŸÙ·Ó ·Ó·ÌÂÈ¯ıÂ› ÛÎfiÓË ˘ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ÓÂÚfi, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÌÈ· Ì¿˙·

˘ÏÈÎÔ‡ (ÔÏÙfi˜) Ô˘ ÛÙ·‰È·Î¿ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÒÓÂÙ·È, ‹˙ÂÈ ÂÓÒ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ·

·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È ıÂÚÌfiÙËÙ·. ∞˘Ùfi ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ‹ÍË ÙË˜ Á‡„Ô˘. √

¯ÚfiÓÔ˜ ‹ÍË˜ ÙˆÓ ˘ÚÔ¯ˆÌ¿ÙˆÓ Á‡„Ô˘ Î˘Ì·›ÓÂÙ·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÚÔ-

‰È·ÁÚ·Ê‹ ¡Ô ππ ÙË˜ ∞.D.∞. ·fi 5-25 min. √ Û˘Ó‹ıË˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ‹ÍË˜ Â›Ó·È

ÌÂÙ·Í‡ 9-18 min.
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¶·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ‹ÍË˜ Â›Ó·È:

ñ ∏ ·Ó·ÏÔÁ›· ÓÂÚÔ‡-ÛÎfiÓË˜. ∞‡ÍËÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÚÔÎ·ÏÂ› ·‡ÍËÛË ÙÔ˘

¯ÚfiÓÔ˘ ‹ÍË˜ ÙÔ˘ ˘ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜.

ñ ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. ∏ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡

ÌÂÈÒÓÂÈ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ‹ÍË˜.

ñ √ ÙÚfiÔ˜ ·Ó¿ÌÈÍË˜.

ñ ∏ ·˘ÍËÌ¤ÓË ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· Á‡„Ô˘ ÛÙÔ ˘Úfi¯ˆÌ· ÌÂÈÒÓÂÈ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ

‹ÍË˜.

∏ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ‹ÍË˜ ·›ÚÓÂÈ ÙÈÌ¤˜ ·fi 0,3-0,5% Î·Ù’ fiÁÎÔ Î·È ‰ÂÓ ı· Ú¤-

ÂÈ Ó· ÍÂÂÚÓ¿ ÙÔ 0,5% (ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê‹ ÙË˜ A.D.A.). ∆· Û‡Á¯ÚÔÓ· ˘ÚÔ¯Ò-

Ì·Ù· ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÛÙÔÏ‹ ‹ÍË˜ Ì¤¯ÚÈ 0,4% (∂ÈÎ. 5.2).

¶·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙË ‰È·ÛÙÔÏ‹ ‹ÍË˜ Â›Ó·È:

ñ √ ¯ÚfiÓÔ˜ Ì›ÍË˜. ∞‡ÍËÛË ÙÔ˘

¯ÚfiÓÔ˘ ·˘Í¿ÓÂÈ ÙËÓ ‰È·ÛÙÔÏ‹

ñ ∏ Û¯¤ÛË ÓÂÚÔ‡-ÛÎfiÓË˜. ŸÛÔ

ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÓÂÚfi ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-

Â›Ù·È, ÙfiÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚË Â›Ó·È Ë

‰È·ÛÙÔÏ‹ ‹ÍË˜.

ñ ∏ ¯Ú‹ÛË Ú˘ıÌÈÛÙÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ,

ÌÔÚÂ› Ó· ·˘Í‹ÛÂÈ ÙË ‰È·ÛÙÔÏ‹

‹ÍË˜.

ñ ∆Ô ¿¯Ô˜ Î·È ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ÎÂ-

ÚÈÔ‡.

ñ √ ÙÚfiÔ˜ ·Ó¿ÌÈÍË˜. Œ¯ÂÈ ‚ÚÂ-

ıÂ› fiÙÈ Ë Ê˘ÛÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘

˘ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÛË-

Ì·ÓÙÈÎ¿, fiÙ·Ó Ë ÂÂÍÂÚÁ·Û›·

ÙÔ˘ Á›ÓÂÈ ÛÂ ÎÂÓfi ·¤ÚÔ˜

(Vacuum).

‚. ÀÁÚÔÛÎÔÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ‹ÍË˜

ÀÁÚÔÛÎÔÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ‹ÍË˜ Â›Ó·È Ë ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙Â-

Ù·È ÛÙÔ ˘Úfi¯ˆÌ·, fiÙ·Ó Î·Ù¿ ÙËÓ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÛ‹ ÙÔ˘ ¤ÚıÂÈ ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÓÂ-

Úfi. ∞˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ì‚Â›, ·Ó ÙÔÔıÂÙËıÂ› Ô ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ˜ ÛÂ ˘‰·ÙfiÏÔ˘ÙÚÔ

(ÌÂÙ¿ ÙËÓ Â¤Ó‰˘ÛË ÙÔ˘ Î¤ÚÈÓÔ˘ ÔÌÔÈÒÌ·ÙÔ˜) ‹ ÌÂ ÂÓÛÙ¿Ï·ÍË ÓÂÚÔ‡ ÛÙËÓ

ÂÏÂ‡ıÂÚË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ˘ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜.
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™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ ÙË˜ A.D.A., Ë ˘ÁÚÔÛÎÔÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹

Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ 1,2-2,2%.

√È Î˘ÚÈfiÙÂÚÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙËÓ ˘ÁÚÔÛÎÔÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹

Â›Ó·È:

ñ ∏ Û‡ÓıÂÛË ÙÔ˘ ˘ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜. 

ñ ∏ ·Ó·ÏÔÁ›· ÓÂÚÔ‡-ÛÎfiÓË˜. ∏ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÌÂÈ-

ÒÓÂÈ ÙÔ ÔÛÔÛÙfi ÙË˜ ˘ÁÚÔÛÎÔÈÎ‹˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜.

ñ ∏ ËÏÈÎ›· ÙÔ˘ ˘ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜. ŸÛÔ ÈÔ ·ÏÈfi Â›Ó·È ÙfiÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚË Â›-

Ó·È Ë ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘ ˘ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜.

ñ √ ¯ÚfiÓÔ˜ ·Ó¿ÌÈÍË˜. ∞‡ÍËÛË ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ·Ó¿ÌÈÍË˜ ·˘Í¿ÓÂÈ ÙËÓ ˘ÁÚÔ-

ÛÎÔÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹.

ñ √ ¯ÚfiÓÔ˜ ÂÌ‚‡ıÈÛË˜ ÛÙÔ ˘‰·ÙfiÏÔ˘ÙÚÔ. ∏ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ·Ó ÙÔ

˘Úfi¯ˆÌ· ¤ÚıÂÈ ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi ÚÈÓ ·Ú¯›ÛÂÈ Ë ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÛË

‹ Ì¤¯ÚÈ Ó· ¯¿ÛÂÈ ÙË Á˘·Ï¿‰· ÙÔ˘.

∏ Á‡„Ô˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË ÁÈ· ÙËÓ ˘ÁÚÔÛÎÔÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹, ÁÈ·Ù› ·-

Ú·ÙËÚÂ›Ù·È Î·È ÛÙ· ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó Á‡„Ô ˆ˜ Û˘Ó‰ÂÙÈÎ‹ Ô˘Û›·.

∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ, ÁÈ·Ù› ÙÔ ÓÂÚfi ¤ÏÎÂÙ·È Á‡Úˆ ·fi Ù· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ SiO2, ÌÂ

·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÚÔÎ·ÏÂ› ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ Î·È ‰È·ÛÙÔÏ‹. 

™˘ÓÔ„›˙ÔÓÙ·˜ ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ fi,ÙÈ ÂÂÈ‰‹ Ë ˘ÁÚÔÛÎÔÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÂÍ·Ú-

Ù¿Ù·È ·fi ÌÂÁ¿ÏÔ ·ÚÈıÌfi ·ÛÙ¿ıÌËÙˆÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ, ·ÌÊÈÛ‚ËÙÂ›Ù·È Ë ¯ÚË-

ÛÈÌÔÔ›ËÛ‹ ÙË˜ ÛÙ· Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¿ ¯˘Ù¿.

Á. £ÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹

£ÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ Â›Ó·È Ë ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ Ô˘ ˘Ê›ÛÙ·Ù·È ÙÔ ˘Úfi-

¯ˆÌ· fiÙ·Ó ıÂÚÌ·ÓıÂ› Ì¤¯ÚÈ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ¯‡ÙÂ˘ÛË˜. √ÊÂ›ÏÂÙ·È ·Ô-

ÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ÛÙ· ıÂÚÌÔ·ÓıÂÎÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ˘ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜ ‰ËÏ·‰‹ ÛÙÔ

‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘.

∏ ıÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ Â›Ó·È Ë ÈÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘ ˘ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜

Î·È Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ Ù‡Ô ÙÔ˘ ˘ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜ ·fi 0,5-2%, ÛÂ

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· fi¯È ¿Óˆ ·fi 700ÆC. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹

ÁÈ· Ù· ·Ï¿ ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù·, ÁÈ·Ù› ¿Óˆ ·’ ·˘Ù‹Ó Ë Á‡„Ô˜ ‰È·Û¿Ù·È, ·Â-

ÏÂ˘ıÂÚÒÓÔÓÙ·˜ ıÂÈÔ‡¯· ·¤ÚÈ·, Ù· ÔÔ›· ÚÔÛ‚¿ÏÏÔ˘Ó ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ

¯Ú˘ÛÔÎÚ·Ì¿ÙˆÓ. ∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ˘-

ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜ ÙË˜ Á‡„Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÙÔ Î·ı¤Ó· Ê˘ÛÈÎÔ¯ËÌÈ-

Î‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿. ∏ Á‡„Ô˜ Û˘ÛÙ¤ÏÏÂÙ·È, ÂÓÒ ÙÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘

‰È·ÛÙ¤ÏÏÂÙ·È. 
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¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘ ˘ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜, Ú¤ÂÈ Ó· ·ÓÙÈÚ-

ÚÔÂ›Ù·È Ë Û˘ÛÙÔÏ‹ ÙË˜ Á‡„Ô˘ ·fi ÙËÓ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘.

™ÙËÓ ıÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘ ˘ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜ ÂÈ‰ÚÔ‡Ó:

ñ ∏ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘. ŸÛÔ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘

·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·È Ë ıÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹.

ñ ∏ ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘. ∆Ë ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ Ô ¯ÚÈ-

ÛÙÔ‚·Ï›ÙË˜, ÌÂÙ¿ Ô ¯·Ï·˙›·˜ Î·È ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô˜ Ô ÙÚÈ‰˘Ì›ÙË˜.

ñ ∆· ¯ËÌÈÎ¿ ÚfiÛıÂÙ·. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÌÈÎÚ¤˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ¯ÏˆÚÈÔ‡-

¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ‹ ÏÈı›Ô˘ ‹ Î·Ï›Ô˘ ·˘Í¿ÓÔ˘Ó ÙË ıÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹. ∂›-

ÛË˜ ÙÔ ‚ÔÚÈÎfi ÔÍ‡ ·˘Í¿ÓÂÈ ÙË ıÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹, ÚÔÎ·ÏÂ› fiÌˆ˜

·‰ÚfiÙËÙ· ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ ¯˘ÙÒÓ.

ñ ∏ ·Ó·ÏÔÁ›· ÓÂÚÔ‡-ÛÎfiÓË˜. √ ÏÂÙfiÚÚÂ˘ÛÙÔ˜ ÔÏÙfi˜ ÌÈÎÚ·›ÓÂÈ ÙË

ıÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹. °Èã ·˘Ùfi Ú¤ÂÈ Ó· ÙËÚÔ‡ÓÙ·È Û¯ÔÏ·ÛÙÈÎ¿ ÔÈ ·Ó·-

ÏÔÁ›Â˜ Ô˘ ‰›ÓÂÈ Ô Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜ ÁÈ· ÙÔ Î¿ıÂ ˘Úfi¯ˆÌ·.

‰. ™˘ÛÙÔÏ‹ Î·Ù¿ ÙËÓ ·fi„˘ÍË 

ªÂÙ¿ ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ ˘ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜ (ÛÙÔ˘˜ 700ÆC), Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÈ

·Ì¤Ûˆ˜ Ë ¯‡ÙÂ˘ÛË, ÁÈ·Ù›, ·Ó ÙÔ ˘Úfi¯ˆÌ· ÎÚ˘ÒÛÂÈ ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘

ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÛÙ·‰È·Î‹ Û˘ÛÙÔÏ‹. ŸÙ·Ó ÙÔ ˘Úfi¯ˆÌ· ·Ô-

ÎÙ‹ÛÂÈ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ¤¯ÂÈ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Û˘ÛÙÔÏ‹. 

¶Ú¤ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È ÙÔ ˘Úfi¯ˆÌ·

Ô˘ ¤¯ÂÈ ÎÚ˘ÒÛÂÈ, ÂÂÈ‰‹ ÂÎÙfi˜ ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÛÙË Ì¿˙· ÙÔ˘

ÌÈÎÚÔÚˆÁÌ¤˜ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÎÒÓ ¯˘ÙÒÓ. ∂›ÛË˜

Ú¤ÂÈ Ë ¯‡ÙÂ˘ÛË ÙÔ˘ ˘ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·Ê·›ÚÂÛË ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ ·fi

ÙÔ ÊÔ‡ÚÓÔ, Ó· Á›ÓÂÙ·È ÔÏ‡ ÁÚ‹ÁÔÚ·, ÁÈ· Ó· ¿ÚÔ˘ÌÂ ·ÎÚÈ‚¤˜ ¯˘Ùfi.

Â. ∞ÓÙÔ¯‹ ÛÂ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ıÏ›„Ë˜

¢‡Ô ÒÚÂ˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ‹ÍË ÙÔ˘ ˘ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜, Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È

ÁÈ· ÙË ıÏ›„Ë ÙÔ˘ ‰ÂÓ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi 24,86x105¡/m2.

√È ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ıÏ›„Ë Â›Ó·È ÔÈ ÂÍ‹˜:

ñ ∏ ·Ó·ÏÔÁ›· ÓÂÚÔ‡-ÛÎfiÓË˜. ∏ ÌÂÁ¿ÏË ÔÛfiÙËÙ· ÓÂÚÔ‡ ÌÂÈÒÓÂÈ ÙËÓ

·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘ ˘ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜.

ñ ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ô˘ ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È ¤Ó· ˘Úfi¯ˆÌ· ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙËÓ ·ÓÙÔ-

¯‹ ÙÔ˘ ÛÙË ıÏ›„Ë.

ñ ŒÓ· ˘Úfi¯ˆÌ· ÙÔ ÔÔ›Ô ·Ô„‡¯ıËÎÂ ¤¯ÂÈ ÌÂÈˆÌ¤ÓË ·ÓÙÔ¯‹, ÂÍ·È-

Ù›·˜ ÙˆÓ ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎÒÓ ÚˆÁÌÒÛÂˆÓ ÛÙË Ì¿˙· ÙÔ˘.
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ñ ∆· ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ, ¤¯Ô˘Ó ÂÏ·ÙÙˆÌ¤-

ÓË ·ÓÙÔ¯‹ fiÙ·Ó ıÂÚÌ·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ 700ÆC.

ñ √ Ù‡Ô˜ Î·È Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ Û˘Ó‰ÂÙÈÎ‹˜ Ô˘Û›·˜. ŒÙÛÈ Ë ÚÔÛı‹ÎË ·-

·ÓÙ› ‚-ËÌÈ¤Ó˘‰ÚË˜ ·˘Í¿ÓÂÈ ÔÏ‡ ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹. ∂›ÛË˜ Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜

Á‡„Ô˘ ‰Â ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Î¿Ùˆ ·fi 15%.

∏ ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙË ıÏ›„Ë ÙÔ˘ ˘ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜ ‰ÂÓ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂ-

Á¿ÏË, ÁÈ·Ù› ˘¿Ú¯ÂÈ Êfi‚Ô˜ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘ ¯˘ÙÔ‡, Î·Ù¿ ÙËÓ „‡ÍË ÙÔ˘ ÏÈˆ-

Ì¤ÓÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜, Ô˘ ÂÎ‰ËÏÒÓÂÙ·È Û·Ó ÛÙÚ¤‚ÏˆÛË ‹ Ú¿ÁÈÛÌ· ÙÔ˘ ¯˘ÙÔ‡.

ÛÙ. ª¤ÁÂıÔ˜ ÎfiÎÎˆÓ

ŒÓ· ˘Úfi¯ˆÌ· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÌÈÎÚÔ‡˜ ÎfiÎÎÔ˘˜ ‰ÈÔÍÂÈ-

‰›Ô˘ ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘, ÁÈ·Ù› ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ÔÏÏ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ·’·˘Ùfi .¯. fiÛÔ

ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ, ÙfiÛÔ ÈÔ ÏÂ›· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ı·

¤¯ÂÈ ÙÔ ¯˘Ùfi.

∆· ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· Ú¤ÂÈ ·ÎfiÌË Ó· ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÎfiÎÎÔ˘˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ

ÌÂÁÂıÒÓ, ÁÈ· Ó· ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÙ·È Ë ¤ÍÔ‰Ô˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·Ù¿ ÙË ¯‡ÙÂ˘ÛË.

∞ÎfiÌË, ÔÈ ÎfiÎÎÔÈ ÂÓÈ·›Ô˘ ÌÈÎÚÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ‰›ÓÔ˘Ó ¯˘Ù¿ ·ÙÂÏ‹ ‹ Î·È ÌÂ

fiÚÔ˘˜, ÂÓÒ ÔÈ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÂÓÈ·›ÔÈ ÎfiÎÎÔÈ ‰›ÓÔ˘Ó ¯˘Ù¿ ÌÂ ·‰Ú‹

ÂÈÊ¿ÓÂÈ·.

¡· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ Ù· ÏÂÙfiÎÔÎÎ· ÌÂ Ï›ÁË Á‡„Ô ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù·, ‰›ÓÔ˘Ó ¯˘-

Ù¿ ÌÂ fiÚÔ˘˜, ÂÂÈ‰‹ ÂÌÔ‰›˙Ô˘Ó ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ·¤Ú· ·fi ÙÔ Î·ÏÔ‡È Î·È

··ÈÙÔ‡Ó ÙË ¯Ú‹ÛË ÂÈ‰ÈÎÒÓ ·ÁˆÁÒÓ ÂÍ·¤ÚˆÛË˜.

˙. ∞Ôı‹ÎÂ˘ÛË

∏ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÛÂ ·ÂÚÔÛÙÂÁ‹ ‰Ô¯Â›·, ÁÈ·Ù› Ë ˘ÁÚ·Û›·

ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ÂÈ‰Ú¿ ‰˘ÛÌÂÓÒ˜ ÛÙÔ ˘Úfi¯ˆÌ·. ∆· ‰Ô¯Â›· Ú¤ÂÈ Ó·

·ÓÔ›ÁÔÓÙ·È ÁÈ· fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ‰È¿ÛÙËÌ·. ∆· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ˘-

ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜ ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ÂÈ‰ÈÎfi ‚¿ÚÔ˜, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ù· ‚·Ú‡ÙÂÚ·

Ó· Î·ıÈ˙¿ÓÔ˘Ó. ∞˘Ùfi ÛÂ ¤Ó· ·ÏÈfi ˘Úfi¯ˆÌ· ı· ¤¯ÂÈ ·ÚÓËÙÈÎ‹ Â›‰Ú·ÛË

ÛÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘. °È’ ·˘Ùfi ı· Ú¤ÂÈ ÙÔ ˘Úfi¯ˆÌ· Ó· ·ÁÔÚ¿˙ÂÙ·È ÛÂ ÌÈ-

ÎÚ¤˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜.

5.5 ∂È‰ÈÎ¿ ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù·

5.5.1 ¶˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· ÊˆÛÊÔÚÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘

∆· ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· ·˘Ù¿ ·ÓÙ¤¯Ô˘Ó ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ¿Óˆ ·fi 750ÆC Î·È

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙË ¯‡ÙÂ˘ÛË fi¯È ÌfiÓÔ ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ¯Ú˘ÛÔ‡ (ÌÂ
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˘„ËÏfi ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Îfi ‰È¿ÛÙËÌ· Ù‹ÍË˜), ·ÏÏ¿ Î·È ÁÈ· ÙË ¯‡ÙÂ˘ÛË ÎÚ·Ì¿-

ÙˆÓ ·ÚÁ‡ÚÔ˘-·ÏÏ·‰›Ô˘, Î·ıÒ˜ Î·È ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ (¯ÚˆÌ›Ô˘-ÎÔ-

‚·ÏÙ›Ô˘, ¯ÚˆÌ›Ô˘-ÓÈÎÂÏ›Ô˘). ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜ ·fi Ù· ·Ï¿ ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· Â›-

Ó·È Ë Û˘Ó‰ÂÙÈÎ‹ Ô˘Û›· Ô˘ Ù· Î¿ÓÂÈ ÈÔ ıÂÚÌÔ·ÓıÂÎÙÈÎ¿. °È’ ·˘Ùfi ÙÂ›ÓÔ˘Ó

Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÔ˘Ó Ù· ¿ÏÏ· ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù·.

5.5.1.1 ™‡ÓıÂÛË

∞ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ˘ÚÈ¿ÓÙÔ¯Â˜ Ô˘Û›Â˜, ·fi Û˘Ó‰ÂÙÈÎ‹ Ô˘Û›· Î·È ·fi

‰È¿ÊÔÚÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÚÔÛı‹ÎÂ˜:

¶˘ÚÈ¿ÓÙÔ¯· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ·ÏÏÔÙÚÔÈÎ¤˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÙÔ˘

˘ÚÈÙ›Ô˘ (¯·Ï·˙›·˜, ¯ÚÈÛÙÔ‚·Ï›ÙË˜) ÛÂ ÔÛÔÛÙfi 80%.

™˘Ó‰ÂÙÈÎ‹ Ô˘Û›·. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ ˘ÚÈÙÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ, ÙÔ ˘ÚÈÙÈÎfi ·Èı‡-

ÏÈÔ, ÙÔ ıÂÈÈÎfi ·ÌÌÒÓÈÔ, ÙÔ ÊˆÛÊÔÚÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ, ÙÔ ÊˆÛÊÔÚÈÎfi ·ÌÌÒÓÈÔ. ™˘-

Ó‹ıˆ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ ÊˆÛÊÔÚÈÎfi ÌÔÓÔ-·ÌÌÒÓÈÔ, Ô˘ Â›Ó·È ıÂÚÌÔ·Ó-

ıÂÎÙÈÎfi Î·È ÂÓÛˆÌ·ÙÒÓÂÙ·È ÛÙË ÛÎfiÓË.

¢È¿ÊÔÚÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜. ∆¤ÙÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÙÔ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ, ÙÔ ‚ÔÚÈ-

Îfi ÔÍ‡, ÙÔ ıÂÈÈÎfi Î¿ÏÈÔ, Ë ÛÎfiÓË ¯·ÏÎÔ‡ Î·È ÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÛ›Ô˘.

√È Ô˘Û›Â˜ ·˘Ù¤˜ ‚ÔËıÔ‡Ó ÛÙËÓ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ‹ ÂÈ‚Ú¿‰˘ÓÛË ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ

·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ Î·Ù¿ ÙËÓ ‹ÍË ÙÔ˘ ˘ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜.

∂›ÛË˜ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ÁÚ·Ê›ÙË˜, Ô ÔÔ›Ô˜ ‰ËÌÈ-

Ô˘ÚÁÂ› ·Ó·ÁˆÁÈÎ‹ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Î·È ‰›ÓÂÈ Î·ı·Ú¿ ¯˘Ù¿ (È‰È·›ÙÂÚ· ÁÈ· ÎÚ¿-

Ì·Ù· ¯Ú˘ÛÔ‡). ™Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· ·ÚÁ‡ÚÔ˘-·ÏÏ·‰›Ô˘ ÈÛÙÂ‡ÂÙ·È fiÙÈ Ë ·ÚÔ˘-

Û›· ¿ÓıÚ·Î· ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ‰˘ÛÌÂÓÒ˜ ÙÔ ÎÚ¿Ì·.

5.5.1.2 ¶‹ÍË

∏ ÛÎfiÓË ÙÔ˘ ˘ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜ ·Ó·ÌÈÁÓ‡ÂÙ·È ÌÂ ÓÂÚfi ‹ ÌÂ ¤Ó· ˘‰·ÙÈÎfi ÎÔÏ-

ÏÔÂÈ‰¤˜ ˘ÚÈÙÈÎfi ÂÓ·ÈÒÚËÌ·. ªÂ ÙËÓ ·Ó¿ÌÂÈÍË ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔÓÙ·È ÊˆÛÊÔ-

ÚÈÎ¿ ÈfiÓÙ·, Ù· ÔÔ›· ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÔÍÂ›‰ÈÔ (MgO) Î·È Û¯ËÌ·-

Ù›˙Ô˘Ó ÂÓ·ÌÌÒÓÈÔ ÊˆÛÊÔÚÈÎfi Ì·ÁÓ‹ÛÈÔ Î·È ·Ô‚¿ÏÏÂÙ·È ıÂÚÌfiÙËÙ·: 

NH4 × H2PO4 + MgO + 5H2O ® NH4 MgPO4 + 6H2O

∆Ô ÂÓ·ÌÌÒÓÈÔ ÊˆÛÊÔÚÈÎfi Ì·ÁÓ‹ÛÈÔ ‰Ú· Û·Ó Û˘Ó‰ÂÙÈÎ‹ Ô˘Û›· Î·È ÚÔ-

Î·ÏÂ› ÙËÓ ‹ÍË ÙÔ˘ ˘ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜ ‰›ÓÔÓÙ¿˜ ÙÔ˘ ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹ ·ÓÙÔ¯‹.

∫·Ù¿ ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ ˘ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜ Ë Û˘Ó‰ÂÙÈÎ‹ Ô˘Û›· ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÙÔ

˘Ú›ÙÈÔ Î·È ‰›ÓÂÈ Û·Ó ÙÂÏÈÎ¿ ÚÔ˚fiÓÙ· ÊˆÛÊÔÚÈÎfi Ì·ÁÓ‹ÛÈÔ Î·È ÔÍÂ›‰ÈÔ

ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÛ›Ô˘ ÌÂ ·Ó·ÏÏÔ›ˆÙÔ ¯·Ï·˙›· ‹ ¯ÚÈÛÙÔ‚·Ï›ÙË.
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√ ¯ÚfiÓÔ˜ ‹ÍË˜ ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ·Ó¿ÌÈÍË˜, ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡, ÙËÓ ·Ó·ÏÔÁ›· ˘ÁÚÔ‡-ÛÎfiÓË˜, ·ÏÏ¿ Î·È ·fi ÙÔÓ ÙÚfiÔ

·Ó¿ÌÈÍË˜ ÙË˜ ÛÎfiÓË˜ ÙÔ˘ ˘ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ÙÔ ˘ÁÚfi. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· Ô

ÙÚfiÔ˜ ·Ó¿ÌÈÍË˜ ¤¯ÂÈ ÛËÌ·Û›· ÁÈ· ÙËÓ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙˆÓ ÏÂÙÔÌÂÚÂÈÒÓ Î·È

ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÏÂ›ˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ ÛÙ· ¯˘Ù¿. °È’ ·˘Ùfi Ù· ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· ·˘-

Ù¿ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·ÌÈÁÓ‡ÔÓÙ·È ÁÈ· ·ÚÎÂÙfi ¯ÚfiÓÔ ÌÂ ÌË¯·ÓÈÎfi ·Ó·ÌÈÎÙ‹Ú·

ÛÂ ÎÂÓfi ·¤ÚÔ˜ ÒÛÙÂ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÛˆÛÙ‹ ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË (Ï‹ÚË˜ Û˘Û-

ÛˆÌ¿ÙˆÛË ÛÎfiÓË˜-˘ÁÚÔ‡) Î·È ·Ú¿ÏÏËÏ· Ó· ‰È·ÊÂ‡ÁÔ˘Ó Ù· ·¤ÚÈ·

ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÁÈ· Ó· ÌËÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ·ÓÒÌ·ÏÂ˜ ÂÈÊ¿-

ÓÂÈÂ˜ ÛÙ· ¯˘Ù¿. ªÂ ÙË ÌË¯·ÓÈÎ‹ ·Ó¿ÌÈÍË ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔ˘ÌÂ ÁÚ‹ÁÔÚË ‹ÍË,

ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰È·ÛÙÔÏ‹ Î·È ÏÂ›Â˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÙˆÓ ¯˘ÙÒÓ.

¡· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ Û˘ÛÙ‹ÓÔÓÙ·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔÈ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔÈ ÌÂ Ï›Á· Î¤ÚÈÓ·

ÔÌÔÈÒÌ·Ù·, ÁÈ·Ù› ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ˘˜ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ˘˜ ÌÂ ÔÏÏ¿ Î¤ÚÈÓ· ÔÌÔÈÒÌ·Ù· ·˘-

Í¿ÓÂÙ·È ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ¿ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÚÔ‚Ï‹Ì·-

Ù· ÛÙ· ÎÂÚÈ¿. ∂›ÛË˜, Î·Ù¿ ÙÔ Á¤ÌÈÛÌ· ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ ÌÂ ˘Úfi¯ˆÌ·, Ë ‰fi-

ÓËÛË ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ ‰ÂÓ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏË˜ ‰È¿ÚÎÂÈ·˜, ÁÈ·Ù› ÌÔ-

ÚÂ› Ó· ÚÔÎÏËıÂ› ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ÙÔ˘ ˘ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂ-

ÛÌ· ¯˘Ù¿ ÌÂ ·ÓÒÌ·ÏÂ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜. 

5.5.1.3 £ÂÚÌÈÎ‹ Î·È ˘ÁÚÔÛÎÔÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹

∆· ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· ÊˆÛÊÔÚÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘ fiÙ·Ó ·Ó·ÌÈÁÓ‡ÔÓÙ·È ÌÂ ÓÂÚfi, ÙfiÙÂ

Î·Ù¿ ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛ‹ ÙÔ˘˜ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó Û˘ÛÙÔÏ‹, ÂÓÒ fiÙ·Ó ·Ó·ÌÈÁÓ‡ÔÓÙ·È ÌÂ

ÎÔÏÏÔÂÈ‰¤˜ ˘ÚÈÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì·, ÙfiÙÂ ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó Û˘ÛÙÔÏ‹ Î·È ÌÂ-

Ù¿ ‰È·ÛÙÔÏ‹. ∞˘ÍÔÌÂÈÒÓÔÓÙ·˜ ÙË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙÔ˘ ÎÔÏÏÔÂÈ‰Ô‡˜ ‰È·Ï‡Ì·-

ÙÔ˜ ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÓÂÚÔ‡ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔ˘ÌÂ ·fi ÌÈÎÚ‹ Û˘ÛÙÔÏ‹ Ì¤¯ÚÈ ÌÂ-

Á¿ÏË ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘ ˘ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜. ∫·È ÛÙ· ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· ·˘Ù¿ ÌÔÚÂ› Ó·

¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÙË˜ ˘ÁÚÔÛÎÔÈÎ‹˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜, ·ÏÏ¿ Ô ‰·ÎÙ‡-

ÏÈÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ÁÈ· 30-45 min ÛÂ ÓÂÚfi ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ 38ÆC.

5.5.1.4 £ÂÚÌÈÎ‹ Û˘ÛÙÔÏ‹

∆· ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· ·˘Ù¿ Î·Ù¿ ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛ‹ ÙÔ˘˜ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó Û˘ÛÙÔÏ‹ Ô˘

ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÔÛ‡ÓıÂÛË ÙÔ˘ ÂÓ·ÌÌÒÓÈÔ˘ ÊˆÛÊÔÚÈÎÔ‡ Ì·ÁÓËÛ›Ô˘ Î·È

Á›ÓÂÙ·È ·ÈÛıËÙ‹ ·fi ÙËÓ ¤ÓÙÔÓË ÔÛÌ‹ ÙË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ Ô˘ ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È.

Ÿˆ˜ Î·È ÛÙ· ·Ï¿ ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· Ë Û˘ÛÙÔÏ‹ ·ÓÙÈÚÚÔÂ›Ù·È ÌÂ ÙË ‰È·ÛÙÔÏ‹

ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘.
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5.5.1.5 ¶fiÚˆÛË 

∆· ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· ·˘Ù¿ ‰›ÓÔ˘Ó Û˘Ó‹ıˆ˜ ÏÈÁfiÙÂÚÔ˘˜ fiÚÔ˘˜, Èı·ÓfiÓ

ÂÂÈ‰‹ Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙË˜ ‹ÍË˜ Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È fiÛÔ ·˘Ù¿ ıÂÚÌ·›ÓÔÓÙ·È Î·È ¤ÙÛÈ

ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Î·Ï‡ÙÔÓÙ·È ·fi ÂÓÒÛÂÈ˜ (˘ÚÈÙÈÔÊˆÛÊÔÚÈÎ¤˜) Ù· ÎÂÓ¿, Ô˘

‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘. ∞·ÈÙÔ‡Ó fiÌˆ˜ ÙË ¯Ú‹-

ÛË ÂÈ‰ÈÎÒÓ ·ÁˆÁÒÓ ÂÍ·ÂÚÒÛË˜ ÚÈÓ ·fi ÙËÓ Â¤Ó‰˘ÛË ÙÔ˘ Î¤ÚÈÓÔ˘ ÔÌÔÈ-

ÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ˘Úfi¯ˆÌ·,ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ‰˘ÛÎÔÏ›·˜ ‰È·Ê˘Á‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ·fi ÙÔ

Î·ÏÔ‡È Î·Ù¿ ÙË ¯‡ÙÂ˘ÛË.

5.5.1.6 ∞ÓÙÔ¯‹

∏ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ˘ÚÈÙÈÔÊˆÛÊÔÚÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ Î·Ù¿ ÙËÓ ‹ÍË ÙÔ˘˜, ÚÔÛ-

‰›‰ÂÈ ÛÙ· ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· ·˘Ù¿ ÌÂÁ¿ÏË ·ÓÙÔ¯‹. ŒÙÛÈ ÌÂ Ù· ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· ·˘Ù¿

ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯˘ÙÂ˘ÙÔ‡Ó ÎÚ¿Ì·Ù· ‚·ÛÈÎÒÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ (¯ÚˆÌ›Ô˘-ÎÔ‚·ÏÙ›Ô˘ ‹

¯ÚˆÌ›Ô˘-ÓÈÎÂÏ›Ô˘), Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰È·ÛÙÔÏ‹ ·fi Ù· ¯Ú˘ÛÔ-

ÎÚ¿Ì·Ù·.

5.5.2 ¶˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· ˘ÚÈÙÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘

∆· ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· ·˘Ù¿ Î·È Ù· ÊˆÛÊÔÚÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ·fi Ù· ¿Ï-

Ï·, ÛÙÔÓ Ù‡Ô ÙË˜ Û˘Ó‰ÂÙÈÎ‹˜ Ô˘Û›·˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó, Ë ÔÔ›· Ù· Î¿ÓÂÈ Â-

ÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·ÓıÂÎÙÈÎ¿ ÛÂ ˘„ËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ·fi Ù· ¿ÏÏ· Â›‰Ë. ™Ù· ˘-

ÚÔ¯ÒÌ·Ù· ·˘Ù¿ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯˘ÙÂ˘ÙÔ‡Ó ÎÚ¿Ì·Ù· ÌÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ù‹ÍË˜

·fi 1100-1200ÆC. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÁÈ· ÙË ¯‡ÙÂ˘ÛË ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ‚·-

ÛÈÎÒÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ (¯ÚˆÌ›Ô˘-ÎÔ‚·ÏÙ›Ô˘).

5.5.2.1 ™‡ÓıÂÛË

∞ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘ (SiO2) ÛÙÈ˜ ·ÏÏÔÙÚÔÈÎ¤˜ ÙÔ˘

ÌÔÚÊ¤˜ (¯·Ï·˙›·, ¯ÚÈÛÙÔ‚·Ï›ÙË), ·fi Û˘Ó‰ÂÙÈÎ‹ Ô˘Û›· ÏÈÁfiÙÂÚË ·fi 20%

Î·È ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜. ∆· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ˘ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜ ·˘ÙÔ‡ Û˘Ó-

‰¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ Û˘Ó‰ÂÙÈÎ‹ Ô˘Û›·, Ë ÔÔ›· Â›Ó·È ÎÔÏÏÔÂÈ‰‹˜ ÌÔÚÊ‹

ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘ ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ËÎÙ‹˜ (gel). ∏ ÎÔÏÏÔÂÈ‰‹˜ ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›-

Ô˘ ÌÂÙ·›ÙÂÈ ·fi ÙËÓ ˘ÁÚ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË (sol), ÛÙË ÌÔÚÊ‹ ËÎÙ‹˜ (gel), ÛÙË

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ‰ˆÌ·Ù›Ô˘ Î·È ¤ÙÛÈ Á›ÓÂÙ·È Ë ‹ÍË ÙÔ˘ ˘ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜. ∆·

ÎÔÏÏÔÂÈ‰‹ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ·fi ˘ÚÈÙÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ ‹

·Èı˘ÏÈÎfi ˘Ú›ÙÈÔ.
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5.5.2.2 ¶‹ÍË

∆Ô ÎÔÏÏÔÂÈ‰¤˜ ‰È¿Ï˘Ì· ÙË˜ Û˘Ó‰ÂÙÈÎ‹˜ Ô˘Û›·˜ ·Ó·ÌÈÁÓ‡ÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ¯·-

Ï·˙›· ‹ ÙÔÓ ¯ÚÈÛÙÔ‚·Ï›ÙË Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ËÎÙ‹ (gel) ÔÏ˘˘ÚÈÙÈÎÔ‡ ÔÍ¤-

Ô˜. ∞ÎfiÌË ÛÙÔ Ì›ÁÌ· ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÛ›Ô˘ (0,5%) ÙÔ ÔÔ›Ô

¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÓÙÔ¯‹. ∆Ô ÎÔÏÏÔÂÈ‰¤˜ ‰È¿Ï˘Ì· ÙË˜ Û˘Ó‰ÂÙÈÎ‹˜ Ô˘Û›·˜

‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·Ú¯ÈÎ¿ ÛÂ ˘ÁÚ‹ ÌÔÚÊ‹ (sol) Î·È ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·Ó¿ÌÈÍË Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È

Ë ËÎÙ‹ ÌÔÚÊ‹ (gel), Ë ÔÔ›· ·Ê˘‰·ÙÒÓÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÈÎÚfiÙÂÚË

ÙˆÓ 168ÆC ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ Û˘ÛÙÔÏ‹, Ô˘ ÔÓÔ-

Ì¿˙ÂÙ·È Ú¿ÛÈÓË Û˘ÛÙÔÏ‹. ∂›ÛË˜, ÂÂÈ‰‹ Ô Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙË˜ ËÎÙ‹˜ Â›Ó·È

·ÚÁfi˜, ÚÔÛÙ›ıÂÓÙ·È ÛÙÔ ÎÔÏÏÔÂÈ‰¤˜ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ·Èı˘ÏÈÎÔ‡ ˘ÚÈÙ›Ô˘ ·Ì›-

ÓÂ˜, fiˆ˜ Ë ÈÂÚÈ‰›ÓË Î·È ¤ÙÛÈ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ù·¯‡ÙÂÚË ‹ÍË.

5.4.2.3 ™˘ÛÙÔÏ‹ ‹ÍË˜ – £ÂÚÌÈÎ‹ Û˘ÛÙÔÏ‹

∫·Ù¿ ÙËÓ ‹ÍË ÙÔ˘ ˘ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜, Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Ë ËÎÙ‹ ÙÔ˘ ÎÔÏÏÔÂÈ-

‰Ô‡˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜, ÂÓÒ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ë Û˘ÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘ ˘ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜. ™ÙË Û˘-

ÛÙÔÏ‹ ÙË˜ ‹ÍË˜ ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È Î·È Ë ıÂÚÌÈÎ‹ Û˘ÛÙÔÏ‹ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È fiÙ·Ó

ÙÔ ˘Úfi¯ˆÌ· ıÂÚÌ·ÓıÂ› ÛÙÔ˘˜ 100-200ÆC. ∏ Û˘ÛÙÔÏ‹  ·˘Ù‹ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È

ÛÙËÓ ÂÍ¿ÙÌÈÛË ·ÏÎÔfiÏË˜ Î·È ÓÂÚÔ‡ (Ú¿ÛÈÓË Û˘ÛÙÔÏ‹). ™ÙÔ˘˜ 675ÆC ÂÌ-

Ê·Ó›˙ÂÙ·È Î·È ÌÈ· ÙÚ›ÙË Û˘ÛÙÔÏ‹, Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙË˜ ËÎÙ‹˜

(gel) ÙÔ˘ ÔÏ˘˘ÚÈÙÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÛÂ ˘Ú›ÙÈÔ. 

5.5.2.4 £ÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹

Œ¯ÂÈ ·Ó·ÊÂÚıÂ› fiÙÈ Ë Û˘ÛÙÔÏ‹ Î·Ù¿ ÙËÓ ‹ÍË Î·È ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË Ú¤ÂÈ Ó·

·ÓÙÈÚÚÔËıÂ› ·fi ÙË ıÂÚÌÈÎ‹ Û˘ÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘ ˘ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜. ∆Ô ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤-

ÚÔ˜ ÙË˜ Û˘ÛÙÔÏ‹˜ ·ÓÙÈÚÚÔÂ›Ù·È ÌÂ ı¤ÚÌ·ÓÛË Ì¤¯ÚÈ ÙÔ˘˜ 800ÆC ·fi ÙË ıÂÚ-

ÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÙˆÓ ·ÏÏÔÙÚÔÈÎÒÓ ÌÔÚÊÒÓ ÙÔ˘ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘. ∞Îfi-

Ì·, ÔÈ ·Ì›ÓÂ˜ Ô˘ ÚÔÛÙ›ıÂÓÙ·È ÛÙÔ ÎÔÏÏÔÂÈ‰¤˜ ‰È¿Ï˘Ì· ‚ÔËıÔ‡Ó ÛÙËÓ ·ÓÙÈ-

ÛÙ¿ıÌÈÛË ÙË˜ Û˘ÛÙÔÏ‹˜ ‹ÍÂˆ˜ Î·È ÙË˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ Û˘ÛÙÔÏ‹˜ ÙÔ˘ ˘ÚÔ¯ÒÌ·-

ÙÔ˜. ∏ ıÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÙˆÓ ˘ÚÔ¯ˆÌ¿ÙˆÓ ·˘ÙÒÓ ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È ·fi ÙË ÌÔÚÊ‹

Î·È ÙÔ ÔÛfi ÙÔ˘ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘ Î·È ·fi ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ÙÔ˘.

5.5.2.5 ∞Ôı‹ÎÂ˘ÛË

∆· ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· ˘ÚÈÙÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó Úfi‚ÏËÌ· ÌÂ ÙËÓ ·Ôı‹-

ÎÂ˘Û‹ ÙÔ˘˜, fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ Ù· ˘ÁÚ¿ Ô˘ Û˘ÓÔ‰Â‡Ô˘Ó ÙË ÛÎfiÓË, ¤¯Ô˘Ó ‰ËÏ·-

‰‹ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÔ ¯ÚfiÓÔ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜.
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5.5.3  ¶˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· ÁÈ· Û˘ÁÎfiÏÏËÛË

∆· ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· Û˘ÁÎfiÏÏËÛË Ú¤ÂÈ Ó·

ÂÎÏËÚÒÓÔ˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜, ·fi ÂÎÂ›ÓÂ˜ ÙˆÓ ˘ÚÔ¯ˆÌ¿ÙˆÓ

ÁÈ· ¯‡ÙÂ˘ÛË. øÛÙfiÛÔ Ù· ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· ÁÈ· Û˘ÁÎfiÏÏËÛË Â›Ó·È ·ÚfiÌÔÈ·

ÌÂ Ù· ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· ÁÈ· ¯‡ÙÂ˘ÛË, Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ¯·Ï·˙›· Î·È Á‡„Ô Û·Ó

Û˘Ó‰ÂÙÈÎ‹ Ô˘Û›·. ∆· ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· ÁÈ· Û˘ÁÎfiÏÏËÛË, ¤¯Ô˘Ó ÌÈÎÚfiÙÂÚË

‰È·ÛÙÔÏ‹ ·fi Ù· ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· ÁÈ· ¯‡ÙÂ˘ÛË Î·È Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Ô-

ÚÒ‰Ë, ÒÛÙÂ Ó· ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÔ˘Ó ÙËÓ ·ÚÙÈfiÙÂÚË Î·È Ù·¯‡ÙÂÚË ı¤ÚÌ·ÓÛË

ÙˆÓ ÚÔ˜ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ÙÌËÌ¿ÙˆÓ.

¶Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·ÊÂÚıÂ› fiÙÈ Î·Ù¿ ÙË Û˘ÁÎfiÏÏËÛË, Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË Ë ÔÌÔÈ-

fiÌÔÚÊË ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ ˘ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜, ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÊ˘Á‹ Ú·ÁÈÛÌ¿ÙˆÓ ÛÙËÓ

ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘. °È’ ·˘Ùfi ÛÂ ÔÔÈÂÛ‰‹ÔÙÂ Û˘ÁÎÔÏÏ‹ÛÂÈ˜, Ë ÚÔı¤ÚÌ·ÓÛË

ÙÔ˘ ˘ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔ‡ÚÓÔ.

5.6 ∂ÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘ ˘ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜

∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ ˘ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ˘fi„Ë

ÔÈ ÂÍ‹˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜:

ñ ∆Ô Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ›.

ñ ∏ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ Ô˘ ı· ·ÎÔÏÔ˘ıËıÂ›.

ñ ∆Ô Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ¯˘ÙÔ‡.

ŒÓ· ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô Â›Ó·È ÔÈ ÙÚfiÔÈ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ı· ·ÓÙÈÛÙ·ı-

Ì›ÛÔ˘ÌÂ ÙË Û˘ÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜:

ñ ªÂ ÙË ıÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘ ˘ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜. ™’ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË

ÙÔ ˘Úfi¯ˆÌ· Ô˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ıÂÚÌÈÎ‹

‰È·ÛÙÔÏ‹ ÌÂÙ·Í‡ 1% Î·È 2% (Ù‡Ô˜ π ÙË˜ A.D.A. Sp. No 2).

ñ ªÂ ÙËÓ ˘ÁÚÔÛÎÔÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘ ˘ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË

·˘Ù‹ ÙÔ ˘Úfi¯ˆÌ· Ô˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ

ıÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÌÈÎÚ‹ (·fi  0,0% Î·È 0,6%, ˘Úfi¯ˆÌ· Ù‡Ô˘ ππ

ÙË˜ A.D.A. Sp. No 2).

°È· Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· ¯Ú˘ÛÔ‡ ÌÂ ¯·ÌËÏfi ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Îfi ‰È¿ÛÙËÌ· Ù‹ÍË˜,

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ·Ï¿ ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù·, ÂÓÒ ÁÈ’ ·˘Ù¿ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·-

Îfi ‰È¿ÛÙËÌ· Ù‹ÍË˜, ÊˆÛÊÔÚÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘ ˘Úfi¯ˆÌ·.

°È· ÎÚ¿Ì·Ù· ·ÚÁ‡ÚÔ˘ – ·ÏÏ·‰›Ô˘ ÌÂ ˘„ËÏfi ‰È¿ÛÙËÌ· Ù‹ÍË˜, ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÔ‡ÌÂ ÊˆÛÊÔÚÈÎ¿ ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù·.

°È· Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ (¯ÚˆÌ›Ô˘-ÎÔ‚·ÏÙ›Ô˘-ÓÈÎÂÏ›Ô˘)

∫∂º∞§∞πO ¶∂ª¶∆O 91¶ÀƒOÃøª∞∆∞
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Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È Ë ¯Ú‹ÛË ˘ÚÔ¯ˆÌ¿ÙˆÓ ˘ÚÈÙÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘ Î·È ÌÂÚÈÎÒÓ ÊˆÛÊÔÚÈ-

ÎÒÓ ˘ÚÔ¯ˆÌ¿ÙˆÓ, Ô˘ Â›Ó·È ·ÓıÂÎÙÈÎ¿ ÛÂ ˘„ËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜.

°È· Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· ·ÚÁ‡ÚÔ˘-·ÏÏ·‰›Ô˘ Î·È ‚·ÛÈÎÒÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ, ÙÔ ˘Úfi-

¯ˆÌ· ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÁÚ·Ê›ÙË, ÁÈ·Ù› ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÚÔ‚Ï‹Ì·-

Ù· ÛÙÔ ‰ÂÛÌfi ÌÂ ÙËÓ ÔÚÛÂÏ¿ÓË ‹ Ó· ÂËÚÂ·ÛÙÔ‡Ó ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÔÈ ÌË¯·ÓÈÎ¤˜

È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ.

92 √¢√¡∆√∆∂Ã¡π∫∞ À§π∫∞

EÈÎ. 5.3. ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·ÂÈÎfiÓÈÛË Î¤ÚÈÓÔ˘ ÚfiÙ˘Ô˘ ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔ˘ ÛÂ ˘Úfi¯ˆÌ·

{

∆Ô›¯ˆÌ· ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘

∫ÒÓÔ˜ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘

™ÙÚÒÌ· ·ÌÈ¿ÓÙÔ˘

∞ÁˆÁfi˜ ¯‡ÙÂ˘ÛË˜
(ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ ¿¯Ô˜ 1,5 mm)

¶˘Úfi¯ˆÌ·

∫¤ÚÈÓÔ ÚfiÙ˘Ô

6 mm
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ÊÔ‡ ÔÏÔÎÏËÚˆıÂ› Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ Î¤ÚÈÓÔ˘ ÚÔÙ‡Ô˘ (ÔÌÔÈÒÌ·-

ÙÔ˜), ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ë ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙÔ˘ ÛÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi

ÛÎÂÏÂÙfi, Ë ÔÔ›· fiÌˆ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÙÂÈ ÙËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ

¯‡ÙÂ˘ÛË˜, ÙËÓ ·Ê·›ÚÂÛË ÙÔ˘ ÚÔÙ‡Ô˘ ·fi ÙÔ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô Î·È ÙË ‰Ë-

ÌÈÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ Î·ÏÔ˘ÈÔ‡ Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ı· ÂÈÛÚÂ‡ÛÂÈ ÙÔ ÏÈˆÌ¤ÓÔ

Ì¤Ù·ÏÏÔ ‹ ÎÚ¿Ì·. °È· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Î·ÏÔ˘ÈÔ‡, ı· Ú¤ÂÈ ÙÔ Î¤-

ÚÈÓÔ ÚfiÙ˘Ô Ó· Î·Ï˘ÊıÂ› ·fi ¤Ó· ˘ÏÈÎfi ·ÓıÂÎÙÈÎfi ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›· ÛÙËÓ ÔÔ›· ÏÂÈÒÓÂÈ ÙÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ ‹ ÙÔ ÎÚ¿Ì·.

∏ Î¿Ï˘„Ë ÙÔ˘ Î¤ÚÈÓÔ˘ ÚÔÙ‡Ô˘ ÌÂ ÙÔ ıÂÚÌÔ·ÓıÂÎÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi

ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Â¤Ó‰˘ÛË Î·È ÙÔ ˘ÏÈÎfi Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ

Â¤Ó‰˘ÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ˘Úfi¯ˆÌ·.

∆Ô ˘Úfi¯ˆÌ· fiÌˆ˜ ÂÎÙfi˜ ·fi ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Î·ÏÔ˘ÈÔ‡ Î·È

ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘ ÛÂ ˘„ËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÌÔÚÂ› Ó·

‰È·ÛÙ¤ÏÏÂÙ·È, ÙfiÛÔ fiÛÔ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÁÈ· Ó· ·ÓÙÈÚÚÔËıÂ› Ë Û˘ÛÙÔÏ‹

ÙÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ÛÙÂÚÂÔÔ›ËÛ‹ ÙÔ˘ Î·ıÒ˜ Î·È Ë Û˘ÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘

ÎÂÚÈÔ‡ ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜.

∆· Û‡Á¯ÚÔÓ· ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· Â›Ó·È ÌÂ›ÁÌ·Ù· ÙÚÈÒÓ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ

ÔÌ¿‰ˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ:

ñ ˘Ú¿ÓÙÔ¯Â˜ Ô˘Û›Â˜

ñ Û˘Ó‰ÂÙÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜

ñ Ú˘ıÌÈÛÙÈÎ¤˜ ‹ ÂÈÚfiÛıÂÙÂ˜ Ô˘Û›Â˜

∆· ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ ·Ú·Î¿Ùˆ Ù‡Ô˘˜:

1. ∞Ï¿ ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù·. ∞˘Ù¿ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Û·Ó Û˘Ó‰ÂÙÈÎ‹ Ô˘Û›· Á‡„Ô

2. ∂È‰ÈÎ¿ ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù·. ∞˘Ù¿ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È: 

·. ÛÙ· ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· ÊˆÛÊÔÚÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘ Î·È 

‚. ÛÙ· ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· ˘ÚÈÙÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘

3. ¶˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· ÁÈ· Û˘ÁÎfiÏÏËÛË

∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ ˘ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È

˘fi„Ë ÔÈ ÂÍ‹˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜:

ñ ∆Ô Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ›.

ñ ∏ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ Ô˘ ı· ·ÎÔÏÔ˘ıËıÂ›.

ñ ∆Ô Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ¯˘ÙÔ‡.

∞ ¡ ∞ ∫ ∂ º ∞ § ∞ π ø ™ ∏
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1. ∆È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ˘Úfi¯ˆÌ·;

2. ¶ÔÈÔ˜ Ô ÚfiÏÔ˜ ÙˆÓ ˘ÚÔ¯ˆÌ¿ÙˆÓ;

3. °È·Ù› ÙÔ ˘Úfi¯ˆÌ· Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ÛÙ¤ÏÏÂÙ·È;

4. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜, Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ¤Ó· ˘-

Úfi¯ˆÌ·;

5. ¶ÔÈ· Â›Ó· Ë Û‡ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ˘ÚÔ¯ˆÌ¿ÙˆÓ;

6. ™Â ÔÈÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È Ù· ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù·;

7. ¶ÔÈÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÙˆÓ ˘ÚÔ-

¯ˆÌ¿ÙˆÓ ·fi Á‡„Ô;

8. ¶ÔÈÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙËÓ ˘ÁÚÔÛÎÔÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÙˆÓ

˘ÚÔ¯ˆÌ¿ÙˆÓ ·fi Á‡„Ô;

9. ¶ÔÈÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÛÙË ıÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘ ˘ÚÔ¯Ò-

Ì·ÙÔ˜ ·fi Á‡„Ô;

10. ∞fi ÔÈÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ıÏ›„Ë ÙˆÓ ˘ÚÔ¯ˆÌ¿ÙˆÓ

·fi Á‡„Ô;

11. ∆È ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÁÈ· ÙËÓ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË ÙˆÓ ˘ÚÔ¯ˆÌ¿ÙˆÓ;

12. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Û‡ÓıÂÛË ÙˆÓ ˘ÚÔ¯ˆÌ¿ÙˆÓ ÊˆÛÊÔÚÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘;

13. ∞fi ÙÈ ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ‹ÍË˜ ÙˆÓ ˘ÚÔ¯ˆÌ¿ÙˆÓ ÊˆÛÊÔ-

ÚÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘;

14. ∆È ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÁÈ· ÙËÓ fiÚˆÛË ÙˆÓ ˘ÚÔ¯ˆÌ¿ÙˆÓ ÊˆÛÊÔÚÈÎÔ‡

Ù‡Ô˘;

15. ∆È ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÁÈ· ÙË Û‡ÓıÂÛË ÙˆÓ ˘ÚÔ¯ˆÌ¿ÙˆÓ ˘ÚÈÙÈÎÔ‡ Ù‡-

Ô˘;

16. ¶ÔÈÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ˘` fi„ÈÓ Î·Ù¿ ÙËÓ

ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ ˘ÚÔ¯ÒÌ·ÙÔ˜;

17. ∆È ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Ë ÚÔÂÙÔÈÌ·Û›· ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ ˘Ú¿ÎÙˆÛË˜;

18. ¶ÔÈ· Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ·fi ÙËÓ ·Ó¿ÌÂÈÍË ÙˆÓ ˘ÚÔ¯ˆÌ¿ÙˆÓ ÛÂ

ÌË¯·ÓÈÎfi ·Ó·‰Â˘Ù‹Ú· ÌÂ ÎÂÓfi ·¤Ú·;

∂ ƒ ø ∆ ∏ ™ ∂ π ™
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6.1 ∂ÈÛ·ÁˆÁ‹

∆· ÎÂÚÈ¿ Â›Ó·È ÛÂ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ¯Ú‹ÛË ÛÙËÓ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ Î·È ÛÙËÓ Ô‰ÔÓÙÔ-

ÙÂ¯Ó›·. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÚÔÛıÂÙÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ fiˆ˜ ÛÙÂ-

Ê·ÓÒÓ, ÁÂÊ˘ÚÒÓ, ¤ÓıÂÙˆÓ, Â¤ÓıÂÙˆÓ, ÔÏÈÎÒÓ Î·È ÌÂÚÈÎÒÓ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯ÈÒÓ.

∂›ÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ˆ˜ ˘ÏÈÎfi Î·Ù·ÁÚ·ÊÒÓ, ÁÈ· Î¤ÚÈÓ· ‡„Ë ·ÚıÚÒÛÂˆ˜

Î·È ÛÂ ÔÏÏ¤˜ ¿ÏÏÂ˜ ÂÚÁ·Û›Â˜, fiˆ˜ ÂÁÎÈ‚ˆÙÈÛÌfi ·ÔÙ˘ˆÌ¿ÙˆÓ ÎÙÏ. ∞Ó¿-

ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÁÈ· ÙËÓ ÔÔ›· ÚÔÔÚ›˙ÔÓÙ·È, ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÏÏÔ› Ù‡ÔÈ ÎÂ-

ÚÈÒÓ Ô˘ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ Û‡ÓıÂÛË Î·È ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜.

6.2 °ÂÓÈÎ¿

∆· ÎÂÚÈ¿ ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È Û’ ÂÎÂ›Ó· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Ê˘ÛÈÎ‹ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË Î·È Û’ ÂÎÂ›-

Ó· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙÂ¯ÓËÙ‹ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË. ™Ù· Ê˘ÛÈÎ¿ ÎÂÚÈ¿ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Ù·

Ê˘ÙÈÎ¿, Ù· ˙ˆÈÎ¿, Î·È Ù· ÔÚ˘ÎÙ¿ ÎÂÚÈ¿. ∆· ÎÂÚÈ¿ ÙÂ¯ÓËÙ‹˜ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜ ·-

Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÙÂ¯ÓËÙ¿ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Û˘ÓıÂÙÈÎ¿ ÎÂÚÈ¿. 

∆· Î˘ÚÈfiÙÂÚ· Ê˘ÙÈÎ¿ ÎÂÚÈ¿ Â›Ó·È Ë Î·ÚÓ·Ô‡Ì·, Ë ÔÔ›· Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È

·fi Ù· Ê‡ÏÏ· ÂÓfi˜ ÂÈ‰ÈÎÔ‡ ÊÔ›ÓÈÎ· Î·È Ë Î·ÓÙÂÏ›Ï· Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi

‰È¿ÊÔÚ· Â›‰Ë Ê˘ÙÒÓ. 

∆· Î˘ÚÈfiÙÂÚ· ˙ˆÈÎ¿ ÎÂÚÈ¿ Â›Ó·È ÙÔ ÎÂÚ› ÙË˜ Ì¤ÏÈÛÛ·˜, Î·È ÙÔ Î‹ÙÂÈÔÓ

Û¤ÚÌ· (ÛÂÚÌ·ÙÛ¤ÙÔ), ÙÔ ÔÔ›Ô Û˘ÏÏ¤ÁÂÙ·È ·fi Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ÎÔÈÏfiÙË-

ÙÂ˜ ÙˆÓ ÎÂÊ·ÏÈÒÓ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÎËÙÒÓ.

∆· Î˘ÚÈfiÙÂÚ· ÔÚ˘ÎÙ¿ ÎÂÚÈ¿ Â›Ó·È Ë ·Ú·Ê›ÓË, Ë ÎËÚÔÛ›ÓË. 

∆· Û˘ÓıÂÙÈÎ¿ ÎÂÚÈ¿ ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ¯ËÌÈÎ¿ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Î·È Ù· Î˘-

ÚÈfiÙÂÚ· Â›Ó·È:

ñ ∆Ô ÎÂÚ› ÔÏ˘·Èı˘ÏÂÓ›Ô˘

ñ ∆Ô ÎÂÚ› ÔÏ˘ÔÍ˘·Èı˘ÏÂÓ›Ô˘ ‹ ÔÏ˘ÔÍ˘·Èı˘ÏÂÓÔ-ÁÏ˘ÎfiÏË˜

ñ ∞ÏÔÁÔÓˆÌ¤Ó· ÎÂÚÈ¿ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ

ñ À‰ÚÔÁÔÓˆÌ¤Ó· ÎÂÚÈ¿ 

ñ ∫ÂÚÈ¿ ÂÛÙ¤ÚˆÓ-·ÏÎÔÔÏÒÓ Î·È ÔÍ¤ˆÓ

K E º ∞ § ∞ π O  ∂ ∫ ∆ √
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∆· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· ¤¯Ô˘ÌÂ Î·Ù·Ê‡ÁÂÈ ÛÙË Ï‡ÛË ÙˆÓ Û˘ÓıÂÙÈÎÒÓ ÎÂ-

ÚÈÒÓ, ÁÈ·Ù› ¤¯Ô˘Ó ÈÔ ÛÙ·ıÂÚ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ·fi Ù· Ê˘ÛÈÎ¿ ÎÂÚÈ¿. ªÂ ÙËÓ

ÚÔÛı‹ÎË ÂÈÏ¤ÔÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ ·ÔÛÎÔÔ‡ÌÂ ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÎÂ-

ÚÈÒÓ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜, Ù· ÔÔ›· ı· ·ÓÙ·ÔÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ Û˘ÁÎÂ-

ÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜, .¯. ÔÈ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ÚËÙ›ÓÂ˜ fiÙ·Ó ·Ó·ÌÈÁÓ‡ÔÓÙ·È ÌÂ Ê˘ÛÈÎ¿

ÎÂÚÈ¿, ‰›ÓÔ˘Ó Û˘ÓıÂÙÈÎ¿ ÎÂÚÈ¿ ÌÂ Û˘ÁÎÔÏÏËÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜. 

∆· Û‡Á¯ÚÔÓ· Ô‰ÔÓÙÔÙÂ¯ÓÈÎ¿ ÎÂÚÈ¿ Â›Ó·È Ì›ÁÌ·Ù· Ê˘ÛÈÎÒÓ Î·È Û˘ÓıÂÙÈ-

ÎÒÓ ÎÂÚÈÒÓ, Ê˘ÛÈÎÒÓ Î·È Û˘ÓıÂÙÈÎÒÓ ÚËÙÈÓÒÓ, ÏÈÒÓ Î·È ¯ÚˆÛÙÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ. 

6.3 π‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÎÂÚÈÒÓ

∆· ÎÂÚÈ¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ. ∏

ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘ Ù‡Ô˘ ÎÂÚÈÔ‡ ÁÈ· Î¿ıÂ ÂÚÁ·Û›· ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi

ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ÎÂÚÈÔ‡, ÔÈ ÔÔ›Â˜ Â›Ó·È ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ Û‡ÓıÂÛ‹˜ ÙÔ˘. 

∆· Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¿ ÎÂÚÈ¿ Û˘Ó‹ıˆ˜ ıÂÚÌ·›ÓÔÓÙ·È, ÒÛÙÂ Ó· Á›ÓÔ˘Ó ÈÔ Â‡-

¯ÚËÛÙ·, Î·È ÌÂÙ¿ „‡¯ÔÓÙ·È ¿ÏÈ. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi, ·fi ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ

˘ÏÈÎÒÓ (ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 2), ·˘Ù¤˜ Ô˘ ÂÍÂÙ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÎÂÚÈÒÓ, ·ÊÔ-

ÚÔ‡Ó ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Ô˘ ˘fiÎÂÈÓÙ·È Ù· ÎÂÚÈ¿ Î·Ù¿ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜. 

£ÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Îfi ‰È¿ÛÙËÌ· Ù‹ÍË˜: ∆· ÎÂÚÈ¿ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ‰È¿ÊÔ-

ÚÂ˜ Ô˘Û›Â˜ (Û˘ÓıÂÙÈÎ¤˜, Ê˘ÙÈÎ¤˜, ˙ˆÈÎ¤˜ Î·È ¿ÏÏÂ˜). ∆Ô Î¿ıÂ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi

ÙÔ˘ ÎÂÚÈÔ‡ ¤¯ÂÈ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ù‹ÍË˜. ŒÙÛÈ Ù· ÎÂÚÈ¿, Î·Ù¿ ÙË

ı¤ÚÌ·ÓÛ‹ ÙÔ˘˜, ‰ÂÓ ÏÂÈÒÓÔ˘Ó ÛÂ ÌÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ·ÏÏ¿ ÂÌ-

Ê·Ó›˙Ô˘Ó ¤Ó· «ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Îfi ‰È¿ÛÙËÌ· Ù‹ÍË˜». ŸÙ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ô

fiÚÔ˜ «ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ù‹ÍË˜» ÙÔ˘ ÎÂÚÈÔ‡, ÂÓÓÔÂ›Ù·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· fiÔ˘

fiÏ· Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÎÂÚÈÔ‡ ¤¯Ô˘Ó ÏÈÒÛÂÈ Î·È ÙÔ ÎÂÚ› ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ˘ÁÚ‹

Î·Ù¿ÛÙ·ÛË. 

ƒÂ˘ÛÙfiÙËÙ·: ∆· ÎÂÚÈ¿ ÁÈ· Ó· Á›ÓÔ˘Ó ÈÔ Â‡¯ÚËÛÙ· ıÂÚÌ·›ÓÔÓÙ·È. ªÂ

ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Ì·Ï·ÎÒÓÔ˘Ó. ∂¿Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ

ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ù‹ÍË˜, ÙfiÙÂ Ù· ÎÂÚÈ¿ ÏÈÒÓÔ˘Ó. °È· Î¿ÔÈÂ˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ ÙÔ ÎÂ-

Ú› Ú¤ÂÈ Ó· ıÂÚÌ·ÓıÂ› Ï›ÁÔ, ÁÈ· Ó· Â›Ó·È ÈÔ Â‡Ï·ÛÙÔ, ÂÓÒ ÁÈ· Î¿ÔÈÂ˜

¿ÏÏÂ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ıÂÚÌ·ÓıÂ› ÈÔ ÔÏ‡, ÒÛÙÂ Ó· Á›ÓÂÈ ÚÂ˘ÛÙfi. √ ¤ÏÂÁ¯Ô˜

ÙË˜ ÚÂ˘ÛÙfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÎÂÚÈÔ‡ ·fi ÙÔÓ Ô‰ÔÓÙÔÙÂ¯Ó›ÙË ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ÛËÌ·Û›·

Î·È ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÚÁ·Û›Â˜. ∏ ÚÂ˘ÛÙfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÎÂÚÈÔ‡ ·˘Í¿ÓÂÙ·È

fiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘.

£ÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹: ŸÏ· Ù· ÛÙÂÚÂ¿ ÛÒÌ·Ù· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ıÂÚÌÈÎ‹ ‰È·-

ÛÙÔÏ‹, ‰ËÏ·‰‹ ·˘Í¿ÓÔ˘Ó ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘˜ fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·.
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ŸÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÂÈÒÓÂÙ·, Ù· ÛÒÌ·Ù· Û˘ÛÙ¤ÏÏÔÓÙ·È. ∆Ô ›‰ÈÔ Û˘Ì‚·›-

ÓÂÈ Î·È ÌÂ Ù· ÎÂÚÈ¿. 

∏ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÙˆÓ ÎÂÚÈÒÓ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·È ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜

ÙÔ˘ ÎÂÚÈÔ‡. √È ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÛÙÔÓ fiÁÎÔ ÙˆÓ ÎÂÚÈÒÓ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙË ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›· ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ÛËÌ·Û›· ÛÙËÓ Ô‰ÔÓÙÔÙÂ¯Ó›·, È‰È·›ÙÂÚ· ÛÙËÓ Î·Ù·-

ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ Î¤ÚÈÓÔ˘ ÚÔÏ¿ÛÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ ¯˘ÙÒÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ.

¶Ï·ÛÙÈÎfiÙËÙ· – ∂Ï·ÛÙÈÎfiÙËÙ·: ∏ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ· ÛÙ· ÎÂÚÈ¿ Â›Ó·È ¯Ú‹ÛÈ-

ÌË Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ê·›ÚÂÛË ÙÔ˘ Î¤ÚÈÓÔ˘ ÚÔÏ¿ÛÌ·ÙÔ˜ ·fi ÙÔ ÎÔÏfi‚ˆÌ· ÙÔ˘

ÂÎÌ·ÁÂ›Ô˘. ∆· ÎÂÚÈ¿ ÏfiÁˆ ÙË˜ Ê‡ÛË˜ ÙÔ˘˜ ‰ÂÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹

ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·. ∞ÓÙÈı¤Ùˆ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Â‡ÎÔÏ· ÌfiÓÈÌË Ï·ÛÙÈÎ‹ ·Ú·-

ÌfiÚÊˆÛË.

™ÙÚ¤‚ÏˆÛË: ∂ÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙË ÌfiÓÈÌË ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ÙˆÓ ÎÂÚÈÒÓ Î·Ù¿ ÙÔ

¯ÂÈÚÈÛÌfi ÙÔ˘˜. ∫·Ù¿ ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË Î·È ÙËÓ Î·ÙÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘ ÎÂÚÈÔ‡ ÂÁÎÏˆ‚›-

˙ÔÓÙ·È Ù¿ÛÂÈ˜ ÛÙË Ì¿˙· ÙÔ˘. √È ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ ·˘Ù¤˜ Ù¿ÛÂÈ˜ ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔ-

ÓÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ „‡ÍË ÙÔ˘ ÎÂÚÈÔ‡ Î·È ÌÔÚÂ› Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÔ˘Ó ÛÙËÓ ·Ú·ÌfiÚ-

ÊˆÛ‹ ÙÔ˘. ™ÙÚ¤‚ÏˆÛË ÛÙ· ÎÂÚÈ¿ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È Î·È Î·Ù¿ ÙËÓ ¿ÛÎËÛË ÂÍˆ-

ÙÂÚÈÎ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜. ∏ ÛÙÚ¤‚ÏˆÛË Â›Ó·È ÌÈ· È‰ÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÎÂÚÈÔ‡ ·ÓÂÈı‡ÌËÙË

Î·È ‰‡ÛÎÔÏË ÛÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛ‹ ÙË˜.  

∏ ÛÙÚ¤‚ÏˆÛË ÙˆÓ ÎÂÚÈÒÓ ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ·ÔÊÂ˘¯ıÂ›. ªÔ-

ÚÔ‡Ó fiÌˆ˜ Ó· ÂÚÈÔÚÈÛÙÔ‡Ó ÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ÙËÓ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó. ∞˘Ùfi

ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È: 

ñ ÌÂ ÙËÓ ÔÌÔÈfiÌÔÚÊË ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ ÎÂÚÈÔ‡ 

ñ ÌÂ ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙˆÓ Î¤ÚÈÓˆÓ ÚÔÏ·ÛÌ¿ÙˆÓ ÛÂ fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ¯·-

ÌËÏfiÙÂÚË Î·È ÈÔ ÛÙ·ıÂÚ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 

ñ ÌÂ ÙËÓ ·ÔÊ˘Á‹ ‚›·ÈˆÓ ¯ÂÈÚÈÛÌÒÓ ÙˆÓ Î¤ÚÈÓˆÓ ÚÔÏ·ÛÌ¿ÙˆÓ

ñ ÌÂ ÙËÓ ·ÔÊ˘Á‹ ÚÔÛı‹ÎË˜ ÏÂÈˆÌ¤ÓÔ˘ ÎÂÚÈÔ‡ ÛÙÔ ‹‰Ë ËÁÌ¤ÓÔ Î¤-

ÚÈÓÔ ÚfiÏ·ÛÌ·

ñ ÌÂ ÙËÓ ·ÔÊ˘Á‹ Â·Ê‹˜ ÙÔ˘ Î¤ÚÈÓÔ˘ ÚÔÏ¿ÛÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ˙ÂÛÙ¿ ÂÚÁ·ÏÂ›· 

ñ Î·È ÌÂ ÙËÓ fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ Ù·¯‡ÙÂÚË Â¤Ó‰˘ÛË ÙÔ˘ Î¤ÚÈÓÔ˘ ÚÔ-

Ï¿ÛÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ˘Úfi¯ˆÌ·, fiÙ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ¯˘Ù¤˜ ÂÚÁ·Û›Â˜, ‹

ÂÁÎÏÂ›ÛÙÚˆÛË ÙÔ˘, fiÙ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯›Â˜. 

¢È·‚ÚÔ¯‹: ∏ ‰È·‚ÚÔ¯‹ Â›Ó·È ÌÈ· È‰ÈfiÙËÙ· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÈ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÛÙ· ÎÂ-

ÚÈ¿, Â›ÙÂ Î·Ù¿ ÙËÓ Â¤Ó‰˘ÛË ÙÔ˘ ÚÔÏ¿ÛÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ˘Úfi¯ˆÌ·, Â›ÙÂ Î·Ù¿

ÙËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙË˜ Á‡„Ô˘ ÛÙËÓ ÂÁÎÏÂ›ÛÙÚˆÛË ÙˆÓ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯ÈÒÓ. ∆·

ÎÂÚÈ¿ ‰Â ‰È·‚Ú¤¯ÔÓÙ·È Â‡ÎÔÏ·. ∏ ·ÙÂÏ‹˜ ‰È·‚ÚÔ¯‹ ·fi ÙÔ ˘Úfi¯ˆÌ· Â›Ó·È
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‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î¤˜ ·Ù¤ÏÂÈÂ˜, ÌÂ ÌÔÚÊ‹ ÎfiÎÎˆÓ, ÛÙËÓ

ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ¯˘ÙÔ‡. ∏ ·ÙÂÏ‹˜ ‰È·‚ÚÔ¯‹ ·fi ÙË Á‡„Ô Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÁÎÏÂ›-

ÛÙÚˆÛË Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ·Ù¤ÏÂÈÂ˜ ÌÂ ÌÔÚÊ‹ ÎfiÎÎˆÓ ÛÙËÓ

ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ·ÎÚ˘ÏÈÎÔ‡ ÙˆÓ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯ÈÒÓ, È‰È·›ÙÂÚ· ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ Ô˘

ÙÔ ·ÎÚ˘ÏÈÎfi ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ Ù· ÙÂ¯ÓËÙ¿ ‰fiÓÙÈ·. ∏ ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜ ‰È·-

‚ÚÔ¯‹˜ ÙˆÓ ÎÂÚÈÒÓ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ Â¿ÏÂÈ„Ë ‹ ÙÔÓ „ÂÎ·ÛÌfi ÙË˜

ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿˜ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÂÈ‰ÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· (Û˘Ó‹ıˆ˜ ‰È¿Ï˘Ì· Û·Ô˘ÓÈÔ‡). ªÂ ·˘-

Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÎÂÚÈÔ‡ (∂ÈÎ. 6.1).

6.3.1 ∆ÚfiÔÈ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ÙˆÓ ÎÂÚÈÒÓ

¶Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙˆÓ ÎÂÚÈÒÓ ¿Óˆ ·fi ÊÏfiÁ·. ∞Ó

·˘Ùfi ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi, Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÛÈÁ¿-ÛÈÁ¿, ÔÌÔÈfiÌÔÚÊ· Î·È ÌÂ

Û˘ÓÂ¯‹ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ ÎÂÚÈÔ‡. ∏ Î·Ï‡ÙÂÚË Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÁÈ· Ó· Ì·Ï·ÎÒÓÂÈ ÙÔ

ÎÂÚ› Â›Ó·È Â›ÙÂ Ì¤Û· ÛÂ ÎÏ›‚·ÓÔ ÌÂ Ú˘ıÌÈ˙fiÌÂÓË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, Â›ÙÂ Ì¤Û· ÛÂ

˘‰·ÙfiÏÔ˘ÙÚÔ Â›ÛË˜ ÌÂ Ú˘ıÌÈ˙fiÌÂÓË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. ŒÙÛÈ Ë ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘

ÎÂÚÈÔ‡ Â›Ó·È ÔÌÔÈfiÌÔÚÊË ÛÂ fiÏË ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘. ∆· ÎÂÚÈ¿ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó·

˘ÂÚıÂÚÌ·›ÓÔÓÙ·È. 

98 √¢√¡∆√∆∂Ã¡π∫∞ À§π∫∞

EÈÎ. 6.1. ¢È·‚ÚÔ¯‹ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÂÓfi˜ ÎÂÚÈÔ‡ ·fi Á‡„Ô (∞) ÚÈÓ Î·È (µ) ÌÂÙ¿ ÙËÓ
Â¿ÏÂÈ„Ë ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· Û·Ô˘ÓÈÔ‡
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6.4 ∂›‰Ë Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎÒÓ ÎÂÚÈÒÓ

™ÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÏÏ¿ Â›‰Ë ÎÂÚÈÒÓ. ∆· ÎÂÚÈ¿ ·˘Ù¿,

·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÁÈ· ÙËÓ ÔÔ›· ÚÔÔÚ›˙ÔÓÙ·È, ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ Û‡-

ÛÙ·ÛË Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜.

6.4.1 ∫ÂÚ› ÁÈ· ‚·ÛÈÎ¤˜ Ï¿ÎÂ˜

(base plate wax)

∫˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÛÂ ÏÂÙ¿ ÔÚıÔ-

ÁÒÓÈ· Ê‡ÏÏ· ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÚÔ˙ ‹

ÎfiÎÎÈÓÔ˘ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È

ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ‚·ÛÈÎÒÓ Ï·-

ÎÒÓ ÛÙÈ˜ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯›Â˜, ÛÙËÓ

Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ·ÙÔÌÈÎÒÓ ‰ÈÛÎ·Ú›ˆÓ

¯ÒÚÔ˘, ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ

Î¤ÚÈÓˆÓ ˘„ÒÓ, ÁÈ· ÙË Û‡ÓÙ·ÍË

ÙˆÓ ‰ÔÓÙÈÒÓ, ÁÈ· ÙÔÓ ÂÁÎÈ‚ˆÙÈ-

ÛÌfi ÙÔ˘ ·ÔÙ˘ÒÌ·ÙÔ˜ Î.Ù.Ï.

(∂ÈÎ. 6.2) 

6.4.3 ∫ÂÚ› ÂÓı¤ÙˆÓ (inlay casting wax)

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ Î·-

Ù·ÛÎÂ˘‹ Î¤ÚÈÓˆÓ ÚÔÏ·ÛÌ¿-

ÙˆÓ ÂÓı¤ÙˆÓ Î·È ÂÂÓı¤ÙˆÓ

(∂ÈÎ. 6.3). ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·fi

ÙÔÓ Ô‰ÔÓÙ›·ÙÚÔ ÂÓ‰ÔÛÙÔÌ·ÙÈÎ¿

(¿ÌÂÛË ÙÂ¯ÓÈÎ‹) ·ÏÏ¿ Î·È ·fi

ÙÔÓ Ô‰ÔÓÙÔÙÂ¯Ó›ÙË ÛÂ ÂÎÌ·ÁÂ›·

(¤ÌÌÂÛË ÙÂ¯ÓÈÎ‹).

∆·ÍÈÓÔÌÂ›Ù·È ÛÂ ÙÚÂÈ˜ Ù‡-

Ô˘˜, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›· Ô˘ Ì·Ï·ÎÒÓÂÈ Î·È ÙË ÚÂ˘-

ÛÙfiÙËÙ¿ ÙÔ˘. ∆‡Ô˜ ∞ (ÛÎÏË-

Úfi˜), Ù‡Ô˜ µ (Ì¤ÙÚÈ·˜ ÛÎÏËÚfi-

ÙËÙ·˜) Î·È Ù‡Ô˜ ° (Ì·Ï·Îfi˜). 
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6.4.4 ∫ÂÚ› ¯˘ÙÒÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ (casting wax)

∞˘Ù‹ Ë Î·ÙËÁÔÚ›· ÙˆÓ ÎÂÚÈÒÓ Â›Ó·È Ë

‚·ÛÈÎ‹ Î·ÙËÁÔÚ›· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ Î¤ÚÈÓˆÓ

ÚÔÏ·ÛÌ¿ÙˆÓ ¯˘ÙÒÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ. ∆· ÎÂ-

ÚÈ¿ ·˘Ù¿ Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó ÛÂ Ì·Ï·Î‹, Ì¤-

ÙÚÈ· Î·È ÛÂ ÛÎÏËÚ‹ ÌÔÚÊ‹, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ

ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ

fiÏÂ˜ Û¯Â‰fiÓ ÙÈ˜ ¯˘Ù¤˜ ÂÚÁ·Û›Â˜, fiˆ˜

ÛÙÂÊ¿ÓÂ˜, Á¤Ê˘ÚÂ˜, ÛÎÂÏÂÙÔ‡˜ ÌÂÚÈÎÒÓ

Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯ÈÒÓ, ‰ÔÎÔ‡˜ Î.Ù.Ï. ªÔÈ¿-

˙Ô˘Ó ÌÂ ÙÔ ÎÂÚ› ÂÓı¤ÙˆÓ ·ÏÏ¿ ‰È·Ê¤-

ÚÔ˘Ó ÛÙËÓ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÚÔ‹˜, Ù‹ÍË˜ Î·È

ÛÙË ÛÎÏËÚfiÙËÙ·. (∂ÈÎ. 6.4)

6.4.5 ™˘ÁÎÔÏÏËÙÈÎfi ÎÂÚ› (sticky wax)

Œ¯ÂÈ Û˘ÁÎÔÏÏËÙÈÎ¤˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙÂ˜ fiÙ·Ó Â›Ó·È ÚÂ˘ÛÙfi. ™Â ÛÙÂÚÂ¿ Î·Ù¿-

ÛÙ·ÛË Â›Ó·È ÛÎÏËÚfi Î·È ·ÚÎÂÙ¿ Â‡ıÚ·˘ÛÙÔ. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ ÔÏÏ¤˜ Â-

ÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ, fiˆ˜ ÛÙË Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ÙˆÓ Î¤ÚÈÓˆÓ ˘„ÒÓ ¿-

Óˆ ÛÙËÓ ‚·ÛÈÎ‹ Ï¿Î·, ÛÙËÓ Úfi¯ÂÈ-

ÚË Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ÙˆÓ ÂÎÌ·ÁÂ›ˆÓ ÌÂÙ·-

Í‡ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ó¿ÚÙËÛË ÛÙÔÓ ·Ú-

ıÚˆÙ‹Ú·, ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÛˆÚÈÓ‹ ·ÎÈÓË-

ÙÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ÎÔÌÌ·ÙÈÒÓ ÛÙÈ˜ Û·-

ÛÌ¤ÓÂ˜ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯›Â˜, ÛÙËÓ Û˘-

ÁÎfiÏÏËÛË ÙˆÓ Î¤ÚÈÓˆÓ ·ÁˆÁÒÓ ¯‡-

ÙÂ˘ÛË˜ ÛÙÔ Î¤ÚÈÓÔ ÔÌÔ›ˆÌ· Î.Ù.Ï. ™˘-

Ó‹ıˆ˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÛÙÔ ÂÌfiÚÈÔ ÛÂ

ÌÔÚÊ‹ Ú·‚‰›ˆÓ Î›ÙÚÈÓÔ˘ ‹ ÏÂ˘ÎÔ‡

¯ÚÒÌ·ÙÔ˜. (∂ÈÎ. 6.5)

6.4.6 ∫ÂÚ› ‰‹ÍË˜ (registration wax)

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ ÙË˜ Û¯¤ÛË˜ ÙˆÓ Ô‰ÔÓÙÈÎÒÓ ÊÚ·Á-

ÌÒÓ (ÎÂÓÙÚÈÎ‹ Û¯¤ÛË, Ì¤ÁÈÛÙË Û˘ÁÁfiÌÊˆÛË) Î·È ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙË˜ Û¯¤ÛË˜

·˘Ù‹˜ ÛÙÔÓ ·ÚıÚˆÙ‹Ú· ∂›Ó·È Û˘ÓıÂÙÈÎfi ÎÂÚ›, ÔÏ‡ ÛÎÏËÚfi Î·È ‰‡ÛÎ·ÌÙÔ.

√ÚÈÛÌ¤Ó· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÛÎfiÓË ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ ‹ ¯·ÏÎÔ‡ (∂ÈÎ. 6.6).

100 √¢√¡∆√∆∂Ã¡π∫∞ À§π∫∞

EÈÎ. 6.4. ∫ÂÚ› ¯˘ÙÒÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ Î·Ù¿
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6.5 ÕÏÏ· Ô‰ÔÓÙÔÙÂ¯ÓÈÎ¿ ÎÂÚÈ¿

∫ÂÚ› ÎÔÚ‰fiÓÈ (rope wax)

∂›Ó·È Ì·Ï·Îfi ÎÂÚ› ÛÂ Û¯‹Ì· Ú·‚‰›ˆÓ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ (ÎÔÚ‰fiÓÈ). ∂›-

Ó·È ÔÏ‡ Ì·Ï·Îfi, Â‡Ï·ÛÙÔ Î·È ¤¯ÂÈ Î¿ÔÈÂ˜ Û˘ÁÎÔÏÏËÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜

(∂ÈÎ. 6.7). ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ ÔÏÏ¤˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Î·È ÛÙÔ

È·ÙÚÂ›Ô, fiˆ˜ ÛÙÔÓ ÂÁÎÈ‚ˆÙÈÛÌfi (ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÌÂÙ·Í‡ ·ÔÙ˘ÒÌ·ÙÔ˜ Î·È

ÎÂÚÈÔ‡ ÂÁÎÈ‚ˆÙÈÛÌÔ‡), Î.Ù.Ï.

∫ÂÚ› ÂÁÎÈ‚ˆÙÈÛÌÔ‡ (boxing wax)

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÔÓ ÂÁÎÈ‚ˆÙÈ-

ÛÌfi ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ·ÔÙ˘ÒÌ·ÙÔ˜

ÌÈ·˜ ÔÏÈÎ‹˜ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯›·˜. ∫˘-

ÎÏÔÊÔÚÂ› ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ Ì·ÎÚfiÛÙÂ-

ÓˆÓ Â‡Î·ÌÙˆÓ Ù·ÈÓÈÒÓ (∂ÈÎ. 6.8).

∂›Ó·È Â‡Î·ÌÙÔ ÒÛÙÂ Ó· Î¿ÌÙÂÙ·È

Â‡ÎÔÏ· Î·È Ó· ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ÙÔ ·ÔÙ‡-

ˆÌ·. ∆ÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÙËÓ ÂÚÈÊ¤-

ÚÂÈ· ÙÔ˘ ·ÔÙ˘ÒÌ·ÙÔ˜ Î·È Û˘-

ÁÎÚ·ÙÂ› ÙË ÚÂ˘ÛÙ‹ Á‡„Ô.
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EÈÎ. 6.6. ¢È¿ÊÔÚÔÈ Ù‡ÔÈ ÎÂÚÈÒÓ ‰‹ÍÂˆ˜ EÈÎ. 6.7. ∫ÂÚ› ÎÔÚ‰fiÓÈ
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∫ÂÚ› Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ Î·Ï‡ÙÚ·˜ ‹ ÎÂÚ› ÂÌ‚¿ÙÈÛË˜ (dipping wax)

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ ÚÒÙÔ ÛÙÚÒÌ· ÎÂÚÈÔ‡ Î·Ù¿ ÙËÓ Î¤ÚˆÛË ÙÔ˘ ÌÂÙ·Ï-

ÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡ ÙˆÓ ÛÙÂÊ·ÓÒÓ. ∆Ô ÎÂÚ› ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÂ ÌÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹ (ÎÂ-

ÚÈ¤Ú·) Ô˘ ‰È·ı¤ÙÂÈ ¤Ó· Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎfi ‰Ô¯Â›Ô ÌÈÎÚÒÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ. ∆Ô ‰Ô¯Â›Ô

ÙË˜ ÎÂÚÈ¤Ú·˜ Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÒÛÙÂ ÙÔ ÎÂÚ› Ó·

‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ˘ÁÚ‹ ÌÔÚÊ‹. ªÂ ÌÈ· Û‡ÓÙÔÌË ÂÌ‚¿ÙÈÛË ÙÔ˘ Á‡„ÈÓÔ˘ ÎÈÓËÙÔ‡

ÎÔÏÔ‚ÒÌ·ÙÔ˜ Ì¤Û· ÛÙÔ ˘ÁÚfi ÎÂÚ›, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÌÈ· ÏÂÙ‹ Â›ÛÙÚˆÛË ÎÂ-

ÚÈÔ‡ ÛÙÔ ÎÔÏfi‚ˆÌ·. ∞ÊÔ‡ ÎÚ˘ÒÛÂÈ ÙÔ ÎÂÚ› ·Ê·ÈÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ ÂÚ›ÛÛÂÈ· ·fi

ÙÔÓ ·˘¯¤Ó· ÙÔ˘ ÎÔÏÔ‚ÒÌ·ÙÔ˜ Î·È  ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ë ÚÔÛı‹ÎË ÙˆÓ ÎÂÚÈÒÓ ¯˘ÙÒÓ

ÂÚÁ·ÛÈÒÓ. 

∫ÂÚ› ÊÚÂ˙·‰fiÚˆÓ

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ÁÈ· ÙËÓ ÂÚÁ·Û›· ÌÂ ÙÔ˘˜ ÊÚÂ˙·‰fiÚÔ˘˜ ‹

ÙÔ˘˜ ·Ú·ÏÏËÏÔÁÚ¿ÊÔ˘˜. ¶Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ÛÎÏËÚfi ÁÈ· Ó· ÌËÓ Û¿-

ÂÈ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘.

∞ÔÙ˘ˆÙÈÎfi ÎÂÚ› (impression wax)

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·fi ÙÔ˘˜ Ô‰ÔÓÙ›·ÙÚÔ˘˜ ÁÈ· ·ÔÙ˘ÒÌ·Ù· ÛÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ ‹

ÔÏÈÎ¤˜ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯›Â˜. ∏ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ Û‹ÌÂÚ· Â›Ó·È ÔÏ‡ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË. 
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· Ô‰ÔÓÙÔÙÂ¯ÓÈÎ¿ ÎÂÚÈ¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ‰È·-

ÊfiÚˆÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ (¯˘Ù¤˜ ÂÚÁ·Û›Â˜, ÔÏÈÎ¤˜ ‹ ÌÂÚÈÎ¤˜ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ-

¯›Â˜, Î¤ÚÈÓ· ‡„Ë Î.¿) ÛÙÔ Ô‰ÔÓÙÔÙÂ¯ÓÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ. ¢È·ÎÚ›ÓÔ-

ÓÙ·È ÛÂ ÂÎÂ›Ó· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Ê˘ÛÈÎ‹ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË Î·È ÛÂ ÂÎÂ›Ó· Ô˘

¤¯Ô˘Ó Û˘ÓıÂÙÈÎ‹ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ‰ËÏ·‰‹ ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜

¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ.

∆· ÎÂÚÈ¿ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û‹ÌÂÚ· ÙfiÛÔ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ

fiÛÔ Î·È ÛÙÔ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÂ›Ô Â›Ó·È Û˘ÓıÂÙÈÎ‹˜ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜, ÁÈ·Ù› ¤¯Ô˘Ó

ÈÔ ·ÍÈfiÈÛÙÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜.

√È Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÎÂÚÈÒÓ Â›Ó·È:

ƒÂ˘ÛÙfiÙËÙ·, ıÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹, Ï·ÛÙÈÎfiÙËÙ· – ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·,

ÛÙÚ¤‚ÏˆÛË Î·È ‰È·‚ÚÔ¯‹.

À¿Ú¯Ô˘Ó ‰È¿ÊÔÚ· Ô‰ÔÓÙÔÙÂ¯ÓÈÎ¿ ÎÂÚÈ¿. ∆· Î˘ÚÈfiÙÂÚ· Â›Ó·È Ù·

ÂÍ‹˜:

∫ÂÚ› ÁÈ· ‚·ÛÈÎ¤˜ Ï¿ÎÂ˜, ÎÂÚ› ÂÓı¤ÙˆÓ, ÎÂÚ› ¯˘ÙÒÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ, Û˘-

ÁÎÔÏÏËÙÈÎfi ÎÂÚ›, ÎÂÚ› ‰‹ÍË˜, ÎÂÚ› ÂÁÎÈ‚ˆÙÈÛÌÔ‡, ÎÂÚ› Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜

Î·Ï‡ÙÚ·˜, ÎÂÚ› ÊÚÂ˙·‰fiÚˆÓ Î·È ·ÔÙ˘ˆÙÈÎfi ÎÂÚ›.

∞ ¡ ∞ ∫ ∂ º ∞ § ∞ π ø ™ ∏

T

ONTOTEXNIKA Y§IKA 5-8 ¢  11-10-2001 15:12  ™ÂÏ›‰· 103



104 √¢√¡∆√∆∂Ã¡π∫∞ À§π∫∞

1. ¶ˆ˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ Ù· ÎÂÚÈ¿ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ÚÔ¤ÏÂ˘Û‹ ÙÔ˘˜;

2. ∆È ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ Ë ÚÂ˘ÛÙfiÙËÙ· ÛÙ· ÎÂÚÈ¿;

3. ¶ˆ˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÚÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÛÙÚ¤‚ÏˆÛË;

4. ∞fi ÙÈ ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È Ë ‰È·‚ÚÔ¯‹ ÛÙÔ ÎÂÚ› Î·È ÙÈ Â›ÙˆÛË ¤¯ÂÈ

ÛÙË ÚÔÛıÂÙÈÎ‹ ÂÚÁ·Û›·;

5. ¶Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ ÎÂÚ› ‚·ÛÈÎÒÓ Ï·ÎÒÓ;

6. ∆È ÁÓˆÚ›˙ÂÙ·È ÁÈ· ÙÔ ÎÂÚ› ÙˆÓ ÂÓı¤ÙˆÓ Î·È ÙÔ ÎÂÚ› ÙˆÓ ¯˘ÙÒÓ ÂÚ-

Á·ÛÈÒÓ;

7. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÛËÌ·Û›· ÙÔ˘ ÎÂÚÈÔ‡ ‰‹ÍÂˆ˜;

8. ¶Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ ÎÂÚ› ÂÁÎÈ‚ˆÙÈÛÌÔ‡ Î·È Ô˘ ÙÔ Û˘ÁÎÔÏ-

ÏËÙÈÎfi;

∂ ƒ ø ∆ ∏ ™ ∂ π ™
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7. 1 ¶ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi˜

7.1.1 °ÂÓÈÎ¿

¶ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi˜ Â›Ó·È ÌÈ· ¯ËÌÈÎ‹ ·Ï˘ÛÈ‰ˆÙ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· Û˘Ó-

‰¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÔÏÏ¿ ·Ï¿ ÌfiÚÈ·, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi

ÂÓfi˜ Û‡ÓıÂÙÔ˘ ÌÔÚ›Ô˘ Ô˘ Ï¤ÁÂÙ·È Ì·ÎÚÔÌfiÚÈÔ. ∆· ·Ú¯ÈÎ¿ ÌfiÚÈ· Ô˘ Û˘Ó-

‰¤ÔÓÙ·È Ï¤ÁÔÓÙ·È ÌÔÓÔÌÂÚ‹, ÂÓÒ ÙÔ ÙÂÏÈÎfi Ì·ÎÚÔÌfiÚÈÔ Ï¤ÁÂÙ·È ÔÏ˘ÌÂ-

Ú¤˜. ∆Ô ÌÔÚÈ·Îfi ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÔÏ˘ÌÂÚÔ‡˜ Â›Ó·È ÔÏÏ·Ï¿ÛÈÔ ÙÔ˘ ÌÔÚÈ·ÎÔ‡

‚¿ÚÔ˘˜ ÙˆÓ ·Ú¯ÈÎÒÓ ÌÔÓÔÌÂÚÒÓ. 

¶ÔÏÏ¿ ·fi Ù· Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ Â›Ó·È ÔÏ˘ÌÂÚ‹, fiˆ˜ ÔÈ ·ÎÚ˘ÏÈÎ¤˜ ÚË-

Ù›ÓÂ˜, ÔÈ Û‡ÓıÂÙÂ˜ ÚËÙ›ÓÂ˜, Î¿ÔÈ· ÂÏ·ÛÙÈÎÔÌÂÚ‹ ·ÔÙ˘ˆÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ Î.·. 

∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌÔ‡ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÌË¯·ÓÈ-

ÛÌÔ‡˜. ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ÌË¯·ÓÈÛÌfi Ô ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi˜ ‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È ÛÂ ÔÏ˘ÌÂ-

ÚÈÛÌfi «ÚÔÛı‹ÎË˜» Î·È ÛÂ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi «Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜». 

7.1.2 ¶ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi˜ ÚÔÛı‹ÎË˜ 

™ÙÔÓ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi ÚÔÛı‹ÎË˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÔÏÏ¿ ÌfiÚÈ·

ÌÔÓÔÌÂÚÔ‡˜ Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ¤Ó· ÔÏ˘ÌÂÚ¤˜ ÌfiÚÈÔ. √ ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ·Ùfi-

ÌˆÓ ÙÔ˘ ÔÏ˘ÌÂÚÔ‡˜, ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙÔ˘

ÌÔÓÔÌÂÚÔ‡˜ Ô˘ ·ÓÙ¤‰Ú·Û·Ó. ÕÚ· ÙÔ ÌÔÚÈ·Îfi ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÔÏ˘ÌÂÚÔ‡˜ Â›-

Ó·È ·Î¤Ú·ÈÔ ÔÏÏ·Ï¿ÛÈÔ ÙÔ˘ ÌÔÚÈ·ÎÔ‡ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘ ÌÔÓÔÌÂ-

ÚÔ‡˜. ∫·Ù¿ ÙÔÓ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi ÚÔÛı‹ÎË˜ ‰ÂÓ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ·Ú·ÚÔ˚fiÓÙ·. 

∫·Ù¿ ÙÔÓ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi ÚÔÛı‹ÎË˜, Û˘Ó‹ıˆ˜ Ù· ÌÔÓÔÌÂÚ‹ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó

ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜, ‰ÈÏÔ‡˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ·ÓÔ›ÁÔ˘Ó. ŒÓ· Ù˘ÈÎfi ·Ú¿-

‰ÂÈÁÌ· ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌÔ‡ ÚÔÛı‹ÎË˜ Â›Ó·È ÙÔ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ: 

n × CH2=CH2    ®    [– CH2 – CH2 – ] × n

ªÂ ÙÔÓ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi ÚÔÛı‹ÎË˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÔÏ˘ÌÂÚ‹ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏÔ

ÌÔÚÈ·Îfi ‚¿ÚÔ˜. ™Ù· Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿, ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi˜ ÚÔÛı‹ÎË˜ ·Ú·-

ÙËÚÂ›Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙÈ˜ ·ÎÚ˘ÏÈÎ¤˜ ÚËÙ›ÓÂ˜. 

K E º ∞ § ∞ π O  ∂ µ ¢ √ ª √

ƒ ∏ ∆ π ¡ ∂ ™

Î·Ù·Ï‡ÙË˜
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7.1.3 ¶ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ 

™ÙÔÓ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÔÏÏ¿ ÌfiÚÈ·

ÌÔÓÔÌÂÚÔ‡˜ Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ¤Ó· ÔÏ˘ÌÂÚ¤˜, Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ

·ÚÈıÌfi ·ÙfiÌˆÓ ·fi ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙÔ˘ ÌÔÓÔÌÂÚÔ‡˜

Ô˘ ·ÓÙ¤‰Ú·Û·Ó. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÁÈ·Ù› Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·Ú¿ÁÔÓÙ·È

·Ú·ÚÔ˚fiÓÙ·, fiˆ˜ ÓÂÚfi, ·ÏÎÔfiÏË, ·ÌÌˆÓ›· Î.¿.

∆Ô ÔÏ˘ÌÂÚ¤˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ¤¯ÂÈ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ¯ËÌÈÎ‹ Û‡ÓıÂÛË ·fi Ù·

·Ú¯ÈÎ¿ ÌÔÓÔÌÂÚ‹ Î·È ÙÔ ÌÔÚÈ·Îfi ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·Î¤Ú·ÈÔ ÔÏÏ·Ï¿-

ÛÈÔ ÙÔ˘ ÌÔÚÈ·ÎÔ‡ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆÓ ÌÔÓÔÌÂÚÒÓ. 

™Ù· Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È Î˘-

Ú›ˆ˜, ÛÙ· ÂÏ·ÛÙÈÎÔÌÂÚ‹ ·ÔÙ˘ˆÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ ÙË˜ ÌÂÚÎ·Ù¿ÓË˜ Î·È ÙË˜ ÛÈÏÈ-

ÎfiÓË˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜. 

7.1.4 ™˘ÌÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi˜

ŸÙ·Ó Î·Ù¿ ÙÔÓ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi ÂÓÒÓÔÓÙ·È ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿

ÌÔÓÔÌÂÚ‹, ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÂÓfi˜ ÔÏ˘ÌÂÚÔ‡˜, Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÌÔÓ¿‰Â˜

·fi fiÏ· Ù· ÌÔÓÔÌÂÚ‹ Ô˘

‹Ú·Ó Ì¤ÚÔ˜ ÛÙËÓ ·ÓÙ›-

‰Ú·ÛË. ∆· ÔÏ˘ÌÂÚ‹ ·˘Ù¿

ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Û˘ÌÔÏ˘ÌÂÚ‹

Î·È Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ Û¯Ë-

Ì·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘˜, Ô˘ Â›Ó·È

·Ú·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ·Ï‹˜

·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÔÏ˘ÌÂÚÈ-

ÛÌÔ‡, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Û˘ÌÔ-

Ï˘ÌÂÚÈÛÌfi˜. ∆· Û˘ÌÔÏ˘-

ÌÂÚ‹ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯È-

ÙÂÎÙÔÓÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘˜ ‰È·-

ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÁÚ·ÌÌÈÎ¿,

‰È·ÎÏ·‰È˙fiÌÂÓ· Î·È ‰È·-

ÛÙ·˘ÚÔ‡ÌÂÓ·. (∂ÈÎ. 7.1)

°ÂÓÈÎ‹ ¶·Ú·Ù‹ÚËÛË

¡· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ Ô ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi˜ ıÂˆÚËÙÈÎ¿ ‰ÂÓ ÔÏÔÎÏËÚÒÓÂÙ·È ÔÙ¤,

·ÏÏ¿ ¿ÓÙ· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÂÏÂ‡ıÂÚÂ˜ Ú›˙Â˜.

EÈÎ. 7.1. °Ú·ÌÌÈÎ¿, ‰È·ÎÏ·‰È˙fiÌÂÓ· Î·È ‰È·ÛÙ·˘ÚÔ‡-
ÌÂÓ· Û˘ÌÔÏ˘ÌÂÚ‹
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7.2 ™˘ÓıÂÙÈÎ¤˜ ÚËÙ›ÓÂ˜

7.2.1 πÛÙÔÚÈÎ‹ ·Ó·ÛÎfiËÛË

√È Û˘ÓıÂÙÈÎ¤˜ ÚËÙ›ÓÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ ÛÙËÓ Ô‰Ô-

ÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ ÙÔ 1865 ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ‚Ô˘ÏÎ·ÓÈÛÌ¤ÓÔ˘ Î·Ô˘ÙÛÔ‡Î ÁÈ· ÙËÓ Î·-

Ù·ÛÎÂ˘‹ ‚¿ÛÂˆÓ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯ÈÒÓ ·fi ÙËÓ Goodyear Dental Vulcanit

Rubber Co. ∆Ô ˘ÏÈÎfi ·˘Ùfi, ·ÚfiÏ· Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ (‰‡ÛÔÛÌÔ, ·ÓÙÈ-

·ÈÛıËÙÈÎfi ¯ÚÒÌ·, ÔÚÒ‰Â˜ Î,·.) ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ ÛÙËÓ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ ÁÈ·

ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯ÈÒÓ Ì¤¯ÚÈ ÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙÔ˘ µã

¶·ÁÎÔÛÌ›Ô˘ ÔÏ¤ÌÔ˘.

∆Ô 1935 ÔÈ Rohn Î·È Haas ÛÂ Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ÌÂ ÙËÓ Vernon - Benshoff Co

·Ú·ÛÎÂ‡·Û·Ó ÙËÓ ÚÒÙË Û˘ÓıÂÙÈÎ‹ ÚËÙ›ÓË, Ë ÔÔ›· ‹Ù·Ó ·Ú¿ÁˆÁÔ ÙÔ˘

·ÎÚ˘ÏÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜. ∆Ô 1937 Ô Kuslel ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ÙÔ ÔÏ˘ÌÂı·ÎÚ˘ÏÈÎfi

ÌÂı‡ÏÈÔ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯ÈÒÓ Î·È ·Î›ÓËÙˆÓ ÚÔÛıÂÙÈÎÒÓ ÂÚ-

Á·ÛÈÒÓ. √È ÚËÙ›ÓÂ˜ ·˘Ù¤˜, ¯ˆÚ›˜ ÂÌÊ·Ó‹ ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·, ÂÎÙfiÈÛ·Ó ·Ì¤-

Ûˆ˜ Î¿ıÂ ¿ÏÏÔ ˘ÏÈÎfi ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯ÈÒÓ.

™‹ÌÂÚ·, ÔÈ ·ÎÚ˘ÏÈÎ¤˜ ÚËÙ›ÓÂ˜ ‚ÂÏÙÈÒÓÔÓÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·

ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË Ó¤ˆÓ Ù‡ˆÓ, fiˆ˜ Â›Ó·È Ù· ÂÓÈÛ¯˘Ì¤Ó· ÌÂ Î·Ô˘ÙÛÔ‡Î ÔÏ˘-

ÌÂÚ‹ ÙÔ˘ ÌÂı·ÎÚ˘ÏÈÎÔ‡ ÌÂı˘Ï›Ô˘, Î·È ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Ó· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Ù· ˘ÏÈ-

Î¿ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·Ùã ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎfiÙËÙ· Û¯Â‰fiÓ ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹

ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯ÈÒÓ.

7.2.2 ∆·ÍÈÓfiÌËÛË

√È ÚËÙ›ÓÂ˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ Ê˘ÛÈÎ¤˜ Î·È ÛÂ Û˘ÓıÂÙÈÎ¤˜. √È Ê˘ÛÈÎ¤˜ ÚËÙ›-

ÓÂ˜ Â›Ó·È Î˘Ú›ˆ˜ Ê˘ÙÈÎ¿ ÚÔ˚fiÓÙ· Î·È ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ·fi ÙÈ˜ Û˘ÓıÂÙÈÎ¤˜ ÛÙË

¯ËÌÈÎ‹ ÙÔ˘˜ Û‡ÓıÂÛË, ÂÓÒ ¤¯Ô˘Ó ·ÚfiÌÔÈÂ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜.

√È Û˘ÓıÂÙÈÎ¤˜ ÚËÙ›ÓÂ˜ Â›Ó·È ÔÏ˘ÌÂÚ‹ ˘„ËÏÔ‡ ÌÔÚÈ·ÎÔ‡ ‚¿ÚÔ˘˜ ÛÂ

ÛÙÂÚÂ‹ ‹ ËÌÈÛÙÂÚÂ‹ ÌÔÚÊ‹. ∂›Ó·È ÂÓÒÛÂÈ˜ ÌË ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜, ˘¿ÁÔÓÙ·È ÛÙ·

Ï·ÛÙÈÎ¿ Î·È ÌÔÚÔ‡Ó ÌÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Î·È ÙË˜ ›ÂÛË˜, Ó·

¿ÚÔ˘Ó ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ Û¯‹Ì· Ô˘ ÙÔ ‰È·ÙËÚÔ‡Ó ·ÎfiÌË Î·È fiÙ·Ó ¿„Ô˘Ó Ó·

ÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ÙÔ ÚÔÎ¿ÏÂÛ·Ó.

√È Û˘ÓıÂÙÈÎ¤˜ ÚËÙ›ÓÂ˜, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ıÂÚÌÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜, ‰È·ÎÚ›-

ÓÔÓÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÔÏ·ÛÙÈÎ¤˜ Î·È ÛÂ ıÂÚÌÔÛÎÏËÚ˘ÓfiÌÂÓÂ˜ ‹ ıÂÚÌÔ·ÓıÂÎÙÈÎ¤˜.

√È ıÂÚÌÔÏ·ÛÙÈÎ¤˜ Û˘ÓıÂÙÈÎ¤˜ ÚËÙ›ÓÂ˜, ÌÔÚÊÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌfiÓÔ ÌÂ ÙË

‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÌÂ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›·˜ Ì·Ï·ÎÒÓÔ˘Ó Î·È ·›ÚÓÔ˘Ó ÙÔ Û¯‹Ì· Ô˘ ÙÔ˘˜ ‰›‰ÂÙ·È, ÂÓÒ ÌÂ ÙËÓ
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ÂÏ¿ÙÙˆÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÛÎÏËÚ·›ÓÔ˘Ó. ∞Ó Í·Ó·ıÂÚÌ·ÓıÔ‡Ó, Â·Ó¤Ú-

¯ÔÓÙ·È ÛÙËÓ Ï·ÛÙÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Î·È ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÔ˘Ó Ó¤Ô Û¯‹Ì·.

√È ÚËÙ›ÓÂ˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È Â‡ÙËÎÙÂ˜ Î·È ‰È·Ï‡ÔÓÙ·È ÛÂ ÔÚÁ·ÓÈÎÔ‡˜ ‰È·Ï‡ÙÂ˜.

™ÙÈ˜ ıÂÚÌÔÏ·ÛÙÈÎ¤˜ Û˘ÓıÂÙÈÎ¤˜ ˘¿ÁÔÓÙ·È: ·) Ë ÔÍÈÎ‹ Î·È ÓÈÙÚÈÎ‹ ÎÂÏÔ˘-

Ïfi˙Ë, ‚) ÔÈ Ï·ÛÙÈÎ¤˜ ‚ÈÓ˘ÏÈÎ¤˜ ÚËÙ›ÓÂ˜ Î·È Á) ÔÈ ·ÎÚ˘ÏÈÎ¤˜ ÚËÙ›ÓÂ˜ (Ô-

Ï˘ÌÂı·ÎÚ˘ÏÈÎfi ÌÂı‡ÏÈÔ). ∞fi ÙÈ˜ ÚËÙ›ÓÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÛÙËÓ Ô‰ÔÓÙÔÙÂ¯Ó›· ¯ÚË-

ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ·ÎÚ˘ÏÈÎ¤˜.

™ÙÈ˜ ıÂÚÌÔÛÎÏËÚ˘ÓfiÌÂÓÂ˜ Û˘ÓıÂÙÈÎ¤˜ ÚËÙ›ÓÂ˜, Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·

Î·È ÌÔÚÊÔÔ›ËÛ‹ ÙÔ˘˜, Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË, ÛÙËÓ ÔÔ›·

ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ÚÔ˚fiÓ Â›Ó·È ÙÂÏÂ›ˆ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ·fi ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi ˘ÏÈÎfi. √È ÚËÙ›-

ÓÂ˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ‰‡ÛÙËÎÙÂ˜, ·‰È¿Ï˘ÙÂ˜ ÛÂ ÔÚÁ·ÓÈÎÔ‡˜ ‰È·Ï‡ÙÂ˜ Î·È ‰ÂÓ

Â·Ó¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÙËÓ Ï·ÛÙÈÎ‹ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ·Ó Í·Ó·ıÂÚÌ·ÓıÔ‡Ó .

7.2.3 Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÚËÙÈÓÒÓ

°È· Ó· ıÂˆÚËıÂ› ÌÈ· ·ÎÚ˘ÏÈÎ‹ ÚËÙ›ÓË, È‰·ÓÈÎ‹ ÁÈ· Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË,

Ú¤ÂÈ Ó· ÏËÚÂ› ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜:

ñ ¡· Â›Ó·È ‰È·Ê·Ó‹˜ ‹ ËÌÈ‰È·Ê·Ó‹˜, Î·È Ó· ¤¯ÂÈ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ‹ Ó· ÌÔÚÂ› Ó·

·Ô‰ÒÛÂÈ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙˆÓ ÈÛÙÒÓ.

ñ ¡· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ· ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ Î·Ù¿ ÙËÓ Ì·ÎÚÔ¯ÚfiÓÈ· ·Ú·ÌÔÓ‹

ÙË˜ ÛÙÔ ÛÙfiÌ·.

ñ ¡· ÌËÓ ˘Ê›ÛÙ·Ù·È ‰È·ÛÙÔÏ‹ ‹ Û˘ÛÙÔÏ‹ ‹ ÛÙÚ¤‚ÏˆÛË Î·Ù¿ ÙËÓ Î·ÙÂÚ-

Á·Û›· ÙË˜ ‹ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛ‹ ÙË˜ ÛÙÔ ÛÙfiÌ·.

ñ ¡· ¤¯ÂÈ ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹ ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙËÓ ·ÔÙÚÈ‚‹ Î·È Ó· ·ÓÙ¤¯ÂÈ ÛÙÈ˜ Ì·ÛË-

ÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜.

ñ ¡· Â›Ó·È ·‰È¿Ï˘ÙË ·fi Ù· ÛÙÔÌ·ÙÈÎ¿ ˘ÁÚ¿ Î·È ·fi ÙÈ˜ ÙÚÔÊ¤˜ Î·È Ó· ÌËÓ

·ÔÎÙ¿ ‰˘Û¿ÚÂÛÙË ÁÂ‡ÛË Î·È ÔÛÌ‹.

ñ ¡· ÌËÓ Â›Ó·È ÙÔÍÈÎ‹ Î·È Ó· ÌËÓ ÚÔÎ·ÏÂ› ÂÚÂıÈÛÌfi ‹ ·ÏÏÂÚÁÈÎ¿ Ê·ÈÓfi-

ÌÂÓ· ÛÙÔ˘˜ ÈÛÙÔ‡˜ ÙÔ˘ ÛÙfiÌ·ÙÔ˜.

ñ ¡· ÌËÓ Ì·Ï·ÎÒÓÂÈ ÛÙÈ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÔÈ ÙÚÔÊ¤˜ (ÛÙÂÚÂ¤˜ ‹

˘ÁÚ¤˜) 

ñ ¡· ÌËÓ Î·Ù·ÎÚ·Ù¿ ˘ÔÏÂ›ÌÌ·Ù· ÙÚÔÊ‹˜ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙË˜.

ñ ¡· ÂÈÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È Â‡ÎÔÏ· Î·È ÁÚ‹ÁÔÚ· Î·È Ó· ÌËÓ ··ÈÙÂ›Ù·È ÔÏ‡ÏÔ-

ÎË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÛÎÂ˘‹ ÙË˜.

¡· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ‚ÚÂıÂ› ·ÎfiÌË ÌÈ· Ù¤ÙÔÈ· ÚËÙ›ÓË. ∞˘Ùfi˜ Â›Ó·È

Ô ÏfiÁÔ˜ Ô˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó ÔÏÏ¿ Â›‰Ë Û˘ÓıÂÙÈÎÒÓ ÚËÙÈÓÒÓ ÛÙÔ ÂÌfiÚÈÔ. 

108 √¢√¡∆√∆∂Ã¡π∫∞ À§π∫∞

ONTOTEXNIKA Y§IKA 5-8 ¢  11-10-2001 15:12  ™ÂÏ›‰· 108



7.2.4 ∞ÎÚ˘ÏÈÎ¤˜ ÚËÙ›ÓÂ˜

7.2.4.1 °ÂÓÈÎ¿ ÂÚ› ·ÎÚ˘ÏÈÎÒÓ ÚËÙÈÓÒÓ

™‹ÌÂÚ· ÛÙËÓ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ·ÎÚ˘ÏÈÎ¤˜ ÚËÙ›ÓÂ˜. 

√È ·ÎÚ˘ÏÈÎ¤˜ ÚËÙ›ÓÂ˜ Â›Ó·È ·Ú¿ÁˆÁ· ÙÔ˘ ·ÎÚ˘ÏÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ (·ÎfiÚÂÛÙÔ

ÔÍ‡) ÙÔ ÔÔ›Ô ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÚÔ˘Ï¤ÓÈÔ 

CH2=CH - CH3 CH2=CH - COOH

ÚÔ˘Ï¤ÓÈÔ ·ÎÚ˘ÏÈÎfi ÔÍ‡

ªÂ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ·ÙfiÌÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÙÔ˘ ·ÎÚ˘ÏÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ ÌÈ·

ÌÂı˘ÏÈÎ‹ ÔÌ¿‰· (ÌÂı˘Ï›ˆÛË ·ÎÚ˘ÏÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜), ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÙÔ ÌÂı·ÎÚ˘ÏÈÎfi

ÔÍ‡.

COOH CH3

CH2-CH H2C = C-COOH

·ÎÚ˘ÏÈÎfi ÔÍ‡ ÌÂı·ÎÚ˘ÏÈÎfi ÔÍ‡

∫·È Ù· ‰‡Ô ·˘Ù¿ ÔÍ¤· ÔÏ˘ÌÂÚ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ÌË¯·ÓÈÛÌfi ÙÔ˘ ÔÏ˘ÌÂÚÈ-

ÛÌÔ‡ ÚÔÛı‹ÎË˜.

7.2.4.2 ªÂı·ÎÚ˘ÏÈÎfi ÌÂı‡ÏÈÔ

∆Ô ÌÂı·ÎÚ˘ÏÈÎfi ÌÂı‡ÏÈÔ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÛÙÔ ÂÌfiÚÈÔ ÌÂ ÙËÓ ÌÔÚÊ‹ ˘ÁÚÔ‡

(ÌÔÓÔÌÂÚ¤˜) Î·È ÛÎfiÓË˜ (ÔÏ˘ÌÂÚ¤˜) Î·È ¤¯ÂÈ ÂÈÎÚ·Ù‹ÛÂÈ Ë ÔÓÔÌ·Û›·

«·ÎÚ˘ÏÈÎfi» (∂ÈÎ. 7.2). √È ‰‡Ô ·˘Ù¤˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÙÔ˘ ·ÎÚ˘ÏÈÎÔ‡ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È

·fi Ù· ›‰È· ÛÙÔÈ¯Â›·, ¤¯Ô˘Ó fiÌˆ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ÌÔÚÈ·Îfi ‚¿ÚÔ˜ Î·È Ê˘ÛÈÎ‹

Î·Ù¿ÛÙ·ÛË. ∆Ô ÔÏ˘ÌÂÚ¤˜ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÌÔÓÔÌÂÚ¤˜ ÌÂ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË

ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌÔ‡ ÚÔÛı‹ÎË˜.

∆Ô ÌÔÓÔÌÂÚ¤˜, Â›Ó·È ˘ÁÚfi ‰È·˘Á¤˜, Û¯ÂÙÈÎ¿ ÛÙ·ıÂÚfi ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜, Â‡ÊÏÂÎÙÔ Î·È ÙËÙÈÎfi. Œ¯ÂÈ ¤ÓÙÔÓË ÔÛÌ‹, ‰È·Ï‡ÂÙ·È Â‡-

ÎÔÏ· ÛÙÔ ÓÂÚfi, Â›Ó·È ÂÚÂıÈÛÙÈÎfi ÁÈ· ÙÔ ‰¤ÚÌ· Î·È ÙÔ˘˜ ‚ÏÂÓÓÔÁfiÓÔ˘˜ Î·È

ÂÓÔ¯ÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ·ÏÏÂÚÁÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜. ∞ÎfiÌË ÂÚÂı›˙ÂÈ Ù· Ì¿ÙÈ· Î·È

ÙÈ˜ ·Ó·ÓÂ˘ÛÙÈÎ¤˜ Ô‰Ô‡˜, fiÙ·Ó Â›Ó·È ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ·ÙÌÒÓ. Œ¯ÂÈ ÛËÌÂ›Ô ‚Ú·-

ÛÌÔ‡ 100,8ÆC.
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∆Ô ÔÏ˘ÌÂÚ¤˜ ÌÂı·ÎÚ˘ÏÈÎfi ÌÂı‡ÏÈÔ (ÔÏ˘-ÌÂı·ÎÚ˘ÏÈÎfi ÌÂı‡ÏÈÔ) Â›Ó·È

ÛÎfiÓË, Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÎfiÎÎÔ˘˜ ‰È·ÊfiÚÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ÌÂÁ¤ıÔ˘˜.

¶ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÌÔÓÔÌÂÚ¤˜ ÌÂ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi ÚÔÛı‹ÎË˜. ™ÙË ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Â›Ó·È ¯ËÌÈÎ¿ ÛÙ·ıÂÚfi, ‰È·Ê·Ó¤˜, ¿ÔÛÌÔ, ¿ÁÂ˘ÛÙÔ,

¤¯ÂÈ ÌÔÚÈ·Îfi ‚¿ÚÔ˜ ·fi 5.000 Ì¤¯ÚÈ 1.000.000. 

™ÙÔ ÔÏ˘ÌÂÚ¤˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ô ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ¤Ó·ÚÍË˜ ÙÔ˘ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌÔ‡

(.¯. ÙÔ ˘ÂÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ‚ÂÓ˙ÔÏ›Ô˘) Î·È ¯ÚˆÛÙÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ‰›ÓÔ˘Ó ÛÙË

ÚËÙ›ÓË ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ·Ô¯ÚÒÛÂÈ˜ (ÚÔ˙, ÎfiÎÎÈÓÔ Î.Ï..)

7.2.4.3 ªË¯·ÓÈÛÌfi˜ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌÔ‡

∆Ô ÌÂı·ÎÚ˘ÏÈÎfi ÌÂı‡ÏÈÔ ÔÏ˘ÌÂÚ›˙ÂÙ·È ÌÂ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÚÔÛı‹ÎË˜. ∏

·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·Ú¯›˙ÂÈ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ· ¤Ó·ÚÍË˜ ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜

(˘ÂÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ‚ÂÓ˙ÔÏ›Ô˘). °È· Ó· ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÔÈËıÂ› Ô ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜

¤Ó·ÚÍË˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ¤Ó·˜ Î·Ù·Ï‡ÙË˜. √ Î·Ù·Ï‡ÙË˜ ·˘Ùfi˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Ë

ıÂÚÌfiÙËÙ· (ÂÓ ıÂÚÌÒ ÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓÂ˜ ÚËÙ›ÓÂ˜) ‹ ¤Ó·˜ ¯ËÌÈÎfi˜ ·Ú¿ÁÔ-

ÓÙ·˜ (ÂÓ „˘¯ÚÒ ÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓÂ˜ ÚËÙ›ÓÂ˜).

√ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÈ Î·È ÌfiÓÔ˜ ÙÔ˘, ÌÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË

ÔÚ·ÙÔ‡ ÊˆÙfi˜, ˘ÂÚÈÒ‰Ô˘˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ‹ ÌÂ ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ·. °È` ·˘Ùfi ÙÔ

ÌÔÓÔÌÂÚ¤˜ Ú¤ÂÈ Ó· Ê˘Ï¿ÛÛÂÙ·È ÛÂ ‰Ô¯Â›· ÛÎÔ‡ÚÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ Î·È Ó·

·ÔıËÎÂ‡ÂÙ·È ÛÂ ‰ÚÔÛÂÚfi Ì¤ÚÔ˜.

∞fi ÙÔ ˘ÂÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ‚ÂÓ˙ÔÏ›Ô˘ ·ÔÛÒÓÙ·È ÂÏÂ‡ıÂÚÂ˜ Ú›˙Â˜, ÔÈ

ÔÔ›Â˜ ÂÓÂÚÁÔÔÈÔ‡Ó Ù· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ÌÔÓÔÌÂÚÔ‡˜ Î·È ¤ÙÛÈ ·Ú¯›˙ÂÈ Ô ÔÏ˘ÌÂ-

ÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÌÂı·ÎÚ˘ÏÈÎÔ‡ ÌÂı˘Ï›Ô˘. ∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Â›Ó·È ÂÍÒıÂÚÌË.
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√ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi˜ ÛÙ·Ì·Ù¿ ¯ˆÚ›˜ Ó· ¤¯ÂÈ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ fiÏÔ ÙÔ ÌÔÓÔÌÂÚ¤˜.

¶·Ú·Ì¤ÓÂÈ ¿ÓÙ· ÌÈ· ÔÛfiÙËÙ· ÌÔÓÔÌÂÚÔ‡˜ ÂÏÂ‡ıÂÚË, Ë ÔÔ›· ‰ÂÓ ·ÓÙÈ-

‰Ú¿. ∞˘Ù‹ Ë ÔÛfiÙËÙ· ÌÔÓÔÌÂÚÔ‡˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ˘ÔÏÂÈfiÌÂÓÔ ÌÔÓÔÌÂÚ¤˜.

™ÙÈ˜ ·ÎÚ˘ÏÈÎ¤˜ ÚËÙ›ÓÂ˜, ÙÔ ˘ÔÏÂÈfiÌÂÓÔ ÌÔÓÔÌÂÚ¤˜ ·Ó¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ 0,2 –

0,5% ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡. ∆Ô ˘ÔÏÂÈfiÌÂÓÔ ÌÔÓÔÌÂÚ¤˜ ÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÒ-

ÓÙ·˜ fiÚÔ˘˜ ÛÙËÓ Ì¿˙· ÙÔ˘ ·ÎÚ˘ÏÈÎÔ‡. ∏ ·ÚÔ˘Û›· ÌÂÁ¿ÏË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜

ÌÔÓÔÌÂÚÔ‡˜ ÌÂÙ¿ ÙÔÓ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi ÌÂÈÒÓÂÈ ÙÈ˜ ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ

ÚËÙÈÓÒÓ Î·È ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÙÔÍÈÎ‹ ÁÈ· ÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi (·ÏÏÂÚÁÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ-

‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÛÙÔ˘˜ ÈÛÙÔ‡˜ ÙÔ˘ ÛÙfiÌ·ÙÔ˜ Î.Ù.Ï.).

7.2.4.4 π‰ÈfiÙËÙÂ˜ ·ÎÚ˘ÏÈÎÒÓ ÚËÙÈÓÒÓ

√È È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ·ÎÚ˘ÏÈÎÒÓ ÚËÙÈÓÒÓ Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÙÔ ÌÔ-

ÚÈ·Îfi ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÔÏ˘ÌÂÚÔ‡˜, ÙËÓ ‡·ÚÍË ˘ÔÏÂÈfiÌÂÓÔ˘ ÌÔÓÔÌÂÚÔ‡˜ Î·È

ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘.

∂Ï·ÛÙÈÎfiÙËÙ·. √È ·ÎÚ˘ÏÈÎ¤˜ ÚËÙ›ÓÂ˜ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ˘„ËÏfi Ì¤ÙÚÔ ÂÏ·ÛÙÈ-

ÎfiÙËÙ·˜, Â›Ó·È ‰ËÏ·‰‹ ‰‡ÛÎ·ÌÙÂ˜.

∞ÓÙÔ¯‹ ÛÂ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ıÏ›„Ë˜, ÂÊÂÏÎ˘ÛÌÔ‡ Î·È ÎÚÔ‡ÛË˜. ∏ ·ÓÙÔ¯‹ ÙˆÓ

·ÎÚ˘ÏÈÎÒÓ ÚËÙÈÓÒÓ ÛÂ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ıÏ›„Ë˜ ‹ ÂÊÂÏÎ˘ÛÌÔ‡ Î·ıÒ˜ Î·È ÛÂ ‰˘-

Ó¿ÌÂÈ˜ ÎÚÔ‡ÛË˜, ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ÌÔÚÈ·Îfi ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÔÏ˘ÌÂÚÔ‡˜. ™˘-

ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ Ì.‚. ÙÔ˘ ÔÏ˘ÌÂı·ÚÎ˘ÏÈÎÔ‡ ÌÂı˘Ï›-

Ô˘, ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘ ÛÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜. 

∏ ·ÓÙÔ¯‹ ÙˆÓ ·ÎÚ˘ÏÈÎÒÓ ÚËÙÈÓÒÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Î·È ·fi ÙËÓ ‡·ÚÍË fiÚˆÓ

ÛÙËÓ Ì¿˙· ÙË˜ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌ¤ÓË˜ ÚËÙ›ÓË˜. √È fiÚÔÈ ·˘ÙÔ› ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi

ÙËÓ ÂÍ·¤ÚˆÛË ÙË˜ ÂÚ›ÛÛÂÈ·˜ ÙÔ˘ ˘ÔÏÂÈfiÌÂÓÔ˘ ÌÔÓÔÌÂÚÔ‡˜.

£ÂÚÌÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·. ∆Ô ÔÏ˘ÌÂı·ÎÚ˘ÏÈÎfi ÌÂı‡ÏÈÔ Â›Ó·È Î·Îfi˜ ·Áˆ-

Áfi˜ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Î·È ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡.

™˘ÛÙÔÏ‹ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌÔ‡. ∏ Î·Ù’ fiÁÎÔ Û˘ÛÙÔÏ‹ Â›Ó·È 6-7%. ∂ÓÒ fiÌˆ˜ Ë

Î·Ù’ fiÁÎÔ Û˘ÛÙÔÏ‹ Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏË, ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌÈÎ‹˜ Û˘ÛÙÔÏ‹˜ Â›Ó·È

ÔÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ (1,7%). ∞˘Ùfi ›Ûˆ˜ Ó· ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ô ÔÏ˘-

ÌÂÚÈÛÌfi˜ Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È Î·È ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÛÎÏ‹Ú˘ÓÛË ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡.

™Ù·ıÂÚfiÙËÙ· ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜. √È ÚËÙ›ÓÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ Ù¿ÛË Ó· ·ÏÏ¿˙Ô˘Ó ¯ÚÒ-

Ì· ÌÂ ÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘. ∏ ·ÏÏ·Á‹ ·˘Ù‹ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÂ ÚÔÛ-

ÚfiÊËÛË ‰È·ÊfiÚˆÓ ¯ÚˆÛÙÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ.

¶ÚÔÛÚfiÊËÛË ÓÂÚÔ‡ Î·È ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ·. ∆Ô ÔÏ˘ÌÂı·ÎÚ˘ÏÈÎfi ÌÂı‡ÏÈÔ,

fiˆ˜ Î·È fiÏÂ˜ ÔÈ ÚËÙ›ÓÂ˜, ÚÔÛÚÔÊÔ‡Ó ÓÂÚfi, fiÙ·Ó ÂÌ‚·ÙÈÛÙÔ‡Ó ÛÂ ·˘Ùfi.
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∏ ÚÔÛÚfiÊËÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÚÔÎ·ÏÂ› ·‡ÍËÛË ÙˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡.

∂›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ÚÒÙÔ˘˜ Ì‹ÓÂ˜ ÌÂÙ¿ ÙÔÓ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi Î·È ÌÂÈ-

ÒÓÂÙ·È ·ÚÎÂÙ¿ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·. ∂¿Ó Ë ·ÎÚ˘ÏÈÎ‹ ÚËÙ›ÓË ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ÛÂ ÛÙÂÁÓfi

ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, ¯¿ÓÂÈ ÙÔ ÓÂÚfi Ô˘ Â›¯Â ÚÔÛÚÔÊ‹ÛÂÈ Î·È ÔÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙË˜

ÌÂÈÒÓÔÓÙ·È. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÔÈ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯›Â˜, fiÙ·Ó ·Ê·ÈÚÔ‡ÓÙ·È ·fi

ÙÔ ÛÙfiÌ· Î·È ·Ê‹ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÍËÚfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, ˘Ê›ÛÙ·ÓÙ·È Û˘ÛÙÔÏ‹, ÂÓÒ

Ì·ÎÚÔ¯ÚfiÓÈ· ·Ú·ÌÔÓ‹ ÙË˜ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯›·˜ ÛÂ ÍËÚfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, ÌÔÚÂ›

Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ Î·È ÛÙÚ¤‚ÏˆÛ‹ ÙË˜. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi, fiÙ·Ó ÔÈ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ-

¯›Â˜ ·Ê·ÈÚÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ ÛÙfiÌ·, Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È Ì¤Û· ÛÂ ÓÂÚfi.

∞ÎfiÌË, ·Ó Ì›· ÔÏÈÎ‹ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯›· ÌÂ›ÓÂÈ ÁÈ· ÌÂÁ¿ÏÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÛÂ

˘ÁÚfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÛÙÚÂ‚ÏÒÛÂÈ.

∂Ú˘ÛÌfi˜. √ ÂÚ˘ÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÔÏ˘ÌÂı·ÎÚ˘ÏÈÎÔ‡ ÌÂı˘Ï›Ô˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi

ÙÔ ÌÔÚÈ·Îfi ‚¿ÚÔ˜, ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ÙËÓ ‡·ÚÍË Û˘ÌÔÏ˘ÌÂÚÒÓ (‰ÈÌÂ-

ı·ÎÚ˘ÏÈÎ‹ ÁÏ˘Îfi˙Ë), ÙÔÓ Ù‡Ô ¤Ó·ÚÍË˜ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ÚËÙ›ÓË˜ (ÂÓ ıÂÚ-

ÌÒ ‹ ÂÓ „˘¯ÚÒ) Î·È ÙÔ ˘ÔÏÂÈfiÌÂÓÔ ÌÔÓÔÌÂÚ¤˜. ™Â ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜

Ô ÂÚ˘ÛÌfi˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È. ∏ ·ÚÔ˘Û›· ‰ÈÌÂı·ÎÚ˘ÏÈÎ‹˜ ÁÏ˘ÎfiÏË˜ Î·È Ë ·˘ÍË-

Ì¤ÓË ÔÛfiÙËÙ· ˘ÔÏÂÈfiÌÂÓÔ˘ ÌÔÓÔÌÂÚÔ‡˜, ·˘Í¿ÓÔ˘Ó ÙÔÓ ÂÚ˘ÛÌfi.

™ËÌÂ›Ô ˘·ÏÒ‰Ô˘˜ ÌÂÙ·ÙÒÛÂˆ˜*. ∞˘Ùfi ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ÌÔÚÈ·Îfi ‚¿-

ÚÔ˜ Î·È ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÁÈ· ÙÈÌ¤˜ Ì.‚. Î¿Ùˆ ·fi 30.000, ÂÓÒ ÁÈ· ÙÈÌ¤˜ ¿Óˆ ·fi

100.000 ‰ÂÓ ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿.

¢È·Ï˘ÙfiÙËÙ· - ∞ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ ‰È·Ï‡ÙÂ˜. ∆Ô ÔÏ˘ÌÂı·ÎÚ˘ÏÈÎfi ÌÂı‡-

ÏÈÔ ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚ‹ ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ· Î·È ÎÏÈÓÈÎ¿ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹ ·ÓÙÔ¯‹, È‰È-

·›ÙÂÚ· ÛÙÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÎÔ‡˜ ‰È·Ï‡ÙÂ˜. ¢È¿Ï˘ÛË ÙË˜ ·ÎÚ˘ÏÈÎ‹˜ ÚËÙ›ÓË˜ ÌÔ-

ÚÔ‡Ó Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó ÂÓÒÛÂÈ˜ fiˆ˜ Ë ·ÎÂÙfiÓË, ÙÔ ÔÈÓfiÓÂ˘Ì· Î·È ÙÔ ¯Ïˆ-

ÚÔÊfiÚÌÈÔ. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi ÔÈ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯›Â˜ ‰Â ı· Ú¤ÂÈ Ó· Î·ı·Ú›˙Ô-

ÓÙ·È ÌÂ ÔÈÓfiÓÂ˘Ì·. ∂›ÛË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ·ÛıÔ‡Ó ·ÏÏÔÈÒÛÂÈ˜ ÛÂ Ô‰Ô-

ÓÙÔÛÙÔÈ¯›Â˜ ‰È·‚ËÙÈÎÒÓ, ÏfiÁˆ ÙË˜ ·Ô‚ÔÏ‹˜ ·ÎÂÙfiÓË˜ ÌÂ ÙÔ Û¿ÏÈÔ ÙÔ˘˜.

7.3 ∂›‰Ë ·ÎÚ˘ÏÈÎÒÓ ÚËÙÈÓÒÓ

√È ·ÎÚ˘ÏÈÎ¤˜ ÚËÙ›ÓÂ˜ ¤¯Ô˘Ó Û·Ó ‚¿ÛË ÙÔ ÌÂı·ÎÚ˘ÏÈÎfi ÌÂı‡ÏÈÔ (ÌÔÓÔ-

ÌÂÚ¤˜) ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÂ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi ÚÔÛı‹ÎË˜ ‰›ÓÂÈ ÙÔ ÔÏ˘ÌÂÚ¤˜ (ÔÏ˘-

112 √¢√¡∆√∆∂Ã¡π∫∞ À§π∫∞

* ™ËÌÂ›Ô ˘·ÏÒ‰Ô˘˜ ÌÂÙ¿ÙˆÛË˜ (rg) ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ¿Óˆ ·fi ÙËÓ ÔÔ›· ÙÔ ÔÏ˘ÌÂÚ¤˜ Â›-

Ó·È Ì·Ï·Îfi Î·È Â‡Î·ÌÙÔ, ÂÓÒ Î¿Ùˆ ·fi ·˘Ù‹ ÛÎÏËÚfi Î·È Â‡ıÚ·˘ÛÙÔ
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ÌÂı·ÎÚ˘ÏÈÎfi ÌÂı‡ÏÈÔ). √È ·ÎÚ˘ÏÈÎ¤˜ ÚËÙ›ÓÂ˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÙ· ·ÎfiÏÔ˘ı·

Â›‰Ë:

ñ ™ÙÈ˜ ıÂÚÌÔÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓÂ˜ ·ÎÚ˘ÏÈÎ¤˜ ÚËÙ›ÓÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ‚¿-

ÛË˜ ÔÏÈÎÒÓ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯ÈÒÓ ‹ ÂÓ ıÂÚÌÒ ÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓÂ˜ ÚËÙ›ÓÂ˜.

ñ ™ÙÈ˜ ıÂÚÌÔÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓÂ˜ ·ÎÚ˘ÏÈÎ¤˜ ÚËÙ›ÓÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ fi„Â-

ˆÓ ÛÙÂÊ·ÓÒÓ Î·È ÁÂÊ˘ÚÒÓ Ù‡Ô˘ VENEER Î·È ÔÏÈÎÒÓ ·ÎÚ˘ÏÈÎÒÓ ÛÙÂ-

Ê·ÓÒÓ. 

ñ ™ÙÈ˜ ·˘ÙÔÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓÂ˜ ·ÎÚ˘ÏÈÎ¤˜ ÚËÙ›ÓÂ˜ ‹ ÂÓ „˘¯ÚÒ ÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fi-

ÌÂÓÂ˜ ÚËÙ›ÓÂ˜.

ñ ™Ù· ·ÎÚ˘ÏÈÎ¿ Ù·¯¤ˆ˜ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌÔ‡ ‹ ‚Ú·ÛÌÔ‡

7.3.1 £ÂÚÌÔÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓÂ˜ ·ÎÚ˘ÏÈÎ¤˜ ÚËÙ›ÓÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ 

‚¿ÛË˜ ÔÏÈÎÒÓ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯ÈÒÓ ‹ ÂÓ ıÂÚÌÒ ÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓÂ˜ 

™ÙÈ˜ ÚËÙ›ÓÂ˜ ·˘Ù¤˜ Ë ÂÓÂÚÁÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ· ¤Ó·ÚÍË˜ ÙË˜ ·ÓÙ›-

‰Ú·ÛË˜ (˘ÂÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ ‚ÂÓ˙ÔÏ›Ô˘) ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ıÂÚÌfiÙËÙ·. ∏ ıÂÚ-

ÌfiÙËÙ· Â›Ó·È Ô Î·Ù·Ï‡ÙË˜ ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜. ∏ ·ÚÔ˘Û›· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Î·È

›ÂÛË˜, ÛÂ fiÏË ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌÔ‡, ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ

ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ˘ÔÏÂÈfiÌÂÓÔ˘ ÌÔÓÔÌÂÚÔ‡˜.

7.3.1.1 ÃÚ‹ÛÂÈ˜

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙË˜ ‚¿ÛË˜ ÔÏÈÎÒÓ Î·È ÌÂÚÈÎÒÓ

Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯ÈÒÓ (∂ÈÎ. 7.4), ÙˆÓ ·ÎÚ˘ÏÈÎÒÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ÙˆÓ ÔÚıÔ‰ÔÓÙÈÎÒÓ

ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ Î·È Û˘ÁÎÏÂÈÛÈ·ÎÒÓ Ó·Úı‹ÎˆÓ.

7.3.1.2 π‰ÈfiÙËÙÂ˜

Œ¯Ô˘Ó Î·Ï‡ÙÂÚÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ·fi ÙÈ˜

ÂÓ „˘¯ÚÒ ÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓÂ˜ ·ÎÚ˘ÏÈÎ¤˜

ÚËÙ›ÓÂ˜. ∞˘Ùfi ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔÓ ÙÚfiÔ

ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘˜ Î·È ÛÙËÓ ÌÂÈˆÌ¤ÓË

ÔÛfiÙËÙ· ˘ÔÏÂÈfiÌÂÓÔ˘ ÌÔÓÔÌÂÚÔ‡˜.

∂ÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ˘„ËÏfi Ì¤ÙÚÔ ÂÏ·ÛÙÈ-

ÎfiÙËÙ·˜ (‰‡ÛÎ·ÌÙÂ˜). ∏ ·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘˜

ÛÂ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÂÊÂÏÎ˘ÛÌÔ‡, ıÏ›„Ë˜ Î·È

ÎÚÔ‡ÛË˜, Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·` fiÙÈ ÛÙÈ˜

ÂÓ „˘¯ÚÒ ÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓÂ˜ ÚËÙ›ÓÂ˜

∫∂º∞§∞πO ∂µ¢OªO 113ƒ∏∆π¡∂™

EÈÎ. 7.4. £ÂÚÌÔÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓË ·ÎÚ˘ÏÈÎ‹
ÚËÙ›ÓË ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓË ÛÂ ¤ÁÎÏÂÈÛÙÚÔ ÁÈ·
ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÔÏÈÎ‹˜ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯›·˜
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™Â fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ·ÎÚ˘ÏÈÎ¤˜ ÚËÙ›ÓÂ˜ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ·ÏÏ·Á‹ ÙÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜

ÌÂ ÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘. ™ÙÈ˜ ÂÓ ıÂÚÌÒ ÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓÂ˜, Ë ·ÏÏ·Á‹

·˘Ù‹ Â›Ó·È ÔÏ‡ ·ÚÁ‹ Î·È Ú·ÎÙÈÎ¿ ¤¯Ô˘Ó ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ·

¯ÚÒÌ·ÙÔ˜. ∏ Û˘ÛÙÔÏ‹ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È Ï›ÁÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi

·˘Ù‹ ÙˆÓ ÂÓ „˘¯ÚÒ ÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓˆÓ. Œ¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ÚÔÛÚfiÊËÛË ÓÂ-

ÚÔ‡ ÌÂ ÙÈ˜ ·˘ÙÔÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓÂ˜, ·ÏÏ¿ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ·. ∏ ·ÓÙÔ-

¯‹ ÙÔ˘˜ ÛÂ ‰È·Ï‡ÙÂ˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË.

√È ÂÓ ıÂÚÌÒ ÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓÂ˜ ÚËÙ›ÓÂ˜, ÏfiÁˆ ÙË˜ ÌÈÎÚ‹˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘

˘ÔÏÂÈfiÌÂÓÔ˘ ÌÔÓÔÌÂÚÔ‡˜, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÂÚ˘ÛÌfi ÛÂ Û¯¤ÛË

ÌÂ ÙÈ˜ ÂÓ „˘¯ÚÒ ÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓÂ˜.

7.3.2 £ÂÚÌÔÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓÂ˜ ·ÎÚ˘ÏÈÎ¤˜ ÚËÙ›ÓÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹

fi„Ë˜ ÛÙÂÊ·ÓÒÓ VENEER - °ÂÊ˘ÚÒÓ VENEER Î·È ÔÏÈÎÒÓ 

·ÎÚ˘ÏÈÎÒÓ ÛÙÂÊ·ÓÒÓ

7.3.2.1 °ÂÓÈÎ¿

™ÙÈ˜ ÚËÙ›ÓÂ˜ ·˘Ù¤˜ Ë ÂÓÂÚÁÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ· ¤Ó·ÚÍË˜ ÙË˜ ·ÓÙ›-

‰Ú·ÛË˜ (˘ÂÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ ‚ÂÓ˙ÔÏ›Ô˘) ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ıÂÚÌfiÙËÙ·. ∂›Ó·È ›‰È-

Ô˘ Ù‡Ô˘ ÌÂ ÙÈ˜ ÂÓ ıÂÚÌÒ ÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓÂ˜ ÁÈ· ÔÏÈÎ¤˜ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯›Â˜.

∫˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó ÛÂ ÙÚÂÈ˜ ‚·ÛÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜: ·˘¯¤Ó·, ÛÒÌ· Î·È ‰È·Ê¿ÓÂÈ· Î·È

ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· ¯ÚÒÌ·Ù·.

7.3.2.2 ÃÚ‹ÛÂÈ˜

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ Î·-

Ù·ÛÎÂ˘‹ ÌÂÙ·ÏÏÔ·ÎÚ˘ÏÈÎÒÓ

ÛÙÂÊ·ÓÒÓ Î·È ÁÂÊ˘ÚÒÓ, ˆ˜

˘ÏÈÎfi ·ÈÛıËÙÈÎ‹˜ ÂÈÎ¿Ï˘„Ë˜

ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡.

∂›ÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ·

ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÛÙÂÊ·ÓÒÓ Î·È

ÁÂÊ˘ÚÒÓ ÂÍÔÏÔÎÏ‹ÚÔ˘ ·fi

·ÎÚ˘ÏÈÎfi (ÌÂÙ·‚·ÙÈÎ¤˜ ·ÔÎ·-

Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜).

√È ÙÚfiÔÈ ¯Ú‹ÛË˜ Â›Ó·È ‰‡Ô:

∞. √ ÎÏ·ÛÛÈÎfi˜ ÙÚfiÔ˜ Â›Ó·È

114 √¢√¡∆√∆∂Ã¡π∫∞ À§π∫∞

EÈÎ. 7.5. ™˘ÛÎÂ˘‹ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌÔ‡ ÌÂ ÎÂÓfi ·¤Ú·
(Ivomat)
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∫∂º∞§∞πO ∂µ¢OªO 115ƒ∏∆π¡∂™

·˘Ùfi˜ Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Î¤ÚÈÓÔ˘ ÔÌÔÈÒÌ·ÙÔ˜, ÙËÓ ÂÁÎÏÂ›-

ÛÙÚˆÛË, ÙËÓ ·ÔÎ‹ÚˆÛË Î·È ÙËÓ fiÙËÛË ÌÂ ‚Ú·ÛÌfi. ™‹ÌÂÚ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È

ÂÏ¿¯ÈÛÙ·.

µ. √ ÈÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔ˜ ÙÚfiÔ˜ Â›Ó·È Ë fiÙËÛË ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ ÌÂ ÎÂÓfi

·¤Ú· (Ivomat), Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ ›ÂÛË ÛÙÈ˜ 6 Atm Î·È ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· fiÙË-

ÛË˜ 120ÆC (∂ÈÎ. 7.5). 

7.3.3 ∞˘ÙÔÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓÂ˜ ·ÎÚ˘ÏÈÎ¤˜ ÚËÙ›ÓÂ˜ ‹ ÂÓ „˘¯ÚÒ

ÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓÂ˜

™ÙÈ˜ ÚËÙ›ÓÂ˜ ·˘Ù¤˜ Ë ÂÓÂÚÁÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ· ¤Ó·ÚÍË˜ ÙË˜ ·ÓÙ›-

‰Ú·ÛË˜ (˘ÂÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ ‚ÂÓ˙ÔÏ›Ô˘) ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ¤Ó·Ó ¯ËÌÈÎfi Î·Ù·-

Ï‡ÙË (Û˘Ó‹ıˆ˜ Ì›· ÙÚÈÙÔÙ·Á‹˜ ·Ì›ÓË). √ Î·Ù·Ï‡ÙË˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ÌÔÓÔ-

ÌÂÚ¤˜ (˘ÁÚfi), ÂÓÒ Ô ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ¤Ó·ÚÍË˜ ÙÔ˘ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌÔ‡ (˘ÂÚÔÍÂ›‰ÈÔ

ÙÔ˘ ‚ÂÓ˙ÔÏ›Ô˘) ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ÔÏ˘ÌÂÚ¤˜ (ÛÎfiÓË). ∏ ·ÚÔ˘Û›· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜

ÂÈÙ·¯‡ÓÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË.

7.3.3.1 ÃÚ‹ÛÂÈ˜

√È ·˘ÙÔÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓÂ˜ ÚËÙ›ÓÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û·Ó ˘ÏÈÎ¿ ÁÈ· ÙËÓ

Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ·ÙÔÌÈÎÒÓ ‰ÈÛÎ·Ú›ˆÓ, ‚·ÛÈÎÒÓ Ï·ÎÒÓ (∂ÈÎ. 7.5), ÚÔÛˆÚÈÓÒÓ

ÛÙÂÊ·ÓÒÓ Î·È ÁÂÊ˘ÚÒÓ (∂ÈÎ. 7.6) Î.¿. 

EÈÎ. 7.5. µ·ÛÈÎ‹ Ï¿Î· ·fi ÂÓ „˘¯ÚÒ Ô-
Ï˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓË ·ÎÚ˘ÏÈÎ‹ ÚËÙ›ÓË

EÈÎ. 7.6. ¶ÚÔÛˆÚÈÓ‹ Á¤Ê˘Ú· ·fi ÂÓ 
„˘¯ÚÒ ÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓË ·ÎÚ˘ÏÈÎ‹ ÚËÙ›ÓË
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7.3.3.2 π‰ÈfiÙËÙÂ˜

ÀÛÙÂÚÔ‡Ó ÛÂ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ÂÓ ıÂÚÌÒ ÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓÂ˜ ·ÎÚ˘ÏÈÎ¤˜ ÚË-

Ù›ÓÂ˜. ∞˘Ùfi ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔÓ ÙÚfiÔ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘˜ Î·È ÛÙËÓ, Û˘ÁÎÚÈÙÈÎ¿,

·˘ÍËÌ¤ÓË ÔÛfiÙËÙ· ˘ÔÏÂÈfiÌÂÓÔ˘ ÌÔÓÔÌÂÚÔ‡˜. √È È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘˜ ÌÔÚÔ‡Ó

Ó· ‚ÂÏÙÈˆıÔ‡Ó Â¿Ó ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÙÔ‡Ó ÛÂ ·˘ÍËÌ¤ÓË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È ›ÂÛË.  

√È ·˘ÙÔÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓÂ˜ ÚËÙ›ÓÂ˜ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ Ì¤ÙÚÔ ÂÏ·ÛÙÈ-

ÎfiÙËÙ·˜ (ÈÔ Â‡Î·ÌÙÂ˜) Î·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÂÊÂÏÎ˘-

ÛÌÔ‡, ıÏ›„Ë˜ Î·È ÎÚÔ‡ÛË˜ ·fi ÙÈ˜ ıÂÚÌÔÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓÂ˜. ªÂÙ¿ ·fi ¯ÚÔ-

ÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· 15 ËÌÂÚÒÓ, ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ÛÎÏËÚfiÙËÙ· Ô˘ ÏËÛÈ¿˙ÂÈ ·˘Ù‹

ÙˆÓ ıÂÚÌÔÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓˆÓ. 

¶ÔÏ˘ÌÂÚ›˙ÔÓÙ·È ÈÔ ÁÚ‹ÁÔÚ· ·fi ÙÈ˜ ÂÓ ıÂÚÌÒ ÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓÂ˜ Î·È Ë

Û˘ÛÙÔÏ‹ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÂÏ·ÊÚÒ˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚË.

∏ ·ÔÚÚÔÊËÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È ›‰È· ÛÙÈ˜ ·˘ÙÔÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓÂ˜

Î·È ÙÈ˜ ıÂÚÌÔÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓÂ˜ ÚËÙ›ÓÂ˜. √È ·˘ÙÔÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓÂ˜ ÚËÙ›ÓÂ˜

ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ· ·fi ÙÈ˜ ıÂÚÌÔÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓÂ˜ ÚË-

Ù›ÓÂ˜.

√È ·˘ÙÔÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓÂ˜ ÚËÙ›ÓÂ˜ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ·ÏÏ·Á‹ ÙÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÛÂ

Û˘ÓÙÔÌfiÙÂÚÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ·fi ÙÈ˜ ıÂÚÌÔÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓÂ˜. ∞˘Ùfi

ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔÓ Î·Ù·Ï‡ÙË (·Ì›ÓË), Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Î·È ÛÙËÓ ‡·ÚÍË ÔÏÏÒÓ

fiÚˆÓ ÛÙË Ì¿˙· ÙË˜ ÚËÙ›ÓË˜. 

√È ·˘ÙÔÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓÂ˜ ÚËÙ›ÓÂ˜, ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ˘ÔÏÂÈfiÌÂÓÔ˘ ÌÔÓÔÌÂ-

ÚÔ‡˜ (Ô˘ ‰Ú· Û·Ó Ï·ÛÙÈÎÔÔÈËÙÈÎ‹ Ô˘Û›·), ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ

ÂÚ˘ÛÌfi ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÈ˜ ıÂÚÌÔÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓÂ˜ ÚËÙ›ÓÂ˜.

7.3.4 ∞ÎÚ˘ÏÈÎ¿ Ù·¯¤ˆ˜ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌÔ‡ ‹ ‚Ú·ÛÌÔ‡

∆· ·ÎÚ˘ÏÈÎ¿ ·˘Ù¿ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÛÂ Û‡ÁÎÚÈÛË ÌÂ

Ù· Û˘Ì‚·ÙÈÎ¿, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ô ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘˜ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÛÂ Û‡ÓÙÔÌÔ ¯ÚÔ-

ÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·.

™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÙÔ ÔÏ˘ÌÂÚ¤˜ (ÛÎfiÓË) ÙˆÓ ·ÎÚ˘ÏÈÎÒÓ ·˘ÙÒÓ, ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·-

Ï‡ÙÂÚÔ ÌÔÚÈ·Îfi ‚¿ÚÔ˜ Î·È ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ÔÛfiÙËÙ· ·Ú¿ÁÔÓÙ·

¤Ó·ÚÍË˜ ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ (˘ÂÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ‚ÂÓ˙ÔÏ›Ô˘). ∆Ô ÌÔÓÔÌÂÚ¤˜

(˘ÁÚfi) ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· Î·Ù·Ï‡ÙË (·Ì›ÓË), Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È

ÛÙÈ˜ ·˘ÙÔÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓÂ˜ ·ÎÚ˘ÏÈÎ¤˜ ÚËÙ›ÓÂ˜ Î·È ¯ÚËÛÈÌÂ‡ÂÈ ÁÈ· ÙËÓ

¤Ó·ÚÍË ÙÔ˘ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌÔ‡ ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜. √ ÔÏ˘ÌÂÚÈ-

ÛÌfi˜ Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÛÙÔ˘˜ 100ÆC. 
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ªÂ ÙË Û‡ÛÙ·ÛË Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Ù· ·ÎÚ˘ÏÈÎ¿ ·˘Ù¿ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi˜ Ô Ù·¯‡˜

ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘˜, ¯ˆÚ›˜ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÌÂÁ¿ÏË˜ ÂÍÒıÂÚÌË˜ ·ÓÙ›‰Ú·-

ÛË˜ Î·È ÌÂ ÙËÓ ÏÈÁfiÙÂÚË ‰˘Ó·Ù‹ ÂÚ›ÛÛÂÈ· ÌÔÓÔÌÂÚÔ‡˜. ∆· ·ÎÚ˘ÏÈÎ¿

·˘Ù¿ ˘ÛÙÂÚÔ‡Ó ÛÂ ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ·ÏÒÓ ıÂÚÌÔÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fi-

ÌÂÓˆÓ, ·ÏÏ¿ ˘ÂÚ¤¯Ô˘Ó ÙˆÓ ·˘ÙÔÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓˆÓ.

7.4. ™‡ÓıÂÙÂ˜ ÚËÙ›ÓÂ˜

∏ Û˘ÓÂ¯‹˜ ¤ÚÂ˘Ó· ÛÙÔÓ ÙÔÌ¤· ÙˆÓ ÔÏ˘ÌÂÚÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ, Ô‰‹ÁËÛÂ ÛÙËÓ

Û‡ÓıÂÛË ÌÈ·˜ Ó¤·˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ ˘ÏÈÎÒÓ, Ô˘ ÔÓÔÌ¿ÛÙËÎ·Ó Û‡ÓıÂÙÂ˜ ÚËÙ›-

ÓÂ˜. Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ ·˘ÙÒÓ Â›Ó·È Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ ÂÓÈÛ¯˘Ì¤-

ÓÔ˘ ˘ÔÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ÎfiÎÎÔ˘˜ ¯·Ï·˙›· Î·È Ë ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÌÔÓÔÌÂ-

ÚÔ‡˜ (ÌÂı·ÎÚ˘ÏÈÎfi ÌÂı‡ÏÈÔ) ·fi ·Ú¿ÁˆÁ· ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ÌÔÚÈ·ÎÔ‡ ‚¿ÚÔ˘˜

ÙÔ˘ ÌÂı·ÎÚ˘ÏÈÎÔ‡ ÌÂı˘Ï›Ô˘, ÌÂ Î‡ÚÈÔ ÂÎÚfiÛˆÔ ÙÔ ÁÏ˘ÎÈ‰ÈÏÈÎfi ÌÂı·ÎÚ‡-

ÏÈÔ ÙË˜ ‰ÈÊ·ÈÓfiÏË˜ –∞ ‹ BISGMA.

∆· ˘ÏÈÎ¿ ·˘Ù¿, ÏfiÁˆ ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘˜, ‚Ú‹Î·Ó ÌÂÁ¿ÏË ÂÊ·ÚÌÔÁ‹

ÛÙËÓ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ (˘ÏÈÎfi ÛÊÚ·ÁÈÛÌ¿ÙˆÓ, ÎÔÓ›Â˜ ÌfiÓÈÌË˜ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜

·Î›ÓËÙˆÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ), ·ÏÏ¿ Î·È ÛÙËÓ Ô‰ÔÓÙÔÙÂ¯Ó›· (fi„ÂÈ˜ ÌÂÙ·ÏÏÔ·ÎÚ˘ÏÈ-

ÎÒÓ ·ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ, ÔÏÔ·ÎÚ˘ÏÈÎ¤˜ ÛÙÂÊ¿ÓÂ˜ Î·È Á¤Ê˘ÚÂ˜, ·ÙÔÌÈÎ¿ ‰È-

ÛÎ¿ÚÈ· Î.Ù.Ï.).

7.4.1 π‰ÈfiÙËÙÂ˜

√È Û‡ÓıÂÙÂ˜ ÚËÙ›ÓÂ˜  ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ÂÍ‹˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜:

ñ ªÈÎÚ‹ ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ Û˘ÛÙÔÏ‹ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌÔ‡ (0,22%) Î·È ¿Ú· ÔÏ‡ Î·Ï‹

ÂÊ·ÚÌÔÁ‹

ñ ¶ÔÏ˘ÌÂÚ›˙ÔÓÙ·È Ï‹Úˆ˜, ¯ˆÚ›˜ Ó· Ì¤ÓÔ˘Ó Î·Ù¿ÏÔÈ· ¯ËÌÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ

Î·È ˘fiÏÔÈÔ ÌÂı·ÎÚ˘ÏÈÎÔ‡ ÌÂı˘Ï›Ô˘

ñ ∂˘ÎÔÏ›· ÛÙÔ˘˜ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘˜

ñ ¢ÂÓ Â›Ó·È ÙÔÍÈÎ¤˜

ñ ™˘ÁÎÚÈÓfiÌÂÓÂ˜ ÌÂ ÙÈ˜ ıÂÚÌÔÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓÂ˜ ·ÎÚ˘ÏÈÎ¤˜ ÚËÙ›ÓÂ˜, ·-

ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙÔÓ ÂÊÂÏÎ˘ÛÌfi, ÛÙËÓ Î¿Ì„Ë Î·È Â›Ó·È

ÛÎÏËÚfiÙÂÚÂ˜

ñ ∆Ô ˘ÏÈÎ¿ ·˘Ù¿ Â›Ó·È „·ı˘Ú¿, ÌÂ ÌÂÁ¿ÏÔ Ì¤ÙÚÔ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜

ñ ∂ÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÔÚÚfiÊËÛË ÓÂÚÔ‡ ·fi ÙÈ˜ ıÂÚÌÔÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fi-

ÌÂÓÂ˜ ·ÎÚ˘ÏÈÎ¤˜ ÚËÙ›ÓÂ˜ (ÂÚ›Ô˘ 4 ÊÔÚ¤˜), ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÚÔÛ-

ÚÔÊÔ‡Ó ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ¯ÚˆÛÙÈÎ¤˜ Î·È Ó· ·ÏÏÔÈÒÓÔ˘Ó ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘˜.

∫∂º∞§∞πO ∂µ¢OªO 117ƒ∏∆π¡∂™

ONTOTEXNIKA Y§IKA 5-8 ¢  11-10-2001 15:12  ™ÂÏ›‰· 117



7.4.2 ∆·ÍÈÓfiÌËÛË

∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÂÓÂÚÁÔÔ›ËÛË˜ ÙÔ˘ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘˜ ‰È·-

ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ: 

ñ ÃËÌÈÎ¿ ÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓ· ‹ ·˘ÙÔÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓ· ÛÎÂ˘¿ÛÌ·Ù·. ∫˘ÎÏÔÊÔ-

ÚÔ‡Ó ˆ˜ ‚¿ÛË Î·È Î·Ù·Ï‡ÙË˜, Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ¿ÛÙ·˜, Ô˘ ÂÓÂÚÁÔ-

ÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ·Ó¿ÌÈÍË.

ñ ™ÎÂ˘¿ÛÌ·Ù· ÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓ· ÌÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·. ∫˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó ÛÂ Ì›· Ê¿-

ÛË Î·È ÔÏ˘ÌÂÚ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ˘ÂÚÈÒ‰Ë ‹ ÔÚ·Ù‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·. √ÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È

Î·È ÊˆÙÔÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓ· ÛÎÂ˘¿ÛÌ·-

Ù· (∂ÈÎ. 7.7).

ñ ™ÎÂ˘¿ÛÌ·Ù· ‰ÈÏÔ‡ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡

ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌÔ‡ (¯ËÌÈÎ¿ ÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fi-

ÌÂÓ· Î·È ÊˆÙÔÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓ·). ∫˘-

ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó ˆ˜ ‚¿ÛË Î·È Î·Ù·Ï‡ÙË˜

ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ¿ÛÙ·˜. ªÂ ÙËÓ ·Ó¿ÌÈÍ‹

ÙÔ˘˜ ·Ú¯›˙ÂÈ ¯ËÌÈÎ¿ Ô ÔÏ˘ÌÂÚÈ-

ÛÌfi˜. ∂¿Ó ÊˆÙÔÔÏ˘ÌÂÚÈÛÙÔ‡Ó, Ô

ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi˜ ÂÈÙ·¯‡ÓÂÙ·È.

ñ £ÂÚÌÔÊˆÙÔÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓ· ÛÎÂ˘¿-

ÛÌ·Ù·. ∫˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ¿-

ÛÙ·˜. ¶ÔÏ˘ÌÂÚ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ Êˆ˜ ÛÂ ÂÈ-

‰ÈÎÔ‡˜ ÎÏÈ‚¿ÓÔ˘˜, ˘fi ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·.

™ÙËÓ Ô‰ÔÓÙÔÙÂ¯Ó›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-

Ô‡ÓÙ·È ¯ËÌÈÎ¿ ÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓ·, Ô-

Ï˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓ· ÌÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Î·È

ıÂÚÌÔÊˆÙÔÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓ· ÛÎÂ˘¿-

ÛÌ·Ù·. 

7.4.3 ∂Ê·ÚÌÔÁ‹ ÛÙËÓ Ô‰ÔÓÙÔÙÂ¯Ó›·

∏ Î‡ÚÈ· ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜, Â›Ó·È ÛÙÈ˜ ÌÂÙ·ÏÏÔ·ÎÚ˘ÏÈÎ¤˜ ·ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, ˆ˜

˘ÏÈÎfi ·ÈÛıËÙÈÎ‹˜ ÂÈÎ¿Ï˘„Ë˜ (veneer) ÙˆÓ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ÛÎÂÏÂÙÒÓ. °È· ÙÔ

ÛÎÔfi ·˘Ùfi ·Ú¯ÈÎ¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ¯ËÌÈÎ¿ ÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓÂ˜ Û‡ÓıÂÙÂ˜

ÚËÙ›ÓÂ˜ (.¯. Isosit). ™˘ÁÎÚÈÓfiÌÂÓÂ˜ ÌÂ ÙÈ˜ ·ÎÚ˘ÏÈÎ¤˜ ÚËÙ›ÓÂ˜ ¤¯Ô˘Ó:

ñ ¶ÔÏ‡ Î·Ï‹ ·ÈÛıËÙÈÎ‹ ·fi‰ÔÛË Î·È Â‡ÎÔÏË ÏÂ›·ÓÛË.

ñ ÃÚˆÌ·ÙÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ·
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ñ πÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎfi ‚·ıÌfi ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌÔ‡ 

ñ πÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹ ÚÂ˘ÛÙfiÙËÙ·

ñ ∞˘ÍËÌ¤ÓË ÛÎÏËÚfiÙËÙ· ·fiÙÚÈ‚‹˜. °È’ ·˘Ùfi Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·È ÛÂ Â-

ÚÈÔ¯¤˜ ÌÂ ·˘ÍËÌ¤ÓÂ˜ È¤ÛÂÈ˜ .¯. Ì·ÛËÙÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÔÈÛı›ˆÓ ‰ÔÓÙÈÒÓ.

∆· ˘ÏÈÎ¿ ·˘Ù¿ ·ÚÔ˘Û›·˙·Ó ·˘ÍËÌ¤ÓË „·ı˘ÚfiÙËÙ·, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó·

·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ıÚ·‡ÛÂÈ˜ ÔÚ›ˆÓ, fiˆ˜ ÛÙ· ÎÂÚ·ÌÈÎ¿. §fiÁˆ ÙˆÓ ÚÔ‚ÏË-

Ì¿ÙˆÓ ·˘ÙÒÓ, ¿Ú¯ÈÛÂ Ë ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÊˆÙÔÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓˆÓ Û˘Óı¤ÙˆÓ

ÚËÙÈÓÒÓ. °ÂÓÈÎ¿ ÔÈ ÊˆÙÔÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓÂ˜ fi„ÂÈ˜ ÏÂÔÓÂÎÙÔ‡Ó ÙˆÓ ıÂÚÌÔ-

ÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓˆÓ ÛÙ· ·ÎfiÏÔ˘ı·:

ñ √È ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÙˆÓ fi„ÂˆÓ Â›Ó·È ÛÎÏËÚfiÙÂÚÂ˜ Î·È ·ÔÙÚ›‚ÔÓÙ·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ

ñ ∏ ¯ÚˆÌ·ÙÈÎ‹ ·fi‰ÔÛË Â›Ó·È ÏËÚ¤ÛÙÂÚË ÂÂÈ‰‹ Ù· ¯ÚÒÌ·Ù· Â›Ó·È ÚÔ-

Î·ıÔÚÈÛÌ¤Ó·

ñ ∏ Û˘ÓÔÏÈÎ‹ fiÚˆÛË Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÂÂÈ‰‹ ‰ÂÓ ÌÂÛÔÏ·‚Â› ·Ó¿ÌÂÈÍË Î·È

ÂÁÎÏÂÈÛÌfi˜ ·¤Ú·

ñ ªÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ¿ÌÂÛÔ˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙÔ˘ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·ÙÔ˜ Î·È ÁÂÓÈÎ¿ ˘¿Ú-

¯ÂÈ ÏÈÁfiÙÂÚË Û·Ù¿ÏË ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡

√È Û‡ÓıÂÙÂ˜ ÚËÙ›ÓÂ˜ ÂÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ fi„ÂˆÓ ÛÙËÓ ·Î›ÓËÙË

ÚÔÛıÂÙÈÎ‹, ÌÔÚÂ› ·ÎfiÌË Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÁÈ·: 

ñ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÚÔÛˆÚÈÓÒÓ ÔÏÈÎÒÓ ‹ ÌÂÚÈÎÒÓ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯ÈÒÓ.

ñ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË, ·Ó·ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ Î·È ÂÈÛÎÂ˘‹ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯ÈÒÓ.

ñ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Ó·Úı‹ÎˆÓ

ñ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÎÈÓËÙÒÓ ÔÚıÔ‰ÔÓÙÈÎÒÓ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ (∂ÈÎ. 7.8)

∫∂º∞§∞πO ∂µ¢OªO 119ƒ∏∆π¡∂™

EÈÎ. 7.8. ∫ÈÓËÙ¿ ÔÚıÔ‰ÔÓÙÈÎ¿ ÌË¯·Ó‹Ì·Ù·

EÈÎ. 7.9. ∞ÙÔÌÈÎfi ‰ÈÛÎ¿ÚÈÔ ·fi ÊˆÙÔÔ-
Ï˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓË Û‡ÓıÂÙË ÚËÙ›ÓË
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ñ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ‚·ÛÈÎÒÓ Ï·ÎÒÓ Î·È ·ÙÔÌÈÎÒÓ ‰ÈÛÎ·Ú›ˆÓ (∂ÈÎ. 7.9)

ñ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÌÂÙ·‚·ÙÈÎÒÓ ÁÂÊ˘ÚÒÓ Î·È ÛÙÂÊ·ÓÒÓ (∂ÈÎ. 7.10)

™‹ÌÂÚ· Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó ÛÙÔ ÂÌfiÚÈÔ ˘ÏÈÎ¿, ·fi Ù· ÔÔ›· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô-

ÓÙ·È ·ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÛÎÂÏÂÙfi Î·È ÂÈ‰ÈÒÎÔ˘Ó

Ó· Û˘Ó‰˘¿ÛÔ˘Ó ÙËÓ ˘„ËÏ‹ ·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘ ÈÓÒ‰Ô˘˜ ˘ÔÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜, ÌÂ ÙËÓ

Î·Ï‹ ·ÈÛıËÙÈÎ‹ ÙˆÓ ÚËÙÈÓÒÓ. √È ÚËÙ›ÓÂ˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ÊˆÙÔÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂ-

ÓÂ˜ ‹ ıÂÚÌÔÊˆÙÔÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓÂ˜. ¢È·ÊËÌ›˙ÔÓÙ·È fiÙÈ Û˘Ó‰˘¿˙Ô˘Ó ÙËÓ

˘„ËÏ‹ ·ÈÛıËÙÈÎ‹ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜, ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂ-

ÙÔ‡. √È ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¤˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜, ÙÔ˘˜ ·Ô‰›‰Ô˘Ó ÔÏ‡ Î·Ï¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜,

fiˆ˜ ÌÂÁ¿ÏË ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙËÓ Î¿Ì„Ë (‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÁÂÊ˘ÚˆÌ¿-

ÙˆÓ ¤ˆ˜ 15mm ¯ˆÚ›˜ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi˜ ÛÎÂÏÂÙfi˜) Î·È ¯·ÌË-

Ï‹ ·ÔÙÚÈ‚‹.

120 √¢√¡∆√∆∂Ã¡π∫∞ À§π∫∞

EÈÎ. 7.10. ªÂÙ·‚·ÙÈÎ‹ Á¤Ê˘Ú· ·fi ·ÎÚ˘ÏÈÎfi
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ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi˜ Â›Ó·È ÌÈ· ¯ËÌÈÎ‹ ·Ï˘ÛÈ‰ˆÙ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÌÂ ÙËÓ

ÔÔ›· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÔÏÏ¿ ·Ï¿ ÌfiÚÈ· ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂ-

ÛÌ· ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÂÓfi˜ Û‡ÓıÂÙÔ˘ ÌÔÚ›Ô˘ Ô˘ Ï¤ÁÂÙ·È Ì·ÎÚÔÌfiÚÈÔ.

∆· ·Ú¯ÈÎ¿ ÌfiÚÈ· Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È Ï¤ÁÔÓÙ·È «ÌÔÓÔÌÂÚ‹», ÂÓÒ ÙÔ ÙÂ-

ÏÈÎfi Ì·ÎÚÔÌfiÚÈÔ Ï¤ÁÂÙ·È «ÔÏ˘ÌÂÚ¤˜».

∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌÔ‡ ‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È ÛÂ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi ÚÔ-

Ûı‹ÎË˜ Î·È ÛÂ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜.

√È Û˘ÓıÂÙÈÎ¤˜ ÚËÙ›ÓÂ˜ Â›Ó·È ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ˘„ËÏÔ‡ ÌÔÚÈ·ÎÔ‡

‚¿ÚÔ˘˜ ÌÂ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ‰È·Ê¿ÓÂÈ·, Á˘·Ï¿‰· ,ÛÙÂÚÂ‹ ‹ ËÌÈÛÙÂÚÂ‹

ÌÔÚÊ‹ Î·È Â›Ó·È ÔÏ˘ÌÂÚ‹, ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ‰ËÏ·‰‹ ·fi Ù˘ÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ-

‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌÔ‡.

√È Û˘ÓıÂÙÈÎ¤˜ ÚËÙ›ÓÂ˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ıÂÚÌÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜

‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÔÏ·ÛÙÈÎ¤˜ Î·È ÛÂ ıÂÚÌÔÛÎÏËÚ˘ÓfiÌÂÓÂ˜ ‹ ıÂÚ-

ÌÔ·ÓıÂÎÙÈÎ¤˜.

√È ·ÎÚ˘ÏÈÎ¤˜ ÚËÙ›ÓÂ˜ Â›Ó·È ·˘Ù¤˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û‹ÌÂÚ·

ÛÙËÓ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹. ∞ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÌÂı·ÎÚ˘ÏÈÎfi ÌÂı‡ÏÈÔ.

∆Ô ÌÂı·ÎÚ˘ÏÈÎfi ÌÂı‡ÏÈÔ ÛÙÔ ÂÌfiÚÈÔ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÌÂ ÙËÓ ÌÔÚ-

Ê‹ ˘ÁÚÔ‡ (ÌÔÓÔÌÂÚ¤˜) Î·È ÛÎfiÓË˜ (ÔÏ˘ÌÂÚ¤˜) Î·È ¤¯ÂÈ ÂÈÎÚ·-

Ù‹ÛÂÈ ÌÂ ÙËÓ ÔÓÔÌ·Û›· «·ÎÚ˘ÏÈÎfi».

∆· Â›‰Ë ÙˆÓ ·ÎÚ˘ÏÈÎÒÓ ÚËÙÈÓÒÓ Â›Ó·È Ù· ÂÍ‹˜:

ñ £ÂÚÌÔÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓÂ˜ ·ÎÚ˘ÏÈÎ¤˜ ÚËÙ›ÓÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹

‚¿ÛË˜ ÔÏÈÎÒÓ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯ÈÒÓ ‹ ÂÓ ıÂÚÌÒ ÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓÂ˜.

ñ ∞˘ÙÔÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓÂ˜ ·ÎÚ˘ÏÈÎ¤˜ ÚËÙ›ÓÂ˜ ‹ ÂÓ „˘¯ÚÒ ÔÏ˘ÌÂ-

ÚÈ˙fiÌÂÓÂ˜

ñ £ÂÚÌÔÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓÂ˜ ·ÎÚ˘ÏÈÎ¤˜ ÚËÙ›ÓÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·-

ÛÎÂ˘‹ fi„Ë˜ ÛÙÂÊ·ÓÒÓ VENEER-ÁÂÊ˘ÚÒÓ VENEER Î·È ÔÏÈ-

ÎÒÓ ·ÎÚ˘ÏÈÎÒÓ ÛÙÂÊ·ÓÒÓ

ñ ∞ÎÚ˘ÏÈÎ¿ Ù·¯¤ˆ˜ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌÔ‡ ‹ ‚Ú·ÛÌÔ‡

∞ÎfiÌË ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÈ˜ Û˘ÓıÂÙÈÎ¤˜ ÚËÙ›ÓÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·È

Û‡ÓıÂÙÂ˜ ÚËÙ›ÓÂ˜

∞ ¡ ∞ ∫ ∂ º ∞ § ∞ π ø ™ ∏
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Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙˆÓ Û‡ÓıÂÙˆÓ ÚËÙÈÓÒÓ Â›Ó·È Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜

ÂÓÈÛ¯˘Ì¤ÓÔ˘ ˘ÔÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ÎfiÎÎÔ˘˜ ¯·Ï·˙›· Î·È Ë ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·-

ÛË ÙÔ˘ ÌÔÓÔÌÂÚÔ‡˜ (ÌÂı·ÎÚ˘ÏÈÎfi ÌÂı‡ÏÈÔ) ·fi ·Ú¿ÁˆÁ· ÌÂÁ¿ÏÔ˘

ÌÔÚÈ·ÎÔ‡ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ÌÂı·ÎÚ˘ÏÈÎÔ‡ ÌÂı˘Ï›Ô˘, ÌÂ Î‡ÚÈÔ ÂÎÚfiÛˆÔ

ÙÔ ÁÏ˘ÎÈ‰ÈÏÈÎfi ÌÂı·ÎÚ‡ÏÈÔ ÙË˜ ‰ÈÊ·ÈÓfiÏË˜ –∞ ‹ BISGMA.

∞ ¡ ∞ ∫ ∂ º ∞ § ∞ π ø ™ ∏
(Û˘Ó¤¯ÂÈ·)
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1. ∆È Â›Ó·È ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi˜ Î·È ÙÈ ÔÏ˘ÌÂÚ‹;

2. ¶ÔÈfi˜ Â›Ó·È Ô ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ÛÙÔÓ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi ÚÔÛı‹ÎË˜ Î·È Û˘-

Ì‡ÎÓˆÛË˜;

3. ∆È Â›Ó·È Ô Û˘ÌÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi˜;

4. ¶ˆ˜ Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È ÔÈ Û˘ÓıÂÙÈÎ¤˜ ÚËÙ›ÓÂ˜;

5. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ Û˘ÓıÂÙÈÎÒÓ ÚËÙÈÓÒÓ;

6. ¶ÔÈ¤˜ Â›Ó·È ÔÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ÌÂı·ÎÚ˘ÏÈÎÔ‡ ÌÂı˘Ï›Ô˘ (ÌÔÓÔÌÂ-

ÚÔ‡˜ Î·È ÔÏ˘ÌÂÚÔ‡˜);

7. ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ù· Â›‰Ë ÙˆÓ ·ÎÚ˘ÏÈÎÒÓ ÚËÙÈÓÒÓ;

8. ∆È ÁÓˆÚ›˙ÂÙ·È ÁÈ· ÙÔÓ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi ÙˆÓ ÂÓ ıÂÚÌÒ ·ÎÚ˘ÏÈÎÒÓ ÚË-

ÙÈÓÒÓ Î·È ÛÂ ÙÈ ˘ÂÚÙÂÚÔ‡Ó ·˘Ù¤˜ ·fi ÙÈ˜ ÂÓ „˘¯ÚÒ ·ÎÚ˘ÏÈÎ¤˜

ÚËÙ›ÓÂ˜;

9. ¶ÔÈ¤˜ ÔÈ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÂÓ ıÂÚÌÒ Î·È ÂÓ „˘¯ÚÒ ·ÎÚ˘ÏÈÎÒÓ ÚËÙÈÓÒÓ;

10. ∞Ó·Ê¤Ú·ÙÂ Û˘ÓÔÙÈÎ¿ ÙÔÓ ÌË¯·ÓÈÛÌfi ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌÔ‡ ÛÙÈ˜ ÂÓ

ıÂÚÌÒ Î·È ÂÓ „˘¯ÚÒ ·ÎÚ˘ÏÈÎ¤˜ ÚËÙ›ÓÂ˜.

11. ∆È ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÁÈ· ÙÈ˜ ıÂÚÌÔÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓÂ˜ ·ÎÚ˘ÏÈÎ¤˜ ÚËÙ›ÓÂ˜,

ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ fi„ÂˆÓ ÛÙÂÊ·ÓÒÓ Î·È ÁÂÊ˘ÚÒÓ;

12. ∆È ÁÓˆÚ›˙ÂÙ·È ÁÈ· ÙÈ˜ ÊˆÙÔÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓÂ˜ ÚËÙ›ÓÂ˜ (Û‡ÛÙ·ÛË

Î·È ¯Ú‹ÛÂÈ˜); 

13. ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ù· Ó¤· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÔÏ˘ÌÂÚÒÓ fi„ÂˆÓ ÛÙËÓ ·Î›ÓËÙË

ÚÔÛıÂÙÈÎ‹; ∆È ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÁÈ· ÙÔÓ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi ÙÔ˘˜;

14. ™Â ÙÈ ÏÂÔÓÂÎÙÔ‡Ó ÔÈ ÊˆÙÔÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓÂ˜ fi„ÂÈ˜ ·fi ÙÈ˜ ıÂÚ-

ÌÔÔÏ˘ÌÂÚÈ˙fiÌÂÓÂ˜;

∂ ƒ ø ∆ ∏ ™ ∂ π ™
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8.1 °ÂÓÈÎ¿ ÁÈ· Ù· Ì¤Ù·ÏÏ·

8.1.1 √ÚÈÛÌfi˜ - °ÂÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ

∆· Ì¤Ù·ÏÏ· Â›Ó·È Ì›· ·fi ÙÈ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ Ô˘

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ‹ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ‰ÔÓÙÈÒÓ.

¶·ÚfiÏÔ Ô˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ù· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ·fi Ù· ÎÂÚ·ÌÈÎ¿, Ù· ÔÏ˘ÌÂÚ‹

Î·È ÙÈ˜ ÚËÙ›ÓÂ˜, ‰ÂÓ Â›Ó·È Â‡ÎÔÏÔ Ó· ‰ÒÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘˜. √È ÂÚÈÛ-

ÛfiÙÂÚÔÈ Û˘ÁÁÚ·ÊÂ›˜ ‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘˜, ÁÈ· Ó·

‰ÒÛÔ˘Ó ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ.

√È ‚·ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙Ô˘Ó fiÏ· Û¯Â‰fiÓ Ù· Ì¤Ù·ÏÏ· Â›Ó·È:

™ÙË ÛÙÂÚÂ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ Ï¿Ì„Ë. ™ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ÛÙÂÚÂ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË, ÌÂ ÂÍ·›ÚÂÛË ÙÔÓ

˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ. ™ÙË ÛÙÂÚÂ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Â›Ó·È Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ÛÙÂÚÂ¿, ‰ËÏ·‰‹ ÂÌ-

Ê·Ó›˙Ô˘Ó ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ‹ ‰ÔÌ‹. Œ¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ˘ÎÓfiÙËÙ·,

Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ˘ÎÓ‹ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘˜. Œ¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏÔ ÂÈ‰ÈÎfi

‚¿ÚÔ˜. ∂›Ó·È Î·ÏÔ› ·ÁˆÁÔ› ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Î·È ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡. ŸÛÔ ·˘-

Í¿ÓÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È. ªÂ

Ù· ÔÍ¤· Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ¿Ï·Ù· Î·È ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi ˘‰ÚÔÍÂ›‰È· ‹ ÔÍÂ›‰È·. Œ¯Ô˘Ó

ÌÂÁ¿ÏË ÌË¯·ÓÈÎ‹ ·ÓÙÔ¯‹ Î·È Ï·ÛÙÈÎfiÙËÙ·. ŒÙÛÈ, ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘

ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜, ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÌÂÁ¿ÏË ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÁÈ· Ó· Û¿ÛÔ˘Ó, Î·È

ÔÚÈÛÌ¤Ó·, ÚÈÓ ·fi ÙË ıÚ·‡ÛË ÙÔ˘˜, ÂÈÌËÎ‡ÓÔÓÙ·È, ‰ËÏ·‰‹ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó

Ï·ÛÙÈÎfiÙËÙ·. √ÚÈÛÌ¤Ó· Ì¤Ù·ÏÏ·, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÊÂÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¿, ÌÂ

Î‡ÚÈÔ ÂÎÚfiÛˆÔ ÙÔ Û›‰ËÚÔ, ¤¯Ô˘Ó Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜. ∆¤ÏÔ˜, Ì›· ÁÂÓÈ-

ÎfiÙÂÚË È‰ÈfiÙËÙ· ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ, Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿Ù·È ÌfiÓÔ ÛÂ ·˘Ù¿, Î·È ¤¯ÂÈ ÙÂ-

Ú¿ÛÙÈ· Ú·ÎÙÈÎ‹ ÛËÌ·Û›· Â›Ó·È Ë ÈÎ·ÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ Ó· Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÎÚ¿Ì·Ù·,

‰ËÏ·‰‹ Ì›ÁÌ·Ù· ÌÂ ¿ÏÏ· ÛÙÔÈ¯Â›·. ∆· ÛÙÔÈ¯Â›· ·˘Ù¿ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Ì¤-

Ù·ÏÏ·, ·ÏÏ¿ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Î·È ·Ì¤Ù·ÏÏ· ‹ Â·ÌÊÔÙÂÚ›˙ÔÓÙ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÌÂ

ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·.

√È È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ ÙˆÓ ·Ùfi-

ÌˆÓ Î·È ÛÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ‰ÂÛÌÔ‡ Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙ· Ì¤Ù·ÏÏ·, ÂÓÒ Ô ÌÂÙ·ÏÏÈ-
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Îfi˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Ûı¤ÓÔ˘˜ ÙÔ˘ Î¿-

ıÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘. ∆· Ì¤Ù·ÏÏ· Â›Ó·È Î˘Ú›ˆ˜ ËÏÂÎÙÚÔıÂÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Î·È ¯·Ú·-

ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ÌÈÎÚfi ·ÚÈıÌfi ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Ûı¤ÓÔ˘˜ ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ ÙÔ˘˜.

8.1.2 ªÂÙ·ÏÏÈÎfi˜ ‰ÂÛÌfi˜

ªÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ‰È·ÊfiÚˆÓ ÂÈ‰ÒÓ ‰˘-

Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·Ô‰›‰Ô˘ÌÂ ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ ·ÙÔÌÈÎfi˜ ‰ÂÛÌfi˜. ∆· Â›‰Ë ÙˆÓ ·ÙÔÌÈ-

ÎÒÓ ‰ÂÛÌÒÓ Â›Ó·È:

1. ªÂÙ·ÏÏÈÎfi˜

2. πÔÓÙÈÎfi˜ (‹ ÂÙÂÚÔÔÏÈÎfi˜)

3. √ÌÔÈÔÔÏÈÎfi˜

4. ªÔÚÈ·Îfi˜ (‹ ‰ÂÛÌfi˜ van der Waals)

√ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi˜ ‰ÂÛÌfi˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙ· Ì¤Ù·ÏÏ·, Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· Î·È ÙÈ˜ ÌÂ-

Ù·ÏÏÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜. ∂›Ó·È ¯ËÌÈÎfi˜ ‰ÂÛÌfi˜ Î·È ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ÙËÓ Û˘ÓÔ¯‹ ÙˆÓ

·ÙfiÌˆÓ ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘. ™Â Ì›· Û˘ÛÛÒÚÂ˘ÛË ·ÙfiÌˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ Ù· ËÏÂÎÙÚfi-

ÓÈ· ÙË˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹˜ ÛÙÔÈ‚¿‰·˜ Ô˘ ÎÚ·ÙÈÔ‡ÓÙ·È ¯·Ï·Ú¿ ·fi ÙÔÓ ˘Ú‹Ó·

ÂÁÎ·Ù·ÏÂ›Ô˘Ó ÙËÓ ÛÙÔÈ‚¿‰·. ø˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ¤¯Ô˘ÌÂ, Ù· ÂÓ·ÔÌÂ›Ó·ÓÙ·

ıÂÙÈÎ¿ Ï¤ÔÓ ÈfiÓÙ· ‰È·ÙÂÙ·ÁÌ¤Ó· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ, Î·È Á‡Úˆ ·fi ·˘Ù¿ ÎÈÓÂ›Ù·È

¤Ó· Ó¤ÊÔ˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î·È ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·. ªÂ-

Ù·Í‡ ÙˆÓ ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Î·È ÙˆÓ ıÂÙÈÎÒÓ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ÈfiÓÙˆÓ

·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi˜ ‰ÂÛÌfi˜.

√È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ¤ÏÍÂˆ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÈfiÓÙˆÓ - ËÏÂÎÙÚÔÓÈ-

ÎÔ‡ Ó¤ÊÔ˘˜ Î·È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·ÒÛÂˆ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÈfiÓÙÔ˜ - ÈfiÓÙÔ˜ Î·È ÌÂÙ·Í‡ ËÏÂ-

ÎÙÚÔÓ›ˆÓ. ¢ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÌÈ· ‰ÔÌ‹ ˘„ËÏ‹˜ Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤-

ÏÂÛÌ· ÙËÓ Ï·ÛÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ, ÙËÓ Î·Ï‹ ıÂÚÌÈÎ‹ Î·È ËÏÂÎÙÚÈÎ‹

·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· Î·È ÙËÓ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ ÌÂÁ¿ÏË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜.

8.1.3 ∫Ú˘ÛÙ·ÏÏÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ

™Ù· ÛÙÂÚÂ¿ Ì¤Ù·ÏÏ·, ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡, ¤¯Ô˘ÌÂ ¤Ó· ÙÂÚ¿-

ÛÙÈÔ ÌfiÚÈÔ ÌÂ ·ÚÔÛ‰ÈfiÚÈÛÙÔ ·ÚÈıÌfi ·ÙfiÌˆÓ, fiÔ˘ ÙÔ Î¿ıÂ Î·ÙÈfiÓ ÂÚÈ-

‚¿ÏÏÂÙ·È, Î·Ù¿ Ì¤ÛÔ fiÚÔ, ·fi ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙Â-

Ù·È ÁÈ· Ó· ÂÍ·ÛÊ·ÏÈÛÙÂ› Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÙÔ˘ Ô˘‰ÂÙÂÚfiÙËÙ·. ∆· ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂ-

ÎÙÚfiÓÈ· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Ì¤Û· ÛÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ Î·È ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· ‰È¿ÎÂÓ·

ÙˆÓ ıÂÙÈÎÒÓ ÈfiÓÙˆÓ (Ó¤ÊÔ˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ). √È ÈÛ¯˘Ú¤˜ ·ˆÛÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜

Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ Î·È ÔÈ ÂÏÎÙÈÎ¤˜ ÌÂÙ·Í‡ ÈfiÓÙˆÓ Î·È ÂÏÂ˘-

126 √¢√¡∆√∆∂Ã¡π∫∞ À§π∫∞

ONTOTEXNIKA Y§IKA 5-8 ¢  11-10-2001 15:12  ™ÂÏ›‰· 126



ı¤ÚˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ, ·Ó·ÁÎ¿˙Ô˘Ó Ù· ıÂÙÈÎ¿ ÈfiÓÙ· Ó· ·Ú·Ù¿ÛÛÔÓÙ·È ÛÂ Î·-

ÓÔÓÈÎ¤˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, fiÛÔ ÈÔ ÎÔÓÙ¿ fiÌˆ˜ Á›ÓÂÙ·È. ø˜ ·ÔÙ¤-

ÏÂÛÌ· ¤¯Ô˘ÌÂ Ì›· Î·ÓÔÓÈÎ‹ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÙÔ˘ ÌÂ-

Ù¿ÏÏÔ˘ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ‹ ‰ÔÌ‹.

∏ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ‹ ‰ÔÌ‹, ÏÔÈfiÓ, Â›Ó·È Ì›· Î·ÓÔÓÈÎ‹ ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË ‰È¿Ù·ÍË

·ÙfiÌˆÓ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ. 

∞Ó ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· Ì¤Ù·ÏÏÔ ÛÙÔ ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ ı· ‰Ô‡ÌÂ fiÙÈ ‰ÂÓ ·ÔÙÂ-

ÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó·Ó ÌfiÓÔ ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔ, ·ÏÏ¿ ·fi ÔÏÏÔ‡˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˘˜ ÌÂ ‰È·-

ÊÔÚÂÙÈÎfi Û¯‹Ì· Î·È Ì¤ÁÂıÔ˜. √È ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ ·˘ÙÔ› ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÎfiÎÎÔÈ ‹

ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏ›ÙÂ˜. ∆Ô Ì¤ÁÂıfi˜ ÙÔ˘˜ ˘·ÁÔÚÂ‡ÂÈ ÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ ÌÂÙ¿Ï-

ÏˆÓ Î·È ÔÏÏ¤˜ ·fi ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘˜. ª¤Û· ÛÂ Î¿ıÂ ÎfiÎÎÔ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ

È‰·ÓÈÎ‹ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ‹ ‰ÔÌ‹. ™ÙËÓ Ú¿ÍË Ù· ˘ÏÈÎ¿ ¤¯Ô˘Ó ·Ù¤ÏÂÈÂ˜ ‰ÔÌ‹˜,

Ô˘ ÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÛÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘˜. ∞Ó Î¿ÔÈÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ Â›¯Â Ù¤-

ÏÂÈ· ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ‹ ‰ÔÌ‹, ı· ‹Ù·Ó ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‰Â˜ ÊÔÚ¤˜ ÈÛ¯˘ÚfiÙÂÚÔ ·fi fi,ÙÈ

ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·. 

8.2 ∫Ú¿Ì·Ù·

8.2.1 ŒÓÓÔÈ· - π‰ÈfiÙËÙÂ˜ - ∆·ÍÈÓfiÌËÛË ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ

∫Ú¿Ì· Â›Ó·È ¤Ó· ˘ÏÈÎfi ÌÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÌÂ Ì›-

ÍË ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛÔÙ¤ÚˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ, ÂÎ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÙÔ ¤Ó· ÙÔ˘Ï¿-

¯ÈÛÙÔÓ Â›Ó·È Ì¤Ù·ÏÏÔ.

™ÙËÓ ÔÓÔÌ·Û›· ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ, ÂÎÙfi˜ ·fi ·˘Ù¿ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ

ÂÌÂÈÚÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÔÓÔÌ·Û›·, ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÚÒÙÔ ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÔ‡ ÌÂ

ÙËÓ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·Ó·ÏÔÁ›·, ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂÓÔ ·fi ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÛÂ ·Ó·ÏÔÁ›·

Î.Ô.Î.

ªÂ ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙˆÓ È‰ÈÔ-

Ù‹ÙˆÓ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÛÂ Ù¤ÙÔÈÔ ‚·ıÌfi, ÒÛÙÂ Ó· Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ¤Ó· Ó¤Ô

˘ÏÈÎfi ÌÂ Ó¤Â˜ Ê˘ÛÈÎÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜. √È È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ·˘Ù¤˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È Ô

Ì¤ÛÔ˜ fiÚÔ˜ ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Ô˘ ··ÚÙ›˙Ô˘Ó ÙÔ ÎÚ¿Ì·. √È

È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·fi ÙË Ê‡ÛË ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ Î·È ·fi

ÙËÓ ÚÔËÁËıÂ›Û· ıÂÚÌÈÎ‹ Î·È ÌË¯·ÓÈÎ‹ Î·ÙÂÚÁ·Û›·. √È È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘

ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜ ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·fi ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÙÔ˘ Û‡ÓıÂÛË (Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÎÚ¿-

Ì·ÙÔ˜), ·fi ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜, ÙÔÓ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi Î·È ÙË ¯ËÌÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË

ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ÙÔ˘, Î·ıÒ˜ Î·È ·fi ÙË  ıÂÚÌÈÎ‹ Î·È ÌË¯·ÓÈÎ‹ Î·ÙÂÚÁ·Û›· Ô˘

¤¯ÂÈ ˘ÔÛÙÂ›.
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∏ Û‡ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ÛÂ ÔÛÔÛÙÈ·›· ·Ó·ÏÔÁ›· Î·Ù¿

‚¿ÚÔ˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÛÂ ÔÛÔÛÙÈ·›· ·Ó·ÏÔÁ›· ·ÙfiÌˆÓ ÙˆÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ. °È· ·-

Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ ÎÚ¿Ì· AuCu3 ÂÚÈ¤¯ÂÈ 51% Î.‚. ¯Ú˘Ûfi (Au), ·ÏÏ¿ ÌfiÓÔ 25%

·ÙfiÌˆÓ ¯Ú˘ÛÔ‡. ∞˘Ùfi ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ·ÙÔÌÈÎÔ‡ ‚¿ÚÔ˘˜ ÌÂÙ·Í‡

¯Ú˘ÛÔ‡ Î·È ¯·ÏÎÔ‡.

∞˘Ùfi ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ÛËÌ·Û›· ·fi ÏÂ˘Ú¿˜ ‚ÈÔÛ˘Ì‚·ÙfiÙËÙ·˜. °È· ·Ú¿-

‰ÂÈÁÌ· ¤Ó· ÎÚ¿Ì· ÓÈÎÂÏ›Ô˘ - ¯ÚˆÌ›Ô˘ - ÌÔÏ˘‚‰ÂÓ›Ô˘ - ‚ËÚ˘ÏÏ›Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ

1.8% Î.‚. ‚ËÚ‡ÏÏÈÔ Ô˘ Â›Ó·È ÙÔÍÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô. ∆Ô ‚ËÚ‡ÏÏÈÔ fiÌˆ˜ ÛÂ ·ÚÈı-

Ìfi ·ÙfiÌˆÓ ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ 10.7% ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ‚·ÛÈÎÔ‡ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜. ™ÙÈ˜ È‰ÈfiÙË-

ÙÂ˜ ÂÓfi˜ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜, ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÛËÌ·Û›· ¤¯ÂÈ Ë ÔÛÔÛÙÈ·›· ·Ó·ÏÔÁ›· ÙˆÓ

·ÙfiÌˆÓ ÙÔ˘ Î¿ıÂ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÔ‡.

∆· ÎÚ¿Ì·Ù· ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÙÔ˘˜ Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡-

ÓÙ·È ÛÂ ‰ÈÌÂÚ‹, ÙÚÈÌÂÚ‹, ÙÂÙÚ·ÌÂÚ‹ Î.Ù.Ï. ∂›ÛË˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Ù·ÍÈÓÔÌË-

ıÔ‡Ó ÛÂ ÎÚ¿Ì· ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘-ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘, ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘-Â·ÌÊÔÙÂÚ›˙ÔÓÙÔ˜ ÛÙÔÈ¯Â›-

Ô˘ Î·È ÛÂ ÎÚ¿Ì· ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘-·ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘.

∆· ÎÚ¿Ì·Ù· ‰ÂÓ ÏÈÒÓÔ˘Ó (Ù‹ÎÔÓÙ·È) ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. ¢ÂÓ

¤¯Ô˘Ó ‰ËÏ·‰‹ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜. ∫·Ù¿ ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛ‹ ÙÔ˘˜, Î¿ıÂ

Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÏÈÒÓÂÈ fiÙ·Ó ÊÙ¿ÛÂÈ ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ù‹ÍË˜ ÙÔ˘. ÕÚ· ÙÔ ÎÚ¿Ì·

·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ¤Ó· ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Îfi ‰È¿ÛÙËÌ· Ù‹ÍË˜, ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ô˘

ı· ÏÈÒÛÂÈ ÙÔ ÚÒÙÔ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙÔ˘, Ì¤¯ÚÈ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È ı· ÏÈÒÛÂÈ Î·È

ÙÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô. ŸÙ·Ó Ï¤ÌÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ù‹ÍË˜ ÂÓfi˜ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜ ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÙË

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÙËÓ ÔÔ›· ¤¯Ô˘Ó ÏÈÒÛÂÈ fiÏ· Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜.

8.2.2 ∫·ÙÂÚÁ·Û›Â˜ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ - ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ

√È ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Î·È ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ÙÔ˘˜ ÂÍ·ÚÙÒ-

ÓÙ·È ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi ·fi ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ÙÔ˘˜.

∏ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ‰È·Ù·Ú·¯ÒÓ Î·È Ù¿ÛÂˆÓ Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· Ì¤Ù·ÏÏÔ ‹ ÎÚ¿Ì· ·-

ÚÂÌÔ‰›˙ÔÓÙ·È ·fi Ù· fiÚÈ· ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ. ÕÚ· Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÏÂÙfiÎÔÎÎˆÓ

ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ¤¯ÂÈ Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜, ÁÈ·Ù› fiÛÔ

ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ ÎfiÎÎÔÈ ˘¿Ú¯Ô˘Ó, ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ·ÚÂÌfi‰ÈÛË

ÙË˜ ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙˆÓ ‰È·Ù·Ú·¯ÒÓ ÚÔ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜.

∆· Ì¤Ù·ÏÏ· Î·È Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Î·ÙÂÚÁ·Û›Â˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÌÂ-

Ù·‚¿ÏÔ˘Ó ÙË ÌÈÎÚÔÁÚ·ÊÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘˜ -·ÎfiÌË Î·È ÛÂ ÛÙÂÚÂ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË-

Î·È Ó· ·˘ÍËıÂ› Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ÙÔ˘˜. ¶ÔÏÏ¤˜ ·fi ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ Î·ÙÂÚ-

Á·Û›Â˜ Â›Ó·È ıÂÚÌÈÎ¤˜. √È ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÂ˜ Î·ÙÂÚÁ·Û›Â˜ Â›Ó·È:
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ñ ∏ ÂÓ „˘¯ÚÒ Ï·ÛÙÈÎ‹ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË

ñ ∏ ÂÓ ıÂÚÌÒ Ï·ÛÙÈÎ‹ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË

ñ ∏ ·ÓfiÙËÛË ÁÈ· ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË

ñ ∏ ·ÓfiÙËÛË ÁÈ· ÔÌÔÈÔÁÂÓÔÔ›ËÛË

ñ ∏ ·ÓfiÙËÛË ÁÈ· ··ÂÚ›ˆÛË

8.2.2.1 ∂Ó „˘¯ÚÒ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË (Work Hardening)

∫·ÏÂ›Ù·È Î·È ÛÎÏ‹Ú˘ÓÛË ‰È’ ÂÓ‰ÔÙÚ·¯‡ÓÛÂˆ˜. ∂›Ó·È Ì›· Î·ÙÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘

ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜ ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ (ÂÓ „˘¯ÚÒ), ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·

ÂÏ¿ÛÌ·ÙÔ˜ ‹ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜. ∏ Î·ÙÂÚÁ·Û›· ·˘Ù‹ ÂÈÊ¤ÚÂÈ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÛÎÏËÚfi-

ÙËÙ·˜, ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ fiÚÈÔ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜, ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ fiÚÈÔ ıÚ·‡ÛÂˆ˜, ÌÈ-

ÎÚfiÙÂÚË ÔÏÎÈÌfiÙËÙ· Î·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â˘ıÚ·˘ÛÙfiÙËÙ·.

∏ ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ÔÏÎÈÌfiÙËÙ·˜ Î·È Ë ·‡ÍËÛË ÙË˜ Â˘ıÚ·˘ÛÙfiÙËÙ·˜ Î¿ÓÔ˘Ó

ÙÔ ÎÚ¿Ì· ÏÈÁfiÙÂÚÔ Â˘Î·Ù¤ÚÁ·ÛÙÔ.

8.2.2.2 ∞ÓfiÙËÛË ÁÈ· ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË

∏ ·ÓfiÙËÛË ÁÈ· ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌfiÓÔ ÛÂ Ì¤Ù·ÏÏ· ‹ ÎÚ¿-

Ì·Ù· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ˘ÔÛÙÂ› ÂÓ „˘¯ÚÒ Ï·ÛÙÈÎ‹ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË.

∆· ÂÓ‰ÔÙÚ·¯˘Ì¤Ó· ÎÚ¿Ì·Ù· Â›Ó·È ÂÈÚÚÂ‹ ÛÙË ‰È¿‚ÚˆÛË. ∏ ·ÓfiÙËÛË

ÁÈ· ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ı¤ÚÌ·ÓÛË ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ·fi

ÂÎÂ›ÓË ÙË˜ Ù‹ÍÂˆ˜. ∆Ô Ì¤Ù·ÏÏÔ ÌÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ «·ÔÎ·ı›ÛÙ·Ù·È» ·Ô-

ÎÙÒÓÙ·˜ Í·Ó¿ ÙËÓ Ï·ÛÙÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Â›Ó·È

Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË ÁÈ· Î¿ıÂ Ì¤Ù·ÏÏÔ ‹ ÎÚ¿Ì·.

∞Ó ÙÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Â› Ì·-

ÎÚfiÓ ÔÈ ÎfiÎÎÔÈ ÌÂÁÂı‡ÓÔÓÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ ÂÈı˘ÌËÙfi. ∞˘Ùfi ÔÓÔÌ¿-

˙ÂÙ·È «˘ÂÚ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË».

∂¿Ó ı¤ÏÔ˘ÌÂ ¤Ó· Ì¤Ù·ÏÏÔ Ó· ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚ‹ Ï·ÛÙÈÎfiÙËÙ· ·ÏÏ¿ ÌÂÁ¿ÏË

ÛÎÏËÚfiÙËÙ· Î·È ·ÓÙÔ¯‹ ı· Ú¤ÂÈ, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ·ÔÊÂ˘¯ıÂ› Ë «˘ÂÚ·-

ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË», Ó· ıÂÚÌ·ÓıÂ› ÛÂ ÔÏ‡ ¯·ÌËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÁÈ· ÌÂÁ¿ÏÔ

¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·. ∏ Î·ÙÂÚÁ·Û›· ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÔÙ·ÙÈÎ‹ ·ÓfiÙËÛË,

Î·È ··ÏÏ¿ÛÛÂÈ ÙÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ ·fi ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ Ù¿ÛÂÈ˜, ‰È·ÙËÚÒÓÙ·˜ ·Ú¿Ï-

ÏËÏ· ÙÈ˜ Î·Ï¤˜ ÙÔ˘ È‰ÈfiÙËÙÂ˜.
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8.2.2.3 ∂Ó ıÂÚÌÒ Ï·ÛÙÈÎ‹ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË 

∂¿Ó Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ‹ ÂÏ¿ÛÌ·ÙÔ˜ Á›ÓÂÈ ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ï›ÁÔ

ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙË˜ ·Ó·ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÛË˜ ÙÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ Á›ÓÂÙ·È Â˘Î·Ù¤ÚÁ·ÛÙÔ Î·È

ÌÔÚÂ› Ó· ¿ÚÂÈ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ Û¯‹Ì· ¯ˆÚ›˜ Ó· Î·Ù·ÛÙÚ·ÊÂ›.

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÌÂ ÙËÓ ÂÓ ıÂÚÌÒ Ï·ÛÙÈÎ‹ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ÌÔÚÂ› Ó·

Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› 3 ¯ÈÏÈfiÌÂÙÚ· Û‡ÚÌ· ·fi 1 ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈÔ ¯Ú˘ÛÔ‡.

8.2.2.4 ∞ÓfiÙËÛË ÁÈ· ÔÌÔÈÔÁÂÓÔÔ›ËÛË

∫·Ó¤Ó· ÎÚ¿Ì· ‰Â ÛÙÂÚÂÔÔÈÂ›Ù·È Î¿Ùˆ ·fi È‰·ÓÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÒÛÙÂ ÔÈ

ÎfiÎÎÔÈ Ó· ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ¯ËÌÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË. ∞˘Ù‹ Ë ¤ÏÏÂÈ„Ë ÔÌÔÈÔÁÂÓÔ‡˜

¯ËÌÈÎ‹˜ Û‡ÛÙ·ÛË˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÌÈÎÚÔ‰È·ÊÔÚÈÛÌfi˜ ‹ ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÔÌÔÈÔÁ¤ÓÂÈ·.

√ ÌÈÎÚÔ‰È·ÊÔÚÈÛÌfi˜ ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙˆÓ ÌË¯·ÓÈÎÒÓ È‰ÈÔ-

Ù‹ÙˆÓ ÙÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙËÓ ¤ÏÏÂÈ„Ë ·ÓÙÔ¯‹˜ ÛÙË ‰È¿‚ÚˆÛË. °È· Ó· ÂÙ‡-

¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ ¯ËÌÈÎ‹ ÔÌÔÈÔÁ¤ÓÂÈ·, Ô˘ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË, ıÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ÎÚ¿-

Ì· ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Ù‹ÍË˜ ÁÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ

¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·. ∏ Î·ÙÂÚÁ·Û›· ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÓfiÙËÛË ÁÈ· ÔÌÔÈÔÁÂ-

ÓÔÔ›ËÛË. 

8.2.2.5 ∞ÓfiÙËÛË ÁÈ· ··ÂÚ›ˆÛË (Degassing)

∂›Ó·È Ë ı¤ÚÌ·ÓÛË ÂÓfi˜ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÛÎÔfi ÙËÓ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÔÍÂÈ‰›ˆÓ

‹ ·ÂÚ›ˆÓ ·fi ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘. √È Í¤ÓÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÚÔÛÌ›ÍÂÈ˜ ÂÌÔ‰›˙Ô˘Ó ÙË Û˘-

ÓÔ¯‹ ÙˆÓ ÎfiÎÎˆÓ ÙÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜.

8.3 ∆·ÍÈÓfiÌËÛË Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎÒÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ

¢ÂÎ¿‰Â˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÎÚ¿Ì·Ù· ‰È·ÊfiÚˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Î˘ÎÏÔÊfiÚËÛ·Ó Î·-

Ù¿ ÙÔ ·ÚÂÏıfiÓ ‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó Û‹ÌÂÚ· ÌÂ ÛÎÔfi Ó· Î·Ï‡„Ô˘Ó fiÏÂ˜ ÙÈ˜

·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙË˜ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹˜. °È· Ó· Á›ÓÂÈ ÈÔ Â‡ÎÔÏË Ë Î·Ù·ÓfiËÛË Î·È ÌÂ-

Ï¤ÙË ÙË˜ ÏËıÒÚ·˜ ·˘Ù‹˜ ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ, Î·Ù·Ù¿ÛÛÔÓÙ·È, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜

È‰ÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘˜ Î·È ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ Ú¿ÍË, ÛÂ

ÙÚÂÈ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜: 

ñ ™Â ÎÚ¿Ì·Ù· ÁÈ· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ ¯˘Ù¤˜ Î·È ÌÂÙ·ÏÏÔ·ÎÚ˘ÏÈÎ¤˜ ·ÔÎ·Ù·-

ÛÙ¿ÛÂÈ˜ 

ñ ™Â ÎÚ¿Ì·Ù· ÁÈ· ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ¤˜ ·ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜.

ñ ™Â ÎÚ¿Ì·Ù· ÁÈ· ÛÎÂÏÂÙÔ‡˜ ÌÂÚÈÎÒÓ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯ÈÒÓ
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8.4 ∫Ú¿Ì·Ù· ÁÈ· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ ¯˘Ù¤˜ Î·È ÌÂÙ·ÏÏÔ·ÎÚ˘ÏÈÎ¤˜ 

·ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜

√ Î·ı·Úfi˜ ¯Ú˘Ûfi˜ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ÂÎÂ›ÓÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ··È-

ÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÚÔÛıÂÙÈÎ¤˜ ·ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜. ŒÙÛÈ, ·Ú¯ÈÎ¿ ˘ÈÔıÂÙ‹ıËÎ·Ó ¯Ú˘-

ÛÔÎÚ¿Ì·Ù· Ô˘ Â¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙÔ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÎÔÛÌËÌ¿ÙˆÓ. ∆·

ÎÚ¿Ì·Ù· ·˘Ù¿ ‹Ù·Ó ÙÚÈÌÂÚ‹ ÎÚ¿Ì·Ù· ¯Ú˘ÛÔ‡-·ÚÁ‡ÚÔ˘-¯·ÏÎÔ‡. ªÂ ÙËÓ ¿-

ÚÔ‰Ô ÙˆÓ ÂÙÒÓ fiÏÔ Î·È ÈÔ ÔÏÏ¿ ÎÚ¿Ì·Ù· ÂÈÛ‹¯ıËÛ·Ó ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿, ·ÏÏ¿

fiÏ· ‚·Û›˙ÔÓÙ·Ó ÛÙÔ ¯Ú˘Ûfi.

8.4.1 ∫Ú¿Ì·Ù· ¯Ú˘ÛÔ‡

∆Ô 1932 Ë ∂ÈÙÚÔ‹ √‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎÒÓ ÀÏÈÎÒÓ ÙÔ˘ ∂ıÓÈÎÔ‡ °Ú·ÊÂ›Ô˘ ª¤-

ÙÚˆÓ Î·È ™Ù·ıÌÒÓ (National Bureau of Standards) ÙˆÓ ∏.¶.∞. ÌÂÏ¤ÙËÛÂ Ù·

ÎÚ¿Ì·Ù· ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Ô˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Û·Ó Î·È Ù· Î·Ù¤Ù·ÍÂ ÌÂ ÙÔÓ ·Îfi-

ÏÔ˘ıÔ ÙÚfiÔ:

∆· ¯Ú˘ÛÔÎÚ¿Ì·Ù· ÁÈ· Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË ‹Ù·Ó Î˘Ú›ˆ˜ ÙÚÈÌÂÚ‹ ÎÚ¿-

Ì·Ù· ¯Ú˘ÛÔ‡, ·ÚÁ‡ÚÔ˘ Î·È ¯·ÏÎÔ‡. ∞ÚÁfiÙÂÚ· ¿Ú¯ÈÛ·Ó Ó· ÚÔÛÙ›ıÂÓÙ·È

Î·È ÌÈÎÚ¤˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ¿ÏÏˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ fiˆ˜ ·ÏÏ¿‰ÈÔ, Ï·Ù›Ó· Î·È „Â˘-

‰¿ÚÁ˘ÚÔ˜. ª›· ·fi ÙÈ˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Ù¤ÙÔÈˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ Â›Ó·È ÙÔ

Û¯ÂÙÈÎ¿ ¯·ÌËÏfi ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Îfi ‰È¿ÛÙËÌ· Ù‹ÍË˜ ÙÔ˘˜ Î·È Ë ÌÈÎÚfiÎÔÎÎË

‰ÔÌ‹ ÙÔ˘˜. ∆· Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¿ ¯Ú˘ÛÔÎÚ¿Ì·Ù· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÈÎ·Ó¤˜

ÔÛfiÙËÙÂ˜ Â˘ÁÂÓÒÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ, ÒÛÙÂ Ó· ÌË ‰È·‚ÚÒÓÔÓÙ·È ‹ Ó· ·Ì·˘ÚÒ-

ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ ÛÙÔÌ·ÙÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. ¶Ú¤ÂÈ Â›ÛË˜ Ó· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ·Ó¿ÏÔ-

ÁÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ·fi ÛÙÔÈ¯Â›· ÌÂ ¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜, Ô‡Ùˆ˜ ÒÛÙÂ

Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÏÈÒÛÔ˘Ó ÌÂ ÊÏfiÁ· ˘ÁÚ·ÂÚ›Ô˘ Î·È Ó· ¯˘ÙÂ˘ıÔ‡Ó ÛÂ ·Ïfi
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∆À¶√™ ™∂ ª∂∆∞§§∞ ∆∏™ ∫∞∆∏°√ƒπ∞™ ∆√À 

ÃƒÀ™√À ∫∞π ∆∏™ ¶§∞∆π¡∞™

π ª·Ï·Î¿ 83

ππ ª¤ÙÚÈ·˜ ÛÎÏËÚfiÙËÙ·˜ 78

III ™ÎÏËÚ¿ 78

IV À¤ÚÛÎÏËÚ· 75

¶›Ó·Î·˜ 8.1
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˘Úfi¯ˆÌ· (ÌÂ Û˘Ó‰ÂÙÈÎ‹ Ô˘Û›· Á‡„Ô). ∞ÚÎÂÙÔ› ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ› Ù‡ÔÈ ÎÚ·-

Ì¿ÙˆÓ ÚÔ¤Î˘„·Ó ÌÂ ÙËÓ ·˘ÍÔÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ ÔÛÔÛÙÔ‡ ÙˆÓ Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈ-

ÎÒÓ ·˘ÙÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ.

Ÿˆ˜ Â›Ó·È ·Ó·ÌÂÓfiÌÂÓÔ ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ÙˆÓ Û˘Óı¤ÛÂˆÓ Â›Ó·È Ù¤ÙÔÈÔ, ÒÛÙÂ

ÌÔÚÂ› Ó· ˘¿ÚÍÂÈ Î¿ÔÈÔ˜ ‚·ıÌfi˜ ·ÏÏËÏÔÂÈÎ¿Ï˘„Ë˜ ·fi ÙÔÓ ¤Ó· Ù‡Ô

ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔÓ ¿ÏÏÔ. ŒÙÛÈ Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ÔÈ 4 Ù‡ÔÈ ‰È·¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡

ÙÔ˘˜ ·fi ¤Ó· Â‡ÚÔ˜ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ·Ú¿ ·fi ¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÔÛÔÛÙfi ÛÙÔÈ-

¯Â›ˆÓ. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· 

∆· Ù‡Ô˘ π (Ì·Ï·Î¿ ÎÚ¿Ì·Ù·) ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÌÈÎÚ¿ ¤ÓıÂÙ·, ‰È·-

ÌÔÚÊÒÓÔÓÙ·È Î·È ÏÂÈ·›ÓÔÓÙ·È Â‡ÎÔÏ· Î·È ˘fiÎÂÈÓÙ·È ÛÂ ÌÈÎÚ¤˜ È¤ÛÂÈ˜. ∏

ÛÎÏËÚfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ·fi 50 - 90 Vickers. 

∆· Ù‡Ô˘ ππ (ÎÚ¿Ì·Ù· Ì¤ÛË˜ ÛÎÏËÚfiÙËÙ·˜) ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ¤ÓıÂ-

Ù· Ô˘ ˘fiÎÂÈÓÙ·È ÛÂ Ì¤ÙÚÈ· ›ÂÛË, Â¤ÓıÂÙ·, ÛÙÂÊ¿ÓÂ˜ 3/4 ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ¿-

¯Ô˘˜, ÛÙËÚ›ÁÌ·Ù·, ÂÓ‰È¿ÌÂÛ·, ÔÏÈÎ¤˜ ¯˘Ù¤˜ ÛÙÂÊ¿ÓÂ˜. ∏ ÛÎÏËÚfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜

Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ·fi 90 - 120 Vickers.

√È Ù‡ÔÈ π Î·È ππ Û˘¯Ó¿ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·Ó Û·Ó «¯Ú˘Ûfi˜ ÂÓı¤ÙˆÓ». ∏ ÂÍ¤ÏÈÍË

˘ÏÈÎÒÓ ¿ÌÂÛË˜ Î·È ¤ÌÌÂÛË˜ ¤ÌÊÚ·ÍË˜ Ô˘ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ‰ÔÓÙÈÔ‡

¤¯ÂÈ Û‹ÌÂÚ· Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ÂÍ·ÏÂ›„ÂÈ ÙË ¯Ú‹ÛË ¯Ú˘ÛÔÎÚ·Ì¿ÙˆÓ Ù‡Ô˘ π Î·È ππ.

∆· Ù‡Ô˘ πππ (ÛÎÏËÚ¿ ÎÚ¿Ì·Ù·) ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ¤ÓıÂÙ· Ô˘ ˘fi-

ÎÂÈÓÙ·È ÛÂ ˘„ËÏ‹ ›ÂÛË, Â¤ÓıÂÙ·, ÏÂÙ¤˜ ÛÙÂÊ¿ÓÂ˜ 3/4, ÛÙËÚ›ÁÌ·Ù·, ÂÓ-

‰È¿ÌÂÛ·, ÛÙÂÊ¿ÓÂ˜, ‚¿ÛÂÈ˜ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯ÈÒÓ Î·È Á¤Ê˘ÚÂ˜ Ì¤ÛÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜.

∆· ÎÚ¿Ì·Ù· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÛÎÏËÚ˘ÓıÔ‡Ó ÌÂ Á‹Ú·ÓÛË.

∏ ÛÎÏËÚfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ·fi 120 - 160 Vickers.

∆¤ÏÔ˜, Ù· Ù‡Ô˘ IV (ÔÏ‡ ÛÎÏËÚ¿ ÎÚ¿Ì·Ù·) ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ¤Ó-

ıÂÙ· Î·È Â¤ÓıÂÙ· ÂÎÙÂıÂÈÌ¤Ó· ÛÂ ÔÏ‡ ˘„ËÏ¤˜ È¤ÛÂÈ˜, ‰ÔÎÔ‡˜ Î·È ¿ÁÎÈ-

ÛÙÚ·, ÁÈ· ‚¿ÛÂÈ˜ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯ÈÒÓ, ÛÎÂÏÂÙÔ‡˜ ÌÂÚÈÎÒÓ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯ÈÒÓ Î·È

Á¤Ê˘ÚÂ˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜. ªÔÚÔ‡Ó Ó· ÛÎÏËÚ˘ÓıÔ‡Ó ÌÂ ÙËÓ ·Ó¿ÏÔÁË ıÂÚ-

ÌÈÎ‹ Î·ÙÂÚÁ·Û›·. ∏ ÛÎÏËÚfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ·fi 150 - 250 Vickers.

∆· ÎÚ¿Ì·Ù· Ù‡Ô˘ πππ Î·È IV ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î·È ÎÚ¿Ì·Ù· ÛÙÂÊ·ÓÒÓ Î·È ÁÂ-

Ê˘ÚÒÓ (crown and bridge alloys), ·Ó Î·È Ù· Ù‡Ô˘ IV Û˘¯Ó¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡-

ÓÙ·È ÁÈ· Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ·ÓÙÔ¯‹ ÛÂ ˘„ËÏ¤˜ Î·Ù·ÔÓ‹ÛÂÈ˜

(.¯. ÛÎÂÏÂÙÔ› ÌÂÚÈÎÒÓ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯ÈÒÓ). 

ªÈ· Î·È Ô ¯Ú˘Ûfi˜ ‹Ù·Ó ·ÚÎÂÙ¿ ·ÎÚÈ‚fi˜ Î·È ˘‹Ú¯·Ó ‰È·ı¤ÛÈÌ· Î·È ¿Ï-

Ï· ÔÏ‡ÙÈÌ· Ì¤Ù·ÏÏ· ¿Ú¯ÈÛ·Ó ÔÈ ÙÚÔÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÛÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ

ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ. ŒÙÛÈ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎ·Ó Ù· Û‡Á¯ÚÔÓ· ÎÚ¿Ì·Ù· ÁÈ· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ ¯˘-
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Ù¤˜ ‹ ÌÂÙ·ÏÏÔ·ÎÚ˘ÏÈÎ¤˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜ Î·È ÛÙÂÊ¿ÓÂ˜ Ù· ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚÈ¤-

¯Ô˘Ó Ï›ÁÔ ¤ˆ˜ Î·È Î·ıfiÏÔ˘ ¯Ú˘Ûfi. ∆· Ó¤· ·˘Ù¿ ÎÚ¿Ì·Ù· Î·Ù·Ù¿ÛÛÔÓÙ·È

ÛÙÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ III Î·È IV ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘˜. √È Ù˘ÈÎ¤˜ Û˘Óı¤ÛÂÈ˜

ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ·fi ·˘Ù¿ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 8.2.

∞fi Ù· È¯ÓÔÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ¶›Ó·Î· 8.2 Ô „Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ˜ ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È Î˘-

Ú›ˆ˜ ÁÈ· Ó· ‰ÂÛÌÂ‡ÂÈ ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ. ¶Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·ÊÂÚıÂ› fiÙÈ fiÏ· Ù· Û‡Á-

¯ÚÔÓ· ÔÏ‡ÙÈÌ· ÎÚ¿Ì·Ù· Â›Ó·È ÁÂÓÈÎ¿ ÏÂÙfiÎÔÎÎ·. ∞˘Ùfi ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ

ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÔÏ‡ ÌÈÎÚÒÓ ÔÛÔÙ‹ÙˆÓ ÈÚÈ‰›Ô˘ Î·È ÚÔ˘ıËÓ›Ô˘ (ÂÚ›Ô˘

100-150 ppm). √ ¯·ÏÎfi˜ Â›Ó·È Ô Î˘Ú›ˆ˜ «ÛÎÏËÚ˘ÓÙ‹˜» ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ.

¶ÚÔÛ‰›‰ÂÈ ·ÓÙÔ¯‹ Î·È ÛÎÏËÚfiÙËÙ· ÛÙ· ÎÚ¿Ì·Ù·, Î·È ÂÏ·ÙÙÒÓÂÈ ÙÔ ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·ÛÈ·Îfi ‰È¿ÛÙËÌ· Ù‹ÍË˜ ÙÔ˘˜. ™Â ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ Ô ¯·ÏÎfi˜ ÙÂ›ÓÂÈ Ó·

ÎÔÎÎÈÓ›˙ÂÈ Ù· ¯Ú˘Û¿ ÎÚ¿Ì·Ù· Î·È Ó· ÌÂÈÒÓÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘˜ ÛÙË ‰È¿-

‚ÚˆÛË Î·È ÙËÓ ·Ì·‡ÚˆÛË. √ ¿ÚÁ˘ÚÔ˜ ‚ÔËı¿ ÛÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ¯ÚˆÌ·ÙÈÎ‹˜

Â›‰Ú·ÛË˜ ÙÔ˘ ¯·ÏÎÔ‡ ·ÏÏ¿ ÌÂÈÒÓÂÈ ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜ ÛÙË ‰È¿-

‚ÚˆÛË. 

∫∂º∞§∞πO O°¢OO 133∫ƒ∞ª∞∆∞

∆˘ÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ Û‡Á¯ÚÔÓˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ

Au Cu Ag Pd In,Sn,Fe, 
Zn,Ga

% % % % %

∆‡Ô˜ π ¯Ú˘ÛÔ‡ (gold) 83 6 10 0.5 ¶ÔÈÎ›ÏÏÂÈ

∆‡Ô˜ ππ ¯Ú˘ÛÔ‡ (gold) 77 7 14 1 ¶ÔÈÎ›ÏÏÂÈ

¯Ú˘ÛÔ‡ (gold) 75 9 1 3.5 ¶ÔÈÎ›ÏÏÂÈ

ªÂÈˆÌ¤ÓË˜ 
ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ 46 8 39 6 ¶ÔÈÎ›ÏÏÂI
ÛÂ ¯Ú˘Ûfi (low gold)

∆‡Ô˜ πππ

·ÚÁ‡ÚÔ˘ ·ÏÏ·‰›Ô˘ 
(silver-palladium) 70 25 ¶ÔÈÎ›ÏÏÂÈ

¯Ú˘ÛÔ‡ (gold) 69 10 12.5 3.5(+3.0Pt) ¶ÔÈÎ›ÏÏÂÈ

ÌÂÈˆÌ¤ÓË˜ 
ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ 

∆‡Ô˜ IV ÛÂ ¯Ú˘Ûfi (low gold) 56 14 25 4 ¶ÔÈÎ›ÏÏÂÈ

·ÚÁ‡ÚÔ˘ ·ÏÏ·‰›Ô˘ 
(silver-palladium) 15 14 45 25 ¶ÔÈÎ›ÏÏÂÈ

¶›Ó·Î·˜ 8.2
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8.4.2 ∫Ú¿Ì·Ù· ÌÂ ÌÂÈˆÌ¤ÓË ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ ¯Ú˘Ûfi

∆· ÎÚ¿Ì·Ù· ·˘Ù¿ Â›Ó·È Ù‡Ô˘ πππ ‹ πV Î·È ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ¯Ú˘Ûfi ·fi 45 - 55%. ∏

ÚÔÛı‹ÎË ·ÏÏ·‰›Ô˘ 5-10% Ù· Î¿ÓÂÈ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙÂÚ· ÛÙË ‰È¿‚ÚˆÛË Î·È ·˘Í¿-

ÓÂÈ ÙËÓ ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ· ÛÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ Ì¤Û· ÛÙË ÛÙÔÌ·ÙÈÎ‹ ÎÔÈÏfiÙËÙ·.

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÛÙÂÊ¿ÓÂ˜, Á¤Ê˘ÚÂ˜, ‰ÔÎÔ‡˜, ÙËÏÂÛÎÔÈÎ¤˜ Î·È

ÊÚÂ˙·ÚÈÛÙ¤˜ ÂÚÁ·Û›Â˜. ªÔÚÔ‡Ó Ó· ÏÂÈ·ÓıÔ‡Ó Î·È Ó· ÛÙÈÏ‚ˆıÔ‡Ó ¿Ú·

ÔÏ‡ Î·Ï¿. ∆Ô ÂÈ‰ÈÎfi ÙÔ˘˜ ‚¿ÚÔ˜ Â›Ó·È ¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ ·fi ·˘Ùfi ÙˆÓ ÌÂÁ¿ÏË˜

ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÂ ¯Ú˘Ûfi, ÁÈ’ ·˘Ùfi Î·È ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È Â˘Ú‡ÙÂÚÔ ·ÁˆÁfi ¯‡-

ÙÂ˘ÛË˜ Î·È ÈÛ¯˘ÚfiÙÂÚË Ê˘ÁÔÎ¤ÓÙÚËÛË ÛÙËÓ Û˘ÛÎÂ˘‹ ¯‡ÙÂ˘ÛË˜.

8.4.3 ∫Ú¿Ì·Ù· ·ÚÁ‡ÚÔ˘ - ·ÏÏ·‰›Ô˘

∆· ÎÚ¿Ì·Ù· ·˘Ù¿ Â›Ó·È Ù‡Ô˘ πππ ‹ πV Î·È ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ¿ÚÁ˘ÚÔ ·fi 50-70%,

·ÏÏ¿‰ÈÔ 20-25%, ¯Ú˘Ûfi ·fi 1-15%.

∆· ÎÚ¿Ì·Ù· ÙË˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ ·˘Ù‹˜ Â›Ó·È ÏÂ˘Îˆ¿, ÛÎÏËÚfiÙÂÚ· ·fi Ù·

¯Ú˘ÛÔÎÚ¿Ì·Ù·, ¤¯Ô˘Ó ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÂÈ‰ÈÎfi ‚¿ÚÔ˜ Î·È ˘„ËÏfiÙÂÚË ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›· Ù‹ÍË˜.

∏ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘˜ ··ÈÙÂ› ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÚÔÛÔ¯‹ ·fi

fi,ÙÈ Ù· ¯Ú˘ÛÔÎÚ¿Ì·Ù·. ∏ ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙË ‰È¿‚ÚˆÛË Â›Ó·È ÌÂÈˆÌ¤ÓË Î·È Ë ¯Ú‹-

ÛË ÙÔ˘˜ Û‹ÌÂÚ· ÙÂ›ÓÂÈ Ó· ÂÍ·Ê·ÓÈÛÙÂ›.

8.4.4 ∫Ú¿Ì·Ù· ‚·ÛÈÎÒÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ 

∆· ÎÚ¿Ì·Ù· ‚·ÛÈÎÒÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ‰Â ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Â˘Ú¤ˆ˜ ÁÈ· ÔÏÔ-

ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ ‹ ÌÂÙ·ÏÏÔ·ÎÚ˘ÏÈÎ¤˜ ·ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜. √ Î‡ÚÈÔ˜ ÏfiÁÔ˜ Â›Ó·È Ë

ÌÂÁ¿ÏË ‰˘ÛÎÔÏ›· Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ÛÙÔ Á˘¿ÏÈÛÌ·, È‰È·›ÙÂÚ· ÙË˜ Ì·ÛËÙÈÎ‹˜

ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜. ∆· ÎÚ¿Ì·Ù· ·˘Ù¿ Â›Ó·È ›‰È·˜ Û‡ÛÙ·ÛË˜ (Ni-Cr ‹ Co-Cr) ÌÂ Ù·

‚·ÛÈÎ¿ ÎÚ¿Ì·Ù· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ¤˜ ÂÚÁ·Û›Â˜. 

8.5 ∫Ú¿Ì·Ù· ÁÈ· ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ¤˜ ·ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜

√ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ Î·È ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ Â›Ó·È Û‹ÌÂÚ· Ë Â˘Ú‡ÙÂÚ·

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓË ·Î›ÓËÙË ÚÔÛıÂÙÈÎ‹ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË, ÂÂÈ‰‹ Û˘Ó‰˘¿˙ÂÈ

ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ Î·È ÙËÓ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙˆÓ ÔÏÈÎÒÓ ¯˘ÙÒÓ ·ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ, ÌÂ ÙËÓ

Î·Ï‹ ·ÈÛıËÙÈÎ‹ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ (∂ÈÎ. 8.1).

∆Ô ‰ÈÏfi ·˘Ùfi Û‡ÛÙËÌ· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿. ∆Ô

ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÛÎÂÏÂÙfi Î·È ÙËÓ ÔÚÛÂÏ¿ÓË.
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§fiÁˆ ÙË˜ ‰ÈÏ‹˜ Ê‡ÛË˜ ÙË˜ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Ú¤ÂÈ

Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ›, ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡, ¤Ó· ÎÚ¿-

Ì· Û˘Ì‚·Ùfi ÌÂ ÙËÓ ÔÚÛÂÏ¿ÓË. §fiÁˆ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡ ˘¿Ú¯Ô˘Ó 6

‚·ÛÈÎ¤˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÏËÚÂ› ¤Ó· ÎÚ¿Ì·, ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È Î·-

Ù¿ÏÏËÏÔ ÁÈ· ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹.

1. ŒÓ· ÎÚ¿Ì· ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÈÎ·Ófi Ó· ·Ú¿ÁÂÈ ÂÈÊ·-

ÓÂÈ·Î¿ ÔÍÂ›‰È· ÁÈ· ÙÔÓ ¯ËÌÈÎfi ‰ÂÛÌfi ÌÂ ÙÈ˜ ÎÂÚ·ÌÈÎ¤˜ Ì¿˙Â˜. ∆· ÎÚ¿-

Ì·Ù· ‚·ÛÈÎÔ‡ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ¤¯Ô˘Ó Ì›· Ê˘ÛÈÎ‹ Ù¿ÛË Ó· ÔÍÂÈ‰ÒÓÔÓÙ·È, fiÙ·Ó

ÂÎÙÂıÔ‡Ó ÛÙÈ˜ ˘„ËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÙÔ˘ ÊÔ‡ÚÓÔ˘ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜. ∆·

ÎÚ¿Ì·Ù· ÙˆÓ ÔÏ‡ÙÈÌˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ, ·fi ÙËÓ ¿ÏÏË ÏÂ˘Ú¿, Û˘ÌÂÚÈÊ¤-

ÚÔÓÙ·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ ·ÓÙ›ıÂÙ·, È‰È·›ÙÂÚ· Ù· ˘„ËÏ‹˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÂ Ô-

Ï‡ÙÈÌ· Ì¤Ù·ÏÏ·. ∆· ÔÏ‡ÙÈÌ· Ì¤Ù·ÏÏ· ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ·˘ÙÒÓ ‰ÂÓ ÔÍÂÈ-

‰ÒÓÔÓÙ·È. °È’ ·˘Ùfi Î·È ÚÔÛÙ›ıÂÓÙ·È Î·È ÌÈÎÚÔÔÛfiÙËÙÂ˜ ‚·ÛÈÎÒÓ ÌÂ-

Ù¿ÏÏˆÓ Ô‡Ùˆ˜ ÒÛÙÂ Ó· Ï¿‚ÂÈ ¯ÒÚ· Ë ÔÍÂ›‰ˆÛË ÙÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜.

¢ËÏ·‰‹, fiÛÔ ÈÔ ÔÏ‡ÙÈÌÔ (Â˘ÁÂÓ¤˜) Â›Ó·È ÙÔ ÎÚ¿Ì· ÙfiÛÔ ÏÈÁfiÙÂÚË Ô-

ÛfiÙËÙ· ÔÍÂÈ‰›ˆÓ ·Ú¿ÁÂÈ. ∏ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË ÔÛfiÙËÙ· ÔÍÂÈ‰›ˆÓ ¤¯ÂÈ ˆ˜

·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·ÛıÂÓ¤ÛÙÂÚÔ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎfi ‰ÂÛÌfi. ŸÛÔ ÏÈÁfiÙÂÚÔ Ô-

Ï‡ÙÈÌÔ Â›Ó·È ÙÔ ÎÚ¿Ì· ÙfiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÔÍÂ›‰È· ·Ú¿ÁÂÈ. µ¤‚·È· ÌÂÚÈ-

Î¤˜ ÊÔÚ¤˜ Ù· ÔÍÂ›‰È· Á›ÓÔÓÙ·È ¿Ú· ÔÏÏ¿ Î·È ÛÂ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒ-

ÛÂÈ˜ ÙÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È (degassing).

™‹ÌÂÚ· ÌÂÁ¿ÏË ÛËÌ·Û›· ‰›ÓÔ˘ÌÂ fi¯È ÌfiÓÔ ÛÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÔÍÂÈ‰›ˆÓ ·Ï-

Ï¿ Î·È ÛÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘˜. ∆Ô ÎÚ¿Ì· ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÓÙÔÓ· ¯Úˆ-

Ì·ÙÈÛÌ¤Ó· ÔÍÂ›‰È·, Ù· ÔÔ›· ı· ÂËÚÂ¿ÛÔ˘Ó ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙË˜

ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜.
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2. ŒÓ· ÎÚ¿Ì· ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ‰È·-

ÛÙÔÏ‹˜ ÂÏ·ÊÚÒ˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ Ô˘ ı· ÔÙËıÂ› ÛÂ

·˘Ùfi, ÁÈ· Ó· ‰È·ÙËÚËıÂ› Ë ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹ Û‡Ó‰ÂÛË. ¶·Ú¿ ÙË ‰ËÌÈ-

Ô˘ÚÁ›· ÔÍÂÈ‰›ˆÓ Î·È ÙËÓ ‡·ÚÍË ¯ËÌÈÎÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡ ÌÂÙ·Í‡ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜ Î·È

ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜, ÌÔÚÂ› Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› Î¿Ù·ÁÌ· ÛÙËÓ ÔÙËÌ¤ÓË ÔÚÛÂ-

Ï¿ÓË Â¿Ó ‰ÂÓ Â›Ó·È ıÂÚÌÈÎ¿ Û˘Ì‚·Ù‹ ÌÂ ÙÔ ÎÚ¿Ì·.

3. ∆Ô ÎÚ¿Ì· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Îfi ‰È¿ÛÙËÌ· Ù‹ÍË˜ ·ÚÎÂÙ¿ ˘„Ë-

ÏfiÙÂÚÔ ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ù‹ÍË˜ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜. ∞˘Ùfi

¤¯ÂÈ ÛËÌ·Û›·, ‰ÈfiÙÈ ı· Ú¤ÂÈ ÙÔ ¯Ù›ÛÈÌÔ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ ÌÂ Ù· ·ÏÏÂ-

¿ÏÏËÏ· „ËÛ›Ì·Ù· Î·È Ë ÂÊ˘¿ÏˆÛË Ó· Á›ÓÔ˘Ó ¯ˆÚ›˜ Êfi‚Ô fiÙÈ ı· ‰È·-

Ù·Ú·¯ıÂ› ‹ ı· ÏÈÒÛÂÈ Ë ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ ˘Ô‰ÔÌ‹.

4. ∆Ô ÎÚ¿Ì· ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú·ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È ˘fi ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ Î·È ÙˆÓ Ù¿ÛÂˆÓ Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ fiÙËÛË ÙË˜

ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜. ¶Ú¤ÂÈ Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÙ¤¯ÂÈ (sag resistance) ÙÈ˜ ˘„ËÏ¤˜

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Î·È Ù¿ÛÂÈ˜ ¯ˆÚ›˜ ÙËÓ ·Ú·ÌÈÎÚ‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÛÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿-

ÛÂÈ˜ ÙÔ˘. ∂›ÛË˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÌÔÚÂ› Ó· Û˘ÁÎÔÏÏËıÂ› Î·È ÌÂÙ¿ ÙËÓ

fiÙËÛË ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ (post-soldering).

5. ∆· ÎÚ¿Ì·Ù·, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÈ˜ 4 ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜, Ú¤ÂÈ Ó·

ÏËÚÔ‡Ó Î·È ÙËÓ ·Ó¿ÁÎË ÙÔ˘ ÙÂ¯Ó›ÙË ÁÈ· Â˘ÎÔÏ›· ÛÙÔ˘˜ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡˜.

¶Ú¤ÂÈ Ë fiÏË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ Ó· ÌËÓ ··ÈÙÂ›

˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ¿ ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓÂ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ‹ ÔÏ‡ ·ÎÚÈ‚fi Î·È ‰È·ÊÔ-

ÚÂÙÈÎfi ·fi ÙÔÓ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔ ÂÍÔÏÈÛÌfi. ∫¿ıÂ ÎÚ¿Ì· Ô˘ Â›Ó·È ‰‡ÛÎÔ-

ÏÔ Ù· ÏÈÒÛÂÈ, Ó· ¯˘ÙÂ˘ıÂ›, Ó· ÂÊ·ÚÌÔÛıÂ› Î·È Ó· Á˘·ÏÈÛıÂ›, ı· ·ÔÙ‡-

¯ÂÈ ÂÌÔÚÈÎ¿, fiÛÔ Î·Ïfi ‰ÂÛÌfi Î·È Ó· Î¿ÓÂÈ, fiÛÔ Î·Ï¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È Ó·

¤¯ÂÈ.

6. ŒÓ· ÎÚ¿Ì· ÁÈ· ¯˘Ù¤˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ‚ÈÔÛ˘Ì‚·Ùfi Î·È Ó· ÌËÓ

Â›Ó·È ÙÔÍÈÎfi. ∏ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÙÔ˘ ÙÂ¯Ó›ÙË, ÙÔ˘ ÁÈ·ÙÚÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ·ÛıÂÓÔ‡˜

‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ÎÈÓ‰˘ÓÂ‡ÂÙ·È ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÂÓfi˜ ÔÈÔ˘‰‹ÔÙÂ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜,

È‰È·›ÙÂÚ· fiÙ·Ó ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·ÛÊ·Ï¤ÛÙÂÚ· ÎÚ¿Ì·Ù· ˆ˜ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ‹ Ï‡ÛË.

8.5.1 ∫·Ù¿Ù·ÍË ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜

¶ÔÏÏ¤˜ Î·Ù·Ù¿ÍÂÈ˜ ¤¯Ô˘Ó ÚÔÙ·ıÂ› Î·Ù¿ Î·ÈÚÔ‡˜ ÁÈ· Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· ÌÂ-

Ù·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜. ™‹ÌÂÚ· ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›Ù·È Ë Î·Ù¿Ù·ÍË ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ÛÂ Û˘-

ÛÙ‹Ì·Ù· ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ Û‡ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘˜
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¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ fiÏ· Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È Î·Ù’ ·Ú¯‹Ó ÛÂ 2 Î‡ÚÈÂ˜

Î·ÙËÁÔÚ›Â˜: ¶ÔÏ‡ÙÈÌ· Î·È µ·ÛÈÎ¿ (‹ ÌË ÔÏ‡ÙÈÌ·). ∫·ÙfiÈÓ Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È

ÛÂ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÌÂ ‚¿ÛË Ù· Î‡ÚÈ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜. ∫·ÙfiÈÓ Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·

˘Ô‰È·ÈÚÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ˘ÔÎ·ÙËÁÔÚ›Â˜ (ÔÌ¿‰Â˜), ·Ó ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È. ªÂ ·˘Ù‹Ó ÙËÓ

Ù·ÍÈÓfiÌËÛË fiÏ· Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· Î·Ù·Ù¿ÛÛÔÓÙ·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙË Û‡ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘˜ Î·È

ÙÔ ÔÛÔÛÙfi ÙÔ˘ Î˘Ú›·Ú¯Ô˘ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÔ‡ ÙÔ˘˜.

¶ÚÔËÁÂ›Ù·È ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ Î˘Ú›·Ú¯Ô˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ Î·È ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›Ù·È ·fi

ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÛÂ ·Ó·ÏÔÁ›·. ™ËÌ·ÓÙÈÎ¿ ¿ÏÏ· ÚfiÛıÂÙ·, Ù· ÔÔ›· Î¿ÓÔ˘Ó ÙÔ

ÎÚ¿Ì· Ó· ÍÂ¯ˆÚ›˙ÂÈ ÚÔÛ‰›‰ÔÓÙ¿˜ ÙÔ˘ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ‹

È‰ÈfiÙËÙÂ˜, ‚ÔËıÔ‡Ó ÛÙË ‰È·›ÚÂÛË ÛÂ ˘ÔÎ·ÙËÁÔÚ›Â˜ (.¯. ‚ËÚ‡ÏÏÈÔ, ¯·Ï-

Îfi˜, ÎÔ‚¿ÏÙÈÔ Î.Ù.Ï.).

ŒÓ· ÎÚ¿Ì· ÁÈ· Ó· ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙ· ÔÏ‡ÙÈÌ· ÎÚ¿Ì·Ù· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚÈ¤¯ÂÈ ·Ú-

ÎÂÙ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ·fi Ù· Ì¤Ù·ÏÏ· ÙË˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ ÙË˜ Ï·Ù›Ó·˜ ‹ ÙÔ˘

¯Ú˘ÛÔ‡. ∞Ó ·˘Ù¿ Ù· Ì¤Ù·ÏÏ· ·Ô˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ‹ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ›¯ÓË, ÙfiÙÂ ÙÔ

ÎÚ¿Ì· Î·Ù·Ù¿ÛÛÂÙ·È ÛÙ· ‚·ÛÈÎ¿.

8.5.2 ∏ Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ Û‡ÛÙ·ÛË˜ ÂÓfi˜ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜ ÛÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘

∏ ¯ËÌÈÎ‹ Û‡ÓıÂÛË (Û‡ÛÙ·ÛË) Â›Ó·È ·Â˘ıÂ›·˜ ˘Â‡ı˘ÓË ÁÈ· ÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜

È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡. ∏ Û‡ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ˘·ÁÔÚÂ‡ÂÈ ÙÈ˜ ÌË¯·ÓÈ-

Î¤˜ ÙÔ˘˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜.
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ÃÚ˘ÛÔ‡-¶Ï·Ù›Ó·˜- ¶·ÏÏ·‰›Ô˘

ÃÚ˘ÛÔ‡-¶·ÏÏ·‰›Ô˘-∞ÚÁ‡ÚÔ˘ À„ËÏ‹˜ % ∞ÚÁ‡ÚÔ˘
Ã·ÌËÏ‹˜ % ∞ÚÁ‡ÚÔ˘

ÃÚ˘ÛÔ‡-¶·ÏÏ·‰›Ô˘

¶·ÏÏ·‰›Ô˘ ∞ÚÁ‡ÚÔ˘
∫Ô‚·ÏÙ›Ô˘
Ã·ÏÎÔ‡
∞ÚÁ‡ÚÔ˘-ÃÚ˘ÛÔ‡

¡ÈÎÂÏ›Ô˘-ÃÚˆÌ›Ô˘ ÌÂ µËÚ‡ÏÏÈÔ           
¯ˆÚ›˜ µËÚ‡ÏÏÈÔ

∫Ô‚·ÏÙ›Ô˘-ÃÚˆÌ›Ô˘

ÕÏÏ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·

¶›Ó·Î·˜ 8.3 ∫·Ù¿Ù·ÍË ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜

KPAMATA ¶O§YTIMøN
ª∂∆∞§§ø¡

KPAMATA BA™IKøN
ª∂∆∞§§ø¡
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∏ ÎÏÈÓÈÎ‹ ÂÈÙ˘¯›· ÌÈ·˜ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÂÍ·ÚÙ¿-

Ù·È, Î·Ù¿ ÌÂÁ¿ÏÔ Ì¤ÚÔ˜, ·fi ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈ-

ÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡ Ó· ·ÓÙ¤¯ÂÈ ÛÙÈ˜ ‰˘ÓËÙÈÎ¿ Î·Ù·ÛÙÚÔÊÈÎ¤˜ Ì·ÛËÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿-

ÌÂÈ˜. ¶·ÚfiÏÔ Ô˘ Ë ÔÙËÌ¤ÓË ÔÚÛÂÏ¿ÓË ¤¯ÂÈ Û¯ÂÙÈÎ¿ ˘„ËÏ‹ ·ÓÙÔ¯‹

ÛÙÈ˜ ıÏÈÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜, Ë ÌÂÈˆÌ¤ÓË ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙÔÓ ÂÊÂÏÎ˘ÛÌfi Î·È Ë ¯·-

Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ¤ÏÏÂÈ„Ë ÔÏÎÈÌfiÙËÙ·˜ ÙËÓ Î¿ÓÔ˘Ó ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ Â˘·›ÛıËÙË

ÛÙÈ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ Ï˘ÁÈÛÌÔ‡ Ô˘ Û˘ÓÔ‰Â‡Ô˘Ó ÙËÓ Î¿Ì„Ë (flexure) ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈ-

ÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡.

°È’ ·˘Ùfi Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ ÔÈ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ¤˜ ·ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ó· Û¯Â-

‰È¿˙ÔÓÙ·È Î·È Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ Ù¤ÙÔÈÔ ÙÚfiÔ, ÒÛÙÂ Ó· ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë

·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘˜ (∂ÈÎ. 8.2).

∏ ÈÔ ÚÔÊ·Ó‹˜ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ı· ‹Ù·Ó Ë ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ¿¯Ô˘˜ ÙË˜ ÌÂÙ·Ï-

ÏÈÎ‹˜ ˘Ô‰ÔÌ‹˜, ÌÈ· Î·È ‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÌfi˜ ÙÔ˘ ¿¯Ô˘˜ Ô‰ËÁÂ› ÛÂ ÔÎÙ·Ï·ÛÈ·-

ÛÌfi ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙËÓ Î¿Ì„Ë. µ¤‚·È·, ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ ¿¯Ô˜ ÙË˜ fiÏË˜ ·ÔÎ·-

Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ ·fi ÙË Û‡ÁÎÏÂÈÛË Î·È ÙË ÛˆÛÙ‹ ÌÔÚÊÔ-

ÏÔÁ›· Î·È ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ·fi ÙËÓ ÂÈı˘Ì›· Ó· ‰È·ÙËÚËıÂ› fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ Â-

ÚÈÛÛfiÙÂÚË Ô‰ÔÓÙÈÎ‹ Ô˘Û›· Á›ÓÂÙ·È. ∞fi ÙËÓ ¿ÏÏË ÏÂ˘Ú¿, Ë ·ÈÛıËÙÈÎ‹

··ÈÙÂ› ¤Ó· ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ ¿¯Ô˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ ¿-

¯Ô˘˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘. ∆Ô ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ ¿¯Ô˜ ÌÈ·˜ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜ ·ÔÎ·Ù¿-

ÛÙ·ÛË˜ Â›Ó·È 1 mm.

ª›· ÂÍ¤Ù·ÛË ÙˆÓ ÌË¯·ÓÈÎÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ Î·È ÙˆÓ

138 √¢√¡∆√∆∂Ã¡π∫∞ À§π∫∞

EÈÎ. 8.2. ªÂÙ·ÏÏÈÎfi˜ ÛÎÂÏÂÙfi˜ ÁÈ· ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹ ÂÚÁ·Û›·

ONTOTEXNIKA Y§IKA 5-8 ¢  11-10-2001 15:12  ™ÂÏ›‰· 138



¯Ú˘ÛÔÎÚ·Ì¿ÙˆÓ Ì·˜ ‰Â›¯ÓÂÈ fiÙÈ ÛÂ ÁÂÓÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· ÙˆÓ ‚·-

ÛÈÎÒÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ¤¯Ô˘Ó Ì¤ÙÚÔ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ Û¯Â‰fiÓ ‰ÈÏ¿ÛÈÔ ·fi Ù· ¯Ú˘-

ÛÔÎÚ¿Ì·Ù·. ªÈ· Î·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È ¤Ó·˜ ÙÚfiÔ˜ Ì¤ÙÚËÛË˜

ÙË˜ ·Î·Ì„›·˜ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ, ·˘Ù‹ Ë È‰ÈfiÙËÙ· Â˘ÓÔÂ› ÙËÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÎÚ·-

Ì¿ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÛÂ Á¤Ê˘ÚÂ˜ ÌÂ ÂÎÙÂÙ·Ì¤Ó· ÁÂÊ˘ÚÒÌ·Ù· fiÔ˘ Ë

Î¿Ì„Ë Â›Ó·È ÙÔ Î‡ÚÈÔ ·›ÙÈÔ ·ÔÙ˘¯›·˜ (∂ÈÎ. 8.3).

™Â ‰‡Ô ÈÛÔ·¯Â›˜ ·ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·fi ‚·ÛÈÎfi ÎÚ¿Ì· Î·È ¯Ú˘ÛÔÎÚ¿Ì·,

Ë Á¤Ê˘Ú· ·fi ‚·ÛÈÎfi ÎÚ¿Ì· ı· Î¿ÌÙÂÙ·È ÌfiÓÔ Î·Ù¿ ÙÔ ÌÈÛfi ·fi fi,ÙÈ Ë Á¤-

Ê˘Ú· ·fi ¯Ú˘ÛÔÎÚ¿Ì·, Î¿Ùˆ ·fi ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ Ì·ÛËÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜. ∫·Ù’ ·˘Ù‹Ó

ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ ˘„ËÏfi Ì¤ÙÚÔ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ›, ÁÈ·

Ó· ÂÈÙÚ¤„ÂÈ ÏÂÙfiÙÂÚ· ¯˘Ù¿.

¶·ÚfiÏÔ Ô˘ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÎÚ¿Ì·Ù· ‚·ÛÈÎÒÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÏË-

ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÙË ÛÎÏËÚfiÙËÙ· ÙˆÓ Â˘ÁÂÓÒÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ, Ë ÏÂÈÔÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È

Û·ÊÒ˜ ÛÎÏËÚfiÙÂÚË. §fiÁˆ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎÒ˜ ˘„ËÏ‹˜ ÛÎÏËÚfiÙËÙ·˜, ÙÔ

Îfi„ÈÌÔ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ ¯‡ÙÂ˘ÛË˜, ÙÔ ÙÚfi¯ÈÛÌ·, Ë ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ Î·È ÙÔ Á˘¿ÏÈÛÌ·

ÌÈ·˜ ÚÔÛıÂÙÈÎ‹˜ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ·fi ‚·ÛÈÎfi ÎÚ¿Ì·, ··ÈÙÂ› ÙË ¯Ú‹ÛË ÎÔ-

ÙÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ ˘„ËÏÒÓ ÛÙÚÔÊÒÓ.

∫ÏÈÓÈÎÒ˜ Â›Ó·È Ì¿ÏÏÔÓ ·›ı·ÓÔ Ó· Û˘Ì‚Â› ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ Ì·ÛËÙÈÎ‹ ·ÔÙÚÈ‚‹. °È’

·˘Ùfi Ú¤ÂÈ Ó· ‰ÔıÂ› ÔÏ‡ ÚÔÛÔ¯‹ ÛÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÙË˜ Û‡ÁÎÏÂÈÛË˜ ÛÂ ÌÂ-

Ù·ÏÏÈÎ¤˜ Ì·ÛËÙÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜. ∂›ÛË˜ Ë ·Ê·›ÚÂÛË ÌË ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎÒÓ ·Ï·È-

ÒÓ ·ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ·fi ÙÔ ÛÙfiÌ· Â›Ó·È ÈÔ ‰‡ÛÎÔÏË ÁÈ· Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÎÚ¿Ì·Ù·

·fi fi,ÙÈ ÌÂ Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· Â˘ÁÂÓÒÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÌÈ· Î·È Ë ·˘ÍËÌ¤ÓË ÛÎÏËÚfiÙËÙ·

Ô‰ËÁÂ› ÛÂ ÁÚ‹ÁÔÚË Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÙˆÓ ÊÚÂ˙ÒÓ ÎÔ‹˜ Î·È ÙˆÓ ‰È·Ì·ÓÙÈÒÓ.
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∏ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Â›Ó·È 8.0 gr/cm3, ÂÓÒ

ÙˆÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯ˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ Â˘ÁÂÓÒÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Â›Ó·È 18,4 gr/cm3. ªÈ· Î·È

fiÏ· Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· ÁÈ· ¯‡ÙÂ˘ÛË ˆÏÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÛÙËÓ ›‰È· ÌÔÓ¿‰· ‚¿-

ÚÔ˘˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ˘ÂÚ‰ÈÏ¿ÛÈ· ÔÛfiÙËÙ· ‚·ÛÈÎÔ‡ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜.

∂ÎÙfi˜ ‚¤‚·È· ·fi ÙÔ˘˜ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎÔ‡˜ ÏfiÁÔ˘˜ Ë ÌÈÎÚfiÙÂÚË ˘ÎÓfiÙËÙ·

ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ·›˙ÂÈ Î·È ÚfiÏÔ ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ·Ô‰ÂÎÙÒÓ ¯˘-

ÙÒÓ. ªÈ· Î·È Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¿ ¯˘Ù¿, ¯˘ÙÂ‡ÔÓÙ·È ÛÂ Ê˘ÁÔÎÂ-

ÓÙÚÈÎ¤˜ ÌË¯·Ó¤˜, Ë ÌÂÈˆÌ¤ÓË ˘ÎÓfiÙËÙ· ÌÔÚÂ› Ó· ·›˙ÂÈ Î¿ÔÈÔ ÚfiÏÔ ÛÙË

‰˘ÛÎÔÏ›· Ô˘ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È fiÙ·Ó Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ¯˘Ù¿ ˘„ËÏ‹˜ ·ÎÚÈ‚Â›-

·˜ ÌÂ Î¿ÔÈ· ·fi Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÎÚ¿Ì·Ù·.

ŸÙ·Ó ÂÎÙÈÌÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÂÓfi˜ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈ-

Î‹˜, Ú¤ÂÈ ¿ÓÙ· Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ Î·Ù¿ ÓÔ˘ ÙË Û˘Ì‚·ÙfiÙËÙ· ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘-ÎÂÚ·ÌÈÎÔ‡.

ŒÙÛÈ ‰‡Ô ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜. ∆Ô Ì¤Ù·ÏÏÔ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÚÂÌ-

‚·›ÓÂÈ ÛÙÔ ÎÂÚ·ÌÈÎfi ÌÂ Ù¤ÙÔÈÔ ÙÚfiÔ, ÒÛÙÂ Ó· ÚÔÎ·ÏÂ› ÔÚ·Ù‹ ·ÏÏÔ›ˆÛË ÙÔ˘

¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ ÛÙËÓ ‰ÈÂÈÊ¿ÓÂÈ· (ÌÂÙ·Í‡ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ – ÎÂÚ·ÌÈÎÔ‡)

‹ ÛÙ· fiÚÈ·. ∏ ÚÔÛıÂÙÈÎ‹ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÛÙ·ıÂÚfi ÌÂÙ·-

ÏÔÎÂÚ·ÌÈÎfi ‰ÂÛÌfi, Ô˘ Ó· ·Óı›ÛÙ·Ù·È Â·ÚÎÒ˜ ÛÙÈ˜ È¤ÛÂÈ˜ ÛÙÔ ÛÙfiÌ·.

ªÂ ÙfiÛ· ÔÏÏ¿ ÎÚ¿Ì·Ù· ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿ Û‹ÌÂÚ·, ‰Â ı· ‹Ù·Ó ÛÔÊfi Ó· ıÂ-

ˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ì›· ‰Â‰ÔÌ¤ÓË ÔÚÛÂÏ¿ÓË ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÌÂ ÔÔÈ-

Ô‰‹ÔÙÂ ÂÍ ·˘ÙÒÓ. ∂ÈÏ¤ÔÓ Ë ÂÈÙ˘¯›· ÛÂ Ì›· ÛÙÂÊ¿ÓË ‰ÂÓ ÂÁÁ˘¿Ù·È ÎÏÈ-

ÓÈÎ‹ ÂÈÙ˘¯›· ÛÂ Ì›· Á¤Ê˘Ú·. ªÔÚÂ› Ì›· ÔÚÛÂÏ¿ÓË Î·È ¤Ó· ÎÚ¿Ì· Ó· ÌË

‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ¤Ó· ÚÔ‚Ï¤„ÈÌÔ Â›Â‰Ô Û˘Ì‚·ÙfiÙËÙ·˜, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ú¿ÁÈ-

ÛÌ· ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ ‹ ·fiÛ·ÛË ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ·˘Ù‹˜ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘

ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘. ƒˆÁÌ¤˜ Î·È Û·Û›Ì·Ù· ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ˘Ô‰ËÏÒ-

ÓÔ˘Ó ·Û˘Ì‚·ÙfiÙËÙ· ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ¤Ó· ÎÚ¿Ì· Î·È Ì›· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÔÚÛÂ-

Ï¿ÓË. ¢˘ÛÙ˘¯Ò˜, ‰ÂÓ Â›Ó·È fiÏÂ˜ ÔÈ ·Û˘Ì‚·ÙfiÙËÙÂ˜ ¿ÌÂÛ· ·Ó·ÁÓˆÚ›ÛÈÌÂ˜.

¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ÌÂÙ¿ ·fi Î¿ÔÈÔ ¯ÚfiÓÔ Ô˘ Ë

Á¤Ê˘Ú· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ÛÙfiÌ· Î·È ˘fiÎÂÈÙ·È ÛÂ Ì·ÛËÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜.

°È’ ·˘Ùfi, Î·Ïfi Â›Ó·È Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ Ù· ˘ÏÈÎ¿ Ì·˜ Î·È Ó· Û˘Ì‚Ô˘ÏÂ˘fiÌ·-

ÛÙÂ ÙÈ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÚÈÂ˜ ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜ ÙˆÓ ÔÚÛÂÏ·ÓÒÓ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙË Û˘Ì‚·Ùfi-

ÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ ÌÂ ‰È¿ÊÔÚ· ÎÚ¿Ì·Ù·.

√ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ Â›Ó·È ¤Ó· ·fi Ù· ÈÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿

ÛÙÔÈ¯Â›· ÁÈ· ÙË Û˘Ì‚·ÙfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜ Î·È Ì›·˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜. √ Û˘-

ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ÙˆÓ ÂÚÈÛÛÔÙ¤ÚˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂ-

Ú·ÌÈÎ‹˜ Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ 13,5 Î·È 15,5 Ã 10 in/in/ÆC. °È· ¤Ó· ÛÙ·ıÂÚfi ÌÂ-

140 √¢√¡∆√∆∂Ã¡π∫∞ À§π∫∞
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Ù·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎfi ‰ÂÛÌfi Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘

Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÂÏ·ÊÚÒ˜ ˘„ËÏfiÙÂÚÔ˜ ·fi ·˘ÙfiÓ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜.

∏ ¯ËÌÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË Û˘Ó‹ıˆ˜ ˘·ÁÔÚÂ‡ÂÈ ÙÈ˜ ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ

ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ. √È ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ÚˆÙÂ‡ÔÓÙ· ÚfiÏÔ ÛÙ· ÌÂÈÔÓÂ-

ÎÙ‹Ì·Ù· Î·È Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÂÓfi˜ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜ Î·È ÛÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘. ŒÙÛÈ ÌÂ

‚¿ÛË ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË Ù·ÍÈÓfiÌËÛË (¶›Ó·Î·˜ 8.3) ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ÌÂÙ·ÏÏÔ-

ÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜, ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÌÈ· Û˘ÓÔÙÈÎ‹ ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ Û‡ÓıÂÛË˜,

ÙˆÓ ÏÂÔÓÂÎÙËÌ¿ÙˆÓ Î·È ÙˆÓ ÌÂÈÔÓÂÎÙËÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘˜.

8.6 ÃËÌÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË, È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ 

ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜

8.6.1 ™‡ÛÙËÌ· ¯Ú˘ÛÔ‡ - Ï·Ù›Ó·˜ - ·ÏÏ·‰›Ô˘ (Au-Pt-Pd)

∂›Ó·È ·fi Ù· ÈÔ ·ÏÈ¿ ÎÚ¿Ì·Ù· ÁÈ· ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹. ™‹ÌÂÚ· ‰Â ¯ÚË-

ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Â˘Ú¤ˆ˜ ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ·˘ÍËÌ¤ÓÔ˘ ÎfiÛÙÔ˘˜ ÙÔ˘˜. ∏ ·Ó·ÏÔÁ›·

ÙˆÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ ÔÈÎ›ÏÏÂÈ ·ÚÎÂÙ¿. ™Â
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ÿ¯ÓË ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ fiˆ˜ ›Ó‰ÈÔ, 

Û›‰ËÚÔ˜ Î·È „Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ˜ 

‚ÔËıÔ‡Ó ÛÙÔÓ ‰ÂÛÌfi 

ÌÂ ÙÈ˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜

™‡ÛÙ·ÛË 

ÃÚ˘Ûfi˜: 75% - 88%

¶Ï·Ù›Ó·: ¤ˆ˜ 8%

¶·ÏÏ¿‰ÈÔ: ¤ˆ˜ 11%

ÕÚÁ˘ÚÔ˜: ¤ˆ˜ 5% Â¿Ó ˘¿Ú¯ÂÈ

ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·

ñ À„ËÏfi ÎfiÛÙÔ˜

ñ Ã·ÌËÏ‹ ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙËÓ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË
Î·Ù¿ ÙËÓ fiÙËÛË (sag resistance),
Ô˘ ‰ÂÓ ÙÔ Î¿ÓÂÈ ·Ô‰ÂÎÙfi ÁÈ· ·Î›-
ÓËÙÂ˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ ÌÂ ÌÂÁ¿Ï· ÁÂÊ˘ÚÒ-
Ì·Ù·

ñ ªÂÈˆÌ¤ÓË ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙÔÓ ÂÚ˘ÛÌfi

ñ ªÈÎÚ‹ ÛÎÏËÚfiÙËÙ· (·˘ÍËÌ¤ÓË ·Ô-
ÙÚÈ‚‹)

ñ À„ËÏ‹ ˘ÎÓfiÙËÙ· (ÏÈÁfiÙÂÚ· 
¯˘Ù¿ ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· ‚¿ÚÔ˘˜)

¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·

ñ ∂Í·ÈÚÂÙÈÎ‹ ¯˘ÙÂ˘ÛÈÌfiÙËÙ·
ñ ∂Í·ÈÚÂÙÈÎfi˜ ‰ÂÛÌfi˜ ÌÂ ÙËÓ 

ÔÚÛÂÏ¿ÓË
ñ À„ËÏfi Â›Â‰Ô ÔÏ˘ÙÈÌfiÙËÙ·˜
ñ ∂˘ÎÔÏ›· ÛÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË Î·È ÏÂ›·Ó-

ÛË ÙË˜ Ì·ÛËÙÈÎ‹˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ (Ú‡ı-
ÌÈÛË ÙË˜ Û‡ÁÎÏÂÈÛË˜)

ñ ∂Í·ÈÚÂÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÙË 
‰È¿‚ÚˆÛË Î·È ÙËÓ ·Ì·‡ÚˆÛË

ñ µÈÔÛ˘Ì‚·Ùfi
ñ ∂‡ÎÔÏÔ ÛÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÛÙ· fiÚÈ·

Î·È ÛÙË ÏÂ›·ÓÛË
ñ ∂˘ÎÔÏ›· ÛÙËÓ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË
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ÔÚÈÛÌ¤Ó· ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Î·ıfiÏÔ˘ ·ÏÏ¿‰ÈÔ, ÔfiÙÂ Î·È ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ˆ˜ ¯Ú˘-

ÛÔÏ·Ù›ÓÂ˜, ÂÓÒ ÛÂ ¿ÏÏ· Ë ·Ó·ÏÔÁ›· ÙÔ˘ ·ÏÏ·‰›Ô˘ Â›Ó·È ·˘ÍËÌ¤ÓË Î·È

ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Î·Ù·Ï‹ÍÔ˘Ó ÛÂ ÎÚ¿Ì·Ù· ¯Ú˘ÛÔ‡ - ·ÏÏ·‰›Ô˘ - Ï·Ù›Ó·˜.

8.6.2 ∫Ú¿Ì·Ù· ¯Ú˘ÛÔ‡ - ·ÏÏ·‰›Ô˘ - ·ÚÁ‡ÚÔ˘ (Au-Pd-Ag)

∞˘Ù¿ Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙËÎ·Ó ÛÂ Ì›· ÚÔÛ¿ıÂÈ· Ó· ÍÂÂÚ·-

ÛÙÔ‡Ó ÔÈ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ› Ô˘ ˘‹Ú¯·Ó ÌÂ Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· ¯Ú˘ÛÔ‡ - Ï·Ù›Ó·˜ -

·ÏÏ·‰›Ô˘, fiˆ˜ Ë ÌÂÈˆÌ¤ÓË ·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜ ÛÙÈ˜ ·Ú·ÌÔÚÊÒÛÂÈ˜

Î·Ù¿ ÙËÓ fiÙËÛË (poor sag resistance), Ë ¯·ÌËÏ‹ ÛÎÏËÚfiÙËÙ· Î·È ÙÔ ˘„Ë-

Ïfi ÎfiÛÙÔ˜. ¢‡Ô ·Ú·ÏÏ·Á¤˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎ·Ó Î·È ÙÈ˜ ÍÂ¯ˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÛÂ ˘„Ë-

Ï‹˜ Î·È ¯·ÌËÏ‹˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÂ ¿ÚÁ˘ÚÔ. ªÈ· Î·È ·˘Ù¿ Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· Â›-

Ó·È ¯Ú˘ÛÔÎÚ¿Ì·Ù·, ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó Î·È ÔÈ ‰‡Ô ˘ÔÎ·ÙËÁÔÚ›Â˜ ÔÏÏ¿ ·fi Ù· ÁÂ-

ÓÈÎ¿ ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ¯Ú˘ÛÔ‡ - Ï·Ù›Ó·˜

- ·ÏÏ·‰›Ô˘.

8.6.2.1 ∫Ú¿Ì·Ù· ¯Ú˘ÛÔ‡ - ·ÏÏ·‰›Ô˘ - ·ÚÁ‡ÚÔ˘ (Au-Pd-Ag)

(À„ËÏ‹˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÂ ¿ÚÁ˘ÚÔ)

142 √¢√¡∆√∆∂Ã¡π∫∞ À§π∫∞

¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·

ñ Ã·ÌËÏfiÙÂÚÔ ÎfiÛÙÔ˜ ·fi Ù· ÎÚ¿Ì·-

Ù· ¯Ú˘ÛÔ‡-Ï·Ù›Ó·˜-·ÏÏ·‰›Ô˘

ñ µÂÏÙÈˆÌ¤ÓË ·Î·Ì„›· Î·È ·ÓÙÔ¯‹

ÛÙËÓ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË Î·Ù¿ ÙËÓ fiÙË-
ÛË (sag resistance)

ñ À„ËÏfi Â›Â‰Ô ÔÏ˘ÙÈÌfiÙËÙ·˜

ñ ∞ÓÙÔ¯‹ ÛÙË ‰È¿‚ÚˆÛË Î·È 

ÙËÓ ·Ì·‡ÚˆÛË

ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·
ñ ∆Ô ˘„ËÏfi ÔÛÔÛÙfi ·ÚÁ‡ÚÔ˘ ‰ËÌÈ-

Ô˘ÚÁÂ› ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ ÁÈ· ·ÏÏÔ›ˆÛË
ÙÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜

ñ À„ËÏfi ÎfiÛÙÔ˜

ñ À„ËÏfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ‰È·-

ÛÙÔÏ‹˜

ÿ¯ÓË ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ fiˆ˜ ›Ó‰ÈÔ, Û›‰ËÚÔ˜ Î·È

Î·ÛÛ›ÙÂÚÔ˜ ‚ÔËıÔ‡Ó ÛÙÔ ‰ÂÛÌfi ÌÂ ÙËÓ

ÔÚÛÂÏ¿ÓË.

™‡ÛÙ·ÛË

ÃÚ˘Ûfi˜: 39% - 53%

¶·ÏÏ¿‰ÈÔ: 25% - 35%

ÕÚÁ˘ÚÔ˜: 12% - 22%
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8.6.2.2 ∫Ú¿Ì·Ù· ¯Ú˘ÛÔ‡ - ·ÏÏ·‰›Ô˘ - ·ÚÁ‡ÚÔ˘ (Au-Pd-Ag) 

(Ã·ÌËÏ‹˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÂ ¿ÚÁ˘ÚÔ)

8.6.3 ∫Ú¿Ì·Ù· ¯Ú˘ÛÔ‡ - ·ÏÏ·‰›Ô˘ (Au-Pd)

¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·

ñ ºıËÓfiÙÂÚÔ ·fi Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· 
(Au-Pt-Pd)

ñ µÂÏÙÈˆÌ¤ÓË ·Î·Ì„›· Î·È ·ÓÙÔ¯‹
ÛÙËÓ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË Î·Ù¿ 
ÙËÓ fiÙËÛË (sag resistance)

ñ À„ËÏ‹ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· Â˘ÁÂÓÒÓ ÌÂ-
Ù¿ÏÏˆÓ

ñ ∞ÓÙÔ¯‹ ÛÙË ‰È¿‚ÚˆÛË 
Î·È ÙËÓ ·Ì·‡ÚˆÛË

ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·

ñ √ ¿ÚÁ˘ÚÔ˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÚÔ¸Ôı¤-
ÛÂÈ˜ ÁÈ· Èı·Ófi ¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌfi ÙË˜
ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ (ÏÈÁfiÙÂÚ· ¿ÓÙˆ˜ ·fi
Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· ˘„ËÏ‹˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙË-
Ù·˜ ÛÂ ¿ÚÁ˘ÚÔ)

ñ À„ËÏfi ÎfiÛÙÔ˜
ñ À„ËÏfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ‰È·-

ÛÙÔÏ‹˜

ÿ¯ÓË ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó·

ÔÍÂÈ‰ˆıÔ‡Ó ÚÔÛÙ›ıÂÓÙ·È ÁÈ· ÙÔ

ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎfi ‰ÂÛÌfi.

™‡ÛÙ·ÛË

ÃÚ˘Ûfi˜: 52% - 77%

¶Ï·Ù›Ó·: 10% - 33%

¶·ÏÏ¿‰ÈÔ: 5% - 12%

ÕÚÁ˘ÚÔ˜: ¤ˆ˜ 5% Â¿Ó ˘¿Ú¯ÂÈ

ÿ¯ÓË ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó·

ÔÍÂÈ‰ˆıÔ‡Ó ÚÔÛÙ›ıÂÓÙ·È ÁÈ· ÙÔ

ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎfi ‰ÂÛÌfi.

™‡ÛÙ·ÛË 

ÃÚ˘Ûfi˜: 44% - 55%

¶·ÏÏ¿‰ÈÔ: 35% - 45%

∫¿ÏÏÈÔ: ¤ˆ˜ 5% 

ÿÓ‰ÈÔ Î·È Î·ÛÛ›ÙÂÚÔ˜: 8% - 12%

¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·

ñ ∂Í·ÈÚÂÙÈÎ‹ ¯˘ÙÂ˘ÛÈÌfiÙËÙ·
ñ ¢ÂÛÌfi˜ ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹˜ ·ÓÙÔ¯‹˜
ñ ∞ÓÙÔ¯‹ ÛÙË ‰È¿‚ÚˆÛË Î·È ÙËÓ ·Ì·‡-

ÚˆÛË
ñ µÂÏÙÈˆÌ¤ÓË ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙËÓ ·Ú·ÌfiÚ-

ÊˆÛË Î·Ù¿ ÙËÓ fiÙËÛË (sag
resistance)

ñ Ã·ÌËÏfiÙÂÚË ˘ÎÓfiÙËÙ·

ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·

ñ ¢ÂÓ Â›Ó·È ıÂÚÌÈÎ¿ Û˘Ì‚·Ù¿ ÌÂ fiÏÂ˜
ÙÈ˜ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¤˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜ 

ñ À„ËÏfi ÎfiÛÙÔ˜
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∞˘Ù‹ Ë Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Î·ÙËÁÔÚ›· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎÂ ÌÂ ÛÎÔfi Ó· ˘ÂÚÎÂ-

Ú·ÛÙÔ‡Ó ‰‡Ô ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Û˘Ó˘Ê·ÛÌ¤Ó· ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÎÚ·Ì¿-

ÙˆÓ ¯Ú˘ÛÔ‡ - Ï·Ù›Ó·˜ - ·ÚÁ‡ÚÔ˘ Î·È ·ÏÏ·‰›Ô˘ - ·ÚÁ‡ÚÔ˘: ∆Ô ¯ÚˆÌ·ÙÈ-

ÛÌfi ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ Î·È ÙÔÓ ˘„ËÏfi Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜. ∆·

«ÏÂ˘Î¿» ·˘Ù¿ ÎÚ¿Ì·Ù· Â›Ó·È ‰ËÌÔÊÈÏ‹ ÛÙÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ Â˘ÁÂÓÒÓ ÌÂÙ¿Ï-

ÏˆÓ. ¶·ÚfiÏ· ·˘Ù¿ ‰ÂÓ Â›Ó·È ıÂÚÌÈÎ¿ Û˘Ì‚·Ù¿ ÌÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜

˘„ËÏÔ‡ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹. ª›· ·fi ÙÈ˜ ÈÔ ‰ËÌÔÊÈÏÂ›˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ·Ó·ÏÔÁ›Â˜ ÙË˜

Î·ÙËÁÔÚ›·˜ ·˘Ù‹˜ Â›Ó·È 51,5% ¯Ú˘Ûfi˜, 38,5% ·ÏÏ¿‰ÈÔ, 5% Á¿ÏÏÈÔ, ›¯ÓË

·fi ›Ó‰ÈÔ Î·È Î·ÛÛ›ÙÂÚÔ.

8.6.4 ∫Ú¿Ì·Ù· ·ÏÏ·‰›Ô˘

∆· ÎÚ¿Ì·Ù· ·ÏÏ·‰›Ô˘ Î˘ÎÏÔÊfiÚËÛ·Ó ˆ˜ ÌÈ· ÈÔ «ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹ Ï‡ÛË»

·fi Ù· ·ÎÚÈ‚¿ ¯Ú˘ÛÔÎÚ¿Ì·Ù·. ™‹ÌÂÚ· Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ·ÏÏ·‰›Ô˘ ¤¯ÂÈ ·˘ÍËıÂ›

ÙfiÛÔ ÔÏ‡, ÒÛÙÂ ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜  ÌÈ·˜ ÚÔÛıÂÙÈÎ‹˜ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ·fi ÎÚ¿Ì·

¯Ú˘ÛÔ‡ Ó· Â›Ó·È Û˘ÁÎÚ›ÛÈÌÔ ÌÂ ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÌÈ·˜ ÚÔÛıÂÙÈÎ‹˜ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·-

ÛË˜ ·fi ÎÚ¿Ì· ·ÏÏ·‰›Ô˘.

8.6.4.1 ∫Ú¿Ì·Ù· ·ÏÏ·‰›Ô˘ - ·ÚÁ‡ÚÔ˘ (Pd -Ag)

∞˘Ùfi ‹Ù·Ó ÙÔ ÚÒÙÔ «ÌË ¯Ú˘Ûfi» (gold free) ÎÚ¿Ì· Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÙËÎÂ

ÛÙÈ˜ ∏.¶.∞. (1974) Ô˘ ÂÚÈÂ›¯Â, ·ÚfiÏ· ·˘Ù¿, ¤Ó· ÔÏ‡ÙÈÌÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ

(·ÏÏ¿‰ÈÔ). ¶ÚÔÛÊÂÚfiÙ·Ó Û·Ó Ì›· ÔÈÎÔÓÔÌÈÎfiÙÂÚË ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ‹ Ï‡ÛË ÛÙ·

·ÎÚÈ‚fiÙÂÚ· ÎÚ¿Ì·Ù· ¯Ú˘ÛÔ‡ - Ï·Ù›Ó·˜.

ª›· ÎÏ·ÛÈÎ‹ ÁÂÓ›ÎÂ˘ÛË ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· Â›Ó·È fiÙÈ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÂÚ›-

Ô˘ 60% ·ÏÏ¿‰ÈÔ, ÌÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÛÙÔÓ ¿ÚÁ˘ÚÔ Û˘Ó ÙÔ ›Ó‰ÈÔ Î·È ÙÔÓ

Î·ÛÛ›ÙÂÚÔ. °È· ÙËÓ ·ÎÚ›‚ÂÈ·, Î¿ÔÈÔÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÛÙËÓ

·ÁÔÚ¿ ‰‡Ô Ù‡Ô˘˜ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ·ÏÏ·‰›Ô˘ - ·ÚÁ‡ÚÔ˘. √ ¤Ó·˜ ¤¯ÂÈ ÔÛÔ-

ÛÙfi ·ÏÏ·‰›Ô˘ Á‡Úˆ ÛÙÔ 60% (55%-60%) ÌÂ ¿ÚÁ˘ÚÔ ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙÔ˘

144 √¢√¡∆√∆∂Ã¡π∫∞ À§π∫∞

π¯ÓÔÛÙÔÈ¯Â›· Î·È ·fi ¿ÏÏ· 

ÔÍÂÈ‰Ô‡ÌÂÓ· Ì¤Ù·ÏÏ· Â›Ó·È 

Â›ÛË˜ ·ÚfiÓÙ·.

™‡ÛÙ·ÛË 

¶·ÏÏ¿‰ÈÔ: 55% - 60%

ÕÚÁ˘ÚÔ˜: 28% - 30%

ÿÓ‰ÈÔ Î·È ∫·ÛÛ›ÙÂÚÔ˜: 8% - 12% 

π¯ÓÔÛÙÔÈ¯Â›· Î·È ·fi ¿ÏÏ· ÔÍÂÈ‰Ô‡-

ÌÂÓ· Ì¤Ù·ÏÏ· Â›Ó·È Â›ÛË˜ ·ÚfiÓÙ·.

¶·ÏÏ¿‰ÈÔ: 50% - 55%

ÕÚÁ˘ÚÔ˜: 35% - 40%

‹
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28%-30% Û˘Ó ›Ó‰ÈÔ, Î·ÛÛ›ÙÂÚÔ Î·È ¿ÏÏ· È¯ÓÔÛÙÔÈ¯Â›·. √ ¿ÏÏÔ˜ Ù‡Ô˜

ÂÚÈ¤¯ÂÈ 50%-55% ·ÏÏ¿‰ÈÔ, 35%-40% ¿ÚÁ˘ÚÔ Û˘Ó Î·ÛÛ›ÙÂÚÔ Î·È ¿Ï-

Ï· ÛÙÔÈ¯Â›·, ·ÏÏ¿ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ ‹ Î·ıfiÏÔ˘ ›Ó‰ÈÔ. ∫Ú¿Ì·Ù· ·ÏÏ·‰›Ô˘ - ·Ú-

Á‡ÚÔ˘ ÌÂ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·ÏÏ¿‰ÈÔ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ¿ÚÁ˘ÚÔ Â›Ó·È Ï›ÁÔ ÊıË-

ÓfiÙÂÚ· ·fi Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÌÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·ÏÏ¿‰ÈÔ.

∞˘Ù¿ Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· Â›Ó·È ÁÂÓÈÎÒ˜ ÊıËÓfiÙÂÚ· ·fi ¿ÏÏ· ÎÚ¿Ì·Ù· ·Ï·‰›Ô˘.

ŒÓ· ·fi Ù· ÈÔ Û˘¯Ó¿ ·Ó·ÊÂÚfiÌÂÓ· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ·ÏÏ·-

‰›Ô˘ - ·ÚÁ‡ÚÔ˘ Â›Ó·È Ë Ù¿ÛË ÙÔ˘˜ Ó· «Ú·ÛÈÓ›˙Ô˘Ó» ÙËÓ ÔÚÛÂÏ¿ÓË. °È· ÙËÓ

·ÎÚ›‚ÂÈ· Ô ·Ô¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌfi˜, Â¿Ó Û˘Ì‚·›ÓÂÈ, Â›Ó·È ÈÔ Èı·Ófi Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ·ÛÙÂ›

Û·Ó Î›ÙÚÈÓË ‹ ÂÏ·ÊÚÒ˜ Î·Ê¤ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ ‰˘Û¯ÚˆÌ›· ·Ú¿ Û·Ó ¤Ó· Ú·ÁÌ·ÙÈ-

Îfi «Ú·Û›ÓÈÛÌ·» ÛÙËÓ ¤ÓˆÛË ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ - ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘. ∞ÓÙ›ıÂÙ· ·fi ÙËÓ ÁÂÓÈ-

Î‹ ÂÔ›ıËÛË, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ Naylor, Ë ·˘ÍËÌ¤ÓË ·ÚÔ˘Û›· ÙÔ˘ ·ÚÁ‡ÚÔ˘ ‰ÂÓ

ÚÔÎ·ÏÂ› ˘Ô¯ÚÂˆÙÈÎ¿ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÛÙËÓ ÎÂÚ·ÌÈÎ‹ Ì¿˙·.

¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·

ñ Ã·ÌËÏfi ÎfiÛÙÔ˜ (;)

ñ Ã·ÌËÏ‹ ˘ÎÓfiÙËÙ·

ñ ∫·Ï‹ ¯˘ÙÂ˘ÛÈÌfiÙËÙ· (ÌÂ ÎÏ·ÛÈÎ¤˜

Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ¯‡ÙÂ˘ÛË˜)

ñ ∫·Ïfi˜ ‰ÂÛÌfi˜ ÌÂ ÙËÓ ÔÚÛÂÏ¿ÓË

ñ ªÔÚÔ‡Ó Ó· Á˘·ÏÈÛÙÔ‡Ó Î·Ï¿

(Burnishability)

ñ Ã·ÌËÏ‹ ÛÎÏËÚfiÙËÙ·

ñ ∂Í·ÈÚÂÙÈÎ‹ ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙËÓ ·Ú·ÌfiÚ-

ÊˆÛË Î·Ù¿ ÙËÓ fiÙËÛË (sag
resistance)

ñ ª¤ÙÚÈÔ Â›Â‰Ô Â˘ÁÂÓÒÓ 

ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ

ñ ∫·Ï‹ ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙËÓ ÔÍÂ›‰ˆÛË Î·È

ÙËÓ ·Ì·‡ÚˆÛË

ñ ∫·Ù¿ÏÏËÏ· ÁÈ· ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓÂ˜ 

Á¤Ê˘ÚÂ˜ ÌÂ ÌÂÁ¿Ï· ÁÂÊ˘ÚÒÌ·Ù·

ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·

ñ ∞ÏÏ·Á‹ ÛÙÔ ¯ÚÒÌ· (Î›ÙÚÈÓÔ, Î·Ê¤

‹ Ú¿ÛÈÓÔ) ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ì‚Â› ÌÂ
ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜

ñ Œ¯Ô˘Ó ·Ó·ÊÂÚıÂ› Î¿ÔÈ· ÚÔ‚Ï‹-

Ì·Ù· ¯˘ÙÂ˘ÛÈÌfiÙËÙ·˜ (ÌÂ ËÏÂÎÙÚÔ-
ÓÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ¯‡ÙÂ˘ÛË˜)

ñ ∆Ô ·ÏÏ¿‰ÈÔ Î·È Ô ¿ÚÁ˘ÚÔ˜ 

ÙÂ›ÓÔ˘Ó Ó· ·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó ·¤ÚÈ·

ñ ∞·ÈÙÂ›Ù·È Ù·ÎÙÈÎfi˜ Î·ı·ÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘

ÊÔ‡ÚÓÔ˘ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜

ñ ªÔÚÂ› Ó· Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿

ÔÍÂ›‰È· (·ÚfiÏ· ·˘Ù¿ ‰Â Ê·›ÓÂÙ·È Ó·
·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÌÂ ÙÔ
‰ÂÛÌfi ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜)

ñ ¢ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ¯˘ÙÂ‡ÂÙ·È ÛÂ ¯Ô¿ÓÂ˜

·fi ÁÚ·Ê›ÙË, ·ÏÏ¿ ÛÂ ÎÂÚ·ÌÈÎ¤˜

ñ ™˘ÓÈÛÙÒÓÙ·È ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· Ô˘ ‰ÂÓ

ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÁÚ·Ê›ÙË (carbon)

ñ À„ËÏfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ‰È·-

ÛÙÔÏ‹˜

ñ ªÂÈˆÌ¤ÓË ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙË ‰È¿‚ÚˆÛË
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8.6.4.2 ™˘ÛÙ‹Ì·Ù· ˘„ËÏ‹˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÂ ·ÏÏ¿‰ÈÔ (High Palladium

Systems)

ŸÙ·Ó ·Ú¯ÈÎ¿ ÂÍÂÏ›¯ıËÎÂ ·˘Ùfi ÙÔ Û‡ÛÙËÌ·, ÔÏÏ¿ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÎÚ¿-

Ì·Ù· ¤Î·Ó·Ó ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛ‹ ÙÔ˘˜. √È ÈÔ ‰ËÌÔÊÈÏÂ›˜ Û˘ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ‹Ù·Ó Ì›·

Ô˘ ÂÚÈÂ›¯Â ÎÔ‚¿ÏÙÈÔ Î·È Ì›· Ô˘ ÂÚÈÂ›¯Â ¯·ÏÎfi. ∏ ÈÔ ÂÌÔÚÈÎ¿ ÂÈ-

Ù˘¯ËÌ¤ÓË ¤Î‰ÔÛË ÂÚÈ¤¯ÂÈ 79% ·ÏÏ¿‰ÈÔ Î·È 2% ¯Ú˘Ûfi. ∫¿ÔÈÔÈ Î·Ù·-

ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ ÈÛ¯˘Ú›˙ÔÓÙ·È fiÙÈ Ë ÚÔÛı‹ÎË Â˘ÁÂÓÒÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ, fiˆ˜ Ô

¯Ú˘Ûfi˜ ‹ Ë Ï·Ù›Ó· ÛÂ ÔÛÔÛÙfi 1%-2%, ‚ÂÏÙÈÒÓÂÈ ÙËÓ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ‹ ‰Ô-

Ì‹ (grain structure) ÙÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜.

™‡ÛÙËÌ· ·ÏÏ·‰›Ô˘ - ÎÔ‚·ÏÙ›Ô˘ (Pd-Co)

146 √¢√¡∆√∆∂Ã¡π∫∞ À§π∫∞

¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·

ñ ™¯ÂÙÈÎ¿ ¯·ÌËÏfi ÎfiÛÙÔ˜  (;)
ñ Œ¯ÂÈ ·Ó·ÊÂÚıÂ› Î·Ï‹ ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙËÓ

·Ú·ÌfiÚÊˆÛË Î·Ù¿ ÙËÓ fiÙËÛË
(sag resistance)

ñ Œ¯ÂÈ ¯·ÌËÏ‹ ˘ÎÓfiÙËÙ·, ÔfiÙÂ
¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·ÚÈıÌfi ¯˘ÙÒÓ
·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· ‚¿ÚÔ˘˜

ñ ∫¿ÔÈ· ÏÈÒÓÔ˘Ó Î·È ¯˘ÙÂ‡ÔÓÙ·È 
Â‡ÎÔÏ·

ñ ªÔÚÔ‡Ó Ó· Á˘·ÏÈÛÙÔ‡Ó ÔÏ‡ Î·-
Ï¿. ÀÔÙ›ıÂÙ·È ÙÔ ›‰ÈÔ Î·Ï¿ ÌÂ Ù·
ÎÚ¿Ì·Ù· ¯Ú˘ÛÔ‡ - ·ÏÏ·‰›Ô˘

ñ ªÔÚÂ› Ó· ÎÔÏÏËıÔ‡Ó ÚÈÓ ÙËÓ
fiÙËÛË (presolder) ÈÔ Â‡ÎÔÏ· ·fi
Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· ·ÏÏ·‰›Ô˘ - ¯·ÏÎÔ‡

ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·

ñ ¶ÈÔ Û˘Ì‚·Ù¿ ÌÂ ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜ 
˘„ËÏ‹˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ 

ñ ∂›Ó·È ÈÔ ÂÈÚÚÂ‹ ÛÙËÓ ˘ÂÚı¤Ú-
Ì·ÓÛË ·fi Ù· ·ÏÏ·‰›Ô˘-¯·ÏÎÔ‡

ñ ¶·Ú¿ÁÔ˘Ó ¤Ó· ·¯‡, ÛÎÔ‡ÚÔ ÛÙÚÒ-
Ì· ÔÍÂÈ‰›ˆÓ ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÔÚÂ› Ó· ‰Ò-
ÛÂÈ ÌÏÂ ·fi¯ÚˆÛË ÛÙËÓ ÔÚÛÂÏ¿ÓË

ñ ∂ÈÚÚÂ‹ ÛÙËÓ ·ÔÚÚfiÊËÛË ·ÂÚ›ˆÓ
ñ ¢ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÏÏ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜

ÁÈ· Ì·ÎÚÔ¯ÚfiÓÈ· ÎÏÈÓÈÎ‹ ÂÈÙ˘¯›·

ªÂÚÈÎ¿ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó 2% ¯Ú˘Ûfi. ÿ¯ÓË

¿ÏÏˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÚÔÛÙ›ıÂÓÙ·È ÁÈ· ·‡ÍËÛË ÙÔ˘

‰ÂÛÌÔ‡ ÌÂ ÙËÓ ÔÚÛÂÏ¿ÓË.

™‡ÛÙ·ÛË 

¶·ÏÏ¿‰ÈÔ: 78% - 88%

∫Ô‚¿ÏÙÈÔ: 4% - 10%
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¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·

ñ ∫·Ï‹ ¯˘ÙÂ˘ÛÈÌfiÙËÙ·
ñ Ã·ÌËÏfiÙÂÚÔ ÎfiÛÙÔ˜ ·fi Ù· ÎÚ¿Ì·-

Ù· ÙÔ˘ ¯Ú˘ÛÔ‡ (;)
ñ Ã·ÌËÏfiÙÂÚË ˘ÎÓfiÙËÙ·, ‰ËÏ. ÂÚÈÛ-

ÛfiÙÂÚ· ¯˘Ù¿ ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· ‚¿ÚÔ˘˜
ñ ∫·Ïfi˜ ‰ÂÛÌfi˜ ÌÂ ÙËÓ ÔÚÛÂÏ¿ÓË
ñ ∞ÓÙÔ¯‹ ÛÙË ‰È¿‚ÚˆÛË Î·È ÙËÓ ·Ì·‡-

ÚˆÛË
ñ ™˘Ì‚·Ù¿ ÌÂ ·ÚÎÂÙ¤˜ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¤˜

ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜

ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·
ñ ¶·Ú¿ÁÂÈ ·¯È¿, ÛÎÔ‡Ú· ÛÙÈ‚¿‰·

ÔÍÂÈ‰›ˆÓ
ñ ªÔÚÂ› Ó· ·Ô¯ÚˆÌ·Ù›ÛÂÈ 

(ÁÎÚÈ˙¿ÚÂÈ) Î¿ÔÈÂ˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜
ñ ¶Ú¤ÂÈ Ó· ÂÎÙÈÌ‹ÛÔ˘ÌÂ ÔÙÈÎ¿ ÙÔ

¯ÚÒÌ· ÙˆÓ ÔÍÂÈ‰›ˆÓ, ÁÈ· Ó· ·ÔÊ·-
Û›ÛÔ˘ÌÂ Â¿Ó ¤¯ÂÈ Û¯ËÌ·ÙÈÛıÂ› ÛÙÈ-
‚¿‰· ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹˜ Û˘ÁÎÚ¿ÙËÛË˜

ñ ¢ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ¯˘ÙÂ‡ÂÙ·È ÛÂ 
¯Ô¿ÓÂ˜ (crucible) ÁÚ·Ê›ÙË 
(ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ¯‡ÙÂ˘ÛË˜)

ñ Œ¯ÂÈ ÙËÓ Ù¿ÛË Ó· ·ÔÚÚÔÊ¿ 
·¤ÚÈ·

ñ ¶·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÂÚ˘ÛÌÔ‡
Î·Ù¿ ÙËÓ fiÙËÛË ÌÂ Û˘Ó¤ÂÈ· ÙÔ
¿ÓÔÈÁÌ· ÙˆÓ ÔÚ›ˆÓ

ñ ªÔÚÂ› Ó· ÌËÓ Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÁÈ·
ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓÂ˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜

ñ ¶ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· Ì·-
ÎÚfi¯ÚÔÓË ÎÏÈÓÈÎ‹ ÂÈÙ˘¯›·

ñ ∂›Ó·È ‰‡ÛÎÔÏÔ Ó· Á˘·ÏÈÛÙÂ›
ñ ∏ ÎfiÏÏËÛË ÚÈÓ ÙËÓ fiÙËÛË 

ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÎ‹
ñ À„ËÏ‹ ÛÎÏËÚfiÙËÙ·

ÿ¯ÓË ·fi Á¿ÏÏÈÔ, ›Ó‰ÈÔ Î·È Î·ÛÛ›ÙÂÚÔ

ÚÔÛÙ›ıÂÓÙ·È ÁÈ· ÙÔ ‰ÂÛÌfi ÙË˜ ÔÚÛÂ-

Ï¿ÓË˜

™‡ÛÙ·ÛË

¶·ÏÏ¿‰ÈÔ: 70% - 80%

∫Ô‚¿ÏÙÈÔ: 9% - 15%

ÃÚ˘Ûfi˜: 1% - 2%

¶Ï·Ù›Ó·: 1% (Â¿Ó ˘¿Ú¯ÂÈ)
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8.6.4.3 ¶·ÏÏ·‰›Ô˘ - ·ÚÁ‡ÚÔ˘ - ¯Ú˘ÛÔ‡ (Pd-Ag-Au)                   

™Â Ì›· ÚÔÛ¿ıÂÈ· Ó· ÂÍ·ÏÂÈÊıÔ‡Ó Î¿ÔÈ· ·fi Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ

·Ú¯ÈÎÒÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ˘„ËÏ‹˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÂ ·ÏÏ¿‰ÈÔ Ô˘ ÂÚÈÂ›¯·Ó

ÎÔ‚¿ÏÙÈÔ Î·È ¯·ÏÎfi, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎÂ Ì›· ‰Â‡ÙÂÚË ÁÂÓÈ¿ ÛÙËÓ ÔÔ›· ·Ô˘-

Û›·˙Â Ô ¯·ÏÎfi˜ Î·È ÙÔ ÎÔ‚¿ÏÙÈÔ.

∏ È‰¤· ÂÓfi˜ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜ ·ÏÏ·‰›Ô˘ - ·ÚÁ‡ÚÔ˘ - ¯Ú˘ÛÔ‡ ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÙËÎÂ

Û¯Â‰fiÓ ÙËÓ ›‰È· ÂÚ›Ô‰Ô Ô˘ Î˘ÎÏÔÊfiÚËÛ·Ó Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· ¯·ÏÎÔ‡ Î·È ÎÔ‚·Ï-

Ù›Ô˘. ¶·ÚfiÏ· ·˘Ù¿ Ï›ÁË ÛËÌ·Û›· Â›¯Â ‰ÔıÂ› ·Ú¯ÈÎ¿ ÛÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ Ù‡Ô ÎÚ¿-

Ì·ÙÔ˜. ¢ÂÓ ‹Ù·Ó ·Ú¿ ·ÚÁfiÙÂÚ·, ·ÊÔ‡ Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· ·ÏÏ·‰›Ô˘ - ¯·ÏÎÔ‡ Î·È

·ÏÏ·‰›Ô˘ - ÎÔ‚·ÏÙ›Ô˘ ·¤Ù˘¯·Ó Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÔ˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÌÂÚ›‰ÈÔ ÛÙËÓ

·ÁÔÚ¿ ÏfiÁˆ ÙˆÓ ÛÎÔ˘Úfi¯ÚˆÌˆÓ ÔÍÂÈ‰›ˆÓ ÙÔ˘˜, ÙË ÌÂÈˆÌ¤ÓË ·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘˜

ÛÂ ˘„ËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ (Î·ÙËÁÔÚ›· ¯·ÏÎÔ‡) Î·È ÙÔÓ ÂÚ˘ÛÌfi ÛÙ· fiÚÈ· (Î·-

ÙËÁÔÚ›· ÎÔ‚·ÏÙ›Ô˘), Ô˘ Ë ÚÔÛÔ¯‹ ÛÙÚ¿ÊËÎÂ ÛÙË Û‡ÛÙ·ÛË ˘„ËÏ‹˜ ÂÚÈÂ-

ÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ·ÏÏ·‰›Ô˘ - ·ÚÁ‡ÚÔ˘ - ¯Ú˘ÛÔ‡. ¶ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ·˘-

ÙÒÓ ‹Ù·Ó ÙÔ ÌÂÈˆÌ¤ÓÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÙÔ˘˜, ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Ù· ¯Ú˘ÛÔÎÚ¿Ì·Ù·. ™‹ÌÂÚ·

Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ·ÏÏ·‰›Ô˘ ¤¯ÂÈ ·˘ÍËıÂ› ÙfiÛÔ ÔÏ‡ ÒÛÙÂ ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÙÔ˘˜ Ó· Â›Ó·È

·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÌÂ ·˘Ùfi ÙˆÓ ¯Ú˘ÛÔÎÚ·Ì¿ÙˆÓ. ÕÏÏ· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿-

ÙˆÓ ·˘ÙÒÓ Â›Ó·È Ë ·Ó·ÊÂÚfiÌÂÓË ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜ ·ÓÙÔ¯‹˜ ÙÔ˘˜ ÛÂ ˘„ËÏ¤˜

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Î·È Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÈÔ ·ÓÔÈ¯Ùfi¯ÚˆÌˆÓ ÔÍÂÈ‰›ˆÓ.

148 √¢√¡∆√∆∂Ã¡π∫∞ À§π∫∞

ÿ¯ÓË Á·ÏÏ›Ô˘ Î·È ÈÓÈ‰›Ô˘

ÚÔÛÙ›ıÂÓÙ·È ÁÈ· ÙÔ ‰ÂÛÌfi

ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜

™‡ÛÙ·ÛË

¶·ÏÏ¿‰ÈÔ: 75% - 86%

ÕÚÁ˘ÚÔ˜: ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·fi 1% - 7%

ÃÚ˘Ûfi˜: 2% - 6%

¶Ï·Ù›Ó·: ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·fi 1% (Â¿Ó ˘¿Ú¯ÂÈ)

¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·

ñ ™¯ÂÙÈÎ¿ ¯·ÌËÏfi ÎfiÛÙÔ˜
ñ Ã·ÌËÏ‹ ˘ÎÓfiÙËÙ· 
ñ µÂÏÙÈˆÌ¤ÓË ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙËÓ ·Ú·ÌfiÚ-

ÊˆÛË Î·Ù¿ ÙËÓ fiÙËÛË (sag
resistance), ‰ËÏ. Î·Ï‡ÙÂÚË ·ÓÙÔ¯‹
ÛÂ ˘„ËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜

ñ ∞ÓÔÈ¯Ùfi¯ÚˆÌË ÛÙÔÈ‚¿‰· ÔÍÂÈ‰›ˆÓ

ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·

ñ ™¯ÂÙÈÎ¿ Ó¤· Î·ÙËÁÔÚ›· ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ
ñ ¢ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔÈ¯Â›· ÁÈ· Ì·ÎÚÔ-

¯ÚfiÓÈ· ÂÓ‰ÔÛÙÔÌ·ÙÈÎ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·
ñ Ÿˆ˜ Î·È ¿ÏÏ· ÎÚ¿Ì·Ù· Ô˘ ÂÚÈ¤-

¯Ô˘Ó ·ÏÏ¿‰ÈÔ, ˘¿Ú¯ÂÈ Ù¿ÛË ÁÈ·
ÚÔÛÚfiÊËÛË ·ÂÚ›ˆÓ

ñ ¢ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ¯˘ÙÂ‡ÂÙ·È ÛÂ ¯Ô¿ÓÂ˜
·fi ÁÚ·Ê›ÙË
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8.6.5 ∫Ú¿Ì·Ù· ‚·ÛÈÎÒÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ

¢‡Ô Ù‡ÔÈ ‚·ÛÈÎÒÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ Â›Ó·È ÛÂ ¯Ú‹ÛË Û‹ÌÂÚ·. √ ¤Ó·˜ Â›Ó·È ‚·-

ÛÈÛÌ¤ÓÔ˜ ÛÙÔ ÓÈÎ¤ÏÈÔ Î·È Ô ¿ÏÏÔ˜ ÛÙÔ ÎÔ‚¿ÏÙÈÔ. ∫Ú¿Ì·Ù· Î·È ÙˆÓ ‰‡Ô Ù‡-

ˆÓ ¤¯Ô˘Ó Û·Ó ‰Â‡ÙÂÚÔ ÛÂ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙÔ ¯ÚÒÌÈÔ. ŸÏÔÈ ÔÈ

¿ÏÏÔÈ Ù‡ÔÈ ‚·ÛÈÎÒÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ‰ÂÓ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ·Ú¿ ÂÏ¿¯ÈÛÙ· ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÔ‡ÌÂÓ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Î·È ‰ÂÓ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ÂÍÂÙ·ÛÙÔ‡Ó. ∆· ÎÚ¿Ì·Ù· ·˘Ù¿

ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó Î·È ÁÈ· ÔÏÔÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ ‹ ÌÂÙ·ÏÏÔ·ÎÚ˘ÏÈÎ¤˜

Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜.

8.6.5.1 ¡ÈÎÂÏ›Ô˘ - ¯ÚˆÌ›Ô˘ (Ni-Cr)                   

¡ÈÎÂÏ›Ô˘ - ¯ÚˆÌ›Ô˘ - ‚ËÚ˘ÏÏ›Ô˘ (Ni-Cr-Be)                   

¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·

ñ Ã·ÌËÏfi ÎfiÛÙÔ˜
ñ Ã·ÌËÏ‹ ˘ÎÓfiÙËÙ· 
ñ À„ËÏ‹ ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙËÓ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË

Î·Ù¿ ÙËÓ fiÙËÛË (sag resistance)
ñ ªÔÚÂ› Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÏÂÙ¿ ¯˘Ù¿
ñ ∫·Îfi˜ ·ÁˆÁfi˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜
ñ ªÔÚÂ› Ó· ·‰ÚÔÔÈËıÂ› (ÌÂ ÔÍ‡)
ñ ∫·Ïfi˜ ‰ÂÛÌfi˜ ÌÂ ÙËÓ ÔÚÛÂÏ¿ÓË

ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·

ñ ¢ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÛÂ
·ÛıÂÓÂ›˜ ÌÂ Â˘·ÈÛıËÛ›· ÛÙÔ ÓÈÎ¤ÏÈÔ

ñ ∏ ¤ÎıÂÛË ÛÙÔ ‚ËÚ‡ÏÏÈÔ ÌÔÚÂ› Ó·
Â›Ó·È ÂÈ‚Ï·‚‹˜ ÛÂ ÙÂ¯Ó›ÙÂ˜ Î·È
·ÛıÂÓÂ›˜

ñ ∏ ÛˆÛÙ‹ Ù‹ÍË Î·È ¯‡ÙÂ˘ÛË ··ÈÙÂ›
ÈÎ·ÓfiÙËÙÂ˜

ñ ∏ ·ÔÙ˘¯›· ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎÔ‡
‰ÂÛÌÔ‡ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÙËÓ
ÛÙÔÈ‚¿‰· ÙˆÓ ÔÍÂÈ‰›ˆÓ (ÌÂÁ¿ÏÔ 
¿¯Ô˜ ÛÙÔÈ‚¿‰·˜)

ñ À„ËÏ‹ ÛÎÏËÚfiÙËÙ· (ÌÔÚÂ› Ó· 
·ÔÙÚ›„ÂÈ Ù· ‰fiÓÙÈ· ÙÔ˘ ·ÓÙ›ıÂÙÔ˘
ÊÚ·ÁÌÔ‡)

ñ ¶·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ‰˘ÛÎÔÏ›Â˜ Î·Ù¿
ÙËÓ ÎfiÏÏËÛË

ñ ¶ÔÏ‡ ‰‡ÛÎÔÏ· ·ÔÎfiÙÔÓÙ·È fiÙ·Ó
¤¯Ô˘Ó Û˘ÁÎÔÏÏËıÂ› ÛÙÔ ÛÙfiÌ·

™‡ÛÙ·ÛË 

¡ÈÎ¤ÏÈÔ: 62% - 82%

ÃÚÒÌÈÔ: 11% - 20%

µËÚ‡ÏÏÈÔ: ¤ˆ˜ Î·È 2% 
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¡ÈÎÂÏ›Ô˘-¯ÚˆÌ›Ô˘ – ¯ˆÚ›˜ ‚ËÚ‡ÏÏÈÔ (Ni-Cr Beryllium free)             

∞˘Ù¿ Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜ ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó Ù¤ÙÔÈ· ÔÈÎÔÓÔÌ›·, ÒÛÙÂ

Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·ÎfiÌ· Î·È ÁÈ· ÔÏÈÎ¤˜ ¯˘Ù¤˜ ÛÙÂÊ¿ÓÂ˜ ‹ ÔÏÔÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜

Á¤Ê˘ÚÂ˜. ∆· Î‡ÚÈ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ Â›Ó·È ÓÈÎ¤ÏÈÔ Î·È ¯ÚÒÌÈÔ ÌÂ ¤Ó· Â˘Ú‡ Ê¿ÛÌ· ¿Ï-

ÏˆÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜. ∞˘Ùfi˜ Ô Ù‡Ô˜ ¤¯ÂÈ ‰‡Ô Î‡-

ÚÈÂ˜ ˘ÔÎ·ÙËÁÔÚ›Â˜. ∞˘Ù‹ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ‚ËÚ‡ÏÏÈÔ Î·È ·˘Ù‹ Ô˘ Â›Ó·È ··Ï-

Ï·ÁÌ¤ÓË ·fi ·˘Ùfi. ∆· ÎÚ¿Ì·Ù· ÓÈÎÂÏ›Ô˘ - ¯ÚˆÌ›Ô˘ - ‚ËÚ˘ÏÏ›Ô˘ ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È

fiÙÈ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ·ÓÒÙÂÚÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È Â›Ó·È ÈÔ ‰ËÌÔÊÈÏ‹. ∞Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· ¿ÏÏ·

ÙÔ ‚ËÚ‡ÏÏÈÔ ‚ÂÏÙÈÒÓÂÈ ÙË ¯˘ÙÂ˘ÛÈÌfiÙËÙ· Î·È ÌÂÈÒÓÂÈ ÙËÓ Ù¿ÛË ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÎÚ·-

Ì¿ÙˆÓ Ó· Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ·¯È¿ ÛÙÔÈ‚¿‰· ÔÍÂÈ‰›ˆÓ ÛÂ ˘„ËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜.

∆· ‚·ÛÈÎ¿ ÎÚ¿Ì·Ù· ÓÈÎÂÏ›Ô˘ Ô˘ Î˘ÎÏÔÊfiÚËÛ·Ó ÛÙ· Ù¤ÏË ÙË˜ ‰ÂÎ·Â-

Ù›·˜ ÙÔ˘ ’60 ‹Ù·Ó ÔÈ ÚfiÁÔÓÔÈ ÙˆÓ ÛËÌÂÚÈÓÒÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ. ¶·ÚfiÏÂ˜ ÙÈ˜

¤ÚÂ˘ÓÂ˜ ÙË˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›·˜ ÙÔ˘ ’70 ÁÈ’ ·˘Ù¿ Ù· ÎÚ¿Ì·Ù·, Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù¿

ÙÔ˘˜ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ¿ÌÂÛË ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÛÙ· Û‡Á¯ÚÔÓ· ÎÚ¿Ì·Ù· ‚·ÛÈÎÒÓ ÌÂÙ¿Ï-

ÏˆÓ. ∆· ·Ú¯ÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÌÂ ÙË ¯˘ÙÂ˘ÛÈÌfiÙËÙ· Î·È ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ¤¯Ô˘Ó

Î·Ù¿ ÌÂÁ¿ÏÔ Ì¤ÚÔ˜ ÍÂÂÚ·ÛÙÂ› ·fi ÙËÓ ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ Î·È ÙËÓ

Î·Ù·ÓfiËÛË ÙˆÓ ÛˆÛÙÒÓ ÙÚfiˆÓ ÙÔÔı¤ÙËÛË˜ ·ÁˆÁÒÓ, Â¤Ó‰˘ÛË˜ ·fi

˘Úfi¯ˆÌ· Î·È ¯‡ÙÂ˘ÛË˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ¯·ÌËÏ‹˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ.

∆Ô Û‡ÛÙËÌ· ÓÈÎÂÏ›Ô˘ - ¯ÚˆÌ›Ô˘ Â›Ó·È Û‹ÌÂÚ· Â˘Ú¤ˆ˜ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ Î·È

Î·Ù¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏÔ ÌÂÚ›‰ÈÔ ÙË˜ ·ÁÎfiÛÌÈ·˜ ·ÁÔÚ¿˜ ÛÙ· ‚·ÛÈÎ¿ Ì¤Ù·ÏÏ·.

150 √¢√¡∆√∆∂Ã¡π∫∞ À§π∫∞

µfiÚÈÔ (ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ), Û›‰ËÚÔ˜, ÌÔÏ˘‚‰·›-

ÓÈÔ, ÓÈfi‚ÈÔ (‹ ÎÔÏfiÌ‚ÈÔ) ‹/Î·È Ù·ÓÙ¿ÏÈÔ.

™‡ÛÙ·ÛË  

¡ÈÎ¤ÏÈÔ: 62% - 77%

ÃÚÒÌÈÔ: 11% - 22%

¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·

ñ Ã·ÌËÏfi ÎfiÛÙÔ˜
ñ Ã·ÌËÏ‹ ˘ÎÓfiÙËÙ· 
ñ ¢ÂÓ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ‚ËÚ‡ÏÏÈÔ
ñ ªÔÚÂ› Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÏÂÙ¿ ¯˘Ù¿
ñ ∫·Îfi˜ ·ÁˆÁfi˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜
ñ ∫·Ïfi˜ ‰ÂÛÌfi˜ ÌÂ ÙËÓ ÔÚÛÂÏ¿ÓË

ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·

ñ ¢ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÛÂ
·ÛıÂÓÂ›˜ ÌÂ ·ÏÏÂÚÁ›· ÛÙÔ 
ÓÈÎ¤ÏÈÔ

ñ ¢ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ·‰ÚÔÔÈËıÂ›
ñ Ã˘ÙÂ‡ÂÙ·È ÈÔ ‰‡ÛÎÔÏ· ·fi Ù· 

ÎÚ¿Ì·Ù· ÓÈÎÂÏ›Ô˘ - ¯ÚˆÌ›Ô˘ 
- ‚ËÚ˘ÏÏ›Ô˘

ñ ¶·Ú¿ÁÂÈ ÈÔ ÔÏÏ¿ ÔÍÂ›‰È· ·fi Ù·
ÎÚ¿Ì·Ù· ÓÈÎÂÏ›Ô˘ - ¯ÚˆÌ›Ô˘ 
- ‚ËÚ˘ÏÏ›Ô˘.
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8.6.5.2.™‡ÛÙËÌ· ÎÔ‚·ÏÙ›Ô˘ - ¯ÚˆÌ›Ô˘ (Co-Cr)                   

Ÿˆ˜ Î·È Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÓÈÎÂÏ›Ô˘ - ¯ÚˆÌ›Ô˘, ¤ÙÛÈ Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· Ô˘ ‚·Û›-

˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÎÔ‚¿ÏÙÈÔ ‰È·Ù›ıÂÓÙ·È ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿ ˆ˜ ÎÚ¿Ì·Ù· ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜

Ô˘ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó Î·È ÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ· Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¤˜ ÔÏÈÎ¤˜

¯˘Ù¤˜ ÂÚÁ·Û›Â˜. ∆Ô Î‡ÚÈÔ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi Â›Ó·È ÙÔ ÎÔ‚¿ÏÙÈÔ Î·È fi¯È ÙÔ ¯ÚÒÌÈÔ. °È’

·˘Ùfi Î·È Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· ·˘Ù¿ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛˆÛÙfiÙÂÚ· Û·Ó ÎÚ¿Ì·Ù· ÎÔ‚·Ï-

Ù›Ô˘ - ¯ÚˆÌ›Ô˘ Î·È fi¯È ¯ÚˆÌÈÔÎÔ‚·ÏÙ›Ô˘ ‹ ¯ÚˆÌ›Ô˘ - ÎÔ‚·ÏÙ›Ô˘, fiˆ˜ Î·Ù¿

Î·ÈÚÔ‡˜ Î·È Ì¿ÏÏÔÓ ¯¿ÚÈÓ Â˘ÊˆÓ›·˜ ¤¯Ô˘Ó Î·Ù·ÁÚ·ÊÂ›. Œ¯ÂÈ ·Ó·ÊÂÚıÂ› Ì›·

Èı·Ó‹ ˘Ô‰È·›ÚÂÛË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ‰‡Ô ÔÌ¿‰Â˜. ∞˘Ù¿ Ô˘ Â-

ÚÈ¤¯Ô˘Ó ÚÔ˘ı‹ÓÈÔ Î·È ·˘Ù¿ Ô˘ ‰ÂÓ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÚÔ˘ı‹ÓÈÔ. ∆Ô Î·Ù¿ fiÛÔÓ

˘¿Ú¯Ô˘Ó ·ÚÎÂÙ¤˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ Ô˘ Ó· ÈÛÙÔÔÈÔ‡Ó ·˘Ù‹Ó ÙË ‰È¿ÎÚÈÛË ·Ú·-

Ì¤ÓÂÈ Ì¿ÏÏÔÓ ·Û·Ê¤˜. ∆· ÎÚ¿Ì·Ù· ÎÔ‚·ÏÙ›Ô˘ - ¯ÚˆÌ›Ô˘ ‰È·Ù›ıÂÓÙ·È ˆ˜ ÎÚ¿-

Ì·Ù· ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜, ·ÏÏ¿ ‰ÂÓ Û˘Ó·ÓÙÔ‡Ó ÙËÓ ›‰È· ÚÔÙ›ÌËÛË Î·È ÂÈÙ˘-

¯›· fiˆ˜ Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· ÓÈÎÂÏ›Ô˘ - ¯ÚˆÌ›Ô˘ - ‚ËÚ˘ÏÏ›Ô˘.

¶·ÚfiÏÔ Ô˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÙfiÛÔ ‰ËÌÔÊÈÏ‹, ‰È·ÊËÌ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ ‚·ÛÈÎ¿ ÎÚ¿Ì·-

Ù· «ÌË ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ· ÓÈÎ¤ÏÈÔ», Î·È «ÌË ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ· ‚ËÚ‡ÏÏÈÔ», ÌÂ ÛÙfi¯Ô

fiÛÔ˘˜ ·ÓËÛ˘¯Ô‡Ó ÁÈ· ÙË ‚ÈÔÛ˘Ì‚·ÙfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÈÎÂÏ›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ ‚ËÚ˘ÏÏ›Ô˘.

8.6.7 ÕÏÏ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·

∞˘Ù‹ Ë Î·ÙËÁÔÚ›· ÚÔÛÙ¤ıËÎÂ ÁÈ· Ó· ÂÚÈÏ¿‚ÂÈ Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· ÙÈÙ·Ó›Ô˘ Î·È

¿ÏÏ· ÌÈÎÚfiÙÂÚ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó. ∆Ô ÙÈÙ¿ÓÈÔ ¤ÁÈÓÂ ÁÓˆ-

ÛÙfi ÛÙËÓ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ ÂÈÛÙ‹ÌË Û·Ó ˘ÏÈÎfi Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙˆÓ ÂÓ‰ÔÛÙÈÎÒÓ

ÔÛÙÂÔÂÓÛˆÌ·ÙÔ‡ÌÂÓˆÓ ÂÌÊ˘ÙÂ˘Ì¿ÙˆÓ. ∆Ô ÙÈÙ¿ÓÈÔ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÂ›Ù·È ÛÙ·

¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·

ñ ¢ÂÓ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÓÈÎ¤ÏÈÔ
ñ ¢ÂÓ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ‚ËÚ‡ÏÏÈÔ
ñ ∂›Ó·È Î·ÎÔ› ·ÁˆÁÔ› ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜
ñ Œ¯Ô˘Ó ¯·ÌËÏ‹ ˘ÎÓfiÙËÙ·
ñ Ã·ÌËÏfi ÎfiÛÙÔ˜

ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·

ñ ¶ÈÔ ‰‡ÛÎÔÏË Î·ÙÂÚÁ·Û›· ·fi Ù·
ÎÚ¿Ì·Ù· ÓÈÎÂÏ›Ô˘

ñ À„ËÏ‹ ÛÎÏËÚfiÙËÙ·
ñ √ÍÂÈ‰ÒÓÔÓÙ·È ÈÔ ÔÏ‡ ·fi Ù· ÎÚ¿-

Ì·Ù· ÓÈÎÂÏ›Ô˘
ñ ¢ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ·fi

Ì·ÎÚÔ¯ÚfiÓÈÂ˜ ÎÏÈÓÈÎ¤˜ ¤ÚÂ˘ÓÂ˜

π¯ÓÔÛÙÔÈ¯Â›· fiˆ˜ ÌÔÏ˘‚‰·›ÓÈÔ, ÚÔ˘ı‹ÓÈÔ

Î·È / ‹ ‚ÔÏÊÚ¿ÌÈÔ

™‡ÛÙ·ÛË 

∫Ô‚¿ÏÙÈÔ: 53% - 68%

ÃÚÒÌÈÔ: 25% - 34%
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ÂÌÊ˘ÙÂ‡Ì·Ù· Â›Ó·È ˘ÏÈÎfi Ô˘ Î·ÙÂÚÁ¿˙ÂÙ·È ÌË¯·ÓÈÎ¿ Î·È ÏfiÁˆ ÙË˜ ‰ÔÌ‹˜

ÙÔ˘ ‰‡ÛÎÔÏ· ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ¯˘ÙÒÓ ·ÔÎ·Ù·-

ÛÙ¿ÛÂˆÓ.

ªÂ ÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ Ù· Û˘ÁÎÚÈÙÈÎ¿ ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡

·˘ÙÔ‡, fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ Î˘Ú›ˆ˜ ÙË ‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹ ÙÔ˘ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿, Ô‰‹ÁËÛ·Ó ÙËÓ

¤ÚÂ˘Ó· ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË Î·Ù’ ·Ú¯¿˜ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ÁÈ· ÙËÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛ‹ ÙÔ˘

ÛÙËÓ ÚÔÛıÂÙÈÎ‹ Û·Ó ÌË¯·ÓÈÎ¿ (Ì¤ıÔ‰Ô˜ Procera) ‹ ËÏÂÎÙÚÔ¯ËÌÈÎ¿ Î·-

ÙÂÚÁ¿ÛÈÌÔ ˘ÏÈÎfi (spark erosion) Î·È Î·ÙfiÈÓ Û·Ó ¯˘ÙÂ‡ÛÈÌÔ ˘ÏÈÎfi. ∞fi ÙÔ

1980 Î·È Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ· fiÏÂ˜ ÔÈ ÚÔÛ¿ıÂÈÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ÂÈÎÂÓÙÚˆıÂ› ÛÙË ‚ÂÏ-

Ù›ˆÛË ÙÔ˘ ¯˘ÙÂ‡ÛÈÌÔ˘ ÙÈÙ·Ó›Ô˘, ÌÈ· Î·È Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù¿ ÙÔ˘ ·¤Ó·ÓÙÈ

ÛÙ· ¿ÏÏ· ÎÚ¿Ì·Ù· Â›Ó·È ÌÂÁ¿Ï·. √È ·Ú¯ÈÎ¤˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ¯˘ÙÂ‡ÛÈÌÔ˘ ˘ÏÈ-

ÎÔ‡ ·ÊÔÚÔ‡Û·Ó ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ÛÎÂÏÂÙÒÓ ÙˆÓ ÌÂÚÈÎÒÓ

Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯ÈÒÓ, ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ¯˘Ù¤˜ ˘ÂÚÎ·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ Â› ÂÌÊ˘ÙÂ˘Ì¿ÙˆÓ Î·È

ÙËÓ ¯‡ÙÂ˘ÛË ÙˆÓ ÛÎÂÏÂÙÒÓ ÙˆÓ ˘ÔÂÚÈÔÚÈÛÙÈÎÒÓ ÂÌÊ˘ÙÂ˘Ì¿ÙˆÓ. ∫·Ùfi-

ÈÓ ÂÂÎÙ¿ıËÎ·Ó ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ¯˘ÙÒÓ ÂÓ‰ÔÚÚÈ˙ÈÎÒÓ ·ÍfiÓˆÓ Î·È ÛÎÂÏÂ-

ÙÒÓ ÛÙÂÊ·ÓÒÓ Î·È ÁÂÊ˘ÚÒÓ, ÙfiÛÔ ÁÈ· ·ÎÚ˘ÏÈÎ¤˜ fiÛÔ Î·È ÁÈ· ÎÂÚ·ÌÈÎ¤˜

ÂÈÎ·Ï‡„ÂÈ˜.

∏ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÙÈÙ·Ó›Ô˘ ÛÙËÓ ¶ÚÔÛıÂÙÈÎ‹ ··ÈÙÔ‡ÛÂ, fiˆ˜ Â›Ó·È Â˘ÓfiËÙÔ,

ÙÚÔÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÛÙË ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÔÈ Ê˘ÛÈÎ¤˜ Î·È ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙË-

ÙÂ˜ Ô˘ ı· ÚÔ¤Î˘Ù·Ó, Ó· ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó· ·ÓÙ·ÔÎÚÈıÔ‡Ó, ·ÊÂÓfi˜ ÛÙÔ˘˜

fiÚÔ˘˜ ¯‡ÙÂ˘ÛË˜ Î·È ·ÊÂÙ¤ÚÔ˘ ÛÙÈ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÎÏÈÓÈÎ‹˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜.

∏ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÙÈÙ¿ÓÈÔ˘ ÛÙËÓ ¶ÚÔÛıÂÙÈÎ‹ Û‹ÌÂÚ·, Â›ÙÂ Î˘Ú›ˆ˜ Û·Ó ¯˘-

ÙÂ‡ÛÈÌÔ ˘ÏÈÎfi, Â›ÙÂ Û·Ó ˘ÏÈÎfi Ô˘ Î·ÙÂÚÁ¿˙ÂÙ·È ÌË¯·ÓÈÎ¿, Â›Ó·È ÂÚÈÔÚÈ-

ÛÌ¤ÓË. ∆Ô ÙÈÙ¿ÓÈÔ fiÌˆ˜ ‰È·ı¤ÙÂÈ Ì›· ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ Ô˘ ‚·Û›˙ÂÙ·È

Î·Ù’ ·Ú¯¿˜ ÛÙËÓ ¿ÚÈÛÙË ‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹ ÙÔ˘ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ Î·È ÙËÓ ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ‹

·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÙËÓ ‰È¿‚ÚˆÛË, ·ÏÏ¿ Î·È ÛÙÈ˜ Î·Ï¤˜ ÙÔ˘ ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜.

¶›ÛÙË ÙˆÓ ÂÚÂ˘ÓËÙÒÓ Â›Ó·È, fiÙÈ ÌÂ ÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË ı· ‰ÈÂ˘ÎÔÏ˘ÓıÂ› Ë ·-

Ú·ÁˆÁ‹ ÚÔÛıÂÙÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÌÂ Â‡ÎÔÏÔ Î·È ÊıËÓfi ÙÚfiÔ Î·È fiÙÈ ı·

·ÔÙÂÏ¤ÛÂÈ ÙË ¯Ú˘Û‹ ÂÊÂ‰ÚÂ›· ÁÈ· ÙÈ˜ ÚÔÛıÂÙÈÎ¤˜ ·ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘

··ÈÙÔ‡Ó ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÛÎÂÏÂÙfi. ∞˘Ùfi ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È Î·È ·fi ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ

Ù· ·Ôı¤Ì·Ù· ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ·˘ÙÔ‡ Â›Ó·È Ú·ÎÙÈÎ¿ ·ÂÚÈfiÚÈÛÙ· Î·È Ë ÂÂÍÂÚ-

Á·Û›· ÂÍfiÚ˘Í‹˜ ÙÔ˘ Â‡ÎÔÏË, ÔÈÎÔÏÔÁÈÎ‹ Î·È ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹, ÌÂ Û˘Ó¤ÂÈ· Ó·

·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ÛÙfi¯Ô ÛÙËÓ ·ÁÎfiÛÌÈ· ¤ÚÂ˘Ó·, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ·Ú·‰ÔıÂ› ÛÙÈ˜

ÂfiÌÂÓÂ˜ ÁÂÓÈ¤˜ Û·Ó ¤Ó· ¿ÚÈÛÙÔ, ÊıËÓfi Î·È ÔÈÔÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÁÈ· ÙËÓ Â˘ÚÂ›·

¯Ú‹ÛË ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ ÚÔÛıÂÙÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ.

152 √¢√¡∆√∆∂Ã¡π∫∞ À§π∫∞
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8.7 ∫Ú¿Ì·Ù· ÁÈ· ÛÎÂÏÂÙÔ‡˜ ÌÂÚÈÎÒÓ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯ÈÒÓ

°È· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÛÎÂÏÂÙÒÓ ÌÂÚÈÎÒÓ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯ÈÒÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡-

ÓÙ·È ÔÏ‡ÙÈÌ· ÎÚ¿Ì·Ù· Ù‡Ô˘ IV Î·È ÎÚ¿Ì·Ù· ‚·ÛÈÎÒÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÎÔ‚·ÏÙ›-

Ô˘ – ¯ÚˆÌ›Ô˘ (Co-Cr) ‹ ÓÈÎÂÏ›Ô˘ – ¯ÚˆÌ›Ô˘ (Ni-Cr). 

8.7.1 ∫Ú¿Ì·Ù· Ù‡Ô˘ IV

∏ ¯Ú‹ÛË ¯Ú˘ÛÔÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ÁÈ· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÛÎÂÏÂÙÒÓ ÌÂÚÈÎÒÓ Ô‰ÔÓÙÔ-

ÛÙÔÈ¯ÈÒÓ ¤¯ÂÈ ÂÚÈÔÚÈÛÙÂ› ¿Ú· ÔÏ‡. ∆Ô ‚·ÛÈÎfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ·˘ÙÒÓ

ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ Â›Ó·È fiÙÈ ÌÔÚÔ‡Ó ÌÂÙ¿ ·fi ıÂÚÌÈÎ‹ Î·ÙÂÚÁ·Û›·, Î·È Ó·

‚ÂÏÙÈˆıÔ‡Ó ÔÈ ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ÙÔ˘˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ë ÛÎÏËÚfiÙËÙ¿

ÙÔ˘˜ ·fi 150 Vickers ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ ÛÙ· 250 Vickers, Î·È ÙÔ fiÚÈÔ ‰È·ÚÚÔ‹˜ ·fi

300ª¡/m2 ÛÂ 500ª¡/m2. ∂›Ó·È ÎÚ¿Ì·Ù· ÂÎÏÔÁ‹˜ ÁÈ· ¿ÁÎÈÛÙÚ·, ÛÂ ‰fiÓÙÈ·

Û¯ÂÙÈÎÒ˜ Â‡ÛÂÈÛÙ· ‹ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ·Ó·ÙÔÌÈÎfiÙËÙ·, ÏfiÁˆ ÙÔ˘ Û¯ÂÙÈÎÒ˜ ÌÈ-

ÎÚÔ‡ Ì¤ÙÚÔ˘ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· Co-Cr.

8.7.2 ∫Ú¿Ì·Ù· ‚·ÛÈÎÒÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Co-Cr/Ni-Cr

∆· ‚·ÛÈÎ¿ ÎÚ¿Ì·Ù· ¤¯Ô˘Ó ·Ú¯›ÛÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ Î·Ù·-

ÛÎÂ˘‹ ÛÎÂÏÂÙÒÓ ÌÂÚÈÎÒÓ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯ÈÒÓ ·fi ÙÔ 1930. ∆Ô ¯·ÌËÏfi ÎfiÛÙÔ˜

Î·È ÔÈ ˘„ËÏfiÙÂÚÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÌË¯·ÓÈÎÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ Ô‰‹ÁËÛ·Ó ÛÙË ‰È¿‰ÔÛ‹ ÙÔ˘˜

ÔÏ‡ ÚÈÓ ÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô ÙË˜ ÙÈÌ‹˜ ÙÔ˘ ¯Ú˘ÛÔ‡. ∆Ô 1949 ˘ÔÏÔÁÈ˙fiÙ·Ó fiÙÈ ÙÔ

80% ÙˆÓ ÛÎÂÏÂÙÒÓ ÌÂÚÈÎÒÓ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯ÈÒÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·˙fiÙ·Ó ·fi ‚·ÛÈÎ¿

ÎÚ¿Ì·Ù·. ∆Ô 1969 ·˘Ùfi ÙÔ ÔÛÔÛÙfi Â›¯Â ·Ó¤ÏıÂÈ ÛÙÔ 87%. ™‹ÌÂÚ· ÔÈ ÛÎÂ-
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EÈÎ. 8.4.ªÂÙ·ÏÏÈÎfi˜ ÛÎÂÏÂÙfi˜ ÌÂÚÈÎ‹˜
Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯›·˜ ·fi ÎÚ¿Ì· ‚·ÛÈÎÔ‡ ÌÂ-
Ù¿ÏÏÔ˘ 

EÈÎ. 8.5. ªÂÙ·ÏÏÈÎfi˜ ÛÎÂÏÂÙfi˜ ÌÂÚÈÎ‹˜
Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯›·˜ ·fi ÎÚ¿Ì· ‚·ÛÈÎÔ‡ ÌÂÙ¿Ï-
ÏÔ˘  (‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È Î·È ÙÔ Î¤ÚÈÓÔ ‡„Ô˜)
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ÏÂÙÔ› ÙˆÓ ÌÂÚÈÎÒÓ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯ÈÒÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È Û¯Â‰fiÓ ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿

·fi ÎÚ¿Ì·Ù· ÎÔ‚·ÏÙ›Ô˘ – ¯ÚˆÌ›Ô˘ ‹ ÓÈÎÂÏ›Ô˘ – ¯ÚˆÌ›Ô˘ (∂ÈÎ 8.4 Î·È 8.5). 

8.7.2.1 ™‡ÛÙ·ÛË

∆· Î‡ÚÈ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ·˘ÙÒÓ Â›Ó·È ÙÔ ÎÔ‚¿ÏÙÈÔ, ÙÔ ¯ÚÒÌÈÔ

Î·È ÙÔ ÓÈÎ¤ÏÈÔ Ù· ÔÔ›· ·ıÚÔÈ˙fiÌÂÓ· ÍÂÂÚÓÔ‡Ó ÙÔ 85%. ∆· ÎÚ¿Ì·Ù· Â-

ÚÈ¤¯Ô˘Ó Î·È ¿ÏÏ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ fiˆ˜ ÌÔÏ˘‚‰¤ÓÈÔ, ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ, Û›‰ËÚÔ, ¿ÓıÚ·-

Î·, ‚ËÚ‡ÏÏÈÔ, Ì·ÁÓ‹ÛÈÔ, ˘Ú›ÙÈÔ Î·È Á¿ÏÏÈÔ ÛÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ·Ó·ÏÔÁ›Â˜. ∫‡-

ÚÈÔÈ ÂÎÚfiÛˆÔÈ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ Â›Ó·È Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· Co-Cr (fiˆ˜ Â›Ó·È

Ù· Vitallium Î·È Nobilium) Î·È Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· Ni-Cr (fiˆ˜ Â›Ó·È ÙÔ Ticonium). ∆Ô

¯ÚÒÌÈÔ Â›Ó·È ·ÚfiÓ ÛÂ fiÏ· Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜. 

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê‹ ¡Ô 14 ÙË˜ ADA Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· ·˘Ù¿ ı· Ú¤-

ÂÈ Ó· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ¿Óˆ ·fi 85% (Î.‚.) ¯ÚÒÌÈÔ, ÎÔ‚¿ÏÙÈÔ Î·È ÓÈÎ¤ÏÈÔ. ∏ Â-

ÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ ¯ÚÒÌÈÔ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 20%. 

∆Ô ¯ÚÒÌÈÔ Â›Ó·È ˘Â‡ı˘ÓÔ ÁÈ· ÙËÓ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ÛÙË

‰È¿‚ÚˆÛË Î·È ÙËÓ ·Ì·‡ÚˆÛË. ∞˘Ùfi ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÂÂÈ‰‹ ÙÔ ¯ÚÒÌÈÔ

ÂÓÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ Ù·¯‡Ù·Ù· Î·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘

ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜ ÌÈ· ÔÏ‡ ÏÂÙ‹ ÛÙÔÈ‚¿‰· ÔÍÂÈ‰›ˆÓ. ∏ ÛÙÔÈ‚¿‰· ·˘Ù‹ Â›Ó·È

ÂÓÙÂÏÒ˜ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹, ‰ÂÓ ÚÔ¯ˆÚÂ› ÛÂ ‚¿ıÔ˜ Î·È ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÂÈ ÙÔ ÎÚ¿-

Ì·. ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ıËÙÈÎÔÔ›ËÛË (passivation). ∂¿Ó

ÙÔ ÔÛÔÛÙfi ÙÔ˘ ¯ÚˆÌ›Ô˘ ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ ÙÔ 30% Ë ¯‡ÙÂ˘ÛË ÙÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜ Á›-

ÓÂÙ·È ‰‡ÛÎÔÏË. ∂›ÛË˜ ·ÏÏ¿˙Ô˘Ó ÔÈ È‰ÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘ Î·È ÙÔ ÎÚ¿Ì· Î·ı›-

ÛÙ·Ù·È ÙfiÛÔ „·ı˘Úfi, ÒÛÙÂ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÁÈ· Ô‰ÔÓÙÈ·-

ÙÚÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË.

∆Ô ÎÔ‚¿ÏÙÈÔ Î·È ÙÔ ÓÈÎ¤ÏÈÔ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÔ‡Ó ÙÔ ¤Ó· ÙÔ ¿ÏÏÔ

Ì¤¯ÚÈ Î¿ÔÈÔ ÔÛÔÛÙfi. ∆Ô ÎÔ‚¿ÏÙÈÔ ·˘Í¿ÓÂÈ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜

(elastic modulus), ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ (strength) Î·È ÙË ÛÎÏËÚfiÙËÙ· (hardness) Â-

ÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ ÓÈÎ¤ÏÈÔ.

∏ Â›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ÛÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙ¤˜

ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÈÔ ¤ÓÙÔÓË. ŒÓ·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÈÔ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎÔ‡˜ ÙÚfi-

Ô˘˜ ÁÈ· Ó· ÙÚÔÔÔÈËıÂ› Ë ÛÎÏËÚfiÙËÙ· ÛÙ· ÎÚ¿Ì·Ù· ÎÔ‚·ÏÙ›Ô˘ Â›Ó·È ÌÂ

ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ÔÛÔÛÙÔ‡ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· (C). ∂¿Ó Ë ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ ¿Ó-

ıÚ·Î· ·˘ÍËıÂ› Î·Ù¿ 0,2% ¿Óˆ ·fi ÙËÓ ÂÈı˘ÌËÙ‹, ÙÔ ÎÚ¿Ì· Á›ÓÂÙ·È ÙfiÛÔ

ÛÎÏËÚfi Î·È „·ı˘Úfi Ô˘ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÁÈ· Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¤˜

ÂÚÁ·Û›Â˜. ™Â ·ÓÙ›ıÂÛË, ÌÈ· ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ Ù¿ÍÂˆ˜ ÙÔ˘ 0,2% ÌÂÈÒÓÂÈ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜
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ÙÔ˘ ÔÚ›Ô˘ ‰È·ÚÚÔ‹˜ (yield strength) Î·È ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ÔÚ›Ô˘ ıÚ·‡ÛË˜ ÙfiÛÔ

ÔÏ‡ ÒÛÙÂ ÙÔ ÎÚ¿Ì· Á›ÓÂÙ·È ·Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÁÈ· Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË. 

∏ ·ÚÔ˘Û›· ÌÔÏ˘‚‰¤ÓÈÔ˘ (Mo) Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ÛÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜.

∆Ô ·ÚÁ›ÏÈÔ (Al) ÛÙ· ÎÚ¿Ì·Ù· ÓÈÎÂÏ›Ô˘ ·˘Í¿ÓÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙÔ fiÚÈÔ ‰È·ÚÚÔ‹˜

(yield strength) Î·È ÙËÓ Ì¤ÁÈÛÙË ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙÔÓ ÂÊÂÏÎ˘ÛÌfi (ultimate tensile

strength). ∏ ÚÔÛı‹ÎË ‚ËÚ˘ÏÏ›Ô˘ (Be) ÛÙ· ÓÈÎÂÏÈÔ‡¯· ÎÚ¿Ì·Ù· ÌÂÈÒÓÂÈ ÙÔ

ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Îfi ‰È¿ÛÙËÌ· Ù‹ÍË˜ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ 100ÆC. ∆Ô ˘Ú›ÙÈÔ (Si) Î·È ÙÔ

Ì·ÁÓ‹ÛÈÔ (Mg) ÚÔÛÙ›ıÂÓÙ·È, ÛÂ ·˘Ù¿ Ù· ÎÚ¿Ì·Ù·, ÁÈ· ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÚÂ˘-

ÛÙfiÙËÙ·˜ Î·È ÙË˜ ¯˘ÙÂ˘ÛÈÌfiÙËÙ·˜. 

∏ ·ÚÔ˘Û›· ·˙ÒÙÔ˘ (N), Ë ÔÔ›· ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÊÂ˘¯ıÂ› ·Ú¿ ÌfiÓÔ

Â¿Ó Ë ¯‡ÙÂ˘ÛË ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ Á›ÓÂÈ ÛÂ ÎÂÓfi (vacuum) ‹ ·ÚÔ˘Û›·

·ÚÁÔ‡ (argon), Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ÛÙËÓ „·ı˘ÚfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜. ∂¿Ó ÙÔ ÔÛÔ-

ÛÙfi ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘ ÛÙÔ ÙÂÏÈÎfi ÎÚ¿Ì· ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ ÙÔ 0,1%, ÙÔ ¯˘Ùfi ·ÚÔ˘ÛÈ¿-

˙ÂÈ ÌÂÈˆÌ¤ÓË ÔÏÎÈÌfiÙËÙ·. ∏ ÌÂÁ¿ÏË ÂÈÚÚÔ‹ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÛÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ·˘-

ÙÒÓ ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ Ù· ‰È¿ÊÔÚ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜, ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÎÚ¿-

Ì·Ù· ÌÂ ·ÚÎÂÙ¿ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ Û˘ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ó· ¤¯Ô˘Ó ·ÚfiÌÔÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜.  

∂ÎÙfi˜ ·fi Ù· ‰È¿ÊÔÚ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿, ÌÂÁ¿ÏË ÂÈÚÚÔ‹ ÛÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ·˘-

ÙÒÓ ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ¤¯ÂÈ Î·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ¯‡ÙÂ˘ÛË˜. ¶·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ fiˆ˜ Ë

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Î·ÏÔ˘ÈÔ‡, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÏÈˆÌ¤ÓÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜, ÙÔ

Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È Ë ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ¯‡ÙÂ˘ÛË˜, ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙÈ˜ È‰ÈfiÙË-

ÙÂ˜ ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ¯˘ÙÔ‡ fiÛÔ Î·È Ë Û‡ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜. °Èã ·˘Ùfi Î·È Ù·

ÎÚ¿Ì·Ù· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ÙÂ¯ÓÈÎ¿ Â˘·›ÛıËÙ·. ŒÓ·˜ ¿Ï-

ÏÔ˜ ÏfiÁÔ˜ ÙË˜ Â˘·ÈÛıËÛ›·˜ ·˘Ù‹˜ Â›Ó·È fiÙÈ Û¯Â‰fiÓ fiÏ· Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ·˘-

ÙÒÓ ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ, fiˆ˜ ÙÔ ˘Ú›ÙÈÔ, ÙÔ ¯ÚÒÌÈÔ, ÙÔ ÌÔÏ˘‚‰·›ÓÈÔ, ÙÔ ÎÔ-

‚¿ÏÙÈÔ Î·È ÙÔ ÓÈÎ¤ÏÈÔ, ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ÙÔÓ ¿ÓıÚ·Î·. ∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·˘Ù‹ ¤¯ÂÈ

Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ÔÛÔÛÙÔ‡ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÛÙÔ ÎÚ¿Ì·. √

¿ÓıÚ·Î·˜ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·¤Ú· ‹ ·fi ÙÈ˜ ¯Ô¿ÓÂ˜ (crucible) ÁÚ·Ê›ÙË.

ÕÚ· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·È Ù· ·ÓÔÈ¯Ù¿ ¯˘Ù‹ÚÈ· (Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔÓ ·¤Ú·) Î·È

ÔÈ ¯Ô¿ÓÂ˜ ·fi ÁÚ·Ê›ÙË. ∏ ÚfiÛÏË„Ë ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Î·ÏÔ˘ÈÔ‡, ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ¯‡ÙÂ˘ÛË˜ ÙÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜, ÙÔ

Ú˘ıÌfi „‡ÍË˜ Î·È ¿ÏÏÂ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜. ∏ ·ÚÔ˘Û›· ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·

ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÈ ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ. 

√ ÚÔÛÂÎÙÈÎfi˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙˆÓ ¯ÂÈÚÈÛÌÒÓ Î·È ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ ¯‡ÙÂ˘ÛË˜

ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ·˘ÙÒÓ Â›Ó·È ·Ó·ÁÎ·›Ô˜. ¶¿ÓÙ· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÓÙ·È È-

ÛÙ¿ ÔÈ Ô‰ËÁ›Â˜ ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹.
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8.7.2.2 º˘ÛÈÎÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜

T· ÎÚ¿Ì·Ù· ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÙÚÔ ÂÏ·ÛÙÈ-

ÎfiÙËÙ·˜, ‰ËÏ·‰‹ Â›Ó·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÂÏ·ÛÙÈÎ¿, ¿Ú· Î·È ÈÔ ¿Î·ÌÙ· ·fi Ù·

ÎÚ¿Ì·Ù· Ù‡Ô˘ IV.  Œ¯Ô˘Ó Â›ÛË˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÛÎÏËÚfiÙËÙ· ·fi Ù· ÎÚ¿-

Ì·Ù· Ù‡Ô˘ IV (¶›Ó·Î·˜ 8.4). ∞˘Ù¤˜ ÔÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÙÔ ¯·-

ÌËÏfi ÂÈ‰ÈÎfi ÙÔ˘˜ ‚¿ÚÔ˜ (Û¯Â‰fiÓ ÙÔ ÌÈÛfi ·fi Ù· ¯Ú˘ÛÔÎÚ¿Ì·Ù·), Î¿ÓÔ˘Ó

‰˘Ó·Ù‹ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÏÂÙfiÙÂÚˆÓ, ÂÏ·ÊÚ‡ÙÂÚˆÓ Î·È ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙÂÚˆÓ

ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ÛÎÂÏÂÙÒÓ. 

∏ ·Î·Ì„›· ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ Co-Cr Î·È Ni-Cr ·ÔÙÂÏÂ› ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· ÛÙÈ˜

ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÌÂÁ¿ÏË ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·. √È Û˘ÁÎÚ·ÙËÙÈÎÔ› ‚Ú·-

¯›ÔÓÂ˜ ÙˆÓ ·ÁÎ›ÛÙÚˆÓ Â›Ó·È Ù· ÙÌ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ÛÎÂÏÂÙÒÓ ÙˆÓ ÌÂÚÈÎÒÓ Ô‰Ô-

ÓÙÔÛÙÔÈ¯ÈÒÓ, Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·, ÒÛÙÂ Ó· ÍÂÂÚ-

ÓÔ‡Ó ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ÂÚ›ÌÂÙÚÔ ÙˆÓ ‰ÔÓÙÈÒÓ ÛÙËÚÈÁÌ¿ÙˆÓ ¯ˆÚ›˜ Î›Ó‰˘ÓÔ. √

Î›Ó‰˘ÓÔ˜ Ô˘ ‰È·ÙÚ¤¯ÂÈ ÙÔ ¿ÁÎÈÛÙÚÔ Â›Ó·È Ë ÎfiˆÛË Î·È ÙÔ Û¿ÛÈÌÔ. ∆Ô ‰fi-

ÓÙÈ, È‰È·›ÙÂÚ· Â¿Ó ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ·Ó·ÙÔÌÈÎfiÙËÙ· ÛÙËÓ ÂÚ›ÌÂÙÚÔ ‹ Â¿Ó Â›Ó·È

Â‡ÛÂÈÛÙÔ, ÎÈÓ‰˘ÓÂ‡ÂÈ ·fi ÂÚÈÔ‰ÔÓÙÈÎfi ÙÚ·˘Ì·ÙÈÛÌfi. ∞˘Ùfi˜ Â›Ó·È Ô Î˘ÚÈfi-

ÙÂÚÔ˜ ÏfiÁÔ˜ Ô˘ Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È, È‰È·›ÙÂÚ· ÛÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯›Â˜ ÂÏÂ˘-

ı¤ÚÔ˘ ¿ÎÚÔ˘, Ë ¯Ú‹ÛË Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓˆÓ ·ÁÎ›ÛÙÚˆÓ ÌÂ Û˘ÁÎÚ·ÙËÙÈÎfi ‚Ú·-

¯›ÔÓ· ·fi ¯Ú˘Ûfi.

∏ ÌÂÁ¿ÏË ÙÔ˘˜ ÛÎÏËÚfiÙËÙ· Î¿ÓÂÈ Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· Co-Cr Î·È Ni-Cr Ó· ‰È·ÙË-
ÚÔ‡Ó ÙËÓ ÛÙÈÏÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ Î·Ï‡ÙÂÚ· ·fi Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· Ù‡Ô˘ IV. µ¤‚·È·, Ë
·˘ÍËÌ¤ÓË ÛÎÏËÚfiÙËÙ· Î¿ÓÂÈ ‰˘Û¯ÂÚ¤ÛÙÂÚË Î·È ÈÔ ¯ÚÔÓÔ‚fiÚ· ÙË ‰È·ÌfiÚ-
ÊˆÛË Î·È ÙË ÛÙ›Ï‚ˆÛË ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ. °È· ÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË Î·È ÏÂ›-
·ÓÛË ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ·˘ÙÒÓ Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È Ë ¯Ú‹ÛË ÎÔÙÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ ÌÂ-
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ªË¯·ÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ÁÈ· ÛÎÂÏÂÙÔ‡˜ 

ÌÂÚÈÎÒÓ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯ÈÒÓ

ŸÚÈÔ ∞ÓÙÔ¯‹ ÛÙÔÓ  °Ú·ÌÌÈÎ‹ ª¤ÙÚÔ ™ÎÏËÚfiÙËÙ·

‰È·ÚÚÔ‹˜ ÂÊÂÏÎ˘ÛÌfi ∂ÈÌ‹Î˘ÓÛË ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙÔ˜ Vickers

Mpa Mpa % Gpa Kg/mm2

∆‡Ô˜ IV 480-510 750-790 5-7 90 220-250

Vitallium 495 640 1,5 228 380

Ticonium 690 800 1,7 186 340

Nobilium 565 825 1,6 228 380

¶›Ó·Î·˜ 8.4
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Á¿ÏË˜ ÚÔ‹˜ Î·È Ù·¯‡ÙËÙ·˜ (¿Óˆ ÙˆÓ 25.000 ÛÙÚÔÊÒÓ ·Ó¿ Ï¤Ùfi) Î·È Ë
ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÈÎ‹ ÛÙ›Ï‚ˆÛË.  

ŸÏ· Ù· ¯˘Ù¿ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Î¿ÔÈÔ ‚·ıÌfi Û˘ÛÙÔÏ‹˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ‹ÍË

ÙÔ˘˜. ∆· ÎÚ¿Ì·Ù· Co-Cr Î·È Ni-Cr ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÔÛÔÛÙfi Û˘-

ÛÙÔÏ‹˜ ·fi Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· Ù‡Ô˘ IV. ∆· Û‡Á¯ÚÔÓ· ˘ÚÔ¯ÒÌ·Ù· ÊˆÛÊÔÚÈÎÔ‡

‹ ˘ÚÈÙÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘ ·ÓÙÈÛÙ·ıÌ›˙Ô˘Ó Î·Ù¿ ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi ÙË Û˘ÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘

¯˘ÙÔ‡ Î·Ù¿ ÙËÓ ‹ÍË. ¶·Ú’ fiÏ· ·˘Ù¿ Ë Î·Ï‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ ¯˘ÙÔ‡ ÛÙÔ ÂÎ-

Ì·ÁÂ›Ô ÂÚÁ·Û›·˜ Â›Ó·È ÌÈ· ÂÚÁ·Û›· ÌÂ È‰È·›ÙÂÚÂ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜.  

∏ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË fiˆ˜ Î·È ÔÈ ÂÈ‰ÈÔÚıÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ÛÎÂÏÂÙÒÓ Â›-

Ó·È ÈÔ ‰‡ÛÎÔÏÂ˜ ÛÙ· ÎÚ¿Ì·Ù· Co-Cr Î·È Ni-Cr ·fi fi,ÙÈ ÛÙ· ÎÚ¿Ì·Ù· Ù‡Ô˘

IV.

8.8 ™˘ÁÎfiÏÏËÛË

8.8.1 ∂ÈÛ·ÁˆÁ‹

¶ÔÏ‡ Û˘¯Ó¿ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ó· «ÎÔÏÏËıÂ›» ÌÈ· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ ÚÔÛıÂÙÈÎ‹

ÂÚÁ·Û›·. ∂›ÙÂ Â¿Ó Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹ ÛÂ ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ·

ÎÔÌÌ¿ÙÈ· Ù· ÔÔ›· ÂÓÒÓÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ·ÚÁfiÙÂÚ·, Â›ÙÂ Â¿Ó ÎÔÂ› ·fi

ÙÔÓ Ô‰ÔÓÙ›·ÙÚÔ Î·Ù¿ ÙËÓ ‰ÔÎÈÌ·Û›· ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡, Â›ÙÂ Â¿Ó

¤¯ÂÈ Û¿ÛÂÈ Î·È ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÂÈ‰ÈfiÚıˆÛË. ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹ ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜

ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Û˘ÁÎfiÏÏËÛË. 

√È Ì¤ıÔ‰ÔÈ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ¿ÌÂÛÂ˜, ·˘ÙÔÁÂÓÂ›˜ Î·È ¤Ì-

ÌÂÛÂ˜ ‹ ÂÙÂÚÔÁÂÓÂ›˜. 

ÕÌÂÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ‰‡Ô ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ¯ˆÚ›˜

ÙËÓ ÌÂÛÔÏ¿‚ËÛË Î¿ÔÈÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ (ÎfiÏÏËÛË˜) ·Ó¿ÌÂÛ¿ ÙÔ˘˜ Î·È ¯ˆÚ›˜ Ó·

ÏÈÒÛÔ˘Ó ÔÈ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜. ∞˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›·˜ Î·È ›ÂÛË˜. ∞˘Ù‹ Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜ ‰Â ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙËÓ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ Î·È

ÙËÓ Ô‰ÔÓÙÔÙÂ¯Ó›·. 

∞˘ÙÔÁÂÓ‹˜ (welding) ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ‰‡Ô ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ ÌÂÙ·-

Í‡ ÙÔ˘˜ ¯ˆÚ›˜ ÙËÓ ÌÂÛÔÏ¿‚ËÛË Î¿ÔÈÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ (ÎfiÏÏËÛË˜) ·Ó¿ÌÂÛ¿ ÙÔ˘˜.

∏ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÏÈÒÛÈÌÔ ÙˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ Ô˘ ı· Û˘ÁÎÔÏÏËıÔ‡Ó. 

ŒÌÌÂÛË ‹ ÂÙÂÚÔÁÂÓ‹˜ (soldering or brazing) ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë Û˘ÁÎfiÏÏË-

ÛË ‰‡Ô ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡ (ÎfiÏÏËÛË) ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÚÂÌ-

‚¿ÏÏÂÙ·È ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜. ™ÙËÓ ¤ÌÌÂÛË Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ÌÂÁ¿ÏÔ Úfi-

ÏÔ ·›˙ÂÈ ÙÔ ˘ÏÈÎfi ÙË˜ ÎfiÏÏËÛË˜. ™ÙËÓ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ Û‹ÌÂÚ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-

Ô‡ÓÙ·È Î·È Ù· ‰‡Ô Â›‰Ë Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜. 
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™Â ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ‹ ¤ÌÌÂÛË Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ÌÂÁ¿ÏÔ Úfi-

ÏÔ ·›˙ÂÈ ÙÔ ˘ÏÈÎfi ÙË˜ ÎfiÏÏËÛË˜. °È· ÙÈ˜ ¯˘Ù¤˜ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¤˜ ÂÚÁ·Û›Â˜

Ë ÎfiÏÏËÛË Â›Ó·È ¤Ó· ÎÚ¿Ì· ÌÂ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Ù¤ÙÔÈÂ˜, Ô˘ Ó· ÙÔ˘ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó

Ó· ÂÓÒÛÂÈ Ù· ÙÌ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ ¯˘ÙÔ‡, ¯ˆÚ›˜ Ó· ·ÏÏÔÈÒÛÂÈ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi

ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘ Î·È ¯ˆÚ›˜ Ó· ÌÂÈÒÛÂÈ ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙË˜ ÚÔÛıÂÙÈÎ‹˜ ·Ô-

Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜. 

∏ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛÔÙ¤ÚˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ÌÈ·˜ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜

Á¤Ê˘Ú·˜ ÌÔÚÂ› ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÚÈÓ ‹ ÌÂÙ¿ ÙËÓ fiÙËÛË ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿-

ÓË˜. ŒÙÛÈ ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙË Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ÚÈÓ ·fi ÙËÓ fiÙËÛË (pre-soldering)

Î·È ÙË Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ÌÂÙ¿ ·fi ÙËÓ fiÙËÛË (post-soldering). 

8.8.2 ∂›‰Ë ÎÔÏÏ‹ÛÂˆÓ

√È ÎÔÏÏ‹ÛÂÈ˜ Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ‰‡Ô ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÔÌ¿‰Â˜: ÙÈ˜ Ì·Ï·Î¤˜ Î·È

ÙÈ˜ ÛÎÏËÚ¤˜ ÎÔÏÏ‹ÛÂÈ˜.

√È Ì·Ï·Î¤˜ ÎÔÏÏ‹ÛÂÈ˜ ¤¯Ô˘Ó ¯·ÌËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ù‹ÍË˜ Î·È ¤¯Ô˘Ó Â‡-

ÎÔÏË ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ Î·È Î·ÙÂÚÁ·Û›·, ·ÏÏ¿ ¤¯Ô˘Ó ÌÂÈˆÌ¤ÓË ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙË ‰È¿-

‚ÚˆÛË Î·È Â›Ó·È ·Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÁÈ· Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË.

√È ÛÎÏËÚ¤˜ ÎÔÏÏ‹ÛÂÈ˜ ¤¯Ô˘Ó ˘„ËÏfiÙÂÚË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ù‹ÍË˜ Î·È Î·Ï‡-

ÙÂÚÂ˜ ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜. √È Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¤˜ ÎÔÏÏ‹ÛÂÈ˜ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÂ ·˘Ù‹

ÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›·. ∫˘Ú›ˆ˜ Â›Ó·È ÎÔÏÏ‹ÛÂÈ˜ ¯Ú˘ÛÔ‡, ·ÏÏ¿ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ÎÔÏ-

Ï‹ÛÂÈ˜ ·ÚÁ‡ÚÔ˘ Î·È ‚·ÛÈÎÒÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ.

√È ÎÔÏÏ‹ÛÂÈ˜ ¯Ú˘ÛÔ‡ ¤¯Ô˘Ó ÔÏÏ¿ ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È Â›Ó·È ÔÈ ÈÔ ‰È·-

‰Â‰ÔÌ¤ÓÂ˜. √È ÎÔÏÏ‹ÛÂÈ˜ ·ÚÁ‡ÚÔ˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›·

Î·È Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ ÛÙËÓ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ Â›Ó·È ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË. Œ¯Ô˘Ó ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤-

ÓË ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙËÓ ‰È¿‚ÚˆÛË Î·È ÛÙËÓ ·Ì·‡ÚˆÛË. √È ÎÔÏÏ‹ÛÂÈ˜ ‚·ÛÈÎÒÓ ÎÚ·-

Ì¿ÙˆÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‚ÚÔ˘Ó ÂÊ·ÚÌÔÁ‹

ÛÙËÓ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ÛÎÂÏÂÙÒÓ ÌÂÚÈÎÒÓ

Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯ÈÒÓ ·fi ÎÚ¿Ì·Ù· Co – Cr ‹ Ni – Cr. ∏ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ÛÂ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜

ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ËÏÂÎÙÚÔÛ˘ÁÎfiÏÏËÛË˜.

8.8.3 π‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÌÈ·˜ ÎfiÏÏËÛË˜

∏ ÎfiÏÏËÛË Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Û˘Ì‚·Ù‹ ÌÂ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÛÙËÓ ÔÔ›· ı·

Û˘ÁÎÔÏÏËıÂ›, ·ÏÏ¿ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ ··Ú·›ÙËÙ· Ó· ¤¯ÂÈ ÙËÓ ›‰È· ‹ ·ÚÂÌÊÂÚ‹

Û‡ÛÙ·ÛË. ∏ Û˘Ì‚·ÙfiÙËÙ· ¤¯ÂÈ Ó· Î¿ÓÂÈ ÌÂ ÙËÓ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ù‹ÍË˜ ÙË˜, ÙËÓ

ÈÎ·ÓfiÙËÙ¿ ÙË˜ Ó· ‰È·‚Ú¤¯ÂÈ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜, ÙË ÚÔ‹ ÙË˜ ÛÙË

158 √¢√¡∆√∆∂Ã¡π∫∞ À§π∫∞

ONTOTEXNIKA Y§IKA 5-8 ¢  11-10-2001 15:12  ™ÂÏ›‰· 158



∫∂º∞§∞πO O°¢OO 159∫ƒ∞ª∞∆∞

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ù‹ÍÂˆ˜, ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙË˜ ÛÙËÓ ·Ì·‡ÚˆÛË Î·È ÙË ‰È¿‚ÚˆÛË Î·È

ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙË˜ ÛÙËÓ ·ÏÏÔ›ˆÛË ÙÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜. 

√È Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¤˜ ÎÔÏÏ‹ÛÂÈ˜ Â›Ó·È Î˘Ú›ˆ˜ ¯Ú˘ÛÔÎÚ¿Ì·Ù·. ∏ ÂÚÈÂÎÙÈ-

ÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ¯Ú˘ÛÔÎÔÏÏ‹ÛÂˆÓ ÛÂ ¯Ú˘Ûfi ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ù‹-

ÍË˜, ÙË ÚÂ˘ÛÙfiÙËÙ·, ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙË ‰È¿‚ÚˆÛË, ÙÔ ¯ÚÒÌ· Î·È ÙÈ˜ ÌË¯·ÓÈ-

Î¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜. 

∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ù‹ÍÂˆ˜ ÙË˜ ÎfiÏÏËÛË˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ Û‡ÛÙ·Û‹ ÙË˜.

ŸÛÔ ·˘Í¿ÓÂÈ Ë ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ¿ ÙË˜ ÛÂ ¯Ú˘Ûfi, ÙfiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÈ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

Ù‹ÍÂˆ˜. °ÂÓÈÎ¿, Ë ÎfiÏÏËÛË ı· Ú¤ÂÈ Ó· Ú¤ÂÈ ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 60ÆC ÌÈÎÚfi-

ÙÂÚË ·fi ÙËÓ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ù‹ÍÂˆ˜ ÙÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜ Ô˘ Û˘ÁÎÔÏÏ¿. ™Â ÎÚ¿Ì·-

Ù· ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜, Ô˘ Ë Û˘ÁÎfiÏÏËÛË Á›ÓÂÙ·È ÚÈÓ ·fi ÙËÓ fiÙËÛË ÙË˜

ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ù‹ÍÂˆ˜ ÙË˜ ÎfiÏÏËÛË˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÌÂÁ·-

Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· fiÙËÛË˜. ™Â ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ¤˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜, fiÔ˘

Ë Û˘ÁÎfiÏÏËÛË Á›ÓÂÙ·È ÌÂÙ¿ ÙËÓ fiÙËÛË ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ù‹-

ÍÂˆ˜ ÙË˜ ÎfiÏÏËÛË˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ ÙÂ-

ÏÂ˘Ù·›·˜ fiÙËÛË˜.

∏ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙË˜ ÎfiÏÏËÛË˜ Ó· ‰È·‚Ú¤¯ÂÈ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ

Ô˘ ı· Û˘ÁÎÔÏÏ‹ÛÂÈ ¤¯ÂÈ Ó· Î¿ÓÂÈ ÌÂ ‰‡Ô ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜. ∆ËÓ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹

Ù¿ÛË ÙË˜ ÚÂ˘ÛÙ‹˜ ÎfiÏÏËÛË˜ Î·È ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ¿ ÙË˜ Ó· Ú¤ÂÈ Î·È ÙËÓ ÂÏÂ‡-

ıÂÚË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜. ∏ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ÌÔÚÂ› Ó·

‚ÂÏÙÈˆıÂ› ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË Ô˘ÛÈÒÓ, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÚÙ‡Ì·Ù· ÎÚ¿ÛË˜.

∆· ÎÚ¿Ì·Ù· ÙˆÓ ÎÔÏÏ‹ÛÂˆÓ Â›Ó·È „·ı˘Ú¿ Î·È ¤¯Ô˘Ó ÂÏ·ÙÙˆÌ¤ÓË ÛÎÏË-

ÚfiÙËÙ·, ÔÏÎÈÌfiÙËÙ· Î·È ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙË ‰È¿‚ÚˆÛË. µ·ÛÈÎfi˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ Ô˘

ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÌÈ·˜ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È Ë Û‡ÓıÂÛË ÙÔ˘ ÎÚ¿Ì·-

ÙÔ˜ ÙË˜ ÎfiÏÏËÛË˜ ·ÏÏ¿ Ë ‡·ÚÍË fiÚˆÓ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜.

∏ ·ÚÔ˘Û›· fiÚˆÓ ¤¯ÂÈ Ó· Î¿ÓÂÈ ÌÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜

ÔÈ ÚÔ˜ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜, ÌÂ ÙÔÓ Î·Îfi Î·ı·ÚÈÛÌfi ÙˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ

·˘ÙÒÓ, ÌÂ ÙËÓ ÂÍ·¤ÚˆÛË ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙË˜ ÎfiÏÏËÛË˜ ÏfiÁˆ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË˜

Î·È ÌÂ ÙËÓ ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË ·ÚÙ˘Ì¿ÙˆÓ ÎÚ¿ÛË˜. √È ÚÔ˜ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË

ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ·¤¯Ô˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ·fi 0,05 ¤ˆ˜ 0,2 mm. 

8.8.4 ∂ÈÏÔÁ‹ ÌÈ·˜ ÎfiÏÏËÛË˜

∏ ÎfiÏÏËÛË ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ Ô˘ ı· Û˘-

ÁÎÔÏÏËıÔ‡Ó (ÔÏ‡ÙÈÌ· ‹ ‚·ÛÈÎ¿), Î·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ ı· Á›ÓÂÈ Ë

Û˘ÁÎfiÏÏËÛË. À¿Ú¯Ô˘Ó fiÌˆ˜ Î¿ÔÈÂ˜ ÁÂÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ
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Î¿ıÂ ÎfiÏÏËÛË ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË ÙË˜. ∏ È‰·ÓÈÎ‹ ÎfiÏÏËÛË ¤¯ÂÈ È‰Èfi-

ÙËÙÂ˜ fiˆ˜ 1) Â˘ÎÔÏ›· ÚÔ‹˜ ÛÂ Û¯ÂÙÈÎ¿ ¯·ÌËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, 2) ÈÎ·ÓÔÔÈË-

ÙÈÎ‹ ÚÂ˘ÛÙfiÙËÙ· fiÙ·Ó ÏÂÈÒÓÂÈ, 3) ·ÓÙÔ¯‹ Û˘Ì‚·Ù‹ ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙˆÓ ÎÚ·-

Ì¿ÙˆÓ Ô˘ Û˘ÁÎÔÏÏÔ‡ÓÙ·È, 4) ·Ô‰ÂÎÙfi ¯ÚÒÌ·, ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È Ë

Û˘ÁÎfiÏÏËÛË Î·È 5) ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÙËÓ ·Ì·‡ÚˆÛË (tarnish) Î·È ÛÙË

‰È¿‚ÚˆÛË (corrosion). 

∫·ÌÈ¿ ÎfiÏÏËÛË ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ÁÈã ·˘Ùfi ÔÈ

Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿ ÌÂÁ¿ÏÔ ·ÚÈıÌfi ÎÔÏÏ‹ÛÂˆÓ ÁÈ·

fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜. √È È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÎÔÏÏ‹ÛÂˆÓ ÂËÚÂ¿˙ÔÓÙ·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿

·fi ÙË Ì¤ıÔ‰Ô Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙË Û˘ÁÎfiÏÏËÛË. °Èã ·˘Ùfi Ú¤ÂÈ

Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›Ù·È ÈÛÙ¿ Ë ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓË, ·fi ÙÔÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹, ‰È·‰ÈÎ·-

Û›·, ÒÛÙÂ Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› ÙÔ Î·Ï‡ÙÂÚÔ ‰˘Ó·Ùfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·.

8.8.5 ∞ÚÙ‡Ì·Ù· ÎÚ¿ÛË˜

°È· Ó· ÂÈÙ‡¯ÂÈ Ë Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ‰‡Ô ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ ÌÂ ÙË ‚Ô‹-

ıÂÈ· ÂÓfi˜ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜ ÎfiÏÏËÛË˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ ·Ó¿ÌÂÛ¿ ÙÔ˘˜, Ú¤ÂÈ Ó·

Á›ÓÂÈ Î·Ï‹ ‰È·‚ÚÔ¯‹ ÙˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ ·˘ÙÒÓ ·fi ÙËÓ ÎfiÏÏËÛË. ∏ ÈÎ·ÓfiÙË-

Ù· ‰È·‚ÚÔ¯‹˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ Ù¿ÛË ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ (ÎfiÏÏËÛË)

Î·È ·fi ÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜. 

∂ÂÈ‰‹ Ù· Ì¤Ù·ÏÏ· ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ÂÏÂ‡ıÂÚË ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ‰ËÌÈ-

Ô˘ÚÁÔ‡Ó ÔÍÂ›‰È· ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘˜. ∏ ·˘ÍËÌ¤ÓË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÙËÓ ÔÔ›·

Á›ÓÂÙ·È Ë Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ·˘Í¿ÓÂÈ ÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ¿Ú· Î·È

ÙËÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÔÍÂÈ‰›ˆÓ. ∏ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ÔÍÂÈ‰›ˆÓ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ

ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ÂÏÂ‡ıÂÚË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ¿˜ ÙÔ˘˜ Î·È

ÙË ‰˘ÛÎÔÏ›· ÛÙË ‰È·‚ÚÔ¯‹ ÙÔ˘˜. √È Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¤˜ ÎÔÏÏ‹ÛÂÈ˜ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÌÈ-

ÎÚ¤˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ‚·ÛÈÎÒÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó Î·È ·˘Ù¤˜ ÔÍÂ›-

‰È· Ô˘ ÂÌÔ‰›˙Ô˘Ó ÙËÓ Î·Ï‹ ‰È·‚ÚÔ¯‹ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜. 

°È· Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› Ï‹ÚË˜ ‰È·‚ÚÔ¯‹ ÙˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ ·fi ÙËÓ ÎfiÏÏËÛË,

Ú¤ÂÈ ÔÈ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ Ô˘ ı· Û˘ÁÎÔÏÏËıÔ‡Ó Ó· Â›Ó·È Î·ı·Ú¤˜ Î·È ÂÏÂ‡ıÂ-

ÚÂ˜ ÔÍÂÈ‰›ˆÓ. °È· Ó· ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔ˘ÌÂ Ù· ÔÍÂ›‰È· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‹‰Ë ‰ËÌÈÔ˘Ú-

ÁËıÂ› Î·È Ó· ·ÔÊ‡ÁÔ˘ÌÂ ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Ó¤ˆÓ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ¤Ó· «Î·-

ı·ÚÈÛÙÈÎfi Ì¤ÛÔ», ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÂÓÒÛÂÈ˜ ‚fiÚ·Î· ‹ ‚ÔÚÈÎÔ‡

ÔÍ¤ˆ˜ ‹ ÊıÔÚ›Ô˘. √È Ô˘Û›Â˜ ·˘Ù¤˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÚÙ‡Ì·Ù· ÎÚ¿ÛË˜ Î·È ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ˆ˜ «ÚÂ˘ÛÙÔÔÈËÙÈÎ¿» ÙË˜ ÎfiÏÏËÛË˜. 

∆· ·ÚÙ‡Ì·Ù· ÎÚ¿ÛË˜ ÏÈÒÓÔ˘Ó ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙË˜ ÎfiÏÏË-
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ÛË˜, ‰È·‚Ú¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Î·È, ÂÂÈ‰‹ ¤¯Ô˘Ó ·Ó·ÁˆÁÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË ·Ô-

Ì·ÎÚ‡ÓÔ˘Ó Ù· ÔÍÂ›‰È·, ‰È·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ Î·ı·Ú¤˜. ∞ÚÙ‡Ì·Ù·

ÎÚ¿ÛË˜, fiˆ˜ ÙÔ ‚ÔÚÈÎfi ÔÍ‡, ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó Î·È ÁÈ· ÙËÓ

ÂÏ¿ÙÙˆÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ‹ÍË˜ ÙË˜ ÎfiÏÏËÛË˜ Î¿ÓÔÓÙ¿˜ ÙËÓ Ó· Ú¤ÂÈ

Â˘ÎÔÏfiÙÂÚ·. 

°È· ÙË Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ÔÏ‡ÙÈÌˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ‚fiÚ·Î·˜ ‹ ‚Ô-

ÚÈÎfi ÔÍ‡. °È· ÙË Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ‚·ÛÈÎÒÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ (Ni-Cr/Co-Cr) ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È

ÚÔÛı‹ÎË ·ÚÙ‡Ì·ÙÔ˜ ÎÚ¿ÛË˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÊıfiÚÈÔ. ∆· ·ÚÙ‡Ì·Ù· ÎÚ¿ÛË˜

¤¯Ô˘Ó Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜, Ô˘ Â›Ó·È ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ¿. °È· ·Ú¿-

‰ÂÈÁÌ· ¤Ó· ÛÎÂ‡·ÛÌ· ‚fiÚ·Î· Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÔÏ‡ ÚÂ˘ÛÙfi ÁÈ· Ó· ·Ú·ÌÂ›-

ÓÂÈ ÛÙËÓ ı¤ÛË ÙÔ˘ ÛÂ ÌÈ· ÎfiÏÏËÛË, ÚÈÓ ·fi ÙËÓ fiÙËÛË. ∂ÓÒ, ¤Ó· ÛÎÂ‡·-

ÛÌ· ÊıÔÚ›Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÌËÓ ¤¯ÂÈ ÙËÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ‰Ú¿ÛË ÛÙÈ˜ ¯·ÌËÏ¤˜ ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›Â˜ Ô˘ ··ÈÙÂ› Ë ÎfiÏÏËÛË ÌÂÙ¿ ÙËÓ fiÙËÛË ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜.

∏ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÚÙ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È

ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ‹ ÏÈÁfiÙÂÚË ·fi ÙËÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ‰ÈfiÙÈ ‰Â ı· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› Û˘-

ÁÎfiÏÏËÛË. ∆· ·ÚÙ‡Ì·Ù· ÎÚ¿ÛË˜ Â›Ó·È ÚÔÙÈÌfiÙÂÚÔ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È

ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ÛÎfiÓË˜. 

∆· ·ÚÙ‡Ì·Ù· ÎÚ¿ÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Â›ÛË˜ Î·È Î·Ù¿ ÙËÓ Ù‹ÍË ÙˆÓ

ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ, ÚÈÓ ·fi ÙË ¯‡ÙÂ˘Û‹ ÙÔ˘˜. ∏ ÚÔÛı‹ÎË ·ÚÙ‡Ì·ÙÔ˜ ·ÔÌ·ÎÚ‡-

ÓÂÈ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÏÈˆÌ¤ÓÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜ Ù· ÔÍÂ›‰È· Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô-

ÓÙ·È ÏfiÁˆ ÙË˜ ·˘ÍËÌ¤ÓË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜.

8.8.6 ∞ÓÙÈÚÚÔ˚Î¿

À¿Ú¯Ô˘Ó ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Ë ÎfiÏÏËÛË ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ¤ÚıÂÈ ÛÂ

Â·Ê‹. °È· Ó· ÂÚÈÔÚÈÛÙÂ› Ë ÚÔ‹ ÙË˜ ÏÈˆÌ¤ÓË˜ ÎfiÏÏËÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È

Ô˘Û›Â˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÂÌÔ‰›˙Ô˘Ó ÙËÓ Â¤ÎÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÚÙ‡Ì·ÙÔ˜ ÎÚ¿ÛË˜, ¿Ú· Î·È

ÙË˜ ÚÂ˘ÛÙ‹˜ ÎfiÏÏËÛË˜. √È Ô˘Û›Â˜ ·˘Ù¤˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÓÙÈ·ÚÙ‡Ì·Ù· ÎÚ¿ÛË˜

‹ ·ÓÙÈÚÚÔ˚Î¿.

∆¤ÙÔÈÂ˜ Ô˘Û›Â˜ Â›Ó·È Ô ÁÚ·Ê›ÙË˜ (¯. ÎÔÈÓfi ÌÔÏ‡‚È) ÁÈ· ¯·ÌËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›Â˜ Î·È ÙÔ ÂÓ·ÈÒÚËÌ· ÙÔ˘ ÂÚ˘ıÚÔ‡ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ ÛÂ ÔÈÓfiÓÂ˘Ì·. √È Ô˘Û›Â˜ ·˘Ù¤˜

ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜, ÌÂ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ¤ÚıÂÈ ÛÂ Â·Ê‹ Ë

ÎfiÏÏËÛË. 
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8.8.7 ™˘ÁÎfiÏÏËÛË ÌÂ Laser

∏ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ÌÂ Laser Â›Ó·È ·˘ÙÔÁÂÓ‹˜ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË, ‰ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-

Â›Ù·È ‰ËÏ·‰‹ Î¿ÔÈÔ ˘ÏÈÎfi ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜. ∏ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË Á›ÓÂ-

Ù·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÔÏ‡ÏÔÎË (‰Â ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ˘ÚÔ¯ˆÌ¿ÙÈÓÔ ÂÎÌ·ÁÂ›Ô) Î·È ¤¯ÂÈ

ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹ ·ÎÚ›‚ÂÈ·. ªÂÁ¿ÏÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙË˜ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ ÌÂ Laser

Â›Ó·È ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÙ· ÙÌ‹Ì·Ù· Ô˘ ÂÓÒÓÔÓÙ·È Â›Ó·È ·ÌÂ-

ÏËÙ¤·. ∞˘Ùfi Î¿ÓÂÈ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÁÈ· Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ÌÂÙ·ÏÏÔ-

ÎÂÚ·ÌÈÎÒÓ ÁÂÊ˘ÚÒÓ ÌÂÙ¿ ·fi ÙËÓ fiÙËÛË, ·ÏÏ¿ Î·È ÌÂÙ·ÏÏÔ·ÎÚ˘ÏÈÎÒÓ

ÁÂÊ˘ÚÒÓ ·ÊÔ‡ ¤¯ÂÈ ÙÔÔıÂÙËıÂ› Ë ·ÎÚ˘ÏÈÎ‹ ÂÈÎ¿Ï˘„Ë. ¶ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· Â›-

ÛË˜ ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ› Ô ÌÈÎÚfi˜ ¯ÚfiÓÔ˜ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È, ÒÛÙÂ Ó· ÂÈ-

ÙÂ˘¯ıÂ› Ë Û˘ÁÎfiÏÏËÛË. 

µ·ÛÈÎfi ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙË˜ ÙÂ¯ÓÈÎ‹˜ Â›Ó·È ÙÔ ˘„ËÏfi ÎfiÛÙÔ˜ ·ÁÔÚ¿˜ ÙË˜

Û˘ÛÎÂ˘‹˜ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ Laser.
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· Ì¤Ù·ÏÏ· Â›Ó·È Ì›· ·fi ÙÈ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ

Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ‹ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË

ÙˆÓ ‰ÔÓÙÈÒÓ. ∂›Ó·È ÛÙÂÚÂ¿ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ‹˜ ÌÔÚÊ‹˜. ª›· È‰ÈfiÙËÙ·

ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ, Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿Ù·È ÌfiÓÔ ÛÂ ·˘Ù¿, Â›Ó·È Ë ÈÎ·ÓfiÙËÙ¿

ÙÔ˘˜ Ó· Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÎÚ¿Ì·Ù·, ‰ËÏ·‰‹ Ì›ÁÌ·Ù· ÌÂ ¿ÏÏ· ÛÙÔÈ¯Â›·. 

∫Ú¿Ì· Â›Ó·È ¤Ó· ˘ÏÈÎfi ÌÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜, Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È

ÌÂ Ì›ÍË ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛÔÙ¤ÚˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ, ÂÎ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÙÔ

¤Ó· ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ Â›Ó·È Ì¤Ù·ÏÏÔ.

™Ù· Ì¤Ù·ÏÏ·, Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· Î·È ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È

Ô ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi˜ ‰ÂÛÌfi˜. ∂›Ó·È ¯ËÌÈÎfi˜ ‰ÂÛÌfi˜ Î·È ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ÙËÓ Û˘-

ÓÔ¯‹ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘.

∆· Ì¤Ù·ÏÏ· Î·È Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ˘ÔÛÙÔ‡Ó ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Î·-

ÙÂÚÁ·Û›Â˜ ÁÈ· Ó· ‚ÂÏÙÈÒÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ÙÔ˘˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜. √È ÛË-

Ì·ÓÙÈÎfiÙÂÚÂ˜ Î·ÙÂÚÁ·Û›Â˜ Â›Ó·È:

ñ ∏ ÂÓ „˘¯ÚÒ Ï·ÛÙÈÎ‹ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË

ñ ∏ ÂÓ ıÂÚÌÒ Ï·ÛÙÈÎ‹ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË

ñ ∏ ·ÓfiÙËÛË ÁÈ· ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË

ñ ∏ ·ÓfiÙËÛË ÁÈ· ÔÌÔÈÔÁÂÓÔÔ›ËÛË

ñ ∏ ·ÓfiÙËÛË ÁÈ· ··ÂÚ›ˆÛË

∫Ú¿Ì·Ù· ÁÈ· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ ¯˘Ù¤˜ Î·È ÌÂÙ·ÏÏÔ·ÎÚ˘ÏÈÎ¤˜ 

·ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜

∆· ÎÚ¿Ì·Ù· ·˘Ù¿ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÎÚ¿Ì·Ù· ÔÏ‡ÙÈÌˆÓ ‹ ‚·ÛÈÎÒÓ

ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ. ∆· ÔÏ‡ÙÈÌ· Î·Ù·Ù¿ÛÛÔÓÙ·È ÛÂ 4 Ù‡Ô˘˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ‰È·-

¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ·fi ¤Ó· Â‡ÚÔ˜ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ·Ú¿ ·fi ¤Ó· Û˘-

ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÔÛÔÛÙfi ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ (¶›Ó·Î·˜ 8.2).

∞ ¡ ∞ ∫ ∂ º ∞ § ∞ π ø ™ ∏

∆
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∆· ÎÚ¿Ì·Ù· ‚·ÛÈÎÒÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Â›Ó·È ›‰È·˜ Û‡ÛÙ·ÛË˜ (Ni-Cr ‹ Co-

Cr) ÌÂ Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÎÚ¿Ì·Ù· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·-

ÌÈÎ¤˜ ÂÚÁ·Û›Â˜. 

∫Ú¿Ì·Ù· ÁÈ· ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ¤˜ ·ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜

√ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ Î·È ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ Â›Ó·È Û‹ÌÂÚ· Ë Â˘Ú‡ÙÂ-

Ú· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓË ·Î›ÓËÙË ÚÔÛıÂÙÈÎ‹ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË. °È· ÙËÓ

Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÎÂÏÂÙÔ‡ ÌÈ·˜ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜ ·Ô-

Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ¤Ó· ÎÚ¿Ì· Û˘Ì‚·Ùfi ÌÂ ÙËÓ

ÔÚÛÂÏ¿ÓË. 

∆· ÎÚ¿Ì·Ù· ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜ Î·Ù·Ù¿ÛÛÔÓÙ·È ˆ˜ ÂÍ‹˜

∞ ¡ ∞ ∫ ∂ º ∞ § ∞ π ø ™ ∏

∆˘ÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ Û‡Á¯ÚÔÓˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ

Au Cu Ag Pd In,Sn,Fe, 
Zn,Ga

% % % % %

∆‡Ô˜ π ¯Ú˘ÛÔ‡ (gold) 83 6 10 0.5 ¶ÔÈÎ›ÏÏÂÈ

∆‡Ô˜ ππ ¯Ú˘ÛÔ‡ (gold) 77 7 14 1 ¶ÔÈÎ›ÏÏÂÈ

¯Ú˘ÛÔ‡ (gold) 75 9 1 3.5 ¶ÔÈÎ›ÏÏÂÈ

ªÂÈˆÌ¤ÓË˜ 
ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ 46 8 39 6 ¶ÔÈÎ›ÏÏÂI
ÛÂ ¯Ú˘Ûfi (low gold)

∆‡Ô˜ πππ

·ÚÁ‡ÚÔ˘ ·ÏÏ·‰›Ô˘ 
(silver-palladium) 70 25 ¶ÔÈÎ›ÏÏÂÈ

¯Ú˘ÛÔ‡ (gold) 69 10 12.5 3.5(+3.0Pt) ¶ÔÈÎ›ÏÏÂÈ

ÌÂÈˆÌ¤ÓË˜ 
ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ 

∆‡Ô˜ IV ÛÂ ¯Ú˘Ûfi (low gold) 56 14 25 4 ¶ÔÈÎ›ÏÏÂÈ

·ÚÁ‡ÚÔ˘ ·ÏÏ·‰›Ô˘ 
(silver-palladium) 15 14 45 25 ¶ÔÈÎ›ÏÏÂÈ

¶›Ó·Î·˜ 8.2

(Û˘Ó¤¯ÂÈ·)
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™À™∆∏ª∞ √ª∞¢∞

ÃÚ˘ÛÔ‡-¶Ï·Ù›Ó·˜- ¶·ÏÏ·‰›Ô˘
ÃÚ˘ÛÔ‡-¶·ÏÏ·‰›Ô˘-∞ÚÁ‡ÚÔ˘ À„ËÏ‹˜ % ∞ÚÁ‡ÚÔ˘

Ã·ÌËÏ‹˜ % ∞ÚÁ‡ÚÔ˘

ÃÚ˘ÛÔ‡-¶·ÏÏ·‰›Ô˘

¶·ÏÏ·‰›Ô˘ ∞ÚÁ‡ÚÔ˘
∫Ô‚·ÏÙ›Ô˘
Ã·ÏÎÔ‡
∞ÚÁ‡ÚÔ˘-ÃÚ˘ÛÔ‡

¡ÈÎÂÏ›Ô˘-ÃÚˆÌ›Ô˘ ÌÂ µËÚ‡ÏÏÈÔ           
¯ˆÚ›˜ µËÚ‡ÏÏÈÔ

∫Ô‚·ÏÙ›Ô˘-ÃÚˆÌ›Ô˘

ÕÏÏ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·

¶›Ó·Î·˜ 8.3 ∫·Ù¿Ù·ÍË ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜

KPAMATA ¶O§YTIMøN
ª∂∆∞§§ø¡

KPAMATA BA™IKøN
ª∂∆∞§§ø¡

∏ ¯ËÌÈÎ‹ Û‡ÓıÂÛË (Û‡ÛÙ·ÛË) Â›Ó·È ·Â˘ıÂ›·˜ ˘Â‡ı˘ÓË ÁÈ· ÙÈ˜

Ê˘ÛÈÎ¤˜ Î·È ÙÈ˜ ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡.

∫Ú¿Ì·Ù· ÁÈ· ÛÎÂÏÂÙÔ‡˜ ÌÂÚÈÎÒÓ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯ÈÒÓ

°È· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÛÎÂÏÂÙÒÓ ÌÂÚÈÎÒÓ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯ÈÒÓ ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÏ‡ÙÈÌ· ÎÚ¿Ì·Ù· Ù‡Ô˘ IV Î·È ÎÚ¿Ì·Ù· ‚·ÛÈÎÒÓ ÌÂÙ¿Ï-

ÏˆÓ ÎÔ‚·ÏÙ›Ô˘ – ¯ÚˆÌ›Ô˘ (Co-Cr) ‹ ÓÈÎÂÏ›Ô˘ -¯ÚˆÌ›Ô˘ (Ni-Cr). ™‹ÌÂ-

Ú· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, Û¯Â‰fiÓ ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿, Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· ÙˆÓ ‚·ÛÈ-

ÎÒÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ. ∂›Ó·È ÈÔ ÂÏ·ÊÚÈ¿ Î·È ÈÔ ·ÓıÂÎÙÈÎ¿ ·fi Ù· ¯Ú˘ÛÔ-

ÎÚ¿Ì·Ù·, ·ÏÏ¿ Â›Ó·È ÙÂ¯ÓÈÎ¿ Â˘·›ÛıËÙ·.

™˘ÁÎfiÏÏËÛË

√È Ì¤ıÔ‰ÔÈ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ¿ÌÂÛÂ˜, ·˘ÙÔÁÂÓÂ›˜ Î·È

¤ÌÌÂÛÂ˜ ‹ ÂÙÂÚÔÁÂÓÂ›˜. ™ÙËÓ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ë ·˘ÙÔ-

ÁÂÓ‹˜ Î·È Ë ¤ÌÌÂÛË Ì¤ıÔ‰Ô˜. ∏ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛÔÙ¤ÚˆÓ

ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ÌÈ·˜ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜ Á¤Ê˘Ú·˜ ÌÔÚÂ› ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› Ó· Á›-

ÓÂÈ ÚÈÓ ‹ ÌÂÙ¿ ÙËÓ fiÙËÛË ÙË˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜. ŒÙÛÈ ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙË

∞ ¡ ∞ ∫ ∂ º ∞ § ∞ π ø ™ ∏
(Û˘Ó¤¯ÂÈ·)
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Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ÚÈÓ ·fi ÙËÓ fiÙËÛË (pre-soldering) Î·È ÙËÓ Û˘ÁÎfiÏÏË-

ÛË ÌÂÙ¿ ·fi ÙËÓ fiÙËÛË (post-soldering).

√È Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¤˜ ÎÔÏÏ‹ÛÂÈ˜ Â›Ó·È Î˘Ú›ˆ˜ ¯Ú˘ÛÔÎÚ¿Ì·Ù·. ∏ Â-

ÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ¯Ú˘ÛÔÎÔÏÏ‹ÛÂˆÓ ÛÂ ¯Ú˘Ûfi ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙËÓ ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›· Ù‹ÍË˜, ÙË ÚÂ˘ÛÙfiÙËÙ·, ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙË ‰È¿‚ÚˆÛË, ÙÔ ¯ÚÒÌ·

Î·È ÙÈ˜ ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜. 

∏ ÎfiÏÏËÛË ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ Ô˘ ı·

Û˘ÁÎÔÏÏËıÔ‡Ó (ÔÏ‡ÙÈÌ· ‹ ‚·ÛÈÎ¿), Î·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘

ı· Á›ÓÂÈ Ë Û˘ÁÎfiÏÏËÛË. 

∆· ·ÚÙ‡Ì·Ù· ÎÚ¿ÛË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ˆ˜ «ÚÂ˘ÛÙÔÔÈËÙÈÎ¿» ÙË˜ ÎfiÏ-

ÏËÛË˜. ∏ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÚÙ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ‰ÂÓ Ú¤-

ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ‹ ÏÈÁfiÙÂÚË ·fi ÙËÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË. ∆· ·Ú-

Ù‡Ì·Ù· ÎÚ¿ÛË˜ Â›Ó·È ÚÔÙÈÌfiÙÂÚÔ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÌÔÚÊ‹

ÛÎfiÓË˜. 

À¿Ú¯Ô˘Ó ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Ë ÎfiÏÏËÛË ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ¤Ú-

ıÂÈ ÛÂ Â·Ê‹. °È· Ó· ÂÚÈÔÚÈÛÙÂ› Ë ÚÔ‹ ÙË˜ ÏÈˆÌ¤ÓË˜ ÎfiÏÏËÛË˜ ¯ÚË-

ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ô˘Û›Â˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÂÌÔ‰›˙Ô˘Ó ÙËÓ Â¤ÎÙ·ÛË ÙÔ˘ ·Ú-

Ù‡Ì·ÙÔ˜ ÎÚ¿ÛË˜, ¿Ú· Î·È ÙË˜ ÚÂ˘ÛÙ‹˜ ÎfiÏÏËÛË˜. √È Ô˘Û›Â˜ ·˘Ù¤˜

ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÓÙÈ·ÚÙ‡Ì·Ù· ÎÚ¿ÛË˜ ‹ ·ÓÙÈÚÚÔ˚Î¿.

∏ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ÌÂ Laser Â›Ó·È ·˘ÙÔÁÂÓ‹˜ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË. ∏ Û˘ÁÎfiÏ-

ÏËÛË Á›ÓÂÙ·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÔÏ‡ÏÔÎË Î·È ¤¯ÂÈ ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹ ·ÎÚ›‚ÂÈ·.

µ·ÛÈÎfi ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙË˜ ÙÂ¯ÓÈÎ‹˜ Â›Ó·È ÙÔ ˘„ËÏfi ÎfiÛÙÔ˜ ·ÁÔÚ¿˜ ÙË˜

Û˘ÛÎÂ˘‹˜ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ Laser.

∞ ¡ ∞ ∫ ∂ º ∞ § ∞ π ø ™ ∏

(Û˘Ó¤¯ÂÈ·)
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1. ¶ÔÈÂ˜ ÔÈ ‚·ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ;

2. ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÌÂ Û˘ÓÙÔÌ›· ÙËÓ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ;

3. ∆È ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÎÚ¿Ì·;

4. ∞fi ÙÈ ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ÔÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÂÓfi˜ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜;

5. ¶Ò˜ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È Ë Û‡ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜; ¶ÔÈ· Ë ÛËÌ·Û›·

ÙË˜; ∞Ó·Ê¤Ú·ÙÂ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· 

6. ¶ÔÈÂ˜ Î·ÙÂÚÁ·Û›Â˜ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Î·È ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ;

7. ∆È ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÁÈ· ÙËÓ  ÂÓ „˘¯ÚÒ Ï·ÛÙÈÎ‹ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË;

8. ∆È ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÁÈ· ÙËÓ  ÂÓ ıÂÚÌÒ Ï·ÛÙÈÎ‹ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË;

9. ∆È ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÁÈ· ÙËÓ  ·ÓfiÙËÛË ÁÈ· ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË;

10. ∆È ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÁÈ· ÙËÓ  ·ÓfiÙËÛË ÁÈ· ÔÌÔÈÔÁÂÓÔÔ›ËÛË; 

11. ∆È ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÁÈ· ÙËÓ  ·ÓfiÙËÛË ÁÈ· ··ÂÚ›ˆÛË;

12. ∆È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÔÙ·ÙÈÎ‹ ·ÓfiÙËÛË;

13. ∆È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÌÈÎÚÔ‰È·ÊÔÚÈÛÌfi˜;

14. ¶ÔÈ· Ë Î·Ù¿Ù·ÍË ÙˆÓ ¯Ú˘ÛÔÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ÁÈ· ÌÂÙ·ÏÏÔ·ÎÚ˘ÏÈÎ¤˜

·ÔÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜;

15. ¶ÔÈÂ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÎÚ¿Ì·, ÒÛÙÂ Ó·

Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÁÈ· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·-

ÛË˜; (Û˘ÓÔÙÈÎ¿).

16. ¶Ò˜ Î·Ù·Ù¿ÛÛÔÓÙ·È Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜;

17. ¶ÔÈ· Ë ÛËÌ·Û›· ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ÛÙ· ÎÚ¿-

Ì·Ù· ÁÈ· ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ¤˜ ÂÚÁ·Û›Â˜;

18. ¶ÔÈ· Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ¯Ú˘ÛÔ‡ - Ï·Ù›Ó·˜ - ·Ï-

Ï·‰›Ô˘ (Au-Pt-Pd);

19. ¶ÔÈ· Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ¯Ú˘ÛÔ‡ - Ï·Ù›Ó·˜ - ·Ï-

Ï·‰›Ô˘ (Au-Pt-Pd);

20. ¶ÔÈ· Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ¯Ú˘ÛÔ‡ - ·ÏÏ·‰›Ô˘ -

·ÚÁ‡ÚÔ˘ (Au-Pd-Ag);

21. ¶ÔÈ· Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ¯Ú˘ÛÔ‡ - ·ÏÏ·‰›Ô˘ - ·Ú-

Á‡ÚÔ˘ (Au-Pd-Ag);

∂ ƒ ø ∆ ∏ ™ ∂ π ™
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22. ¶ÔÈ· Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ¯Ú˘ÛÔ‡ - ·ÏÏ·‰›Ô˘ (Au-Pd)

23. ¶ÔÈ· Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ·ÏÏ·‰›Ô˘ - ·ÚÁ‡ÚÔ˘ (Pd- Ag);

¶ÔÈÔ˜ Ô ÏfiÁÔ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË ¯Ú‹ÛË Û‹ÌÂÚ·;

24. ¶ÔÈ· Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ÓÈÎÂÏ›Ô˘ - ¯ÚˆÌ›Ô˘ - ‚Ë-

Ú˘ÏÏ›Ô˘ (Ni-Cr-Be);

25. ¶ÔÈ· Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ÓÈÎÂÏ›Ô˘ – ¯ÚˆÌ›Ô˘ (Ni-Cr);

26. ¶ÔÈ· Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ÎÔ‚·ÏÙ›Ô˘ - ¯ÚˆÌ›Ô˘ (Co-Cr);

27. ¶ÔÈ· Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÂÓfi˜ ÔÏ‡ÙÈÌÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜ ¤Ó·ÓÙÈ ÂÓfi˜ ‚·-

ÛÈÎÔ‡ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜ ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÌÈ·˜ ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·ÌÈÎ‹˜ Á¤Ê˘Ú·˜;

28. ¶ÔÈ· Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ÁÈ· ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·-

ÌÈÎ¤˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Ù· ¯Ú˘ÛÔÎÚ¿Ì·Ù· ÁÈ· ÌÂÙ·ÏÏÔÎÂÚ·-

ÌÈÎ¤˜ ÂÚÁ·Û›Â˜;

29. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Â›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘ ÛÙ· ÎÚ¿Ì·Ù· ‚·ÛÈÎÒÓ ÌÂÙ¿Ï-

ÏˆÓ ÁÈ· ÛÎÂÏÂÙÔ‡˜ ÌÂÚÈÎÒÓ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯ÈÒÓ; ¶Ò˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ô-

ÊÂ˘¯ıÂ›;

30. ¶ÔÈ· Ë Â›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ¯ÚˆÌ›Ô˘ ÛÙ· ÎÚ¿Ì·Ù· ‚·ÛÈÎÒÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÁÈ·

ÛÎÂÏÂÙÔ‡˜ ÌÂÚÈÎÒÓ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯ÈÒÓ;

31. ¶ÔÈ· Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÁÈ·

ÛÎÂÏÂÙÔ‡˜ ÌÂÚÈÎÒÓ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯ÈÒÓ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· Ù‡-

Ô˘ IV;

32. ¶Ô˘ ÂÓ‰Â›ÎÓ˘Ù·È Ë ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ¯Ú˘ÛÔÎÚ·Ì¿ÙˆÓ Ù‡Ô˘ IV ÛÙËÓ

Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÛÎÂÏÂÙÒÓ ÌÂÚÈÎÒÓ Ô‰ÔÓÙÔÛÙÔÈ¯ÈÒÓ;

33. ¶ÔÈÂ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ Î·È ÔÈÂ˜ ÔÈ ‰È·ÊÔÚ¤˜

ÙÔ˘˜; ¶ÔÈÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ Ô‰ÔÓÙÔÙÂ¯Ó›·; 

34. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÂÈı˘ÌËÙ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÌÈ·˜ ÎfiÏÏËÛË˜;

35. ¶ÔÈ· Ë ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ ·ÚÙ˘Ì¿ÙˆÓ ÎÚ¿ÛË˜;

36. ∆È ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÁÈ· Ù· ·ÓÙÈÚÚÔ˚Î¿ ;

37. ∆È ÚfiÏÔ ·›˙ÂÈ Ë ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ ¯Ú˘Ûfi ÌÈ·˜ ÎfiÏÏËÛË˜ ;

∂ ƒ ø ∆ ∏ ™ ∂ π ™
(Û˘Ó¤¯ÂÈ·)
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