ΑΣΚΗΣΗ 12

ΣΥΝΑΡΜΟΛΟΓΗΣΗ ΑΕΡΑΓΩΓΟΥ – ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΑ

Στόχοι της άσκησης

Να είναι σε θέση οι μαθητές:

· Να συναρμολογήσουν αεραγωγό κλιματισμού-εξαερισμού.

(    Να γνωρίζουν τα μέτρα προστασίας που πρέπει να λαμβάνονται, κατά την κατασκευή και την εγκατάσταση ενός αεραγωγού.

(    Να χειρίζονται με ασφάλεια και ευχέρεια τα απαραίτητα εργαλεία χειρός, χωρίς κίνδυνο ατυχήματος.

· Να μπορούν να εγκαταστήσουν έναν ανεμιστήρα σε υπάρχοντα αεραγωγό.

· Να μπορούν να κάνουν την απαραίτητη ηλεκτρολογική σύνδεση του ανεμιστήρα με το υπάρχον ηλεκτρικό δίκτυο.

(    Να τηρούν όλους τους κανονισμούς, σχετικά με τα ηλεκτρικά δίκτυα και τις συσκευές.

Σημείωση 

Η άσκηση θα εκτελεστεί σύμφωνα με τους κανονισμούς και τις οδηγίες που παρέχουν οι κατασκευαστές των εργαλείων και οργάνων, με την επίβλεψη πάντοτε των διδασκόντων.

Εισαγωγικές πληροφορίες

Αεραγωγοί 

Οι αεραγωγοί κατασκευάζονται, συνήθως, από γαλβανισμένη λαμαρίνα.  Πολλές φορές όμως  χρησιμοποιούνται και άλλα υλικά, όπως αλουμίνιο, υαλοϋφασμα, PVC, κ.λ.π. (Εικόνα 12.1).
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Μεταλλικοί ορθογωνικοί αεραγωγοί
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Μεταλλικός κυκλικός αεραγωγός με μόνωση
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Υφασμάτινοι κυκλικοί αεραγωγοί
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Μεταλλικοί κυκλικοί αεραγωγοί


Εικόνα 12.1:  Αεραγωγοί από διάφορα υλικά

Γενικά, οι απαιτήσεις για το υλικό κατασκευής των αεραγωγών είναι οι χαμηλές απώλειες τριβής, ο εύκολος καθαρισμός, η μεγάλη διάρκεια ζωής, η αντίσταση στη φωτιά και τη διάβρωση και η δυνατότητα γρήγορης και οικονομικής κατασκευής και τοποθέτησής τους.

Στη συγκεκριμένη περίπτωση, θα εξεταστούν οι αεραγωγοί από γαλβανισμένη λαμαρίνα, που σύμφωνα με την Τεχνική Οδηγία του Τεχνικού Επιμελητηρίου Ελλάδος ΤΟΤΕΕ 2423/86, καλύπτουν το μεγαλύτερο ποσοστό των εφαρμογών αερισμού/κλιματισμού. Σε περίπτωση άλλου υλικού χρήσης, ο Μηχανολόγος Μηχανικός πρέπει να δώσει πλήρεις οδηγίες κατασκευής αυτών των αεραγωγών.

Οι διατομές των αεραγωγών σύμφωνα με την πιο πάνω ΤΟΤΕΕ 2423/86, είναι σχεδόν πάντα κυκλικές ή ορθογωνικές και το πάχος του ελάσματος κατασκευής τους, εξαρτάται από τις διαστάσεις διατομής, την πίεση λειτουργίας και το είδος του διακινούμενου αερίου.  Εάν δεν υπάρχει στο εμπόριο το προδιαγραφόμενο πάχος λαμαρίνας για κάποια εφαρμογή, επιλέγεται το αμέσως μεγαλύτερο.  

Οι συνδέσεις των ελασμάτων (ραφές) για τη δημιουργία των αεραγωγών, είναι εγκάρσιες και επιμήκεις (κατά μήκος).

Για την αύξηση της ακαμψίας των ορθογωνικών αεραγωγών, απαιτούνται ενισχύσεις, που γίνονται ή με χιαστί νεύρωση (στραντζάρισμα), ή με σιδηρογωνιά, που τοποθετείται με περτσίνια ή λαμαρινόβιδες διαγώνια στις πλευρές του αεραγωγού (Σχήμα 12.1).
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Σχήμα 12.1: Ενισχύσεις αεραγωγών

Ο τύπος των ραφών των κυκλικών αεραγωγών καθορίζεται από τον Μηχανολόγο Μηχανικό, ανάλογα με την εφαρμογή (Σχήμα 12.2).
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Σχήμα 12.2: Κατά μήκος ραφή κυκλικών αεραγωγών

Στο Σχήμα 12.3 φαίνονται οι τύποι των εγκάρσιων ραφών για ορθογωνικής διατομής αεραγωγούς, ενώ στο Σχήμα 12.4 φαίνονται οι τύποι των κατά μήκος ραφών τους.

[image: image7.png]JYnor.

Gy E1

(a
IZS»-
S E2

“”‘I ? €3

(a) IZ&M
E4
I ES
XAPTON!  3mm
zs—I el €6
XAPTONI _3mm

LIAHPOrNIA Sl
ﬂ E7: L5

(a)

(@) AAMAPINOBIAA H NPITIINI ANA 150 .
(B) FAABANIZMENH BIAA ME NAZIMAAI & 1/4 ANA 150 mm




Σχήμα 12.3: Εγκάρσιες ραφές αεραγωγών ορθογωνικής διατομής
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Σχήμα 12.4: Κατά μήκος ραφές αεραγωγών ορθογωνικής διατομής

Η στήριξη των αεραγωγών γίνεται από τα οικοδομικά στοιχεία και πρέπει να εξασφαλίζει απόλυτη στερεότητα και ακαμψία.  Τα στηρίγματα κατασκευάζονται από γαλβανισμένη αναδιπλωμένη λαμαρίνα (συρτάρι) ή από μορφοσίδηρο (ΤΟΤΕΕ 2423/86).

Στο Σχήμα 12.5 φαίνονται τα είδη και οι μέγιστες επιτρεπόμενες αποστάσεις μεταξύ των στηριγμάτων για αεραγωγούς με μεγάλη διάσταση διατομής μέχρι 1500 mm.  Για μεγαλύτερους αεραγωγούς, απαιτείται ιδιαίτερη μελέτη από το Μηχανολόγο Μηχανικό.
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Σχήμα 12.5: Στηρίγματα αεραγωγών

Εξαρτήματα αεραγωγών

Για την αλλαγή κατεύθυνσης, την αλλαγή διατομής, τη διακλάδωση, κλπ. των αεραγωγών, χρησιμοποιούνται ειδικά εξαρτήματα, που κατασκευάζονται από γαλβανισμένη λαμαρίνα, σύμφωνα με τους διεθνείς κανονισμούς (ASHRAE, DIN, BS).

Καμπύλες 

Οι καμπύλες χρησιμοποιούνται για την αλλαγή της κατεύθυνσης του αεραγωγού (Σχήμα 12.6).  Αν Α είναι η διάσταση του αεραγωγού και Ra, RL η εξωτερική και εσωτερική ακτίνα καμπυλότητας αντίστοιχα, τότε η μέση ακτίνα καμπυλότητας είναι:



Rμ = (Ra + RL) / 2

Η ελάχιστη επιτρεπόμενη μέση ακτίνα καμπυλότητας είναι:

(Rμ)min = A
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Σχήμα 12.6: Κατασκευή καμπύλης

Διαστολές – Συστολές 

Για την αλλαγή της διατομής του αεραγωγού χρησιμοποιούνται διαστολές (Σχήμα 12.7) ή συστολές (Σχήμα 12.8).
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Σχήμα 12.7:  Κατασκευή διαστολής
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Σχήμα 12.8:  Κατασκευή συστολής
Ο συνδυασμός μιας καμπύλης με μια συστολή, μπορεί να αντικατασταθεί από μια συστολική καμπύλη (Σχήμα 12.9).
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Σχήμα 12.9:  Κατασκευή συστολικής καμπύλης
Ανεμιστήρες

Οι ανεμιστήρες αποτελούν βασικό μέρος μιας κλιματιστικής εγκατάστασης.  Η θέση και ο τρόπος τοποθέτησής τους, σύμφωνα με την ΤΟΤΕΕ 2423/86, ακολουθούν τις παρακάτω γενικές αρχές:

(α)  Ο ανεμιστήρας, το σύστημα μετάδοσης της κίνησης και ο ηλεκτροκινητήρας πρέπει να είναι σε εύκολα προσιτές θέσεις, ώστε να είναι δυνατή η λειτουργία, η ρύθμιση και η συντήρηση του συστήματος.  

(β)  Η στήριξη του ανεμιστήρα πρέπει να είναι  αντιδονητική (αντικραδασμική).  Ο τύπος της στήριξης και ο τρόπος ελέγχου των κραδασμών εξαρτάται από το μέγεθος του ανεμιστήρα και την επιτρεπόμενη στάθμη θορύβου.

(γ)  
Η διαμόρφωση των στομίων πρέπει να γίνεται με ιδιαίτερη προσοχή, γιατί μπορεί να  υπάρξει μείωση της απόδοσης του ανεμιστήρα μέχρι και 30 %.

(δ)  
Το σύστημα μετάδοσης της κίνησης πρέπει να περιβάλλεται πάντοτε με κατάλληλο προστατευτικό κάλυμμα.

Ο συνιστώμενος τρόπος σύνδεσης των ανεμιστήρων με τους αεραγωγούς μιας κλιματιστικής εγκατάστασης φαίνεται στο Σχήμα 12.10.
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Σχήμα 12.10:  Συνιστώμενος τρόπος σύνδεσης ανεμιστήρα με αεραγωγό εγκατάστασης κλιματισμού

Απαιτούμενος εξοπλισμός

· Αεραγωγός από φύλλο λαμαρίνας γαλβανιζέ, πάχους 0,5 mm, ορθογωνικής διατομής και διαστάσεων (1,5 x 0,2 x 0,2)m 

· Ανεμιστήρας σε fan section (αερομπόξ), μονοφασικός, ισχύος 1/5HP, τριών ταχυτήτων, με ενσωματωμένο μοτέρ και διαστάσεις 50 x 50 x 50 cm.  Η παροχή του με τη μικρή ταχύτητα είναι 700 m3/h, με τη μεσαία ταχύτητα 1100 m3/h και με τη μεγάλη ταχύτητα 1410 m3/h. Η συσκευή είναι εφοδιασμένη με κινητήρα τριών ταχυτήτων, για την κάλυψη των αναγκών, ανάλογα με τη χρήση.  

· Μέτρο

· Μεταλλικός χάρακας

· Δράπανο

· Τρυπάνι 4,5 mm
· Αυτοκόλλητη ταινία σύνδεσης (αλουμινίου) πλάτους 100 mm
· Μεταλλικό ορθογώνιο τρίγωνο

· Αλφάδι

· Συστολές 

Μέτρα προστασίας

Κατά την εκτέλεση της άσκησης, οι μαθητές θα πρέπει να λάβουν τα εξής μέτρα προστασίας:

1. Υποχρεωτικά να φορούν δερμάτινα γάντια.

2. Να φορούν γυαλιά προστασίας.

3. Να χρησιμοποιήσουν φόρμα εργασίας. 

4. Τα όργανα και τα εργαλεία να βρίσκονται σε καλή κατάσταση.

5. Να μην αφήνουν τα όργανα και τα εργαλεία χωρίς επιτήρηση, γιατί υπάρχει κίνδυνος πτώσης τους, με αποτέλεσμα να προκαλέσουν φθορά ή ατύχημα.

6. Να μην αφήνουν γυμνά τα καλώδια ή τις συνδέσεις.

7. Να διακόπτουν την παροχή ρεύματος, όταν αποσυνδέουν ή επανασυνδέουν μέρη του συστήματος.

Πορεία εργασιών

1. Τοποθετήστε με προσοχή τον αεραγωγό (Εικόνα 12.2) στον πάγκο του εργαστηρίου σας.
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Εικόνα 12.2:  Αεραγωγός ορθογωνικής διατομής

2. Τοποθετήστε στον πάγκο του εργαστηρίου το “αερομπόξ” με τον ανεμιστήρα (Εικόνα 12.3).
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Εικόνα 12.3:  Ανεμιστήρας στο “αερομπόξ”

3. Βρείτε την κατάλληλη σε διαστάσεις συστολή που θα χρησιμοποιήσετε, για να ενώσετε τον αεραγωγό με τον ανεμιστήρα.

4. Πραγματοποιήστε την ένωση της συστολής με τον αεραγωγό.

5. Χρησιμοποιήστε την αυτοκόλλητη ταινία σύνδεσης (αλουμινίου), για να στεγανοποιήσετε την ένωση.

6. Ενώστε τον ανεμιστήρα στη συστολή που είναι ήδη συνδεδεμένη με τον αεραγωγό.  Το Σχήμα 12.10 θα σας βοηθήσει να καταλάβετε, πώς ακριβώς θα πραγματοποιήσετε τη σύνδεση αυτή.

7. Χρησιμοποιήστε και πάλι την αυτοκόλλητη ταινία σύνδεσης (αλουμινίου), για να στεγανοποιήσετε και αυτήν την ένωση.

8. Με τη βοήθεια και την επίβλεψη του καθηγητή σας, συνδέστε τον ανεμιστήρα με την παροχή του ηλεκτρικού ρεύματος.

9. Να θέσετε σε λειτουργία τον ανεμιστήρα και ελέγξτε εάν λειτουργεί σωστά.

10. Δοκιμάστε ότι λειτουργεί και στις τρεις ταχύτητες και ότι αλλάζει η παροχή αέρα σε κάθε αλλαγή ταχύτητας.

11. Σταματήστε τη λειτουργία του ανεμιστήρα.

12. Αφού τελειώσετε την εργασία σας, επιστρέψτε τα εργαλεία και υλικά που χρησιμοποιήσατε, στη θέση τους. 

Παρατηρήσεις μαθητών

	

















