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ΑΜΑΞΩΜΑΤΑ
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5.2      Άλλα κύρια μέρη αμαξώματος
5.3      Εξοπλισμός μερών αμαξώματος

5.4      Επένδυση εσωτερικών χώρων

5.5      Συστήματα ασφαλείας επιβατών



5.6      Ειδικές κατασκευές

Επιδιωκόμενοι στόχοι

Στο τέλος αυτής της διδακτικής ενότητας θα είσαι σε θέση:

√      Να διακρίνεις το πλαίσιο και τα κύρια μέρη του αμαξώματος.                                                                        

√       Να περιγράφεις τις βλάβες για κάθε είδος πλαισίου.                   

√       Να περιγράφεις τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά για κάθε είδος πλαισίου.

√         Να γνωρίζεις την ονοματολογία κάθε κύριου μέρους του αμαξώματος.

√         Να  κατανοείς την ανάγκη χρησιμοποίησης κάθε εξαρτήματος.           

√         Να συγκρίνεις τύπους αμαξωμάτων.                                                                                                              

√      Να αφαιρείς και να επανατοποθετείς τα εξαρτήματα.                                                                                

√       Να περιγράφεις τον τρόπο εφαρμογής σύνδεσης κάθε εξαρτήματος.        

√       Να περιγράφεις τη λειτουργία κάθε μηχανισμού.                     

√         Να αναφέρεις τις πιθανές βλάβες κάθε είδους.                 

√         Να  αφαιρείς, επιδιορθώνεις και επανατοποθετείς μηχανισμούς.       

√         Να γνωρίζεις την ονοματολογία και να περιγράφεις τα είδη της 

            εσωτερικής επένδυσης.                             

√      Να αφαιρείς και να επανατοποθετείς την εσωτερική επένδυση.                                                                          

√       Να γνωρίζεις για την ενεργητική και παθητική ασφάλεια των επιβατών. 

√       Να περιγράφεις τη λειτουργία των συστημάτων ασφαλείας.            

√         Να αφαιρείς, επιδιορθώνεις και επανατοποθετείς τμήματα του 

            συστήματος ασφαλείας.

√         Να  διακρίνεις και να περιγράφεις ειδικές κατασκευές αμαξώματος.     

5.1 Πλαίσιο και είδη αυτού

   Το πλαίσιο είναι μια μεταλλική, ισχυρή κατασκευή, που πάνω  της στηρίζονται όλοι οι υπόλοιποι μηχανισμοί του αυτοκινήτου (σχήμα 5.1). Παλαιότερα το πλαίσιο αποτελούσε το κύριο χαρακτηριστικό γνώρισμα των αυτοκινήτων. Σήμερα έχει αντικατασταθεί από το αυτοφερόμενο αμάξωμα. Εξακολουθεί όμως να υπάρχει σε μερικά σπορ αυτοκίνητα, σε αυτοκίνητα όπου η χρήση σύγχρονων πλαστικών και σύνθετων υλικών το απαιτεί, σε φορτηγά, σε λεωφορεία, αλλά και σε πολλά αμερικάνικα αυτοκίνητα. 

Η πιο κλασική κατασκευή πλαισίου είναι εκείνη με τα δύο παράλληλα δοκάρια, που συνδέονται με άλλα δύο μικρότερα, επίσης παράλληλα μεταξύ τους, σχηματίζοντας ένα ορθογώνιο. Τα δοκάρια αυτά συνδέονται μεταξύ τους με άλλα εγκάρσια δοκάρια για να εξασφαλιστεί μεγαλύτερη αντοχή στο πλαίσιο από τις διάφορες καταπονήσεις. Η σχεδίαση των πλαισίων ανάλογα με τις απαιτήσεις των κατασκευαστών αλλά και λόγω της εξέλιξης της τεχνολογίας πέρασε από πολλές αλλαγές. Παρουσιάστηκαν έτσι τα είδη που παρουσιάζονται στη συνέχεια:  
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Σχήμα 5.1   Πλαίσιο αυτοκινήτου
Τα βασικά χαρακτηριστικά του πλαισίου είναι τα παρακάτω:

· Η μορφή

· Το μήκος (σχήμα 5.2 / α)

· Το πλάτος (σχήμα 5.2 / β)

· Η απόσταση αξόνων (σχήμα 5.2 / γ)

· Το εμπρός μετατρόχιο (σχήμα 5.2 / δ)

· Το πίσω μετατρόχιο (σχήμα 5.2 / ε)

· Η απόσταση από το έδαφος
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Σχήμα 5.2   Χαρακτηριστικά πλαισίου


Τα πλαίσια ανάλογα με τη μορφή που έχουν παίρνουν και την ονομασία τους. Έτσι έχουμε:

· Το παραλληλόγραμμο πλαίσιο (σχήμα 5.3)

· Το πλαίσιο τύπου σκάλας (σχήμα 5.4)

· Το πλαίσιο τύπου χιαστί (σχήμα 5.5)

· Το πλαίσιο χιαστί με προεκτάσεις (σχήμα 5.6)

· Το πλαίσιο με κεντρική δοκό (σχήμα 5.7)

· Το σωληνωτό πλαίσιο (σχήμα 5.8)
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Σχήμα 5.3   Παραλληλόγραμμο πλαίσιο
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Σχήμα 5.4  Πλαίσιο τύπου σκάλας
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Σχήμα 5.5   Πλαίσιο τύπου χιαστί
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Σχήμα 5.6   Πλαίσιο χιαστί με προεκτάσεις
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Σχήμα 5.7   Πλαίσιο με κεντρική δοκό
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Σχήμα 5.8   Σωληνωτό πλαίσιο

Τα τμήματα που αποτελούν το πλαίσιο παίρνουν το όνομά τους κυρίως από τη χρήση τους. Έτσι έχουμε (σχήμα 5.9):

· Πλευρικά ή παράλληλα δοκάρια (δοκίδες)

· Εγκάρσια δοκάρια (διαδοκίδες)

· Διαγώνιες ενισχύσεις

· Κομβοελάσματα

· Βάσεις στήριξης του αμαξώματος (μπρακέτα)

· Βάσεις αναρτήσεων

· Βάσεις ανύψωσης του αυτοκινήτου

· Βάσεις μηχανισμών
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Σχήμα 5.9  Τμήματα πλαισίου

5.2      Άλλα κύρια μέρη αμαξώματος

Εκτός των όσων αναφέρθηκαν πιο πάνω για τα αυτοκίνητα με πλαίσιο, στη σημερινή πραγματικότητα μεγαλύτερη σημασία έχει να δούμε τα μέρη ενός αυτοφερόμενου αμαξώματος. Οι δυνάμεις που καταπονούν ένα αυτοφερόμενο αμάξωμα δε διαφέρουν από αυτές που καταπονούν ένα πλαίσιο. Έτσι και εδώ έχουμε, λόγω του μεταφερόμενου φορτίου, εφελκυσμό του πατώματος και θλίψη της οροφής του αμαξώματος (σχήμα 5.10). Η έλλειψη οροφής στα ανοικτά αυτοκίνητα οδηγεί στην ανάγκη επιπλέον ενίσχυσης του πατώματος με νευρώσεις για αύξηση της ακαμψίας του οχήματος. Τα μέρη του αμαξώματος διακρίνονται σε φέροντα ( αυτά που δέχονται φορτία) όπως π.χ. πάτωμα, κολώνες κτλ. και σε μη φέροντα (αυτά που δεν καταπονούνται άμεσα) όπως π.χ. καπό, πόρτες, φτερά, πορτ μπαγκάζ κτλ.

Στη σύγχρονη αυτοκινητοβιομηχανία η μελέτη κατασκευής του αμαξώματος, των φορτίων που δέχεται, της συμπεριφοράς του κατά τις διάφορες συνθήκες κίνησής του και των μερών που φέρει (που είναι προσδεδεμένα πάνω του), υπολογίζονται με νέες μεθόδους, όπως εκείνη των πεπερασμένων στοιχείων, F.E.M. (Finite Element Method), που ενδεικτικά παρουσιάζεται στα σχήματα 5.10α, 5.10β, 5.10γ. 
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Σχήμα   5.10α  Υπολογισμός πρωτότυπου αμαξώματος με F.E.M
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Σχήμα   5.10β   Υπολογισμός κύριου συστήματος ανάρτησης με  F.E.M.
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Σχήμα   5.10γ   Υπολογισμός βοηθητικών στοιχείων ανάρτησης με F.E.M.
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Σχήμα 5.10δ  Δυνάμεις καταπόνησης αυτοφερόμενου αμαξώματος
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Σχήμα  5.11   Τμήματα αυτοφερόμενου αμαξώματος (1)

         Στα σχήματα 5.11, 5.12 και 5.13 παρουσιάζονται διάφορα τμήματα του αυτοφερόμενου οχήματος, από τα πολύ μεγάλα μέχρι και τα μικρότερα. Πολλά από τα τμήματα αυτά χρησιμεύουν και για την ενίσχυση της ακαμψίας του βασικού αυτοφερόμενου αμαξώματος. Η καλά ενισχυμένη μπροστινή εσωτερική ποδιά βελτιώνει την στρεπτική ακαμψία του αμαξώματος. Η ενισχυμένη περιοχή  του θόλου χρησιμεύει για τη στήριξη της μπροστινής ανάρτησης. Τα δοκάρια του αμαξώματος κάτω από τις πόρτες έχουν συνήθως παραλληλεπίπεδο σχήμα και είναι τα σημαντικότερα στοιχεία για τη διαμήκη ακαμψία του αυτοφερόμενου οχήματος. Το πάτωμα φέρει ξεχωριστά νεύρα για ενίσχυση της ακαμψίας του. Το ‘τούνελ’ του άξονα βοηθά στην ακαμψία του πατώματος. H μπροστινή κολώνα, η μεσαία κολώνα και το πίσω κολωνάκι στηρίζουν την οροφή. Η κοιλότητα του πίσω καθίσματος αυξάνει την δυσκαμψία του πατώματος. Βλέπε επίσης και σχήματα 1.19, 1.20 και 1.21 του Κεφαλαίου 1. 
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Σχήμα  5.12   Τμήματα αυτοφερόμενου αμαξώματος (2)
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Σχήμα  5.13   Τμήματα αυτοφερόμενου αμαξώματος (3)

5.3      Εξοπλισμός μερών αμαξώματος

         Εκτός από την προφανή χρησιμότητα του κάθε μέρους του αμαξώματος υπάρχουν και πάρα πολλές λεπτομέρειες που κάνουν το κάθε μέρος ή εξάρτημα ή μηχανισμό ιδιαίτερα απαραίτητο σε κάθε όχημα. Η ειδική αυτή γνώση ποικίλει από μοντέλο σε μοντέλο, εξελίσσεται διαχρονικά και είναι πολύ δύσκολο να αποτυπωθεί με γενικές περιγραφές σε ένα βιβλίο. Εκείνο που πρέπει να τονιστεί στο σημείο αυτό είναι ότι η αρχική αυτή γνώση των μερών, εξαρτημάτων και μηχανισμών του αμαξώματος θα είναι μόνο ένα μικρό εισαγωγικό μέρος της μετέπειτα ενασχόλησης του τεχνίτη αμαξωμάτων με το θέμα.  

Ο εξοπλισμός ενός αμαξώματος περιλαμβάνει τα πιο κάτω βασικά μέρη:

1. ΔΟΜΙΚΑ ΜΕΡΗ

· Δοκοί
· Κόντρα μπάρες
· Διαδοκίδες
· Πλευρικά κομμάτια
· Ποδιά
· Νεροχύτης
· Κολώνες
· Μαρσπιέδες
· Δάπεδο
      2.   ΠΡΟΦΥΛΑΚΤΗΡΕΣ

· Μπροστινό κάλυμμα
· Ενίσχυση
· Απορροφητής ενέργειας
· Μέσα στήριξης
· Περίγραμμα προφυλακτήρα
      3.   ΠΛΕΓΜΑ ΑΕΡΙΣΜΟΥ ΜΗΧΑΝΗΣ

· Πλέγμα
· Έμβλημα μάρκας οχήματος
· Μέσα στήριξης πλέγματος
      4.   ΦΩΤΙΣΜΟΣ

· Λαμπτήρες
· Παρελκόμενα κομμάτια
· Διακοσμητικά λαμπτήρων
       5.   ΣΥΣΤΗΜΑ  ΨΥΞΗΣ

· Ψυγείο
· Δοχείο συγκέντρωσης
· Ανεμιστήρας
· Κινητήρας ανεμιστήρα
· Κάλυμμα
· Σωλήνες
· Αντλία / Τροχαλία / Ιμάντες
          6.   ΚΙΝΗΤΗΡΑΣ

· Τροχαλία στροφαλοφόρου άξονα
· Μέσα στήριξης του κινητήρα
· Βραχίονες στήριξης
· Μέσα στήριξης των κομματιών μετάδοσης κίνησης
· Ελαιολεκάνη
· Αντλίες (νερού, καυσίμου κτλ.)
· Κάλυμμα βαλβίδων
          7.   ΕΞΑΤΜΙΣΗ

· Καταλυτικός μετατροπέας
· Πολλαπλή εξαγωγή
· Σωλήνας εξάτμισης
· Σιγαστήρας
           8.   ΗΛΕΚΤΡΙΚΑ

· Κύρια μονάδα εγκεφάλου
· Πηνίο ανάφλεξης
· Κάλυμμα διανομέα
· Καλώδια
           9.   ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ

· Συμπυκνωτής
· Συμπιεστής
· Τροχαλία / Ιμάντας
· Ξηραντήρας
· Εξαμιστής
· Κινητήρας φτερωτής
· Γραμμές / Σωλήνες
            10.   ΚΑΠΟ

· Καπό 
· Μεντεσέδες στήριξης
· Μάνδαλο ασφάλισης
· Παρελκόμενα κομμάτια μανδάλου
· Διακοσμητικά καπό 
             11.   ΦΤΕΡΑ

· Φτερά
· Θόλοι τροχών
· Διακοσμητικά
· Πλευρικά φλας
12.   ΤΡΟΧΟΙ / ΕΛΑΣΤΙΚΑ

· Μέσα κάλυψης τροχών
· Τροχοί
· Λάστιχα
· Εφεδρικός τροχός (ρεζέρβα)
13.   ΑΝΑΡΤΗΣΕΙΣ

· Ενδεικτική λυχνία συστήματος ABS
· Έδρανα / Πλήμνη

· Απολασπωτήρες

· Γραμμές πέδησης

· Πείρος / Απορροφητήρας κραδασμών

· Μέσα στήριξης

· Ελατήρια

· Βραχίονες ελέγχου

14.   ΑΞΟΝΕΣ

· Συγκρότημα άξονα
· Κορμός άξονα
· Σφαιρικοί σύνδεσμοι
· Θήκες σφαιρικών συνδέσμων
         Ο παραπάνω πίνακας χωρίς να είναι εξαντλητικός όλων των μερών του αυτοκινήτου είναι εντούτοις χαρακτηριστικός της πολυπλοκότητας και συνθετότητας του αντικειμένου που πρόκειται να αντιμετωπίσει ο τεχνίτης αμαξωμάτων. Η γνώση σε ικανοποιητικό βαθμό της λειτουργίας και του τρόπου συναρμολόγησης και αποσυναρμολόγησης των εξαρτημάτων και των μηχανισμών του αμαξώματος είναι απαραίτητα εφόδια για την επιτυχημένη άσκηση του αυριανού επαγγέλματός του.  

Στις εργαστηριακές ασκήσεις του κεφαλαίου αυτού θα επιδιωχθεί να καλυφθεί, με αυξανόμενη δυσκολία, η δυνατότητα σε εργαστηριακό επίπεδο συναρμολόγησης και αποσυναρμολόγησης διαφόρων μερών, εξαρτημάτων και μηχανισμών του αμαξώματος του αυτοκινήτου. 
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5.4      Επένδυση εσωτερικών χώρων

         Στο εσωτερικό των σύγχρονων αυτοκινήτων έχει συντελεστεί μια πολύ μεγάλη πρόοδος τα τελευταία χρόνια. Η αλλαγή της αισθητικής γίνεται αντιληπτή με την πρώτη ματιά. Η άριστη ποιότητα κατασκευής των υλικών, η άνεση της καμπίνας των επιβατών, η εργονομική διάταξη των χειριστηρίων του οδηγού είναι μερικά μόνο από τα σημεία προσοχής των σύγχρονων αυτοκινητοβιομηχανιών. Η επένδυση των εσωτερικών χώρων περιλαμβάνει τα καλύμματα των καθισμάτων, το δάπεδο, την οροφή, το ταμπλό, τις πόρτες. Τα υλικά που συνήθως χρησιμοποιούνται είναι μοκέτα για το δάπεδο, υφασμάτινη ταπετσαρία για τα καθίσματα και τις πόρτες εσωτερικά, πλαστικά για το ταμπλό και την οροφή. Τα πιο πλούσια σε εξοπλισμό αυτοκίνητα έχουν εδώ και αρκετό καιρό αρχίσει να εφοδιάζονται με δερμάτινες ταπετσαρίες, ‘αλκαντάρα – δέρμα’, ξύλο και αλουμίνιο.
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Σχήμα 5.14   Επένδυση εσωτερικών χώρων ενός σύγχρονου αυτοκινήτου
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5.5      Συστήματα ασφαλείας επιβατών



Το αυτοκίνητο σήμερα, το κυριότερο μέσο μεταφοράς, είναι ανάγκη και όχι πολυτέλεια. Η άριστη λειτουργία των συστημάτων του καθορίζει σε μεγάλο βαθμό και την ασφάλεια των επιβατών. Τεράστια ποσά επενδύονται σήμερα από τις κατασκευάστριες εταιρίες για τη βελτίωση της ασφάλειας του αυτοκινήτου. Τα συστήματα αυτά, έχουν στόχο πρώτα να μειώσουν τις πιθανότητες ατυχήματος αλλά και, στην περίπτωση ατυχήματος, να ελαχιστοποιήσουν τον κίνδυνο τραυματισμού οδηγού και επιβατών.

Η ασφάλεια του αυτοκινήτου χωρίζεται σε δύο κατηγορίες:

1. Την ενεργητική ασφάλεια και

2. Την παθητική ασφάλεια

Ενεργητική ασφάλεια είναι η ασφάλεια που παρέχουν στον οδηγό τα διάφορα συστήματα του οχήματος και εξαρτάται από την καλή λειτουργικότητα και σχεδίασή τους. Περιλαμβάνονται σ’ αυτά: τα συστήματα ανάρτησης, τα συστήματα πέδησης, τα συστήματα διεύθυνσης και η δυναμική του οχήματος. Στα συστήματα αυτά ανήκουν:

· το σύστημα αντιμπλοκαρίσματος των τροχών, γνωστό και ως ABS (σχήμα 5.15), 

· το πρόσφατα εξελιγμένο σύστημα ελέγχου συμπεριφοράς αυτοκινήτου κατά το φρενάρισμα στις στροφές, γνωστό ως CBC (σχήμα 5.16),

· το ηλεκτρονικό σύστημα σταθεροποίησης ESP (σχήμα 5.17), 

· το σύστημα ελέγχου πρόσφυσης TC (σχήμα 5.18).
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Σχήμα 5.15   Σχηματική παράσταση συστήματος ABS

Ελεύθερο ανάγνωσμα (Το αντικείμενο αναπτύσσεται στο μάθημα των συστημάτων αυτοκινήτου)  

Η διαχρονική εξέλιξη των συστημάτων πέδησης στα αυτοκίνητα έχει οδηγήσει σε συστήματα αξιόπιστα και υψηλής απόδοσης με τα οποία το αυτοκίνητο μπορεί να επιβραδύνει τέλεια ακόμα και αν κινείται με μεγάλη ταχύτητα. Τα συστήματα αυτά επιτρέπουν το ασφαλές και γρήγορο φρενάρισμα μέχρι την ακινητοποίηση του αυτοκινήτου κάτω από κανονικές συνθήκες οδήγησης. Εάν όμως οι συνθήκες οδήγησης είναι δυσμενείς π.χ. υγρό και ολισθηρό οδόστρωμα, ξαφνικό εμπόδιο στο δρόμο κτλ., τότε ενδέχεται με την επενέργεια του οδηγού πάνω στο σύστημα πέδησης να μπλοκάρουν ένας ή περισσότεροι τροχοί του αυτοκινήτου. Το αποτέλεσμα είναι το αυτοκίνητο να πάψει να ελέγχεται πια από τον οδηγό, μέχρι να φύγει πιθανόν από το δρόμο ή να επιπέσει σε κάποιο εμπόδιο. 

Σ’ αυτές τις περιπτώσεις επεμβαίνει το σύστημα ABS, αναγνωρίζει τον ή τους μπλοκαρισμένους τροχούς και ρυθμίζει την πίεση των υγρών των φρένων, ώστε να είναι σταθερή ή και μειωμένη ακόμα ανεξάρτητα από τη δύναμη επενέργειας του οδηγού στο πεντάλ των φρένων. Με τον τρόπο αυτό αποφεύγεται ο κίνδυνος μπλοκαρίσματος των τροχών και το αυτοκίνητο παραμένει στην πορεία του ελεγχόμενο πλήρως από τον οδηγό. 

Ένα σύστημα αντιμπλοκαρίσματος τροχών ABS περιλαμβάνει τα πιο κάτω εξαρτήματα: Την ηλεκτρονική μονάδα ελέγχου (ECU), σχήμα 5.15α, το υδραυλικό συγκρότημα, τους αισθητήρες στροφών. Ανάλογα με το είδος του κυκλώματος των υγρών των φρένων που χρησιμοποιεί το αυτοκίνητο (π.χ. εμπρός-πίσω, χιαστί, διαγώνια) και ανάλογα με τον αριθμό των αισθητήρων που χρησιμοποιούνται στους τροχούς έχουν διαμορφωθεί διάφορες παραλλαγές του συστήματος ABS.  

Σε νέες ρυθμίσεις και σε εξαγγελίες διατάξεων προβαίνει η Ευρωπαϊκή Ένωση, η οποία, μέχρι τα μέσα της τρέχουσας δεκαετίας, θέλει να κάνει υποχρεωτική την ύπαρξη συστήματος αντιμπλοκαρίσματος των τροχών σε όλα -ανεξαιρέτως- τα αυτοκίνητα που εισάγονται στις 15 χώρες- μέλη. Η νέα αυτή οδηγία είναι η τρίτη στη σειρά ρυθμίσεων για ασφαλέστερα αυτοκίνητα που γίνεται υποχρεωτική από την Ε.Ε., αφού οι άλλες δύο έγιναν στα τέλη της δεκαετίας του '90 και είχαν στόχο τη δημιουργία ασφαλέστερων αυτοκινήτων σε μετωπικές και πλευρικές συγκρούσεις. 
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Σχήμα 5.16   Σύστημα CBC                 Σχήμα 5.15α   Μονάδα  ECU
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Σχήμα 5.17  Σύστημα ESP. Ελέγχει την υποστροφή στις καμπύλες και στις στροφές, εφαρμόζοντας επιλεκτικά τη δύναμη πέδησης μέχρι και σε 3 τροχούς. 
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Σχήμα  5.18   Σύστημα Ελέγχου Πρόσφυσης TC. Χρησιμοποιείται η απόδοση του κινητήρα και η επιλεκτική παρέμβαση των φρένων για τη διασφάλιση της βέλτιστης ευστάθειας και πρόσφυσης κάτω από όλες τις συνθήκες

Η εσωτερική ασφάλεια αναφέρεται κυρίως στα μέτρα που λαμβάνονται από τους κατασκευαστές για τη μείωση της επιτάχυνσης και των δυνάμεων που ασκούνται στον οδηγό και τους επιβάτες κατά τη στιγμή της σύγκρουσης. Η σύγκρουση για τους επιβάτες γίνεται περισσότερο ή λιγότερο ελαστική ανάλογα με το μέγεθος αλλά και τον τρόπο παραμόρφωσης του αμαξώματος. Στόχος των κατασκευαστών είναι η παραμόρφωση του αμαξώματος να γίνεται τμηματικά και προοδευτικά, ώστε να παραμένει όσο το δυνατόν περισσότερος χώρος στην καμπίνα για τους επιβάτες μετά τη σύγκρουση. Και αν είναι δυνατόν, μέρος της καμπίνας να μένει εντελώς απαραμόρφωτο. Στo σχήμα 5.21 παρουσιάζεται δοκιμή αντοχής της καμπίνας των επιβατών μετά από σύγκρουση, το λεγόμενο crash test.   

Τα σύγχρονα συστήματα παθητικής ασφάλειας περιλαμβάνουν συστήματα εσωτερικής και συστήματα εξωτερικής ασφάλειας. Στα συστήματα εσωτερικής παθητικής ασφάλειας κατατάσσονται:

· Οι ενισχύσεις στο θάλαμο επιβατών (σχήματα 1.19, 1.20, 1.21), που είναι έτσι σχεδιασμένες, ώστε να κατευθύνουν τις τάσεις περιφερειακά αφήνοντας ανέπαφο τον κλωβό (καμπίνα) των επιβατών.

·  Οι αερόσακοι κανονικού μεγέθους για οδηγό και συνοδηγό.

·  Οι  πλευρικοί αερόσακοι και οι αερόσακοι τύπου κουρτίνας για τους πίσω επιβάτες. 

·  Οι προεντατήρες ζωνών ασφαλείας, περιοριστές φορτίου ζωνών. 

·  Το σύστημα αποσπώμενων πεντάλ (σχήμα 5.19). Τα πεντάλ συμπλέκτη και φρένου αποσπώνται σε περίπτωση μετωπικής σύγκρουσης, μειώνοντας τον κίνδυνο τραυματισμού πελμάτων και ποδιών.

·  Τα ενεργά εμπρός προσκέφαλα (σχήμα 5.20). Με τα ενεργά προσκέφαλα οι δυνάμεις που παράγονται ενεργοποιούν τα προσκέφαλα προς τα πάνω και εμπρός, περιορίζοντας τον κίνδυνο τραυματισμού του αυχένα από το τράνταγμα. 

· Το σύστημα ασφάλειας  Procon – Ten (σχήμα 5.20α). Είναι σύστημα ανεπτυγμένο από την Audi κατά τη διάρκεια της δεκαετίας του ’90. Με το σύστημα αυτό τη στιγμή της σύγκρουσης το τιμόνι  απομακρύνεται προς τα εμπρός και οι ζώνες ασφαλείας μπλοκάρουν. Προϋπόθεση φυσικά ο οδηγός και ο συνοδηγός να φορούν ζώνες ασφαλείας.

· Οι πρόσθετες πλαϊνές ενισχύσεις (σχήμα 5.20α). Αποτελούνται από υψηλής ανθεκτικότητας κράματα μετάλλων, μειώνουν την παραμόρφωση των θυρών και αυξάνουν έτσι την προστασία που προσφέρει το αμάξωμα στους επιβάτες.
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Σχήμα 5.19 Σύστημα αποσπώμενων             Σχήμα 5.20    Ενεργά εμπρός   

                     πεντάλ                                                                 προσκέφαλα
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Σχήμα 5.20α.  Σύστημα παθητικής ασφάλειας Procon-Ten (Audi) και 

                        πρόσθετες πλαϊνές ενισχύσεις ( PROgrammed CONtraction 

                         – TENsion = προγραμματισμένη συσπείρωση - τάση) 

Στα συστήματα εξωτερικής παθητικής ασφάλειας, τομέα όχι και τόσο καινούργιο, οι κατασκευαστές εδώ και αρκετό καιρό έχουν απομακρύνει οποιαδήποτε αντικείμενα εξέχουν, ενώ χρησιμοποιούν και πιο ελαστικά υλικά, που μειώνουν εν μέρει τις φορτίσεις που δέχεται το ανθρώπινο σώμα σε περίπτωση πρόσκρουσης. Στο στάδιο έρευνας και ανάπτυξης βρίσκονται συστήματα απορρόφησης της ενέργειας κρούσης από το καπό και η χρήση εξωτερικών αερόσακων στο καπό και τον προφυλακτήρα για προστασία των πεζών (βλέπε και άρθρο ‘Και οι πεζοί έχουν ψυχή’ πηγή: Α.Μ.S., στο παράρτημα του 5ου κεφαλαίου) 

Ελεύθερο ανάγνωσμα

Αν και το σύνολο των κατασκευαστών αυτοκινήτων δίνει ιδιαίτερη σημασία στην ασφάλεια των επιβατών, με τους αερόσακους και τα άκαμπτα αμαξώματα να θεωρούνται πλέον δεδομένα για το σύνολο σχεδόν των προτάσεων, εν τούτοις υπάρχει ένας τομέας, ο οποίος μέχρι τώρα ήταν μάλλον παραμελημένος. Ο λόγος για τις περιπτώσεις των ατυχημάτων που προκύπτουν από την οπίσθια σύγκρουση ενός οχήματος ο οποίος ενέχει σοβαρή πιθανότητα τραυματισμού του αυχένα των επιβατών. Με την οπίσθια σύγκρουση το αυτοκίνητο, λόγω της μεταφοράς δύναμης τινάζεται προς τα εμπρός. Αυτή η ώθηση μεταφέρεται βίαια στο σώμα των επιβατών, με το κεφάλι και το λαιμό να δέχεται το ισχυρότερο σοκ, αφού σ' αυτό το σημείο δεν υπάρχει ικανοποιητική στήριξη να περιορίσει την αδράνεια. Αυτό και μόνο είναι αρκετά σοβαρό, καθώς ο αυχενικός τραυματισμός είναι κάτι που μπορεί να απασχολήσει τον παθόντα για μεγάλο χρονικό διάστημα, ενώ σε ορισμένες περιπτώσεις μπορεί να επιφέρει και το μοιραίο, ανάλογα με τη σφοδρότητα της σύγκρουσης και τη φυσική του κατάσταση. Μέχρι στιγμής, μόνο λίγες εταιρείες  διέθεταν μία υποδομή για την πρόληψη τέτοιων καταστάσεων στα μοντέλα τους και χρησιμοποιούσαν κάποιες μηχανικές διατάξεις εντός του καθίσματος, όπου μέσω της πίεσης στην πλάτη προωθείται εμπρός το προσκέφαλο. Αυτά μέχρι τώρα, καθώς και άλλες εταιρείες που ειδικεύονται σε κατασκευές στο εσωτερικό των αυτοκινήτων, σε συνεργασία με πολυτεχνεία, δημιούργησαν το πρώτο ενεργό προσκέφαλο. Η καινοτομία του συστήματος με την ονομασία "Neck Shield" είναι ότι για την ενεργοποίηση του ειδικού μηχανισμού κλίσης του προσκέφαλου χρησιμοποιείται ένας αισθητήρας τοποθετημένος στο ίδιο το κάθισμα. Το όλο σύστημα απλό σχεδιαστικά και χωρίς ιδιαίτερες ηλεκτρονικές λειτουργίες, ενέχει σημαντικά πλεονεκτήματα έναντι των υπολοίπων, ειδικά ως προς το χρόνο αντίδρασης. Υπολογίζεται ότι για την πλήρη ανάπτυξή του χρειάζεται μόλις 15 χιλιοστά του δευτερολέπτου, χρόνος που εξασφαλίζει ουσιαστική προστασία.
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Σχήμα  5.21  Δοκιμή αντοχής καμπίνας επιβατών μετά από σύγκρουση

Ένα καινοτόμο σύστημα αναπτύσσει αυτόν τον καιρό στα εργαστήριά της μεγάλη κατασκευάστρια εταιρία, με το οποίο σκοπεύει να μειώσει όχι μόνο τα ατυχήματα αλλά και τους τραυματισμούς, που προκαλούνται από αυτά. Το PRE-SAFE (PREventive occupant SAFEty), όπως ονομάζεται, είναι σε θέση να αναγνωρίσει μία πιθανή σύγκρουση, ενεργοποιώντας ταυτόχρονα όλα εκείνα τα μέσα παθητικής προστασίας που κρίνει απαραίτητα, πριν από την επαφή. Η ασφάλεια μάλιστα που προσφέρει, χωρίζεται σε επίπεδα, ανάλογα με τη σφοδρότητα της σύγκρουσης. Αυτό που ουσιαστικά θέλουν να κάνουν οι ερευνητές της γερμανικής εταιρείας είναι να εξοπλίσουν το αυτοκίνητο με "αντανακλαστικά". Όπως ακριβώς κλείνουμε τα μάτια, όταν πλησιάζει κάτι προς το πρόσωπό μας, έτσι ακριβώς κι αυτό, σε περίπτωση που διαγνώσει κίνδυνο, προετοιμάζεται κατάλληλα. Ένα εύλογο, βέβαια, ερώτημα είναι το πόσος χρόνος μεσολαβεί από τη στιγμή που θα ανιχνεύσει το πρόβλημα μέχρι την επαφή, ώστε να προφτάσει να λάβει τα απαραίτητα μέτρα. Οι υπεύθυνοι εξέλιξης θεωρούν ότι τουλάχιστον στα δύο τρίτα των αυτοκινητικών ατυχημάτων υπάρχει αρκετός χρόνος. Με ένα συνδυασμό οπτικών αισθητήρων, υπερύθρων, ραντάρ, αλλά και συστημάτων ελέγχου της οδικής συμπεριφοράς (ESP, ABS κ.λπ.) το όχημα προφταίνει, μέσω ενός κεντρικού επεξεργαστή, να διαγνώσει την κατάσταση, που επικρατεί ανά πάσα στιγμή, αντιδρώντας κατά περίπτωση. Κατ' αρχήν υπάρχει η φάση προειδοποίησης, όπου ο οδηγός ειδοποιείται μέσω φωτεινών ενδείξεων στο ταμπλό, ότι πλησιάζουν τα δυναμικά όρια του αυτοκινήτου. Σε περίπτωση, βέβαια, που τελικά τα υπερβεί, αυτόματα το ESP ή ό,τι άλλο θεωρηθεί αναγκαίο, θα ενεργοποιηθεί για τον έλεγχο του οχήματος. Περνώντας στην PRE-SAFE φάση, όπου το σύστημα μέσω των αισθητήρων έχει ανιχνεύσει πιθανή σύγκρουση, με τη βοήθεια ενός επεξεργαστή και του κατάλληλου λογισμικού, μπορεί να υπολογίσει το χρόνο που απομένει, αλλά και τη σφοδρότητα, αντιδρώντας κατά περίπτωση. Αν η ταχύτητα πρόσκρουσης δεν ξεπερνά τα 15 χλμ./ώρα, τότε είναι δυνατό να απορροφηθεί από τους προφυλακτήρες και κάποια ειδικά ‘crash boxes’ απορρόφησης ενέργειας, που βρίσκονται στο εμπρόσθιο μέρος και αντικαθίστανται εύκολα. Παράλληλα, για τη μεγιστοποίηση της σωματικής ακεραιότητας, η υπολογιστική μονάδα δίνει σήμα να έρθουν αυτόματα τα καθίσματα σε όρθια θέση, υποχωρεί το τιμόνι και εκτείνονται ειδικά "μαξιλάρια" για την προστασία των γονάτων. Σε μέσης ισχύος συγκρούσεις, ενεργοποιούνται οι προεντατήρες, διακόπτεται η παροχή καυσίμου και ανοίγει το πρώτο στάδιο των αερόσακων. Αν τέλος η σύγκρουση είναι σφοδρή, οι αερόσακοι αναπτύσσονται πλήρως, ενεργοποιούνται οι περιοριστές έντασης των ζωνών, ενώ ο σχεδιασμός του πλαισίου φροντίζει να κρατήσει την καμπίνα ανέπαφη. Φυσικά, κατά περίπτωση, μετά από το ατύχημα ανάβουν τα ‘αλάρμ’, ξεκλειδώνουν οι πόρτες και ειδοποιούνται αυτόματα οι πρώτες βοήθειες. Εδώ αξίζει να σημειωθεί, ότι για το πρώτο στάδιο, τουλάχιστον, εάν ο κίνδυνος τελικά αποφευχθεί, καθίσματα, τιμόνι και ό,τι άλλο έχει μετακινηθεί, ξαναγυρίζει στη θέση του, ώστε να συνεχιστεί απρόσκοπτα το ταξίδι! Μπορεί όλα αυτά να φαίνονται εντυπωσιακά, δεν είναι όμως παρά μόνο η αρχή. Απώτερος σκοπός είναι τα οχήματα να αναγνωρίζουν τα φανάρια, τη σήμανση και τους πεζούς και, ει δυνατόν, όταν χρειάζεται να αντιδρούν μόνα τους για την αποφυγή τυχόν ατυχήματος. Στα σχήματα 5.22 μέχρι 5.26 που ακολουθούν φαίνονται τα διαδοχικά στάδια αντίδρασης του οδηγού και συνοδηγού καθώς και η λειτουργία του προηγμένου αυτού συστήματος.
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Σχήμα 5.22    Αδρανειακή κίνηση του σώματος εμπρός
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Σχήμα 5.23   Ενεργοποίηση των προεντατήρων των ζωνών ασφαλείας
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Σχήμα 5.24  Διολίσθηση και κατάκλιση του καθίσματος
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Σχήμα  5.25  Επαναφορά του καθίσματος και του προσκέφαλου
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Σχήμα  5.26  Ενεργοποίηση πλευρικών αερόσακων οδηγού

         Η ύπαρξη αερόσακων σε όλα τα μέρη της καμπίνας αποδείχτηκε αρκετές φορές καταστροφική για τα παιδιά που κάθονται στο πίσω κάθισμα (σχήμα 5.27).  Έτσι αναπτύχθηκαν καινούργια συστήματα ασφαλείας που ‘αντιλαμβάνονται’ την παρουσία παιδιού στο πίσω κάθισμα και δεν ενεργοποιούν στην περίπτωση αυτή τους πλευρικούς αερόσακους των πίσω καθισμάτων (σχήμα 5.28).
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Σχήμα 5.27  Πλευρικοί αερόσακοι πίσω καθισμάτων
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Σχήμα 5.28  Σύγχρονα συστήματα προστασίας παιδιών.

         Στα συστήματα ασφαλείας των σύγχρονων αυτοκινήτων κατατάσσονται και ένα πλήθος άλλων κατασκευών και μηχανισμών που σκοπό έχουν την αύξηση του βαθμού ασφαλείας των επιβατών, είτε της ενεργητικής είτε της παθητικής. Στα πλαίσια αυτών των πρωτοποριακών ερευνών και κατασκευών εντάσσονται και τα νέα αμορτισέρ ασφαλείας του σχήματος 5.29. Τέλος στο σχήμα 5.30 παρουσιάζονται συνοπτικά μερικά συστήματα παθητικής ασφαλείας ενός αυτοκινήτου σε μετωπική σύγκρουση, ανατροπή και  οπίσθια σύγκρουση.
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Σχήμα 5.29  Αμορτισέρ ασφαλείας
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Σχήμα 5.30  Συστήματα παθητικής ασφαλείας

5.6      Ειδικές κατασκευές

Εκτός από τα αμαξώματα των επιβατηγών αυτοκινήτων έχουμε και τα αμαξώματα των ειδικών οχημάτων ή αλλιώς τις ειδικές κατασκευές. Τα αμαξώματα αυτά των ειδικών οχημάτων είναι έτσι κατασκευασμένα ώστε να μπορούν να αντιμετωπίζουν τις αυξημένες καταπονήσεις που δέχονται. Ο σχεδιασμός του πλαισίου προσαρμόζεται στις απαιτήσεις του μεταφερόμενου φορτίου. Το κύριο βάρος δίνεται στην ενίσχυσή του. Λαμβάνονται επίσης υπόψη η ταχύτητα και η άνεση μεταφοράς. Τα είδη των αμαξωμάτων φαίνονται με διαγραμματικό τρόπο πιο κάτω:
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Σχήμα   5.31   Αμάξωμα οχήματος μεταφοράς φορτίων

[image: image38.jpg]



Σχήμα  5.31α    Αμάξωμα λεωφορείου αυτοφερόμενο (μεταφοράς προσωπικού).
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Σχήμα   5.31β   Απορριματοφόρο όχημα (αμάξωμα ειδικών μεταφορών)
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Σχήμα   5.31γ   Βυτιοφόρο όχημα (αμάξωμα ειδικών μεταφορών)

☺       ΠΕΡΙΛΗΨΗ  5ου  ΚΕΦΑΛΑΙΟΥ


Το πλαίσιο είναι μια μεταλλική, ισχυρή κατασκευή, που πάνω  της στηρίζονται όλοι οι υπόλοιποι μηχανισμοί του αυτοκινήτου. Η πιο κλασική κατασκευή πλαισίου είναι εκείνη με τους τέσσερις (4) δοκούς που σχηματίζουν ορθογώνιο.  

Έχουμε τα παρακάτω είδη πλαισίων:

· Το παραλληλόγραμμο πλαίσιο 

· Το πλαίσιο τύπου σκάλας

· Το πλαίσιο τύπου χιαστί 

· Το πλαίσιο χιαστί με προεκτάσεις 

· Το πλαίσιο με κεντρική δοκό 

· Το σωληνωτό πλαίσιο 


Τα μέρη του αυτοφερόμενου αμαξώματος διακρίνονται σε φέροντα (αυτά που δέχονται φορτία) όπως π.χ. πάτωμα, κολώνες κτλ. και σε μη φέροντα (αυτά που δεν καταπονούνται άμεσα) όπως π.χ. καπό, πόρτες, φτερά, πορτ μπαγκάζ κτλ.


Η γνώση σε ικανοποιητικό βαθμό της λειτουργίας και του τρόπου συναρμολόγησης και αποσυναρμολόγησης των εξαρτημάτων και των μηχανισμών του αμαξώματος είναι απαραίτητα εφόδια για την επιτυχημένη άσκηση του αυριανού επαγγέλματος του τεχνίτη αμαξωμάτων.  


Η επένδυση των εσωτερικών χώρων περιλαμβάνει τα καλύμματα των καθισμάτων, το δάπεδο, την οροφή, το ταμπλό, τις πόρτες.

Η ασφάλεια του αυτοκινήτου χωρίζεται σε δύο κατηγορίες:
      1. Την ενεργητική ασφάλεια, και

2. Την παθητική ασφάλεια

         Ενεργητική ασφάλεια είναι η ασφάλεια που παρέχουν στον οδηγό τα διάφορα συστήματα του οχήματος και εξαρτάται από την καλή λειτουργικότητα και σχεδίασή τους. Στα συστήματα αυτά ανήκουν το σύστημα αντιμπλοκαρίσματος των τροχών, γνωστό και σαν ABS, το πρόσφατα εξελιγμένο σύστημα ελέγχου συμπεριφοράς αυτοκινήτου κατά το φρενάρισμα στις στροφές, γνωστό σαν CBC, το ηλεκτρονικό σύστημα σταθεροποίησης ESP και το σύστημα ελέγχου πρόσφυσης TC.


Τα σύγχρονα συστήματα παθητικής ασφάλειας περιλαμβάνουν ενίσχυση της καμπίνας των επιβατών, αερόσακους κανονικού μεγέθους για οδηγό και συνοδηγό, πλευρικούς αερόσακους και αερόσακους τύπου κουρτίνας για τους πίσω επιβάτες. Επίσης προεντατήρες ζωνών ασφαλείας, περιοριστές φορτίου ζωνών, σύστημα αποσπώμενων πεντάλ και ενεργά εμπρός προσκέφαλα.


Εκτός από τα αμαξώματα των επιβατηγών αυτοκινήτων έχουμε και τα αμαξώματα των ειδικών οχημάτων. 

?          ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ   5ου   ΚΕΦΑΛΑΙΟΥ

      1.   Να αναφέρεις τα είδη των πλαισίων.

2. Να περιγράψεις τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά του κάθε είδους
3. Να αναφέρεις τις κύριες ομάδες των μερών του αμαξώματος. Φέροντα και μη φέροντα μέρη.
4. Ποια κυρίως μέρη του αμαξώματος περιλαμβάνει η εσωτερική επένδυση;
5. Ποιες είναι οι βασικές κατηγορίες ασφάλειας του αυτοκινήτου;
6. Ποια είναι σήμερα τα σπουδαιότερα συστήματα ενεργητικής ασφάλειας;
7. Τι περιλαμβάνουν τα σύγχρονα συστήματα παθητικής ασφάλειας;
8. Δώσε παραδείγματα και χρήσεις των ειδικών αμαξωμάτων. 
Προτεινόμενες δραστηριότητες για εμπέδωση των εννοιών του 5ου κεφαλαίου.

1. Προτείνεται η εκ μέρους των μαθητών εργασία με βάση την εξέλιξη ενός μοντέλου μιας εταιρίας κατασκευής αυτοκινήτων. Θα πρέπει να γίνει η παρακολούθηση του μοντέλου για 30 περίπου χρόνια (τουλάχιστον 4-5 εκδόσεις). Με φωτογραφίες και τεχνικό πληροφοριακό υλικό θα πιστοποιηθεί η εξέλιξη του αμαξώματος. Το σχήμα, η μορφή, τα χρησιμοποιούμενα νέα υλικά θα είναι μόνο μερικά από τα σημεία που θα επικεντρωθεί η προσοχή των μαθητών. Η σύνδεση των μερών του αμαξώματος πριν και τώρα, η μορφολογία των ανταλλακτικών και η διαδικασία επιδιόρθωσης διαχρονικά θα είναι η βάση της εργασίας από την οποία θα προκύπτει και η αλλαγή των απαιτήσεων στις δεξιότητες του τεχνίτη των αμαξωμάτων.
2. Προτείνεται η εκ μέρους των μαθητών εργασία με βάση την εξέλιξη του εσωτερικού ενός μοντέλου αυτοκινήτου. Τα υλικά, η ποιότητά τους, τα χρώματά τους, η μορφή τους κ.α. και η συγκριτική αναφορά θα εμπεδώσει την έννοια της εξέλιξης στο χρόνο της κατασκευής των σύγχρονων αυτοκινήτων.
3. Προτείνεται η εκ μέρους των μαθητών εργασία πάνω στα ενεργητικά συστήματα ασφαλείας. Εκτός της σύντομης αναφοράς στον τρόπο λειτουργίας των συστημάτων αυτών, σημασία θα πρέπει να δοθεί στο σημείο εκείνο που τα συστήματα αυτά συνδέονται με το αμάξωμα. Τρόπος στήριξής τους, συναρμολόγησης και αποσυναρμολόγησής τους, συντήρησής τους κλπ
4. Προτείνεται η εκ μέρους των μαθητών εργασία πάνω στα παθητικά συστήματα ασφαλείας. Εκτός της σύντομης αναφοράς λειτουργίας τους και των παραδειγμάτων από σύγχρονα αυτοκίνητα, σημασία θα πρέπει να δοθεί στα σημεία που τα συστήματα αυτά συνδέονται με το αμάξωμα, στον τρόπο στήριξής τους, συναρμολόγησής τους, συντήρησής τους, αντικατάστασής τους κτλ.
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ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΕΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ
ΑΣΚΗΣΗ  5.1

Άσκηση αφαίρεσης και επανατοποθέτησης μερών του αμαξώματος

α. Επιδιωκόμενοι στόχοι

Μετά την πραγματοποίηση της άσκησης θα πρέπει να είσαι ικανός να:

· περιγράφεις τις βλάβες για κάθε είδος εξαρτήματος του αμαξώματος, 

· γνωρίζεις την ονοματολογία κάθε κύριου μέρους του αμαξώματος,

· γνωρίζεις πώς συνδέονται τα διάφορα μέρη του αμαξώματος,

· αφαιρείς και επανατοποθετείς μέρη του αμαξώματος.

β. Εισαγωγικές πρόσθετες πληροφορίες


Ενώ πολλά κομμάτια ενός οχήματος βοηθάνε στη δομική του ακεραιότητα, παρόλα αυτά όμως μερικά κομμάτια παίζουν σπουδαιότερο λόγο σ΄ αυτή την αποστολή. Αυτά τα κομμάτια είναι γνωστά και από τη θεωρία ως δομικά κομμάτια. Ως δομικά κομμάτια, με άλλον ορισμό, θα μπορούσαμε να προσδιορίσουμε εκείνα τα μέρη του οχήματος που έχουν σκοπό:

· Τη στήριξη του βάρους του οχήματος.

· Την απορρόφηση της ενέργειας μιας σύγκρουσης.

· Την απορρόφηση των κραδασμών κατά την πορεία του οχήματος.


Στο σχήμα 5.32 πιο κάτω φαίνονται τα κομμάτια που θεωρούνται δομικά κομμάτια σε ένα σύγχρονο αυτοκίνητο. Στα κομμάτια αυτά περιλαμβάνονται:

· Η στήριξη του ψυγείου

· Τα μπροστινά δοκάρια του αυτοφερόμενου αμαξώματος

· Οι στηρίξεις των εμπρός αναρτήσεων

· Οι εσωτερικοί μαρσπιέδες

· Οι μπροστινές κολώνες

· Οι κεντρικές κολώνες

· Τα πίσω δοκάρια του αυτοφερόμενου αμαξώματος

· Οι στηρίξεις των πίσω αναρτήσεων

· Το εγκάρσιο δοκάρι ανάρτησης
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Σχήμα  5.32  Δομικά κομμάτια ενός σύγχρονου αυτοκινήτου


Η απόφαση για επισκευή ή για αντικατάσταση ενός δομικού κομματιού βασίζεται στην κρίση και προπάντων στην εμπειρία ενός τεχνίτη. Ένας απλοϊκός κανόνας για αρχή είναι εκείνος που λέει ‘αν το κομμάτι είναι απλά λυγισμένο, τότε προσπάθησε να το επισκευάσεις’, ‘αν το κομμάτι είναι εντελώς παραμορφωμένο, τότε αντικατάστησέ το’. 


Δύο είναι οι τρόποι για να αντικαταστήσουμε ένα δομικό κομμάτι: αντικατάσταση του κομματιού στα εργοστασιακά μέσα σύνδεσής του (σύνδεση με βίδες, πριτσίνια ή σημεία συγκόλλησης) ή αντικατάσταση του κομματιού με κοπή. Η αντικατάσταση ενός κομματιού κατά μήκος των εργοστασιακών συνδέσεών του μπορεί να γίνει με πρακτικό και οικονομικό τρόπο. Το αποτέλεσμα μιας τέτοιας αντικατάστασης είναι σχεδόν το ίδιο με αυτό της εργοστασιακής παραγωγής, δηλαδή αν το εξάρτημα αντικατασταθεί μ’ αυτό τον τρόπο, τότε η αντοχή του αμαξώματος είναι ίδια (δε μειώνεται) με την αντοχή που έχει το αμάξωμα όπως βγήκε από το εργοστάσιο.


Η αντικατάσταση ενός κομματιού με κοπή περιλαμβάνει την κοπή του κομματιού σε θέση άλλη από την εργοστασιακή σύνδεση. Είναι μια μέθοδος που καταρχήν θα πρέπει να διαπιστώσουμε αν συνιστάται από τον κατασκευαστή. Μόνο στην περίπτωση αυτή προχωρούμε σε μια τέτοια επέμβαση αντικατάστασης. Στη συνέχεια η κοπή του κομματιού αναλύεται ώστε να είμαστε σίγουροι ότι δεν θα τεθεί σε κίνδυνο η δομική ακεραιότητα του οχήματος. 


Στα οχήματα σήμερα υπάρχουν διάφοροι τύποι δομικών κομματιών:

· Κομμάτια κλειστών τμημάτων, όπως οι εσωτερικοί μαρσπιέδες, τα μπροστινά δοκάρια και οι κολώνες.

· Κλειστά κοίλα κομμάτια, όπως τα πίσω δοκάρια.

· Επίπεδα κομμάτια επικάλυψης, όπως τα δάπεδα επιβατών και αποσκευών. 
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Σχήμα  5.33   Μετά την αφαίρεση της βαφής ποντάρουμε τις συγκολλήσεις
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Σχήμα   5.34    Χρησιμοποιούμε δράπανο για αφαίρεση των 

                          συγκολλήσεων 
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Σχήμα   5.35   Στο τέλος χρησιμοποιούμε αεροκόπιδο για διαχωρισμό  

γ. Απαιτούμενα μέσα


Χώρος του εργαστηρίου αμαξωμάτων, αυτοφερόμενο αμάξωμα προς επισκευή, φλόγιστρο προπανίου, συρματόβουρτσα, μεταλλοπρίονο, δράπανο, πόντα, αεροκόπιδο.

δ. Πορεία εργασίας

Ενδεικτικά βήματα για την εκτέλεση της άσκησης:

1. Εύρεση της θέσης όλων των εργαστηριακών σημειακών συγκολλήσεων.

2. Αφαίρεση του υποστρώματος του στεγανοποιητικού υλικού, αν υπάρχει. 

3. Ελαφρό κάψιμο με φλόγιστρο προπανίου (το προτιμάμε από την ασετιλίνη, λόγω της χαμηλότερης θερμοκρασίας της φλόγας) της μεμβράνης του χρώματος βαφής. 

4. Αφαίρεση των υπολειμμάτων με συρματόβουρτσα. Σε περίπτωση που οι σημειακές συγκολλήσεις φαίνονται μέσα από τη μεμβράνη καθαρά τότε δεν είναι απαραίτητη η αφαίρεση της μεμβράνης. 

5. Χρησιμοποίηση πόντας για τον ακριβή προσδιορισμό των σημειακών συγκολλήσεων, ώστε να είμαστε σίγουροι ότι η κοπή τους θα γίνει χωρίς να δημιουργηθούν μεγάλες οπές.

6. Χρησιμοποίηση ειδικού εργαλείου (δραπάνου) για τη διάτρηση και καταστροφή των εργαστηριακών σημειακών συγκολλήσεων.

7. Χρησιμοποίηση ειδικού αεροκόπιδου για το διαχωρισμό των κομματιών. Προσοχή πρέπει να δοθεί στο σημείο αυτό, ώστε κομμάτια που δεν έχουν υποστεί ζημιά να μην καταστραφούν στην προσπάθεια να τα αποχωρίσουμε μεταξύ τους.    

8. Δεν ξεχνούμε ότι το κοπίδι δεν είναι κατάλληλο εργαλείο για αφαίρεση συγκολλήσεων αλλά μόνο για τον διαχωρισμό των κομματιών. Αλλιώς μπορεί να προξενηθούν ζημιές στα κομμάτια.

9. Σε περίπτωση συνδέσεων με συνεχόμενες ραφές συγκόλλησης (κυρίως σε μικρά αυτοκίνητα) μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε για κόψιμο της ραφής λειαντικό τροχό ή εργαλείο κοπής. Πάντα με προσοχή μήπως καταστρέψουμε τα συνεργαζόμενα κομμάτια.
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Σχήμα  5.36   Χρήση λειαντικού τροχού για αφαίρεση συγκολλήσεων 
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ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΕΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ
ΑΣΚΗΣΗ  5.2

Άσκηση αφαίρεσης και επανατοποθέτησης εξαρτημάτων του αμαξώματος (καπό, πορτ-μπαγκάζ, πόρτες)

α. Επιδιωκόμενοι στόχοι

Μετά την πραγματοποίηση της άσκησης θα πρέπει να είσαι ικανός να:

· κατανοείς την ανάγκη χρησιμοποίησης κάθε εξαρτήματος,

· συγκρίνεις τύπους εξαρτημάτων,

· αφαιρείς και να επανατοποθετείς τα εξαρτήματα,

· περιγράφεις τον τρόπο εφαρμογής και σύνδεσης κάθε εξαρτήματος.

β. Εισαγωγικές πρόσθετες πληροφορίες 

         Το μεγάλο πλεονέκτημα της επιδιόρθωσης του εμπρός μέρους των σύγχρονων αυτοκινήτων είναι ότι είναι συναρμολογημένο κυρίως με βίδες. Το καπό (σχήμα 5.37) είναι ένα κομμάτι του αυτοκινήτου που απαιτεί ιδιαίτερη προσοχή στην αποσυναρμολόγης η και συναρμολόγησή του και πάλι. Μπορεί να ελεγχθεί ως προς τις διαστάσεις του μετρώντας το διαγώνια, αλλά, όταν έχει υποστεί στρέβλωση ή αλλοίωση της καμπυλότητάς του, τότε θα πρέπει να ελεγχθεί και σε σχέση με τα φτερά. Το κενό μεταξύ φτερών και καπό πρέπει να ελέγχεται με μια μετροταινία ή καλύτερα με ένα παχύμετρο (για μεγαλύτερη ακρίβεια μέχρι 0.1 mm).


Τα καπό συγκρατούνται συνήθως από μεντεσέδες και ελατήρια. Οι μεντεσέδες  αυτοί κρατούν το καπό ανοιχτό. Mπορεί να είναι σχεδιασμένοι και έτσι ώστε να τραβούν το καπό προς τα κάτω όταν το κλείνουμε. Μικρά πλαστικά στα φτερά και τη μάσκα χρησιμεύουν για να απορροφούν τους κραδασμούς του καπό.

[image: image45.jpg]



Σχήμα  5.37  Καπό σύγχρονου αυτοκινήτου



Το πρόβλημα της ευθυγράμμισης του πορτ-μπαγκάζ (σχήμα 5.38) είναι ότι υπάρχουν μόνο τρία σημεία για ρεγουλάρισμα, οι δύο μεντεσέδες και η κλειδωνιά. Το καπό του πορτ-μπαγκάζ είναι ευθυγραμμισμένο, όταν εφαρμόζει σωστά περιμετρικά.
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Σχήμα  5.38   Πορτ-μπαγκάζ σύγχρονου αυτοκινήτου


Ένα από πιο πολύπλοκα πλαίσια για ευθυγράμμιση είναι οι πόρτες (σχήματα 5.39, 5.40), γιατί μπορούν να παρουσιάσουν προβλήματα ευθυγράμμισης είτε από κάποια ζημιά είτε και με το χρόνο. Μια πόρτα δεν είναι ευθυγραμμισμένη όταν οι καμπύλες της δε συμφωνούν με αυτές του περιβάλλοντος αμαξώματος και όταν η πόρτα δεν είναι ακριβώς κεντραρισμένη στο άνοιγμά της (‘κάσα’). Όταν υπάρχει ζημιά, είναι πιθανό ότι και το άνοιγμα μπορεί να έχει υποστεί ζημιά και τότε, το τελευταίο,  πρέπει να ελεγχθεί με μέτρηση χιαστί. 
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Σχήμα  5.39  Πόρτες σύγχρονου αυτοκινήτου
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Σχήμα  5.40  Αντίληψη εσωτερικού χώρου

γ. Απαιτούμενα μέσα


Χώρος του εργαστηρίου αμαξωμάτων, αμάξωμα αυτοκινήτου με καπό μηχανής, καπό πορτ-μπαγκάζ και 4 πόρτες, μετροταινία, ματσόλα, ένα κομμάτι ξύλο, κιμωλία, σετ γερμανοπολύγωνα.

δ. Πορεία εργασίας

Ενδεικτικά βήματα για την εκτέλεση της άσκησης:

1. Τοποθέτηση του αμαξώματος σε κατάλληλη θέση στο εργαστήριο.

2. Άνοιγμα του καπό της μηχανής.

3. Προσδιορισμός των σημείων στήριξης, οδήγησης και ασφάλισης του καπό.

4. Έναρξη αποσυναρμολόγησης με τα κατάλληλα εργαλεία, με  προσοχή στα θέματα στήριξης του καπό μετά τις διάφορες χαλαρώσεις των κοχλιών και περικοχλίων.

5. Ολοκλήρωση της αποσυναρμολόγησης και τοποθέτηση του καπό σε θέση κατάλληλη μέχρι την επαναχρησιμοποίησή του.

6. Άνοιγμα του πορτ-μπαγκάζ.

7. Προσδιορισμός των μεντεσέδων στήριξής του και της κλειδαριάς ασφάλισής του.

8. Αποσυναρμολόγηση με τα κατάλληλα εργαλεία, με προσοχή πάλι στα θέματα στήριξης του πορτ-μπαγκάζ μετά τα ‘λυσίματα’ κοχλιών και περικοχλίων.

9. Τοποθέτηση του αποσυναρμολογημένου κομματιού σε κατάλληλη θέση μέχρι την επαναχρησιμοποίησή του.

10.  Άνοιγμα των  τεσσάρων ‘θυρών’ του αμαξώματος.

11. Αρχή αποσυναρμολόγησης μία-μία με τη σειρά.

12. Προσοχή στη διαφορά στήριξης ανάμεσα σε μπροστινές και πισινές, σε αριστερές και δεξιές. Συζήτηση διαφοράς.

13.  Τοποθέτηση των αποσυναρμολογημένων τεμαχίων κατάλληλα μέχρι την επαναχρησιμοποίησή τους.

14. Συζήτηση πάνω στη διαδικασία της αποσυναρμολόγησης.

15. Αρχή επανατοποθέτησης των εξαρτημάτων του αμαξώματος κατά την αντίστροφη πορεία.

16. Προσπάθεια ευθυγραμμίσεων (σχετικά μικρών) των εξαρτημάτων που δεν ‘πέφτουν’ όπως πρέπει. 

17. Συνδυασμός της άσκησης με την άσκηση 6.3.
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ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΕΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ
ΑΣΚΗΣΗ  5.3

Άσκηση αφαίρεσης, επιδιόρθωσης και επανατοποθέτησης μηχανισμών του αμαξώματος

                                 Α΄ Μηχανισμός ανεβοκατεβάσματος παραθύρων

α. Επιδιωκόμενοι στόχοι

Μετά την πραγματοποίηση της άσκησης θα πρέπει να είσαι ικανός να:

· περιγράφεις τη λειτουργία κάθε μηχανισμού,

· αναφέρεις τις πιθανές βλάβες κάθε είδους,

· αφαιρείς, επιδιορθώνεις και επανατοποθετείς μηχανισμούς. 

β. Εισαγωγικές πρόσθετες πληροφορίες 
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Σχήμα  5.41   Μηχανισμός ανεβοκατεβάσματος παραθύρων


Στην άσκηση αυτή οι μαθητές θα ασκηθούν στην αφαίρεση μηχανισμών του αμαξώματος, την πιθανή διόρθωσή τους και την επανατοποθέτηση. Ενδεικτικά θα μπορούσαν να ασχοληθούν με τους μηχανισμούς ανύψωσης των παραθύρων και με τις ζώνες ασφαλείας.


Ο μηχανισμοί ανύψωσης των παραθύρων, όπως σχηματικά παρουσιάζονται στο σχήμα 5.41, αποτελούνται από:

· Τα τέρματα (πάνω και κάτω)

· Τους οδηγούς (πάνω και κάτω)

· Τους σταθεροποιητές

· Τη θήκη του τζαμιού

· Άλλα μικρά παρελκόμενα


Η πορεία της άσκησης θα εξαρτηθεί από το  μοντέλο του αυτοκινήτου της άσκησης και την παλαιότητά του. Όσο πιο παλιό το μοντέλο τόσο και οι φθορές -κυρίως των οδηγών- μεγαλύτερες. Η άσκηση εκτός της αποσυναρμολόγησης και της επανατοποθέτησης θα περιλαμβάνει και την αντικατάσταση των φθαρμένων λοιπών εξαρτημάτων.
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Σχήμα 5.41α   Μηχανικός μηχανισμός         Σχήμα 5.41β  Ηλεκτρικός 

                        με βραχίονες                                                  μηχανισμός με    

                                                                                                βραχίονες

(1: οδοντωτός τομέας, 2: χιαστί μηχανισμός      (1: ηλεκτροκινητήρας,  

   και ράουλα)                                                       2: άρθρωση βραχιόνων,

                                                                              4: σύνδεση με τον οδηγό

                                                                              του παραθύρου)
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Σχήμα 5.41γ  Μηχανικός μηχανισμός                Σχήμα 5.41δ Ηλεκτρικός 

                       με συρματόσχοινο                         μηχ/σμός με συρματόσχοινο

(1: μηχανισμός-τροχαλία, 2: τροχαλία ρύθμισης,    (1: ηλεκτροκινητήρας,

3: συρματόσχοινο, 4: ελαστικό στοπ παραθύρου,     2: οδηγός,         

5: στήριξη παραθύρου με συρματόσχοινο)                3: σύνδεση με βάση 

                                                                                         παραθύρου,

                                                                                    5: συρματόσχοινο


Σχήμα 5.41ε  Μηχανικός μηχανισμός              Σχήμα 5.41στ Ηλεκτρικός 

                          με ατέρμονα κοχλία                                   μηχ/σμός με

                                                                                        ατέρμονα κοχλία

(1: μηχανισμός-γρανάζι, 2: βάση στήριξης,            (1: ηλεκτροκινητήρας,       

 3: οδηγός, 4: σημείο στήριξης)                                2: οδηγός,

                                                                                  3: σύνδεση με βάση             

                                                                                       παραθύρου, 

                                                                                  6: ατέρμονας κοχλίας)


Ο μηχανισμός με βραχίονες αποτελείται από δύο βραχίονες σε σχήμα χιαστί. Οι δύο άκρες του στερεώνονται στη βάση του παραθύρου, η τρίτη σε οδηγό και η τέταρτη σε ένα οδοντωτό τομέα. Κάθε περιστροφή της χειρολαβής έχει ως αποτέλεσμα το ανεβοκατέβασμα του παραθύρου. Οι βραχίονες ολισθαίνουν μέσα σε οδηγούς, γιατί στις άκρες τους φέρουν κατάλληλα ράουλα.   


Ο μηχανισμός με συρματόσχοινο φέρει συρματόσχοινο τυλιγμένο σε τροχαλία. Η τροχαλία έχει γρανάζι στη άκρη στερεωμένο πάνω στη πόρτα. Το συρματόσχοινο είναι συγκεκριμένου μήκους (κλειστό, με ενωμένες τις άκρες του) και σε ένα σημείο στερεώνεται στη βάση του παραθύρου. Το σύστημα συμπληρώνεται με δύο τροχαλίες-οδηγούς. Κάθε περιστροφή της τροχαλίας ανεβοκατεβάζει το παράθυρο.


Ο μηχανισμός με ατέρμονα κοχλία είναι ο πιο απλός. Ένας εύκαμπτος ατέρμονας κοχλίας βρίσκεται μέσα σε ένα μεταλλικό σωληνωτό οδηγό. Ένα γρανάζι μετακινεί με την περιστροφή του τον ατέρμονα δεξιά ή αριστερά. Το τζάμι στερεώνεται στην άκρη του ατέρμονα και έτσι μπορεί να ανεβοκατεβαίνει.


Στους ηλεκτρικούς μηχανισμούς την περιστροφική κίνηση τη δίνει ένας ηλεκτροκινητήρας. Η ενεργοποίηση του ηλεκτροκινητήρα γίνεται από τον οδηγό μέσω διακοπτών. Στους ηλεκτρικούς μηχανισμούς, όπως φαίνεται και στα σχήματα 5.41β, 5.41δ και 5.41στ, χρησιμοποιούνται και τα τρία είδη μηχανισμών.

γ. Απαιτούμενα μέσα


Χώρος του εργαστηρίου αμαξωμάτων, αμάξωμα, σετ γερμανοπολύγωνα, ροπόκλειδο.

δ. Πορεία εργασίας

Ενδεικτικά βήματα για την εκτέλεση της άσκησης:

1. Στο πρώτο μέρος ασχολούμαστε με τους μηχανικούς μηχανισμούς ανεβοκατεβάσματος των παραθύρων.

2. Αφού αφαιρέσουμε προσεκτικά την εσωτερική ταπετσαρία της πόρτας, αρχίζουμε την αποσυναρμολόγηση τερμάτων, οδηγών και θήκης.

3. Αποσυναρμολογούμε το είδος του μηχανισμού που έχουμε στη διάθεσή μας σύμφωνα με τα σχήματα 5.41, 5.41α, 5.41γ και 5.41ε.

4. Επιθεωρούμε για φθορές στους οδηγούς, επιδιορθώνουμε, αντικαθιστούμε με ανταλλακτικά, επανατοποθετούμε.

5. Επαναλαμβάνουμε για όλες τις πόρτες.

6. Στο δεύτερο μέρος ασχολούμαστε με τους ηλεκτρικούς μηχανισμούς ανεβοκατεβάσματος των παραθύρων.

7. Αποσυναρμολογούμε το είδος του μηχανισμού που έχουμε στη διάθεσή μας σύμφωνα με τα σχήματα 5.41β, 5.41δ και 5.41στ.

8. Επιθεωρούμε για φθορές στους οδηγούς, επιδιορθώνουμε, αντικαθιστούμε με ανταλλακτικά, επανατοποθετούμε.

9. Επαναλαμβάνουμε για όλες τις πόρτες.


ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΕΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ
ΑΣΚΗΣΗ  5.4

Άσκηση αφαίρεσης, επιδιόρθωσης και επανατοποθέτησης μηχανισμών του αμαξώματος

                                 Β΄ Σύστημα ζώνης ασφαλείας

α. Επιδιωκόμενοι στόχοι

Μετά την πραγματοποίηση της άσκησης θα πρέπει να είσαι ικανός να:

· περιγράφεις τη λειτουργία κάθε μηχανισμού,

· αναφέρεις τις πιθανές βλάβες κάθε είδους,

· αφαιρείς, επιδιορθώνεις και επανατοποθετείς μηχανισμούς. 

β. Εισαγωγικές πρόσθετες πληροφορίες 
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Σχήμα  5.42    Σύστημα ζώνης ασφαλείας


Οι ζώνες ασφαλείας (σχήμα 5.42) είναι ανθεκτικές νάιλον λωρίδες με ειδικά διαμορφωμένες άκρες, για την ασφάλεια των επιβατών στις θέσεις τους. Οι ζώνες ώμου εκτείνονται κατά μήκος του στήθους και του ώμου του επιβάτη. Ένας μηχανισμός ασφάλισης της ζώνης επιτρέπει στον επιβάτη να τοποθετεί ή να αφαιρεί τη ζώνη ασφαλείας. Οι αγκυρώσεις των ζωνών ασφαλείας επιτρέπουν το βίδωμα της μιας άκρης των ζωνών πάνω στο αμάξωμα του οχήματος. Στα σύγχρονα αυτοκίνητα, για την άνετη προσαρμογή των ζωνών χωρίς να είναι σφιχτές ή χαλαρές, χρησιμοποιούνται ειδικοί αναστολείς. Στους αναστολείς των ζωνών χρησιμοποιούνται διάφοροι μηχανισμοί (σχήμα 5.42α). 


Σχήμα 5.42α. Ειδικός αναστολέας ζώνης ασφαλείας.

1: Ζώνη ασφαλείας

2: Τροχαλία ζώνης

3: άξονας περιστροφής


4,5: Μηχανισμός μπλοκαρίσματος

       της ζώνης σε απότομο τράβηγμα


Στα σύγχρονα αυτοκίνητα, στα μπροστινά καθίσματα των επιβατών, τοποθετούνται αυτόματες ζώνες ασφαλείας με σύστημα προεντατήρα (προένταση). Με τη βοήθεια ελατηρίου εφαρμόζεται δύναμη (περίπου 2000 Ν) σε ένα συρματόσχοινο που τραβάει αντίθετα το μηχανισμό της ζώνης σε περίπτωση σύγκρουσης. Η ενεργοποίηση του συστήματος προέντασης των ζωνών γίνεται με ένα αισθητήρα για μια ορισμένη ταχύτητα και πάνω (π.χ. 20 Κm / h ). Πλεονέκτημα του μηχανισμού αυτού είναι η μείωση της αδράνειας του μηχανισμού της ζώνης.


Κατά την αποσυναρμολόγηση, συντήρηση, επανατοποθέτηση ή αντικατάσταση των ζωνών ασφαλείας θυμόμαστε και προσέχουμε τα παρακάτω:

· Δε συγχέουμε τις ζώνες ασφαλείας των μπροστινών και των πίσω καθισμάτων.

· Αποφεύγουμε να χρησιμοποιούμε αιχμηρά αντικείμενα κατά τις διαδικασίες αυτές, γιατί μπορεί να προκληθεί ζημιά.

· Αποφεύγουμε το οποιοδήποτε λύγισμα στο μηχανισμό ασφάλισης (κλειδώματος).

· Δεν επισκευάζουμε τους μηχανισμούς των αναστολέων, αλλά τους αντικαθιστούμε με καινούργιους.

· Σφίγγουμε όλους τους κοχλίες αγκύρωσης των ζωνών ασφαλείας με τη ροπή που καθορίζει ο κατασκευαστής στο εγχειρίδιο συντήρησης. Χρησιμοποιούμε πάντα ροπόκλειδο.

γ. Απαιτούμενα μέσα


Χώρος του εργαστηρίου αμαξωμάτων, αμάξωμα, σετ γερμανοπολύγωνα, ροπόκλειδο.

δ. Πορεία εργασίας

Ενδεικτικά βήματα για την εκτέλεση της άσκησης:

1. Συνεχίζουμε με τους μηχανισμούς των ζωνών ασφαλείας.

2. Αρχίζουμε το ξεμοντάρισμα από τις μπροστινές ζώνες.

3. Ελέγχουμε για φθορές τις ζώνες, τους αναστολείς, τους μηχανισμούς των αναστολέων.

4. Επιδιορθώνουμε, αντικαθιστούμε με πιθανά ανταλλακτικά, επανατοποθετούμε.

5. Κάνουμε τελικό έλεγχο της δουλειάς μας. Ασφαλίζουμε και απασφαλίζουμε τις ζώνες και ελέγχουμε αν είναι σφιχτές ή χαλαρές. 

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΕΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ
ΑΣΚΗΣΗ  5.5

Άσκηση αφαίρεσης και επανατοποθέτησης εσωτερικής επένδυσης

α. Επιδιωκόμενοι στόχοι

Μετά την πραγματοποίηση της άσκησης θα πρέπει να είσαι ικανός να:

· χρησιμοποιείς την ονοματολογία και να περιγράφεις τα είδη της εσωτερικής επένδυσης,

· αφαιρείς και να επανατοποθετείς την εσωτερική επένδυση.

β. Εισαγωγικές πρόσθετες πληροφορίες 


Κατά τη διάρκεια μιας σύγκρουσης είναι δυνατό να καταστραφούν τα εσωτερικά μέρη του οχήματος, όπως ο πίνακας στήριξης των οργάνων, η εσωτερική επένδυση του δαπέδου και του ουρανού, τα καθίσματα και άλλα παρελκόμενα. Έτσι είναι προφανές ότι ο τεχνίτης αμαξωμάτων πρέπει να εξασκηθεί στην αφαίρεση και επανατοποθέτηση της εσωτερικής επένδυσης του αυτοκινήτου.  
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Σχήμα  5.43    Πίνακας οργάνων, καθίσματα, δάπεδο, πόρτες (επένδυση)


Το κάθισμα ασφαλίζεται στο δάπεδο του οχήματος με κοχλίες. Για να αφαιρέσουμε τους κοχλίες συγκράτησης του μπροστινού καθίσματος, τραβάμε το κάθισμα εντελώς πίσω, ώστε να έχουμε πρόσβαση στους μπροστινούς κοχλίες. Στη συνέχεια τραβάμε το κάθισμα εμπρός και ξεβιδώνουμε τους πίσω κοχλίες. Προσοχή πρέπει να δίνουμε στην αποσύνδεση οποιουδήποτε καλωδίου ή άλλων κομματιών που είναι προσαρμοσμένα στο κάθισμα. Το πίσω κάθισμα συνήθως συγκρατείται στη θέση του με κοχλίες ή κλιπς.  Οι κοχλίες κανονικά βρίσκονται στο μπροστινό κάτω μέρος του καθίσματος αυτού. Αφού αφαιρέσουμε όλα τα μέσα συγκράτησης, τότε μπορούμε να ανασηκώσουμε και να αφαιρέσουμε τα καλύμματα των καθισμάτων.
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Σχήμα   5.44  Εσωτερική επένδυση πόρτας


Για την αφαίρεση της εσωτερικής επένδυσης της πόρτας και του δαπέδου, πρέπει να αφαιρεθούν τα καθίσματα, οι αγκυρώσεις ασφάλισης των ζωνών ασφαλείας που βρίσκονται προσαρμοσμένες στο δάπεδο, τα διάφορα διακοσμητικά κομμάτια και οποιαδήποτε άλλα κομμάτια που είναι προσαρμοσμένα πάνω στις πόρτες και στο δάπεδο του οχήματος, όπως τα διάφορα υποστηρίγματα, οι ηλεκτρονικές μονάδες ελέγχου, και οι διάφορες βιδωμένες καλωδιώσεις. Αυτά τα κομμάτια συγκρατούνται στη θέση τους με κοχλίες και κλιπς. 
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Σχήμα  5.45    Εσωτερική επένδυση οροφής (ουρανός)


Η εσωτερική επένδυση του ουρανού είναι ένα κάλυμμα από ύφασμα ή από βινύλιο που καλύπτει την εσωτερική πλευρά του ουρανού του οχήματος. Μερικές φορές όταν η επένδυση αυτή είναι κατασκευασμένη από χοντρό ύφασμα ή από βινύλιο, προσαρμόζεται και συγκολλάται επί της εσωτερικής επιφάνειας του ουρανού. Όταν η επένδυση είναι κατασκευασμένη από λεπτό βινύλιο, τότε συγκρατείται στη θέση της με μεταλλικές ράβδους και συγκολλάται περιφερειακά στις άκρες του ουρανού.  


Για την αφαίρεση μιας τέτοιας επένδυσης πρέπει πρώτα να αφαιρεθούν όλα τα διακοσμητικά κομμάτια που βρίσκονται και στηρίζονται περιφερειακά στις ακμές του ουρανού. Τα κομμάτια αυτά συγκρατούνται και ασφαλίζονται στη θέση τους με διάφορους κοχλίες και κλιπς. Σε μερικές περιπτώσεις μπορεί να χρειαστεί και η αφαίρεση της ηλιοροφής, των χειρολαβών των επιβατών και των άλλων κομματιών τα οποία είναι προσαρμοσμένα στον ουρανό του οχήματος. Για να επανατοποθε-τήσουμε μια τέτοια επένδυση, ακολουθούμε την αντίστροφη πορεία από αυτήν που ακολουθήσαμε για την αφαίρεσή της.  

γ. Απαιτούμενα μέσα


Χώρος του εργαστηρίου αμαξωμάτων, αμάξωμα με εσωτερικές επενδύσεις, σετ γερμανοπολύγωνα, κατσαβίδια. 

δ. Πορεία εργασίας

Ενδεικτικά βήματα για την εκτέλεση της άσκησης:

1. Αρχίζουμε με την αφαίρεση της εσωτερικής επένδυσης πόρτας και δαπέδου.

2. Γίνεται αφαίρεση των διαφόρων διακοσμητικών και των άλλων κομματιών που στηρίζονται στο εσωτερικό της πόρτας.

3. Αφαιρείται η εσωτερική επένδυση της πόρτας.

4. Με μετακίνηση των καθισμάτων μπρος-πίσω καταφέρνουμε το ξεβίδωμα των κοχλιών και την αφαίρεση των μπροστινών καθισμάτων.

5. Με την αφαίρεση των κοχλιών του πίσω καθίσματος πετυχαίνουμε την απομάκρυνση και του καθίσματος αυτού.

6.  Γίνεται αφαίρεση των αγκυρώσεων ασφάλισης των ζωνών ασφαλείας και των διαφόρων διακοσμητικών και οποιωνδήποτε άλλων κομματιών που βρίσκονται προσαρμοσμένα πάνω στο δάπεδο.

7. Αφαιρούνται οι ηλεκτρονικές μονάδες ελέγχου και οι διάφορες βιδωμένες καλωδιώσεις.

8. Αφαιρείται η επένδυση του δαπέδου.

9. Συνεχίζουμε με την αφαίρεση της εσωτερικής επένδυσης του ουρανού.

10. Αφαιρούμε τα διακοσμητικά κομμάτια που βρίσκονται και στηρίζονται στις ακμές του ουρανού.

11. Αφαιρείται στη συνέχεια η επένδυση του ουρανού.

12. Ακολουθείται η αντίστροφη πορεία για την επανατοποθέτηση των εσωτερικών επενδύσεων.

ΕΙΔΗ ΑΜΑΞΩΜΑΤΩΝ





ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ ΦΟΡΤΙΩΝ





ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ ΠΡΟΣΩΠΙΚΟΥ





ΕΙΔΙΚΩΝ ΜΕΤΑΦΟΡΩΝ





ΜΕΣΑΙΑ





ΕΛΑΦΡΑ





ΜΕΣΑΙΑ





ΒΑΡΕΑ





ΜΕΓΑΛΑ





ΒΑΡΕΩΝ ΜΗΧΑΝΗΜΑΤΩΝ





ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟΦΟΡΑ





ΑΡΜΑΤΟΦΟΡΑ








