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™À°°ƒ∞º∂π™

● ∫ÙÂÓÈ·‰¿ÎË˜ ªÈ¯¿ÏË˜, ªË¯·ÓÔÏfiÁÔ˜-∏ÏÂÎÙÚÔÏfiÁÔ˜ ªË¯·ÓÈÎfi˜,

∂›ÎÔ˘ÚÔ˜ ∫·ıËÁËÙ‹˜ ∆∂π ∏Ú·ÎÏÂ›Ô˘

● ¶··‰¿ÎË˜ £ˆÌ¿˜, º˘ÛÈÎfi˜, ªË¯·ÓÔÏfiÁÔ˜-∏ÏÂÎÙÚÔÏfiÁÔ˜ ªË¯·ÓÈ-

Îfi˜

● ∞ÚÁ˘Ú¿ÎË˜ ¶·Ó·ÁÈÒÙË˜, ªË¯·ÓÔÏfiÁÔ˜-∏ÏÂÎÙÚÔÏfiÁÔ˜ ªË¯·ÓÈÎfi˜

(M. Sc.)

™YNTONI™TH™

● ¶¿ÁÎ·ÏÔ˜ ™Ù·‡ÚÔ˜, ªË¯·ÓÔÏfiÁÔ˜-∏ÏÂÎÙÚÔÏfiÁÔ˜ ªË¯·ÓÈÎfi˜ ∂.ª.¶,

∫·ıËÁËÙ‹˜ µ/ÌÈ·˜ ∂Î/ÛË˜

E¶ITPO¶H KPI™H™

● ∆˙·ÌÔ˘Ú¿ÎË˜ ∏Ï›·˜, ªË¯·ÓÔÏfiÁÔ˜-∏ÏÂÎÙÚÔÏfiÁÔ˜ ªË¯·ÓÈÎfi˜

● ∆ÛÔ‡Ì·˜ ∂˘¿ÁÁÂÏÔ˜, ªË¯·ÓÔÏfiÁÔ˜ ªË¯·ÓÈÎfi˜, ∫·ıËÁËÙ‹˜ µ/ÌÈ·˜

∂Î/ÛË˜

● ∂ÌÌ·ÓÔ˘‹Ï ÃÚ‹ÛÙÔ˜, ∆Â¯ÓÔÏfiÁÔ˜ ªË¯·ÓÔÏfiÁÔ˜, ∫·ıËÁËÙ‹˜ µ/ÌÈ·˜

∂Î/ÛË˜
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● ∫·ÎÔ˘Ï¿ÎË˜ Ã·Ú›Ï·Ô˜, ºÈÏfiÏÔÁÔ˜

∏§∂∫∆ƒ√¡π∫∏ ∂¶∂•∂ƒ°∞™π∞

● §¤Ù˙Ë˜ º›ÏÈÔ˜

ATELIER 

● COSMOSWARE

¶∞π¢∞°ø°π∫√ π¡™∆π∆√À∆√

ÀÂ‡ı˘ÓÔ˜ ÙÔ˘ ªË¯·ÓÔÏÔÁÈÎÔ‡ ∆ÔÌ¤·

¢·Ê¤ÚÌÔ˜ √Ï‡ÌÈÔ˜

™‡Ì‚Ô˘ÏÔ˜ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎÔ‡ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘



¶ƒ√§√°√™

∆Ô ‚È‚Ï›Ô ·˘Ùfi ·Â˘ı‡ÓÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ÙÂ¯ÓÈÎ‹˜ ÂÎ·›‰Â˘-

ÛË˜ Î·È ¤¯ÂÈ ÛÎÔfi Ó· ‰ÒÛÂÈ ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ıÂˆÚËÙÈÎ¤˜ Î·È ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ¤˜

ÁÓÒÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÌË¯·Ó¤˜ Î·È ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜.

∆Ô ‚È‚Ï›Ô ·ÊÔÚ¿ ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ Î‡ÎÏÔ ÛÔ˘‰ÒÓ Î·È Â›Ó·È, Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿, Û˘-

Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ "∂°∫∞∆∞™∆∞™∂π™ æÀ•∏™ π". ™Â ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÛËÌÂ›· ıÂˆ-

Ú‹ıËÎÂ ·Ó·ÁÎ·›Ô Ó· Á›ÓÔ˘Ó Û‡ÓÙÔÌÂ˜ ·Ó·‰ÚÔÌ¤˜, ‹ ·ÎfiÌ· Î·È ÂÈÎ·Ï‡-

„ÂÈ˜, ÛÂ ÁÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÚÒÙÔ ‚È‚Ï›Ô, ÌÂ ÛÎÔfi ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂ-

ÚË Î·È ÈÔ Ï‹ÚË ·Ó¿Ï˘ÛË Î·È Î·Ù·ÓfiËÛË ÙË˜ ‡ÏË˜.

√ÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔÈ ¤¯Ô˘Ó Ù˘ˆıÂ› ÌÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚ· Ï¿ÁÈ· ÁÚ¿ÌÌ·Ù·

Î·È ÛËÌ·‰Â‡ÔÓÙ·È ÌÂ Ì›· Ì¿Ú· ÛÙËÓ ·ÚÈÛÙÂÚ‹ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘. √È

·Ú¿ÁÚ·ÊÔÈ ·˘Ù¤˜ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÂÌ‚¿ı˘ÓÛË, ‰ÂÓ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ‰È‰·-

ÎÙ¤·˜ ‡ÏË˜, ·ÏÏ¿ ‰›ÓÔ˘Ó ÙËÓ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÛÙÔÓ ·Ó·ÁÓÒÛÙË Ì›·˜ Î·Ï‡ÙÂÚË˜

Î·È ‚·ı‡ÙÂÚË˜ Î·Ù·ÓfiËÛË˜.

™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ·Ú·Ù›ıÂÙ·È ¶∞ƒ∞ƒ∆∏ª∞, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯Ô˘Ó Â-

ÚÈÏËÊıÂ› ∆Â¯ÓÈÎÔ› ¶›Ó·ÎÂ˜, ªÂıÔ‰ÔÏÔÁ›Â˜, ∞Ó¿Ï˘ÛË Î·È ¢ÈÂÚÂ‡ÓËÛË µÏ·-

‚ÒÓ ™˘ÌÈÂÛÙÒÓ Î.Ï. Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÛÎÔfi Ó· Î¿ÓÔ˘Ó Ï‹ÚÂ˜ ÙÔ ‚È‚Ï›Ô Î·È

Ó· ‚ÔËı‹ÛÔ˘Ó ÙÔ Ì·ıËÙ‹ ÛÙËÓ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ÛÙ·‰ÈÔ‰ÚÔÌ›·.

ÃÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ ÙÔ ¢ÈÂıÓ¤˜ ™‡ÛÙËÌ· ªÔÓ¿‰ˆÓ Î·È ÔÈ Ù˘ÔÔÈËÌ¤ÓÔÈ

Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌÔ›, fiˆ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙËÓ ‚ÈÔÌË¯·Ó›· Î·È ÙÔ˘˜ ‰È¿ÊÔ-

ÚÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ ÚÔÙ˘ÔÔ›ËÛË˜.

√È Û˘ÁÚ·ÊÂ›˜
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¡· ı˘ÌËıÔ‡Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‰È‰·¯ıÂ›

ÛÂ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ Ù¿ÍÂÈ˜ Î·È Ó· ÂÌ‚·ı‡ÓÔ˘Ó ÛÙ· Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË, ÛÙ·

Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Î·È ÛÙÔ˘˜ ÓfiÌÔ˘˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È

ÌÂ ÙËÓ „‡ÍË.

¡· ÁÓˆÚ›ÛÔ˘Ó Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û· Î·È ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘˜, Ì¤Û· ·fi  Ù·

‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ›ÂÛË˜-ÂÓı·Ï›·˜ (P-h) Î·È Ó· ÂÍ·ÛÎËıÔ‡Ó ÛÙËÓ ·Ó¿-

ÁÓˆÛË ÙÈÌÒÓ ÁÈ· Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÙÔ˘˜. 

¡· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ Ê¿ÛÂÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÌÈ·˜ ·Ï‹˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·-

ÍË˜ Î·È ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ ÙË˜,  Ì·ı·›ÓÔÓÙ·˜

·Ú¿ÏÏËÏ· ÙË ¯¿Ú·ÍË ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ „‡ÍË˜ ÛÂ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ›ÂÛË˜-ÂÓ-

ı·Ï›·˜ (P-h).

¡· ‚Ú›ÛÎÔ˘Ó Ù· Î‡ÚÈ· ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÈ·˜ ÏÂÈÙÔ˘Ú-

ÁÔ‡Û·˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ Î·È Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘Ó ÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡, ÙÔ

Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ (COP) Î.Ï. 

E¶I¢IøKOMENOI ™TOXOI
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1.1.1. º˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË Î·È ÌÔÓ¿‰Â˜ 

❶ £∂ƒª√∆∏∆∞ 

∂›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ Î¿ıÂ ÛÒÌ· ‹ Û‡ÛÙËÌ· Î·Ù¤¯ÂÈ ıÂÚÌÈÎ‹ (ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹) ÂÓ¤Ú-

ÁÂÈ·, ·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓË Ì¤Û· ÛÙË Ì¿˙· ÙÔ˘. ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·˘Ù‹ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÈ˜

ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙË˜ ‡ÏË˜ ‹/Î·È ÌÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡

ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ. [∂ÈÎfiÓÂ˜ 1.1 Î·È 1.2]

(∂Ó‰È¿ÌÂÛË Â›Ó·È Ë Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÛÙ· ˘ÁÚ¿)

∞˘Ù‹ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÔÚÂ› Ó· ·˘Í¿ÓÂÙ·È ‹ Ó· ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÁÈ· ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜

ÏfiÁÔ˘˜, ¤Ó·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Â›Ó·È Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÚÔ˜ ÙÔ

ÛÒÌ· ‹ ·fi ÙÔ ÛÒÌ·, ‰ËÏ. ÙÔ ·Ó ÙÔ ÛÒÌ· ‰¤¯ÂÙ·È ‹ ¯¿ÓÂÈ ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤Ú-

ÁÂÈ·. [∂ÈÎfiÓÂ˜ 1.3 Î·È 1.4]

∂ÈÎfiÓ· 1.1: ™Ù· ÛÙÂÚÂ¿ Ë ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ Ù·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜
ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡ÓÙ·È ·fi
ÙÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜

∂ÈÎfiÓ· 1.2: ™Ù· ·¤ÚÈ· Ë ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ Ù˘¯·›·
Î›ÓËÛË ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ Î·È ÙÈ˜ ÌÂÙ·Í‡
ÙÔ˘˜ Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂÈ˜ 

¢ÔÌ‹ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘
ıÂÚÌ. ÛÒÌ·ÙÔ˜

£ÂÚÌ. ÛÒÌ· (ÎÚ‡Ô)

1.1   ™‡ÓÙÔÌË ∂·Ó¿ÏË„Ë

12 ∂°∫∞∆∞™∆∞™∂π™ æÀ•∏™ ππ



(∞Ó¿ÏÔÁ· Ú¿ÁÌ·Ù· Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó Î·È ÌÂ ÙËÓ ÚfiÛ‰ÔÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÛÙ· ˘ÁÚ¿)

ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ ˆ˜ Ë £∂ƒª√∆∏∆∞ Â›Ó·È ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

Ô˘ Â›Ó·È ÌÂÓ ‰È·ı¤ÛÈÌË (“ÎÚ˘ÌÌ¤ÓË”) Ì¤Û· Û’ ¤Ó· ÛÒÌ·1 ‹ Û’ ¤Ó· Û‡ÛÙË-

Ì·, ·ÏÏ¿ Ê·ÓÂÚÒÓÂÙ·È ÌfiÓÔ fiÙ·Ó ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ¤Ó· ÛÒÌ· ÛÂ ¤Ó· ¿Ï-

ÏÔ. ªfiÓÔ ÙfiÙÂ ¤¯ÂÈ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Ô˘ – ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ – ÌÔÚÔ‡ÌÂ Î·È Ó·

Ù· ·ÓÙÈÏËÊıÔ‡ÌÂ.

∏ ıÂÚÌfiÙËÙ· Â›Ó·È “Î¿ÙÈ Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ”, ¤Ó·˜ ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜

ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ¢ÂÓ Â›Ó·È È‰ÈfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô‡ÙÂ Â›Ó·È Î¿ÙÈ ÙÔ  ˘ÏÈÎfi-ÚÂ˘-

ÛÙfi. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ‚¤‚·È· ÙËÓ ¤ÎÊÚ·ÛË “ÚÔ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜”, ·ÏÏ¿ ÌfiÓÔ

ÁÈ· Ó· ‰ËÏÒÛÔ˘ÌÂ ÙÔ fiÙÈ ˘¿Ú¯ÂÈ Î¿ÔÈ· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿-ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

▲ ™Ã∂∆π∫∞ ª∂ ∆∏ £∂ƒª√∆∏∆∞

– ∆Ô Î‡ÚÈÔ ÁÓÒÚÈÛÌ· ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È fiÙÈ ÌÂÙ·‰›‰ÂÙ·È-Ú¤ÂÈ Ê˘ÛÈÔÏÔ-

ÁÈÎ¿ ÌfiÓÔ ·fi ÂÚÈÔ¯¤˜ ˘„ËÏfiÙÂÚˆÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ (ıÂÚÌ¿ ÛÒÌ·Ù·) ÛÂ

ÂÚÈÔ¯¤˜ ¯·ÌËÏfiÙÂÚˆÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ („˘¯ÚfiÙÂÚ· ÛÒÌ·Ù·). 

°È· Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ÚÔ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, Ù· ‰˘Ô ÛÒÌ·Ù· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹˜ ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›·˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓÔ‡Ó - ÌÂ Î¿ÔÈÔ ÙÚfiÔ - ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. ∏ ÚÔ‹

·˘Ù‹ ÛÙ·Ì·Ù¿ fiÙ·Ó ÔÈ ‰˘Ô ÂÚÈÔ¯¤˜ ·ÔÎÙ‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ›‰È· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‹

·Ó ‰È·ÎÔÂ› Ë ıÂÚÌÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·.

∂ÈÎfiÓ· 1.3: ™ÙÔ ÛÙÂÚÂfi ÙË˜ ∂ÈÎfiÓ·˜
1.1, Ë ÚfiÛ‰ÔÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·˘Í¿-
ÓÂÈ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· Î·È ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙˆÓ
Ù·Ï·ÓÙÒÛÂˆÓ ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ (Î·È ÙËÓ Â-
ÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÙÔ˘ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·) 

∂ÈÎfiÓ· 1.4: ™ÙÔ ·¤ÚÈÔ ÙË˜ ∂ÈÎfiÓ·˜ 
1.2, Ë ÚfiÛ‰ÔÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·˘Í¿-
ÓÂÈ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· Î·È ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ
Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂˆÓ ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ (Î·È ÙËÓ Â-
ÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÙÔ˘ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·)

¢ÔÌ‹ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘
ıÂÚÌ. ÛÒÌ·ÙÔ˜

£ÂÚÌ. ÛÒÌ· (˙ÂÛÙfi)
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¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

1 kg Î·˘ÙÔ‡ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ÙÔ ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ Ó· ÎÚ˘ÒÛÂÈ Û’ ¤Ó· ‰ˆÌ¿ÙÈÔ Ô˘ ¤¯ÂÈ

¯·ÌËÏfiÙÂÚË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ‰›ÓÂÈ (¯¿ÓÂÈ) ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ

¯ÒÚÔ ÙÔ˘ ‰ˆÌ·Ù›Ô˘. ∏ ÚÔ‹ ·˘Ù‹ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ı· ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ó· “Û˘Ì-

‚·›ÓÂÈ” Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Á›ÓÔ˘Ó ›ÛÂ˜

ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. ¢ËÏ·‰‹ fiÙ·Ó ‰ÂÓ ı· ˘¿Ú¯ÂÈ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ÓÂ-

ÚÔ‡-‰ˆÌ·Ù›Ô˘, Ë ÚÔ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÛÙ·Ì·Ù¿. [∂ÈÎfiÓ· 1.5]

∂ÈÎfiÓ· 1.5: ∏ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÙÔ ÓÂÚfi ÛÙÔ ‰ˆÌ¿ÙÈÔ ÛÙ·Ì·Ù¿ fiÙ·Ó ÂÍÈ-
ÛˆıÔ‡Ó ÔÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÙÔ˘˜

∞Ó, ÚÈÓ ÎÚ˘ÒÛÂÈ ÙÂÏÂ›ˆ˜ ÙÔ ÓÂÚfi, ÙÔ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ¤Íˆ ·fi ÙÔ ‰ˆÌ¿-

ÙÈÔ, ÙfiÙÂ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ È· ÚÔ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÙÔ ÓÂÚfi ÛÙÔ ‰ˆÌ¿ÙÈÔ, ÁÈ·Ù›

‰È·ÎfiËÎÂ Ë ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÙˆÓ ‰‡Ô ÛˆÌ¿ÙˆÓ. ™’ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ı· ¤-

¯Ô˘ÌÂ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÙÔ ÓÂÚfi ÛÙÔÓ ·¤Ú· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜

(¿ÓÙ·;). [∂ÈÎfiÓ· 1.6]

∂ÈÎfiÓ· 1.6: ∏ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÙÔ ÓÂÚfi ÛÙÔ ‰ˆÌ¿ÙÈÔ ‰È·ÎfiÙÂÙ·È fiÙ·Ó
‰È·ÎÔÂ› Ë ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜

ÕÏÏ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È fiÙÈ:

¶ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ
(ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ı)

∫·˘Ùfi ÓÂÚfi
(ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ıÎ)

PÔ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜
(·ÏÏ¿ fi¯È ÚÔ˜ ÙÔ ‰ˆÌ¿ÙÈÔ)

¢ˆÌ¿ÙÈÔ
(ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ı‰)

∫·˘Ùfi ÓÂÚfi
(ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ıÎ)

ƒÔ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜
ÚÔ˜ ÙÔ ‰ˆÌ¿ÙÈÔ

¢ˆÌ¿ÙÈÔ

(ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ı‰)

1kg ÓÂÚfi

(Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ¤ÁÈÓÂ ı‰)

¢ˆÌ¿ÙÈÔ
(ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ı‰)

1kg Î·˘Ùfi ÓÂÚfi
(ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ıÎ)

ƒÔ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜
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– ∏ ÚÔ‹ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÛÙË ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›· ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ‹/Î·È ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ Î·Ù¿ÛÙ·Û‹˜ ÙÔ˘˜, fiˆ˜: [∂ÈÎfiÓÂ˜

1.7 ¤ˆ˜ 1.10]

● ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡ ÛÂ ·¤ÚÈÔ (·ÙÌfi), ‰ËÏ. ÂÍ¿ÙÌÈÛË. 

● ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÂÓfi˜ ·ÂÚ›Ô˘ (·ÙÌÔ‡) ÛÂ ˘ÁÚfi, ‰ËÏ. Û˘Ì‡ÎÓˆÛË.

● ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÂÓfi˜ ÛÙÂÚÂÔ‡ ÛÂ ˘ÁÚfi, ‰ËÏ. Ù‹ÍË.

● ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡ ÛÂ ÛÙÂÚÂfi, ‰ËÏ. ‹ÍË.

● ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÂÓfi˜ ÛÙÂÚÂÔ‡ (·Â˘ıÂ›·˜) ÛÂ ·¤ÚÈÔ, ‰ËÏ. ÂÍ¿¯ÓˆÛË.

– °ÂÓÈÎ¿, Ë ÚÔ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi/ÚÔ˜ ¤Ó· ÛÒÌ· (‹ ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ·) ÌÔ-

ÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ·ÏÏ¿ÍÔ˘Ó Â›ÙÂ Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ Â›ÙÂ Ë ›ÂÛË Â›ÙÂ Ë

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘. À¿Ú¯Ô˘Ó, fiÌˆ˜, Î·È ıÂÚÌÈÎ¤˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ Ô˘ Á›ÓÔÓÙ·È

ÌÂ ÛÙ·ıÂÚfi fiÁÎÔ (ÈÛfiÔÁÎÂ˜ ‹ ÈÛfi¯ˆÚÂ˜) ‹ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ ›ÂÛË (ÈÛfiıÏÈÙÂ˜

‹ ÈÛÔ‚·ÚÂ›˜) ‹ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· (ÈÛÔıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î¤˜). [∂ÈÎfiÓÂ˜

1.11·,‚,Á]

∂ÈÎfiÓ· 1.9: ∆· ·Á¿ÎÈ· ÏÈÒÓÔ˘Ó (Ù‹-
ÎÔÓÙ·È) ·›ÚÓÔÓÙ·˜ ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi
ÙÔ ÓÂÚfi ÛÙÔ ÔÙ‹ÚÈ 

EÈÎfiÓ· 1.10: ∆Ô ÓÂÚfi Á›ÓÂÙ·È ·Á¿-
ÎÈ· (‹˙ÂÈ) ·Ô‚¿ÏÏÔÓÙ·˜ ıÂÚÌfiÙË-
Ù· ÚÔ˜ ÙÔ ÎÚ‡Ô ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙË˜ Î·-
Ù¿„˘ÍË˜

∂ÈÎfiÓ· 1.7: ∆Ô ÓÂÚfi Á›ÓÂÙ·È ·¤ÚÈÔ(·-
ÙÌÔÔÈÂ›Ù·È) ‰›ÓÔÓÙ·˜ ÙÔ˘ ıÂÚÌfiÙËÙ·
·fi ÙÔ Ì¿ÙÈ ÙË˜ ÎÔ˘˙›Ó·˜

∂ÈÎfiÓ·  1.8: √È ·ÙÌÔ› Á›ÓÔÓÙ·È ÓÂÚfi
(Û˘Ì˘ÎÓÒÓÔÓÙ·È) ·Ô‚¿ÏÏÔÓÙ·˜
ıÂÚÌfiÙËÙ· ÚÔ˜ ÙÔ ÎÚ‡Ô Ù˙¿ÌÈ
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– ™Â ıÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·Â˘ıÂ›-

·˜. ™ÙË Ê‡ÛË ÔÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¤˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ Û˘ÓÔ‰Â‡ÔÓÙ·È Î·È

·fi Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ·Ú·ÁˆÁ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. ¶.¯. Ë ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ ÙÚÈ-

‚‹˜ ÛÙ· ÊÚ¤Ó· ÂÓfi˜ Ô¯‹Ì·ÙÔ˜, Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Û’ ¤Ó·Ó ËÏÂÎÙÚÈÎfi

ıÂÚÌÔÛ›ÊˆÓ·, Ë ¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ Î·˘Û›ÌˆÓ Î.Ï., Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó Ó· Á›-

ÓÔÓÙ·È ÙÂÏÈÎ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·. [∂ÈÎfiÓÂ˜ 1.12·,‚,Á]. ∞˘Ù‹ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‰ÂÓ ¯¿ÓÂ-

Ù·È, ·ÏÏ¿ ¿ÓÙ· ÌÂÙ·‚È‚¿˙ÂÙ·È ÛÂ ¿ÏÏ· ÛÒÌ·Ù·. (∞Ú¯‹ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ Â-

Ó¤ÚÁÂÈ·˜ - 1Ô˜ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎfi˜ ÓfiÌÔ˜).

– ∏ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ÌfiÓÔ ÌÂ ÙË

‚Ô‹ıÂÈ· ÂÈ‰ÈÎÒÓ ‰È·Ù¿ÍÂˆÓ. ¶.¯. Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙËÓ

∂ÈÎfiÓ· 1.12·: ∆· Ù·-
Î¿ÎÈ· (1) È¤˙ÔÓÙ·È
¿Óˆ ÛÙÔ ‰›ÛÎÔ ÙˆÓ
ÊÚ¤ÓˆÓ (2) Î·È Ë ÎÈÓË-
ÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ Ô-
¯‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤Â-
Ù·È ÛÂ ıÂÚÌfiÙËÙ·, Ïfi-
Áˆ ÙË˜ ÈÛ¯˘Ú‹˜ ÙÚÈ-
‚‹˜

∂ÈÎfiÓ·  1.12‚: ™ÙËÓ Ë-
ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Ë
ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚ-
ÌfiÙËÙ·

∂ÈÎfiÓ· 1.12Á: ™’ ¤Ó·Ó
Î·˘ÛÙ‹Ú· ÂÙÚÂÏ·›-
Ô˘, ÙÔ Î·‡ÛÈÌÔ ·Ó·-
ÊÏ¤ÁÂÙ·È Î·È Ë ¯ËÌÈÎ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÂÌÂ-
ÚÈ¤¯ÂÈ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È
ÛÂ  ıÂÚÌfiÙËÙ·

HÏÂÎÙÚÈÎ‹
Ì·Ù·Ú›·

∂ÈÎfiÓ· 1.11·: πÛfiÔ-
ÁÎË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ (ı¤Ú-
Ì·ÓÛË)

∂ÈÎfiÓ· 1.11‚: πÛÔ‚·-
Ú‹˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ (ı¤Ú-
Ì·ÓÛË)

∂ÈÎfiÓ· 1.11Á: πÛÔıÂÚ-
ÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹

BÚ¿˙ÂÈ ÛÂ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹

›ÂÛË


NÂÚfi

100 ÆCP = ÛÙ·ıÂÚ‹

P

KÏÂÈÛÙfi ‰Ô¯Â›Ô
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Î·‡ÛË ÙË˜ ‚ÂÓ˙›ÓË˜, ‰›ÓÂÙ·È Û’ ¤Ó·Ó ÎÈÓËÙ‹Ú· ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ (ıÂÚÌÈÎ‹ ÌË¯·-

Ó‹) Î·È ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÌË¯·ÓÈÎfi ¤ÚÁÔ (Î›ÓËÛË) ÌfiÓÔ ¤Ó· ÌÈÎÚfi Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜

(ÂÚ›Ô˘ 35%). [∂ÈÎfiÓ· 1.13]

∂ÈÎfiÓ· 1.13: ∞fi ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· ·Ú¿ÁÂÙ·È ¤ÚÁÔ Ì¤Ûˆ ÌÈ·˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ÌË¯·Ó‹˜.
™ÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘, ·Ú¯ÈÎ¿ Ë ¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ Î·˘Û›-
ÌÔ˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·È Î·ÙfiÈÓ ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜
ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

– À¿Ú¯ÂÈ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÂÚÈÔ¯¤˜ ¯·ÌË-

ÏÒÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ („˘¯Ú¿ ÛÒÌ·Ù·) ÛÂ ÂÚÈÔ¯¤˜ ˘„ËÏfiÙÂÚˆÓ ıÂÚÌÔÎÚ·-

ÛÈÒÓ (ıÂÚÌfiÙÂÚ· ÛÒÌ·Ù·), ·ÏÏ¿ fi¯È ·˘ÙfiÌ·Ù·, ‰ËÏ. fi¯È ·fi ÌfiÓË ÙË˜.

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ 2Ô ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎfi ÓfiÌÔ, ÁÈ· Ó· Á›ÓÂÈ ÌÈ· Ù¤ÙÔÈ· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿

ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ú¤ÂÈ Ó· ‰··ÓËıÂ› ÌË¯·ÓÈÎfi ¤ÚÁÔ (‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‹

¿ÏÏË ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜). [∂ÈÎfiÓ· 1.14]

∂ÈÎfiÓ· 1.14: °È· Ó· ·Ê·ÈÚ¤ÛÔ˘ÌÂ ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙÔ „˘ÁÂ›Ô, Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ó·
Î·Ù·Ó·ÏÒÛÔ˘ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹

™ ‡ Ì ‚ Ô Ï Ô  Á È ·  Ù Ë  ı Â Ú Ì fi Ù Ë Ù · :  Q

ª Ô Ó ¿ ‰ Â ˜   Ì ¤ Ù Ú Ë Û Ë ˜   ı Â Ú Ì fi Ù Ë Ù · ˜ : 

™ÙÔ ∆Â¯ÓÈÎfi ™‡ÛÙËÌ· (∆.™.): 1 kcal (= ¯ÈÏÈÔıÂÚÌ›‰·)

™ÙÔ ¢ÈÂıÓ¤˜ ™‡ÛÙËÌ· (S.I.): 1 J (∆˙¿Ô˘Ï) = 1 ¡.m = 1 W.s

Q

™˘ÌÈÂÛÙ‹˜

W

ı‰

EÈı˘ÌÔ‡ÌÂ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·
ı„ Ì¤Û· ÛÙÔ „˘ÁÂ›Ô Ó· Â›Ó·È
¿ÓÙ· ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙË
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ı‰ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘
(ı„<ı‰)

ı„

KÈÓËÙ‹Ú·˜
(ıÂÚÌÈÎ‹ ÌË¯·Ó‹)
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™ÙÔ ∞ÁÁÏÔÛ·ÍÔÓÈÎfi ™‡ÛÙËÌ·: 1 Btu (= µÚÂÙ·ÓÈÎ‹ ıÂÚÌÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰·)

ª Â Ù · Ù Ú Ô  ¤ ˜   Ì Ô Ó ¿ ‰ ˆ Ó   ı Â Ú Ì fi Ù Ë Ù · ˜ : 

1 kcal ª 4187 J ª 4 Btu

¶ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ Î·È ÈÔ ·ÎÚÈ‚Â›˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÁÓˆÛÙÒÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ-

·˜ ‰›ÓÂÈ Ô ·Ú·Î¿Ùˆ ¶π¡∞∫∞™ 1.1.

¶π¡∞∫∞™ 1.1: ªÂÙ·ÙÚÔ‹ ÌÔÓ¿‰ˆÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

∏ ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ÌÂÙ·‰›‰ÂÙ·È, ÌÔÚÂ› ÛÂ Î¿ÔÈÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ó· ÌÂ-

ÙÚËıÂ› ·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂ fiÚÁ·Ó· (.¯. ıÂÚÌÈ‰ÔÌÂÙÚËÙ¤˜) ·ÏÏ¿ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÚÔÎ‡-

ÙÂÈ ·fi Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜ ‹ ¤ÌÌÂÛ· ÌÂ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ¿ÏÏˆÓ ÌÂ-

ÁÂıÒÓ, fiˆ˜ ı· ‰Ô‡ÌÂ ÛÂ ÂfiÌÂÓ· ∫ÂÊ¿Ï·È·.

➋ £∂ƒª√∫ƒ∞™π∞

¶fiÛË ·fi ÙË ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ Â›Ó·È ‰È·ı¤ÛÈÌË - ·˜ Ô‡ÌÂ ·ÔıËÎÂ˘-

Ì¤ÓË -  Û’ ¤Ó· ÛÒÌ· ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› ˆ˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·; Î·È fiÛÔ ÁÚ‹ÁÔ-

Ú·; ∞˘Ùfi ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Î¿ÔÈÔ

¿ÏÏÔ (·ÏÏ¿ fi¯È ÌfiÓÔ).

∞˜ ¿ÚÔ˘ÌÂ ÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ˘ 1 kg Î·˘ÙÔ‡ ÓÂÚÔ‡, Ô˘

ÙÔ ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ Ó· ÎÚ˘ÒÛÂÈ Ì¤Û· Û’ ¤Ó· ‰ˆÌ¿ÙÈÔ ÔÚÈÛÌ¤ÓË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜.

ŒÙÛÈ ı· ‰ÒÛÂÈ (¯¿ÛÂÈ) ¤Ó· ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Q1, Ì¤¯ÚÈ Ó· Êı¿ÛÂÈ ÛÙË ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›· ı‰ ÙÔ˘ ‰ˆÌ·Ù›Ô˘. 

∞Ó ÙÔ 1 kg ÓÂÚÔ‡ ‹Ù·Ó ·Ï¿ ¯ÏÈ·Úfi, Î·È ÙÔ ·Ê‹Ó·ÌÂ ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‰ˆÌ¿ÙÈÔ

ı· ¤‰ÈÓÂ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ· Q2, Ì¤¯ÚÈ Ó· Êı¿ÛÂÈ ÛÙËÓ ›-

‰È· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ı‰ ÙÔ˘ ‰ˆÌ·Ù›Ô˘. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÂÂÈ‰‹ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

ÙÔ˘ ¯ÏÈ·ÚÔ‡ ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È ¯·ÌËÏfiÙÂÚË (·fi ÙÔ˘ Î·˘ÙÔ‡), ‰ËÏ·‰‹, ÂÂÈ‰‹ Ë

ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ÓÂÚÔ‡-‰ˆÌ·Ù›Ô˘ ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÂÚ›ÙˆÛË Â›Ó·È

ÌÈÎÚfiÙÂÚË. [∂ÈÎfiÓ· 1.15]

MÔÓ¿‰·
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

J

kcal

kWh

PSh

Btu

J 
(∆˙¿Ô˘Ï)

1

4,187.103

3,6.106

2,648.106

1,055.103

kcal
(ÃÈÏÈÔıÂÚÌ›‰·)

2,388.10-4

1

859,85

632,4

0,252

kWh
(ÎÈÏÔ‚·ÙÒÚ·)

2,778.10-7

1,163.10-3

1

0,7355

2,931.10-4

PSh
(øÚÈ·›Ô˜ ›Ô˜)

3,777.10-7

1,581.10-3

1,36

1

3,985.10-4

Btu
(µÚÂÙ. ıÂÚÌÔÌÔÓ¿‰·)

9,478.10-4

3,968

3,412.103

2,510.103

1
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∂ÈÎfiÓ· 1.15: Q2< Q1 ÂÂÈ‰‹ ı¯ – ı‰ < ıÎ – ı‰

∞ÎfiÌË:

ŸÙ·Ó ÙÔ 1 kg Î·˘ÙÔ‡ ÓÂÚÔ‡, ÁÈ· Ó· ÎÚ˘ÒÛÂÈ ÙÔ ÙÔÔıÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ Ì¤Û· Û’

¤Ó· „˘ÁÂ›Ô (Ú¿ÁÌ· ‚¤‚·È· Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔ ·ÔÊÂ‡ÁÔ˘ÌÂ!) ı· ‰ÒÛÂÈ

ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙÔ˘ „˘ÁÂ›Ô˘ ¤Ó· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Q2, Ì¤¯ÚÈ Ó·

Êı¿ÛÂÈ ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ı„ ÙÔ˘ „˘ÁÂ›Ô˘. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÂÂÈ‰‹ Ë ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›· ÙÔ˘ „˘ÁÂ›Ô˘ Â›Ó·È ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ·fi ÂÎÂ›ÓË ÙÔ˘ ‰ˆÌ·Ù›Ô˘, ‰ËÏ·‰‹

ÂÂÈ‰‹ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ÓÂÚÔ‡-„˘ÁÂ›Ô˘ Û’ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË

Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË. [∂ÈÎfiÓ· 1.16]

∂ÈÎfiÓ· 1.16: Q2> Q1 ÂÂÈ‰‹ ı¯ – ı‰ > ıÎ – ı‰

∏ £∂ƒª√∫ƒ∞™π∞ Â›Ó·È ÌÈ· ¤ÓÓÔÈ· Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË ıÂÚÌÈÎ‹ Î·Ù¿-

ÛÙ·ÛË, ‰ËÏ. ÙË ÛÙ¿ıÌË ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Î¿ÔÈÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ª·˜ ‰Â›¯ÓÂÈ

fiÛÔ ıÂÚÌfiÙÂÚÔ ‹ fiÛÔ „˘¯ÚfiÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ ÛÒÌ· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Î¿ÔÈÔ ¿Ï-

ÏÔ. ¢ÂÓ Â›Ó·È ÔÛfiÙËÙ·, fiˆ˜ Â›Ó·È Ë ıÂÚÌfiÙËÙ·, ÁÈ’ ·˘Ùfi Î·È ‰ÂÓ ÚÔÛÙ›-

ıÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· ÛÒÌ· Ô‡ÙÂ ·Ê·ÈÚÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ÛÒÌ·.

▲ ™Ã∂∆π∫∞ ª∂ ∆∏ £∂ƒª√∫ƒ∞™π∞

– ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ‹ ÌÈ·˜ Ô˘Û›·˜ ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ¤ÓÓÔÈ·, ÂÊfi-

ÛÔÓ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Û’ ·˘Ùfi, ‰ËÏ·‰‹ ÂÊfiÛÔÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÂÛˆÙÂ-

ÚÈÎ‹ Î›ÓËÛË ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙÔ˘. 

∞Ó ‹Ù·Ó ‰˘Ó·ÙfiÓ fiÏË ·˘Ù‹ Ë ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ó· ÙÔ˘ ·Ê·ÈÚÂıÂ› (ÔfiÙÂ

ı· ÛÙ·Ì·ÙÔ‡ÛÂ Ë Î›ÓËÛË ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ) ÙÔ ÛÒÌ· ı· ¤Êı·ÓÂ Ó· ¤¯ÂÈ ÙËÓ ÈÔ

æ˘ÁÂ›Ô ı„


Q2

1kg Î·˘Ùfi ÓÂÚfi ıÎ


¢ˆÌ¿ÙÈÔ ı‰


Q1

1kg Î·˘Ùfi ÓÂÚfi ıÎ


¢ˆÌ¿ÙÈÔ ı‰


Q2

1kg ¯ÏÈ·Úfi ÓÂÚfi ı¯


¢ˆÌ¿ÙÈÔ ı‰


Q1

1kg Î·˘Ùfi ÓÂÚfi ıÎ
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¯·ÌËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ. ∞˘Ù‹ Â›Ó·È Ë ·ÊÂÙËÚ›· Ì¤-

ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ·fiÏ˘ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ (ÎÏ›Ì·Î· Kelvin), ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜ “·fiÏ˘-

ÙÔ ÌË‰¤Ó”: 0 ∫ (0 Kelvin). [∂ÈÎfiÓ· 1.17]0

∂ÈÎfiÓ· 1.17: ∆· ÌfiÚÈ· ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ·‡Ô˘Ó Ó· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙˆÓ 0 ∫.

– ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÂÙÚÂ›Ù·È ÌÂ ıÂÚÌfiÌÂÙÚ·, Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ‰È·Êfi-

ÚˆÓ Ù‡ˆÓ. ∆· ıÂÚÌfiÌÂÙÚ· ‚·ıÌÔÓÔÌÔ‡ÓÙ·È Î·Ù¿ÏÏËÏ·, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ

Ù‡Ô ÙÔ˘˜, ÒÛÙÂ ¿Óˆ ÛÙËÓ ÎÏ›Ì·Î¿ ÙÔ˘˜ Ó· ‰È·‚¿˙Ô˘ÌÂ ·Ì¤Ûˆ˜ ÙË ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›·. ∆Ô ÈÔ ÁÓˆÛÙfi ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ Â›Ó·È ÙÔ Á˘¿ÏÈÓÔ, ˘‰Ú·ÚÁ˘ÚÈÎfi ‹ ÔÈ-

ÓÔÓÂ‡Ì·ÙÔ˜. ÕÏÏÔÈ Ù‡ÔÈ Â›Ó·È Ù· ıÂÚÌfiÌÂÙÚ· ˆÚÔÏÔÁÈ·Î‹˜ Ï¿Î·˜ ÌÂ

‰Â›ÎÙË (Â·Ê‹˜, ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ‹ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿) Î·È Ù· Û‡Á¯ÚÔÓ· „ËÊÈ·Î¿ ıÂÚ-

ÌfiÌÂÙÚ·. [∂ÈÎfiÓ· 1.18·,‚,Á,‰,Â,ÛÙ]

∂ÈÎfiÓ·  1.18·: £ÂÚ-
ÌfiÌÂÙÚÔ Á˘¿ÏÈÓÔ˘
ÛÙÂÏ¤¯Ô˘˜

∂ÈÎfiÓ· 1.18‚: £ÂÚÌfi-
ÌÂÙÚÔ ÌÂ ˆÚÔÏÔÁÈ·Î‹
Ï¿Î· ¤Ó‰ÂÈÍË˜

∂ÈÎfiÓ· 1.18Á: æËÊÈ·-
Îfi ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ (ÙÛ¤-
Ë˜)

DOSTMANNSikaSika

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 0 KıÂÚÌÔÎÚ·Û›· T
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– ™ÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· Kelvin (‚Ï¤Â ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ∂ÈÎfiÓ· 1.19) Ë ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›· ‹ÍË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ –·ÔÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ˘ Î·È ÛÂ Î·ÓÔÓÈÎ‹ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›Â-

ÛË– ¤¯ÂÈ ÙÈÌ‹ 273,15 ∫ (Ú·ÎÙÈÎ¿ 273 ∫), ÂÓÒ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‚Ú·ÛÌÔ‡ ÙÔ˘

ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È 373,15 ∫ (Ú·ÎÙÈÎ¿ 373 ∫). ∆Ô ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔ ‰È¿ÛÙËÌ· ¯ˆÚ›˙ÂÙ·È

ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÛÂ 100 Ì¤ÚË, Ô˘ ÙÔ Î·ı¤Ó· Â›Ó·È 1 ∫. ∞˘Ù‹ Â›Ó·È Ë ÌÔÓ¿‰· Ì¤-

ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÛÙÔ ¢ÈÂıÓ¤˜ ™‡ÛÙËÌ· ªÔÓ¿‰ˆÓ (S.I.).

√È ¿ÏÏÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÎÏ›Ì·ÎÂ˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ, ‚·Û›-

˙ÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜, ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ·ÏÒ˜

‰fiıËÎÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹. ŒÙÛÈ, ¤¯Ô˘ÌÂ ÙË ÁÓˆÛÙ‹ ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‚·ıÌË ÎÏ›Ì·Î·

∫ÂÏÛ›Ô˘ (Celsius) Î·È ÙËÓ ·ÁÁÏÔÛ·ÍÔÓÈÎ‹ ÎÏ›Ì·Î· º·ÚÂÓ¿˚Ù (Fahrenheit).

∏ ∂ÈÎfiÓ· 1.19 ‰Â›¯ÓÂÈ ÙËÓ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›· ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ – Î·ıÒ˜

Î·È ÌÂÚÈÎÒÓ ¿ÏÏˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ – ÛÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ ÁÓˆÛÙ¤˜

ÎÏ›Ì·ÎÂ˜. 

∂ÈÎfiÓ· 1.18‰: æËÊÈ·-
Îfi ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ, ‰È·-
ÊÔÚÈÎfi, ÌÂ ‰È¿ÊÔÚ·
·ÈÛıËÙ‹ÚÈ·

∂ÈÎfiÓ· 1.18Â: æËÊÈ·-
Îfi ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ, ÔÏ-
Ï·ÏÒÓ ÂÓ‰Â›ÍÂˆÓ

∂ÈÎfiÓ· 1.18ÛÙ: ∫·Ù·-
ÁÚ·ÊÈÎfi ıÂÚÌÔÎÚ·-
Û›·˜

WIGAMWIGAMTesto
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∂ÈÎfiÓ· 1.19: ™‡ÁÎÚÈÛË ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ ÛÙÈ˜ ÎÏ›Ì·ÎÂ˜ ∫ÂÏÛ›Ô˘, Kelvin Î·È º·ÚÂÓ¿˚Ù

™ ‡ Ì ‚ Ô Ï Ô  Á È ·  Ù Ë  ı Â Ú Ì Ô Î Ú · Û › · :  ı  

∂ È ‰ È Î ¿ , ÁÈ· ÙËÓ ·fiÏ˘ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ Â›Ó·È: ∆ 

™ËÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜ ¯·ÏÎÔ‡ (DHP)

™ËÌÂ›Ô ‚Ú·ÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘

™ËÌÂ›Ô ‚Ú·ÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ (ÛÂ 1 atm)

TÚÈÏfi ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡

™ËÌÂ›Ô ‹ÍË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡  (ÛÂ 1 atm)

™ËÌÂ›Ô ‚Ú·ÛÌÔ‡ ÙÔ˘ R-134a (ÛÂ 1 atm)

∞fiÏ˘ÙÔ ÌË‰¤Ó

1356

717,8

373,15

273,16

273,15

247,05

0

Kelvin

1083

444,6

100

0,01

0

-26,1

-273,15

∫ÂÏÛ›Ô˘

1981,4

832,3

212

32,018

32

-14,9

-459,67

º·ÚÂÓ¿˚Ù

(∫) (C) (F)
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ª Â Ù · Ù Ú Ô  ¤ ˜   ı Â Ú Ì Ô Î Ú · Û È · Î Ò Ó   Â Ó ‰ Â › Í Â ˆ Ó  : 

∫ = 273 + ÆC               Î·È                ÆC = ∫ – 273

Î·È               ÆF = 1,8 . ÆC + 32°C =
°F – 32

1,8

¶ÚÔÛ¤ÍÂÙÂ fiÙÈ : 

● ∞Ó ‰È·‚¿ÛÔ˘ÌÂ, ÛÂ ¤Ó· ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ, ¤Ó‰ÂÈÍË 1ÆC, ·˘Ù‹ ·ÓÙÈÛÙÔÈ-

¯Â› ÛÂ 273 + 1 = 274 ∫ (ˆ˜ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÛÙËÓ ÎÏ›Ì·-

Î· Kelvin).

● ŸÌˆ˜ 1ÆC = 1 ∫, ‰ËÏ·‰‹ ˆ˜ ‰È·ÊÔÚ¿ (‚·ıÌ›‰·) ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ 1ÆC

Â›Ó·È ›‰ÈÔ˜ ÌÂ 1 ∫.

● ∂›ÛË˜, ˆ˜ ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ : 1ÆC = 1,8ÆF



√ ·Ú·Î¿Ùˆ ¶π¡∞∫∞™ 1.2, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Â‡ÎÔÏË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÆC ÛÂ

ÆF  Î·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·, ˆ˜ ÂÍ‹˜: ∆Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤-

„Ô˘ÌÂ, ÙËÓ ·Ó·˙ËÙÔ‡ÌÂ ÛÙË ÌÂÛ·›· ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘ ¶›Ó·Î· (ÌÂ ÙÔ˘˜ ¤ÓÙÔÓÔ˘˜

·ÚÈıÌÔ‡˜).

– ∞Ó ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÛÂ ÆC, ÙfiÙÂ ÛÙË ‰ÂÍÈ¿ ÛÙ‹ÏË Ì¿˜ ‰›‰ÔÓÙ·È ÔÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯ÔÈ

ÆF.

– ∞Ó ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÛÂ ÆF, ÙfiÙÂ ÛÙËÓ ·ÚÈÛÙÂÚ‹ ÛÙ‹ÏË Ì¿˜ ‰›‰ÔÓÙ·È ÔÈ ·ÓÙ›-

ÛÙÔÈ¯ÔÈ ÆC.

¶π¡∞∫∞™ 1.2: ªÂÙ·ÙÚÔ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ ÆC ÛÂ ÆF  Î·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›· £ÂÚÌÔÎÚ·Û›· £ÂÚÌÔÎÚ·Û›· 

ÆC ÆC ‹ ÆF ÆF ÆC ÆC ‹ ÆF ÆF ÆC ÆC ‹ ÆF ÆF

-45,6 -50 -58,0 -15,0 5 41,0 15,6 60 140,0

-45,0 -49 -56,2 -14,4 6 42,8 16,1 61 141,8

-44,4 -48 -54,4 -13,9 7 44,6 16,7 62 143,6

-43,9 -47 -52,6 -13,3 8 46,4 17,2 63 145,4

-43,3 -46 -50,8 -12,8 9 48,2 17,8 64 147,2

-42,8 -45 -49,0 -12,2 10 50,0 18,3 65 149,0

-42,2 -44 -47,2 -11,7 11 51,8 18,9 66 150,8

-41,7 -43 -45,4 -11,1 12 53,6 19,4 67 152,6

-41,1 -42 -43,6 -10,6 13 55,4 20,0 68 154,4

-40,6 -41 -41,8 -10,0 14 57,2 20,6 69 156,2

-40,0 -40 -40,0 -9,4 15 59,0 21,1 70 158,0

-39,4 -39 -38,2 -8,9 16 60,8 21,7 71 159,8

-38,9 -38 -36,4 -8,3 17 62,6 22,2 72 161,6

-38,3 -37 -34,6 -7,8 18 64,4 22,8 73 163,4

-37,8 -36 -32,8 -7,2 19 66,2 23,3 74 165,2

-37,2 -35 -31,0 -6,7 20 68,0 23,9 75 167,0

-36,7 -34 -29,2 -6,1 21 69,8 24,4 76 168,8

-36,1 -33 -27,4 -5,6 22 71,6 25,0 77 170,6

-35,6 -32 -25,6 -5,0 23 73,4 25,6 78 172,4

-35,0 -31 -23,8 -4,4 24 75,2 26,1 79 174,2

-34,4 -30 -22,0 -3,9 25 77,0 26,7 80 176,0

-33,9 -29 -20,2 -3,3 26 78,8 27,2 81 177,8

-33,3 -28 -18,4 -2,8 27 80,6 27,8 82 179,6

-32,8 -27 -16,6 -2,2 28 82,4 28,3 83 181,4

-32,2 -26 -14,8 -1,7 29 84,2 28,9 84 183,2

-31,7 -25 -13,0 -1,1 30 86,0 29,4 85 185,0
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-31,1 -24 -11,2 -0,6 31 87,8 30,0 86 186,8

-30,6 -23 -9,4 0,0 32 89,6 30,6 87 188,6

-30,0 -22 -7,6 0,6 33 91,4 31,1 88 190,4

-29,4 -21 -5,8 1,1 34 93,2 31,7 89 192,2

-28,9 -20 -4,0 1,7 35 95,0 32,2 90 194,0

-28,3 -19 -2,2 2,2 36 96,8 32,8 91 195,8

-27,8 -18 -0,4 2,8 37 98,6 33,3 92 197,6

-27,2 -17 1,4 3,3 38 100,4 33,9 93 199,4

-26,7 -16 3,2 3,9 39 102,2 34,4 94 201,2

-26,1 -15 5,0 4,4 40 104,0 35,0 95 203,0

-25,6 -14 6,8 5,0 41 105,8 35,6 96 204,8

-25,0 -13 8,6 5,6 42 107,6 36,1 97 206,6

-24,4 -12 10,4 6,1 43 109,4 36,7 98 208,4

-23,9 -11 12,2 6,7 44 111,2 37,2 99 210,2

-23,3 -10 14,0 7,2 45 113,0 37,8 100 212,0

-22,8 -9 15,8 7,8 46 114,8 38,3 101 213,8

-22,2 -8 17,6 8,3 47 116,6 38,9 102 215,6

-21,7 -7 19,4 8,9 48 118,4 39,4 103 217,4

-21,1 -6 21,2 9,4 49 120,2 40,0 104 219,2

-20,6 -5 23,0 10,0 50 122,0 40,6 105 221,0

-20,0 -4 24,8 10,6 51 123,8 41,1 106 222,8

-19,4 -3 26,6 11,1 52 125,6 41,7 107 224,6

-18,9 -2 28,4 11,7 53 127,4 42,2 108 226,4

-18,3 -1 30,2 12,2 54 129,2 42,8 109 228,2

-17,8 0 32,0 12,8 55 131,0 43,3 110 230,0

-17,2 1 33,8 13,3 56 132,8 43,9 111 231,8

-16,7 2 35,6 13,9 57 134,6 44,4 112 233,6

-16,1 3 37,4 14,4 58 136,4 45,0 113 235,4

-15,6 4 39,2 15,0 59 138,2 45,6 114 237,2

➌ ∂¡£∞§¶π∞

Ÿˆ˜ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·fi ÌfiÓË ÙË˜ ‰ÂÓ Î·ıÔ-

Ú›˙ÂÈ ÙËÓ “ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓË” ÔÛfiÙËÙ· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ∆·˘Ùfi¯ÚÔ-

Ó·, fiÌˆ˜, Â›‰·ÌÂ fiÙÈ ÙÔ 1 kg Î·˘Ùfi ÓÂÚfi ÌÔÚÂ› Ó· ‰ÒÛÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ô-

Ûfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ·’ fiÙÈ ÙÔ 1 kg ¯ÏÈ·Úfi ÓÂÚfi ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ¯ÒÚÔ. °È·

Ó· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ó· ‰ÒÛÂÈ

‹ Ó· ¿ÚÂÈ ıÂÚÌfiÙËÙ·, fiÓÙ·˜ ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· (‹ ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂ-

ÙÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË), ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ Ì¤ÁÂıÔ˜, ÙËÓ ÂÓı·Ï›·.2
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2 ∞fi ÙËÓ ÂÏÏËÓÈÎ‹ Ï¤ÍË “ı¿Ïˆ” Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ “˙ÂÛÙ·›Óˆ”



∞˘Ùfi ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ‚¤‚·È· Î·È ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

ªÂ ·Ï¿ ÏfiÁÈ· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ fiÙÈ Ë ∂¡£∞§¶π∞ ‰ËÏÒÓÂÈ ÙÔ ÔÛfi

ÙË˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ Â›Ó·È ‰È·ı¤ÛÈÌË ·fi Î¿ıÂ ÛÒÌ· ÛÂ Î¿ÔÈ·

Î·Ù¿ÛÙ·ÛË, ÍÂÎÈÓÒÓÙ·˜ ÙË Ì¤ÙÚËÛË ·fi ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ÔÚ›˙ÂÙ·È ·˘ı·›-

ÚÂÙ· fiÙÈ ¤¯ÂÈ ÙÈÌ‹ 0 Î·È Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘

ÛÒÌ·ÙÔ˜.

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

°È· ÙÔ ÓÂÚfi ıÂˆÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ¤¯ÂÈ ÂÓı·Ï›· ›ÛË ÌÂ 0, fiÙ·Ó Â›Ó·È ˘ÁÚfi ÛÂ ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›· 0ÆC. °È· ÙÔÓ ·¤Ú· ÔÚ›˙ÂÙ·È fiÙÈ ¤¯ÂÈ 0 ÂÓı·Ï›·, fiÙ·Ó ¤¯ÂÈ ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›· 0ÆC Î·È Â›Ó·È ÍËÚfi˜ (¯ˆÚ›˜ ˘ÁÚ·Û›·). 

™ ‡ Ì ‚ Ô Ï Ô  Á È ·  Ù Ë Ó  Â Ó ı · Ï  › · :  ∏  

ª Ô Ó ¿ ‰ Â ˜   Ì ¤ Ù Ú Ë Û Ë ˜   Â Ó ı · Ï  › · ˜ : 

∂›Ó·È ›‰ÈÂ˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, ‰ËÏ. 1 kcal    ‹    1 J    ‹  1 Btu.

∂È‰ÈÎ‹ ÂÓı·Ï›·: ∂›Ó·È Ë ÂÓı·Ï›· ÌÈ·˜ ÌÔÓ¿‰·˜ Ì¿˙·˜ (.¯. 1 kg) ÙÔ˘

ÛÒÌ·ÙÔ˜. ™ ˘ Ì ‚ Ô Ï › ˙ Â Ù · È  Ì Â  h  Î · È  Ì Â Ù Ú Â › Ù · È  Û Â :

kcal/kg    ‹    J/kg    ‹   Btu/lb

¶∞ƒ∞∆∏ƒ∏™∂π™ °π∞ ∆∏¡ ∂¡£∞§¶π∞ 

– Ÿˆ˜ ı· ‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘ÌÂ ÛÂ ¿ÏÏ· ∫ÂÊ¿Ï·È· ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘, Ë ÂÓı·Ï›· Â-

Ófi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ‰ÂÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÌfiÓÔ ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· (·˘Ùfi Â›Ó·È ÛˆÛÙfi

ÌfiÓÔ ÁÈ· Ù· ÛÙÂÚÂ¿ Î·È ÁÈ· Ù· Ù¤ÏÂÈ· ·¤ÚÈ·). °ÂÓÈÎ¿ fiÌˆ˜, ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÛËÌ·›ÓÂÈ Î·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÂÓı·Ï›· ÙÔ˘, ÂÊfi-

°È· ÙËÓ ÂÓı·Ï›· ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ ¤¯ÂÈ ÔÚÈÛıÂ›3 fiÙÈ: ™Â Î·Ù¿-

ÛÙ·ÛË ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ 0ÆC ¤¯Ô˘Ó ÂÈ‰ÈÎ‹ ÂÓı·Ï›· 200 kJ/kg

(Ô˘ ıÂˆÚÂ›Ù·È ˆ˜ ÂÓı·Ï›· ·Ó·ÊÔÚ¿˜ - ·ÊÂÙËÚ›· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÂÓ-

ı·ÏÈÒÓ) 

ŒÙÛÈ, ¤Ó· ÛÒÌ· Ì¿˙·˜ m ı· ¤¯ÂÈ (ÔÏÈÎ‹) ÂÓı·Ï›· ∏ = m . h 

∂π™∞°ø°∏ 25

3 ∞fi ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ „˘ÎÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ.



ÛÔÓ ÙÔ ÛÒÌ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ˘fi ÛÙ·ıÂÚ‹ ›ÂÛË Î·È ‰ÂÓ ·ÏÏ¿˙ÂÈ Ê¿ÛË. 

– ŸÙ·Ó ÌÈ· Ô˘Û›· ·ÏÏ¿˙ÂÈ Ê¿ÛË, ÙfiÙÂ Ë ÂÓı·Ï›· ÙË˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÛËÌ·-

ÓÙÈÎ¿. ¶.¯. fiÙ·Ó ÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È ÓÂÚfi (‹ ¤Ó· „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ), Ë ÂÓı·Ï›· ÙÔ˘

·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ô ·ÙÌfi˜ ı· ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÂÓı·Ï›· ·fi ÙÔ ·-

ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ˘ÁÚfi ›ÛË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. ∆· ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ· ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÛÙËÓ

ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ (‹ ·ÙÌÒÓ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘).

– ™ÙÈ˜ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¤˜ ‰ÔÛÔÏË„›Â˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ‹ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÌÔÚÂ›
Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È fi¯È ÌfiÓÔ Ë ıÂÚÌÈÎ‹ ÙÔ˘ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË (.¯. Ë ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›· ÙÔ˘) ·ÏÏ¿ Î·È ¿ÏÏÂ˜ È‰ÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘ Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· Ë ›ÂÛË
(P) Î·È Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ (V).  ∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi
ÙË ‰ÔÌ‹ ÙË˜ ‡ÏË˜ Î·È ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È ·fi ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi
‹ ÚÔ˜ ÙÔ ÛÒÌ· Ï¤ÁÂÙ·È ∂™ø∆∂ƒπ∫∏ ∂¡∂ƒ°∂π∞ U (ÛÂ J). ∂›Ó·È ·˘Ù‹
Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ Â›Ó·È ·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓË Ì¤Û· ÛÙÔ ÛÒÌ· ‹ ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ·.
∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ P.V ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· (¤ÚÁÔ) - Î·È ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÎÈ
·˘Ùfi ÛÂ J. ª·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ ÁÈ·Ù› ÔÈ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙÔ˘ Û˘ÓÔ‰Â‡ÔÓÙ·È ·fi
·Ú·ÁˆÁ‹ ‹ Î·Ù·‚ÔÏ‹ ¤ÚÁÔ˘.  

∏ ÂÓı·Ï›· ∏, ÙÒÚ·, Â›Ó·È ÌÈ· È‰ÈfiÙËÙ· ÙË˜ ‡ÏË˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ (‹ Û˘-
ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜) Ô˘ Û˘Ó‰˘¿˙ÂÈ Ûã ¤Ó· Ì¤ÁÂıÔ˜ Ù· ‰˘Ô ·˘Ù¿ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¿
Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ Î·È ·ÊÔÚ¿ ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÛÙËÓ ÔÔ›·
‚Ú›ÛÎÂÙ·È. √Ú›˙ÂÙ·È, ‰ËÏ·‰‹, ˆ˜: ∏ = U + P.V.

∞Ó ·Ó·ÊÂÚfiÌ·ÛÙÂ ÛÙË ÌÔÓ¿‰· Ì¿˙·˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ÂÓı·Ï›· h
= u + P.˘, fiÔ˘: u Â›Ó·È Ë ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· Ì¿˙·˜ (ÛÂ
J/kg) Î·È ˘ Ô fiÁÎÔ˜ ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰·˜ Ì¿˙·˜ ‹ ÂÈ‰ÈÎfi˜ fiÁÎÔ˜ (ÛÂ m3/kg).

– ∏ ÂÈ‰ÈÎ‹ ÂÓı·Ï›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ (ÛÂ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË) Â›Ó·È Ú·ÎÙÈÎ¿

·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘, ‰ËÏ. h = c.ı. ¶ÈÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·:

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

2 kg ÓÂÚÔ‡ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ 90ÆC ¤¯Ô˘Ó ÂÓı·Ï›· ∏ = 2 . 90 = 180 kcal. ∞ÓÙ›-

ÛÙÔÈ¯· 6 kg ÓÂÚÔ‡ 30ÆC ¤¯Ô˘Ó ÂÓı·Ï›· ∏ = 6 . 30 = 180 kcal. [∂ÈÎfiÓ· 1.20]

ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ fiÙÈ ÔÈ ‰˘Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÓÂÚÔ‡ ÂÌÂ-

ÚÈ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ·ÏÏ¿ ÛÙ· 2 kg ÓÂÚÔ‡ ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÂÚÈÛ-

ÛfiÙÂÚÔ Û˘ÁÎÂÓÙÚˆÌ¤ÓË (˘ÎÓ‹) Î·È ·˘Ùfi ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ Ë

ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Û’ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË.

NÂÚfi ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ıÆC ¤¯ÂÈ ÂÈ‰ÈÎ‹ ÂÓı·Ï›· h ≈ ı ÛÂ kcal/kg.

26 ∂°∫∞∆∞™∆∞™∂π™ æÀ•∏™ ππ



∂ÈÎfiÓ· 1.20: ™Ù· ‰‡Ô ‰Ô¯Â›·, Ë ÂÓı·Ï›· Â›Ó·È ›‰È·. ™ÙÔ ıÂÚÌfiÙÂÚÔ ÓÂÚfi Ë ıÂÚÌÈÎ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Û˘ÁÎÂÓÙÚˆÌ¤ÓË

➍ ¶π∂™∏

ª Ô Ó ¿ ‰ Â ˜   Ì ¤ Ù Ú Ë Û Ë ˜    › Â Û Ë ˜ : 

™ÙÔ ¢ÈÂıÓ¤˜ ™‡ÛÙËÌ· (S.I.): 1 Pa (¶·ÛÎ¿Ï), fiÔ˘ 1 Pa = 1 N/m2.

ªÈ· ¿ÏÏË ÔÏ‡ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓË ÌÔÓ¿‰· ›ÂÛË˜ Â›Ó·È ÙÔ 1 bar, Ô˘ Â›Ó·È

ÂÚ›Ô˘ Ë Î·ÓÔÓÈÎ‹ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË (≈ 1 atm). [H ÌÔÓ¿‰· Pa Â›Ó·È Ô-

Ï‡ ÌÈÎÚ‹. To 1 bar ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ 100.000 Pa=100 kPa].

™ÙÔ ∞ÁÁÏÔÛ·ÍÔÓÈÎfi ™‡ÛÙËÌ·: 1 psi = 1 lbf/in2 (Ï›‚Ú· ‰‡Ó·ÌË˜ ·Ó¿ ÙÂ-

ÙÚ·ÁˆÓÈÎ‹ ›ÓÙÛ·).

∂›ÛË˜, ÌÈ· ÌÔÓ¿‰· ›ÂÛË˜ Ë ÔÔ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÂ ˘‰Ú·˘ÏÈ-

Î¤˜ ‹ Î·È ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÙÔ 1 m ™.¡. (Ì¤ÙÚÔ ÛÙ‹ÏË˜ ÓÂ-

ÚÔ‡). ∂›Ó·È Ë ›ÂÛË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ÌÈ· ÛÙ‹ÏË ÓÂÚÔ‡ ‡„Ô˘˜ 1 m, ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›·˜ 15ÆC. ∏ Î·ÓÔÓÈÎ‹ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 10 m ™.¡.

™ÙÔ ∞ÁÁÏÔÛ·ÍÔÓÈÎfi ™‡ÛÙËÌ·, ·ÚfiÌÔÈ· Â›Ó·È Ë ÌÔÓ¿‰· 1 in Hg (›ÓÙÛ·

ÛÙ‹ÏË˜ ˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘). ∂›Ó·È Ë ›ÂÛË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ÌÈ· ÛÙ‹ÏË ˘‰Ú·ÚÁ‡-

ÚÔ˘ ‡„Ô˘˜ 1 in. ∏ Î·ÓÔÓÈÎ‹ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 29,9 in Hg.

ª Â Ù · Ù Ú Ô  ¤ ˜   Ì Ô Ó ¿ ‰ ˆ Ó    › Â Û Ë ˜ : 

1 bar ≈ 14,5 psi ≈ 10 m ™.N. ≈ 100 kPa 

1 in Hg ≈ 25,4 mm Hg ≈ 345 mm ™.¡. ≈ 0,49 psi ≈ 3,38 kPa 

¶ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ Î·È ÈÔ ·ÎÚÈ‚Â›˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÁÓˆÛÙÒÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ ›ÂÛË˜

‰›ÓÂÈ Ô ·Ú·Î¿Ùˆ ¶π¡∞∫∞™ 1.3.

ªÈ· ‰‡Ó·ÌË (F) Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ÚÂ˘ÛÙfi ÛÂ ÌÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· (∞),

‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ›ÂÛË (P), Ô˘ Â›Ó·È Ë ‰‡Ó·ÌË ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜, 

‰ËÏ. :

6 kg ÓÂÚÔ‡


ı = 30 ÆC


H = 180 kcal

2 kg ÓÂÚÔ‡


ı = 90 ÆC


H = 180 kcal

∂π™∞°ø°∏ 27
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¶π¡∞∫∞™ 1.3: ªÂÙ·ÙÚÔ‹ ÌÔÓ¿‰ˆÓ ›ÂÛË˜

– ∞¶√§À∆∏ Î·È ™Ã∂∆π∫∏ ¶π∂™∏

∏ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È, fiˆ˜ ·Ú·¿Óˆ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ, ·fi ¤Ó·

ÚÂ˘ÛÙfi Â›Ó·È Ë ·fiÏ˘ÙË ›ÂÛË ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ (ƒ∞). ∂ÂÈ‰‹, fiÌˆ˜, ÌÂÙÚ¿ÌÂ

ÙËÓ ›ÂÛË Â˘ÚÈÛÎfiÌÂÓÔÈ Ì¤Û· ÛÙËÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË (ƒ∞∆ª), Ù· fiÚÁ·Ó·

Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÌÂÙÚ¿ÓÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙËÓ ·fiÏ˘ÙË ›ÂÛË

Î·È ÛÙËÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË, Ô˘ Ï¤ÁÂÙ·È Û¯ÂÙÈÎ‹ ‹ Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎ‹ ›ÂÛË.

(ƒª)

● ∏ ·fiÏ˘ÙË ›ÂÛË ÂÓfi˜ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙË˜ ·-

ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜. ∆fiÙÂ ƒª = ƒ∞ – ƒ∞∆ª, Î·È Â›Ó·È ·˘Ù‹ Ô˘ ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÌÂ

¤Ó· ·Ïfi Ì·ÓfiÌÂÙÚÔ.

➪ ™’ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË: ƒ∞ = ƒ∞∆ª + ƒª

● ∏ ·fiÏ˘ÙË ›ÂÛË ÂÓfi˜ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙË˜ ·ÙÌÔ-

ÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ (›ÂÛË ÎÂÓÔ‡ ƒ∫). ∆fiÙÂ ƒ∫ = ƒ∞∆ª – ƒ∞, Î·È Â›Ó·È ·˘Ù‹ Ô˘

ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÌÂ ¤Ó· ÂÈ‰ÈÎfi Ì·ÓfiÌÂÙÚÔ Ô˘ Ï¤ÁÂÙ·È ÎÂÓfiÌÂÙÚÔ.

➪ ™’ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË: ƒ∞ = ƒ∞∆ª – ƒ∫

™ÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 1.21 Ê·›ÓÔÓÙ·È ·Ú·ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÔÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ È¤ÛÂÈ˜ Î·È Ë

Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜.

MÔÓ¿‰· 
›ÂÛË˜

Pa

bar

kgf/cm2

m™.¡.

psi

Pa 
(¶·ÛÎ¿Ï)

1

105

9,811.04

9,81.103

6895

bar
(ª·Ú)

10-5

1

0,981

9,81.10-2

6,895.10-2

kgf/cm2

(kg ‰‡Ó·ÌË˜ ·Ó¿ 
ÙÂÙÚ. ÂÎ·ÙÔÛÙfi)

1,02.10-5

1,02

1

0,1

0,07

m ™.¡.
(ª¤ÙÚ· ÛÙ‹ÏË˜ 

ÓÂÚÔ‡)

1,02.10-4

10,207

10

1

0,704

psi
(§›‚Ú· ·Ó¿  
ÙÂÙÚ. ›ÓÙÛ·)

1,45.10-4

14,5

14,223

1,42

1
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∂ÈÎfiÓ· 1.21: ∞fiÏ˘ÙË Î·È Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎ‹ ›ÂÛË – ∞ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË Î·È ›ÂÛË ÎÂÓÔ‡

● ™Â ÔÏÏÔ‡˜ ¶›Ó·ÎÂ˜ ‹ ¢È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ÙÂ-

¯ÓÔÏÔÁ›· ÙË˜ „‡ÍË˜ Î·È ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡, ÔÈ ·fiÏ˘ÙÂ˜ È¤ÛÂÈ˜ ÂÎ-

ÊÚ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÂÓfi˜ “a” ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë˜ ÌÔ-

Ó¿‰·˜, ÂÓÒ ÔÈ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ‹ Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ È¤ÛÂÈ˜ ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË Â-

Ófi˜ “g” ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë˜ ÌÔÓ¿‰·˜ (.¯. psia Î·È psig).

● ™Â ÌÂÚÈÎ¿ ÎÂÓfiÌÂÙÚ·, Ë ÎÏ›Ì·Î· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙÔ˘ ÎÂÓÔ‡ (ÛÂ ·fiÏ˘ÙÂ˜

È¤ÛÂÈ˜) ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÛÂ ÌÈÎÚ¿ ÛÙ‹ÏË˜ ˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘ (microns ‹ Ìm

Hg). πÛ¯‡Ô˘Ó ÔÈ ÂÍ‹˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜:

➪ 1 mm Hg = 1000 microns 

➪ 1 micron ≈ 0,133 Pa  

➪ 1 psia ≈ 51715 microns

● ªÂÚÈÎÔ› Ù‡ÔÈ Ì·ÓÔÌ¤ÙÚˆÓ Î·È ÎÂÓÔÌ¤ÙÚˆÓ ‰Â›¯ÓÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ∂ÈÎfiÓÂ˜

1.22·,‚,Á,‰,Â, ÛÙ.

∂ÈÎfiÓ·  1.22·: ª·Ófi-
ÌÂÙÚÔ ˘‰Ú·ÚÁ˘ÚÈÎfi

∂ÈÎfiÓ· 1.22‚: ª·Ófi-
ÌÂÙÚÔ ÌÂ  ˆÚÔÏÔÁÈ·Î‹
Ï¿Î· ¤Ó‰ÂÈÍË˜

∂ÈÎfiÓ· 1.22Á: ª·Ófi-
ÌÂÙÚ· „˘ÎÙÈÎÔ‡ (ÛÂÙ
Ì·ÓÔÌ¤ÙÚˆÓ)

WIGAMSika

¶
›Â

Û
Ë 

(P
)

PA

PA

PATM : AÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË

1bar ≈1atm = PATM (Î·ÓÔÓÈÎ‹)

AfiÏ˘ÙÔ ÎÂÓfi

PM

PK

∂π™∞°ø°∏ 29



❺ ∂π¢π∫∏ £∂ƒª√∆∏∆∞ (‹ £∂ƒª√Ãøƒ∏∆π∫√∆∏∆∞)

ŸÙ·Ó ÌÈÏ‹Û·ÌÂ ÁÈ· ÙËÓ ÂÓı·Ï›· (ÛÙÔ ➌ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘), Â›‰·ÌÂ

fiÙÈ: NÂÚfi ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ıÆC ¤¯ÂÈ ÂÈ‰ÈÎ‹ ÂÓı·Ï›· h ≈ ı ÛÂ kcal/kg.

ŒÙÛÈ .¯. 1 kg ÓÂÚÔ‡ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ 20ÆC ¤¯ÂÈ ÂÓı·Ï›· H1 = 1 . 20 = 20

kcal, ÂÓÒ 1 kg ÓÂÚÔ‡ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ 80ÆC ¤¯ÂÈ ÂÓı·Ï›· H2 = 1 . 80 = 80

kcal. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÁÈ· Ó· ıÂÚÌ·ÓıÂ› ÙÔ 1 kg ÓÂÚÔ‡ Î·Ù¿ 80-20=60ÆC,

Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔ˘ ‰ÒÛÔ˘ÌÂ ıÂÚÌfiÙËÙ· Q (Ó· ÙÔ˘ ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤Ú-

ÁÂÈ·) ›ÛË ÌÂ 80-20=60 kcal, ‰ËÏ·‰‹ 1 kcal ÁÈ· Î¿ıÂ 1ÆC ·Ó‡„ˆÛË ÙË˜ ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ 1 kg ÓÂÚÔ‡.

∂ÓÙÂÏÒ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ÁÈ· Î¿ıÂ 1ÆC ÙÒÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ 1 kg

ÓÂÚÔ‡, ı· ·Ê·ÈÚÂ›Ù·È ıÂÚÌfiÙËÙ· ›ÛË ÌÂ 1 kcal.

°ÂÓÈÎ¿:

™’ ¤Ó· ÛÒÌ· (‹ Û‡ÛÙËÌ·) ‰›ÓÔ˘ÌÂ ‹ ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ıÂÚÌfiÙËÙ· Q Î·È ÌÂÙ·-

‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘, .¯. ·fi ı1 ÛÂ ı2. ∞˘Ùfi ÙÔ ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜

Q  Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁÔ ÌÂ ÙËÓ Ì¿˙· m ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜, ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›·˜  ı2 – ı1, ÂÓÒ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Î·È ÙÔ ·fi ˘ÏÈÎfi/Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. 

™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· : Q = m . c . (ı2 – ı1)

∂ÈÎfiÓ·  1.22‰: ª·Ófi-
ÌÂÙÚ· „˘ÎÙÈÎÔ‡ „Ë-
ÊÈ·Î¿ (ÛÂÙ Ì·ÓÔÌ¤-
ÙÚˆÓ)

∂ÈÎfiÓ· 1.22Â: ∫ÂÓfi-
ÌÂÙÚÔ ÌÂ  ˆÚÔÏÔÁÈ·Î‹
Ï¿Î· ¤Ó‰ÂÈÍË˜

∂ÈÎfiÓ· 1.22ÛÙ: ∫ÂÓfi-
ÌÂÙÚÔ „ËÊÈ·Îfi

WIGAMWIGAMRobinair
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∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ c Ï¤ÁÂÙ·È ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· (‹ ıÂÚÌÔ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·) ÙÔ˘

ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·È Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ‰›ÓÂÙ·È ÛÂ ¶›Ó·ÎÂ˜. ∂ÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙÔ ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜

Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ë ÌÔÓ¿‰· Ì¿˙·˜ (1 kg) ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› Ë

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Î·Ù¿ 1 ∫ (= Î·Ù¿ 1ÆC). [∂ÈÎfiÓ· 1.23]

∂ÈÎfiÓ· 1.23: ¡ÂÚfi Î·È Û›‰ËÚÔ˜ ›‰È·˜ Ì¿˙·˜, ··ÈÙÔ‡Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÔÛ¿ ıÂÚÌfiÙË-
Ù·˜ ÁÈ· ›‰È· ·‡ÍËÛË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜

– ∂È‰ÈÎ¿ ÁÈ· Ù· ÚÂ˘ÛÙ¿ (Î˘Ú›ˆ˜ Ù· ·¤ÚÈ·) ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜

ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ıÂÚÌfiÙËÙÂ˜: [∂ÈÎfiÓ· 1.24]

● ŸÙ·Ó ÛÙÔ ÚÂ˘ÛÙfi ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ë ›ÂÛË, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙËÓ

ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· ˘fi ÛÙ·ıÂÚ‹ ›ÂÛË cp.

● ŸÙ·Ó ÛÙÔ ÚÂ˘ÛÙfi ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚfi˜ Ô fiÁÎÔ˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ

ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· ˘fi ÛÙ·ıÂÚfi fiÁÎÔ cv.

● °È· fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Ô˘Û›Â˜ ¿ÓÙÔÙÂ Ë cp Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ cv.

ª Ô Ó ¿ ‰ Â ˜   Ì ¤ Ù Ú Ë Û Ë ˜   Â È ‰ È Î ‹ ˜    ı Â Ú Ì fi Ù Ë Ù · ˜ : 

™ÙÔ ∆Â¯ÓÈÎfi ™‡ÛÙËÌ· (∆.™.): 1 kcal/(kg.ÆC) [µÏ¤Â ˘ÔÛËÌÂ›ˆÛË 4]

™ÙÔ ¢ÈÂıÓ¤˜ ™‡ÛÙËÌ· (S.I.): 1 J/(kg.K) 

ªÂ ‚¿ÛË Ù· ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ·, Â›Ó·È ÚÔÊ·Ó¤˜ fiÙÈ Ë ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÙÔ˘

(˘ÁÚÔ‡) ÓÂÚÔ‡, Â›Ó·È 1 kcal/(kg.ÆC).

[¡· Î¿ÓÂÙÂ ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ 1 kcal/(kg.ÆC)  ÛÂ  J/(kg.K)]

¶∞ƒ∞∆∏ƒ∏™∂π™ °π∞ ∆∏¡ ∂π¢π∫∏ £∂ƒª√∆∏∆∞

– ™ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ Ô˘Û›Â˜, ÔÈ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ıÂÚÌfiÙËÙÂ˜ cp Î·È cv ‰ÂÓ ¤-
¯Ô˘Ó ÛÙ·ıÂÚ‹ ÙÈÌ‹, ·ÏÏ¿ ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÙËÓ Ô-
Ô›· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ë Ô˘Û›·. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ì·ÛÙÂ ÚÔÛÂ-
ÎÙÈÎÔ› ÒÛÙÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÙÈÌ‹ ÁÈ· ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfi-
ÙËÙ·, ÂÎÂ›ÓË Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ Ô˘Û›·˜. 

+0,104kcal

1kg ÛÈ‰‹ÚÔ˘

0 ÆC 1 ÆC
0 ÆC 1 ÆC+1kcal

1kg ÓÂÚÔ‡
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4 ∂›ÛË˜, Î·È Ô Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi˜ kcal/kg / ÆC = kcal
kg ⋅ ÆC

kcal/ kg.ÆC = kcal
kg ⋅ ÆC

.



™Â Î¿ÔÈÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ¿ÚÔ˘ÌÂ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÙÈÌ‹ ÙËÓ
ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· cp ‹  cv (·Ó ‰ÂÓ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÔÏ‡ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹
ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ Ô˘ Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ).  ¶.¯. Ë ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂ-
ÚÔ‡ cp, ÛÂ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË, ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜
1,007 Î·È 0,998 kcal/(kg.ÆC), ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ ·fi 0 ¤ˆ˜
100ÆC – ÔfiÙÂ ÚÔÛÂÁÁÈÛÙÈÎ¿ ¯ˆÚ›˜ ÌÂÁ¿ÏÔ ÛÊ¿ÏÌ· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó·
¿ÚÔ˘ÌÂ ÁÈ· ÙÔ ÓÂÚfi cp ≈ 1 kcal/(kg.ÆC). ∆Ô ›‰ÈÔ Î·È ÌÂ ÙÔÓ ·¤Ú·: Ë ÂÈ-
‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÍËÚÔ‡ ·¤Ú· cp, ÛÂ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË, ÌÂÙ·‚¿Ï-
ÏÂÙ·È ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ 1,006 Î·È 1,012 kJ/(kg.K), ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹
ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ ·fi -100 ¤ˆ˜ +100ÆC – ÔfiÙÂ ÚÔÛÂÁÁÈÛÙÈÎ¿ ¯ˆÚ›˜
ÌÂÁ¿ÏÔ ÛÊ¿ÏÌ· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ¿ÚÔ˘ÌÂ ÁÈ· ÙÔÓ ·ÙÌ. ·¤Ú· cp ≈ 1
kJ/(kg.K) ≈ 0,24 kcal/(kg.ÆC). ™Â ¿ÏÏÂ˜, fiÌˆ˜, ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ‰ÂÓ ÌÔ-
ÚÔ‡ÌÂ Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ·ÏÔÔ›ËÛË, ÁÈ·Ù› Ë cp ‹  Ë cv ÙË˜ Ô˘-
Û›·˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·.  

– °È· ÌÈ· Ô˘Û›·, Ë ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· cp (‹ cv) ¤¯ÂÈ ÙÂÏÂ›ˆ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈ-
Î‹ ÙÈÌ‹, ·Ó Ë Ô˘Û›· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ Ê¿ÛË (·ÎfiÌ· Î·È ÛÙËÓ
›‰È· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·) [∂ÈÎfiÓ· 1.24].

∂ÈÎfiÓ·  1.24: ∂È‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ˘fi ÛÙ·ıÂÚ‹ ›ÂÛË ‹ ˘fi ÛÙ·ıÂÚfi fiÁÎÔ.
¢È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË Ê¿ÛË Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ ÚÂ˘ÛÙfi.

❻ ∞π™£∏∆∏ ∫∞π §∞¡£∞¡√À™∞ £∂ƒª√∆∏∆∞

∏ ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ (Ô˘ ÁÈ· Ó· ÙËÓ ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘-

ÌÂ Ú¤ÂÈ Ó· Í¤ÚÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜), ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤-

ÏÂÛÌ· ÌfiÓÔ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘. ∞˘Ùfi ÙÔ ÔÛfi ıÂÚÌfiÙË-

Ù·˜, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÈÛıËÙfi ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜.

øÛÙfiÛÔ, ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÈ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÂÎÂ›ÓÂ˜ Ô˘ Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ‰›ÓÔ˘-

ÌÂ ‹ ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ·fi ¤Ó· ÛÒÌ·, Â·ÚÎÂ› ÌfiÓÔ ÁÈ· Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ Ë Î·Ù¿ÛÙ·ÛË

(Ê¿ÛË) ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ‰ÂÓ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È, Ì¤-

¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ fiÏË Ë Ì¿˙· ÙÔ˘ ·ÏÏ¿ÍÂÈ Ê¿ÛË (ÂÊfiÛÔÓ ‚¤‚·È· ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ

Ó· ‰›ÓÔ˘ÌÂ ‹ Ó· ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ıÂÚÌfiÙËÙ·). [∂ÈÎfiÓ· 1.25]. À¿Ú¯ÂÈ ‰ËÏ·‰‹ ¤-

ƒ = ÛÙ·ı. = 0,5 ªpa

� ÕÚ· cp=1,17 kJ/(kg.K)

Ç 1,17 kJ

1kg R-22
˘ÁÚfi

ı=0 ÆC

£¤ÚÌ·ÓÛË
Î·Ù¿ ¢ı=1 ÆC

V = ÛÙ·ı.

� ÕÚ· cV=0,575 kJ/(kg.K)

Ç 0,575 kJ

1kg R-22
·ÙÌfi˜
ı=0 ÆC

£¤ÚÌ·ÓÛË
Î·Ù¿ ¢ı=1 ÆC

ƒ = ÛÙ·ı. = 0,5 ªpa

� ÕÚ· cp=0,744 kJ/(kg.K)

Ç 0,744 kJ

1kg R-22
·ÙÌfi˜
ı=0 ÆC

£¤ÚÌ·ÓÛË
Î·Ù¿ ¢ı=1 ÆC
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Ó· ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ˘¿Ú¯Ô˘Ó Ì·˙› Î·È ÔÈ ‰‡Ô Ê¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈ-

ÎÔ‡ ÛÙËÓ ›‰È· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·.

∞˘Ù‹ Ë ÛÙ·ıÂÚ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Â›Ó·È ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÁÈ· Î¿ıÂ ÛÒÌ· Î·È ÂÍ·Ú-

Ù¿Ù·È ·fi ÙËÓ ›ÂÛË ÛÙËÓ ÔÔ›· Á›ÓÂÙ·È Ë ·ÏÏ·Á‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜. 

∂ÈÎfiÓ· 1.25: ™Â Î·ÓÔÓÈÎ‹ ·ÙÌ. ›ÂÛË, ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ R-22 Â›Ó·È ˘ÁÚfi fiÙ·Ó ‚Ú›-
ÛÎÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· –40,8ÆC.  ∞Ó ‚ÚÂıÂ› ÛÂ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ˘„ËÏfiÙÂ-
ÚË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ (.¯. 20ÆC) ·ÔÚÚÔÊ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙÔ ¯ÒÚÔ Î·È
ÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È. ™Â fiÏË ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘
R-22 ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹ (–40,8ÆC) 

∆Ô ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È ‹ ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È Î·Ù¿ ÙË

‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ·ÏÏ·Á‹˜ Ê¿ÛË˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ï·Óı¿ÓÔÓ ÔÛfi

ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ (QÏ). º˘ÛÈÎ¿, ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ ÌÔÓ¿‰Â˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. ∆Ô ÔÛfi ·˘-

Ùfi ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ˘ÏÈÎfi/Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·È, fiÙ·Ó ·ÊÔÚ¿ ÙË ÌÔÓ¿‰·

Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜, Ï¤ÁÂÙ·È Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· (qÏ).

ª Ô Ó ¿ ‰ Â ˜  Ï · Ó ı ¿ Ó Ô ˘ Û · ˜  ı Â Ú Ì fi Ù Ë Ù · ˜ : 

™ÙÔ ∆Â¯ÓÈÎfi ™‡ÛÙËÌ· (∆.™.): 1 kcal/kg

™ÙÔ ¢ÈÂıÓ¤˜ ™‡ÛÙËÌ· (S.I.): 1 J/kg

™ÙÔ ∞ÁÁÏÔÛ·ÍÔÓÈÎfi ™‡ÛÙËÌ·: 1 Btu/lb

∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ Ê¿ÛË˜ Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ fiÙ·Ó ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ (‹ ·-

Ê·ÈÚÔ‡ÌÂ) ÙË Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ·, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ:

1Ô) ∂•∞∆ªπ™∏ ‹ ™Àª¶À∫¡ø™∏

● §·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜, Î·Ù¿ ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡

ÛÂ ·¤ÚÈÔ (·ÙÌfi).

● §·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜, Î·Ù¿ ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÂÓfi˜ ·-

ÂÚ›Ô˘ (·ÙÌÔ‡) ÛÂ ˘ÁÚfi.

√È Ï·Óı¿ÓÔ˘ÛÂ˜ ıÂÚÌfiÙËÙÂ˜ ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ Î·È Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ÂÓfi˜ Û˘ÁÎÂ-

ÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ›ÛÂ˜ fiÙ·Ó Ë ÂÍ¿ÙÌÈÛË Î·È Ë Û˘Ì‡ÎÓˆÛË Á›ÓÔÓÙ·È

ÛÙËÓ ›‰È· ›ÂÛË. 

R - 22

ıÂÍ·Ù = -40,8 ÆC

ıÂÍ = 20 ÆC

R - 22

-40,8 ÆC
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∏ ÛÙ·ıÂÚ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÙËÓ ÔÔ›· Á›ÓÂÙ·È Ë ÂÍ¿ÙÌÈÛË ‹ Ë Û˘Ì‡ÎÓˆ-

ÛË Â›Ó·È Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË ˘fi ÙË ‰Â‰ÔÌ¤ÓË ›ÂÛË (Ï¤ÁÂÙ·È Î·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

ÎÔÚÂÛÌÔ‡). [∂ÈÎfiÓ· 1.26]

∂ÈÎfiÓ· 1.26: ™Â Î·ÓÔÓÈÎ‹ ·ÙÌ. ›ÂÛË Ë Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ Î·È Û˘-
Ì‡ÎÓˆÛË˜ ÁÈ· ÙÔ ÓÂÚfi Â›Ó·È ›ÛÂ˜ (2257 kJ/kg ≈ 539 kcal/kg). ∏ ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÎÔÚÂÛÌÔ‡ Â›Ó·È 100ÆC

2Ô) ∆∏•∏ ‹ ¶∏•∏

● §·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ù‹ÍË˜, Î·Ù¿ ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÂÓfi˜ ÛÙÂÚÂÔ‡

ÛÂ ˘ÁÚfi.

● §·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ‹ÍË˜ (ÛÙÂÚÂÔÔ›ËÛË˜), Î·Ù¿ ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ-

‹ ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡ ÛÂ ÛÙÂÚÂfi.

√È Ï·Óı¿ÓÔ˘ÛÂ˜ ıÂÚÌfiÙËÙÂ˜ Ù‹ÍË˜ Î·È ‹ÍË˜ ÂÓfi˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÛÒÌ·-

ÙÔ˜ Â›Ó·È ›ÛÂ˜ fiÙ·Ó Ë Ù‹ÍË Î·È Ë ‹ÍË Á›ÓÔÓÙ·È ÛÙËÓ ›‰È· ›ÂÛË. 

∏ ÛÙ·ıÂÚ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÙËÓ ÔÔ›· Á›ÓÂÙ·È Ë Ù‹ÍË ‹ Ë ‹ÍË Â›Ó·È Î·ıÔ-

ÚÈÛÌ¤ÓË ˘fi ÙË ‰Â‰ÔÌ¤ÓË ›ÂÛË. [∂ÈÎfiÓ· 1.27]

∂ÈÎfiÓ· 1.27: ™Â Î·ÓÔÓÈÎ‹ ·ÙÌ. ›ÂÛË Ë Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· Ù‹ÍË˜ Î·È ‹ÍË˜ ÁÈ·
ÙÔ ÓÂÚfi Â›Ó·È ›ÛÂ˜ (334 kJ/kg ≈ 80 kcal/kg). ∏ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·
(Ù‹ÍË˜ ‹ ‹ÍË˜) Â›Ó·È 0ÆC

™Â ¶›Ó·ÎÂ˜ ‹ ¢È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙÈÌ¤˜ ÁÈ· ÙÈ˜  Ï·Óı¿-

ÓÔ˘ÛÂ˜ ıÂÚÌfiÙËÙÂ˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ, ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ È¤ÛÂÈ˜.

- 334 kJ =
1 kg

ÓÂÚfi

0 ÆC


1 kg

¿ÁÔ˜

0 ÆC


+ 334 kJ =
1 kg

ÓÂÚfi

0 ÆC


1 kg

¿ÁÔ˜

0 ÆC


- 2257 kJ =
1 kg

ÓÂÚfi


100 ÆC


1 kg

·ÙÌfi˜

100 ÆC

1 kg

ÓÂÚfi


100 ÆC


1 kg

·ÙÌfi˜

100 ÆC

+ 2257 kJ =
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¶∞ƒ∞∆∏ƒ∏™∂π™ °π∞ ∆∏¡ ∞∆ª√¶√π∏™∏

–  ∏ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡ ÛÂ ·ÙÌfi ÌÂ ·ÔÚÚfiÊËÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ï¤-
ÁÂÙ·È, ÁÂÓÈÎ¿, ·ÙÌÔÔ›ËÛË Î·È Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ ‰‡Ô ÙÚfiÔ˘˜:

·) ªÂ ÂÍ¿ÙÌÈÛË, ÔfiÙÂ Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ ·ÙÌÒÓ Á›ÓÂÙ·È ÌfiÓÔ ·fi ÙËÓ Â-
ÏÂ‡ıÂÚË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡. ∏ ÂÍ¿ÙÌÈÛË ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ì‚Â› ÛÂ Ô-
ÔÈ·‰‹ÔÙÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÎÔÚÂ-
ÛÌÔ‡ ÛÂ Î¿ÔÈ· ›ÂÛË (·ÚÎÂ› Ë ›ÂÛË ÙˆÓ ·ÙÌÒÓ Ó· Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂ-
ÚË ·fi ÙËÓ ›ÂÛË ·˘Ù‹).

‚) ªÂ ‚Ú·ÛÌfi, ÔfiÙÂ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ·ÙÌÔ› ·fi fiÏË ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡,
Ô˘ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Î·È ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ÌÔÚÊ‹ Ê˘Û·Ï›‰ˆÓ. √ ‚Ú·-
ÛÌfi˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÌfiÓÔ ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‚Ú·ÛÌÔ‡ (ÎÔÚÂÛÌÔ‡), ÁÈ·
ÙËÓ ›ÂÛË Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ›.

√È fiÚÔÈ “ÂÍ¿ÙÌÈÛË” Î·È “‚Ú·ÛÌfi˜” ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û˘¯Ó¿ Ô ¤Ó·˜ ·-
ÓÙ› ÙÔ˘ ¿ÏÏÔ˘. ŒÙÛÈ, ¤¯ÂÈ ÂÈÎÚ·Ù‹ÛÂÈ .¯. Ë Ê¿ÛË ÙË˜ ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜
ÂÓfi˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ Ó· Ï¤ÁÂÙ·È ÂÍ¿ÙÌÈÛË, ÂÓÒ ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi-
ÙËÙ· ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ‚Ú·ÛÌfi. ∫·È ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ Ì¤Û· ÛÙËÓ ÔÔ›· Á›ÓÂÙ·È
·˘Ù‹ Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· Û˘ÓËı›˙Ô˘ÌÂ Ó· ÙË Ï¤ÌÂ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹, ÂÓÒ ÈÔ Ûˆ-
ÛÙfi˜ Â›Ó·È Ô ÁÂÓÈÎfiÙÂÚÔ˜ fiÚÔ˜ “·ÙÌÔÔÈËÙ‹˜”.

✒ ¶ø™ ∏ ¶π∂™∏ ∂¶∏ƒ∂∞∑∂π ∆π™ ∞§§∞°∂™ º∞™∏™

∆fiÛÔ Ë – ÛÙ·ıÂÚ‹ – ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÙËÓ ÔÔ›· Á›ÓÂÙ·È ÌÈ· ·ÏÏ·Á‹ Ê¿ÛË˜ fi-

ÛÔ Î·È Ë Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ›

·˘Ù‹ Ë ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ÔÏ‡ ·fi ÙËÓ ›ÂÛË Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ›.

¶Ú¤ÂÈ Ó· ı˘ÌfiÌ·ÛÙÂ fiÙÈ: °È· ∂•∞∆ªπ™∏ ‹ ™Àª¶À∫¡ø™∏

∞‡ÍËÛË ÙË˜ ›ÂÛË˜ Û˘ÓÂ¿ÁÂÙ·È:

- ∞‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÎÔ-
ÚÂÛÌÔ‡

- ªÂ›ˆÛË ÙË˜ Ï·Óı¿ÓÔ˘Û·˜ ıÂÚ-
ÌfiÙËÙ·˜

ªÂ›ˆÛË ÙË˜ ›ÂÛË˜ Û˘ÓÂ¿ÁÂÙ·È:

- ªÂ›ˆÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÎÔ-
ÚÂÛÌÔ‡

- ∞‡ÍËÛË ÙË˜ Ï·Óı¿ÓÔ˘Û·˜ ıÂÚ-
ÌfiÙËÙ·˜
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➐ £∂ƒªπ∫∏ π™ÃÀ™ (‹ ƒÀ£ª√™ ª∂∆∞º√ƒ∞™ £∂ƒª√∆∏∆∞™)

™’ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ „‡ÍË˜ Î·È ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ (Î·È fi¯È ÌfiÓÔ), ‰ÂÓ Ì·˜

ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ·ÏÒ˜ Ù· ÔÛ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ Û˘Ó·ÏÏ¿ÛÛÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡

ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ Î·È ˘ÏÈÎÒÓ, ·ÏÏ¿ Î·È ÙÔ fiÛÔ ÁÚ‹ÁÔÚ· Á›ÓÔÓÙ·È

·˘Ù¤˜ ÔÈ ·ÓÙ·ÏÏ·Á¤˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜.

Ÿˆ˜ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ, ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ Ì·˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÈ·˜ Â-

ÓÂÚÁÂÈ·Î‹˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ Â›Ó·È Ë ÈÛ¯‡˜. ŒÙÛÈ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÈÏ¿ÌÂ ÁÈ· ÙË ÌË-

¯·ÓÈÎ‹ ÈÛ¯‡ ÂÓfi˜ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘, ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÈÛ¯‡ ÂÓfi˜ Ï·ÌÙ‹Ú· Î.Ô.Î.

¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÁÈ· ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜-„‡ÍË˜, ÔÚ›˙ÂÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ· Ë

ıÂÚÌÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ‹ Ú˘ıÌfi˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, Ô˘ Â›Ó·È Ë ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤Ú-

ÁÂÈ· Ô˘ ‰È·‰›‰ÂÙ·È - ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È, ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘. 

™ ‡ Ì ‚ Ô Ï Ô  Á È ·  Ù Ë   ı Â Ú Ì È Î ‹    È Û ¯ ‡ : Q
. 

.

ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÂÍ‹˜ Û¯¤ÛË:

ª Ô Ó ¿ ‰ Â ˜   ı Â Ú Ì È Î ‹ ˜    È Û ¯ ‡ Ô ˜ : 

™ÙÔ ∆Â¯ÓÈÎfi ™‡ÛÙËÌ· (∆.™.): 1 kcal/h

36 ∂°∫∞∆∞™∆∞™∂π™ æÀ•∏™ ππ

¶ÚÔÛ¤ÍÂÙÂ fiÙÈ : 

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ·Ú·¿Óˆ, Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ¤Ó· ˘ÁÚfi ÛÂ ÌÈ· ‰Â-

‰ÔÌ¤ÓË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È Ó· ÙÔ Î¿ÓÔ˘ÌÂ Ó· “‚Ú¿ÛÂÈ” (Ó· ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ÛÂ

·¤ÚÈÔ), ·ÏÏ¿ Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔ˘ ÂÏ·ÙÙÒÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ›ÂÛË. ∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, Â›Ó·È

‰˘Ó·Ùfi Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ¤Ó· ·¤ÚÈÔ ÛÂ ÌÈ· ‰Â‰ÔÌ¤ÓË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, Î·È Ó· ÙÔ

Î¿ÓÔ˘ÌÂ Ó· “Û˘Ì˘ÎÓˆıÂ›” (Ó· ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ÛÂ ˘ÁÚfi) ·ÏÏ¿ Ú¤ÂÈ Ó·

ÙÔ˘ ·˘Í‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ›ÂÛË.

∏ ›ÂÛË ÛÙËÓ ÔÔ›· ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÍ¿ÙÌÈÛË ‹ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË ÛÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓË

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ï¤ÁÂÙ·È Î·È ›ÂÛË ÎÔÚÂÛÌÔ‡.

fiÔ˘ Q Â›Ó·È Ë ÌÂÙ·‰È‰fiÌÂÓË ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·È t Ô ¯ÚfiÓÔ˜ Ô˘   ··ÈÙÂ›Ù·È

ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·‰ÔıÂ› ·˘Ù‹ Ë ıÂÚÌfiÙËÙ·. 

Q = Q
t



™ÙÔ ¢ÈÂıÓ¤˜ ™‡ÛÙËÌ· (S.I.): 1 J/s = 1 W

™ÙÔ ∞ÁÁÏÔÛ·ÍÔÓÈÎfi ™‡ÛÙËÌ·: 1 Btu/h

ª Â Ù · Ù Ú Ô  ¤ ˜   Ì Ô Ó ¿ ‰ ˆ Ó   ı Â Ú Ì È Î ‹ ˜  È Û ¯ ‡ Ô ˜ : 

1 kcal/h ≈ 1,163 W ≈ 4 Btu/h

ÕÏÏÂ˜ ¯Ú‹ÛÈÌÂ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÌÔÓ¿‰ˆÓ ÈÛ¯‡Ô˜, ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙÔÓ

¶π¡∞∫∞ 1.1 Ô˘ ·ÊÔÚ¿ ÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ (·ÚÎÂ› Ó· ‰È·ÈÚÔ‡ÌÂ ÌÂ ÙÔÓ

·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ¯ÚfiÓÔ). ¶.¯. ·fi ÙÔÓ ¶π¡∞∫∞ 1.1 ·›ÚÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ: 1 PSh =

0,7355 kWh. ÕÚ·, ÁÈ· ÙËÓ ÈÛ¯‡ ı· ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·: 1 PS = 0,7355 kW

➑ ∂¡∆ƒ√¶π∞

∏ ∂¡∆ƒ√¶π∞5 Â›Ó·È ÌÈ· È‰ÈfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ (‹ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜) Ô˘ Û¯ÂÙ›-

˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·Ù·Í›· ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙÔ˘. ∞ÏÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÂÓÙÚÔ-

›·˜, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ fiÙÈ fiÛÔ ÈÔ “¿Ù·ÎÙ·” ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Ù· ÌfiÚÈ·, ÙfiÛÔ

ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ÂÓÙÚÔ›·. ŸÛÔ ÈÔ “‰È·ÙÂÙ·ÁÌ¤Ó·” ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È, ÙfiÛÔ ÌÈ-

ÎÚfiÙÂÚË Â›Ó·È Ë ÂÓÙÚÔ›·.

Ÿˆ˜ Î·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÓı·Ï›·, ¤ÙÛÈ Î·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÓÙÚÔ›·, Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤-

ÚÔ˘Ó ÔÈ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÙË˜ Ì¤Û· Û’ ¤Ó· ÛÒÌ· ‹ Û‡ÛÙËÌ·, Ô˘ ˘Ê›ÛÙ·Ù·È ‰È¿ÊÔ-

ÚÂ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜. 

™ÙÈ˜ Ú·ÎÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ‰ÂÓ ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ‹ Ó·

˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÙË˜ ÂÓÙÚÔ›·˜. ¶Ú¤ÂÈ Ó· Í¤ÚÔ˘ÌÂ fi-

Ìˆ˜ fiÙÈ fiÏÂ˜ ÔÈ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¤˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ Û’ ¤Ó· ·ÔÌÔÓˆÌ¤ÓÔ Û‡ÛÙËÌ·

Û˘ÓÔ‰Â‡ÔÓÙ·È ·fi ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÂÓÙÚÔ›·˜ ÙÔ˘ ‹ ÙÔ ÔÏ‡-ÔÏ‡ ·fi ÌË ÌÂ-

Ù·‚ÔÏ‹ ÙË˜. ™ÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ·˘Ù‹ ÂÚ›ÙˆÛË, Ï¤ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ÈÛÂÓÙÚÔÈÎ‹

‰ÈÂÚÁ·Û›·. ∆¤ÙÔÈ· ‰ÈÂÚÁ·Û›· ıÂˆÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ fiÙ·Ó ‰ÂÓ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó

·ÓÙ·ÏÏ·Á¤˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, ‰ËÏ. ÛÂ ÌÈ· ‰ÈÂÚÁ·Û›· ·‰È·‚·ÙÈÎ‹6).

™ ‡ Ì ‚ Ô Ï Ô   Á È ·   Ù Ë Ó    Â Ó Ù Ú Ô  › · :  S

ª Ô Ó ¿ ‰ Â ˜   Ì ¤ Ù Ú Ë Û Ë ˜   Â Ó Ù Ú Ô  › · ˜ : 1 J/K

™˘Ó‹ıˆ˜ Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ Ë ÂÓÙÚÔ›· ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· Ì¿˙·˜ (.¯. 1 kg).

™ ˘ Ì ‚ Ô Ï › ˙ Â Ù · È  Ì Â  s (ÌÈÎÚfi) Î · È  Ì Â Ù Ú Â › Ù · È  Û Â : J/(kg.∫).
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5 ∞Ú¯·›· ÂÏÏËÓÈÎ‹ Ï¤ÍË “ÂÓÙÚÔ›·”, ·fi ÙÔ Ú‹Ì· ÂÓ-ÙÚ¤ˆ (=·ÏÏ¿˙ˆ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿)
6 ∆ÔÓ›˙ÂÙ·È fiÙÈ Î¿ıÂ ÈÛÂÓÙÚÔÈÎ‹ ‰ÈÂÚÁ·Û›· ‰ÂÓ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙ· Î·È ·‰È·‚·ÙÈÎ‹.



➒ ∂π¢π∫√™ √°∫√™

ŒÓ· Ì¤ÁÂıÔ˜ ¯Ú‹ÛÈÌÔ ÛÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ „‡ÍË˜ Î·È ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈ-

ÛÌÔ‡, Â›Ó·È Ô ÂÈ‰ÈÎfi˜ fiÁÎÔ˜ ÂÓfi˜ ·ÂÚ›Ô˘, ÛÂ Î¿ÔÈ· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË. √ ÂÈ‰ÈÎfi˜

fiÁÎÔ˜ Â›Ó·È ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ ÙË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ (Ú), ‰ËÏ·‰‹ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙÔÓ fiÁÎÔ

Ô˘ Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ Ë ÌÔÓ¿‰· Ì¿˙·˜ (.¯. 1 kg) ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘.

™ ‡ Ì ‚ Ô Ï Ô  Á È ·  Ù Ô Ó  Â È ‰ È Î fi  fi Á Î Ô : ˘

ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÂÍ‹˜ Û¯¤ÛË:

ª Ô Ó ¿ ‰ Â ˜   Â È ‰ È Î Ô ‡  fi Á Î Ô ˘ : 

™ÙÔ ¢ÈÂıÓ¤˜ ™‡ÛÙËÌ· (S.I.): 1 m3/kg 

™ÙÔ ∞ÁÁÏÔÛ·ÍÔÓÈÎfi ™‡ÛÙËÌ·: 1 ft3/lb = 0,0625 m3/kg 

1.1.2  TÚfiÔÈ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜

∏ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È ÌÈ· Û‡ÓıÂÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔ-

ÔÈÂ›Ù·È (ÂÊfiÛÔÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Î¿ÔÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹ ‰È·ÊÔÚ¿) ÌÂ ÙÚÂÈ˜ ÙÚfi-

Ô˘˜:
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fiÔ˘ V Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ Î·È m Ë ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë Ì¿˙· ÙÔ˘. 

˘ = V
m = 1

Ú



1Ô˜ ÙÚfiÔ˜: ª Â   ·  Á ˆ Á ‹ (Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜). ∂›Ó·È Ë ‰È¿‰Ô-

ÛË (ÌÂÙ·ÊÔÚ¿) ıÂÚÌfiÙËÙ·˜  ·fi ÌfiÚÈÔ ÛÂ ÌfiÚÈÔ Ì¤Û· Û’ ¤Ó· ÛÙÂÚÂfi ÛÒÌ·

‹  ÌÂÙ·Í‡ ‰˘Ô ÛÙÂÚÂÒÓ  Ô˘  ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ·fiÏ˘ÙË Â·Ê‹ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ‹

ÛÂ ·Î›ÓËÙ· ˘ÁÚ¿ Î·È ·¤ÚÈ·. [∂ÈÎfiÓÂ˜ 1.28·,‚]

√ Ú˘ıÌfi˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, ‰ËÏ. Ë ıÂÚÌÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ Ô˘ ÌÂÙ·-

‰›‰ÂÙ·È ÌÂ ·ÁˆÁ‹, ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ˘ÏÈÎfi ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ‹ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ

Ô˘ ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÂ Â·Ê‹. °È· Î¿ıÂ ˘ÏÈÎfi ˘¿Ú¯ÂÈ Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜

·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜, Ô˘, fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ Â›Ó·È, ÙfiÛÔ ÈÔ ·˘ÍËÌ¤ÓË ı· Â›Ó·È Ë

ıÂÚÌÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·‰ÔıÂ› ÌÂ ·ÁˆÁ‹. 

∞Í›˙ÂÈ Â‰Ò Ó· ÛËÌÂÈÒÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ô ·Î›ÓËÙÔ˜ ·¤Ú·˜ ¤¯ÂÈ ÔÏ‡ ¯·ÌËÏfi Û˘-

ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜ (Î·Îfi˜ ·ÁˆÁfi˜ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜). ™’ ·˘Ù‹

ÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ· ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È Ë ÌÔÓˆÙÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ (˘·ÏÔ‚¿Ì‚·-

Î·˜, ‰ÈÔÁÎˆÌ¤ÓË ÔÏ˘ÛÙÂÚ›ÓË, ‰ÈÔÁÎˆÌ¤ÓÔ Û˘ÓıÂÙÈÎfi Î·Ô˘ÙÛÔ‡Î Î.Ï.), ÁÈ·-

Ù› Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ¤ÙÛÈ, ÒÛÙÂ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È Ì¤Û· ÛÙË Ì¿˙· ÙÔ˘˜ ı‡-

Ï·ÎÔÈ ‹ Î˘„ÂÏ›‰Â˜ ÂÁÎÏˆ‚ÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú· (Ô˘ ¤ÙÛÈ Â›Ó·È Ú·ÎÙÈÎ¿ ·Î›ÓËÙÔ˜). 

™ ‡ Ì ‚ Ô Ï Ô  Á È ·  Ù Ô  Û ˘ Ó Ù Â Ï .  ı Â Ú Ì È Î ‹ ˜  · Á ˆ Á È Ì fi Ù Ë -

Ù · ˜ :  Ï

ª Ô Ó ¿ ‰ Â ˜    Ì ¤ Ù Ú Ë Û Ë ˜     Ù Ô ˘   Ï : 

™ÙÔ ∆Â¯ÓÈÎfi ™‡ÛÙËÌ· (∆.™.): 1 kcal/(h.m.ÆC)

™ÙÔ ¢ÈÂıÓ¤˜ ™‡ÛÙËÌ· (S.I.): 1 W/(m.K)

∂ÈÎfiÓ· 1.28·: ∞ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·: ∏ ÌÂÙ¿-
‰ÔÛË ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ì¤Û· ÛÙË Ì¿-
˙· ÙË˜ Ú¿‚‰Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ·fi ÌfiÚÈÔ ÛÂ
ÌfiÚÈÔ

∂ÈÎfiÓ· 1.28‚: ∞ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·: ∏ ÌÂÙ¿-
‰ÔÛË ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Á›ÓÂÙ·È ·fi Ù·
ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ Ì·ÙÈÔ‡ ÙË˜ ÎÔ˘˙›Ó·˜ ÛÙ·
ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ¿ÙÔ˘ ÙË˜ Î·ÙÛ·ÚfiÏ·˜,
ÏfiÁˆ ÙË˜ Î·Ï‹˜ Â·Ê‹˜ ÌÂÙ·Í‡
ÙÔ˘˜

∂π™∞°ø°∏ 39



™ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ¶π¡∞∫∞ 2.1 ‰›ÓÔÓÙ·È ÔÈ Û˘ÓÙÂÏ. ıÂÚÌÈÎ‹˜ ·ÁˆÁÈÌfi-
ÙËÙ·˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÂÈ ¤Ó·˜ „˘ÎÙÈÎfi˜. √
Ï  ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ÛÂ ¿ÏÏ· ˘-
ÏÈÎ¿ ÏÈÁfiÙÂÚÔ Î·È ÛÂ ¿ÏÏ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ. °Èã ·˘Ùfi ÛÙÔÓ ¶›Ó·Î· ÁÚ¿-
ÊÔÓÙ·È Î·È ÔÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÔÈ ÙÈÌ¤˜.

¶π¡∞∫∞™ 2.1: ™˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ

ÀÏÈÎfi

Ã·ÏÎfi˜ (¯·ÏÎÔÛˆÏ‹ÓˆÓ)

∞ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ

∞ÙÛ¿ÏÈ

ª¿ÚÌ·ÚÔ

™Î˘Úfi‰ÂÌ·, ÔÏÈÛÌ¤ÓÔ

°˘·Ï›

∆Ô‡‚ÏÔ ‰È¿ÙÚËÙÔ

•‡Ï· (‰È¿ÊÔÚ·)

¶ÔÏ˘·Èı˘Ï¤ÓÈÔ (ÛˆÏ‹ÓˆÓ)

¶ÔÏ˘ÚÔ˘Ï¤ÓÈÔ (ÛˆÏ‹ÓˆÓ)

¶¿ÁÔ˜ 

¡ÂÚfi ıÂÚÌfi

¡ÂÚfi 

ÃÈfiÓÈ

æ˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ (R-12)

À·ÏÔ‚¿Ì‚·Î·˜ 

À·ÏÔ‚¿Ì‚·Î·˜ 

¶Ï¿ÎÂ˜ ÊÂÏÏÔ‡

¢ÈÔÁÎˆÌ¤Ó· Û˘ÓıÂÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿
(ÔÏ˘ÛÙÂÚ›ÓË, ÔÏ˘Ô˘ÚÂı¿ÓË Î.Ï.)

¢ÈÔÁÎˆÌ¤Ó· Û˘ÓıÂÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿
(ÔÏ˘ÛÙÂÚ›ÓË, ÔÏ˘Ô˘ÚÂı¿ÓË Î.Ï.)

∞¤Ú·˜ ıÂÚÌfi˜ (·Î›ÓËÙÔ˜)

∞¤Ú·˜ (·Î›ÓËÙÔ˜)

∞¤Ú·˜ ÎÚ‡Ô˜ (·Î›ÓËÙÔ˜)

™˘ÓÙÂÏ.  ıÂÚÌÈÎ‹˜ 
·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜ Ï 

[W/(m.K)]

320

220

45 ¤ˆ˜ 60

2,5 ¤ˆ˜ 3,5

1,5 ¤ˆ˜ 2,0

0,81

0,46 ¤ˆ˜ 0,60

0,14 ¤ˆ˜ 0,21

0,35 ¤ˆ˜ 0,45

0,22

2,24

0,67

0,602

0,11 ¤ˆ˜ 0,60

0,072

0,038

0,095

0,041 ¤ˆ˜ 0,064

0,036 ¤ˆ˜ 0,038

0,044 ¤ˆ˜ 0,050

0,036

0,026

0,023

™Â ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 

¢ˆÌ·Ù›Ô˘ ≈ 20ÆC

¢ˆÌ·Ù›Ô˘ ≈ 20ÆC

¢ˆÌ·Ù›Ô˘ ≈ 20ÆC

¢ˆÌ·Ù›Ô˘ ≈ 20ÆC

¢ˆÌ·Ù›Ô˘ ≈ 20ÆC

¢ˆÌ·Ù›Ô˘ ≈ 20ÆC

¢ˆÌ·Ù›Ô˘ ≈ 20ÆC

¢ˆÌ·Ù›Ô˘ ≈ 20ÆC

¢ˆÌ·Ù›Ô˘ ≈ 20ÆC

¢ˆÌ·Ù›Ô˘ ≈ 20ÆC

0ÆC

80ÆC

¢ˆÌ·Ù›Ô˘ ≈ 20ÆC

0ÆC

¢ˆÌ·Ù›Ô˘ ≈ 20ÆC

0ÆC

300ÆC

¢ˆÌ·Ù›Ô˘ ≈ 20ÆC

0ÆC

80ÆC

160ÆC

¢ˆÌ·Ù›Ô˘ ≈ 20ÆC

- 20ÆC
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2Ô˜ ÙÚfiÔ˜: ª Â   Û ˘ Ó · Á ˆ Á ‹ (‹ Â·Ê‹-ÌÂÙ·ÊÔÚ¿), Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›·  Ë

ıÂÚÌfiÙËÙ·  ÌÂÙ·‰›‰ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÓfi˜ ÛÙÂÚÂÔ‡ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÛÙË

Ì¿˙· ÂÓfi˜ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È  ‹ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·.  

ŸÙ·Ó Ë Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ÌfiÓÔ ·fi ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ‰ËÌÈ-

Ô˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ ÛÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ (ÂÍ·ÈÙ›·˜

ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·ÎÒÓ ‰È·ÊÔÚÒÓ), ÙfiÙÂ  ¤¯ÔÌÂ Ê˘ÛÈÎ‹ ‹ ÂÏÂ‡ıÂÚË Û˘Ó·ÁˆÁ‹.

[∂ÈÎfiÓ· 1.29·].  ∞Ó, ·ÓÙ›ıÂÙ·, Ë Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ÂÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ÌË¯·ÓÈÎ¿

·fi Ù· «¤Íˆ» (.¯. ·fi ÌÈ· ·ÓÙÏ›· ‹ ¤Ó·Ó ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· ‹ Î·È ÏfiÁˆ ‚·Ú‡ÙË-

Ù·˜), ÙfiÙÂ ¤¯ÔÌÂ  ‚Â‚È·ÛÌ¤ÓË ‹ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË Û˘Ó·ÁˆÁ‹. [∂ÈÎfiÓ· 1.29‚]

√ Ú˘ıÌfi˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, ‰ËÏ. Ë ıÂÚÌÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ Ô˘ ÌÂÙ·-

‰›‰ÂÙ·È Î·È ÛÙÈ˜ ‰˘Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÙË˜ Û˘Ó·ÁˆÁ‹˜, ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÔÏÏÔ‡˜

·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜. √ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÔ˜ Â›Ó·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡. ™Â Î¿ıÂ

ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ Û˘Ó·ÁˆÁ‹, ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛıÂ› ¤Ó·˜ Û˘ÓÙÂÏÂ-

ÛÙ‹˜ Û˘Ó·ÁˆÁ‹˜, Ô˘ fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ Â›Ó·È, ÙfiÛÔ ÈÔ ·˘ÍËÌ¤ÓË ı· Â›Ó·È

Ë ıÂÚÌÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·‰ÔıÂ› ÌÂ Û˘Ó·ÁˆÁ‹. (À„ËÏ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·

ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ÛËÌ·›ÓÂÈ Î·È ÌÂÁ¿ÏÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ Û˘Ó·ÁˆÁ‹˜).

™ ‡ Ì ‚ Ô Ï Ô  Á È ·  Ù Ô   Û ˘ Ó Ù Â Ï Â Û Ù ‹   Û ˘ Ó · Á ˆ Á ‹ ˜ :  a

ª Ô Ó ¿ ‰ Â ˜    Ì ¤ Ù Ú Ë Û Ë ˜     Ù Ô ˘   a : 

™ÙÔ ∆Â¯ÓÈÎfi ™‡ÛÙËÌ· (∆.™.): 1 kcal/(h.m2.ÆC)

™ÙÔ ¢ÈÂıÓ¤˜ ™‡ÛÙËÌ· (S.I.): 1 W/(m2.K)

¶Ú¤ÂÈ Ó· ı˘ÌfiÌ·ÛÙÂ fiÙÈ: 

∂ÈÎfiÓ· 1.29·: ∏ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙË˜ ıÂÚ-
ÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ıÂÚ-
Ì·ÓÙÈÎÔ‡ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÛÙÔÓ ·¤Ú· ÙÔ˘
‰ˆÌ·Ù›Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ Ê˘ÛÈÎ‹ Û˘Ó·-
ÁˆÁ‹

∂ÈÎfiÓ·  1.29‚: ∏ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙË˜ ıÂÚ-
ÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ·ÓÙ›-
ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ·ÂÚfiıÂÚÌÔ˘ ÛÙÔÓ ·¤Ú·
ÙÔ˘ ‰ˆÌ·Ù›Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÂÍ·Ó·ÁÎ·-
ÛÌ¤ÓË Û˘Ó·ÁˆÁ‹

·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·˜

HÏÂÎÙÚÈÎ‹
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË
·ÂÚfiıÂÚÌÔ˘
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™ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ¶π¡∞∫∞ 2.2 ‰›ÓÔÓÙ·È ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂ-
ÛÙ‹ Û˘Ó·ÁˆÁ‹˜ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó „˘ÎÙÈÎ¤˜ ‹
ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜.

¶π¡∞∫∞™ 2.2: ™˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜ Û˘Ó·ÁˆÁ‹˜ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜

3Ô˜ ÙÚfiÔ˜:  ª Â   · Î Ù È Ó Ô ‚ Ô Ï › ·, ÔfiÙÂ  Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· ÂÎ¤ÌÂÙ·È Î·È

ÌÂÙ·‰›‰ÂÙ·È (ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È) ÌÂ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¿ Î‡Ì·Ù·, ÏfiÁˆ ÙË˜ ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›·˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÛÒÌ·. °È· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·

‰ÂÓ ··ÈÙÂ›Ù·È Ë ‡·ÚÍË ‡ÏË˜ ‹ Â·Ê‹ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ. ªÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Á›-

ÓÂÙ·È Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·fi ÙÔÓ ‹ÏÈÔ ÛÙË ÁË, ÛÙÔ ÎÂÓfi. [∂ÈÎfiÓ·

1.30·]. ∞ÎfiÌË ÌÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·, ‰È·Ì¤ÛÔ˘ ÙÔ˘ ·¤Ú·, Á›ÓÂÙ·È Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛË

ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ¤Ó· ÛÒÌ· Û’ ¤Ó· ¿ÏÏÔ „˘¯ÚfiÙÂÚÔ, ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙË

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ô˘ ¤¯ÂÈ Ô ·¤Ú·˜. [∂ÈÎfiÓ· 1.30‚].

¶ÂÚ›ÙˆÛË Û˘Ó·ÁˆÁ‹˜

º˘ÛÈÎ‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ·¤Ú· ‹ ·ÙÌÔ‡

º˘ÛÈÎ‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÓÂÚÔ‡

∂Í·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ·¤Ú·

∂Í·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÓÂÚÔ‡

∞ÙÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓÔ ÓÂÚfi

™˘Ì˘ÎÓÔ‡ÌÂÓÔ˜ ˘‰Ú·ÙÌfi˜

∞ÙÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ 

™˘Ì˘ÎÓÔ‡ÌÂÓÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ 

™˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜  Û˘Ó·ÁˆÁ‹˜ a 
[W/(m2 . K)]

5 ¤ˆ˜ 25

70 ¤ˆ˜ 700

15 ¤ˆ˜ 250

600 ¤ˆ˜ 6000

3000 ¤ˆ˜ 6000

6000 ¤ˆ˜ 30000

1500 ¤ˆ˜ 50000

3000 ¤ˆ˜ 150000

°È· Ó· ÂÈÙ‡¯Ô˘ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˘˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜ Û˘Ó·ÁˆÁ‹˜

ÌÔÚÔ‡ÌÂ:

● ¡· ·˘Í‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡

● ¡· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÙË ÚÔ‹ ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Ù˘Ú‚Ò‰Ë

(ÌÂ ÛÙÚÔ‚ÈÏÈÛÌÔ‡˜) 
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∂Ê’ fiÛÔÓ Ë ıÂÚÌÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛÒÌ·-

ÙÔ˜, Â›Ó·È ·Ó·ÌÂÓfiÌÂÓÔ Î¿ıÂ ÛÒÌ· Ó· ÂÎ¤ÌÂÈ ıÂÚÌÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·, ·-

ÊÔ‡ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¿ÓÙ· ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙË˜ 0 ∫. ∏ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·

Î¿ıÂ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË (ÙË˜ Ù¤Ù·ÚÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜) ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜

ÙÔ˘, ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È fiÌˆ˜ Î·È ·fi ÙË Ê‡ÛË ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ∏ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ÛÒ-

Ì·ÙÔ˜ Ó· ÂÎ¤ÌÂÈ ıÂÚÌÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·, Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹

ÂÎÔÌ‹˜ ÙÔ˘, Ô˘ fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ Â›Ó·È ÙfiÛÔ ÈÔ ÔÏÏ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·

ÂÎ¤ÌÂÈ ÙÔ ÛÒÌ· (ÛÂ ÌÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·).

™ ‡ Ì ‚ Ô Ï Ô  Á È ·  Ù Ô   Û ˘ Ó Ù Â Ï Â Û Ù ‹   Â Î  Ô Ì  ‹ ˜ :  Â

√ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÂÎÔÌ‹˜ Â Â›Ó·È Î · ı · Ú fi ˜  · Ú È ı Ì fi ˜ Î·È ·›ÚÓÂÈ

ÙÈÌ¤˜ ·fi 0 ¤ˆ˜ 1.

πÎ·ÓfiÙËÙ· ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜: ∏ ıÂÚÌÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·

Ô˘ ÂÎ¤ÌÔ˘Ó Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ÛÒÌ·Ù· ÚÔÛ›ÙÂÈ ¿Óˆ ÛÂ ¿ÏÏ· Ù· ÔÔ›· ·-

ÔÚÚÔÊÔ‡Ó ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ·˘Ù‹˜. ŒÙÛÈ ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È Ë ıÂÚÌÈÎ‹ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ÛÙ·-

ÛË, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ fiÛË ·fi ÙËÓ ÚÔÛ›ÙÔ˘Û· ıÂÚÌÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ·-

ÔÚÚÔÊÔ‡Ó. ∞˘Ù‹ Ë ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ÁÈ· Î¿ıÂ ÛÒÌ· ·ÓÙÈÚÔÛˆ-

Â‡ÂÙ·È ·fi ÙÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ·.

√ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ · Â›Ó·È Î · ı · Ú fi ˜  · Ú È ı Ì fi ˜ Î·È

·›ÚÓÂÈ ÙÈÌ¤˜ ·fi 0 ¤ˆ˜ 1.

™˘Ó‹ıˆ˜, ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ Â›Ó·È Î·ÏÔ› ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏËÙ¤˜ (ÌÂ ÌÂÁ¿ÏÔ Â) Â›Ó·È Î·È

Î·ÏÔ› ·ÔÚÚÔÊËÙ¤˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ (¤¯Ô˘Ó Î·È ÌÂÁ¿ÏÔ ·).

∂ÈÎfiÓ· 1.30·: ∏ ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
ÙÔ˘ ‹ÏÈÔ˘ Êı¿ÓÂÈ ÛÙË ÁË, ÌÂÙ·‰È‰fi-
ÌÂÓË ÌÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÎÂ-
ÓÔ‡ 

∂ÈÎfiÓ·  1.30‚: √ ¿ÓıÚˆÔ˜ ‰¤¯ÂÙ·È
ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ·  ·fi ÙË ËÏÂÎÙÚÈÎ‹
ıÂÚÌ¿ÛÙÚ· ÌÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· (Î˘Ú›ˆ˜)

ÕÓıÚˆÔ˜ 30 ÆC

HÏÂÎÙÚÈÎ‹
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË

500 ÆCA¤Ú·˜
5 ÆC

AÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·

◊ÏÈÔ˜

°Ë
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™ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ¶π¡∞∫∞ 2.3 ‰›ÓÔÓÙ·È Ì¤ÛÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÂÎÔ-

Ì‹˜ ÌÂÚÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ, Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ¤Ó·Ó „˘ÎÙÈÎfi. √ Â ‰È·-

ÊfiÚˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È ÁÈã ·˘Ùfi ÛÙÔÓ

¶›Ó·Î· ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È Î·È ÔÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÔÈ ÙÈÌ¤˜.

¶π¡∞∫∞™ 2.3: ™˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜ ÂÎÔÌ‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ

¶∞ƒ∞∆∏ƒ∏™∏:

√È ÙÚfiÔÈ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó ·Ú·¿Óˆ, ‰ÂÓ

Â›Ó·È ÍÂÎÔÌÌ¤ÓÔÈ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Î·È Û¿ÓÈ· Û˘Ó·ÓÙ¿Ù·È Ô ¤Ó·˜   ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ·

·fi ÙÔÓ ¿ÏÏÔ. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÛÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, ÔÈ ÙÚfiÔÈ ·˘ÙÔ›

Û˘Ó·ÓÙÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ‡˜ Î·Ù¿ ÙË ÚÔ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, Î·È

Ì¿ÏÈÛÙ· Ô ¤Ó·˜ ÙÚfiÔ˜ ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ¿ÏÏÔÓ Î·È Â›Ó·È ‰‡ÛÎÔÏÔ Ó·

ÙÔ˘˜ ÍÂ¯ˆÚ›ÛÔ˘ÌÂ. ™ÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 1.31 Ê·›ÓÂÙ·È (ÛÂ ÙÔÌ‹) ÙÌ‹Ì· ÂÓfi˜ ÛˆÏ‹-

Ó· ÌÂ ÙÂÚ‡ÁÈ·, Û’ ¤Ó·Ó ·ÂÚfi„˘ÎÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘. ∏ ıÂÚ-

ÀÏÈÎfi

º‡ÏÏÔ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘

∞ÙÛ¿ÏÈ, Î·Ï¿ ÏÂÈ·ÛÌ¤ÓÔ

∞ÙÛ¿ÏÈ, ÔÍÂÈ‰ˆÌ¤ÓÔ

°·Ï‚·ÓÈÛÌ¤ÓË Ï·Ì·Ú›Ó·

ª¿ÚÌ·ÚÔ ·ÓÔÈ¯Ùfi¯ÚˆÌÔ

™Î˘Úfi‰ÂÌ·, ÔÏÈÛÌ¤ÓÔ

°˘·Ï›

∆Ô‡‚ÏÔ ÎfiÎÎÈÓÔ

•‡Ï· (‰È¿ÊÔÚ·)

¶¿ÁÔ˜ 

¡ÂÚfi 

µ·Ê‹ Ì·‡ÚË

µ·Ê‹ ¿ÛÚË

ÕÛÊ·ÏÙÔ˜

ÃÒÌ·, ÍÂÚfi, Û˘Ì·Á¤˜

¢¤ÚÌ· ·ÓıÚÒÔ˘

™˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜  
ÂÎÔÌ‹˜ 

·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Â

0,07 ¤ˆ˜ 0,09

0,07 ¤ˆ˜ 0,12

0,80 ¤ˆ˜ 0,82

0,23 ¤ˆ˜ 0,28

≈ 0,93

≈ 0,90

≈ 0,937

0,93 ¤ˆ˜ 0,96

0,82 ¤ˆ˜ 0,935

≈ 0,975

≈ 0,96

≈ 0,97

≈ 0,90

0,85 ¤ˆ˜ 0,93

0,41

0,92 ¤ˆ˜ 0,95 

™Â ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 

20-100ÆC

100ÆC

25ÆC

24-28ÆC

22ÆC

0-200ÆC

22ÆC

¢ˆÌ·Ù›Ô˘ ≈ 20ÆC

¢ˆÌ·Ù›Ô˘ ≈ 20ÆC

0ÆC

0-100ÆC

22-95ÆC

22-95ÆC

10-95ÆC

20ÆC

32ÆC
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ÌfiÙËÙ· ÙˆÓ ıÂÚÌÒÓ ·ÙÌÒÓ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ÌÂÙ·‰›‰ÂÙ·È ÛÙÔÓ ·¤Ú·

ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Î·È ÌÂ ÙÔ˘˜ ÙÚÂÈ˜ ÙÚfiÔ˘˜.

∂ÈÎfiÓ· 1.31: ∞fi ÙÔ˘˜ ıÂÚÌÔ‡˜ ·ÙÌÔ‡˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘, Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂÙ·‰›-
‰ÂÙ·È:  
- ¶ÚÔ˜ ÙËÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· ÌÂ Û˘Ó·ÁˆÁ‹.
- ª¤Û· ÛÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· Î·È ÛÙ· ÙÂÚ‡ÁÈ· ÌÂ ·ÁˆÁ‹.
- ∞fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· Î·È ÙˆÓ ÙÂÚ˘Á›ˆÓ ÛÙÔÓ ·¤Ú· ÌÂ Û˘-

Ó·ÁˆÁ‹ ·ÏÏ¿ Î·È ÌÂ ıÂÚÌÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· (ÚÔ˜ Ù· „˘¯Ú¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂ-
Ó· ÙÔ˘ ‰ˆÌ·Ù›Ô˘)

1.1.3  æ‡¯Ô˜ – æ‡ÍË

ŸÙ·Ó Ï¤ÌÂ fiÙÈ ÎÚ˘ÒÓÔ˘ÌÂ, ·˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ·ÈÛı·ÓfiÌ·ÛÙÂ „‡¯Ô˜. ∆Ë

ÛÙÈÁÌ‹ ÂÎÂ›ÓË, ·fi ÙÔ (ıÂÚÌfiÙÂÚÔ) ÛÒÌ· Ì·˜ ·Ô‚¿ÏÏÂÙ·È ¤ÓÙÔÓ· ıÂÚÌfi-

ÙËÙ· ÚÔ˜ ¤Ó· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ¯·ÌËÏfiÙÂÚË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÙÔ „‡-

¯Ô˜ Â›Ó·È Ë ·›ÛıËÛË Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÏfiÁˆ ¯·ÌËÏÒÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ. ¢ÂÓ

Â›Ó·È ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ·ÏÏ¿ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ-

·˜. ∏ ¤ÓÓÔÈ· “·Ú·ÁˆÁ‹ „‡¯Ô˘˜”, ‰ÂÓ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ·Ú¿ÁÂÙ·È Î¿ÙÈ Ô˘ Ï¤-

ÁÂÙ·È „‡¯Ô˜, ·ÏÏ¿ ·Ï¿ fiÙÈ Ê¤ÚÓÔ˘ÌÂ ¤Ó· ¯ÒÚÔ ‹ ¤Ó· ÛÒÌ· ÛÂ Ù¤ÙÔÈ·

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÒÛÙÂ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ ·›ÛıËÛË ÙÔ˘ „‡¯Ô˘˜.

∞ÓÙ›ıÂÙ·, Ô fiÚÔ˜ „‡ÍË Â›Ó·È ÈÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˜:

æ‡ÍË Â›Ó·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Ê·›ÚÂÛË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ¤Ó· ÛÒÌ· ‹

¯ÒÚÔ (1) Î·È Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙË˜ Û’ ¤Ó· ÛÒÌ· ‹ ¯ÒÚÔ (2) ˘„ËÏfiÙÂÚË˜

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ·fi ÙÔ ÚÒÙÔ.

∆Ô ÛÒÌ· (1) Â›Ó·È ÙÔ ÛÒÌ· ‹ Ô ¯ÒÚÔ˜ Ô˘ „‡¯ÂÙ·È („˘¯fiÌÂÓÔ). ∂›Ó·È

Ê·ÓÂÚfi fiÙÈ Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· ÛÙÔ ÛÒÌ· (1) ‰ÂÓ Ì·˜ Â›Ó·È ÂÈı˘ÌËÙ‹ Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi

ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÙËÓ ·Ê·ÈÚ¤ÛÔ˘ÌÂ.

∞∂ƒ∞™ ¶∂ƒπµ∞§§√¡∆√™

£∂ƒª√π ∞∆ª√π
æÀ∫∆π∫√À ª∂™√À

Û˘Ó·ÁˆÁ‹   +   ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·

Û˘Ó·ÁˆÁ‹·ÁˆÁ‹
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∞˘Ù‹ Ë ·Ê·›ÚÂÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ı· ¤¯ÂÈ Ù· ÂÍ‹˜ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·:  

– ∞Ó ‰ÂÓ ·Ú¿ÁÂÙ·È ‹ ‰ÂÓ Ì·›ÓÂÈ Ì¤Û· ÛÙÔ ÛÒÌ· ‹ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Ó¤· ıÂÚ-

ÌfiÙËÙ·, Ë „‡ÍË ı· ¤¯ÂÈ ˆ˜ Û˘Ó¤ÂÈ· ÙËÓ ÙÒÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘.

[∂ÈÎfiÓ· 1.32]

∂ÈÎfiÓ· 1.32: ™ÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· ·˘Ù‹ Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ ÙÔ „¿ÚÈ. ŸÙ·Ó ÌÂÈ Ì¤Û· ÛÙËÓ  Î·-
Ù¿„˘ÍË ‰ÂÓ ·Ú¿ÁÂÙ·È ıÂÚÌfiÙËÙ· Ì¤Û· ÛÙË Ì¿˙· ÙÔ˘. ∏ ıÂÚÌfiÙËÙ·
Ô˘ ÙÔ „¿ÚÈ ·Ô‚¿ÏÏÂÈ ÚÔ˜ ÙÈ˜ „˘¯Ú¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¤˜ ÙË˜, ı· ÌÂÈÒÛÂÈ ÙË
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘, Ì¤¯ÚÈ Î·È Î¿Ùˆ ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÙÂÚÂÔÔ›ËÛË˜

– ∞Ó ·Ú¿ÁÂÙ·È ‹ Ì·›ÓÂÈ Ì¤Û· ÛÙÔ ÛÒÌ· ‹ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ (Ó¤·) ıÂÚÌfiÙËÙ·,

Ë „‡ÍË ı· ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÛÂ ÌÈ·

ÂÈı˘ÌËÙ‹ ÙÈÌ‹. [∂ÈÎfiÓ· 1.33]

∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ıπ ÙÔ˘ „·ÚÈÔ‡ fiÙ·Ó
Ì·›ÓÂÈ ÛÙËÓ Î·Ù¿„˘ÍË Â›Ó·È
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·
ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÙË˜ Î·Ù¿„˘ÍË˜ ıÎ„.
ŒÙÛÈ, ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂÙ¿‰ÔÛË
ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ QÂÛ, ÏfiÁˆ ·˘Ù‹˜ ÙË˜
ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹˜ ‰È·ÊÔÚ¿˜.

ıÎ„
QÂÛ

ıπ
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¶ÚÔÛ¤ÍÂÙÂ fiÙÈ : 

°È· Ó· Á›ÓÂÈ ·Ê·›ÚÂÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ¤Ó· ÛÒÌ·, Ú¤ÂÈ ·˘Ù‹ Ó· ÌÂÙ·-

ÊÂÚıÂ› ÔˆÛ‰‹ÔÙÂ Û’ ¤Ó· ÛÒÌ· ¯·ÌËÏfiÙÂÚË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜, ÌÂ ÔÔÈ-

Ô˘Û‰‹ÔÙÂ ·fi ÙÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿„·ÌÂ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜. ¢ËÏ·‰‹

Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ı¤ÙÔ˘ÌÂ ÔˆÛ‰‹ÔÙÂ ¤Ó· Ì¤ÛÔ ÛÂ ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›·. 



∂ÈÎfiÓ· 1.33: ™ÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· ·˘Ù‹ Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ Ô ¯ÒÚÔ˜ ÙË˜ Î·Ù¿„˘ÍË˜. ™ÙÔ ¯ÒÚÔ
·˘ÙfiÓ ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ‰›ÓÔ˘Ó Ù· ÙÚfiÊÈÌ· Ô˘ ‚¿˙Ô˘ÌÂ
Î·ıÒ˜ Î·È Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ÂÈÛÚ¤ÂÈ ·fi ÙÔÓ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ· ¯ÒÚÔ Ì¤-
Ûˆ ÙˆÓ ÙÔÈ¯ˆÌ¿ÙˆÓ ÙË˜. ∞˘Ù‹ Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ê·ÈÚÂ›Ù·È
·fi ÙÔ ¯ÒÚÔ ÙË˜ Î·Ù¿„˘ÍË˜ ÒÛÙÂ Ó· ÙÔÓ ‰È·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÛÙËÓ ÂÈı˘ÌËÙ‹
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

– ™ÙË ÁÂÓÈÎ‹ ÂÚ›ÙˆÛË, Ë „‡ÍË ı· ¤¯ÂÈ ˆ˜ Û˘Ó¤ÂÈ· ·Ú¯ÈÎ¿ ÙËÓ ÙÒÛË

ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Ì¤¯ÚÈ ÌÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÂÈı˘ÌËÙ‹ ÙÈÌ‹ Î·È ÌÂÙ¿ ÙË ‰È·Ù‹ÚË-

ÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ·˘Ù‹˜ Ì¤Û· Û’ ¤Ó· ÛÒÌ· ‹ ¯ÒÚÔ. [∂ÈÎfiÓ· 1.34]

∂ÈÎfiÓ· 1.34: ™ÙÔ ‰ˆÌ¿ÙÈÔ ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ (Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÙÔÈ-
¯ˆÌ¿ÙˆÓ, ÙˆÓ ·Ú·ı‡ÚˆÓ Î.Ï.) Î·ıÒ˜ Î·È  ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È
Ì¤Û· Û’ ·˘Ùfi (·fi ÊˆÙÈÛÌfi, ·ÓıÚÒÔ˘˜ ÎÏ.). ∞˘Ù‹ Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· ı·
Ú¤ÂÈ Ó· ·Ê·ÈÚÂıÂ› ·fi ÙÔ ‰ˆÌ¿ÙÈÔ, ·Ú¯ÈÎ¿ ÁÈ· Ó· ÌÂÈˆıÂ› Ë ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÁÈ· Ó· ‰È·ÙËÚËıÂ› ÛÙËÓ ÂÈı˘ÌËÙ‹ ÙÈÌ‹

QÂÛ

QÂÛQÂÛ

QËÏ

QÂÍ

QÂÍ

QÂÍ

QÂÍ

∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ıÚ ÙˆÓ
ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ·ÏÏ¿ Î·È Ë
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ı‰ ÙÔ˘
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ (‰ˆÌ·Ù›Ô˘)
Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·fi ÙË
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÙË˜
Î·Ù¿„˘ÍË˜ ıÎ„. ŒÙÛÈ, ¤¯Ô˘ÌÂ
ÌÂÙ¿‰ÔÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ QÂÛ Î·È
QÂÍ ÚÔ˜ ÙÔ ¯ÒÚÔ ÙË˜
Î·Ù¿„˘ÍË˜ Î·È ·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô
·˘Ù¤˜ ·ÈÙ›Â˜.

ıÎ„

ı‰ıÚ

QÂÛ QÂÍ
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1.2.1  √ÚÈÛÌfi˜ Î·È ÛÎÔfi˜ ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ

æ˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Â›Ó·È Î¿ıÂ Ô˘Û›· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ Ù·

ÔÛ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È Î·Ù¿ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ „‡ÍË˜, ·fi

¯ÒÚÔ˘˜ ¯·ÌËÏ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÛÂ ¯ÒÚÔ˘˜ ˘„ËÏfiÙÂÚË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜.

ŒÙÛÈ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ¯ÚËÛÈÌÂ‡ÂÈ Û·Ó ÊÔÚ¤·˜ ÙË˜ ÌÂÙ·ÊÂÚfiÌÂÓË˜ ıÂÚÌfi-

ÙËÙ·˜, ÛÂ ÌÈ· „˘ÎÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË.

∆· „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û· Â›Ó·È ÚÂ˘ÛÙ¿, Ô˘ ÛÂ ÌÈ· „˘ÎÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ·ÔÚÚÔ-

ÊÔ‡Ó Î·È ·Ô‚¿ÏÏÔ˘Ó ıÂÚÌfiÙËÙ·, Î˘Ú›ˆ˜ ·ÏÏ¿˙ÔÓÙ·˜ Ê¿ÛË. ªÂ ¿ÏÏ· Ïfi-

ÁÈ·, Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÌÈ·˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ ·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó ıÂÚÌfiÙËÙ·

Î·È ·ÙÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·È Î·ÙfiÈÓ ·Ô‚¿ÏÏÔ˘Ó ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·È Û˘Ì˘ÎÓÒÓÔ-

ÓÙ·È. 

∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û· Â›Ó·È ÚÂ˘ÛÙ¿, Ô˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó ÛÂ ÌÈ· „˘-

ÎÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË Î·È Ú¤ÂÈ Ó· ÌÔÚÔ‡Ó:

1. ¡· ÂÍ·ÙÌ›˙ÔÓÙ·È, ·ÔÚÚÔÊÒÓÙ·˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·, fiÙ·Ó ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›· ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ·fi ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘˜.

2. ¡· Û˘ÌÈ¤˙ÔÓÙ·È, ÒÛÙÂ Ó· ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ›ÂÛË Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘˜.

3. ¡· Û˘Ì˘ÎÓÒÓÔÓÙ·È, ·Ô‚¿ÏÏÔÓÙ·˜ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÚÔ˜ ¤Ó· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ

¯·ÌËÏfiÙÂÚË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ·’ ·˘Ù‹Ó Ô˘ Á›ÓÂÙ·È Ë Û˘Ì‡ÎÓˆÛË. 

Ÿˆ˜ ı· ‰Ô‡ÌÂ ·Ú·Î¿Ùˆ, Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿ ÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È Ì¤Û· ÛÙËÓ

„˘ÎÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË (ÛÂ ÎÏÂÈÛÙfi Î‡ÎÏˆÌ·) Î·È ¤ÙÛÈ, ÛÂ Î·ÓÔÓÈÎ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·,

‰ÂÓ ‰È·ÚÚ¤Ô˘Ó ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·. 

1.2   æ˘ÎÙÈÎ¿ ª¤Û·
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¶ƒ√™√Ã∏

∫¿ıÂ ·Ê·›ÚÂÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ‰ÂÓ ·ÔÙÂÏÂ› „‡ÍË. Ÿˆ˜ Â›‰·ÌÂ, Ë ·Ê·›ÚÂ-

ÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÌfiÓÔ ·ÏÏ·Á¤˜ Ê¿ÛË˜ Û’ ¤Ó·

ÛÒÌ· ‹ Û‡ÛÙËÌ·, ¯ˆÚ›˜ Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÈ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘. Œ¯Ô˘ÌÂ Ùfi-

ÙÂ ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÙË˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ‹ ÙË˜ ‹ÍË˜.



1.2.2  π‰ÈfiÙËÙÂ˜ „˘ÎÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ

∂ÂÈ‰‹ ÔÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ¤¯Ô˘Ó ÔÈÎ›ÏÂ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜

Î·È ÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È Î¿Ùˆ ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È

·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ‰È¿ÊÔÚ· „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û·. ¢ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó È‰·ÓÈÎ¿ „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û·,

Î·È ÁÈã ·˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ Î·Ù·ÏÏËÏfiÙÂÚÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ

ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÂÊ·ÚÌÔÁ‹. (¶ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÁÈ· Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿ ·Ó·Ê¤-

ÚÔÓÙ·È ÛÙÔ ∫∂º∞§∞π√ 8.) 

ŸÏ· fiÌˆ˜ Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘Ó ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÎÔÈÓ¿ ¯·Ú·ÎÙË-

ÚÈÛÙÈÎ¿.

1) ¡· Â›Ó·È Î·Ù¿ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ·Î›Ó‰˘Ó· ÁÈ· ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ.

∂ÈÎ›Ó‰˘ÓË Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÌÔÚÂ› Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ‰È·ÚÚÔÒÓ ‹

‚Ï¿‚Ë˜ ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ ‹ Î·Ù¿ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÁÂÌ›ÛÌ·ÙÔ˜ ÙË˜ ÂÁÎ·-

Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ‹ ÙË˜ Û˘ÏÏÔÁ‹˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤-

Û· ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÌËÓ Â›Ó·È ÂÈÎ›Ó‰˘Ó· – Î˘Ú›ˆ˜ ÁÈ· ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ Î·È Ù·

ÙÚfiÊÈÌ·, Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi Ú¤ÂÈ:

● ¡· ÌËÓ Â›Ó·È ‰ËÏËÙËÚÈÒ‰Ë ‹ ÙÔÍÈÎ¿.

● ¡· ÌËÓ ÚÔÛ‚¿ÏÏÔ˘Ó ÙÔ ·Ó·ÓÂ˘ÛÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·.

● ¡· ÌËÓ ·Ó·ÊÏ¤ÁÔÓÙ·È.

● ¡· ÌË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÂÎÚËÎÙÈÎ¿ Ì›ÁÌ·Ù· ÌÂ ÙÔÓ ·¤Ú·.

● ¡· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ˘ıÔ‡Ó (ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ‰È·ÚÚÔ‹˜) Â‡ÎÔÏ· Î·È

ÁÚ‹ÁÔÚ·.

2) ¡· ¤¯Ô˘Ó Î·Ï¤˜ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ 

∆Ô „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Ú¤ÂÈ Ó· “ÂÎÙÂÏÂ› ÙËÓ ·ÔÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘”, ˆ˜ Ì¤ÛÔ ÌÂÙ·ÊÔ-

Ú¿˜ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, Î·Ù¿ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ÈÔ Â‡ÎÔÏ· Î·È ·Ô‰ÔÙÈÎ¿. ŒÙÛÈ ·fi

Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û· ı¤ÏÔ˘ÌÂ: 

● ¡· ¤¯Ô˘Ó ·ÚÎÂÙ¿ ¯·ÌËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÎÔÚÂÛÌÔ‡ (ÛËÌÂ›Ô ‚Ú·ÛÌÔ‡)

ÛÂ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ı· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÈÙ‡¯Ô˘-

ÌÂ ÙÈ˜ ¯·ÌËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Ô˘ ¯ÚÂÈ·˙fiÌ·ÛÙÂ, ¤¯ÔÓÙ·˜ ÙÔ „˘ÎÙÈ-

Îfi ÛÂ ›ÂÛË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ – Ú¿ÁÌ· ÛËÌ·ÓÙÈÎfi fi-

ˆ˜ ı· ÂÍËÁËıÂ› ÛÂ ¿ÏÏÔ ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ.

● ¡· ¤¯Ô˘Ó ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‹ÍË˜ ÔÏ‡ ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ·fi ÙÈ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›Â˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜.
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● ¡· ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ (ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜).

ŒÙÛÈ, ÌÈÎÚ¤˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÔÛfiÙËÙÂ˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ı· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·-

ÔÚÚÔÊÔ‡Ó ÌÂÁ¿Ï· ÔÛ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÂÍ·ÙÌÈ˙fiÌÂÓ· Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜

ı· ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ÛˆÏËÓÒÛÂÈ˜ Î·È ÁÂÓÈÎ¿ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ÛÂ fi-

ÁÎÔ-Î·È ÔÈÎÔÓÔÌÈÎfiÙÂÚÂ˜- Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Î·È ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜. 

● ¡· ¤¯Ô˘Ó ÌÈÎÚfi ÂÈ‰ÈÎfi fiÁÎÔ, ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙˆÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ Ô˘

ÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È (∆Ô ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ·˘Ùfi ¤¯ÂÈ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ·fi‰ÔÛË

ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹).

3) ¡· Û˘ÓÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ¯ˆÚ›˜ È‰È·›ÙÂÚ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÌÂ fiÏË ÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹

‰È¿Ù·ÍË.

∂ÂÈ‰‹ Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û· Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó ÛÂ fiÏ· Ù· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·, ÛˆÏËÓÒ-

ÛÂÈ˜, Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Î.Ï  ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ Î·È Ì¿ÏÈÛÙ· ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ‰È·-

ÊÔÚ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜, Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ:

● ¡· ¤¯Ô˘Ó ¯ËÌÈÎ‹ Â˘ÛÙ¿ıÂÈ· Î·È Ó· ÌËÓ ·ÏÏÔÈÒÓÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ È¤ÛÂÈ˜ Î·È

ÛÙÈ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È.

● ¡· ÌËÓ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ‰È¿‚ÚˆÛË ‹ ÔÍÂ›‰ˆÛË ÛÙ· ˘ÏÈÎ¿ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙË˜

„˘ÎÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜.

● ¡· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·Ï‡ÛÔ˘Ó – ÌÈÎÚ¤˜ – ÔÛfiÙËÙÂ˜ ˘ÁÚ·Û›·˜. 

● ¡· ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡ÔÓÙ·È Î·Ï¿ ÌÂ Ù· „˘ÎÙ¤Ï·È· (ÏÈ·ÓÙÈÎ¿ ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜

‰È¿Ù·ÍË˜), Ó· ÌËÓ Ù· ‰È·ÛÔ‡Ó Î·È Ó· ÌËÓ Ù· ·ÏÏÔÈÒÓÔ˘Ó.

4) ¡· ÌË ‚Ï¿ÙÔ˘Ó ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ.

Ÿˆ˜ ı· ‰Ô‡ÌÂ ÛÙÔ ∫∂º∞§∞π√ 8, Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· „˘ÎÙÈÎ¿ ¤¯Ô˘Ó ‰˘ÛÌÂ-

ÓÂ›˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, ‰ÈfiÙÈ Û˘ÓÙÂÏÔ‡Ó ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ fi-

˙ÔÓÙÔ˜ (“ÙÚ‡· ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜”) Î·È ÛÙËÓ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ÙË˜ Á‹ÈÓË˜ ·ÙÌfi-

ÛÊ·ÈÚ·˜ (“Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘”). ŒÙÛÈ, Î·Ù·‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÚÔÛ¿ıÂÈ-

Â˜ ÒÛÙÂ Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û·:

● ¡· ‰È·ÛÒÓÙ·È Â‡ÎÔÏ·, fiÙ·Ó ‰È·ÊÂ‡ÁÔ˘Ó ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·.

● ∞ÏÏ¿, Ó· ÌËÓ ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔ˘Ó ¯ÏÒÚÈÔ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·.

5) ¡· Â›Ó·È ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¿

∂›Ó·È ÚÔÊ·Ó¤˜ fiÙÈ, ÁÈ· ÔÈÎÔÓÔÌÈÎÔ‡˜ ÏfiÁÔ˘˜, Ù· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓ· „˘-

ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û· ı· Ú¤ÂÈ:

● ¡· ¤¯Ô˘Ó ¯·ÌËÏfi ÎfiÛÙÔ˜ ·ÁÔÚ¿˜. 
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● ¡· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Â‡ÎÔÏ· ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿.

● ¡· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È Î·È Ó· ÚÔÛı¤ÙÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË, Ó· Û˘ÏÏ¤-

ÁÔÓÙ·È Î·È Ó· ·Ó·Î˘ÎÏÒÓÔÓÙ·È ÌÂ Û¯ÂÙÈÎ¿ ¯·ÌËÏ‹ ‰·¿ÓË.

1.2.3. ∫·ÙËÁÔÚ›Â˜ Î·È Â›‰Ë  „˘ÎÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ

∆· „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿ ˘Ô‰È·ÈÚÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ‰˘Ô ‚·ÛÈÎ¤˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜:

☞ ∆· ÚˆÙÂ‡ÔÓÙ· „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿. ∂›Ó·È ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜, Î˘Ú›ˆ˜ ÙÔ˘ ÌÂ-

ı·Ó›Ô˘ (CH4) Î·È ÙÔ˘ ·Èı·Ó›Ô˘ (C2H6), ÌÂ ¯ÏÒÚÈÔ ‹ Î·È ÊıfiÚÈÔ ‹ Î·È Ì›ÁÌ·-

Ù· Ù¤ÙÔÈˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ. §¤ÁÔÓÙ·È ¤ÙÛÈ ÁÈ·Ù› ÂÍ·ÙÌ›˙ÔÓÙ·È Ì¤Û· Û’ ¤Ó·Ó ÂÍ·-

ÙÌÈÛÙ‹, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Ô˘ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· „‡ÍÔ˘Ó. [∂ÍÂÙ¿˙Ô-

ÓÙ·È ·Ó·Ï˘ÙÈÎfiÙÂÚ· ÛÙÔ ∫∂º. 8] 

☞ ∆· ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙ· „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿. ∆¤ÙÔÈ· Â›Ó·È ÙÔ ÓÂÚfi, ÔÈ ¿ÏÌÂ˜, ‰È¿-

ÊÔÚÂ˜ ·ÏÎÔfiÏÂ˜ Î.Ï. §¤ÁÔÓÙ·È ¤ÙÛÈ ÁÈ·Ù› „‡¯ÔÓÙ·È ·˘Ù¿ ÛÂ ¿ÏÏÔ ¯ÒÚÔ

Î·È Î·ÙfiÈÓ Ô‰ËÁÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Ô˘ ÂÈı˘ÌÔ‡ÌÂ Ó· „‡ÍÔ˘Ó. [∂ÍÂÙ¿˙Ô-

ÓÙ·È ·Ó·Ï˘ÙÈÎfiÙÂÚ· ÛÙÔ ∫∂º. 14]

∆· ÚˆÙÂ‡ÔÓÙ· „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û· ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÙÔ˘˜

Û‡ÛÙ·ÛË, ÛÂ ÙÚ›· Î‡ÚÈ· Â›‰Ë, fiˆ˜ ‰Â›¯ÓÂÙ·È Û¯ËÌ·ÙÈÎ¿ ÛÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ

‰È¿ÁÚ·ÌÌ· [∂ÈÎfiÓ· 1.35]. ™˘Ì‚ÔÏ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· R (Refrigerant), ÙÔ

ÔÔ›Ô ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ‰È„‹ÊÈÔ ‹ ÙÚÈ„‹ÊÈÔ Îˆ‰ÈÎfi ·ÚÈıÌfi, ÌÂ ÙÔÓ Ô-

Ô›Ô Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È.

∂π™∞°ø°∏ 51



∂ÈÎfiÓ· 1.35: ™¯ËÌ·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÁÈ· ÙË ¯ËÌÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ Î‡ÚÈˆÓ ÂÈ‰ÒÓ
„˘ÎÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ. 

1.3.1  ∏ ‚·ÛÈÎ‹ „˘ÎÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË Î·È Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ (Â·Ó¿ÏË„Ë)

H ·ÏÔ‡ÛÙÂÚË Î·È Ë ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓË Ì¤ıÔ‰Ô˜ „‡ÍË˜ Â›Ó·È ÌÂ “ÌË¯·ÓÈÎ‹

Û˘Ì›ÂÛË ·ÙÌÒÓ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘” – ÁÈ· Û˘ÓÙÔÌ›· “ÌÂ Û˘Ì›ÂÛË ·ÙÌÒÓ”. ™Â

ÌÈ· „˘ÎÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ÌÂ Û˘Ì›ÂÛË ·ÙÌÒÓ, Ë ··Ú·›ÙËÙË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÁÈ· Ó·

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ‰›ÓÂÙ·È ÌÂ ÌÔÚÊ‹ ÌË¯·ÓÈÎÔ‡ ¤ÚÁÔ˘. 

∆· Î‡ÚÈ· ÙÌ‹Ì·Ù·-Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÌÈ·˜ Ù¤ÙÔÈ·˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ Â›Ó·È: [∂È-

ÎfiÓ· 1.36]

1.3  æ‡ÍË ÌÂ ™˘Ì›ÂÛË ∞ÙÌÒÓ
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∂ÈÎfiÓ· 1.36: µ·ÛÈÎ‹ Û˘ÁÎÚfiÙËÛË ÌÈ·˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ ÌÂ Û˘Ì›ÂÛË ·ÙÌÒÓ 

1) √ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜. µÚ›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ‹ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· „‡ÍÔ˘-

ÌÂ ÛÂ ÌÈ· ÂÈı˘ÌËÙ‹ (¯·ÌËÏ‹) ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ıR. ∂›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ˜ ·-

fi ÌÈ· Û˘ÛÙÔÈ¯›· ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ (ÛÂÚ·ÓÙ›Ó·), Ì¤Û· ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Î˘ÎÏÔÊÔ-

ÚÂ› ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ. ª¤Û· ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ·ÔÚÚÔÊ¿

ıÂÚÌfiÙËÙ· Q„ ·fi ÙÔ ¯ÒÚÔ ‹ ÙÔ Ì¤ÛÔ Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· „‡ÍÔ˘ÌÂ Î·È ÂÍ·-

ÙÌ›˙ÂÙ·È. ∏ ÂÍ¿ÙÌÈÛË Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÂ ÌÈ· ÛÙ·ıÂÚ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ ı∂

Î·È ÛÂ ¯·ÌËÏ‹ ›ÂÛË Ã.¶. (¶ƒ√™√Ã∏: Ÿˆ˜ ı· ‰Ô‡ÌÂ ÛÙÔ ∫∂º. 8, ÁÈ· Î¿-

ÔÈ· „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿ Ô˘ Â›Ó·È Ì›ÁÌ·Ù·, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ ‰ÂÓ Â›-

Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹). °È· Ó· ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÙ·È ·˘Ù‹ Ë ·ÔÚÚfiÊËÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜,

Ú¤ÂÈ ¿ÓÙ· ı∂ < ıR.

∆Ô ¯ÒÚÔ ‹ ÙÔ Ì¤ÛÔ Ô˘ ÂÈı˘ÌÔ‡ÌÂ Ó· „‡ÍÔ˘ÌÂ ı· ÙÔÓ Ï¤ÌÂ ÁÈ· Û˘ÓÙÔ-

Ì›· “„˘¯ÚÔ‰Ô¯Â›Ô” Î·È ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È: √ ¯ÒÚÔ˜ ÂÓfi˜ „˘ÁÂ›Ô˘ ‹ ÂÓfi˜ „˘-

ÎÙÈÎÔ‡ ı·Ï¿ÌÔ˘, ¤Ó·˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˜ ¯ÒÚÔ˜, ÌÈ· ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹ ‹ ‰Ô¯Â›Ô ÎÚ‡-

Ô˘ ˘ÁÚÔ‡ Î.Ï. ‹ ·ÎfiÌ· Î·È ¤Ó· ÎÚ‡Ô Û¯ÂÙÈÎ¿ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ.

2) √ Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜.  ∂›Ó·È ¤Ó· ÌË¯¿ÓËÌ·, ÙÔ ÔÔ›Ô ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Û·Ó ÌÈ· ·-

ÓÙÏ›· ·ÙÌÔ‡. ∫·Ù·Ó·ÏÒÓÔÓÙ·˜ ÌË¯·ÓÈÎfi ¤ÚÁÔ W (Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi Î·-

Ù·Ó¿ÏˆÛË ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜), ·Ó·ÚÚÔÊ¿ ÙÔ˘˜ ·ÙÌÔ‡˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡

Ì¤ÛÔ˘ ·fi ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Î·È ·˘Í¿ÓÂÈ ÙËÓ ›ÂÛ‹ ÙÔ˘˜. ∆·˘Ùfi-

¯ÚÔÓ· ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙˆÓ ·ÙÌÒÓ. ¶ÚÔÛı¤ÙÂÈ, ÏÔÈfiÓ, ıÂÚ-

ÌfiÙËÙ· ÛÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ.

™Àª¶À∫¡ø∆∏™

™Àª¶IE™∆∏™

∂•∞∆ªπ™∆∏™

ÀÁÚfi À.¶.

ı™

ıo

ıE

ıR

Q™

Q„

ÀÁÚfi˜
·ÙÌfi˜ Ã.¶.

Y¤ÚıÂÚÌÔ˜
·ÙÌfi˜ À.¶.

∞ÙÌfi˜ Ã.¶.

W
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3) √ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜. µÚ›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ‹ Û’ ¤Ó· ¿ÏÏÔ Ì¤ÛÔ,  Ô˘ ¤-

¯ÂÈ Û¯ÂÙÈÎ¿ ˘„ËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ı√. ∂›Ó·È ·ÚfiÌÔÈ·˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÌÂ ÙÔÓ Â-

Í·ÙÌÈÛÙ‹. ª¤Û· ÛÙÈ˜ ÛˆÏËÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹, ÔÈ ıÂÚÌÔ› ·ÙÌÔ› ÙÔ˘

„˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ·Ú¯ÈÎ¿ „‡¯ÔÓÙ·È Ì¤¯ÚÈ Î¿ÔÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È Î·ÙfiÈÓ

Û˘Ì˘ÎÓÒÓÔÓÙ·È, ·Ô‚¿ÏÏÔÓÙ·˜ ıÂÚÌfiÙËÙ· Q™ ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ‹ ÛÙÔ

¿ÏÏÔ ‰È·ı¤ÛÈÌÔ Ì¤ÛÔ (˘„ËÏ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜). ∏ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË Û˘Ì‚·›ÓÂÈ

ÛÂ ÌÈ· ÛÙ·ıÂÚ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ı™ Î·È ÛÂ ˘„ËÏ‹ ›ÂÛË À.¶.

(¶ƒ√™√Ã∏: Ÿˆ˜ ı· ‰Ô‡ÌÂ ÛÙÔ ∫∂º. 8, ÁÈ· Î¿ÔÈ· „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿ Ô˘

Â›Ó·È Ì›ÁÌ·Ù·, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹). °È· Ó·

ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÙ·È ·˘Ù‹ Ë ·fiÚÚÈ„Ë ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, Ú¤ÂÈ ¿ÓÙ· ı™ > ı√.

∆Ô ¯ÒÚÔ ‹ ÙÔ Ì¤ÛÔ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ·ÔÚÚ›ÙÂÙ·È Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· ı· ÙÔÓ Ï¤ÌÂ

ÁÈ· Û˘ÓÙÔÌ›· “ıÂÚÌÔ‰Ô¯Â›Ô” Î·È ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È: √ ·¤Ú·˜ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔ-

ÓÙÔ˜, ÓÂÚfi ‹ ¿ÏÏÔ ‰È·ı¤ÛÈÌÔ ÚÂ˘ÛÙfi ÛÂ Û˘Ó‹ıË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· .¯. ÓÂÚfi Ô-

Ù·ÌÔ‡ ‹ ı·Ï·ÛÛÈÓfi Î.Ï. ‹ ·ÎfiÌË Ô ·¤Ú·˜ ÂÓfi˜ ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘. 

4) ∏ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ (‹ ÛÙÚ·ÁÁ·ÏÈÛÙÈÎ‹) Û˘ÛÎÂ˘‹. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹ Ô˘

¤¯ÂÈ ÌÈ· ÔÏ‡ ÛÙÂÓ‹ ‰›Ô‰Ô, ÛˆÏËÓ›ÛÎÔ ‹ Ô‹, ÁÈ· Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi

Ì¤ÛÔ – Ô˘ Â›Ó·È ˘ÁÚfi Ï¤ÔÓ. ŒÙÛÈ ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë ˘„ËÏ‹ ›ÂÛË (À.¶.) Ô˘ Â-

ÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Ì¤¯ÚÈ ÙË ¯·ÌËÏ‹ ›ÂÛË (Ã.¶.) Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ›

ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ (ÛÙÚ·ÁÁ·ÏÈÛÌfi˜). ™˘Ó‹ıˆ˜ Ë ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ ‰È·ı¤-

ÙÂÈ Î·È ¤Ó· ÌË¯·ÓÈÛÌfi ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜ ÚÔ‹˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘. ∆Ô „˘ÎÙÈÎfi

Ì¤ÛÔ, ÛÂ ¯·ÌËÏ‹ Ï¤ÔÓ ›ÂÛË, ÌÔÚÂ› ¿ÏÈ Ó· ÂÍ·ÙÌÈÛıÂ› ˘fi ¯·ÌËÏ‹ ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›· Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Î.Ô.Î.

ŸÏÂ˜ Ì·˙› ÔÈ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ Î·È ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Ô˘ ·ı·›ÓÂÈ ÙÔ

„˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi, ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ ‚·ÛÈÎfi „˘ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏÔ. 

∏ „˘ÎÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Î·È Ï‹ıÔ˜ ¿ÏÏˆÓ ··Ú·›ÙËÙˆÓ ÂÍ·Ú-

ÙËÌ¿ÙˆÓ, ÔÚÁ¿ÓˆÓ Î.Ï. (fiˆ˜ .¯. ÛˆÏËÓÒÛÂÈ˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈ-

ÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘, ‚·Ï‚›‰Â˜, Ê›ÏÙÚ· „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘, ·Ê˘ÁÚ·ÓÙ‹ÚÂ˜, fiÚÁ·Ó· ·˘-

ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÁÈ· ÙËÓ ·ÛÊ·Ï‹ Î·È ÛˆÛÙ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜) ÁÈ· Ù·

ÔÔ›· ı· Á›ÓÂÈ ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓË ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÂ ÂfiÌÂÓ· ∫ÂÊ¿Ï·È·.

1.3.2  √ „˘ÎÙÈÎfi˜ Î‡ÎÏÔ˜ ÛÂ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ¶›ÂÛË˜–∂Óı·Ï›·˜ (ƒ-h)

❶ ∆√ ¢π∞°ƒ∞ªª∞ P-h

√È ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î¿ıÂ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘, ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ó·ÁÓˆ-

ÛıÔ‡Ó Î·È Ó· ‚ÚÂıÔ‡Ó ·fi ¶›Ó·ÎÂ˜ ‹ ·fi ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù·.

¶›Ó·ÎÂ˜ ÌÂ ÙÈ˜ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ,
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‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ∫∂º. 8 ‹ Î·È ÛÙÔ ¶∞ƒ∞ƒ∆∏ª∞. ªÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ¶ÈÓ¿ÎˆÓ

·˘ÙÒÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ, ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ·, ‰È¿ÊÔÚ· ÌÂÁ¤ıË Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó·

Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ÛÂ ÌÈ· „˘ÎÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË.

∆· ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ˘˜ ‰˘Ô ¿ÍÔÓ¤˜ ÙÔ˘˜ ÙËÓ ›ÂÛË ƒ (ÛÙÔÓ

Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ) Î·È ÙËÓ ÂÓı·Ï›· h (ÛÙÔÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ), Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ¿ ˆ˜ “¢È·-

ÁÚ¿ÌÌ·Ù· P-h”. [∂ÈÎfiÓ· 1.37]

∏ ‚·ÛÈÎ‹ ¯ÚËÛÈÌfiÙËÙ· ÙˆÓ ‰È·ÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ ·˘ÙÒÓ Â›Ó·È fiÙÈ ¿Óˆ Ûã ·˘-

Ù¿ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ¯·Ú¿ÍÔ˘ÌÂ (Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ó· ·Ú·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÁÚ·ÊÈÎ¿) ¤-

Ó·Ó „˘ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏÔ Î·È Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÔÏÏÔ‡˜ ¯Ú‹ÛÈÌÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜, Ô˘

·ÊÔÚÔ‡Ó Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÌÈ·˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜.

∫¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ¿Óˆ ÛÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ (·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ) ÌÈ· Ô-

ÚÈÛÌ¤ÓË Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÛÙËÓ ÔÔ›· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ. ∞ÊÔ‡ ÛÙÔÓ Ô-

ÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ· ¤¯Ô˘ÌÂ ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÂÓı·Ï›·˜, ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ

Î¿ıÂ ÚfiÛıÂÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÛÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ı· ÌÂÙ·ÙÔ›˙ÂÈ ÙËÓ Î·Ù¿-

ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘ ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿. ∞ÓÙ›ÛÙÚÔÊ· Î¿ıÂ ·Ê·›ÚÂÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÙÔ

„˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ı· ÌÂÙ·ÙÔ›˙ÂÈ ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘ ÚÔ˜ Ù· ·ÚÈÛÙÂÚ¿.

™Â Î¿ıÂ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· P-h ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ: [∂ÈÎfiÓ· 1.38]

✒ ∆Ë ÁÚ·ÌÌ‹ ÛÂ Û¯‹Ì· Î·Ì¿Ó·˜, ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÂÚ›Ô˘ ÙÔ˘ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·-

ÙÔ˜.

–  ∆Ô ÛËÌÂ›Ô ÛÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙË˜ “Î·Ì¿Ó·˜” Ï¤ÁÂÙ·È ÎÚ›ÛÈÌÔ ÛËÌÂ›Ô. 

– ∆Ô ·ÚÈÛÙÂÚfi ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ·˘Ù‹˜ Â›Ó·È Ë “Î·Ì‡ÏË ÎÔÚÂÛÌ¤-

ÓÔ˘ ˘ÁÚÔ‡”. ∫¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ¿Óˆ Û’ ·˘Ù‹Ó ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÙËÓ Î·Ù¿-

ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÚÈÓ ·Ú¯›ÛÂÈ ·ÙÌÔÔ›ËÛ‹ ÙÔ˘ (ÛÙË Û˘ÁÎÂ-

ÎÚÈÌ¤ÓË ›ÂÛË ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·).

–  ∆Ô ‰ÂÍÈfi ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ·˘Ù‹˜ Â›Ó·È Ë “Î·Ì‡ÏË ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˘ ·-

ÙÌÔ‡”. ∫¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ¿Óˆ Û’ ·˘Ù‹Ó ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË

ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ fiÙ·Ó ¤¯ÂÈ ÌÂÙ·ÙÚ·Â› Ï‹Úˆ˜ ÛÂ ·ÙÌfi (ÛÙË Û˘-

ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ›ÂÛË ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·).

✒ ∏ ÁÚ·ÌÌ‹ ÙË˜ “Î·Ì¿Ó·˜” ¯ˆÚ›˙ÂÈ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÛÂ ÙÚÂÈ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜: 

–  ∏ ÂÚÈÔ¯‹ ÚÔ˜ Ù’·ÚÈÛÙÂÚ¿ Â›Ó·È Ë “ÂÚÈÔ¯‹ ˘fi„˘ÎÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡”. ∫¿-

ıÂ ÛËÌÂ›Ô Ì¤Û· Û’ ·˘Ù‹Ó ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ÛÂ ˘ÁÚ‹ Î·Ù¿-

ÛÙ·ÛË (Ê¿ÛË). ∏ Ï¤ÍË ˘fi„˘ÎÙÔ ‰ËÏÒÓÂÈ fiÙÈ ÙÔ ˘ÁÚfi ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÎÔÚÂÛÌÔ‡ (ÛÙË Û˘-

ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ›ÂÛË).
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–  ∏ ÂÚÈÔ¯‹ ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿ Â›Ó·È Ë “ÂÚÈÔ¯‹ ˘¤ÚıÂÚÌÔ˘ ·ÙÌÔ‡”. ∫¿ıÂ

ÛËÌÂ›Ô Ì¤Û· Û’ ·˘Ù‹Ó ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ÛÂ ·¤ÚÈ· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË

(Ê¿ÛË). ∏ Ï¤ÍË ˘¤ÚıÂÚÌÔ˜ ‰ËÏÒÓÂÈ fiÙÈ Ô ·ÙÌfi˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›· ˘„ËÏfiÙÂÚË ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÎÔÚÂÛÌÔ‡ (˘fi ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË

›ÂÛË).

– ∏ ÂÚÈÔ¯‹ Ì¤Û· ÛÙËÓ “Î·Ì¿Ó·” Â›Ó·È Ë “ÂÚÈÔ¯‹ ˘ÁÚÔ‡ ·ÙÌÔ‡”. ∫¿-

ıÂ ÛËÌÂ›Ô Ì¤Û· Û’ ·˘Ù‹Ó ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË

fiÔ˘ Û˘Ó˘¿Ú¯Ô˘Ó ˘ÁÚ‹ Î·È ·¤ÚÈ· Ê¿ÛË (‰ÈÊ·ÛÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË). ¢Ë-

Ï·‰‹: ·Ó ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ·›ÚÓÂÈ ıÂÚÌfiÙËÙ·, ÛÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ›Â-

ÛË Î·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÂÍ¿ÙÌÈÛË ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘, ·ÏÏ¿ ¤¯ÂÈ ÌÂÙ·-

ÙÚ·Â› ÛÂ ·ÙÌfi ÌfiÓÔ ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘, ÔfiÙÂ ¤¯Ô˘ÌÂ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ˘ÁÚfi

Î·È ·ÙÌfi. ∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ·Ó ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ¯¿ÓÂÈ ıÂÚÌfiÙËÙ·, ÛÙË Û˘-

ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ›ÂÛË Î·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË ÙÔ˘ Ì¤-

ÛÔ˘, ·ÏÏ¿ ¤¯ÂÈ ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ÛÂ ˘ÁÚfi ÌfiÓÔ ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘, ÔfiÙÂ ¿ÏÈ

¤¯Ô˘ÌÂ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ˘ÁÚfi Î·È ·ÙÌfi.

¶ÚÔ¯ˆÚÒÓÙ·˜ ÛÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·, ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÎfiÌË: [∂ÈÎfiÓ· 1.39]

✒ ∆È˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ›ÂÛË˜ (ÈÛfiıÏÈÙÂ˜) – ÔÚÈ˙fiÓÙÈÂ˜. ∏ ÙÈÌ‹ ÙË˜

›ÂÛË˜ ‰È·‚¿˙ÂÙ·È ÛÙÔÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ ¿ÍÔÓ· Î·È – ÚÔÛÔ¯‹! – Â›Ó·È ·fi-

Ï˘ÙË ›ÂÛË (ÛÂ ªPa: 1 MPa = 1000 kPa = 1000000 Pa). ∞Í›˙ÂÈ Ó· ı˘Ìfi-

Ì·ÛÙÂ fiÙÈ Ë Î·ÓÔÓÈÎ‹ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 100 kPa = 0,1

ªPa.

✒ ∆È˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ÂÓı·Ï›·˜ (ÈÛÂÓı·ÏÈÎ¤˜) – Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÂ˜. ∏ ÙÈ-

Ì‹ ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ÂÓı·Ï›·˜ (ÛÂ kJ/kg) ‰È·‚¿˙ÂÙ·È ÛÙÔÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ·.

✒ ª¤Û· ÛÙËÓ “Î·Ì¿Ó·” ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÈ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ÍËÚfiÙËÙ·˜, Ô˘

¤¯Ô˘Ó ¿Óˆ ÙÔ˘˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ “‚·ıÌÔ‡ ÍËÚfiÙËÙ·˜”: 0,1 ¤ˆ˜ 0,9. ¢Â›¯ÓÔ˘Ó

ÙÔ Ì¤ÚÔ˜ (ÔÛÔÛÙfi) ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ·-

ÙÌÔ‡, ÂÓÒ ÙÔ ˘fiÏÔÈÔ Â›Ó·È ÛÂ ˘ÁÚ‹ ÌÔÚÊ‹. ¶.¯. ‚·ıÌfi˜ ÍËÚfiÙËÙ·˜

0,3 ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÛÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Î·Ù¿ÛÙ·ÛË 30% ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘

Â›Ó·È ·ÙÌfi˜ Î·È ÙÔ ˘fiÏÔÈÔ 70% Â›Ó·È ˘ÁÚfi. (√ ‚·ıÌfi˜ ÍËÚfiÙËÙ·˜ Ï¤-

ÁÂÙ·È Î·È “ÔÈfiÙËÙ·” ÙÔ˘ ·ÙÌÔ‡)

∆¤ÏÔ˜, ÛÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ‚Ï¤Ô˘ÌÂ Â›ÛË˜: [∂ÈÎfiÓ· 1.40]

✒ ∆È˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ (ÈÛÔıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î¤˜). ∏ ÙÈÌ‹ ÙË˜

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ (ÛÂ ÆC) Â›Ó·È ÁÚ·ÌÌ¤ÓË ¿Óˆ ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÁÚ·ÌÌ‹. 
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∞˘Ùfi Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛÂ¯ıÂ› È‰È·›ÙÂÚ· Â›Ó·È ÙÔ fiÙÈ Ë Î¿ıÂ ÈÛÔıÂÚÌÔÎÚ·-

ÛÈ·Î‹ ÁÚ·ÌÌ‹ Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙËÓ “Î·Ì¿Ó·” ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ‰ËÏ·‰‹ Â›Ó·È

Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Î·È ÈÛfiıÏÈÙË (ÁÈ·Ù›;)

✒ ∆È˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ÂÓÙÚÔ›·˜ (ÈÛÂÓÙÚÔÈÎ¤˜). ∏ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ Â-

ÓÙÚÔ›·˜ (ÛÂ kJ/(kg.K)) Â›Ó·È ÁÚ·ÌÌ¤ÓË ¿Óˆ ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÁÚ·ÌÌ‹,

·ÏÏ¿ Û¿ÓÈ· Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ.

✒ ∆È˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜. ∏ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ (ÛÂ kg/m3)

Â›Ó·È ÁÚ·ÌÌ¤ÓË ¿Óˆ ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÁÚ·ÌÌ‹. ∞ÊÔ‡, fiˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ‰ÂÈ,

˘ÎÓfiÙËÙ· Î·È ÂÈ‰ÈÎfi˜ fiÁÎÔ˜ Â›Ó·È ÌÂÁ¤ıË ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·, fiÙ·Ó Í¤ÚÔ˘ÌÂ

ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ·, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙÔÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÂÈ‰ÈÎfi fiÁÎÔ. ¶.¯.

·Ó ·ÙÌfi˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ¤¯ÂÈ ˘ÎÓfiÙËÙ· Ú = 70 kg/m3, ÙfiÙÂ  Ô ÂÈ‰ÈÎfi˜

fiÁÎÔ˜ ı· Â›Ó·È: 

ŒÙÛÈ, ÔÈ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È Î·È ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÛÙ·ıÂÚÔ‡

ÂÈ‰ÈÎÔ‡ fiÁÎÔ˘ (ÈÛfiÔÁÎÂ˜).

➋ ∏ §∂π∆√Àƒ°π∞ ∆∏™ æÀ∫∆π∫∏™ ¢π∞∆∞•∏™ - √ æÀ∫∆π∫√™  ∫À∫§√™

™∆√ ¢π∞°ƒ∞ªª∞ P-h

°È· Ó· ‰Ô‡ÌÂ ÈÔ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ Î·È ÈÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· fiÏË ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜

„˘ÎÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜, ·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÌÈ·˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜

‰È¿Ù·ÍË˜ Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÛÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙË˜ ∂ÈÎfiÓ·˜ 1.41.

£· ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ ÚÔ˜ ÙÔ ·ÚfiÓ fiÙÈ Ë ‰È¿Ù·ÍË ·˘Ù‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Î¿Ùˆ ˘fi

È‰·ÓÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, ¯ˆÚ›˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ‹ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ (ıÂˆ-

ÚËÙÈÎ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·).

˘ = 1
Ú = 1

70
= 0,0143 m3/kg.
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∂ÈÎfiÓ· 1.41: §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÌÈ·˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ ÌÂ Û˘Ì›ÂÛË ·ÙÌÒÓ. ƒÔ‹ „˘ÎÙÈÎÔ‡
ÚÂ˘ÛÙÔ‡ – È¤ÛÂÈ˜ – ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜

– µ·ÛÈÎ‹ ‰È·›ÛÙˆÛË Â›Ó·È fiÙÈ Ë „˘ÎÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË Â›Ó·È ¤Ó· ÎÏÂÈÛÙfi Î‡-

ÎÏˆÌ· Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡, Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô Á›ÓÔÓÙ·È

fiÏÂ˜ ÔÈ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜ Î·Ù¿ÛÙ·Û‹˜ ÙÔ˘.

– Ÿˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ‹‰Ë ÙÔÓ›ÛÂÈ ÛÙËÓ ·Ú. 1.1.1, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÙËÓ Ô-

Ô›· ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È ‹ Û˘Ì˘ÎÓÒÓÂÙ·È, ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi

ÙËÓ ›ÂÛË. ™˘ÓÂÒ˜, ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ‰‡Ô È¤ÛÂˆÓ Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Ó ÛÙË

‰È¿Ù·ÍË Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ Î·È Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜

ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡.

™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·: ÛÙË ¯·ÌËÏ‹ ›ÂÛË ƒÃ¶ = ƒ∞¡, Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈ-

ÛÙ‹ (·Ó·ÚÚfiÊËÛË ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹),  ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÌÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ ı∂ Î·È ÛÙËÓ ˘„ËÏ‹ ›ÂÛË ƒÀ¶ = ƒ∫∞∆, Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙÔ Û˘Ì˘-

ÎÓˆÙ‹ (Î·Ù¿ıÏÈ„Ë ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹), ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÌÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ı™.

√ ÏfiÁÔ˜ ÙˆÓ ·fiÏ˘ÙˆÓ È¤ÛÂˆÓ Ï¤ÁÂÙ·È ÏfiÁÔ˜ Û˘Ì›ÂÛË˜

Î·È ·›˙ÂÈ ÛÔ˘‰·›Ô ÚfiÏÔ ÛÙËÓ ·fi‰ÔÛË ÌÈ·˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜. [¶ÂÚÈÛ-

ÛfiÙÂÚ· ÛÙÔ ∫∂º∞§∞π√ 2]

™ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙË˜ ∂ÈÎfiÓ·˜ 1.41, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ Â›Ó·È 0ÆC

Î·È, fiˆ˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰Ô‡ÌÂ ÛÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ƒ-h [∂ÈÎfiÓ· 1.42], Ë ·ÓÙ›-

ÛÙÔÈ¯Ë ›ÂÛË Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 0,5 ªPa. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ Â›Ó·È

40ÆC Î·È, ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ƒ-h [∂ÈÎfiÓ· 1.42], ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë

›ÂÛË Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 1,53 ªPa. 

P
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°È· Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË ¯¿Ú·ÍË ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Î‡ÎÏÔ˘ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â›

ÛÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ ÙË˜ ∂ÈÎfiÓ·˜ 1.42, ·˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ

fiÙÈ, ·ÊÔ‡ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ÂÍ·ÙÌÈÛÙÂ›, ‚Á·›ÓÂÈ ·fi ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ˆ˜ ÎÔ-

ÚÂÛÌ¤ÓÔ˜ ·ÙÌfi˜ 0ÆC, ÛÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË 1. ™’ ·˘Ù‹Ó ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ·Ó·ÚÚÔ-

Ê¿Ù·È ·fi ÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. 

√ Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ ·˘Í¿ÓÂÈ ÙËÓ ›ÂÛË ÙˆÓ ·ÙÌÒÓ ·fi Ù· 0,5 ªƒa ÛÙ· 1,53

ªƒa. √ ÏfiÁÔ˜ Û˘Ì›ÂÛË˜ Â›Ó·È √ Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ ‰›ÓÂÈ ÌË¯·ÓÈ-

Îfi ¤ÚÁÔ ÛÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô ÙÂÏÈÎ¿ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÎÈ ·˘Ùfi ÛÂ ıÂÚ-

ÌfiÙËÙ· (·˘Í¿ÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÂÓı·Ï›· ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘). ∏ Û˘Ì›ÂÛË ·˘Ù‹

ıÂˆÚËÙÈÎ¿ Á›ÓÂÙ·È ¯ˆÚ›˜ ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, ÔfiÙÂ ı· Â›Ó·È ÌÈ· ·‰È·-

‚·ÙÈÎ‹ - ÈÛÂÓÙÚÔÈÎ‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹. ∞Ó, ÂÔÌ¤Óˆ˜, ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô 1 ÛÙÔ ‰È¿-

ÁÚ·ÌÌ· ¯·Ú¿ÍÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÈÛÂÓÙÚÔÈÎ‹ Î·Ì‡ÏË Ô˘ ÂÚÓ¿ ·’

·˘Ùfi Î·È ÙË Û˘ÓÂ¯›ÛÔ˘ÌÂ Ì¤¯ÚÈ Ó· Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÂÈ ÙËÓ ÈÛfiıÏÈÙË ÙˆÓ 1,53

ªƒa, ÙfiÙÂ ı· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô 2. ∏ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË 2 ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÙËÓ ¤-

ÍÔ‰Ô ÙˆÓ ·ÙÌÒÓ – ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜ – ·fi ÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. Ÿˆ˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó·

·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ, ÌÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ 1Æ 2, ÙÔ Ì¤ÛÔ Ì·›ÓÂÈ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘

˘¤ÚıÂÚÌÔ˘ ·ÙÌÔ‡. √fiÙÂ, ÛÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË 2 ÔÈ Û˘ÌÈÂÛÌ¤ÓÔÈ ·ÙÌÔ› ¤-

¯Ô˘Ó Î·È ˘„ËÏfiÙÂÚË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ÂÚ›Ô˘ 60ÆC (·ÎÚÈ‚¤ÛÙÂÚ·, 58ÆC). ¢Ë-

Ï·‰‹, ÌÂÙ¿ ÙË Û˘Ì›ÂÛË ¤¯Ô˘ÌÂ ˘¤ÚıÂÚÌÔ ·ÙÌfi ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜. ™ÙÔ ÛË-

ÌÂ›Ô 2 ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È Ë Ì¤ÁÈÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Î‡ÎÏÔ˘.

∆Ô „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ô‰ËÁÂ›Ù·È Ì¤Û· ÛÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹. ∂ÎÂ› Ô

˘¤ÚıÂÚÌÔ˜ ·ÙÌfi˜ ·Ô‰›‰ÂÈ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Î·È ·Ú¯›˙ÂÈ Ó·

„‡¯ÂÙ·È. ∏ „‡ÍË ÙÔ˘ ·ÙÌÔ‡ Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È Ì¤¯ÚÈ Ó· Êı¿ÛÂÈ ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

ÎÔÚÂÛÌÔ‡ (Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜) ı™ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ ˘„ËÏ‹ ›ÂÛË ÙˆÓ 1,53

ªƒa, ‰ËÏ·‰‹ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô 3.  ∞˘Ù‹ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, fiˆ˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·-

‚¿ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·, Â›Ó·È 40ÆC. ™’ ·˘Ù‹ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi

Ì¤ÛÔ ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ó· ·Ô‚¿ÏÏÂÈ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Î·È ·Ú¯›˙ÂÈ Ó·

˘ÁÚÔÔÈÂ›Ù·È. ∏ ·Ô‚ÔÏ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È ˘fi ÙËÓ ›‰È· ÛÙ·ıÂÚ‹

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ fiÏÔ˜ Ô ·ÙÌfi˜ ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ÛÂ ˘ÁÚfi. ∆Ô ÛËÌÂ›Ô 4,

¿Óˆ ÛÙË Î·Ì‡ÏË ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˘ ˘ÁÚÔ‡, ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ·˘Ù‹Ó ÙËÓ Î·Ù¿-

ÛÙ·ÛË. ∂ÓÓÔÂ›Ù·È fiÙÈ ÁÈ· Ó· Á›ÓÂÈ ·˘Ù‹ Ë ·Ô‚ÔÏ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È ··-

Ú·›ÙËÙÔ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Ó· ¤¯ÂÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ·fi ÙË ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜, ÛÙËÓ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙˆÓ 40ÆC. 

∆Ô ˘ÁÚfi Ï¤ÔÓ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Ú¤ÂÈ Î·ÙfiÈÓ Ó· ÂÍ·ÙÌÈÛÙÂ› ÛÙË ¯·ÌËÏ‹

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ı∂=0ÆC Ô˘ Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ Î·È ÂÈı˘ÌÔ‡ÌÂ. ∞˘Ù‹ Ë ÂÍ¿ÙÌÈÛË

ÌÔÚÂ› Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› ·ÚÎÂ› Ó· ÌÂÈÒÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ›ÂÛË ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡, Ì¤-

¯ÚÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹ 0,5 ªÚa (Ô˘ Â›Ó·È Ë ›ÂÛË ÎÔÚÂÛÌÔ‡ ÁÈ· ÙÔ˘˜ 0ÆC). ∞˘Ù‹ Ë

CR ≈ 1,53
0,5

≈ 3.
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ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È  ·fi ÙËÓ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹. ∫·Ù¿ ÙË

‰È¤ÏÂ˘ÛË ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Ì¤Û· ·fi ÙËÓ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹, ‰ÂÓ ·ÏÏ¿˙ÂÈ Ë

ÂÓı·Ï›· ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ Î·È ¤ÙÛÈ ı· ‚ÁÂÈ ·fi ·˘Ù‹Ó ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ÂÓı·Ï›· Ô˘

Â›¯Â ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô 4, ·ÏÏ¿ ÌÂ ÌÂÈˆÌ¤ÓË ›ÂÛË. §¤ÌÂ fiÙÈ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ˘-

Ê›ÛÙ·Ù·È ÈÛÂÓı·ÏÈÎfi ÛÙÚ·ÁÁ·ÏÈÛÌfi. ∆Ô ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÙËÓ

Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÂÍfi‰Ô˘ ·fi ÙËÓ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ – Ô˘ Â›Ó·È Ë Î·Ù¿ÛÙ·ÛË

ÂÈÛfi‰Ô˘ ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ – Â›Ó·È ÙÔ 5. 

Ÿˆ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô 5 Â›Ó·È Ì¤Û· ÛÙËÓ “Î·Ì¿Ó·”, Ú¿ÁÌ·

Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ‰ÂÓ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÂ Î·ı·Ú‹ ˘ÁÚ‹ ÌÔÚÊ‹,

·ÏÏ¿ ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ¤¯ÂÈ ‹‰Ë Á›ÓÂÈ ·ÙÌfi˜ Î·Ù¿ ÙÔ ÛÙÚ·ÁÁ·ÏÈÛÌfi ÙÔ˘ ·fi

ÙËÓ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹. ∞˘Ùfi ÙÔ ÔÛÔÛÙfi Ô˘ ·ÙÌÔÔÈ‹ıËÎÂ Ì·˜ ÙÔ ‰Â›-

¯ÓÂÈ Ô ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˜ ‚·ıÌfi˜ ÍËÚfiÙËÙ·˜ ÛÙË ı¤ÛË 5, Ô˘ ÛÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ¿

Ì·˜ Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 0,25=25%. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ˘ÁÚfi˜

·ÙÌfi˜.

ª¤Û· ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È Î·È ÙÔ ˘fiÏÔÈÔ (ÙÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ) ˘-

ÁÚfi „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ, ·›ÚÓÔÓÙ·˜ ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙÔ ¯ÒÚÔ Î·È ÁÂÓÈÎ¿ ·fi ÙÔ

Ì¤ÛÔ Ô˘ „‡¯Ô˘ÌÂ. ¢ËÏ·‰‹, ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·, Ô˘ Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ,

·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ·˘Ù‹Ó ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘.  ∏ ÂÍ¿ÙÌÈÛË Á›ÓÂ-

Ù·È ˘fi ÛÙ·ıÂÚ‹ ›ÂÛË 0,5 ªƒa Î·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 0ÆC, Ì¤¯ÚÈ fiÏÔ ÙÔ ˘ÁÚfi

Ó· ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ÛÂ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ ·ÙÌfi. ŒÙÛÈ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Í·Ó¿Ú¯ÂÙ·È ÛÙËÓ

Î·Ù¿ÛÙ·ÛË 1 Î·È Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È Ô Î‡ÎÏÔ˜. 

™˘ÓÔ„›˙Ô˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Ô˘ ·ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ „˘ÎÙÈÎfi

Î‡ÎÏÔ:  

MÂÙ·‚ÔÏ‹

5  Æ 1

1  Æ 2

2  Æ 3  Æ 4

4  Æ 5

E›‰Ô˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜

∂Í¿ÙÌÈÛË 
(ÈÛfiıÏÈÙË)

™˘Ì›ÂÛË 
(ÈÛÂÓÙÚÔÈÎ‹)

™˘Ì‡ÎÓˆÛË 
(ÈÛfiıÏÈÙË)

∂ÎÙfiÓˆÛË 
(ÈÛÂÓı·ÏÈÎ‹)

æ˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ

¶·›ÚÓÂÈ ıÂÚÌfiÙËÙ·

¶·›ÚÓÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· 
(ÌË¯·ÓÈÎfi ¤ÚÁÔ)

Ã¿ÓÂÈ 
ıÂÚÌfiÙËÙ·

∞fi ˘ÁÚfi À.¶. 
Á›ÓÂÙ·È 

˘ÁÚfi˜ ·ÙÌfi˜ Ã.¶

∞ÔÚÚÔÊ¿Ù·È ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi 
ÙÔ “æ˘¯ÚÔ‰Ô¯Â›Ô” 

¢··Ó¿Ù·È ÌË¯·ÓÈÎ‹ 
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

∞Ô‚¿ÏÏÂÙ·È ıÂÚÌfiÙËÙ· ÛÙÔ 
“£ÂÚÌÔ‰Ô¯Â›Ô”

(∫·Ì›·  ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹
ÌÂÙ·‚ÔÏ‹)
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¶∞ƒ∞∆∏ƒ∏™∏

ÀÂÓı˘Ì›˙ÂÙ·È fiÙÈ, ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘ „˘-

ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ R-22 Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹Û·ÌÂ (È¤ÛÂÈ˜, ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜) ı· ÌÔ-

ÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· ÙÈ˜ ‚ÚÔ‡ÌÂ Î·È ·fi ÙÔ˘˜ ¶›Ó·ÎÂ˜ ÙÔ˘ R-22 ÛÙÔ ∫∂º. 8. ∆Ô ›‰ÈÔ

ÈÛ¯‡ÂÈ Î·È ÁÈ· ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ÂÓı·Ï›·˜ Ô˘ ı· Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ·Ú·Î¿Ùˆ.

➌ ∞¡∞§À™∏ ∆√À µ∞™π∫√À æÀ∫∆π∫√À ∫À∫§√À

Ÿˆ˜ Â›‰·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ, ÌÈ· „˘ÎÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ÌÂ Û˘Ì›ÂÛË ·ÙÌÒÓ  ÌÂÙ·Ê¤-

ÚÂÈ (“·ÓÙÏÂ›”) ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙÔ “„˘¯ÚÔ‰Ô¯Â›Ô” ÛÙÔ “ıÂÚÌÔ‰Ô¯Â›Ô”, Î·Ù·-

Ó·ÏÒÓÔÓÙ·˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. 

● ∆Ô ÔÛfi ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ·Ê·ÈÚÂ›Ù·È ·fi ÙÔ “„˘¯ÚÔ‰Ô¯Â›Ô” ·Ó¿

ÌÔÓ¿‰· Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ÙÔ Ï¤ÌÂ „˘ÎÙÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·.

™˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ q„ Î·È ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÛÂ J/kg (Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÂ kJ/kg).

∆Ô „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Ì·›ÓÂÈ ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ¤¯ÔÓÙ·˜ ·Ú¯ÈÎ‹ ÂÓı·Ï›· h5

Î·È ‚Á·›ÓÂÈ ¤¯ÔÓÙ·˜ ·˘ÍËÌ¤ÓË ÙÂÏÈÎ‹ ÂÓı·Ï›· h1, ÂÂÈ‰‹ ·ÔÚÚfiÊËÛÂ

ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙÔ “„˘¯ÚÔ‰Ô¯Â›Ô”. ∆Ô „˘ÎÙÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Â›Ó·È, ÂÔÌ¤-

Óˆ˜, Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÂÓı·ÏÈÒÓ. ¢ËÏ·‰‹: 

q„ = h1 – h5 (ÛÂ J/kg)

∂ÂÈ‰‹ ÙÔ q„ Â›Ó·È ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·fi ÙËÓ ÂÍ¿ÙÌÈÛË ÙË˜ ÌÔÓ¿-

‰·˜ Ì¿˙·˜ (1 kg) ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘, Â›Ó·È ÂfiÌÂÓÔ, ·Ó ÂÍ·ÙÌÈÛÙÔ‡Ó m

kg, Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi „˘ÎÙÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Q„. ¢ËÏ·‰‹: 

Q„ = m . (h1 – h5)   (ÛÂ J)

∂ÎÂ›ÓÔ, fiÌˆ˜, Ô˘ Î˘Ú›ˆ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÈ ÌÈ· „˘ÎÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË (Î·È Ì·˜

ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ) Â›Ó·È Ô Ú˘ıÌfi˜ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ·ÔÚÚÔÊ¿ ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙÔ

“„˘¯ÚÔ‰Ô¯Â›Ô” Ë Ì¿˙· ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Ô˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÛÙË ‰È¿Ù·ÍË

ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘, ‰ËÏ. Ë ·ÚÔ¯‹ Ì¿˙·˜. ∞˘Ù‹ Ë ·ÚÔ¯‹ (ÛÂ kg/s) ı·

·ÔÚÚÔÊ¿, ÂÔÌ¤Óˆ˜, ÔÚÈÛÌ¤ÓË ıÂÚÌfiÙËÙ· ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘, ‰Ë-

Ï·‰‹ ·ÔÚÚÔÊ¿ ÈÛ¯‡ (‰ËÏ. J/s = W).

ŒÛÙˆ fiÙÈ Ë ·ÚÔ¯‹ ·˘Ù‹ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Â›Ó·È m
. 

(kg/s).

∆fiÙÂ ı· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡ ‹ „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙË˜ ‰È¿Ù·ÍË˜:

Q
„

= m ⋅ h
1

– h
5 ÛÂ W
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¶∞ƒ∞∆∏ƒ∏™∏ 1: ∞Ó ÔÈ ÂÓı·Ï›Â˜ Â›Ó·È ÛÂ kJ/kg, ÙfiÙÂ Ë „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ı·

˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ÛÂ kW.

¶∞ƒ∞∆∏ƒ∏™∏ 2: ∞Ó Ë ·ÚÔ¯‹ Â›Ó·È ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜, Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂÙ·-

ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ kg/s.

¶∞ƒ∞∆∏ƒ∏™∏ 3: ÀÂÓı˘Ì›˙ÂÙ·È Ë ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ 1 kW ≈ 860 kcal/h

¶∞ƒ∞∆∏ƒ∏™∏ 4: ™ÙÔ˘˜ ·Ú·¿Óˆ Ù‡Ô˘˜, ·ÓÙ› h1 – h5 ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‚¿-

ÏÔ˘ÌÂ h1 – h4, ·ÊÔ‡, fiˆ˜ Â›·ÌÂ, Ë ÂÎÙfiÓˆÛË 4 → 5 Á›ÓÂÙ·È ¯ˆÚ›˜ ÌÂÙ·-

‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÂÓı·Ï›·˜ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘, ‰ËÏ·‰‹ h4 = h5.

¶∞ƒ∞∆∏ƒ∏™∏ 5: Ÿˆ˜ Î·È ÈÔ ¿Óˆ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ, ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹
ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ˘ÁÚfi˜ ·ÙÌfi˜ (ÛËÌÂ›Ô 5) Î·È ·ÙÌÔÔÈÂ›Ù·È Ï‹Úˆ˜ (ÛËÌÂ›Ô
1). ∞Ó ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ¤Ì·ÈÓÂ ˘ÁÚfi ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ (ÛËÌÂ›Ô 5ã), ÙfiÙÂ
ÚÔÊ·ÓÒ˜ ı· Â›¯·ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ „˘ÎÙÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·, ·ÊÔ‡ Ë ‰È·-
ÊÔÚ¿ h1 – h5ã ı· ‹Ù·Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË.  ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ·˘Ù‹  h1 – h5ã ‰ÂÓ
Â›Ó·È  Ù›ÔÙÂ  ¿ÏÏÔ ·Ú¿  Ë Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ ÙÔ˘
„˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ (ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È ›ÂÛË). 

.-.-.-.-.-.

™ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ¿ Ì·˜ ¤¯Ô˘ÌÂ:

¶·ÚÔ¯‹ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘  m
.

= 0,5 kg/s

h5 ≈ 250 kJ/kg Î·È  h1 ≈ 405 kJ/kg

√fiÙÂ:

● ∆Ô ¤ÚÁÔ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ô „˘ÎÙÈÎfi˜ Î‡ÎÏÔ˜ ÁÈ· Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ, ‰›-

‰ÂÙ·È ÛÙË Ê¿ÛË ÙË˜ Û˘Ì›ÂÛË˜ 1 → 2 Î·È ·˘Í¿ÓÂÈ ÙËÓ ÂÓı·Ï›· ÙÔ˘

Ì¤ÛÔ˘. ∏ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÛÙËÓ ÂÓı·Ï›· ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂ-

Ù·È ÛÙË Û˘Ì›ÂÛË, ‰ËÏ·‰‹ Ë ‰È·ÊÔÚ¿ h2 – h1, Ï¤ÁÂÙ·È Î·È ıÂÚÌfiÙËÙ·

Û˘Ì›ÂÛË˜ hc Î·È ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÛÂ J/kg.

∆Ô ¤ÚÁÔ ·˘Ùfi W (Û˘ÓÔÏÈÎfi) ı· ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ¿ÏÈ ˆ˜ ‰È·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ÂÓ-

ı·ÏÈÒÓ ÛÙËÓ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë (2) Î·È ÛÙËÓ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË (1), ‰ËÏ·‰‹:

W = m . (h2 - h1)           (ÛÂ J)

∫·È Û’ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ Ë ÈÛ¯‡˜ Ô˘ ·Ú¤¯ÂÈ Ô Û˘-

ÌÈÂÛÙ‹˜ (Î·È ÙËÓ ÔÔ›· ·ÔÚÚÔÊ¿ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ). ∆ËÓ ÈÛ¯‡ ·˘Ù‹ ı· ÙË

Q
„

= 0,5 ⋅ 405 – 250 = 77,577,5 kW ≈ 77,5 × 860 = 66650 kcal/h
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Û˘Ì‚ÔÏ›˙Ô˘ÌÂ ÌÂ WC Î·È7, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ·Ú·¿Óˆ, ı· Â›Ó·È:

¶∞ƒ∞∆∏ƒ∏™∏ 1: ∞Ó ÔÈ ÂÓı·Ï›Â˜ Â›Ó·È ÛÂ kJ/kg, ÙfiÙÂ Ë ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂ-

ÛÙ‹ ı· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ÛÂ kW.

¶∞ƒ∞∆∏ƒ∏™∏ 2: ∫·È Ë „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Î·È Ë ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹, ÂÎ-

ÊÚ¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÈÛ¯‡Ô˜. ∞ÏÒ˜, ÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·, ÂÂÈ‰‹ ·-

ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, ÙËÓ ÂÎÊÚ¿˙Ô˘ÌÂ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÂ ÌÔÓ¿‰Â˜ ıÂÚ-

ÌÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜, ‰ËÏ. ÛÂ kcal/h (‹ Btu/h ‹ R∆) ÂÓÒ ÙËÓ ÈÛ¯‡ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹

ÛÂ  kW (‹ PS).

™ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ¿ Ì·˜ ¤¯Ô˘ÌÂ:

¶·ÚÔ¯‹ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘   m
.  

= 0,5 kg/s

h2 ≈ 433 kJ/kg Î·È  h1 ≈ 405 kJ/kg

√fiÙÂ: Wc = 0,5 . (433 – 405) = 14 kW ≈ 14 × 1,36 ≈ 19 Ps

● ∆Ô ÔÛfi ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ·ÔÚÚ›ÙÂÙ·È ÛÙÔ “ıÂÚÌÔ‰Ô¯Â›Ô” Î·È ÙÔ

ÔÔ›Ô ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ˘ÁÚÔÔÈËıÂ› ÌÈ· ÌÔÓ¿‰· Ì¿˙·˜ ·ÙÌÒÓ ÙÔ˘

„˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Â›Ó·È Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜. ™˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ

q™ Î·È ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÛÂ J/kg (Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÂ kJ/kg).

√È ˘¤ÚıÂÚÌÔÈ ·ÙÌÔ› À.¶. Ì·›ÓÔ˘Ó ÛÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ¤¯ÔÓÙ·˜ ·Ú¯ÈÎ‹

ÂÓı·Ï›· h2 Î·È ‚Á·›ÓÔ˘Ó ˆ˜ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ ˘ÁÚfi ÌÂ ÙÂÏÈÎ‹ ÂÓı·Ï›· h4, ÌÈ-

ÎÚfiÙÂÚË ‚¤‚·È·, ·ÊÔ‡ ¤¯·ÛÂ ıÂÚÌfiÙËÙ·. ∏ ıÂÚÌfiÙËÙ·  Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ Â›-

Ó·È, ÂÔÌ¤Óˆ˜, Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÂÓı·ÏÈÒÓ. ¢ËÏ·‰‹: 

q™ = h2 – h4 (ÛÂ J/kg)

∫·È ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹, ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ Î˘Ú›ˆ˜ Ì·˜ ÂÓ-

‰È·Ê¤ÚÂÈ Â›Ó·È Ô Ú˘ıÌfi˜ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ·ÔÚÚ›ÙÂÙ·È Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· ÚÔ˜ ÙÔ

“ıÂÚÌÔ‰Ô¯Â›Ô”, ÏfiÁˆ ÙË˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘

Ô˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÛÙË ‰È¿Ù·ÍË ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘.

∆fiÙÂ ı· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÈÛ¯‡ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ÙË˜ ‰È¿Ù·ÍË˜:

Wc = m
. . (h2 - h1)        (ÛÂ W)
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7 ™Â ÂfiÌÂÓ· ∫ÂÊ¿Ï·È·, ÌÔÚÂ› Ë ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Ó· Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ƒC. ™ÙÔ
∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ WC, ÁÈ· Ó· ÌË Û˘Á¯¤ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ ÙË˜ ›Â-
ÛË˜. 



¶∞ƒ∞∆∏ƒ∏™∏ 1: ∞Ó ÔÈ ÂÓı·Ï›Â˜ Â›Ó·È ÛÂ kJ/kg, ÙfiÙÂ Ë ÈÛ¯‡˜ Û˘Ì‡ÎÓˆ-

ÛË˜ ı· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ÛÂ kW.

¶∞ƒ∞∆∏ƒ∏™∏ 2: ™ÙÔ˘˜ ·Ú·¿Óˆ Ù‡Ô˘˜, ·ÓÙ› h2 – h4 ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‚¿-

ÏÔ˘ÌÂ h2 – h5, ·ÊÔ‡ h4 = h5.

™ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ¿ Ì·˜ ¤¯Ô˘ÌÂ:

¶·ÚÔ¯‹ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘  m
.
= 0,5 kg/s

h5 = h4 ≈ 250 kJ/kg    Î·È     h2 ≈ 433 kJ/kg

√fiÙÂ: 

● Ÿˆ˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Â‡ÎÔÏ· Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘ÌÂ, ÈÛ¯‡ÂÈ:

¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ: 77,5 + 14 = 91,5 kW      ‹      66650 + 12040 = 78690 kcal/h

(¢È·ÈÛÙÒÛÂÙÂ ÁÈ·Ù› Ù· 14 kW ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÈÛÔ‡ÓÙ·È ÌÂ

12040 kcal/h)

°ÂÓÈÎ¿ Ú¤ÂÈ Ó· ı˘ÌfiÌ·ÛÙÂ fiÙÈ: ™Â Î¿ıÂ (ıÂˆÚËÙÈÎ‹) „˘ÎÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË

Ë ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ı· ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙÔ˘ Û˘-

ÌÈÂÛÙ‹ Î·È ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙË˜ ‰È¿Ù·ÍË˜.

➍ √ ™À¡∆∂§∂™∆∏™ ™Àª¶∂ƒπº√ƒ∞™ (COP)

√ ÛÎÔfi˜ ÌÈ·˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ Â›Ó·È Ó· ·Ê·ÈÚÂ› ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙÔÓ „˘-

¯fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ ‹ Ì¤ÛÔ. ∞˘Ù‹ Â›Ó·È ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi „˘ÎÙÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Q„.

¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› ·˘Ùfi, fiˆ˜ Â›‰·ÌÂ, ··ÈÙÂ›Ù·È Ó· ‰ÒÛÔ˘ÌÂ

ÛÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ÙÔ ÌË¯·ÓÈÎfi ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ W. §ÔÁÈÎ¿, ÏÔÈfiÓ,

fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Q„ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ¿ÚÔ˘ÌÂ ‰›ÓÔÓÙ·˜ ¤Ó· ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ W, Ùfi-

ÛÔ ÈÔ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ‹ ı· Â›Ó·È Ë „˘ÎÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË. º˘ÛÈÎ¿, ÙÔ ›‰ÈÔ ·ÎÚÈ-

‚Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ Î·È ÁÈ· ÙËÓ ÈÛ¯‡: fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡

Q
.

„ ¤¯ÂÈ ÌÈ· „˘ÎÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË, ·ÔÚÚÔÊÒÓÙ·˜ ÌÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÈÛ¯‡ ÙÔ˘ Û˘-

ÌÈÂÛÙ‹ WC, ÙfiÛÔ ÈÔ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ‹ ı· Â›Ó·È.

°È’ ·˘Ùfi ÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ (ıÂˆÚËÙÈÎfi) Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ COPı
8 ÙË˜

Q
™

= Q
„

+ W
c

Q
™

= 0,5 ⋅ 433 – 250 = 9191,,55 kWkW ≈ 91,5 × 860 = 78690 kcal/h

Q
™

= m ⋅ h
2

– h
4 ÛÂ W
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„˘ÎÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ ˆ˜ ÙÔ ÏfiÁÔ ÙË˜ (ıÂˆÚËÙÈÎ‹˜) „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·˜ Q
.

„

ÚÔ˜ ÙËÓ (ıÂˆÚËÙÈÎ¿) ·ÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓË ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÈÛ¯‡ WC. ¢ËÏ·‰‹:

√ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ COPı ÛÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ‰È·-

Ù¿ÍÂÈ˜  Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜ Î·È Ï¤ÁÂÙ·È Â›ÛË˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ Â-

›‰ÔÛË˜ ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜. ¢ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· Û˘Á¯¤ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ‚·ıÌfi ·fi‰ÔÛË˜

ÌÈ·˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ÌË¯·Ó‹˜ ‹ ÌÈ·˜ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ (·ÎÚÈ‚Ò˜ ÂÂÈ‰‹ Ë

„˘ÎÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ‰ÂÓ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ ¿ÏÏË, ·ÏÏ¿ ·-

ÏÒ˜ “ÎÔ˘‚·Ï¿ÂÈ” ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ¤Ó· ¯ÒÚÔ ÛÂ ¿ÏÏÔ).

™ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ô˘ ÂÍÂÙ¿˙Ô˘ÌÂ, ¤¯Ô˘ÌÂ ‚ÚÂÈ fiÙÈ Q
. 

„= 77,5 kW Î·È 

WC = 14 kW  Î·È ¿Ú· Ô (ıÂˆÚËÙÈÎfi˜) Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ ı· Â›Ó·È:

∞Ó, ÛÙÔÓ Ù‡Ô Ô˘ ÔÚ›˙ÂÈ ÙÔÓ COPı, ÂÎÊÚ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡ Î·È

ÙËÓ ÈÛ¯‡ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÂÓı·ÏÈÒÓ, fiˆ˜ ·Ú·¿Óˆ Â›‰·-

ÌÂ, ÙfiÙÂ ı· ¤¯Ô˘ÌÂ (·ÊÔ‡ ·ÏÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ m
.
):

∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÛÂ ÌÈ· „˘ÎÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ÌÔÚÔ‡ÌÂ, ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›·

ÁÈ· Ó· ¯·Ú¿ÍÔ˘ÌÂ ÙÔÓ „˘ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏÔ ÛÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· P-h ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì·˜

Ì¤ÛÔ˘, Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ COPı.

™ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ì·˜, Ú¿ÁÌ·ÙÈ ı· Â›Ó·È:

¶∞ƒ∞∆∏ƒ∏™∏ 1: √ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ COP ÌÈ·˜

„˘ÎÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ ı· Â›Ó·È, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÌÂ Ù· ·Ú·¿Óˆ, Ô ÏfiÁÔ˜ ÙË˜

Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ô‰ÒÛÂÈ Ë ‰È¿Ù·ÍË ÚÔ˜ ÙËÓ

COP
ı

=
h

1
– h

5

h
2

– h
1

= 405 – 250
433 – 405

= 155
28

= 5,53

COP
ı

=
Q

„

W
C

=
h

1
– h

5

h
2

– h
1

COP
ı

=
Q

„

W
C

=
77,5

14
= 5,53

COP
ı

=
(æ˘ÎÙÈÎ‹ IÛ¯‡˜)

ı

(IÛ¯‡˜ ™˘ÌÈÂÛÙ‹)
ı

=
Q

„,ı

W
C,ı
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Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡ Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿ Ô Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜, ‰ËÏ·‰‹:

™Â ¿ÏÏ· ∫ÂÊ¿Ï·È· ı· ‰Ô‡ÌÂ fiÙÈ ÛÂ ÌÈ· Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ „˘ÎÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË Î·È

Ë „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙË˜ ıÂˆÚËÙÈÎ‹˜ Î·È Ë Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ·-

ÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓË ÈÛ¯‡˜ ·fi ÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙË˜ ıÂˆÚËÙÈÎ‹˜.

ŒÙÛÈ, Ô Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ COP ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È

·ÚÎÂÙ¿ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ ·fi ÙÔ ıÂˆÚËÙÈÎfi COPı.

❺ æÀ∫∆π∫√™ ∫À∫§√™ ª∂ À¶∂ƒ£∂ƒª∞¡™∏ ∫∞π À¶√æÀ•∏

™ÙÔ ‚·ÛÈÎfi „˘ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏÔ Ô˘ Ì¤¯ÚÈ ÙÒÚ· ÂÍÂÙ¿Û·ÌÂ ˘Ôı¤Û·ÌÂ fiÙÈ Ô ·-

ÙÌfi˜ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Â›Ó·È ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˜ (ÛËÌÂ›Ô 1) Î·È Û’ ·˘Ù‹Ó

ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ·Ó·ÚÚÔÊ¿Ù·È ·fi ÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. ¢ËÏ·‰‹, Î·È Ë ÙÂÏÂ˘Ù·›·

ÛÙ·ÁfiÓ· „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ¤¯ÂÈ ÂÍ·ÙÌÈÛÙÂ› ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÍ¿-

ÙÌÈÛË˜. ∂›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ fiÌˆ˜, ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Ó· ·ÔÚÚÔÊ‹ÛÂÈ ÂÈÏ¤ÔÓ

ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙÔ “„˘¯ÚÔ‰Ô¯Â›Ô” Î·È Ó· ‚ÁÂÈ ·fi ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÛÂ Î·Ù¿-

ÛÙ·ÛË ˘¤ÚıÂÚÌÔ˘ ·ÙÌÔ‡, ¤Íˆ ·fi ÙËÓ “Î·Ì¿Ó·” ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿. (°È· Ó·

Û˘Ì‚Â› ·˘Ùfi ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È Î¿ÔÈÂ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜, Ô˘ ı· ÙÈ˜ ‰Ô‡ÌÂ ·Ó·Ï˘-

ÙÈÎ¿ ÛÂ ÂfiÌÂÓ· ∫ÂÊ¿Ï·È·). º˘ÛÈÎ¿, Û’ ·˘Ù‹Ó ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÔÈ ·ÙÌÔ› ÙÔ˘

„˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ı· ¤¯Ô˘Ó ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜. ™’ ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ï¤ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ „˘ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏÔ ÌÂ ˘-

ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË.

∂›ÛË˜, ÛÙÔ ‚·ÛÈÎfi „˘ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏÔ ıÂˆÚ‹Û·ÌÂ ÙÔ Û˘Ì‡ÎÓˆÌ· ¿ÏÈ ÛÂ

Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÎÔÚÂÛÌÔ‡, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô 4 ·ÎÚÈ‚Ò˜ ¿Óˆ ÛÙËÓ Î·Ì‡ÏË

ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˘ ˘ÁÚÔ‡. ¢ËÏ·‰‹, Î·È ÙÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô ÎÔÌÌ·Ù¿ÎÈ ·ÙÌÔ‡ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈ-

ÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ¤¯ÂÈ ˘ÁÚÔÔÈËıÂ› ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜.

™ÙËÓ Ú¿ÍË fiÌˆ˜, ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÚÚÈÊıÂ› ÂÈÏ¤ÔÓ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÚÔ˜ ÙÔ

“ıÂÚÌÔ‰Ô¯Â›Ô” Î·È ¤ÙÛÈ ÙÔ Û˘Ì‡ÎÓˆÌ· „‡¯ÂÙ·È ·ÎfiÌË ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Î·È

Êı¿ÓÂÈ ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜.

∆Ô „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ı· ÂÈÛ¤ÏıÂÈ ÙfiÙÂ ÛÙËÓ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·-

ÛË ˘fi„˘ÎÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡, ¤Íˆ ·fi ÙËÓ “Î·Ì¿Ó·” ÚÔ˜ Ù· ·ÚÈÛÙÂÚ¿. (°È· Ó·

Û˘Ì‚Â› ·˘Ùfi ¿ÏÈ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È Î¿ÔÈÂ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜, Ô˘ ı· ÙÈ˜ ‰Ô‡ÌÂ ·-

Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ ÛÂ ÂfiÌÂÓ· ∫ÂÊ¿Ï·È·). ™’ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ï¤ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ

„˘ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏÔ ÌÂ ˘fi„˘ÍË.

COP


=
(æ˘ÎÙÈÎ‹ IÛ¯‡˜)



(IÛ¯‡˜ ™˘ÌÈÂÛÙ‹)


=
Q

„,

W
C,
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∏ „˘ÎÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 1.43, Â›Ó·È ·ÚfiÌÔÈ· ÌÂ

ÙË˜ ∂ÈÎfiÓ·˜ 1.41, ·ÏÏ¿ ÌÂ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË Î·È ˘fi„˘ÍË. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·:

– ¤¯Ô˘ÌÂ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË Î·Ù¿ 6ÆC, ÔfiÙÂ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ·fi ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈ-

ÛÙ‹ ¤¯Ô˘ÌÂ ˘¤ÚıÂÚÌÔ ·ÙÌfi, ÛÙËÓ ›‰È· ›ÂÛË (Ã.¶.), ·ÏÏ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›·˜  0ÆC+6ÆC = 6ÆC.

– ¤¯Ô˘ÌÂ ˘fi„˘ÍË Î·Ù¿ 5ÆC, ÔfiÙÂ ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙË˜ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜ Û˘-

ÛÎÂ˘‹˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ˘fi„˘ÎÙÔ ˘ÁÚfi, ÛÙËÓ ›‰È· ›ÂÛË (À.¶.), ·ÏÏ¿ ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›·˜  40ÆC – 5ÆC = 35ÆC.

∂ÈÎfiÓ· 1.43: §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÌÈ·˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ Û˘Ì›ÂÛË˜ ·ÙÌÒÓ, ÌÂ ˘ÂÚı¤Ú-
Ì·ÓÛË Î·È ˘fi„˘ÍË. ƒÔ‹ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ – È¤ÛÂÈ˜ – ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ 

ªÔÚÔ‡ÌÂ ÙÒÚ· Ó· ¯·Ú¿ÍÔ˘ÌÂ ÙÔ Ó¤Ô „˘ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏÔ ÌÂ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË

Î·È ˘fi„˘ÍË Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ‰È¿Ù·ÍË [∂ÈÎfiÓ· 1.44], ÛËÌÂÈ-

ÒÓÔÓÙ·˜ Ù· Ó¤· ÛËÌÂ›· ÂÈÛfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ·ÙÌÔ‡ ÛÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ (ÙÔ 1) Î·È ÂÈÛfi-

‰Ô˘ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ÛÙËÓ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ (ÙÔ 4). ¶ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ÙfiÙÂ Ù· Ó¤·

ÛËÌÂ›· 2 Î·È 5.

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ¤¯ÂÈ ·˘ÍËıÂ› Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÍfi‰Ô˘ ·fi ÙÔ Û˘-

ÌÈÂÛÙ‹ Î·È ¤ÁÈÓÂ ÂÚ›Ô˘ 64,5ÆC.

™Àª¶À∫¡ø∆∏™

∂•∞∆ªπ™∆∏™

ı™ = 40 ÆC
ıÁ = 35 ÆC

ı£ = 6 ÆC

ıE = 0 ÆC

ıH = 64,5 ÆC

ƒÀ¶ = 1,53 MPa

ƒX¶ = 0,5 MPa

Q„

Q™

Wc

∂∫∆√¡ø∆π∫∏
™À™∫∂À∏

m = 0,5 kg/s

1

2

3
4

5

™Àª¶π∂™∆∏™
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Ÿˆ˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘ÌÂ, ÌÂ ÙËÓ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË Î·È ÙËÓ ˘fi-

„˘ÍË ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Î·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· Ë „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙË-

Ù· Q
.

„ ÙË˜ ‰È¿Ù·ÍË˜, ÁÈ·Ù› ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿  h1 – h5 = h1 – h4. ∞˘Ù‹ Ë

·‡ÍËÛË ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È ˆÊ¤ÏÈÌË ÌfiÓÔÓ ÂÊfiÛÔÓ Ë ˘ÂÚı¤Ú-

Ì·ÓÛË Á›ÓÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. À¿Ú¯ÂÈ ÂÚ›ÙˆÛË ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË

Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÙÈ˜ ÛˆÏËÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤Ô˘Ó ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÌÂ ÙÔ Û˘ÌÈÂ-

ÛÙ‹, ÔfiÙÂ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ú·¿Óˆ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÈÌË „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·. 

ÀÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ÂÈ‰ÈÒÎÔ˘ÌÂ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ¿ÓÙÔÙÂ, ÁÈ·Ù› ¤ÙÛÈ ·ÔÊÂ‡ÁÔ-

ÌÂ ÙÔÓ Î›Ó‰˘ÓÔ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙËÓ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ¤ÛÙˆ Î·È ÌÈ-

ÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· ˘ÁÚÔ‡ ·ÙÌÔ‡, ‰ËÏ·‰‹ ÛÙ·ÁÔÓ›‰È· ˘ÁÚÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘,

Ô˘ ı· ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó ˙ËÌÈ¤˜ ÛÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. 

∞fi ÙËÓ ¿ÏÏË ÏÂ˘Ú¿, Ë ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙÔ ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· fi-

ÙÈ ÌÂÈÒÓÂÈ ÙÔÓ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi ‚·ıÌfi ·fi‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹, ÚÔÎ‡ÙÂÈ

·‡ÍËÛË ÙÔ˘ Î·Ù·Ó·ÏÈÛÎfiÌÂÓÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ Î·È ÙÂÏÈÎ¿ ›Ûˆ˜ ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ COPı.

(∂È‰ÈÎ¿ fiÙ·Ó Ë ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË Á›ÓÂÙ·È ¤Íˆ ·fi ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹).

¶∞ƒ∞∆∏ƒ∏™∏

∂›Ó·È ÚÔÊ·Ó¤˜ fiÙÈ ÛÂ ÌÈ· „˘ÎÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ¿ÓÙÔÙÂ

˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ·ÏÏ¿ fi¯È ¿ÓÙÔÙÂ ˘fi„˘ÍË.

.-.-.-.-.-.

∞˜ ‰Ô‡ÌÂ ÙÒÚ·, ÛÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ „˘ÎÙÈ-

Î‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ ÌÂ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË Î·È ˘fi„˘ÍË Î·È ·˜ Ù· Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ Ù·

·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÙË˜ ‚·ÛÈÎ‹˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜.

∏ ·ÚÔ¯‹ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ Ë ›‰È·: m
.
= 0,5 kg/s

● £· ¤¯Ô˘ÌÂ ÁÈ· ÙË Ó¤· (ıÂˆÚËÙÈÎ‹) „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡ ÙË˜ ‰È¿Ù·ÍË˜:

™ÙÔ Ó¤Ô „˘ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏÔ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·‚¿ÛÔ˘ÌÂ:

h5 ≈ 243 kJ/kg    Î·È     h1 ≈ 410 kJ/kg

√fiÙÂ: Q„ = 0,5 . (410 – 243) = 83,5 kW ª 83,5 ¥ 860 = 71810 kcal/h  

¢ËÏ·‰‹, Ë „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ·˘Í‹ıËÎÂ Î·Ù¿ 6 kW.

Q
„

= m ⋅ h
1

– h
5

(ÛÂ W)
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● ∏ (ıÂˆÚËÙÈÎ‹) ÈÛ¯‡˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ô Ó¤Ô˜ „˘ÎÙÈÎfi˜ Î‡-

ÎÏÔ˜ ı· Â›Ó·È ÙÒÚ·:

∞ÏÏ¿ ÙÒÚ· ‰È·‚¿˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ Ó¤Â˜ ÂÓı·Ï›Â˜:

h2 ≈ 439 kJ/kg    Î·È     h1 ≈ 410 kJ/kg

√fiÙÂ:

∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ë ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ·˘Í‹ıËÎÂ Î·Ù¿ 0,5

kW.

● °È· ÙËÓ ÈÛ¯‡ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ÙË˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ ¤¯Ô˘ÌÂ:

√È Ó¤Â˜ ÂÓı·Ï›Â˜ ¤¯Ô˘Ó ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ ‚ÚÂıÂ›:

h5 = h4 ≈ 243 kJ/kg    Î·È    h2 ≈ 439 kJ/kg

√fiÙÂ:

∫·È Ë ÈÛ¯‡˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ·˘Í‹ıËÎÂ Î·Ù¿ 6,5 kW, fiˆ˜ Â›Ó·È ÏÔÁÈÎfi.

● ∏ ÈÛfiÙËÙ· , ÈÛ¯‡ÂÈ Î·È ¿ÏÈ:

¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ: 83,5 + 14,5 = 98 kW      ‹      71810 + 12470 = 84280 kcal/h

● √ Ó¤Ô˜ (ıÂˆÚËÙÈÎfi˜) Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ ı· Â›Ó·È ÙÒÚ·:

¢ËÏ·‰‹, Ú¿ÁÌ·ÙÈ, Ô COPı ·˘Í‹ıËÎÂ Û’ ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË.

¶∞ƒ∞∆∏ƒ∏™∏ 1: ™ÙÔ ›‰ÈÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÁÈ· ÙÔÓ COPı ı· Î·Ù·Ï‹Á·ÌÂ ·Ó

ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁ›˙·ÌÂ ˆ˜ ËÏ›ÎÔ ‰È·ÊÔÚ¿˜ ÂÓı·ÏÈÒÓ. (¡· ÙÔ Î¿ÓÂÙÂ ˆ˜ ¿ÛÎË-

ÛË).

¶∞ƒ∞∆∏ƒ∏™∏ 2: ∞Ó Â›¯·ÌÂ ÙËÓ - ·ÎÚ·›· - ÂÚ›ÙˆÛË fiÏË Ë ˘ÂÚı¤ÚÌ·Ó-

ÛË Ó· ÁÈÓfiÙ·Ó ¤Íˆ ·fi ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹, ÙfiÙÂ Ë ·Ú·¿Óˆ „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙË-

Ù· ÙˆÓ 6 kW ‰ÂÓ ı· ‹Ù·Ó ˆÊ¤ÏÈÌË. √ Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ fiÌˆ˜ ı· ¤ÚÂÂ Ô‡Ùˆ˜ ‹

¿ÏÏˆ˜ Ó· ¤¯ÂÈ ÈÛ¯‡ ¿ÏÈ 14,5 kW. ÕÚ·, Û’ ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô COPı ı·

‹Ù·Ó:

COP
ı

=
Q

„

W
C

=
83,5
14,5

= 5,76

Q
™

= Q
„

+ W
C

Q
™

= 0,5 ⋅ 439 – 243 = 9898 kW ≈ 98 × 860 = 84280 kcal/h

Q
™

= m ⋅ h
2

– h
4

(ÛÂ W)

W
C

= 0,5 ⋅ 439 – 410 = 14,514,5 kW ≈ 14,5 × 1,36 ≈ 19,7 Ps

W
C

= m ⋅ h
2

– h
1

(ÛÂ W)
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‰ËÏ·‰‹ ı· ‹Ù·Ó ÌÂÈˆÌ¤ÓÔ˜.

❻ ∂¶π¢ƒ∞™∏ ∆∏™ £∂ƒª√∫ƒ∞™π∞™ ™Àª¶À∫¡ø™∏™

∞˜ ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÒÚ· Ò˜ ı· ÌÂÙ·‚ÏËıÔ‡Ó Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ „˘ÎÙÈ-

Î‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ ÙÔ˘ ·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË Î·È ˘fi„˘ÍË, ÛÙËÓ Â-

Ú›ÙˆÛË Ô˘ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ·ÓÙ› Ó· Â›Ó·È 40ÆC, Â›Ó·È ÌÂÁ·-

Ï‡ÙÂÚË, .¯. 60ÆC. ∞˘Ùfi ı· Û˘Ì‚Â› ·Ó ÙÔ “ıÂÚÌÔ‰Ô¯Â›Ô” Â›Ó·È ÛÂ ˘„ËÏ‹

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, .¯. ·Ó Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ·ÔÚÚ›ÙÂÙ·È ÛÂ ·¤Ú·

ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ˘„ËÏ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. [∂ÈÎfiÓ· 1.45]. ∆Ô ›‰ÈÔ ı·

Û˘Ì‚Â› ·Ó Ô Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ·ÚÎÂÙ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÁÈ· Ó· ÌÔÚ¤ÛÂÈ Ó·

·Ô‚¿ÏÂÈ ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ (‰ËÏ. Â›Ó·È ÌÈÎÚfi˜ ÁÈ· ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈ-

Ì¤ÓË ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË).

∂ÈÎfiÓ· 1.45: §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÌÈ·˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ Û˘Ì›ÂÛË˜ ·ÙÌÒÓ, ÌÂ ˘ÂÚı¤Ú-
Ì·ÓÛË Î·È ˘fi„˘ÍË, ·ÏÏ¿ ÌÂ ˘„ËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜. ƒÔ‹
„˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ – È¤ÛÂÈ˜ – ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜

™ÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 1.46 ¤¯ÂÈ ¯·Ú·¯ıÂ› Ô Ó¤Ô˜ „˘ÎÙÈÎfi˜ Î‡ÎÏÔ˜, ¿ÏÈ ÌÂ ˘ÂÚ-

ı¤ÚÌ·ÓÛË Î·È ˘fi„˘ÍË ·ÏÏ¿ ÌÂ ˘„ËÏfiÙÂÚË ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘Ì‡ÎÓˆ-

ÛË˜, ÛÙÔ˘˜ 60ÆC. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ Î·È Ù· ˘fiÏÔÈ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘

Î‡ÎÏÔ˘ ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó Ù· ›‰È·. 

ı™ = 60 ÆC

ıÁ = 55 ÆC

ı£ = 6 ÆC

ıE = 0 ÆC

ıH = 92 ÆC

ƒÀ¶ = 2,4 MPa

ƒX¶ = 0,5 MPa

Q„

Q™

Wc

∂∫∆√¡ø∆π∫∏
™À™∫∂À∏

m = 0,5 kg/s

1

2

3
4

5

™Àª¶π∂™∆∏™

™Àª¶À∫¡ø∆∏™

∂•∞∆ªπ™∆∏™

COP
ı

=
Q

„

W
C

=
77,5
14,5

= 5,34
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¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ¤¯ÂÈ ·˘ÍËıÂ› Ë À.¶., Ô˘ ÙÒÚ· Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 2,4 ªƒa.

√ ÏfiÁÔ˜ Û˘Ì›ÂÛË˜ ¤¯ÂÈ ·˘ÍËıÂ› Î·È Â›Ó·È ÙÒÚ· ∞ÎfiÌË, Ë 

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÍfi‰Ô˘ ·fi ÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Â›Ó·È ÔÏ‡ ˘„ËÏ‹ ÙÒÚ· Î·È ¤Êı·-

ÛÂ ÙÔ˘˜ 92ÆC ÂÚ›Ô˘.

∂Ê’ fiÛÔÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ˘fi„˘ÍË Î·Ù¿ 5ÆC, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÈÛfi‰Ô˘ ÛÙËÓ Â-

ÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ ı· Â›Ó·È ÙÒÚ· 60-5=55ÆC, ÂÓÒ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÂÎÙfiÓˆÛË ı·

¤¯Ô˘ÌÂ ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·ÙÌÔÔÈËÌ¤ÓÔ „˘ÎÙÈÎfi

Ì¤ÛÔ, ·ÊÔ‡ Ô ‚·ıÌfi˜ ÍËÚfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È ÙÒÚ· 0,35=35%.

∏ ·ÚÔ¯‹ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ Ë ›‰È·: m
. 
= 0,5 kg/s

● £· ¤¯Ô˘ÌÂ ÁÈ· ÙËÓ Ó¤· (ıÂˆÚËÙÈÎ‹) „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡ ÙË˜ ‰È¿Ù·ÍË˜:

™ÙÔ Ó¤Ô „˘ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏÔ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·‚¿ÛÔ˘ÌÂ:

h5 ≈ 270 kJ/kg     Î·È      h1 ≈ 410 kJ/kg

√fiÙÂ:

∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ë „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÌÂÈÒıËÎÂ Î·Ù¿ 83,5 - 70 = 13,5 kW.

● ∏ (ıÂˆÚËÙÈÎ‹) ÈÛ¯‡˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ô Ó¤Ô˜ „˘ÎÙÈÎfi˜ Î‡-

ÎÏÔ˜ ı· Â›Ó·È ÙÒÚ·:

∞ÏÏ¿ ÙÒÚ· ‰È·‚¿˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ Ó¤Â˜ ÂÓı·Ï›Â˜:

h2 ≈ 451 kJ/kg    Î·È     h1 ≈ 410 kJ/kg

√fiÙÂ: 

¢ËÏ·‰‹, ·Ú¿ ÙÔ fiÙÈ ÌÂÈÒıËÎÂ Ë ˆÊ¤ÏÈÌË „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜, Ë ··ÈÙÔ‡ÌÂ-

ÓË ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ·˘Í‹ıËÎÂ Î·Ù¿ 20,5 – 14,5 = 6 kW.

● °È· ÙËÓ ÈÛ¯‡ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ÙË˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ ¤¯Ô˘ÌÂ:

√È Ó¤Â˜ ÂÓı·Ï›Â˜ ¤¯Ô˘Ó ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ ‚ÚÂıÂ›:

h5 = h4 ≈ 270 kJ/kg    Î·È     h2 ≈ 451 kJ/kg

√fiÙÂ:

∫·È Ë ÈÛ¯‡˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ÌÂÈÒıËÎÂ Î·Ù¿ 98 – 90,5 = 7,5 kW.

Q
™

= 0,5 ⋅ 451 – 270 = 90,590,5 kW ≈ 90,5 × 860 = 77830 kcal/h

Q
™

= m ⋅ h
2

– h
4 ÛÂ W

W
C

= 0,5 ⋅ 451 – 410 = 20,520,5 kWkW ≈ 20,5 × 1,36 ≈ 27,9 Ps

W
C

= m ⋅ h
2

– h
1 ÛÂ W

Q
æ

= 0,5 ⋅ 410 – 270 = 7070 kW ≈ 70 ¥
 860 = 60200 kcal/h

Q
„

= m ⋅ h
1

– h
5 ÛÂ W

CR =
2,4
0,5

≈ 4,8.
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● ∏ ÈÛfiÙËÙ· , ÈÛ¯‡ÂÈ Î·È ¿ÏÈ:

¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ: 70 + 20,5 = 90,5 kW      ‹      60200 + 17630 = 77830 kcal/h

¶∞ƒ∞∆∏ƒ∏™∏:∏ ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ 7,5 kW

ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÏÔÁÈÎ¿, ·ÊÔ‡ Ë ÌÂÓ „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÌÂÈÒıËÎÂ Î·Ù¿ 13,5 kW ·ÏÏ¿

Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ·˘Í‹ıËÎÂ Ë ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Î·Ù¿ 6 kW (13,5 – 6 = 7,5)

● √ Ó¤Ô˜ (ıÂˆÚËÙÈÎfi˜) Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ ı· Â›Ó·È ÙÒÚ·:

¢ËÏ·‰‹, ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ô COPı ¤¯ÂÈ ÌÂÈˆıÂ› ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÛÙËÓ Â-

Ú›ÙˆÛË ·˘Ù‹.

¶∞ƒ∞∆∏ƒ∏™∏ 1: ™ÙÔ ›‰ÈÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÁÈ· ÙÔÓ COPı ı· Î·Ù·Ï‹Á·ÌÂ ·Ó

ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁ›˙·ÌÂ ˆ˜ ËÏ›ÎÔ ‰È·ÊÔÚ¿˜ ÂÓı·ÏÈÒÓ. (¡· ÙÔ Î¿ÓÂÙÂ ˆ˜ ¿ÛÎË-

ÛË).

∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi ÙË˜ ÌÂ›ˆÛË˜ ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ fiÙ·Ó Ë

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ Â›Ó·È ˘„ËÏ‹, Ì·˜ Ô‰ËÁÂ› ÛÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· fiÙÈ

Ú¤ÂÈ Ó· ÊÚÔÓÙ›˙Ô˘ÌÂ ÒÛÙÂ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· (Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Î·È Ë À.¶.)

Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ Ó· Â›Ó·È Î·Ù¿ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ¯·ÌËÏ‹. (∞ÚÁfiÙÂÚ·, fiÌˆ˜, ı·

‰Ô‡ÌÂ fiÙÈ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Î¿Ùˆ ·fi Î¿ÔÈÔ fiÚÈÔ). °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi

Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë ÙÔÔı¤ÙËÛË ÂÓfi˜ ·ÂÚfi„˘ÎÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÛÂ

ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ˘„ËÏ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜, Ú¤ÂÈ Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙Ô˘ÌÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Ò-

ÛÙÂ Ó· ·¿ÁÂÙ·È fiÛÔ Á›ÓÂÙ·È ÈÔ Â‡ÎÔÏ· Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙÔÓ Û˘Ì˘ÎÓˆ-

Ù‹ Î.Ï. ¢ÈfiÙÈ, ·Ó·ÁÎ·ÛÙÈÎ¿, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜  ı· Â›Ó·È ¿ÓÙ·

ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ÚÔ˜ ÙÔ ÔÔ›Ô Á›ÓÂÙ·È Ë ·-

fiÚÚÈ„Ë ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, ÁÈ· Ó· ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜

·fi ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ.

COP
ı

=
Q

„

W
C

= 70
20,5

= 3,41

Q
™

= Q
„

+ W
C
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ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘ÌÂ, ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔÈ Î·Ù¿ ·Ó¿ÏÔÁÔ fiˆ˜ ÚÔËÁÔ˘-

Ì¤Óˆ˜ ÙÚfiÔ, fiÙÈ: ∞Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ ÌÂÈˆıÂ›, ÙfiÙÂ ¿ÏÈ ı· ÌÂÈ-

ˆıÂ› Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ COPı ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜.

∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi Ì·˜ Ô‰ËÁÂ› ÛÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· fiÙÈ Ú¤ÂÈ Ó· ÊÚÔÓÙ›-

˙Ô˘ÌÂ ÒÛÙÂ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· (Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Î·È Ë Ã.¶.) ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ Ó· Â›Ó·È

Î·Ù¿ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ˘„ËÏ‹. ∂ÓÓÔÂ›Ù·È ‚¤‚·È·, fiÙÈ ·˘Ùfi ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË ¯Ú‹-

ÛË ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜, ‰ËÏ·‰‹ ·fi ÙÔ ÔÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó·

¤¯Ô˘ÌÂ ÛÙÔÓ „˘¯fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ ‹ Ì¤ÛÔ. ∞Ó·ÁÎ·ÛÙÈÎ¿, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÍ¿-

ÙÌÈÛË˜ ı· Ú¤ÂÈ ¿ÓÙ· Ó· Â›Ó·È ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ·fi  ÙËÓ ÂÈı˘ÌËÙ‹ ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›· ÙÔ˘ „˘¯fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ‹ Ì¤ÛÔ˘, ÁÈ· Ó· ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ Ë ÌÂÙ·‚›‚·-

ÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÚÔ˜ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ.
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1. ∏ £∂ƒª√∆∏∆∞ (Q) Â›Ó·È ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÙËÓ Î·Ù·Ï·‚·›ÓÔ˘-

ÌÂ ÌfiÓÔ fiÙ·Ó ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ¤Ó· ÛÒÌ· ÛÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ. °È· Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ

ÚÔ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, Ù· ‰˘Ô ÛÒÌ·Ù· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›· Î·È Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓÔ‡Ó - ÌÂ Î¿ÔÈÔ ÙÚfiÔ - ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜.

ªÂÙ·‰›‰ÂÙ·È-Ú¤ÂÈ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¿ ÌfiÓÔ ·fi ÂÚÈÔ¯¤˜ ˘„ËÏfiÙÂÚˆÓ

ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ (ıÂÚÌ¿ ÛÒÌ·Ù·) ÛÂ ÂÚÈÔ¯¤˜ ¯·ÌËÏfiÙÂÚˆÓ ıÂÚÌÔÎÚ·-

ÛÈÒÓ („˘¯ÚfiÙÂÚ· ÛÒÌ·Ù·). °È· Ó· ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÂÚÈÔ¯¤˜

¯·ÌËÏÒÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ („˘¯Ú¿ ÛÒÌ·Ù·) ÛÂ ÂÚÈÔ¯¤˜ ˘„ËÏfiÙÂÚˆÓ

ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ (ıÂÚÌfiÙÂÚ· ÛÒÌ·Ù·) Ú¤ÂÈ Ó· ‰··ÓËıÂ› ÌË¯·ÓÈÎfi ¤Ú-

ÁÔ ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‹ ¿ÏÏË ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

∏ ÚÔ‹ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÛÙË ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›· ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ‹/Î·È ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ Î·Ù¿ÛÙ·Û‹˜ ÙÔ˘˜ (ÂÍ¿ÙÌÈÛË,

Û˘Ì‡ÎÓˆÛË, Ù‹ÍË, ‹ÍË).

¶ÔÏÏ¤˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È ·Â˘ıÂ›·˜ ÛÂ ıÂÚÌfiÙË-

Ù·. ∏ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ¿ÏÏË ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌfiÓÔ Î¿Ùˆ ·-

fi ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜.

ª Ô Ó ¿ ‰ Â ˜   ı Â Ú Ì fi Ù Ë Ù · ˜ : 1 kcal ≈ 4187 J ≈ 4 Btu

2. ∏ £∂ƒª√∫ƒ∞™π∞ (ı) Â›Ó·È ÌÈ· ¤ÓÓÔÈ· Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË ıÂÚÌÈÎ‹ Î·-

Ù¿ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ª·˜ ‰Â›¯ÓÂÈ fiÛÔ ıÂÚÌfiÙÂÚÔ ‹ fiÛÔ „˘¯ÚfiÙÂ-

ÚÔ Â›Ó·È ÙÔ ÛÒÌ· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Î¿ÔÈÔ ¿ÏÏÔ. ¢ÂÓ Â›Ó·È ÔÛfiÙËÙ·, fiˆ˜

Â›Ó·È Ë ıÂÚÌfiÙËÙ·, ÁÈ’ ·˘Ùfi Î·È ‰ÂÓ ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· ÛÒÌ· Ô‡ÙÂ ·-

Ê·ÈÚÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ÛÒÌ·.

ªÂÙÚÈ¤Ù·È ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚˆÓ Î·È ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛ‹

ÙË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÙÚÂÈ˜ ÎÏ›Ì·ÎÂ˜: ∏ ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‚·ıÌË ÎÏ›Ì·Î· ∫ÂÏÛ›-

Ô˘ (ÆC), Ë ·ÁÁÏÔÛ·ÍÔÓÈÎ‹ ÎÏ›Ì·Î· º·ÚÂÓ¿˚Ù (ÆF) Î·È Ë ·fiÏ˘ÙË ÎÏ›Ì·Î·

∫¤Ï‚ÈÓ (K). ∏ ·fiÏ˘ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ∆. 

ªÂ ¯Ú‹ÛË Ù‡ˆÓ ‹ ÈÓ¿ÎˆÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Â‡ÎÔÏ· Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘ÌÂ

ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ ·fi ÌÈ· ÎÏ›Ì·Î· ÛÂ ÌÈ·Ó ¿ÏÏË. ø˜ ‰È·ÊÔÚ¿

(‚·ıÌ›‰·) ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ 1ÆC Â›Ó·È ›‰ÈÔ˜ ÌÂ 1 ∫.

∏ ÈÔ ¯·ÌËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ¤Ó· ÔÔÈÔ-

‰‹ÔÙÂ ÛÒÌ· Â›Ó·È ÙÔ “·fiÏ˘ÙÔ ÌË‰¤Ó”: 0 ∫ (0 Kelvin).
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3. ∏ ∂¡£∞§¶π∞ (H) Â›Ó·È ÌÈ· È‰ÈfiÙËÙ· ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ‰Ë-

ÏÒÓÂÈ ÙÔ ÔÛfi ıÂÚÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ Â›Ó·È ‰È·ı¤ÛÈÌË ·fi Î¿ıÂ ÛÒÌ·

ÛÂ Î¿ÔÈ· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË. •ÂÎÈÓ¿ÌÂ Ó· ÙË ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÔÚ›˙ÔÓÙ·˜ ·˘ı·›ÚÂÙ· fi-

ÙÈ ¤¯ÂÈ ÙÈÌ‹ 0, ÛÂ ÌÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ∂Í·ÚÙ¿Ù·È

·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

°ÂÓÈÎ¿, ·˘ÍËÌ¤ÓË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÛËÌ·›ÓÂÈ Î·È ·˘ÍËÌ¤-

ÓË ÂÓı·Ï›· ÙÔ˘, ÂÊ’ fiÛÔÓ ÙÔ ÛÒÌ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ˘fi ÛÙ·ıÂÚ‹ ›ÂÛË Î·È

‰ÂÓ ·ÏÏ¿˙ÂÈ Ê¿ÛË. ªÂÁ¿ÏÂ˜ ·˘ÍÔÌÂÈÒÛÂÈ˜ ÛÙËÓ ÂÓı·Ï›· Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó

Î·Ù¿ ÙÈ˜ ·ÏÏ·Á¤˜ Ê¿ÛË˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

ª Ô Ó ¿ ‰ Â ˜  Â Ó ı · Ï  › · ˜ : ÿ‰ÈÂ˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. 

∏ ÂÈ‰ÈÎ‹ ÂÓı·Ï›· (h) ÌÂÙÚÂ›Ù·È ÛÂ: kcal/kg  ‹  J/kg  ‹  Btu/lb.

4. ∏ ¶π∂™∏ (P ‹ p) ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ‰‡Ó·ÌË ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ Î·È Â›Ó·È Ë ·-

fiÏ˘ÙË ›ÂÛË ƒ∞.

ª Ô Ó ¿ ‰ Â ˜    › Â Û Ë ˜ : 1 bar ≈ 14,5 psi ≈ 10 m ™.N. ≈ 100 kPa

29,9 in Hg. √È ÙÈÌ¤˜ ·˘Ù¤˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÂÚ›Ô˘ ÛÙËÓ Î·ÓÔÓÈÎ‹ ·ÙÌÔ-

ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË ƒ∞∆ª.

∆ËÓ ›ÂÛË ÂÓfi˜ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ Ô˘ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈ-

Î‹˜ ÙË ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÌÂ ‰È¿ÊÔÚ· Â›‰Ë Ì·ÓÔÌ¤ÙÚˆÓ. §¤ÁÂÙ·È Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎ‹ ‹

Û¯ÂÙÈÎ‹ ›ÂÛË (ƒª) Î·È ÈÛ¯‡ÂÈ: ƒª = ƒ∞ – ƒ∞∆ª.

™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÌÈ·˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ›ÂÛË˜, ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ “a” ÛËÌ·›ÓÂÈ ·fiÏ˘-

ÙË ›ÂÛË, ÂÓÒ ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ “g” ÛËÌ·›ÓÂÈ Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎ‹ ›ÂÛË. 

∆ËÓ ›ÂÛË ÂÓfi˜ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ Ô˘ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜

ÙË ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÌÂ ‰È¿ÊÔÚ· Â›‰Ë ÎÂÓÔÌ¤ÙÚˆÓ. §¤ÁÂÙ·È ›ÂÛË ÎÂÓÔ‡ (ƒ∫) Î·È

ÈÛ¯‡ÂÈ: ƒ∫ = ƒ∞∆ª – ƒ∞.

°È· È¤ÛÂÈ˜ ÎÂÓÔ‡: 1 mm Hg=1000 microns Î·È 1 micron ≈ 0,133 Pa.

5. ∏ ∂π¢π∫∏ £∂ƒª√∆∏∆∞ (c) ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙÔ ÔÛfi ıÂÚÌfiÙË-

Ù·˜ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ë ÌÔÓ¿‰· Ì¿˙·˜ (1 kg) ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·-

‚ÏËıÂ› Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Î·Ù¿ 1 ∫ = Î·Ù¿ 1ÆC. ∂Í·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Â›-

‰Ô˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘. ∏ ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ (˘-

ÁÚÔ‡) ÓÂÚÔ‡, Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 1 kcal/(kg.ÆC). 

™Ù· ·¤ÚÈ· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ıÂÚÌfiÙËÙÂ˜: ∆ËÓ

ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· ˘fi ÛÙ·ıÂÚ‹ ›ÂÛË cp Î·È ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· ˘fi

ÛÙ·ıÂÚfi fiÁÎÔ cv.

ª Ô Ó ¿ ‰ Â ˜   Â È ‰ È Î ‹ ˜   ı Â Ú Ì fi Ù Ë Ù · ˜ : 1 kcal/(kg.ÆC)   ‹

1 J/(kg.K)   ‹   1 Btu/(lb.ÆF)
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°È· Ó· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜, Ì¿˙·˜ m, ·fi ı1

ÛÂ ı2 ··ÈÙÂ›Ù·È ·ÈÛıËÙfi ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Q = m . c . (ı2 – ı1).

6. √È ∞§§∞°∂™ º∞™∂π™ ÌÈ·˜ Ô˘Û›·˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓË ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›· (ÁÈ· fiÛÔ ¯ÚfiÓÔ ‰È·ÚÎÂ› Ë ·ÏÏ·Á‹ Ê¿ÛË˜) Ô˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi

ÙË ‰Â‰ÔÌ¤ÓË ›ÂÛË. ŒÙÛÈ, Ûã ¤Ó· ÚÂ˘ÛÙfi, Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ Ë ·ÙÌÔÔ›ËÛË

‹ Ë Û˘Ì‡ÎÓˆÛ‹ ÙÔ˘ ˘fi ÛÙ·ıÂÚ‹ ›ÂÛË Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓË ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›· (ÎÔÚÂÛÌÔ‡). 

YÁÚfi ÛÂ ÌÈ· ‰Â‰ÔÌ¤ÓË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÔÚÂ› Ó· “‚Ú¿ÛÂÈ” (Ó· ÌÂÙ·-

ÙÚ·Â› ÛÂ ·¤ÚÈÔ), ·ÏÏ¿ Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔ˘ ÂÏ·ÙÙÒÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ›ÂÛË. ∞ÓÙ›-

ÛÙÔÈ¯·, ¤Ó· ·¤ÚÈÔ ÛÂ ÌÈ· ‰Â‰ÔÌ¤ÓË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÔÚÂ› Ó· “Û˘Ì˘ÎÓˆ-

ıÂ›” (Ó· ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ÛÂ ˘ÁÚfi) ·ÏÏ¿ Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔ˘ ·˘Í‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ›ÂÛË.

∏ ›ÂÛË ÛÙËÓ ÔÔ›· ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÍ¿ÙÌÈÛË ‹ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË ÛÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓË ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›· Ï¤ÁÂÙ·È Î·È ›ÂÛË ÎÔÚÂÛÌÔ‡.

™Â ÔÚÈÛÌ¤ÓË ›ÂÛË (Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·): °È·

Ó· ÌÂÙ·ÙÚ·Â› Ë ÌÔÓ¿‰· Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ·fi ˘ÁÚfi ÛÂ ·¤ÚÈÔ (·ÙÌfi)

··ÈÙÂ›Ù·È Ë Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ (qÏ). °È· Ó· ÌÂÙ·-

ÙÚ·Â› Ë ÌÔÓ¿‰· Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ·fi ·¤ÚÈÔ (·ÙÌfi) ÛÂ ˘ÁÚfi ··ÈÙÂ›-

Ù·È Ë ›‰È· Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ (qÏ). 

ª Ô Ó ¿ ‰ Â ˜  Ï · Ó ı ¿ Ó Ô ˘ Û · ˜  ı Â Ú Ì fi Ù Ë Ù · ˜ : 1 kcal/kg ‹

1 J/kg  ‹  1 Btu/lb

7. ∏ £∂ƒªπ∫∏ π™ÃÀ™ (Q
.
) Â›Ó·È Ë ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ‰È·‰›‰ÂÙ·È - ÌÂÙ·-

Ê¤ÚÂÙ·È, ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘. ∂›Ó·È ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙËÓ È-

Î·ÓfiÙËÙ·-Ì¤ÁÂıÔ˜ ÌÈ·˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ‹ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜. 

ª Ô Ó ¿ ‰ Â ˜  ı Â Ú Ì È Î ‹ ˜  È Û ¯ ‡ Ô ˜ : 1 kcal/h ≈ 1,163 W ≈ 4

Btu/h

8. ∏ ∂¡∆ƒ√¶π∞ (S) Â›Ó·È ÌÈ· È‰ÈfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ (‹ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜) Ô˘

Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·Ù·Í›· ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙÔ˘. 

∂Ó‰È·Ê¤ÚÔÓ ¤¯Ô˘Ó ÔÈ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜ Ì¤Û· Û’ ¤Ó· ÛÒÌ· ‹ Û‡ÛÙË-

Ì·, Ô˘ ˘Ê›ÛÙ·Ù·È ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ‹ Ì¿-

˙·˜. ∞Ó ÛÂ ÌÈ· ‰ÈÂÚÁ·Û›· ‰ÂÓ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ÂÓÙÚÔ›·, ÙfiÙÂ ·˘Ù‹ Ï¤-

ÁÂÙ·È ÈÛÂÓÙÚÔÈÎ‹. 

ª Ô Ó ¿ ‰ Â ˜   Â Ó Ù Ú Ô  › · ˜ : 1 J/K

H ÂÓÙÚÔ›· ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· Ì¿˙·˜ s (ÌÈÎÚfi) ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ  J/(kg.∫)
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9. √ ∂π¢π∫√™ √°∫√™ (˘) ·ÂÚ›Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ ÙË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ (Ú),

ÛÙË ‰Â‰ÔÌ¤ÓË Î·Ù¿ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘. ∂ÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙÔÓ fiÁÎÔ Ô˘ Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ Ë

ÌÔÓ¿‰· Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘: 

fiÔ˘ V Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ Î·È m Ë ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë Ì¿˙· ÙÔ˘.

ª Ô Ó ¿ ‰ Â ˜  Â È ‰ È Î Ô ‡  fi Á Î Ô ˘ : 1 m3/kg  ‹  1 ft3/lb=0,0625

m3/kg 

10. ∏ ª∂∆∞¢√™∏ ∆∏™ £∂ƒª√∆∏∆∞™ Â›Ó·È ÌÈ· Û‡ÓıÂÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘

Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È (ÂÊfiÛÔÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Î¿ÔÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹ ‰È·ÊÔÚ¿)

ÌÂ ÙÚÂÈ˜ ÙÚfiÔ˘˜: ªÂ ·ÁˆÁ‹, ÌÂ Û˘Ó·ÁˆÁ‹ Î·È ÌÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·. ∞˘ÙÔ›

ÔÈ ÙÚÂÈ˜ ÙÚfiÔÈ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ·. 

™ÙËÓ ·ÁˆÁ‹, Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂÙ·‰›‰ÂÙ·È, ÁÂÓÈÎ¿, ·fi ÌfiÚÈÔ ÛÂ Ìfi-

ÚÈÔ. ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ Â›Ó·È Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜ (Ï)

ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡, ÙfiÛÔ ÈÔ ·˘ÍËÌ¤ÓË ı· Â›Ó·È Ë ıÂÚÌÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó·

ÌÂÙ·‰ÔıÂ› ÌÂ ·ÁˆÁ‹ ‰È·Ì¤ÛÔ˘  ÙË˜ Ì¿˙·˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡. ∆· ÌÔÓˆ-

ÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ ¤¯Ô˘Ó ÔÏ‡ ¯·ÌËÏfi Ï, ÁÈ·Ù› Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ¤ÙÛÈ, ÒÛÙÂ Ó·

‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ı‡Ï·ÎÔÈ ‹ Î˘„ÂÏ›‰Â˜ ·Î›ÓËÙÔ˘ ·¤Ú· Ì¤Û· ÛÙË Ì¿˙·

ÙÔ˘˜. 

™ÙË Û˘Ó·ÁˆÁ‹ (ÂÏÂ‡ıÂÚË ‹ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË), Ë ıÂÚÌfiÙËÙ·  ÌÂÙ·-

‰›‰ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÓfi˜ ÛÙÂÚÂÔ‡ ÛÒÌ·ÙÔ˜  ÛÙË Ì¿˙· ÂÓfi˜ ÚÂ˘-

ÛÙÔ‡ Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È  ‹ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·. ∏ ıÂÚÌÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·-

‰ÔıÂ› Î·È ÛÙÈ˜ ‰˘Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÙË˜ Û˘Ó·ÁˆÁ‹˜ ı· Â›Ó·È ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡-

ÙÂÚË, fiÛÔ Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ Û˘Ó·ÁˆÁ‹˜ (a) Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜. ∞˘Ùfi˜, ÁÂ-

ÓÈÎ¿, ·˘Í¿ÓÂÙ·È fiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ Î·È fiÛÔ ÈÔ

ÛÙÚÔ‚ÈÏÒ‰Ë˜ Â›Ó·È Ë ÚÔ‹ ÙÔ˘.

™ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·, ÙÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi Â›Ó·È fiÙÈ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·‰Ô-

ıÂ› Ë ıÂÚÌfiÙËÙ·, ¯ˆÚ›˜ Ó· ··ÈÙÂ›Ù·È Ë ·ÚÔ˘Û›· ‡ÏË˜ ‹ Â·Ê‹ ÙˆÓ

ÛˆÌ¿ÙˆÓ. ∏ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÔ‡ÌÂÓË ÈÛ¯‡˜ Î¿ıÂ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË (ÙË˜

Ù¤Ù·ÚÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜) ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘. ∂Í·ÚÙ¿Ù·È Î·È ·fi ÙÔÓ Û˘-

ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÂÎÔÌ‹˜ (Â) ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡, Ô˘ fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ Â›Ó·È, ÙfiÛÔ

ÈÔ ÔÏÏ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÂÎ¤ÌÂÈ ÙÔ ÛÒÌ· (ÛÂ ÌÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›·). ∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, Ë ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÁÈ· Î¿ıÂ ÛÒ-

Ì· ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÙ·È ·fi ÙÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ (·).

11. æ‡¯Ô˜ Â›Ó·È Ë ·›ÛıËÛË Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÏfiÁˆ ¯·ÌËÏÒÓ ıÂÚÌÔÎÚ·-

ÛÈÒÓ, ÔfiÙÂ ÙÔ ÛÒÌ· Ì·˜ ·Ô‚¿ÏÏÂÈ ıÂÚÌfiÙËÙ·.

˘ =
V

m
=

1

Ú
,
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æ‡ÍË Â›Ó·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Ê·›ÚÂÛË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ¤Ó· ÛÒÌ· ‹

¯ÒÚÔ (1) - fiÔ˘ Ë ·ÚÔ˘Û›· ÙË˜ ‰ÂÓ Ì·˜ Â›Ó·È ÂÈı˘ÌËÙ‹ - Î·È Ë ÌÂÙ·-

ÊÔÚ¿ ÙË˜ Û’ ¤Ó· ÛÒÌ· ‹ ¯ÒÚÔ (2) ˘„ËÏfiÙÂÚË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ·fi ÙÔ

ÚÒÙÔ. °È· Ó· Á›ÓÂÈ ·˘Ù‹ Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ··ÈÙÂ›Ù·È Ó· Î·Ù·Ó·ÏˆıÂ› ËÏÂ-

ÎÙÚÈÎ‹ ‹ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‹ ¿ÏÏË˜ ÌÔÚÊ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. 

°È· Ó· ÌÔÚÂ› Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› ·Ê·›ÚÂÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ¤Ó·

ÛÒÌ·, Ú¤ÂÈ ·˘Ù‹ Ó· ÌÂÙ·‰ÔıÂ› ÔˆÛ‰‹ÔÙÂ Û’ ¤Ó· ÛÒÌ· (Ì¤ÛÔ ‹ ¯Ò-

ÚÔ) ¯·ÌËÏfiÙÂÚË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜, ÌÂ ÙÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó

ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜. ¢ËÏ·‰‹, Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ı¤ÙÔ˘ÌÂ ÔˆÛ‰‹ÔÙÂ ¤Ó· Ì¤ÛÔ

‹ ¯ÒÚÔ ÛÂ ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·.

™ÙË ÁÂÓÈÎ‹ ÂÚ›ÙˆÛË, Ë „‡ÍË ı· ¤¯ÂÈ ˆ˜ Û˘Ó¤ÂÈ· ·Ú¯ÈÎ¿ ÙËÓ

ÙÒÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Ì¤Û· Û’ ¤Ó· ÛÒÌ· ‹ ¯ÒÚÔ, Ì¤¯ÚÈ ÌÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË

ÂÈı˘ÌËÙ‹ ÙÈÌ‹, Î·È ÌÂÙ¿ ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ·˘Ù‹˜.

12. æÀ∫∆π∫∞ ª∂™∞ Â›Ó·È Ô˘Û›Â˜ (ÚÂ˘ÛÙ¿) Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÂ‡Ô˘Ó Û·Ó ÊÔÚÂ›˜

(Ì¤Û·) ÙË˜ ÌÂÙ·ÊÂÚfiÌÂÓË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, ÛÂ ÌÈ· „˘ÎÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË.

∞ÔÚÚÔÊÔ‡Ó ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·È ·ÙÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·È Î·ÙfiÈÓ ·Ô‚¿ÏÏÔ˘Ó

ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·È Û˘Ì˘ÎÓÒÓÔÓÙ·È, Î˘ÎÏÔÊÔÚÒÓÙ·˜ Ì¤Û· ÛÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹

‰È¿Ù·ÍË (ÛÂ ÎÏÂÈÛÙfi Î‡ÎÏˆÌ·).

¢ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó È‰·ÓÈÎ¿ „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û·, ·ÏÏ¿ ÂÈ‰ÈÒÎÔ˘ÌÂ:

●   ¡· Â›Ó·È Î·Ù¿ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ·Î›Ó‰˘Ó· ÁÈ· ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ.

●   ¡· ¤¯Ô˘Ó Î·Ï¤˜ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ 

●   ¡· Û˘ÓÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ¯ˆÚ›˜ È‰È·›ÙÂÚ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÌÂ fiÏË ÙËÓ

„˘ÎÙÈÎ‹    ‰È¿Ù·ÍË.

●   ¡· ÌË ‚Ï¿ÙÔ˘Ó ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ.

●   ¡· Â›Ó·È ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¿

∆· „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿ ˘Ô‰È·ÈÚÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ‰˘Ô ‚·ÛÈÎ¤˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜:

– ∆· ÚˆÙÂ‡ÔÓÙ· „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿, „‡¯Ô˘Ó ·Ì¤Ûˆ˜ ÙÔ Ì¤ÛÔ ‹ ÙÔ ¯ÒÚÔ

Ô˘ ÂÈı˘ÌÔ‡ÌÂ. ∂›Ó·È ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘  ¿ÓıÚ·Î·: ÌÂ ¯ÏÒÚÈÔ Î·È

ÊıfiÚÈÔ (¯ÏˆÚÔÊıÔÚ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ‹ CFC), ÌÂ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ, ¯ÏÒÚÈÔ Î·È Êıfi-

ÚÈÔ (˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÔÊıÔÚ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ‹ ∏CFC), ÌÂ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ Î·È ÊıfiÚÈÔ (˘-

‰ÚÔÊıÔÚ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ‹ ∏FC) ‹ Î·È Ì›ÁÌ·Ù· Ù¤ÙÔÈˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ. ™˘Ì‚ÔÏ›-

˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· R.
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– ∆· ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙ· „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿, „‡¯ÔÓÙ·È ÛÂ ¿ÏÏÔ ¯ÒÚÔ Î·È Î·Ùfi-

ÈÓ Ô‰ËÁÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Ô˘ ÂÈı˘ÌÔ‡ÌÂ Ó· „‡ÍÔ˘Ó. ∆¤ÙÔÈ· Â›Ó·È ÙÔ

ÓÂÚfi, ÔÈ ¿ÏÌÂ˜, ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ·ÏÎÔfiÏÂ˜ Î.Ï.

13. ∏ µ∞™π∫∏ æÀ∫∆π∫∏ ¢π∞∆∞•∏ ÌÂ Û˘Ì›ÂÛË ·ÙÌÒÓ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi: 

●   ∆ÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹, fiÔ˘ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ·ÔÚÚÔÊ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ· Q„ ·fi

ÙÔ ¯ÒÚÔ ‹ ÙÔ Ì¤ÛÔ Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· „‡ÍÔ˘ÌÂ (“„˘¯ÚÔ‰Ô¯Â›Ô”) Î·È Â-

Í·ÙÌ›˙ÂÙ·È, ÛÂ ÌÈ· ÛÙ·ıÂÚ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ ı∂ Î·È ÛÂ ¯·ÌË-

Ï‹ ›ÂÛË Ã.¶. 

●   ∆Ô Û˘ÌÈÂÛÙ‹, Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Û·Ó ÌÈ· ·ÓÙÏ›· ·ÙÌÔ‡. ∫·Ù·Ó·ÏÒÓÂÈ

ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· W ÁÈ· Ó· ·Ó·ÚÚÔÊ‹ÛÂÈ ÙÔ˘˜ ·ÙÌÔ‡˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈ-

ÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ·fi ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Î·È Ó· ·˘Í‹ÛÂÈ ÙËÓ ›ÂÛ‹

ÙÔ˘˜.

●   ∆Ô Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹, fiÔ˘ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ·Ô‚¿ÏÏÂÈ ıÂÚÌfiÙËÙ· Q™

(ÚÔ˜ ÙÔ “ıÂÚÌÔ‰Ô¯Â›Ô”) Î·È Û˘Ì˘ÎÓÒÓÂÙ·È ÛÂ ÌÈ· ÛÙ·ıÂÚ‹ ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ı™ Î·È ÛÂ ˘„ËÏ‹ ›ÂÛË À.¶.

●   ∆ËÓ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ (‹ ÛÙÚ·ÁÁ·ÏÈÛÙÈÎ‹) Û˘ÛÎÂ˘‹, Ë ÔÔ›· ÌÂÈÒÓÂÈ ÙËÓ

˘„ËÏ‹ ›ÂÛË (À.¶.) Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Ì¤¯ÚÈ ÙË ¯·ÌË-

Ï‹ ›ÂÛË (Ã.¶.) Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹.

●   ¢È¿ÊÔÚ· ··Ú·›ÙËÙ· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·, Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Î·È fiÚÁ·Ó· ·˘ÙÔÌ·ÙÈ-

ÛÌÔ‡ Î·È ÂÏ¤Á¯Ô˘. 

14. √È „˘ÎÙÈÎ¤˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ æÀ∫∆π∫√À™ ∫À-

∫§√À™, Ô˘ ·ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È ÛÙ· ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ›ÂÛË˜–ÂÓı·Ï›·˜ (ƒ-h)

ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ. ™Ù· ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ·˘Ù¿ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó·

‚ÚÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î¿ıÂ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Î·È Ó· Î¿-

ÓÔ˘ÌÂ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜ ÁÈ· Î¿ıÂ „˘ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏÔ. 

15. ™ÙÔ µ∞™π∫√ æÀ∫∆π∫√ ∫À∫§√ ıÂˆÚÂ›Ù·È fiÙÈ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹

¤¯Ô˘ÌÂ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ ·ÙÌfi Î·È ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ

˘ÁÚfi. √È ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Ô˘ ˘Ê›ÛÙ·Ù·È ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ, Û˘ÓÔ„›˙ÔÓÙ·È ˆ˜

ÂÍ‹˜: 
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16. ∏ æÀ∫∆π∫∏ π™ÃÀ™ ÌÈ·˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ¿ ÙË˜

Ó· ·ÔÚÚÔÊ¿ ÔÚÈÛÌ¤ÓË ıÂÚÌfiÙËÙ· ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘. ∂Í·ÚÙ¿-

Ù·È ·fi ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ m
. 

Î·È ÙÈ˜ ÂÓı·Ï›Â˜ ÙÔ˘ „˘-

ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô Î·È ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. ∏ (ıÂˆÚËÙÈÎ‹)

„˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÌÈ·˜ ‚·ÛÈÎ‹˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ: 

∏ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ÌË¯·ÓÈÎ‹ π™ÃÀ™ ∆√À ™Àª¶π∂™∆∏ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È, Â›-

ÛË˜, ·fi ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ m
. 

Î·È ÙÈ˜ ÂÓı·Ï›Â˜ ÙÔ˘ „˘-

ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô Î·È ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Î·È (ıÂˆÚËÙÈÎ¿)

ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ: 

∏ π™ÃÀ™ ™Àª¶À∫¡ø™∏™ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙÔ ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘

Ú¤ÂÈ Ó· ·Ô‚¿ÏÏÂÙ·È ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ÁÈ· Ó· ˘ÁÚÔÔÈËıÂ› ÙÔ

„˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ. ∂Í·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ m
. 

Î·È

ÙÈ˜ ÂÓı·Ï›Â˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô Î·È ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ Û˘-

Ì˘ÎÓˆÙ‹. ∏ (ıÂˆÚËÙÈÎ‹) ÈÛ¯‡˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ: 

.

™Â ÌÈ· (ıÂˆÚËÙÈÎ‹) „˘ÎÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ÈÛ¯‡ÂÈ ¿ÓÙ·: 

∏  ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·  ÌÈ·˜    „˘ÎÙÈÎ‹˜   ‰È¿Ù·ÍË˜  ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È

ÌÂ  ÙÔ ™À¡∆∂§∂™∆∏ ™Àª¶∂ƒπº√ƒ∞™ COP. °ÂÓÈÎ¿: 

COP =
(æ˘ÎÙÈÎ‹ IÛ¯‡˜)

(IÛ¯‡˜ ™˘ÌÈÂÛÙ‹)
=

Q
„

W
C

Q
™

= Q
„

+ W
C

Q
™

= m ⋅ h
2

– h
4

W
C

= m ⋅ h
2

– h
1

Q
„

= m ⋅ h
1

– h
5

MÂÙ·‚ÔÏ‹

5  Æ 1

1  Æ 2

2  Æ 3  Æ 4

4  Æ 5

E›‰Ô˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜

∂Í¿ÙÌÈÛË 
(ÈÛfiıÏÈÙË)

™˘Ì›ÂÛË 
(ÈÛÂÓÙÚÔÈÎ‹)

™˘Ì‡ÎÓˆÛË 
(ÈÛfiıÏÈÙË)

∂ÎÙfiÓˆÛË 
(ÈÛÂÓı·ÏÈÎ‹)

æ˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ

¶·›ÚÓÂÈ ıÂÚÌfiÙËÙ·

¶·›ÚÓÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· 
(ÌË¯·ÓÈÎfi ¤ÚÁÔ)

Ã¿ÓÂÈ 
ıÂÚÌfiÙËÙ·

∞fi ˘ÁÚfi À.¶. 
Á›ÓÂÙ·È 

˘ÁÚfi˜ ·ÙÌfi˜ Ã.¶

∞ÔÚÚÔÊ¿Ù·È ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi 
ÙÔ “æ˘¯ÚÔ‰Ô¯Â›Ô” 

¢··Ó¿Ù·È ÌË¯·ÓÈÎ‹ 
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

∞Ô‚¿ÏÏÂÙ·È ıÂÚÌfiÙËÙ· ÛÙÔ 
“£ÂÚÌÔ‰Ô¯Â›Ô”

(∫·Ì›·  ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹
ÌÂÙ·‚ÔÏ‹)
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√  COP ÛÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜

ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜ Î·È ÂÈı˘ÌÔ‡ÌÂ Ó· Â›Ó·È Î·Ù¿ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜. 

™Â ÌÈ· (ıÂˆÚËÙÈÎ‹) „˘ÎÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ı· Â›Ó·È: 

17. æ˘ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏÔ ÌÂ À¶∂ƒ£∂ƒª∞¡™∏ ¤¯Ô˘ÌÂ fiÙ·Ó Ô ·ÙÌfi˜ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô

ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Â›Ó·È ˘¤ÚıÂÚÌÔ˜ Î·È ÌÂ À¶√æÀ•∏ fiÙ·Ó ÙÔ ˘ÁÚfi ÛÙËÓ

¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Â›Ó·È ˘fi„˘ÎÙÔ. 

°ÂÓÈÎ¿, Ë ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË Á›ÓÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹, ÔfiÙÂ ·˘-

Í¿ÓÂÙ·È Ô COP ÙË˜ ‰È¿Ù·ÍË˜. ŸÌÔÈ·, ÌÂ ÙËÓ ˘fi„˘ÍË ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ô COP. 

∏ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË ÛÂ Î¿ıÂ „˘ÎÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË, fi¯È

fiÌˆ˜ Î·È Ë ˘fi„˘ÍË.

18. √È £∂ƒª√∫ƒ∞™π∂™ ∂•∞∆ªπ™∏™ ∫∞π ™Àª¶À∫¡ø™∏™ ·›˙Ô˘Ó ÛÔ˘-

‰·›Ô ÚfiÏÔ ÛÙËÓ ·Ô‰ÔÙÈÎ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÌÈ·˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜. 

●   ŸÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜, Ô COP ÌÂÈÒÓÂÙ·È.

●   ŸÙ·Ó ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜, Ô COP ÌÂÈÒÓÂÙ·È.

∂ƒø∆∏™∂π™ - ∂ƒ°∞™π∂™ - ¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∂™

1. ¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡

ÂÓfi˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎÔ‡ ÌË¯·Ó‹Ì·ÙÔ˜;

·. kcal/h

‚. kcal

Á. kW

‰. Btu/h

Â. ÿÔÈ – PS

2. ªÈ· ÔÛfiÙËÙ· ·ÙÌÔ‡ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ¿ÁÔ˜ ·ÚÎÂ› Ó· ÙÔ˘ …………….

·ÚÎÂÙfi ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜.

COP
ı

=
(æ˘ÎÙÈÎ‹ IÛ¯‡˜)

ı

(IÛ¯‡˜ ™˘ÌÈÂÛÙ‹)
ı

=
Q

„,ı

W
C,ı

=
h

1
– h

5

h
2

– h
1
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3. ∆È ı· ıÂÚÌ¿ÓÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÙËÓ Î·Ù¿„˘ÍË ÂÓfi˜ „˘ÁÂ›Ô˘ ·) 1 kg ÎÚ¤·˜

Ô˘ ÙÔ ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙË˜ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ ‹ ‚) 1 kg ÎÚ¤·˜ Ô˘ ÙÔ ¤¯Ô˘-

ÌÂ ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‰ˆÌ·Ù›Ô˘;

4. Œ¯Ô˘ÌÂ ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‰ˆÌ·Ù›Ô˘ 2 kg ‚Ô‡Ù˘ÚÔ [(Ô˘ ¤¯ÂÈ ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂÚ-

ÌfiÙËÙ· 0,33 kcal/(kg.ÆC)] Î·È 1 kg Á¿Ï· [(Ô˘ ¤¯ÂÈ ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· 0,90

kcal/(kg.ÆC)]. ¶ÔÈÔ ı· ıÂÚÌ¿ÓÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÙÔ ¯ÒÚÔ ÙÔ˘ „˘ÁÂ›Ô˘ ÛÙÔ

ÔÔ›Ô ı· Ù· ·ÔıËÎÂ‡ÛÔ˘ÌÂ;

5. ∆È ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ë ÂÓı·Ï›· ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ R-134a (ÛÂ Î¿ÔÈ· Î·Ù¿-

ÛÙ·ÛË) Â›Ó·È 200 kJ/kg;

6. ∏ ÂÍ¿ÙÌÈÛË ˘ÁÚÔ‡ Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ÛÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ ›ÂÛË Â›Ó·È ÌÈ· ‰ÈÂÚÁ·Û›·

……………………. Î·È ………………………

7. ™Â ÌÈ· ¯‡ÙÚ· Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Ë ›ÂÛË Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ›, ÛÙËÓ Î·ÓÔÓÈÎ‹ ÙË˜ ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁ›·, Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ (.¯. 2 bar). ¢ÈÎ·ÈÔÏÔ-

Á‹ÛÂÙÂ ·Ó ÙÔ ÓÂÚfi ı· ‚Ú¿ÛÂÈ Ì¤Û· Û’ ·˘Ù‹Ó ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÈÎÚfiÙÂÚË,

ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‹ ›ÛË ÌÂ 100ÆC.

8. ™˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÈÛfiÙËÙÂ˜: 

∞. 10ÆC = …. ÆF (ŒÓ‰ÂÈÍË ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘)

µ. 10ÆC = …. ÆF (ø˜ ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜)

°. 29 psi = …. ªPa

¢. 100 kWh = .....………. kJ

E. 6 PS = ……. KW

9. ∏ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·‰ÔıÂ› ÌÂ ………………. ‹ ÌÂ

………………….  ‹ ÌÂ ……………….

10. ∏ „‡ÍË Â›Ó·È ÌÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÌÈ· ÂÚÈÔ¯‹

……………….. ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÛÂ ÌÈ· ¿ÏÏË ………………. ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜.

11. ∞fi ¤Ó· „˘ÎÙÈÎfi ı¿Ï·ÌÔ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ·Ê·ÈÚ¤ÛÔ˘ÌÂ 100.000 kcal ÛÂ

¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· 20 ˆÚÒÓ. ¶fiÛË ı· Â›Ó·È Ë ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË „˘ÎÙÈÎ‹ È-

Û¯‡˜ ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜, ·Ó ·˘Ù‹ ÂÚÁ¿˙ÂÙ·È Î·È ÙÈ˜ 20 ÒÚÂ˜;
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12. ™ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÌÈ·˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜, ÙÔÔıÂÙÂ›ÙÂ ¤Ó·

Ì·ÓfiÌÂÙÚÔ Î·È ÌÂÙÚ¿ÙÂ ›ÂÛË 300 psig.

¶fiÛË Â›Ó·È Ë ·fiÏ˘ÙË ›ÂÛË ÛÂ psia;

¶fiÛË Â›Ó·È Ë ·fiÏ˘ÙË ›ÂÛË ÛÂ ªƒa;

13. °È· ÔÈÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜ ¤Ó· ·Ú¿ı˘ÚÔ ÌÂ ‰ÈÏ¿ Ù˙¿ÌÈ· Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ

ÌÔÓˆÙÈÎfi ˆ˜ ÚÔ˜ ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ì¤Û· ·’ ·˘Ùfi, ÛÂ Û¯¤ÛË

ÌÂ ¤Ó· fiÌÔÈÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ÌÂ ÌÔÓfi Ù˙¿ÌÈ;

14. ŒÓ· Ê‡ÏÏÔ Á·Ï‚·ÓÈÛÌ¤ÓË˜ Ï·Ì·Ú›Ó·˜ ÛÙÂÁ¿ÛÙÚÔ˘ ı· ·ÔÚÚÔÊ¿ ÏÈÁfi-

ÙÂÚË ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ËÏÈ·Î‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ¤Ó· ›‰ÈÔ Ê‡ÏÏÔ

Ï·Ì·Ú›Ó·˜ ‚·ÌÌ¤ÓÔ ÌÂ ¿ÛÚË ÌÔÁÈ¿;

15. ∆È Â›Ó·È Ë Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ ÂÓfi˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ (ÛÂ

ÔÚÈÛÌ¤ÓË ›ÂÛË);

16. ∆Ô R-22 ÛÂ ›ÂÛË 0,25 ªƒa ÂÚ›Ô˘, ı· ÂÍ·ÙÌÈÛıÂ› ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

…….. ÆC. (ÃÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·)

17. ∏ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·›ÚÓÔ˘Ó ÔÈ ·ÙÌÔ› ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ·fi

ÙÔÓ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Á›ÓÂÙ·È ……………………..

18. ™’ ¤Ó· „˘ÎÙÈÎfi ı¿Ï·ÌÔ (.¯. ÛÙËÓ ÎÔ˘˙›Ó· ÂÓfi˜ ÍÂÓÔ‰Ô¯Â›Ô˘) Ô˘ ¤¯ÂÈ

„˘ÎÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ÌÂ Û˘Ì›ÂÛË ·ÙÌÒÓ, ·ÔıËÎÂ‡ÔÓÙ·È Ï·¯·ÓÈÎ¿ ÁÈ· Û˘-

ÓÙ‹ÚËÛË. √ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. µ¿ÏÂ-

ÙÂ ·fi ¤Ó· ‚ÂÏ¿ÎÈ ÛÙ· ·Ú·Î¿Ùˆ ˙Â˘Á¿ÚÈ·, ¤ÙÛÈ Ô˘ Ó· ‰Â›¯ÓÂÈ ÙË Ê˘-

ÛÈÎ‹ ÚÔ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜.

§·¯·ÓÈÎ¿ (·fi ÙËÓ ·ÁÔÚ¿) ∞¤Ú·˜ ı·Ï¿ÌÔ˘

∞¤Ú·˜ ı·Ï¿ÌÔ˘ æ˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ (ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹)

∞¤Ú·˜ ı·Ï¿ÌÔ˘ ∞¤Ú·˜ ÎÔ˘˙›Ó·˜

æ˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ (ÛÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹) ∞¤Ú·˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜

∞¤Ú·˜ ı·Ï¿ÌÔ˘ ∞¤Ú·˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜

19. ™’ ¤Ó· ·ÂÚfi„˘ÎÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Ë ·fiÚÚÈ„Ë ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Á›ÓÂÙ·È

ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÌÂ ‰˘Ô ·ÍÔÓÈÎÔ‡˜ ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚÂ˜. ∆È ı· Û˘Ì‚Â› ÛÙËÓ

„˘ÎÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Ô˘ ÂÍ˘ËÚÂÙÂ› ·Ó ¯·Ï¿ÛÂÈ Ô ¤Ó·˜ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·˜;

°È·Ù›; 

90 ∂°∫∞∆∞™∆∞™∂π™ æÀ•∏™ ππ



20. £ÂˆÚ‹ÛÂÙÂ ÙÔÓ „˘ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏÔ ÙË˜ ∂ÈÎfiÓ·˜ 1.44 Ô˘ ÂÚÁ¿˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ

›‰È· ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË Î·È ˘fi„˘ÍË, ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘Ì‡ÎÓˆ-

ÛË˜, ·ÏÏ¿ ÌÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ –10ÆC. ¡· ‚ÚÂ›ÙÂ Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ¯·-

Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ („˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡, ÈÛ¯‡ Û˘ÌÈÂÛÙ‹, ÈÛ¯‡ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜,

COPı) Î·È Ó· Û¯ÔÏÈ¿ÛÂÙÂ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·.

21. ™Â ÙÂ¯ÓÈÎ¿ Ê˘ÏÏ¿‰È· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÒÓ „˘ÁÂ›ˆÓ ‹ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ Û˘-

ÛÎÂ˘ÒÓ ‹ ÌÂÁ¿ÏˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ Û˘ÁÎÚÔÙËÌ¿ÙˆÓ Ó· ·Ó·˙ËÙ‹ÛÂÙÂ Ù· ‚·ÛÈ-

Î¿ ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜, ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÁÈ· ÙÈ˜ Ô-

Ô›Â˜ ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÔÈ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÙÔ˘˜ ·Ô‰fiÛÂÈ˜ Î·È ‰È¿ÊÔÚ· ¿ÏÏ· Î·Ù·-

ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜. ∞Ó·˙ËÙ‹ÛÂÙÂ ‹ ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÔÓ

Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜.
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ªÂÙ¿ ÙËÓ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË ÙË˜ ÌÂÏ¤ÙË˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜, ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ú¤-

ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË:

¡· Î·Ù·ÓÔÔ‡Ó ÛÂ ‚¿ıÔ˜ Î·È Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÍËÁÔ‡Ó, ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·

ÙˆÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ Û’ ¤Ó· „˘ÎÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·.

¡· ¤¯Ô˘Ó ÂÍÔÈÎÂÈˆıÂ› ÌÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Î·È Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ ÛÂ Ì›· ·Ï‹ ‹ Û‡ÓıÂÙË „˘ÎÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿-

ÛÙ·ÛË.

¡· ·Ó·Ï‡Ô˘Ó ÙË Û¯¤ÛË Û˘Ì›ÂÛË˜.

¡· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘Ó Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜, Ù·

ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ¤ÓÙÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ Ù‡ˆÓ Û˘-

ÌÈÂÛÙÒÓ Î·È ÌÂıfi‰ˆÓ Û˘Ì›ÂÛË˜.

¡· ÂÍËÁÔ‡Ó ÙÈ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÂÓfi˜ ÂÚÌËÙÈ-

ÎÔ‡ Î·È ÂÓfi˜ ËÌÈÂÚÌËÙÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹.

¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÌÂ Â˘¯¤ÚÂÈ· Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ÌË¯·ÓÈÎ¿ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ÂÓfi˜

·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ‡, ÂÓfi˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎÔ‡ Î·È ÂÓfi˜ ÂÏÈÎÔÂÈ‰Ô‡˜ Û˘ÌÈÂ-

ÛÙ‹.

¡· Û˘ÓÙËÚÔ‡Ó ÙÔ˘˜ ‰È·ÊfiÚÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ ÙˆÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ, Ó· Î¿ÓÔ˘Ó

‰È¿ÁÓˆÛË ‚Ï·‚ÒÓ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· ÙÈ˜ ·ÔÎ·ıÈÛÙÔ‡Ó.

¡· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË Ó· ÂÈÏ¤ÁÔ˘Ó ÙÔÓ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ Ù‡Ô Î·È Ì¤ÁÂıÔ˜ Û˘-

ÌÈÂÛÙ‹, ÌÂ Ù· ··ÈÙÔ‡ÌÂÓ· ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿, ÁÈ· Î¿ıÂ ÂÊ·Ú-

ÌÔÁ‹ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜, Î·È ÁÈ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁ›·˜.

E¶I¢IøKOMENOI ™TOXOI
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2.1.1  °ÂÓÈÎ¿

√ Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ Â›Ó·È ÙÔ ÈÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÌË¯¿ÓËÌ· ÛÂ Î¿ıÂ „˘ÎÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿-

ÛÙ·ÛË, Ô˘ ÂÚÁ¿˙ÂÙ·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔÓ „˘ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏÔ ÌÂ Û˘Ì›ÂÛË ·ÙÌÒÓ ÙÔ˘

„˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ (FREON).

∂ÈÎfiÓ· 2.1: æ˘ÎÙÈÎfi˜ Î‡ÎÏÔ˜ ÌÂ Û˘Ì›ÂÛË ·ÙÌÒÓ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘

√ Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ ·Ó·ÚÚÔÊ¿ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ·¤ÚÈÔ ·fi ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Î·È ÙÔ

Û˘ÌÈ¤˙ÂÈ (Î·Ù·ıÏ›‚ÂÈ) ÚÔ˜ ÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹. ª’ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ‰ËÌÈÔ˘Ú-

ÁÂ›Ù·È Ì›· Û˘ÓÂ¯‹˜ ‰È·ÊÔÚ¿ ›ÂÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ÏÂ˘Ú¿˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Î·È

ÙË˜ ÏÂ˘Ú¿˜ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜.

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

™’ ¤Ó· ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· Ë ›ÂÛË ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Â›Ó·È

4,72 bar (68,51 psig) Î·È Ë ›ÂÛË Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ 15,17 bar (220 psig). ™ÙÔ „˘-

ÎÙÈÎfi Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ FREON 22 (R-22). 

EKTONøTIKH
BA§BI¢A

E•ATMI™TH™

™YM¶IE™TH™

™YM¶YKNøTH™

2

1

4

3

2.1   ∂›‰Ë ™˘ÌÈÂÛÙÒÓ
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¶ËÁ‹ : ∂Ù·ÈÚÂ›· Trane

∂ÈÎfiÓ· 2.2: æ˘ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ÂÁÎ·Ù¿-
ÛÙ·ÛË ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡
➧ ¶È¤ÛÂÈ˜ Î·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÁÈ· R-22
➧ ∆ÚÈ‚¤˜ Î·È ·ÒÏÂÈÂ˜ ·Ú·ÏÂ›ÔÓÙ·È

ÀÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ, fiÙÈ Ô Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ ·˘Í¿ÓÂÈ ÙË ¯·ÌËÏ‹ ›ÂÛË Î·Ù¿:

15,17 – 4,72 = 10,45 bar

(‹ 220 – 68,51 = 151,49 psig)

∞˘Ù‹ Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ›ÂÛË˜, Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÔÔ›·˜ ÔÈÎ›ÏÏÂÈ, ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ

Â›‰Ô˜ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È ÙÔ ÛÎÔfi Ô˘ ÂÈÙÂÏÂ› Î·ıÒ˜ Î·È ·fi ÙÔ ¯ÚË-

ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ, (¯ R-12, R-22, R-147a Î.Ï).

∫¿ıÂ „˘ÎÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ
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Î·È È‰È·›ÙÂÚ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜.

™Â ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ (ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

ı·Ï¿ÌÔ˘ = –2ÆC), Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ›ÂÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Î·È ÙË˜ Î·-

Ù¿ıÏÈ„Ë˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ›ÂÛË˜ ÛÂ Ì›· ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·-

ÛË ‚·ıÂÈ¿˜ Î·Ù¿„˘ÍË˜ (ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ı·Ï¿ÌÔ˘ = –35ÆC).

∂›ÛË˜, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ „‡ÍË˜, Ô fiÁÎÔ˜ (ÔÛfiÙËÙ·) ÙÔ˘ „˘-

ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Ô˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÛÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË, ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÌÂÁ¿-

ÏÔ˜ ‹ ÌÈÎÚfi˜.

°È· ÙÔ˘˜ ÈÔ ¿Óˆ ÏfiÁÔ˘˜, ¤¯Ô˘Ó Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛıÂ› Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ‰È·Êfi-

ÚˆÓ Ù‡ˆÓ, ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î·È ÌÂÁÂıÒÓ.

2.1.2  ∆‡ÔÈ ™˘ÌÈÂÛÙÒÓ

2.1.2.A  ∫·Ù¿Ù·ÍË Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Î›ÓËÛ‹˜ ÙÔ˘˜

Î·È ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Â¤Ì‚·ÛË˜ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘˜

√È Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ Ô˘ ÚÔÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÁÈ· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ „‡ÍË˜ Î·È ÎÏÈÌ·ÙÈ-

ÛÌÔ‡, ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Î·Ù·Ù·ÁÔ‡Ó ÛÂ Ù‡Ô˘˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘

·›ÚÓÔ˘Ó Î›ÓËÛË Î·È ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Â¤Ì‚·ÛË˜ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘˜. 

∂ÙÛÈ ÔÈ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ:

● ∞ÓÔÈ¯ÙÔ‡ Ù‡Ô˘ (open)

● ∏Ì›ÎÏÂÈÛÙÔ˘˜ ‹ ËÌÈÂÚÌËÙÈÎÔ‡˜ (semihermetic)

● ∫ÏÂÈÛÙÔ‡ Ù‡Ô˘ ‹ ÂÚÌËÙÈÎÔ‡˜ (hermetic)

2.1.2.A-1  ™˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ·ÓÔÈ¯ÙÔ‡ Ù‡Ô˘ (Open Type Compressors) 

√È Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ·ÓÔÈ¯ÙÔ‡ Ù‡Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ·Ï·ÈfiÙÂÚ· ÛÂ fiÏÂ˜

Û¯Â‰fiÓ ÙÈ˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, ÏfiÁˆ ÙÔ˘ fiÙÈ Ë ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ÙÔ˘˜ ‹Ù·Ó

Û¯ÂÙÈÎ¿ ·Ï‹. ™ÙË ÛËÌÂÚÈÓ‹ fiÌˆ˜ ÂÔ¯‹, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ Û˘-

ÌÈÂÛÙ¤˜ ·ÓÔÈ¯ÙÔ‡ Ù‡Ô˘, ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙˆÓ ÌÂÈÔÓÂÎÙËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿-

˙Ô˘Ó ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Ù· ¿ÏÏ· Â›‰Ë Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‹‰Ë ·Ó·Ù˘¯ıÂ› Î·È

Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛıÂ›. 

™ÙÔ˘˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ·ÓÔÈ¯ÙÔ‡ Ù‡Ô˘, Ë Î›ÓËÛË ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹

‰›‰ÂÙ·È Ì¤Ûˆ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÈÌ¿ÓÙˆÓ Î·È ÙÚÔ¯·ÏÈÒÓ ‹ Â‡Î·ÌÙÔ˘ Û˘Ó‰¤ÛÌÔ˘

(ÎfiÏÂÚ). √ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·˜ Â›Ó·È ¿ÓÙ· ¤Íˆ ·fi ÙÔ Î‡ÚÈÔ ÛÒÌ· ÙÔ˘ Û˘-

ÌÈÂÛÙ‹ Î·È ÎÔÓÙ¿ ÛÂ ·˘ÙfiÓ. ∞Ó·ÊÂÚfiÌ·ÛÙÂ, ‰ËÏ·‰‹, ÛÂ Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· ËÏÂ-

ÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·-Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ¿Óˆ ÛÂ ÎÔÈÓ‹ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ ‚¿ÛË, ÛÙËÓ ÔÔ›· ÛÙÂ-
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ÚÂÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ÎÔ¯Ï›Â˜ (‚›‰Â˜) Î·È ·ÔÛ˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÔ‡ÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜

Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ ‹ ÂÈÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘˜. 

¶ËÁ‹ : ∂Ù·ÈÚÂ›· MYCOM

∂ÈÎfiÓ· 2.3: ∞ÓÔÈÎÙÔ‡ Ù‡Ô˘ ÈÌ·ÓÙÔÎ›ÓËÙÔ˜ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎfi˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜

¶ËÁ‹ : ∂Ù·ÈÚÂ›· Trane

∂ÈÎfiÓ· 2.4: ∞ÓÔÈÎÙÔ‡ Ù‡Ô˘ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎfi˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜
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¶ËÁ‹ : ∂Ù·ÈÚÂ›· YORK

∂ÈÎfiÓ· 2.5: ™˘ÁÎÚfiÙËÌ· ·ÓÔÈÎÙÔ‡ Ù‡Ô˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ – ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·, ÌÂ ÌÂÙ¿‰Ô-
ÛË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ Ì¤Ûˆ Â‡Î·ÌÙÔ˘ Û˘Ó‰¤ÛÌÔ˘ (ÎfiÏÂÚ)

¶ËÁ‹ : ∂Ù·ÈÚÂ›· Trane

∂ÈÎfiÓ· 2.6: ¶Ï‹ÚË˜ ÌÔÓ¿‰· ·ÓÔÈÎÙÔ‡ Ù‡Ô˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ – ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·, ÌÂ ÌÂ-
Ù¿‰ÔÛË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ Ì¤Ûˆ ÎfiÏÂÚ
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√ ¿ÍÔÓ·˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÚÔÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È ¤Íˆ ·fi ÙÔ ÂÚ›‚ÏËÌ· ÙÔ˘. °È· ÙÔ
ÏfiÁÔ ·˘Ùfi, ˘¿Ú¯ÂÈ Ì›· ÙÛÈÌÔ‡¯· ÛÙÂÁ·ÓÔÔ›ËÛË˜ (·Ú¤Ì‚˘ÛÌ·) ÙÔ˘ ¿ÍÔ-
Ó·, ÒÛÙÂ Ó· ·ÚÂÌÔ‰›˙ÂÙ·È ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Î·È Ó· ÌË ‰È·ÊÂ‡ÁÂÈ ÛÙËÓ ·-
ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·. √ ÙÚfiÔ˜ ·˘Ùfi˜ ÛÙÂÁ·ÓÔÔ›ËÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÔÏÏ¿
¯ÚfiÓÈ· ¤ˆ˜ Û‹ÌÂÚ·.

¶π¡∞∫∞™ 2.1: ¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ™˘ÌÈÂÛÙÒÓ ∞ÓÔÈ¯ÙÔ‡ ∆‡Ô˘ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ ™˘-
ÌÈÂÛÙ¤˜ ∫ÏÂÈÛÙÔ‡ ∆‡Ô˘

¶π¡∞∫∞™ 2.2: ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ™˘ÌÈÂÛÙÒÓ ∞ÓÔÈ¯ÙÔ‡ ∆‡Ô˘ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ ™˘-
ÌÈÂÛÙ¤˜ ∫ÏÂÈÛÙÔ‡ ∆‡Ô˘

● √È Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ÛÙÂÁ·ÓÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ‰‡ÛÎÔÏ· ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÂÍfi-

‰Ô˘ ÙÔ˘ ÛÙÚÔÊ·ÏÔÊfiÚÔ˘ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘˜, ·fi ÙÔ Î‡ÚÈÔ ÛÒÌ·

ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹

● ∞·ÈÙÂ›Ù·È È‰È·›ÙÂÚË ÚÔÛÔ¯‹ ÛÙËÓ Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌÈÛË ÙˆÓ ·Ífi-

ÓˆÓ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Î·È ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú· Î›ÓËÛË˜, fiÙ·Ó

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Û‡Ó‰ÂÛÌÔ˜ (ÎfiÏÂÚ)

● ∞·ÈÙÂ›Ù·È ÛˆÛÙ‹ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÛÙÔ ›‰ÈÔ Â›Â‰Ô, ÙˆÓ ÙÚÔ¯·-

ÏÈÒÓ ÙˆÓ ÈÌ·ÓÙÔÎ›ÓËÙˆÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ Î·È ÙˆÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯ˆÓ Ë-

ÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ ÙÔ˘˜

● ∞·ÈÙÂ›Ù·È ÚÔÛÂÎÙÈÎ‹ Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÙÔ˘ ÈÌ¿ÓÙ· (ÏÔ˘ÚÈ-

Ô‡) ·fi ÙÔ Û˘ÓÙËÚËÙ‹ ÙÂ¯Ó›ÙË „˘ÎÙÈÎfi 

● ∂›Ó·È ÔÁÎÒ‰ÂÈ˜ Î·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜

● ∂›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ıÔÚ˘‚Ò‰ÂÈ˜ Î·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘˜ ÛÂ

Û‡ÁÎÚÈÛË ÌÂ ¿ÏÏÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ

● ∞fi ÏÂ˘Ú¿˜ ÎfiÛÙÔ˘˜, ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ¿ÏÏÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ Û˘ÌÈÂ-

ÛÙÒÓ Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚fiÙÂÚÔÈ

● √È Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ·ÔÛ˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÔ‡ÓÙ·È Â‡ÎÔÏ·

● √Ï· Ù· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù¿ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÚÔÛÈÙ¿ ÛÂ ¤ÏÂÁ¯Ô, Û˘ÓÙ‹ÚË-

ÛË, ÂÈÛÎÂ˘¤˜ ‹ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË

● ∂‡ÎÔÏË ÂÈÛÎÂ˘‹
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Ãƒ∏™∏ ™Àª¶π∂™∆ø¡ ∞¡√π∫∆√À ∆À¶√À

∏ ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ ·ÓÔÈÎÙÔ‡ Ù‡Ô˘, Û‹ÌÂÚ·, Â›Ó·È ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË ÛÂ

·ÏÈ¤˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎÔ‡ Î·È ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘

·ÏÏ¿ Î·È ÛÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ¿Ï-

ÏÔÈ Ù‡ÔÈ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ (¯. ÛÂ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ· „˘ÁÂ›·, ÛÂ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi ·˘ÙÔÎ›ÓË-

ÙˆÓ Ô¯ËÌ¿ÙˆÓ Î.Ï.).

∏ ÂÍ¤ÏÈÍË fiÌˆ˜ ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ¤¯ÂÈ ‚ÂÏÙÈÒÛÂÈ ÙÈ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ÛÙÂ-

Á·ÓÔÔ›ËÛË˜ ÙˆÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ, ÙfiÛÔ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜

ÛÙÂÁ·ÓÔÔ›ËÛË˜ fiÛÔ Î·È ÌÂ Ù· ÛÙÂÁ·ÓÔÔÈËÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿. ∂ÙÛÈ, Û‹ÌÂÚ·,

‚Ï¤Ô˘ÌÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ·ÓÔÈÎÙÔ‡ Ù‡Ô˘, ÌÂ ÂÈÙ˘¯›·

Î·È ¯ˆÚ›˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Î·È ÛÂ Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈÂ˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·-

ÛÙ¿ÛÂÈ˜, fiˆ˜:

● „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÛÂ ÏÔ›·

● ÛÂ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎ¤˜ Î·È ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ „‡-

ÍË˜.

2.1.2.A-2  ∏Ì›ÎÏÂÈÛÙÔÈ ‹ ËÌÈÂÚÌËÙÈÎÔ› Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜

(Semi-Hermetic Compressors)

™ÙÔ˘˜ ËÌ›ÎÏÂÈÛÙÔ˘˜ ‹ ËÌÈÂÚÌËÙÈÎÔ‡˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜, Ô ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÙÔ˘

Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Â›Ó·È ÂÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ ÂÈ‰ÈÎfi ¯ÒÚÔ Ì¤Û· ÛÙÔ ¯˘Ùfi ÙÔ˘ Û˘-

ÌÈÂÛÙ‹. ∂‰Ò, Ô ¿ÍÔÓ·˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ·ÔÙÂÏÂ› Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘

ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú· Î·È Â›Ó·È ÌfiÓÈÌ· Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˜ ÌÂ ·˘ÙfiÓ ‹ Â›Ó·È ÎÔÈÓfi˜

(·ÔÙÂÏÔ‡Ó ¤Ó· ÎÔÌÌ¿ÙÈ). ∆Ô ¯˘Ùfi ÂÚ›‚ÏËÌ· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Û˘ÌÈÂ-

ÛÙ‹˜-ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·˜, ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó· Û˘Ì·Á¤˜ Û‡ÓÔÏÔ, Û¯Â‰È·ÛÌ¤ÓÔ fi-

Ìˆ˜ ÌÂ Ù¤ÙÔÈÔ ÙÚfiÔ, ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÂ› Ó· Û˘ÓÙËÚËıÂ› Ô Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜.
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¶ËÁ‹ : ∂Ù·ÈÚÂ›· AFRICOLD

∂ÈÎfiÓ· 2.7: ∏ÌÈÂÚÌËÙÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎfi˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜

¶ËÁ‹ : ∂Ù·ÈÚÂ›· COPELAND

∂ÈÎfiÓ· 2.8: √„ÂÈ˜ 6-Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˘ ËÌÈÂÚÌËÙÈÎÔ‡ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ‡ Û˘ÌÈÂÛÙ‹
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¶ËÁ‹ : ∂Ù·ÈÚÂ›· Trane

∂ÈÎfiÓ· 2.9: ∆ÔÌ‹ ËÌÈÂÚÌËÙÈÎÔ‡ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ‡ Û˘ÌÈÂÛÙ‹

¶ËÁ‹ : ∂Ù·ÈÚÂ›· Trane

∂ÈÎfiÓ· 2.10: √„Ë Î·È ÙÔÌ‹ 8-Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˘ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ‡ Û˘ÌÈÂÛÙ‹
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∏ ÌÔÓ¿‰· Û˘ÌÈÂÛÙ‹-ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·, Â›Ó·È ¯˘ÙÔÛÈ‰ËÚ¿ Î·È ÛÙÂÚÂÒÓÂÙ·È
ÛÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ ‚¿ÛË ÌÂ ÎÔ¯Ï›Â˜. §fiÁˆ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜, ÔÈ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜
ËÌ›ÎÏÂÈÛÙÔ˘ Ù‡Ô˘ Â›Ó·È ÈÔ ‚·ÚÂ›˜ ÛÂ Û‡ÁÎÚÈÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ ÎÏÂÈÛÙÔ‡˜ (ÂÚÌËÙÈ-
ÎÔ‡˜) Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜. 
∏ Ï›·ÓÛË ÙˆÓ ÎÈÓÔ˘Ì¤ÓˆÓ ÌË¯·ÓÈÎÒÓ ÌÂÚÒÓ Á›ÓÂÙ·È Ì¤Ûˆ ·ÓÙÏ›·˜ Ï·‰ÈÔ‡
ÌÂ ›ÂÛË ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˘˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜, ÂÓÒ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È, ÁÈ· ÙÔ˘˜
ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˘˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜, ÂÈ‰ÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ¤Á¯˘ÛË˜ ÌÈÎÚ‹˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÏÈ·-
ÓÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ Î¿ÚÙÂÚ Ï·‰ÈÔ‡ ÛÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ Û˘-
ÌÈÂÛÙ‹. 

√È ËÌÈÂÚÌËÙÈÎÔ› Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ Â›Ó·È, Û˘Ó‹ıˆ˜, ·ÂÚfi„˘ÎÙÔÈ Î·È Ê¤ÚÔ˘Ó

ÙÂÚ‡ÁÈ· ‹ ÚfiÛıÂÙ· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ ÂÏ¿ÛÌ·Ù· ÛÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ¯˘-

ÙÔ‡ ÂÚÈ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙÂÚË „‡ÍË ÙÔ˘˜. 

¶π¡∞∫∞™ 2.3: ¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ™˘ÌÈÂÛÙÒÓ ∏Ì›ÎÏÂÈÛÙÔ˘ ∆‡Ô˘, ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ˘˜
™˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ∞ÓÔÈÎÙÔ‡ ∆‡Ô˘

ÃPH™H ™YM¶IE™TøN ∏MIK§EI™TOY TY¶OY

√È ËÌ›ÎÏÂÈÛÙÔÈ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ Â˘ÚÂ›· ÎÏ›Ì·Î· ÛÂ Â·Á-

ÁÂÏÌ·ÙÈÎ¤˜ Î·È ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ „‡ÍË˜ ÌÈÎÚÔ‡ Î·È ÌÂÛ·›Ô˘ ÌÂ-

Á¤ıÔ˘˜.

● ¢ÂÓ ˘Ê›ÛÙ·ÓÙ·È ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÛÙÂÁ·ÓÔÔ›ËÛË˜ ·ÍfiÓˆÓ, Î·ıfi-

ÙÈ ‰ÂÓ ÚÔÂÍ¤¯ÂÈ ¿ÍÔÓ·˜ ¤Íˆ ·fi ÙÔ ÂÚ›‚ÏËÌ· ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂ-

ÛÙ‹.

● ¢ÂÓ ˘Ê›ÛÙ·ÓÙ·È ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌÈÛË˜ ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ,

Î·ıfiÙÈ Ô ¿ÍÔÓ·˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú· Â›Ó·È Î·È ¿ÍÔÓ·˜ ÙÔ˘

Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ‹ Â›Ó·È ÌfiÓÈÌ· Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˜ ÌÂ ·˘ÙfiÓ.

● ∂›Ó·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÔÁÎÒ‰ÂÈ˜ Î·È ÎÔÛÙ›˙Ô˘Ó ÏÈÁfiÙÂÚÔ.

● ∆· ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ (Î·È ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓË-

Ù‹Ú·) Â›Ó·È ÚÔÛÈÙ¿ ÁÈ· ¤ÏÂÁ¯Ô, ÂÈıÂÒÚËÛË, ÂÈÛÎÂ˘‹ ‹ ·-

ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘˜.
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2.1.2.  A-3 ™˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ∫ÏÂÈÛÙÔ‡ ∆‡Ô˘ ‹ ∂ÚÌËÙÈÎÔ›

(Hermetic Compressors)

™ÙÔ˘˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ÎÏÂÈÛÙÔ‡ Ù‡Ô˘ ÙÔ ÌË¯·ÓÈÎfi Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Î·È Ô

ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ·È ·fi ¤Ó· ÎÔÈÓfi,  Ï‹Úˆ˜ ËÏÂÎÙÚÔÛ˘-

ÁÎÔÏËÌÌ¤ÓÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi Î¤Ï˘ÊÔ˜ (ÂÚ›‚ÏËÌ·), ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÎÏÂ›ÓÂÙ·È ÂÚ-

ÌËÙÈÎ¿. ∫·Ù’ Ô˘Û›· ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙÔ Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜-Ë-

ÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÙÔ ÔÔ›Ô Î·È ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘ÓÙËÚËıÂ›, ¯ˆÚ›˜ Ó· ÎÔÂ›

ÙÔ Î¤Ï˘ÊÔ˜ ÁÈ· Ó· ·ÓÔ›ÍÂÈ. 

¶ËÁ‹ : ∂Ù·ÈÚÂ›· COPELAND

∂ÈÎfiÓ· 2.11: ∂ÚÌËÙÈÎÔ› Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜
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∂ÈÎfiÓ· 2.12: ∆ÔÌ¤˜ ÂÚÌËÙÈÎÒÓ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÒÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ

√ˆ˜ Î·È ÛÙÔ˘˜ ËÌ›ÎÏÂÈÛÙÔ˘˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜, Ô ¿ÍÔÓ·˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ·ÔÙÂ-
ÏÂ› Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú· Î·È Â›Ó·È ÌfiÓÈÌ· Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤-
ÓÔ˜ ÌÂ ·˘ÙfiÓ ‹ Â›Ó·È ÎÔÈÓfi˜ (·ÔÙÂÏÔ‡Ó ¤Ó· ÎÔÌÌ¿ÙÈ). 
∂È‰ÈÎfiÙÂÚ· ÁÈ· ÙÔ˘˜ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ‡˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜, Ù· ¤Ì‚ÔÏ· Î·È ÔÈ ‰ÈˆÛÙ‹-

ÚÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó Û˘Ó‹ıˆ˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·, ÛÂ ÁˆÓ›· 90Æ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ÛÙÚÔÊ·-
ÏÔÊfiÚÔ ¿ÍÔÓ· Î·È ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Ì¤Û·-¤Íˆ.
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√È Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ ·ÓÔ›ÁÔÓÙ·È Î·È ÂÈÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÌfiÓÔ ·-

fi ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓÂ˜ ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜. ∆È˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÊÔÚ¤˜ fiÌˆ˜, ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜  Â-

ÈÛÎÂ˘‹˜ ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÌÂ Î·È-

ÓÔ‡ÚÁÈÔ. 

∆Ô „˘ÎÙÈÎfi ·¤ÚÈÔ, ·fi ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜, ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È Î·È Î·Ù·-
Ï·Ì‚¿ÓÂÈ fiÏÔ ÙÔ ¯ÒÚÔ ÙÔ˘ ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜ (ÂÚÈ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜). ∆Ô ÂÚ›‚ÏËÌ·, ÂÔÌ¤-
Óˆ˜, Î·Ù·ÔÓÂ›Ù·È ÛÙËÓ ›ÂÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ ¯·ÌËÏ‹˜ ÏÂ˘Ú¿˜. ∏ ÁÚ·ÌÌ‹
Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ (˘„ËÏ‹ ›ÂÛË), Ô‰ËÁÂ›Ù·È ¤Íˆ ·fi ÙÔ ÂÚ›‚ÏËÌ·. ∆¤ÏÔ˜, ÔÈ Û˘-
ÌÈÂÛÙ¤˜ ÂÚÌËÙÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘, „‡¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ·Ó·ÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓÔ „˘ÎÙÈÎfi ·¤-
ÚÈÔ. 
∏ Ï›·ÓÛË ÙˆÓ ÂÚÌËÙÈÎÒÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ·ÓÙÏ›·˜
Ï›·ÓÛË˜ ÌÂ ›ÂÛË. √ ÎÔÈÓfi˜ ¿ÍÔÓ·˜ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·-Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Û˘Ó‹ıˆ˜
ÂÁÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ÛÂ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ı¤ÛË Î·È ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ÛÂ ‰‡Ô (2) ¤‰Ú·Ó·, ¤-
Ó· ÛÙË Ì¤ÛË ÙÔ˘ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ¤Ó· ÛÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ·, ÎÔÓÙ¿
ÛÙËÓ ·ÓÙÏ›· Ï·‰ÈÔ‡. 

¶π¡∞∫∞™ 2.4: ¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ™˘ÌÈÂÛÙÒÓ ∫ÏÂÈÛÙÔ‡ ∆‡Ô˘, ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ ™˘-
ÌÈÂÛÙ¤˜ ∞ÓÔÈÎÙÔ‡ ∆‡Ô˘

ÃPH™H ™YM¶IE™TøN EPMHTIKA K§EI™TOY TY¶OY

√È Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ÎÏÂÈÛÙÔ‡ Ù‡Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Â˘Ú‡Ù·Ù· ÛÙ· ÔÈÎÈ·Î¿

„˘ÁÂ›· Î·È ÛÂ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎ¤˜ Î·È ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ „‡ÍË˜ ÌÈ-

ÎÚÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜.

● ∆Ô ÎfiÛÙÔ˜ ÚÔÌ‹ıÂÈ¿˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÙÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ

Î¿ıÂ ¿ÏÏÔ Â›‰Ô˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹

● ∆Ô ‚¿ÚÔ˜ Î·È Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÙÔ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ ‰˘Ó·Ùfi

● ™¯Â‰fiÓ ÌË‰ÂÓÈÎ‹ Èı·ÓfiÙËÙ· ‰È·ÚÚÔÒÓ

● ™¯Â‰fiÓ ·ıfiÚ˘‚Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·

● ™ËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÌÂ›ˆÛË ÎÚ·‰·ÛÌÒÓ Î·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·
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2.1.2.B  ∫·Ù¿Ù·ÍË Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘˜

√È Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ÁÈ· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ „‡ÍË˜ Î·È ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡, ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Î·-

Ù·Ù·ÁÔ‡Ó ÛÂ ¤ÓÙÂ (5) ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ‹ Ù‡Ô˘˜, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ·Ú-

¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘˜.

√È Ù‡ÔÈ ·˘ÙÔ› ÙˆÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ Â›Ó·È:

● ÔÈ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ› ‹ ÂÌ‚ÔÏÔÊfiÚÔÈ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ (reciprocating com-

pressors)

● ÔÈ ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎÔ› Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ (rotary compressors)

● ÔÈ Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎÔ› Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ (centrifugal compressors)

● ÔÈ ÛÂÈÚÔÂÈ‰Â›˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ (scroll compressors)

● ÔÈ ÂÏÈÎÔÂÈ‰Â›˜ ‹ ÎÔ¯ÏÈˆÙÔ› Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ (screw compressors)

™ÙÔ ÈÔ Î¿Ùˆ ¶›Ó·Î· 2.5 ·ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È Ù· Â‰›· ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ÙˆÓ ÚÔ-

·Ó·ÊÂÚı¤ÓÙˆÓ Ù‡ˆÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ.

¶π¡∞∫∞™ 2.5: ¶Â‰›· ∂Ê·ÚÌÔÁÒÓ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ Ù‡ˆÓ ÙˆÓ ™˘ÌÈÂÛÙÒÓ

™Àª¶π∂™∆∂™ 109



2.1.2.B-1  ¶·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ› (∂Ì‚ÔÏÔÊfiÚÔÈ) ™˘ÌÈÂÛÙ¤˜

(Reciprocating Compressors) 

∂›Ó·È Ô ÈÔ ÎÔÈÓfi˜ Ù‡Ô˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ „‡ÍË˜ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ·ÏfiÙËÙ· Î·-

Ù·ÛÎÂ˘‹˜ Î·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ¯·ÌËÏfi ÎfiÛÙÔ˜ ÚÔÌ‹ıÂÈ·˜. √È ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ› Û˘-

ÌÈÂÛÙ¤˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÁÈ· „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û· ÌÂ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÈÎÚfi ÂÈ-

‰ÈÎfi fiÁÎÔ (m3/kg), fiˆ˜ Ù· FREON: R-12, R-22, R-502, R-134a (ÔÈÎÔÏÔÁÈ-

Îfi, ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙ¿ ÙÔ R-12) ÎÏ. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È fiÌˆ˜ Î·È ÁÈ· „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤-

Û·, fiˆ˜ Ë ·ÌÌˆÓ›· (¡∏3), Ô˘ ¤¯ÂÈ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂÁ¿ÏÔ ÂÈ‰ÈÎfi fiÁÎÔ.  √È ·-

ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ› Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜ Û˘Ì›ÂÛË˜ Î·È ·-

Ô‰›‰Ô˘Ó ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ¿ Î·È ÛÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÌÂÁ¿ÏˆÓ È¤ÛÂˆÓ Î·Ù¿ıÏÈ-

„Ë˜. 

™ÙÔ ÂÌfiÚÈÔ, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ‡˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ÌÂ ËÏÂ-

ÎÙÚÈÎ‹ ÈÛ¯‡ ·fi 0,1 ∏ƒ ¤ˆ˜ Î·È 100 ∏ƒ.

¶ËÁ‹ : ∂Ù·ÈÚÂ›· CARLYLE

∂ÈÎfiÓ· 2.13: ∂Í·ÚÙ‹Ì·Ù· 6-Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˘ ËÌÈÂÚÌËÙÈÎÔ‡ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ‡ Û˘ÌÈÂÛÙ‹
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À¶√ª¡∏ª∞ – √¡√ª∞∆√§√°π∞ ∂•∞ƒ∆∏ª∞∆ø¡

2 - ∫∞§Àªª∞ ∫√À∆π√À ∞∫ƒ√¢∂∫∆ø¡

3 - ∫√À∆π ∞∫ƒ√¢∂∫∆ø¡

4 - ™À°∫ƒ√∆∏ª∞ ¶§∞∫∞™ ∞∫ƒ√¢∂∫∆ø¡

9 - ƒ√¢∂§§∂™ (°È· Î·ÏÒ‰È· ÈÛ¯‡Ô˜)

14 - µ∞§µπ¢∞ ¢π∞∫√¶∏™ ∞¡∞ƒƒ√º∏™∏™

15 - ¶ƒ√™∆∞∆∂À∆π∫√ ∫∞§Àªª∞ µ∞§µπ¢∞ ¢π∞∫√¶∏™ ∞¡∞ƒƒ√º∏™∏™

16 - ™∆∂°∞¡ø∆π∫∏ º§∞¡∆∑∞ µ∞§µπ¢∞™ ¢π∞∫√¶∏™ ∞¡∞ƒƒ√º∏™∏™

17 - ∫√Ã§π∞™ µ∞§µπ¢∞™ ¢π∞∫√¶∏™ ∞¡∞ƒƒ√º∏™∏™

18 - ¢∞∫∆À§π√™ ∞™º∞§∂π∞™ ∫√Ã§π∞ µ∞§µπ¢∞™ ¢π∞∫√¶∏™ ∞¡∞ƒƒ√º∏™∏™

19 - µ∞§µπ¢∞ ¢π∞∫√¶∏™ ∫∞∆∞£§πæ∏™

20 - ¶ƒ√™∆∞∆∂À∆π∫√ ∫∞§Àªª∞ µ∞§µπ¢∞ ¢π∞∫√¶∏™ ∫∞∆∞£§πæ∏™

21 - ™∆∂°∞¡ø∆π∫∏ º§∞¡∆∑∞ µ∞§µπ¢∞™ ¢π∞∫√¶∏™ ∫∞∆∞£§πæ∏™

22 - ∫√Ã§π∞™ µ∞§µπ¢∞™ ¢π∞∫√¶∏™ ∫∞∆∞£§πæ∏™

23 - ¢∞∫∆À§π√™ ∞™º∞§∂π∞™ ∫√Ã§π∞ µ∞§µπ¢∞™ ¢π∞∫√¶∏™ ∫∞∆∞£§πæ∏™

29 - ∫∂º∞§∏ ¶§∂Àƒπ∫√À ∫À§π¡¢ƒ√À

30 - ∫∂º∞§∏ ∫∂¡∆ƒπ∫√À ∫À§π¡¢ƒ√À

31 - ™∆∂°∞¡ø∆π∫∏ º§∞¡∆∑∞ ¶§∂Àƒπ∫√À ∫À§π¡¢ƒ√À

(¢ÂÓ ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È Ë ÎÂÊ·Ï‹ ÙÔ˘ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·ÔÊfiÚÙÈÛË˜ ÙÔ˘ 

ÏÂ˘ÚÈÎÔ‡ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘)

33 - ™∆∂°∞¡ø∆π∫∏ º§∞¡∆∑∞ ∫∂¡∆ƒπ∫√À ∫À§π¡¢ƒ√À

34 - ∫√Ã§π∞™ ∫∂º∞§∏™ ∫À§π¡¢ƒ√À

35 - ¢∞∫∆À§π√™ ™∆∂°∞¡√∆∏∆∞™ ∫√Ã§π∞ ∫∂º∞§∏™ ∫À§π¡¢ƒ√À

36 - ™À°∫ƒ√∆∏ª∞ ºπ§∆ƒ√À æÀ∫∆∂§∞π√À

37 - ™ø§∏¡∞™ ∞¡∞ƒƒ√º∏™∏™ æÀ∫∆∂§∞π√

38 - ™À°∫ƒ√∆∏ª∞ ∞¡∞∫√Àºπ™∆π∫∏™ µ∞§µπ¢∞™ æÀ∫∆∂§∞π√À

40 - ™À°∫ƒ√∆∏ª∞ °À∞§π√À ∂§∂°Ã√À ™∆∞£ª∏™ æÀ∫∆∂§∞π√À

41 - ™∆∂°∞¡√∆π∫√™ ¢∞∫∆À§π√™ °À∞§π√À ∂§∂°Ã√À ™∆∞£ª∏™ æÀ∫∆∂§∞π√À

44 - ∫∞§Àªª∞ ¶§∂Àƒ∞™ ∏§∂∫∆ƒ√∫π¡∏∆∏ƒ∞

45 - ™∆∂°∞¡ø∆π∫∏ º§∞¡∆∑∞ ∫∞§Àªª∞∆√™ ¶§∂Àƒ∞™ ∏§E∫∆ƒ√∫π¡∏∆∏ƒ∞

46 - ∫√Ã§π∞™ ∫∞§Àªª∞∆√™ ¶§∂Àƒ∞™ ∏§∂∫∆ƒ√∫π¡∏∆∏ƒ∞

47 - ¢∞∫∆À§π√™ ∞™º∞§∂π∞™ ∫√Ã§π∞ ∫∞§Àªª∞∆√™ ¶§∂Àƒ∞™ ∏§∂∫∆ƒ√∫π¡∏ƒ∞

48 - ∫∞§Àªª∞ ¶§∂Àƒ∞™ ¶À£ª∂¡∞ ™Àª¶π∂™∆∏

49 - ™∆∂°∞¡ø∆π∫∏ º§∞¡∆∑∞ ∫∞§Àªª∞∆√™ ¶§∂Àƒ∞™ ¶À£ª∂¡∞ ™Àª¶π∂™∆∏

50 - ∫√Ã§π∞™ ∫∞§Àªª∞∆√™ ¶§∂Àƒ∞™ ¶À£ª∂¡∞ ™Àª¶π∂™∆∏

51 - ¢∞∫∆À§π√™ ∞™º∞§∂π∞™ ∫√Ã§π∞ ∫∞§Àªª∞∆√™ ¶§∂Àƒ∞™ ¶À£ª∂¡∞ ™À-

ª¶π∂™∆∏

52 - µ∞™∏ ™Àª¶π∂™∆∏

53 - ∫√Ã§π∞™ µ∞™∏™ ™Àª¶π∂™∆∏

54 - ¢∞∫∆À§π√™ ∞™º∞§∂π∞™ ∫√Ã§π∞ µ∞™∏™ ™Àª¶π∂™∆∏

55 - ™À°∫ƒ√∆∏ª∞ ºπ§∆ƒ√À ∞¡∞ƒƒ√º∏™∏™

56 - ∆∞¶∞ ¶∞ƒ∞∫∞ªæ∏™ (BYPASS) æÀ∫∆∂§∞π√À
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57 - ™À°∫ƒ√∆∏ª∞ µ∞§µπ¢∞™ ∞¡∆∂¶π™∆ƒ√º∏™ ∂¶π™∆ƒ√º∏™ æÀ∫∆∂§∞π√À

58 - ™À°∫ƒ√∆∏ª∞ ∆∂ƒª∞∆√™ ∂¢ƒ∞¡√À ∞¡∆§π∞™ æÀ∫∆∂§∞π√À

59 - ∫∂º∞§∏ ∂¢ƒ∞¡√À

60 - ™∆ƒ√º∂∞™ ∞¡∆§π∞™

64 - ¢∞∫∆À§π√™ ™À°∫ƒ∞∆∏™∏™ ™∆ƒ√º∂∞ ∞¡∆§π∞™

66 - ∆∂ª∞Ãπ√ ∫π¡∏™∏™

67 - √¢∏°√ ∆∂ª∞Ãπ√ ¶ƒ√™∞°ø°∏™ æÀ∫∆∂§∞π√À

68 - ∂§∞∆∏ƒπ√ √¢∏°√À ∆∂ª∞Ãπ√À ¶ƒ√™∞°ø°∏™ æÀ∫∆∂§∞π√À

69 - ¶§∞∫∞ ∫∞§Àªª∞∆√™

70 - ∫√Ã§π∞™ ¶§∞∫∞™ ∫∞§Àªª∞∆√™

71 - ™∆∂°∞¡ø∆π∫√™ ¢∞∫∆À§π√™ ∫√Ã§π∞ ¶§∞∫∞™ ∫∞§Àªª∞∆√™

72 - ™∆∂°∞¡ø∆π∫∏ º§∞¡∆∑∞ ¶§∞∫∞™ ∫∞§Àªª∞∆√™

73 - ™∆∂°∞¡ø∆π∫∏ º§∞¡∆∑∞ ∫∂º∞§∏™ ∂¢ƒ∞¡√À

74 - ∫√Ã§π∂™ ∫∂º∞§∏™ & ∞™º∞§π™∆π∫√π ¢∞∫∆À§π√π

75 - ∫√Ã§π∂™ ∫∂º∞§∏™ & ∞™º∞§π™∆π∫√π ¢∞∫∆À§π√π

76 - ∫√Ã§π∂™ ∫∂º∞§∏™ & ∞™º∞§π™∆π∫√π ¢∞∫∆À§π√π

77 - ∫√Ã§π∂™ ∫∂º∞§∏™ & ∞™º∞§π™∆π∫√π ¢∞∫∆À§π√π

78 - ∫√Ã§π∞™ ∫∞§Àªª∞∆√™ ∫∂º∞§∏™ ∂¢ƒ∞¡√À

79 - ∞™º∞§π™∆π∫√™ ¢∞∫∆À§π√™ ∫√Ã§π∞ ∫∞§Àªª∞∆√™ ∫∂º∞§∏™ ∂¢ƒ∞¡√À

80 - ™∆ƒ√º∞§√º√ƒ√™ ∞•√¡∞™

81 - ∞™º∞§π™∆π∫√™ ¢∞∫∆À§π√™ ∞¶√™∆∞™∏™

82 - ∞•√¡π™∫√™

83 - ™º∏¡∞ ™∆ƒ√º∂∞

84 - ¢∞∫∆À§π√™ ™∆ƒ√º∂∞

85 - ∞™º∞§π™∆π∫√™ ¢∞∫∆À§π√™ ™∆ƒ√º∂∞

86 - ™À°∫ƒ√∆∏ª∞ ™ø§∏¡∞ ∂•π™™√ƒ√¶∏™∏™

87 - ™À°∫ƒ√∆∏ª∞ ∂ªµ√§√À

91 - ∂§∞∆∏ƒπ√ ∂§∞π√À ∂ªµ√§√À

92 - ∂§∞∆∏ƒπ√ ™∆∂°∞¡√∆∏∆∞™ ∂ªµ√§√À

93 - ™À°∫ƒ√∆∏ª∞ ¢πø™∆∏ƒ∞ ∫∞π ∫∂º∞§∏™ ¢πø™∆∏ƒ∞

94 - ∫√Ã§π∞™ ∫∂º∞§∏™ ¢πø™∆∏ƒ∞

96 - µ∞§µπ¢∞ ∞¡∞ƒƒ√º∏™∏™

97 - ∂§∞∆∏ƒπ√ £∂™∏™ µ∞§µπ¢∞™ ∞¡∞ƒƒ√º∏™∏™

98 - µ∞§µπ¢∞ ∫∞∆∞£§πæ∏™

99 - ∆∂ª∞Ãπ√ ∆∂ƒª∞∆√™ µ∞§µπ¢∞™ ∫∞∆∞£§πæ∏™

100 - ™∆∂°∞¡ø∆π∫∏ º§∞¡∆∑∞ ¶§∞∫∞™ µ∞§µπ¢ø¡

101 - ∫√Ã§π∞™ ∆∂ª∞Ãπ√À ∆∂ƒª∞∆√™ µ∞§µπ¢∞™ ∫∞∆∞£§πæ∏™

102 - ∞™º∞§π™∆π∫√™ ¢∞∫∆À§π√™ ∫√Ã§π∞ ∆∂ª∞Ãπ√À ∆∂ƒª∞∆√™ µ∞§µπ¢∞™ ∫∞∆∞-

£§πæ∏™

103 - ™À¡¢∂∆π∫√™ ¶∂πƒ√™ ¶§∞∫∞™ µ∞§µπ¢ø¡

104 - ∆∞¶∞ ∂∫∫∂¡ø™∏™ æÀ∫∆∂§∞π√À
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∆· ‚·ÛÈÎ¿ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ·fi Ù· ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ¤Ó·˜ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎfi˜

Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ Â›Ó·È: 

1. √ ÛÙÚÔÊ·ÏÔÊfiÚÔ˜ ¿ÍÔÓ·˜

2. √ ‰ÈˆÛÙ‹Ú·˜ (ÌÈ¤Ï·)

3. ∆Ô ¤Ì‚ÔÏÔ (ÈÛÙfiÓÈ) ÌÂ Ù· ÂÏ·Ù‹ÚÈ· ÙÔ˘

4. √ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜

5. √È ‚·Ï‚›‰Â˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Î·È Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜

6. ∏ ÎÂÊ·Ï‹ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹

7. ∆· ·ÚÂÌ‚‡ÛÌ·Ù· ÛÙÂÁ·ÓÔÔ›ËÛË˜ (ÊÏ¿ÓÙ˙Â˜)

8. √È ÛÈÁ·ÛÙ‹ÚÂ˜ (ÛÈÏ·ÓÛÈ¤)

9. ∆Ô ÂÚ›‚ÏËÌ· ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹

10. √È ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ ‚·Ï‚›‰Â˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙˆÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ·˘Ù¿ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ·ÏÈÓ-

‰ÚÔÌÈÎÒÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ:

1. √ ÛÙÚÔÊ·ÏÔÊfiÚÔ˜ ¿ÍÔÓ·˜

√ ÛÙÚÔÊ·ÏÔÊfiÚÔ˜ ¿ÍÔÓ·˜ ÂÓfi˜ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ‡ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÙË

ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎ‹ ÙÔ˘ Î›ÓËÛË ÛÙÔ˘˜ ‰ÈˆÛÙ‹ÚÂ˜, Ë ÔÔ›· ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÌÂÙ·-

ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÙËÓ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎ‹ Î›ÓËÛË ÙˆÓ ÂÌ‚fiÏˆÓ. 

∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ·fi ÛÊ˘Ú‹Ï·ÙÔ ¯ÚˆÌÈÔ‡¯Ô ‹ ÓÈÎÂÏÈÔ‡¯Ô ¯¿Ï˘‚·
‹ ·fi ¯˘ÙÔÛ›‰ËÚÔ. ∆Ì‹Ì·Ù· ÙÔ˘ ÛÙÚÔÊ¿ÏÔ˘ (ÎÔÌ‚›·), Ù· ÔÔ›· ‰¤¯ÔÓÙ·È
ÊÔÚÙ›· ·fi ÙÔ˘˜ ‰ÈˆÛÙ‹ÚÂ˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÔÈ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙˆÓ Â‰Ú¿ÓˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ,
Û˘ÓËı¤ÛÙ·Ù· ˘Ê›ÛÙ·ÓÙ·È Î·ÙÂÚÁ·Û›· ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹˜ ‚·Ê‹˜.

√È ÛÙÚÔÊ·ÏÔÊfiÚÔÈ ¿ÍÔÓÂ˜ Â›Ó·È 2 Ù‡ˆÓ:

● ™ÙÚÔÊ·ÏÔÊfiÚÔÈ ¿ÍÔÓÂ˜ ÌÂ ‚Ú·¯›ÔÓÂ˜ (ÎÏ·ÛÈÎfi˜ Ù‡Ô˜)

● ™ÙÚÔÊ·ÏÔÊfiÚÔÈ ¿ÍÔÓÂ˜ ÌÂ ¤ÎÎÂÓÙÚ·.

∂È‰ÈÎfiÙÂÚ·:

● √È ÛÙÚÔÊ·ÏÔÊfiÚÔÈ ¿ÍÔÓÂ˜ ÌÂ ‚Ú·¯›ÔÓÂ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi:

➤ ÙÔ˘˜ ÛÙÚÔÊÂ›˜ ‚¿ÛË˜, Â› ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Â‰Ú¿˙ÂÙ·È Ô ÛÙÚÔÊ·ÏÔ-

ÊfiÚÔ˜ ¿ÍÔÓ·˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹.
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➤ Ù· ÎÔÌ‚›·, ÛÙ· ÔÔ›· Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ‰ÈˆÛÙ‹ÚÂ˜ (ÌÈ¤-

ÏÂ˜). ∂¯Ô˘ÌÂ ÙfiÛ· ÎÔÌ‚›· fiÛ· Î·È ‰ÈˆÛÙ‹ÚÂ˜ Î·È Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘˜.

➤ ÙÔ˘˜ ‚Ú·¯›ÔÓÂ˜, Ô˘ Û˘Ó‰¤Ô˘Ó Ù· ÎÔÌ‚›· ÙÔ˘ ÛÙÚÔÊ¿ÏÔ˘ ÌÂ

ÙÔ˘˜ ÛÙÚÔÊÂ›˜ ‚¿ÛË˜

∂ÈÎfiÓ· 2.14: ªÂÁ¿ÏÔ˜ ÛÙÚÔÊ·ÏÔÊfiÚÔ˜ ¿ÍÔÓ·˜ ÌÂ ‚Ú·¯›ÔÓÂ˜

∂ÈÎfiÓ· 2.15: ªÈÎÚfi˜ ÛÙÚÔÊ·ÏÔÊfiÚÔ˜ ¿ÍÔÓ·˜ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ‡ Û˘ÌÈÂÛÙ‹
ÌÂ ‚Ú·¯›ÔÓÂ˜

● √È ÛÙÚÔÊ·ÏÔÊfiÚÔÈ ¿ÍÔÓÂ˜ ÌÂ ¤ÎÎÂÓÙÚ·, ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi:

➤ ÙÔ ¯·Ï‡‚‰ÈÓÔ ¿ÍÔÓ·, Î·È

➤ Ù· ÔÚÂÈ¯¿ÏÎÈÓ· ¤ÎÎÂÓÙÚ·.

∂ÂÈ‰‹ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ ÙˆÓ ÂÎÎ¤ÓÙÚˆÓ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ·ÍÔÓÈÎ‹

Û˘ÌÌÂÙÚ›· ÁÈ· Ó· ÌË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ·ÓÂÈı‡ÌËÙÔÈ ÎÚ·‰·ÛÌÔ› Î·Ù¿ ÙË

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·, ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ·ÓÙ›‚·Ú· ÛÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜. 
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¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ÛÙÚÔÊ·ÏÔÊfiÚˆÓ ·ÍfiÓˆÓ Ù‡Ô˘ ÂÎÎ¤ÓÙÚÔ˘ Â›Ó·È:

➤ ªÈÎÚfiÙÂÚÔ ÎfiÛÙÔ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜

➤ ∞Ï‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹

➤ ∫·Ï‹ ˙˘ÁÔÛÙ¿ıÌÈÛË Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÌÂ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ˘˜ ÎÚ·‰·ÛÌÔ‡˜.

∂Í·ÈÙ›·˜ ÙˆÓ ÚÔ·Ó·ÊÂÚı¤ÓÙˆÓ ÏÂÔÓÂÎÙËÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘˜, ÔÈ ÛÙÚÔÊ·-

ÏÔÊfiÚÔÈ ¿ÍÔÓÂ˜ Ù‡Ô˘ ÂÎÎ¤ÓÙÚÔ˘ ÂÁÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È ÛÂ ÌÂÁ¿ÏË ¤ÎÙ·ÛË ÛÂ

Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ÌÈÎÚÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜.

¢ÈˆÛÙ‹Ú·˜ Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁËÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ ÛÙÚÔÊ·ÏÔÊfiÚÔ ¿ÍÔÓ·, Ù‡Ô˘ ÂÎ-

Î¤ÓÙÚÔ˘, ÛÂ Û‡Á¯ÚÔÓÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹, Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 2.18.

§›·ÓÛË ÙˆÓ ÛÙÚÔÊ·ÏÔÊfiÚˆÓ ·ÍfiÓˆÓ

√ÏÔÈ ÔÈ ÛÙÚÔÊ·ÏÔÊfiÚÔÈ ¿ÍÔÓÂ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÏÈ·›ÓÔÓÙ·È.
√È Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ÌÈÎÚÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ÂÎÙ›Ó·ÍË˜ ÙÔ˘
ÏÈ·ÓÙÈÎÔ‡, Ô˘ Â›Ó·È ·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓÔ ÛÙÔ Î¿ÚÙÂÚ Ï·‰ÈÔ‡ Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ ÛÙÚÔ-
Ê·ÏÔÊfiÚÔ ¿ÍÔÓ·. ∏ ÂÎÙ›Ó·ÍË ·˘Ù‹ ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÙÔ Ï¿‰È ÛÙÈ˜ ÂÍˆ-
ÙÂÚÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÙÔ˘ ÛÙÚÔÊ·ÏÔÊfiÚÔ˘ ¿ÍÔÓ· Î·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙˆÓ ‰ÈˆÛÙ‹-
ÚˆÓ.
√È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔÈ ÛÙÚÔÊ·ÏÔÊfiÚÔÈ ¿ÍÔÓÂ˜ Ê¤ÚÔ˘Ó ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘˜ Ì›·
Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ‰È¿ÙÚËÛË Î·È ÏÈ·›ÓÔÓÙ·È ÌÂ Ì›· ·ÓÙÏ›· Ï·‰ÈÔ‡, ˘fi ›ÂÛË. ∞˘Ù‹
Ë ·ÓÙÏ›· Ï·‰ÈÔ‡ Â›Ó·È Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁËÌ¤ÓË ÛÙÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÛÙÚÔÊ·ÏÔÊfiÚÔ˘ ¿-
ÍÔÓ· Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› fiÙ·Ó ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Ô Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜.
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¶ËÁ‹ : ∂Ù·ÈÚÂ›· MYCOM

∂ÈÎfiÓ· 2.16: ∆ÔÌ‹ Û‡Á¯ÚÔÓÔ˘ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ‡ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÌÂ Â›Â‰Â˜ Ï·ÎÔÂÈ‰Â›˜
‚·Ï‚›‰Â˜

∂›Ó·È Ê·ÓÂÚfi fiÙÈ Û’ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· Ï›·ÓÛË˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔ-
ÔÈÂ›Ù·È Ï‹Úˆ˜, fiÙ·Ó Ô ÛÙÚÔÊ·ÏÔÊfiÚÔ˜ ¿ÍÔÓ·˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÂÚÈÛÙÚ¤-
ÊÂÙ·È ÛÙËÓ Î·ÓÔÓÈÎ‹ ÙÔ˘ Ù·¯‡ÙËÙ·. ∆Ô ˘fi ›ÂÛË Ï¿‰È, ‰È·Ì¤ÛÔ˘ ÙË˜ Î·Ù¿
Ì‹ÎÔ˜ ‰È¿ÙÚËÛË˜ ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ·, Ô‰ËÁÂ›Ù·È ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Û˘Ó·ÚÌÔÁ‹˜ ¿ÍÔÓ·-
‰ÈˆÛÙ‹Ú· Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ‰È·Ì¤ÛÔ˘ ÙˆÓ ‰ÈˆÛÙ‹ÚˆÓ Êı¿ÓÂÈ ÛÙÔ˘˜ Â›ÚÔ˘˜
Û˘ÁÎÚ¿ÙËÛË˜ ÙˆÓ ÂÌ‚fiÏˆÓ. 
°È· ÙÔ˘˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ÌÂ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ˘˜ ÛÙÚÔÊ·ÏÔÊfiÚÔ˘˜ ¿ÍÔÓÂ˜, ¤¯Ô˘Ó
Û¯Â‰È·ÛÙÂ› ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· Î·Ù¿ÏÏËÏ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Ï›·ÓÛË˜.

2. √ ‰ÈˆÛÙ‹Ú·˜ (ÌÈ¤Ï·)

√È ‰ÈˆÛÙ‹ÚÂ˜, fiˆ˜ ¤¯ÂÈ ÚÔ·Ó·ÊÂÚıÂ›, ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó ÙËÓ ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎ‹

Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ÛÙÚÔÊ·ÏÔÊfiÚÔ˘ ¿ÍÔÓ· ÛÂ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎ‹ Î›ÓËÛË,

ÛÙÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ Â›ÚÔ˘ ÌÂ ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ. 

√È ‰ÈˆÛÙ‹ÚÂ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi :

116 ∂°∫∞∆∞™∆∞™∂π™ æÀ•∏™ ππ



● ∆ËÓ ÎÂÊ·Ï‹ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÌÂ ÙÔ ÎÔÌ‚›Ô ÙÔ˘ ÛÙÚÔÊ·ÏÔÊfiÚÔ˘ ¿ÍÔÓ·

● ∆ËÓ ÎÂÊ·Ï‹ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÌÂ ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ Â›ÚÔ˘ Û‡Ó‰ÂÛË˜

● ∆ÔÓ ÎÔÚÌfi Ô˘ ÂÓÒÓÂÈ ÙÈ˜ 2 ÎÂÊ·Ï¤˜ ÙÔ˘ ‰ÈˆÛÙ‹Ú·

∫·È ÔÈ 2 ÎÂÊ·Ï¤˜ ÙÔ˘ ‰ÈˆÛÙ‹Ú· Ê¤ÚÔ˘Ó ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘˜ ÔÏ›ÛıËÛË˜ Ô˘ Â-

ÁÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È Ì¤Û· ÛÙ· ÂÈ‰ÈÎ¿ ‰È·ÌÔÚÊˆÌ¤Ó· ¤‰Ú·Ó· ÔÏ›ÛıËÛË˜. 

√ˆ˜ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ, ÔÈ ÎÂÊ·Ï¤˜ ÙÔ˘ ‰ÈˆÛÙ‹Ú· ÏÈ·›ÓÔÓÙ·È ÁÈ· Ó· ·-

ÔÊÂ˘¯ıÂ› Ë ÚfiˆÚË ÊıÔÚ¿ Î·È Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹.

√È ‰ÈˆÛÙ‹ÚÂ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛıÔ‡Ó ·fi:
● ¯¿Ï˘‚·

● ÔÚÂ›¯·ÏÎÔ

● ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ

∂ÂÈ‰‹ ÔÈ ‰ÈˆÛÙ‹ÚÂ˜ ÊÔÚÙ›˙ÔÓÙ·È ¤ÓÙÔÓ· Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜
tÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹, Ë ÛˆÛÙ‹ Û¯Â‰›·ÛË ÙÔ˘˜ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ÛËÌ·Û›·. ¶Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔ-
ÓÈÛÙÂ› Â‰Ò, Ë ‰È·ÊÔÚ¿ Û¯Â‰›·ÛË˜ ÙÔ˘ ¿ÎÚÔ˘ ÙÔ˘ ‰ÈˆÛÙ‹Ú· Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È
ÌÂ ÙÔ ÛÙÚÔÊ·ÏÔÊfiÚÔ ¿ÍÔÓ·.

™ÙÔ˘˜ ÎÏ·ÛÈÎÔ‡˜ ÛÙÚÔÊ·ÏÔÊfiÚÔ˘˜ ¿ÍÔÓÂ˜ : ∆Ô ¿ÎÚÔ ·˘Ùfi ÙÔ˘ ‰ÈˆÛÙ‹Ú·

Â›Ó·È ‰È·ÈÚÂÌ¤ÓÔ ÛÂ 2 ÙÂÌ¿¯È·, Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÎÔ¯Ï›Â˜.

∂ÈÎfiÓ· 2.17: ¢ÈˆÛÙ‹Ú·˜ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ‡ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÁÈ· Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂ ÛÙÚÔÊ·ÏÔÊfiÚÔ
¿ÍÔÓ· ÌÂ ‚Ú·¯›ÔÓÂ˜
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™ÙÔ˘˜ ÛÙÚÔÊ·ÏÔÊfiÚÔ˘˜ ¿ÍÔÓÂ˜ ÌÂ ¤ÎÎÂÓÙÚ· : √ ‰ÈˆÛÙ‹Ú·˜ Â›Ó·È ¤Ó· ÙÂ-

Ì¿¯ÈÔ (‰ÂÓ ‰È·ÈÚÂ›Ù·È) ÌÂ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂÁ¿ÏË ‰È¿ÌÂÙÚÔ ÛÙÔ ¿ÎÚÔ Û‡Ó‰ÂÛ‹˜ ÙÔ˘

ÌÂ ÙÔ ¤ÎÎÂÓÙÚÔ. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Â›Ó·È Ê·ÓÂÚfi fiÙÈ ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÛ˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË ÙÔ˘

‰ÈˆÛÙ‹Ú· Ú¤ÂÈ Ô ÛÙÚÔÊ·ÏÔÊfiÚÔ˜ ¿ÍÔÓ·˜ Ó· ‚ÁÂÈ ¤Íˆ ·fi ÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹.

™ÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 2-18 Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÚÔÊ·ÏÔÊfiÚÔ˜ ¿ÍÔÓ·˜ Î·È ‰ÈˆÛÙ‹Ú·˜ Ù‡Ô˘
ÂÎÎ¤ÓÙÚÔ˘, ÛÂ Û‡Á¯ÚÔÓÔ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎfi Û˘ÌÈÂÛÙ‹, 2 Î˘Ï›Ó‰ÚˆÓ, ÌÂ ‰˘Ó·Ùfi-
ÙËÙ· ·ÔÊfiÚÙÈÛË˜ ÙÔ˘ ÂÓfi˜ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË 1 Ô ÏÔ‚fi˜ ÙÔ˘
ÛÙÚÔÊ·ÏÔÊfiÚÔ˘ ¿ÍÔÓ· Â›Ó·È ÛÂ ¤ÎÎÂÓÙÚË ı¤ÛË ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ·, ÂÓÒ,
ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË 2, Â›Ó·È ÔÌÔ·ÍÔÓÈÎfi˜.

¶ËÁ‹ : ∂Ù·ÈÚÂ›· BRISTOL COMPRESSORS

∂ÈÎfiÓ· 2.18: ™ÙÚÔÊ·ÏÔÊfiÚÔ˜ ∞ÍÔÓ·˜ Î·È ¢ÈˆÛÙ‹Ú·˜ Ù‡Ô˘ ÂÎÎ¤ÓÙÚÔ˘.
1._  ∆Ô ·ÚÈÛÙÂÚfi ÎÔÌ‚›Ô ÛÙÔ ÛÙÚÔÊ·ÏÔÊfiÚÔ ¿ÍÔÓ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ¤ÎÎÂÓÙÚË ı¤-

ÛË Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Î·È Ù· 2 ¤Ì‚ÔÏ· (·ÚÈÛÙÂÚfi Î·È ‰ÂÍÈfi)
2._  ∆Ô ·ÚÈÛÙÂÚfi ÎÔÌ‚›Ô ÛÙÔ ÛÙÚÔÊ·ÏÔÊfiÚÔ ¿ÍÔÓ· Â›Ó·È ÔÌÔ·ÍÔÓÈÎfi Î·È ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁÂ› ÙÔ ¤Ó· ÌfiÓÔ ¤Ì‚ÔÏÔ (‰ÂÍÈfi)
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3. ∆Ô ¤Ì‚ÔÏÔ (ÈÛÙfiÓÈ) Î·È Ù· ÂÏ·Ù‹ÚÈ¿ ÙÔ˘

∆· ¤Ì‚ÔÏ· (ÈÛÙfiÓÈ·) Â›Ó·È Ù· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹, Ô˘ ÂÎÙÂÏÔ‡Ó

·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ Ì¤Û· ÛÙÔ˘˜ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘˜. ™Â Î¿ıÂ Î‡ÎÏÔ ÏÂÈÙÔ˘Ú-

Á›·˜ ÙÔ˘˜, ·Ó·ÚÚÔÊÔ‡Ó „˘ÎÙÈÎfi ·¤ÚÈÔ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ Î·Ù·ıÏ›‚Ô˘Ó.

∆Ô  ¤Ì‚ÔÏÔ Â›Ó·È Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁËÌ¤ÓÔ ÛÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ‰ÈˆÛÙ‹Ú·. 

∂ÈÎfiÓ· 2.19: ™˘ÁÎÚfiÙËÌ· ÂÌ‚fiÏÔ˘ – ‰ÈˆÛÙ‹Ú·

∂ÈÎfiÓ· 2.20: ∂Ì‚ÔÏÔ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ‡ Û˘ÌÈÂÛÙ‹

ÀÏÈÎfi Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙˆÓ ÂÌ‚fiÏˆÓ:

● ÂÈ‰ÈÎfi˜ ¯˘ÙÔÛ›‰ËÚÔ˜

● ¯˘ÙÔ¯¿Ï˘‚·˜

● ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ (ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜)

∆· ÂÏ·Ù‹ÚÈ· ÙˆÓ ÂÌ‚fiÏˆÓ Â›Ó·È ‰·ÎÙ‡ÏÈÔÈ Ô˘,  ·ÊÂÓfi˜ ÌÂÓ ÛÙÂÁ·ÓÔ-

ÔÈÔ‡Ó ÙÔ ı¿Ï·ÌÔ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ - Û˘Ì›ÂÛË˜ Î·È ·ÊÂÙ¤ÚÔ˘ Î·ı·Ú›˙Ô˘Ó

ÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ·fi ÙÔ Ï¿‰È Ï›·ÓÛË˜.  
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∂Ï·Ù‹ÚÈ· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ¤Ì‚ÔÏ· ÌÂ ‰È¿ÌÂÙÚÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙˆÓ 50mm.
∂ÁÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È:

● 2 ÂÏ·Ù‹ÚÈ· Û˘Ì›ÂÛË˜ ‹ ÛÙÂÁ·ÓfiÙËÙ·˜ (ÛÙÔ ¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÂÌ‚fiÏÔ˘)

● 1 ‹ 2 ÂÏ·Ù‹ÚÈ· Ï·‰ÈÔ‡ (ÛÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÂÌ‚fiÏÔ˘)

∆· ¤Ì‚ÔÏ· Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ ÌÂ ‰È¿ÌÂÙÚÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙˆÓ 50 mm, ·ÓÙ› ÁÈ· ÂÏ·Ù‹-
ÚÈ· Ê¤ÚÔ˘Ó ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ·˘Ï·ÎÒÛÂÈ˜, Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ‰ÈÔ¯ÂÙÂ‡ÂÙ·È ÛÙÔ ÂÛˆÙÂ-
ÚÈÎfi ÙˆÓ Î˘Ï›Ó‰ÚˆÓ Ë ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ „˘ÎÙÂÏ·›Ô˘ ÁÈ· ÙË Ï›·Ó-
ÛË ÙˆÓ ÙÚÈ‚ÔÌ¤ÓˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘ – ÂÌ‚fiÏÔ˘.  ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘-
Ù‹, ÙÔ ÏÂÙfi ÛÙÚÒÌ· ÙÔ˘ „˘ÎÙÂÏ·›Ô˘ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘ –
ÂÌ‚fiÏÔ˘ ÛÙÂÁ·ÓÔÔÈÂ› ÙÔ ı¿Ï·ÌÔ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ – Û˘Ì›ÂÛË˜ Î·È ÂÌÔ‰›˙ÂÈ
ÙË ‰È·ÚÚÔ‹ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘ ÚÔ˜ ÙÔ ÛÙÚÔÊ·ÏÔı¿Ï·ÌÔ.

¡· ÛËÌÂÈˆıÂ› Â‰Ò, fiÙÈ ÔÈ ·ÓÔ¯¤˜ ÌÂÙ·Í‡ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘ Î·È ÂÌ‚fiÏˆÓ Â›Ó·È

ÔÏ‡ ÌÈÎÚ¤˜.

¶ËÁ‹ : ∂Ù·ÈÚÂ›· France Piston Rings

∂ÈÎfiÓ· 2.21: ∂Ï·Ù‹ÚÈ· ÂÌ‚fiÏˆÓ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÒÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ

∂ÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÂÏ·ÙËÚ›ˆÓ ÂÌ‚fiÏˆÓ

∆· ÂÏ·Ù‹ÚÈ· ÙˆÓ ÂÌ‚fiÏˆÓ Ê¤ÚÔ˘Ó ÂÁÎÔ¤˜ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘˜. ∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÁÎ·-
Ù¿ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘˜ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· Û˘Ì›ÙÔ˘Ó ÔÈ ÂÁÎÔ¤˜ ÙÔ˘˜. ™Â Ì›· Ù¤ÙÔÈ· Â-
Ú›ÙˆÛË ı· ˘¿ÚÍÂÈ ‰È·ÚÚÔ‹ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘ ·fi ÙÔ ı¿Ï·ÌÔ ·Ó·ÚÚfi-
ÊËÛË˜ – Û˘Ì›ÂÛË˜ ÛÙÔ ÛÙÚÔÊ·ÏÔı¿Ï·ÌÔ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ È-
Û¯‡Ô˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹.

√È ÂÁÎÔ¤˜ ÙˆÓ ÂÏ·ÙËÚ›ˆÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÁˆÓ›Â˜:

∆· ¤Ì‚ÔÏ· ÚÔÛ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ ‰ÈˆÛÙ‹ÚÂ˜ Ì¤Ûˆ ÂÓfi˜ Â›ÚÔ˘, Ô Ô-

Ô›Ô˜ Î·È Û˘ÁÎÚ·ÙÂ›Ù·È ÌÂ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÛÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ÌÂ 2 ·ÛÊ·ÏÈÛÙÈÎÔ‡˜ ‰·-

ÎÙ˘Ï›Ô˘˜ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘. ªÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÔÈ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜

ÙÔ˘ ‰ÈˆÛÙ‹Ú· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ, Ô˘ ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÂ›

Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· Ì¤Û· ÛÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ.

∞ÚÈıÌfi˜ °ˆÓ›·
ÂÏ·ÙËÚ›ˆÓ ÂÌ‚fiÏÔ˘ ÙÔÔı¤ÙËÛË˜ ÂÏ·ÙËÚ›ˆÓ

2 180Æ
3 120Æ
4 90Æ
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4. ∫‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜

√È Î‡ÏÈÓ‰ÚÔÈ Â›Ó·È ·fi Ù· ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚ· Ì¤ÚË ÂÓfi˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. ª¤Û·

ÛÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÂ› Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÒÓÙ·˜, Ì’ ·˘-

ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ, ÙËÓ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË Î·È ÙËÓ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘. 

√È ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ› Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯Ô˘Ó ¤Ó· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ (¤-

ˆ˜ 16) Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘˜. √È Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ÌÂ ÔÏÏÔ‡˜ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘˜ ¤¯Ô˘Ó Û¯Â‰È·-

ÛıÂ› ·fi ÙÈ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¤˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜, fiˆ˜:

● ¢È¿Ù·ÍË ÛÂ ÛÂÈÚ¿

● ¢È¿Ù·ÍË Ù‡Ô˘ «V»

● ¢È¿Ù·ÍË Ù‡Ô˘ «W»

● ¢È¿Ù·ÍË ·ÛÙ¤ÚÔ˜

™ÙÈ˜ ÂÈÎfiÓÂ˜ 2.3 ¤ˆ˜ 2.13, Ê·›ÓÔÓÙ·È ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¤˜ ‰È·Ù¿-

ÍÂÈ˜ ÙˆÓ Î˘Ï›Ó‰ÚˆÓ ÙˆÓ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÒÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ. 

∫·Ù·ÛÎÂ˘‹ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘

●  ªÈÎÚÔ› Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜
√ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜ Î·È ÙÔ ÛÒÌ· ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ¤Ó· ÂÓÈ·›Ô ¯˘Ùfi Û‡ÓÔ-
ÏÔ. ∏ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ·˘Ù‹ ¤¯ÂÈ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙËÓ ¿ÚÈÛÙË Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌÈÛË ÙˆÓ ÎÈ-
ÓÔ˘Ì¤ÓˆÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙˆÓ ÙÚÈ‚ÒÓ
Î·È ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ˙ˆ‹˜ ÙÔ˘˜.

● ªÂÁ¿ÏÔÈ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜
√È Î‡ÏÈÓ‰ÚÔÈ ¯˘ÙÂ‡ÔÓÙ·È ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¿ ·fi ÙÔ ÛÒÌ· ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. ∆· ‰‡Ô ·˘-
Ù¿ ÙÌ‹Ì·Ù· Û˘ÓÂÓÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ÎÔ¯Ï›Â˜. ™ÙË ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ÔÈ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔÈ Ê¤-
ÚÔ˘Ó ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘˜ ÂÈ‰ÈÎfi ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ¯ÈÙÒÓÈÔ, Ô˘ ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ÊıÔ-
Ú¿˜ ·ÓÙÈÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ÌÂ Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈÔ.

5. √È ‚·Ï‚›‰Â˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Î·È Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜

√È ‚·Ï‚›‰Â˜ ·˘Ù¤˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘Ó ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘ ·Ó·ÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ·-

ÂÚ›Ô˘ ÛÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ Î·È ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛı¤ÓÙÔ˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘

ÚÔ˜ ÙËÓ ÛˆÏ‹ÓˆÛË Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ Î·È ÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹. ∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ

‚·Ï‚›‰ˆÓ Â›Ó·È ·˘ÙfiÌ·ÙË: ·ÓÔ›ÁÔ˘Ó Î·È ÎÏÂ›ÓÔ˘Ó ÂÓÂÚÁÔÔÈÔ‡ÌÂÓÂ˜ ·fi

ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÌÂÓË ‰È·ÊÔÚ¿ ›ÂÛË˜ ÛÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜.
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¶ËÁ‹ : ∂Ù·ÈÚÂ›· Trane

∂ÈÎfiÓ· 2.22: £¤ÛÂÈ˜ ‚·Ï‚›‰ˆÓ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Î·È Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ ÛÂ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎfi Û˘-
ÌÈÂÛÙ‹ ·ÓÔÈÎÙÔ‡ Ù‡Ô˘

∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓÂ˜ π‰ÈfiÙËÙÂ˜ ‚·Ï‚›‰ˆÓ

● ¶Ú¤ÂÈ Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó ·fiÏ˘ÙË ÛÙÂÁ·ÓfiÙËÙ·

● ¢ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÂËÚÂ¿˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ ·Ó·Ù˘ÛÛfiÌÂÓÂ˜ È¤ÛÂÈ˜ Î·È

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Î·È Ó· ‰È·ÙËÚÔ‡Ó ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜  ÛÂ Ì·ÎÚfi-

¯ÚÔÓË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·

● ¡· Â›Ó·È ·ıfiÚ˘‚Â˜ Î·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜

● ¡· ¤¯Ô˘Ó ÌÈÎÚfi ‚·ıÌfi ÛÙÚ·ÁÁ·ÏÈÛÌÔ‡

√ÛÔ ÈÔ ÌÈÎÚfi˜ Â›Ó·È Ô ‚·ıÌfi˜ ÛÙÚ·ÁÁ·ÏÈÛÌÔ‡ ÙfiÛÔ Î·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë

ÔÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi, Ô Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ ÙˆÓ ‚·Ï‚›-

‰ˆÓ, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜, ·ÔÙÂÏÂ› ÛÎÏËÚfi Â‰›Ô ·-

ÓÙ·ÁˆÓÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÒÓ.
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∂¯Ô˘Ó Û¯Â‰È·ÛıÂ› ‚·Ï‚›‰Â˜ Ô˘ Ê¤ÚÔ˘Ó ÌÈÎÚ¿ ÂÈ‰ÈÎ¿ ÂÏ·Ù‹ÚÈ·, Ù· Ô-

Ô›· È¤˙Ô˘Ó ÙÔ ÛÒÌ· ÙˆÓ ‚·Ï‚›‰ˆÓ ¿Óˆ ÛÙÈ˜ ¤‰ÚÂ˜ ÙÔ˘˜, ÂÓÈÛ¯‡ÔÓÙ·˜

¤ÙÛÈ ÙË ÛÙÂÁ·ÓfiÙËÙ¿ ‚·ıÌfi˜ ÛÙÚ·ÁÁ·ÏÈÛÌÔ‡, ÙfiÛÔ ÈÔ Î·ÏÏ›ÙÂÚÔ˜ Â›Ó·È Ô

‚·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛË˜ ÙË˜ Û˘Ì›ÂÛË˜ ÙÔ˘˜. √È ‚·Ï‚›‰Â˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Î·È Î·-

Ù¿ıÏÈ„Ë˜ ÂÁÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È Û’ ¤Ó· ÂÈ‰ÈÎfi ÂÍ¿ÚÙËÌ·, ÙËÓ Ï¿Î· ‚·Ï‚›‰ˆÓ,

ÛÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙˆÓ Î˘Ï›Ó‰ÚˆÓ. ∏ Ï¿Î· ‚·Ï‚›‰ˆÓ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓË

ÛÙÔ ¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙˆÓ Î˘Ï›Ó‰ÚˆÓ, Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ Î·¿ÎÈ ÙÔ˘˜. ∏ Ï¿Î· ‚·Ï‚›-

‰ˆÓ, ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ‚Ï¿‚Ë˜, ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ›.

∂›‰Ë ‚·Ï‚›‰ˆÓ

™ÙÔ˘˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ „‡ÍË˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÚÂÈ˜ (3) ‚·ÛÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ ‚·Ï‚›‰ˆÓ

·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Î·È Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜:

● ∂‡Î·ÌÙÂ˜ ‚·Ï‚›‰Â˜ ‹ ‚·Ï‚›‰Â˜ ÌÂ ı˘Ú›‰Â˜ ‹ ‚·Ï‚›‰Â˜ Ù‡Ô˘ Reed

● ¢·ÎÙ˘ÏÈÔÂÈ‰Â›˜ ‚·Ï‚›‰Â˜

● ¢ÈÛÎÔÂÈ‰Â›˜ ‚·Ï‚›‰Â˜ ‹ Ï·ÎÔÂÈ‰Â›˜ ‚·Ï‚›‰Â˜

¶∞ƒ∞∆∏ƒ∏™∏

√È ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¤˜ ‰È·ÌÔÚÊÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ‚·Ï‚›‰ˆÓ ÂÚÌËÓÂ‡ÔÓÙ·È

·Ô ÙÈ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÎfiÛÙÔ˘˜ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ Â-

Ê·ÚÌÔÁ‹.

∂È‰ÈÎfiÙÂÚ·:

● √È Â‡Î·ÌÙÂ˜ ‚·Ï‚›‰Â˜ ‹ ‚·Ï‚›‰Â˜ ÌÂ ı˘Ú›‰Â˜ ‹ ‚·Ï‚›‰Â˜ Ù‡Ô˘
Reed ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È Î·Ù¿ ‚¿ÛË ·fi ¤Ó· Â‡Î·ÌÙÔ ¯·Ï‡‚‰ÈÓÔ ¤Ï·-
ÛÌ·, ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· Û¯‹Ì·Ù· Î·È ÌÔÚÊ¤˜. ∆Ô ¤Ó· ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÂÏ¿ÛÌ·-
ÙÔ˜ ÛÙÂÚÂÒÓÂÙ·È ¿Óˆ ÛÙËÓ Ï¿Î· ÙˆÓ ‚·Ï‚›‰ˆÓ Ì¤Ûˆ ÎÔ¯Ï›·,
ÂÓÒ ÙÔ ¿ÏÏÔ ¿ÎÚÔ ÌÔÚÂ› Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È ¿Óˆ-Î¿Ùˆ, ·ÓÔ›ÁÔÓÙ·˜ Î·È
ÎÏÂ›ÓÔÓÙ·˜ Ì’ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÙË ‰›Ô‰Ô ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜. 
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¶ËÁ‹ : ∂Ù·ÈÚÂ›· HOERBIGER

∂ÈÎfiÓ· 2.23: ∂‡Î·ÌÙÂ˜ ‚·Ï‚›‰Â˜ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÒÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ (Ù‡Ô˘ Reed)

¶ËÁ‹ : ∂Ù·ÈÚÂ›· HOERBIGER

∂ÈÎfiÓ· 2.24: ∆ÔÌ‹ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜ ‚·Ï‚›‰ˆÓ Ù‡Ô˘ Reed
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√È Â‡Î·ÌÙÂ˜ ‚·Ï‚›‰Â˜ ‚Ú›ÛÎÔ˘Ó ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÛÂ fiÏÔ˘˜ Û¯Â‰fiÓ ÙÔ˘˜ Û‡Á¯ÚÔ-
ÓÔ˘˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ „‡ÍË˜ ÌÈÎÚÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜, Â›Ó·È ·Ô‰ÔÙÈÎ¤˜, ·ıfiÚ˘‚Ë˜ ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁ›·˜ ·ÎfiÌ· Î·È ÁÈ· Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÔÏÏÒÓ ÛÙÚÔÊÒÓ Î·È ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË
‰È¿ÚÎÂÈ· ˙ˆ‹˜.

● √È ‰·ÎÙ˘ÏÈÔÂÈ‰Â›˜ ‚·Ï‚›‰Â˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ¤Ó· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ Â›-
Â‰Ô˘˜ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘˜, Ô˘ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÌÈÎÚÒÓ ÂÈ‰ÈÎÒÓ ÂÏ·ÙËÚ›ˆÓ È¤˙Ô-
ÓÙ·È ¿Óˆ ÛÙËÓ ¤‰Ú· ÙÔ˘˜, ÁÈ· ÛÙÂÁ·Ó‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹. ∂Ó· ÂÈ‰ÈÎfi ÂÍ¿ÚÙË-
Ì·, Ë Ï¿Î· Û˘ÁÎÚ¿ÙËÛË˜, ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ Ù· ÂÏ·Ù‹ÚÈ· ÛÙË ı¤ÛË ÙÔ˘˜ Î·È
Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙÔ ¿ÓÔÈÁÌ· ÙˆÓ ‚·Ï‚›‰ˆÓ. 

™ÙÈ˜ ÏÂ›ÛÙÂ˜ ÙˆÓ ÂÚÈÙÒÛÂˆÓ Ô ÂÍˆÙÂÚÈÎfi˜ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ˜ ÙÔ˘ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·-
ÙÔ˜ ÙˆÓ ‚·Ï‚›‰ˆÓ Â›Ó·È Ë ‚·Ï‚›‰· ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ÂÓÒ ÔÈ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ› ‰·ÎÙ‡ÏÈ-
ÔÈ Û˘ÓÈÛÙÔ‡Ó ÙË ‚·Ï‚›‰· Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜.

∂ÈÎfiÓ· 2.25: ¢·ÎÙ˘ÏÈÔÂÈ‰Â›˜ ‚·Ï‚›‰Â˜ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÒÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ
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¶ËÁ‹ : ∂Ù·ÈÚÂ›· COOK MANLEY

∂ÈÎfiÓ· 2.26: ∆ÔÌ‹ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜ ‚·Ï‚›‰ˆÓ ‰·ÎÙ˘ÏÈÔÂÈ‰Ô‡˜ Ù‡Ô˘, ÌÂ ÙËÓ Ï¿Î·
‚·Ï‚›‰ˆÓ

¶ËÁ‹ : ∂Ù·ÈÚÂ›· Trane

∂ÈÎfiÓ· 2.27: ¢·ÎÙ˘ÏÈÔÂÈ‰‹˜ ‚·Ï‚›‰· Î·È Ï¿Î· ‚·Ï‚›‰ˆÓ ÌÂ Ù· ÂÏ·Ù‹ÚÈ¿ ÙÔ˘˜

√È ‰·ÎÙ˘ÏÈÔÂÈ‰Â›˜ ‚·Ï‚›‰Â˜ ‚Ú›ÛÎÔ˘Ó ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÛÂ fiÏÔ˘˜ Û¯Â‰fiÓ ÙÔ˘˜ Û‡Á-
¯ÚÔÓÔ˘˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ „‡ÍË˜ ÌÈÎÚÒÓ Î·È ÌÂÁ¿ÏˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ.

● √È ‰ÈÛÎÔÂÈ‰Â›˜ ‚·Ï‚›‰Â˜ ¤¯Ô˘Ó ·ÚfiÌÔÈ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÌÂ ÙÈ˜ ‰·ÎÙ˘ÏÈÔÂÈ-
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‰Â›˜ ‚·Ï‚›‰Â˜. º¤ÚÔ˘Ó Î·È ·˘Ù¤˜ ÂÏ·Ù‹ÚÈ· Î·È Ï¿Î· Û˘ÁÎÚ¿ÙËÛË˜. ∞ÔÙÂ-
ÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ¤Ó· Â‡Î·ÌÙÔ ¯·Ï‡‚‰ÈÓÔ ‰›ÛÎÔ Ô˘ Â›Ó·È ÛÙÂÚÂˆÌ¤ÓÔ˜ ÛÙÔ Î¤-
ÓÙÚÔ ÙÔ˘ ÌÂ ÎÔ¯Ï›·. √È ‰ÈÛÎÔÂÈ‰Â›˜ ‚·Ï‚›‰Â˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ Û˘-
ÌÈÂÛÙ¤˜ „‡ÍË˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜.

¶ËÁ‹ : ∂Ù·ÈÚÂ›· MYCOM

∂ÈÎfiÓ· 2.28: ∆ÔÌ‹ Â›Â‰Ë˜ Ï·ÎÔÂÈ‰Ô‡˜ ‚·Ï‚›‰Ô˜ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ‡ Û˘ÌÈÂÛÙ‹
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1 ∂Ï·Ù‹ÚÈÔ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜, ÂÓÙfi˜ ÙË˜ ÎÂÊ·Ï‹˜
2 ¶ÂÚÈÎfi¯ÏÈÔ ¡Ô 2, ÊˆÏÂ¿ ‚·Ï‚›‰Ô˜ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜
3 ¶ÂÚÈÎfi¯ÏÈÔ ¡Ô 1, ÊˆÏÂ¿ ‚·Ï‚›‰Ô˜ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜
4 ºˆÏÂ¿ ‚·Ï‚›‰Ô˜ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜
5 ∫Ô¯Ï›·˜, ÊˆÏÂ¿ ‚·Ï‚›‰Ô˜ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜
6 ∂Ï·Ù‹ÚÈÔ, ‚·Ï‚›‰· Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜
7 µ·Ï‚›‰· Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜
8 √‰ËÁfi˜, ÊˆÏÂ¿ ‚·Ï‚›‰Ô˜ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ 
9 ∂‰Ú·, ÊˆÏÂ¿ ‚·Ï‚›‰Ô˜ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜

10 ¶Ï¿Î· ‚·Ï‚›‰Ô˜
11 ∂Ï·Ù‹ÚÈÔ, ‚·Ï‚›‰· ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜

12 µ·Ï‚›‰· ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜
13 ∂Ï·Ù‹ÚÈ· ÂÌ‚fiÏÔ˘
14 ÃÈÙÒÓÈÔ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘
15 ∂Ì‚ÔÏÔ
16 ™‡Ó‰ÂÛË ÌÂ ‰ÈˆÛÙ‹Ú·
17 ¶Â›ÚÔ˜ ÂÌ‚fiÏÔ˘
18 ∂Ï·Ù‹ÚÈÔ ·ÍÔÓ›ÛÎÔ˘ ·Ó‡„ˆÛË˜
19 ∞ÍÔÓ›ÛÎÔ˜ ·Ó‡„ˆÛË˜
20 ¢·ÎÙ‡ÏÈÔ˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡ ·ÔÊfiÚÙÈÛË˜
21 ¢·ÎÙ‡ÏÈÔ˜ Û˘ÁÎÚ¿ÙËÛË˜



6. ∏ ÎÂÊ·Ï‹ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹

∆ÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÙÔ ¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘ Î·È ÁÂÌ›˙ÂÈ ÌÂ „˘ÎÙÈÎfi ·¤ÚÈÔ

˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜,  ÁÈ· ¤Ó· ÌÈÎÚfi ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·, ¤ˆ˜ fiÙÔ˘ ÙÔ ·¤ÚÈÔ ·˘Ùfi

ÌÂÙ·ÎÈÓËıÂ› ÛÙË ÛˆÏ‹ÓˆÛË Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜. ∏ ÎÂÊ·Ï‹ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ·ÔÙÂ-

ÏÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ı¿Ï·ÌÔ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Î·È ÙÔ ı¿Ï·ÌÔ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜. √È ‰‡Ô ı¿-

Ï·ÌÔÈ Â›Ó·È ·ÔÌÔÓˆÌ¤ÓÔÈ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ ¯ˆÚ›ÛÌ·Ù· Î·È ÊÏ¿ÓÙ˙Â˜. 

¶ËÁ‹ : ∂Ù·ÈÚÂ›· Trane

∂ÈÎfiÓ· 2.29: ¶·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎfi˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ ÌÂ ·ÓÔÈÎÙ‹ ÙË ÎÂÊ·Ï‹ ÂÓfi˜ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘

∏ ÎÂÊ·Ï‹ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÛÎÔfi ¤¯ÂÈ:

● ÙË Û˘ÁÎÚ¿ÙËÛË ÙË˜ Ï¿Î·˜ ‚·Ï‚›‰ˆÓ ÛÙÔ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ

● ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ›ÂÛË˜

ÀÏÈÎ¿ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÎÂÊ·Ï‹˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹

● ∂ÚÌËÙÈÎ¿ ÎÏÂÈÛÙÔ› Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜: ¯¿Ï˘‚·˜

● ∏Ì›ÎÏÂÈÛÙÔÈ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜: ¯˘ÙÔÛ›‰ËÚÔ˜ ÌÂ „˘ÎÙÈÎ¿ ÙÂÚ‡ÁÈ·
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7. ∆· ·ÚÂÌ‚‡ÛÌ·Ù· ÛÙÂÁ·ÓÔÔ›ËÛË˜ (ÊÏ¿ÓÙ˙Â˜)

∆· ·ÚÂÌ‚‡ÛÌ·Ù· ÛÙÂÁ·ÓÔÔ›ËÛË˜ (ÊÏ¿ÓÙ˙Â˜) Â›Ó·È ÛÙÂÁ·ÓÔÔÈËÙÈÎ¿  ˘ÏÈ-

Î¿ Ô˘ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ÙÂÌ·¯›ˆÓ ÙˆÓ

Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ ÌÂ ÛÎÔfi ÙË ÛÙÂÁ·ÓÔÔ›ËÛ‹ ÙÔ˘˜.

¶ËÁ‹ : ∂Ù·ÈÚÂ›· COPELAND

∂ÈÎfiÓ· 2.30: ºÏ¿ÓÙ˙Â˜ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÒÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ

∆· ·ÚÂÌ‚‡ÛÌ·Ù· ÛÙÂÁ·ÓÔÔ›ËÛË˜ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ÂÍ‹˜ È‰Èfi-
ÙËÙÂ˜:

● ¡· Â›Ó·È ·ÚfiÛ‚ÏËÙ· ·fi ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Î·È ·fi ÙÔ „˘ÎÙ¤Ï·ÈÔ

● ¡· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ¯ˆÚ›˜ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÛÙÈ˜ È¤ÛÂÈ˜ Î·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ

● ¡· Û˘ÌÈ¤˙ÔÓÙ·È

ÀÏÈÎ¿ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÊÏ·ÓÙ˙ÒÓ

➪ ¶ÂÚÌ·Ó›ÙË˜

➪ ∞Ì›·ÓÙÔ˜

➪ ∂È‰ÈÎfi ÂÏ·ÛÙÈÎfi

➪ ∂È‰ÈÎfi ¯·ÚÙ› Ï·ÛÙÈÎÔÔÈËÌ¤ÓÔ

➪ ªfiÏ˘‚‰Ô˜

➪ Ã·ÏÎfi˜

➪ ∞ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ

∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ „‡ÍË˜ Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î·È ÙÔ Î·-
Ù¿ÏÏËÏÔ ˘ÏÈÎfi ÁÈ· ÙÔ ·Ú¤Ì‚˘ÛÌ·, ÂÂÈ‰‹ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ·ÛıÂ› ¯ËÌÈÎ‹
ÚÔÛ‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘ Â› ÙË˜ ÊÏ¿ÓÙ˙·˜, fiˆ˜ ¯ ÙÔ˘  FREON ¿-
Óˆ ÛÙÔ ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ Î·È ÙË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ ¿Óˆ ÛÙÔ ¯·ÏÎfi.
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∫·Ù¿ ÙËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙˆÓ ÊÏ·ÓÙ˙ÒÓ Ú¤ÂÈ:

● √È ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÂÁÎ·ı›ÛÙ·Ù·È Ë ÊÏ¿-

ÓÙ˙· Ó· Â›Ó·È ·fiÏ˘Ù· Î·ı·Ú¤˜

● ¡· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ¿ÓÙ· Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈÂ˜ ÊÏ¿ÓÙ˙Â˜ ·fi ÙÔ ÂÌfiÚÈÔ

● √È ÚÔ˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÊÏ¿ÓÙ˙Â˜ Ó· ¤¯Ô˘Ó Ù· ··ÈÙÔ‡ÌÂÓ· ÙÂ¯ÓÈÎ¿

¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ (˘ÏÈÎfi, ¿¯Ô˜, ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÎÏ) Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ÚÔ-

‰È·ÁÚ·Ê¤˜ ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹.

8. ∆Ô ÂÚ›‚ÏËÌ· ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹

™ÙÔ˘˜ ÂÚÌËÙÈÎ¿ ÎÏÂÈÛÙÔ‡˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ÙÔ ÂÚ›‚ÏËÌ· Â›Ó·È ÎÔÈÓfi ÁÈ· ÙÔ Û˘-

ÌÈÂÛÙ‹ Î·È ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú· ÙÔ˘, Î·È Â›Ó·È ¯·Ï‡‚‰ÈÓÔ ËÏÂÎÙÚÔÛ˘-

ÁÎÔÏÏËÌ¤ÓÔ. 

∏ ›ÂÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Â›Ó·È 10,5 bar ÂÚ›Ô˘.

∆Ô ÂÚ›‚ÏËÌ· ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹, ÛÙË ı¤ÛË ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÒ˜ ÙÔ˘, «Î¿ıÂÙ·È»

¿Óˆ ÛÂ ÂÏ·Ù‹ÚÈ· ‹ ÂÈ‰ÈÎfi Ï¿ÛÙÈ¯Ô, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÌË ÌÂÙ·‰›‰ÔÓÙ·È ÛÙË ‚¿-

ÛË ÎÚ·‰·ÛÌÔ› ·fi ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. 
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¶ËÁ‹ : ∂Ù·ÈÚÂ›· Trane

∂ÈÎfiÓ· 2.31: ∞ÓÙÈÎÚ·‰·ÛÌÈÎ‹ ÛÙ‹ÚÈÍË æ˘ÎÙÈÎÔ‡ ™˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜

∂ÈÎfiÓ· 2.32: ∞ÓÙÈÎÚ·‰·ÛÌÈÎ¤˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ÛÙ‹ÚÈÍË˜ ÙˆÓ ¿ÎÚˆÓ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Î·È
ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú· ¿Óˆ ÛÂ ÂÏ·Ù‹ÚÈ·
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∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, Ì¤Û· ÛÙÔ ¯·Ï‡‚‰ÈÓÔ ÂÚ›‚ÏËÌ·, Ô ›‰ÈÔ˜ Ô Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ ÛÙÂ-

ÚÂÒÓÂÙ·È ÛÙÔ ÂÚ›‚ÏËÌ· ¿ÏÈ Ì¤Ûˆ ÂÏ·ÙËÚ›ˆÓ, Ô˘ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó Î·È ÌË¯·ÓÈ-

ÛÌfi Û˘ÁÎÚ¿ÙËÛË˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓË ÂÈÌ‹Î˘ÓÛ‹ ÙÔ˘˜. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË

·ÛÙÔ¯›·˜ ÙˆÓ ÂÏ·ÙËÚ›ˆÓ Ô Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ ·Ú¿ÁÂÈ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÔ‡˜ ıÔÚ‡-

‚Ô˘˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛË Î·È ·‡ÛË ÙÔ˘.

2.1.2.  B-2 ¶ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎÔ› ™˘ÌÈÂÛÙ¤˜ (Rotary Vane Compressors)

√È ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎÔ› Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ Ï¤ÁÔÓÙ·È Î·È ‰È·ÊÚ·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘. µÚ›-

ÛÎÔ˘Ó ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÛÂ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÈÎÚÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ fiˆ˜ Ù· ÔÈ-

ÎÈ·Î¿ „˘ÁÂ›·, ÔÈ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ‰ˆÌ·Ù›Ô˘ Î.Ï. ∂›Ó·È Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜

·Ï‹˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ Î·È Î·Ù·Ù¿ÛÛÔÓÙ·È ÛÂ ‰‡Ô ‚·ÛÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜, Û‡ÌÊˆÓ·

ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘˜:

∆‡Ô˜ #1 : √È ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎÔ› Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ÌÂ ¤ÎÎÂÓÙÚÔ Ù‡Ì·ÓÔ Î·È ÛÙ·ıÂ-

Úfi ÛÙÂÁ·ÓÔÔÈËÙÈÎfi ÙÂÚ‡ÁÈÔ

∂ÈÎfiÓ· 2.33: ∞Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ¶ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎÔ‡ ™˘ÌÈÂÛÙ‹ ÌÂ ¤ÎÎÂÓÙÚÔ Ù‡Ì·ÓÔ Î·È
ÛÙ·ıÂÚfi ÛÙÂÁ·ÓÔÔÈËÙÈÎfi ÙÂÚ‡ÁÈÔ

D: ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ (Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘)

d: ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ¤ÎÎÂÓÙÚÔ˘ Ù‡Ì·ÓÔ˘

EE:: ÂÎÎÂÓÙÚfiÙËÙ· ==
DD ++ dd

22
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∆· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¿ ÙÌ‹Ì·Ù· ÂÓfi˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎÔ‡ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ∆À¶√À

#1, Â›Ó·È:

● ∆Ô ÛÙ·ıÂÚfi ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÛÒÌ·

● ∆Ô ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓÔ Ù‡Ì·ÓÔ

● √ ¿ÍÔÓ·˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÌÂ ÙÔ ¤ÎÎÂÓÙÚÔ Ù‡Ì·ÓÔ

● ∆Ô Û‡ÛÙËÌ· ÛÙÂÁ·ÓÔÔ›ËÛË˜ ÙÔ˘ Ù˘Ì¿ÓÔ˘ ÌÂ ÙÔ ÛÙ·ıÂÚfi ÙÂÚ‡ÁÈÔ

∂È‰ÈÎfiÙÂÚ·:

● ∆Ô ÛÙ·ıÂÚfi ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÛÒÌ· ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ¤¯ÂÈ Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ Î·È
ÛÙËÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÙÔ˘ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· (Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜) Î˘Ï›ÂÙ·È ÙÔ ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓÔ
Ù‡Ì·ÓÔ. ∂¿Óˆ ÛÙÔ ÛÒÌ· ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ¤¯Ô˘Ó ÚÔÛ·ÚÌÔÛıÂ› ÔÈ Ûˆ-
ÏËÓÒÛÂÈ˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Î·È Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ Î·È ÙÔ  ÛÙ·ıÂÚfi ÛÙÂÁ·ÓÔÔÈËÙÈ-
Îfi ÙÂÚ‡ÁÈÔ.

● ∆Ô ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓÔ Ù‡Ì·ÓÔ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Î˘Ï›ÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ Â-
ÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ (Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜) Î·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÙÈ˜
‰È·‰Ô¯ÈÎ¤˜ Ê¿ÛÂÈ˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Î·È Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜, Ô˘ ¿ÓÙ· ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È
ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Î·È ÛÙÂÁ·ÓÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ ÛÙ·ıÂÚfi ÛÙÂÁ·ÓÔÔÈËÙÈÎfi
ÙÂÚ‡ÁÈÔ. ªÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓÔ˘ ÛÙÚÔÊÂ›Ô˘ Î·È ÙË˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜
ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ (Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘) ·ÚÂÌ‚¿ÏÏÂÙ·È ¿-
ÓÙ· ÏÂÙfi ÛÙÚÒÌ· „˘ÎÙÂÏ·›Ô˘, ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·È ÔÈ ·ÓÂÈı‡ÌËÙÂ˜
ÊıÔÚ¤˜ Î·È ÙÚÈ‚‹ ÙˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ.

● √ ¿ÍÔÓ·˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÎÈÓÂ›Ù·È ·fi ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú· ÙÔ˘ Û˘ÁÎÚÔ-
Ù‹Ì·ÙÔ˜. º¤ÚÂÈ ÙÔ ¤ÎÎÂÓÙÚÔ Ù‡Ì·ÓÔ, Ô˘ ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ¤ÎÎÂÓÙÚ·, Ôfi-
ÙÂ Î·È Á›ÓÂÙ·È ‰˘Ó·Ù‹ ÌÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ë Û˘ÓÂ¯‹˜ Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ·-
Ó·ÚÚfiÊËÛË Î·È Î·Ù¿ıÏÈ„Ë ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘.

● ∆Ô Û‡ÛÙËÌ· ÛÙÂÁ·ÓÔÔ›ËÛË˜ ÙÔ˘ ÛÙÚÔÊÂ›Ô˘ ÌÂ ÙÔ ÛÙ·ıÂÚfi ÛÙÂÁ·ÓÔ-
ÔÈËÙÈÎfi ÙÂÚ‡ÁÈÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÊ¿ÙÂÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ ¿Óˆ ÛÙÔ ÛÙÚÔÊÂ›Ô Î¿-
Ùˆ ·fi ÙËÓ ›ÂÛË ÂÓfi˜ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ Î·È ‰È·¯ˆÚ›˙ÂÈ ÛÙÂÁ·Ó¿ ÙÔ ¯ÒÚÔ ·Ó·Ú-
ÚfiÊËÛË˜ ·fi ÙÔ ¯ÒÚÔ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜.
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∆‡Ô˜ #2 : √È ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎÔ› Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ÌÂ ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓÔ ÛÙÚÔÊ¤· Î·È

ÎÈÓËÙfi ÛÙÂÁ·ÓÔÔÈËÙÈÎfi ÙÂÚ‡ÁÈÔ (¤Ó· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ·)

¶ËÁ‹ : ∂Ù·ÈÚÂ›· CORKEN

∂ÈÎfiÓ· 2.34 : ∆ÔÌ‹ ™˘ÌÈÂÛÙ‹ ÌÂ ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓÔ ÛÙÚÔÊ¤· Î·È ÎÈÓËÙ¿ ÛÙÂÁ·ÓÔÔÈ-

ËÙÈÎ¿ ÙÂÚ‡ÁÈ·
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∆· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¿ ÙÌ‹Ì·Ù· ÂÓfi˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎÔ‡ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ∆À¶√À

#2, Â›Ó·È:

● ∆Ô ÛÙ·ıÂÚfi ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÛÒÌ·

● √ ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓÔ˜ ÛÙÚÔÊ¤·˜

● √ ¿ÍÔÓ·˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÌÂ ÙÔ ÛÙÚÔÊ¤·

● ∆Ô Û‡ÛÙËÌ· ÛÙÂÁ·ÓÔÔ›ËÛË˜ ÙÔ˘ ÛÙÚÔÊ¤· ÌÂ Ù· ÎÈÓËÙ¿ ÛÙÂÁ·ÓÔ-

ÔÈËÙÈÎ¿ ÙÂÚ‡ÁÈ·

∂È‰ÈÎfiÙÂÚ·:

● ∆Ô ÛÙ·ıÂÚfi ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÛÒÌ· ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ¤¯ÂÈ Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ Î·È
ÛÙËÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÙÔ˘ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· (Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜) Î˘Ï›ÂÙ·È Ô ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓÔ˜
ÛÙÚÔÊ¤·˜. ∂¿Óˆ ÛÙÔ ÛÒÌ· ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ¤¯Ô˘Ó ÚÔÛ·ÚÌÔÛıÂ› ÔÈ Ûˆ-
ÏËÓÒÛÂÈ˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Î·È Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜.

● √ ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓÔ˜ ÛÙÚÔÊ¤·˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Î˘Ï›ÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹
ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ (Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜) Î·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÙÈ˜
‰È·‰Ô¯ÈÎ¤˜ Ê¿ÛÂÈ˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Î·È Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜, Ô˘ ¿ÓÙ· ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È
ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Î·È ÛÙÂÁ·ÓÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·fi Ù· ÎÈÓËÙ¿ ÛÙÂÁ·ÓÔÔÈËÙÈÎ¿ ÙÂ-
Ú‡ÁÈ·. ªÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓÔ˘ ÛÙÚÔÊÂ›Ô˘ Î·È ÙË˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ (Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘) ·ÚÂÌ‚¿ÏÏÂÙ·È ¿ÓÙ·
ÏÂÙfi ÛÙÚÒÌ· „˘ÎÙÂÏ·›Ô˘, ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·È ÔÈ ·ÓÂÈı‡ÌËÙÂ˜
ÊıÔÚ¤˜ Î·È ÙÚÈ‚‹ ÙˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ.

● √ ¿ÍÔÓ·˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÎÈÓÂ›Ù·È ·fi ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú· ÙÔ˘ Û˘ÁÎÚÔ-
Ù‹Ì·ÙÔ˜. º¤ÚÂÈ ÙÔÓ ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓÔ ÛÙÚÔÊ¤·.

∆Ô Û‡ÛÙËÌ· ÛÙÂÁ·ÓÔÔ›ËÛË˜ ÙÔ˘ ÛÙÚÔÊ¤· ÌÂ Ù· ÎÈÓËÙ¿ ÛÙÂÁ·ÓÔÔÈËÙÈÎ¿
ÙÂÚ‡ÁÈ·, Ô˘ Â›Ó·È ÂÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤Ó· ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ˘Ô‰Ô¯¤˜ Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ¿ ‰È·-
ÌÔÚÊˆÌ¤ÓÂ˜ ¿Óˆ ÛÙÔ ÛÙÚÔÊ¤· Î·È ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È Ì·˙› ÙÔ˘. 

∏ ¿ÛÎËÛË ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÙˆÓ ÛÙÂÁ·ÓÔÔÈËÙÈÎÒÓ ÙÂÚ˘Á›ˆÓ ¿Óˆ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈ-
Îfi ÙÔ›¯ˆÌ· ÙÔ˘ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ 2 ÙÚfiÔ˘˜: 

● ÂÁÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È ÂÏ·Ù‹ÚÈ· Ì¤Û· ÛÙÈ˜ ˘Ô‰Ô¯¤˜ ÙÔ˘ ÛÙÚÔÊ¤· Ù· ÔÔ›· È¤-
˙Ô˘Ó Ù· ÛÙÂÁ·ÓÔÔÈËÙÈÎ¿ ÙÂÚ‡ÁÈ· ÚÔ˜ ÙËÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘
Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘. 

● ·ÍÈÔÔÈÂ›Ù·È Ë ·Ó·Ù˘ÛÛfiÌÂÓË ·fi ÙËÓ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ Ê˘ÁfiÎÂÓÙÚË ‰‡Ó·-
ÌË, Ô˘ ÂÍ·Ó·ÁÎ¿˙ÂÈ Ù· ÙÂÚ‡ÁÈ· Ó· ÎÈÓËıÔ‡Ó ·ÎÙÈÓÈÎ¿ Î·È Ó· È¤˙ÔÓÙ·È
¿Óˆ ÛÙËÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘, ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÙË
ÛÙÂÁ·ÓfiÙËÙ·. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ·
ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Â›Ó·È Ë ›‰È· ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘
ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú· (‰ËÏ·‰‹ ‰ÂÓ ·ÚÂÌ‚¿ÏÏÂÙ·È Û‡ÛÙËÌ· ÌÂ›ˆÛË˜ ÛÙÚÔ-
ÊÒÓ).
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∂ÈÎfiÓ· 2.35: ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ∞Ú¯‹˜ §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÌÂ ÂÚÈ-
ÛÙÚÂÊfiÌÂÓÔ ÛÙÚÔÊ¤· Î·È ÎÈÓËÙ¿ ÛÙÂÁ·ÓÔÔÈËÙÈÎ¿ ÙÂÚ‡ÁÈ·

1.   ∂›ÛÔ‰Ô˜ ·ÂÚ›Ô˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡
2.   ∂Ì‚ÔÏÔ ƒ‡ıÌÈÛË˜
3.   ŒÎÎÂÓÙÚË Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎ‹ ÂÚÈÔ¯‹
4.   √ÏÈÛı·›ÓÔÓÙ· (ÎÈÓËÙ¿) ÛÙÂÁ·ÓÔÔÈËÙÈÎ¿ ÙÂÚ‡ÁÈ·
5.   ∫·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ·‡Ï·Î·˜
6.   ™ÙÚÔÊ¤·˜
7.   ¶ÂÚÈÔ¯‹ Ì¤ÁÈÛÙË˜ Û˘Ì›ÂÛË˜
8.   ŒÍÔ‰Ô˜ Û˘ÌÈÂÛÌ¤ÓÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘
9.   ∂ÓÙ·ÙÈÎ‹ ¤Á¯˘ÛË „˘ÎÙÂÏ·›Ô˘

∂ÈÎfiÓ· 2.36: §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÌÂ ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓÔ ÛÙÚÔÊ¤· Î·È ÎÈÓËÙ¿ ÛÙÂÁ·-
ÓÔÔÈËÙÈÎ¿ ÙÂÚ‡ÁÈ·

1. ∂Ó·˜ ·˘Ï·ÎˆÙfi˜ ÛÙÚÔÊ¤·˜ (‹ ÊÙÂÚˆÙ‹) ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ¤ÎÎÂÓÙÚ·
ÛÂ ¤Ó· Î˘ÎÏÔÂÈ‰¤˜ Î¤Ï˘ÊÔ˜.                                                                   
√ ÛÙÚÔÊ¤·˜ Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔ˜ ÎÔÓÙ¿ ÛÙ· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÙÔ˘ ÎÂÏ‡-
ÊÔ˘˜, ÔfiÙÂ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ¤ÙÛÈ, ÌÈ¿ ÎÔÈÏfiÙËÙ· Û·Ó ÌÈÛÔÊ¤ÁÁ·ÚÔ.
√ ÛÙÚÔÊ¤·˜ ¤¯ÂÈ ÛÙÂÁ·ÓÔÔÈËıÂ› Ì¤Û· ÛÙÔ Î¤Ï˘ÊÔ˜ ·fi ‰‡Ô ÏÂ˘-
ÚÈÎ¤˜ Ï¿ÎÂ˜ (ÌÚfi˜ Î·È ›Ûˆ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ Â›Â‰Ô ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜)
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¶ÙÂÚ‡ÁÈ· ‹ ÂÏ¿ÛÌ·Ù· ‹ ÎfiÊÙÚÂ˜, ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘Ó Ì¤Û· ÛÙÔ˘˜ ·‡Ï·ÎÂ˜ ÙÔ˘
ÛÙÚÔÊ¤·.
∫·ıÒ˜ Ë ÊÙÂÚˆÙ‹ ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È (Î›ÙÚÈÓÔ ‚¤ÏÔ˜) ÙÔ ·¤ÚÈÔ ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔ Û˘-
ÌÈÂÛÙ‹ Î·È ÏfiÁˆ ÙË˜ Ê˘ÁÔÎ¤ÓÙÚÔ˘ ‰˘Ó¿ÌÂˆ˜ (‹ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÂÏ·ÙËÚ›ˆÓ) Ù·
ÙÂÚ‡ÁÈ· (ÂÏ¿ÛÌ·Ù· ‹ ÎfiÊÙÚÂ˜) ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘Ó ÌÂ ›ÂÛË ¿Óˆ ÛÙ· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù·
ÙÔ˘ ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜. ∏ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ·˘Ù‹ Â›Ó·È ·fiÏ˘Ù· ÛÙÂÁ·Ó‹.
2. ∆Ô ·¤ÚÈÔ ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔ «ı¿Ï·ÌÔ» Û˘Ì›ÂÛË˜ Ì¤Û· ·fi ·ÓÔ›ÁÌ·Ù· Ô˘

‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙ· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÙÔ˘ ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜. ∆Ô ·¤ÚÈÔ Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÈ˜ ÎÔÈ-
ÏfiÙËÙÂ˜ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ·fi Ù· ÙÂÚ‡ÁÈ·, ÙÔ ÛÙÚÔÊ¤·, ÙÔ Î¤Ï˘ÊÔ˜ Î·È
ÙÈ˜ ÏÂ˘ÚÈÎ¤˜ Ï¿ÎÂ˜.

3. ∫·ıÒ˜ Ë ÊÙÂÚˆÙ‹ Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ Ó· ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È, Ù· ÙÂÚ‡ÁÈ· Û·ÚÒÓÔ˘Ó ÙÔ
·¤ÚÈÔ, ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ÌÈÛÔÊ¤ÁÁ·ÚÔ˘. ∂ÎÂ› Û˘ÌÈ¤˙ÂÙ·È Ì¤-
Û· ÛÙ· ·ÓÔ›ÁÌ·Ù· Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ ÙÔ˘ ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜, Î·ıÒ˜ ÙÔ Î¿ıÂ ÙÂÚ‡ÁÈÔ
ÏËÛÈ¿˙ÂÈ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ÌÈÛÔÊ¤ÁÁ·ÚÔ˘ Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ÌÈÎÚfi ÎfiÎÎÈÓÔ
‚¤ÏÔ˜ ÛÙ· ·ÚÈÛÙÂÚ¿.

∂Ó Û˘ÓÂ¯Â›·, ÙÔ Û˘ÌÈÂÛÌ¤ÓÔ ·¤ÚÈÔ ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÛÙfiÌÈÔ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜.

¶∞ƒ∞∆∏ƒ∏™∏

∂›Ó·È Ê·ÓÂÚfi fiÙÈ, fiÙ·Ó ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎÔ‡ Û˘ÌÈÂ-
ÛÙ‹, ÙfiÙÂ ÙÔ „˘ÎÙ¤Ï·ÈÔ ÛÙÚ·ÁÁ›˙ÂÈ ·fi Ù· ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÙÔ˘ Î˘Ï›Ó-
‰ÚÔ˘ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ·‡ÂÈ Ó· ˘Ê›ÛÙ·Ù·È Ë ÚÔ·Ó·ÊÂÚıÂ›Û· ÛÙÂÁ·ÓfiÙËÙ· ÌÂ-
Ù·Í‡ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Î·È Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜. °È· Ó· ÌËÓ ÂÚ¿ÛÂÈ „˘ÎÙÈÎfi ·¤ÚÈÔ ·fi
ÙËÓ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë (¯ÒÚÔ˜ ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜ Î·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜) ÛÙËÓ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË
(¯ÒÚÔ˜ ¯·ÌËÏ‹˜ ›ÂÛË˜ Î·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜) Î·È ·fi ÂÎÂ› ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹, Â-
ÁÎ·ı›ÛÙ·Ù·È Ì›· ‚·Ï‚›‰· ·ÓÙÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ (check valve, non-return valve) ÛÙË
Û‡Ó‰ÂÛË ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ÛÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹.

¶π¡∞∫∞™ 2.5: ¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ¶ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎÒÓ ™˘ÌÈÂÛÙÒÓ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ ·-
ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ‡˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ 

● ∞ıfiÚ˘‚Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·

● ªÂÁ¿ÏÔ˜ ‚·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛË˜ ÛÂ ÌÈÎÚÔ‡˜ ÏfiÁÔ˘˜ Û˘Ì›ÂÛË˜

● ªÈÎÚ¤˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜

● ¶ÔÏ‡ Ï›Á· ÎÈÓÔ‡ÌÂÓ· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·
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¶π¡∞∫∞™ 2.6: ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ¶ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎÒÓ ™˘ÌÈÂÛÙÒÓ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ ·-
ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ‡˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ 

√È ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎÔ› Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ‚Ú›ÛÎÔ˘Ó ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÛÂ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·-

Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ··ÈÙÔ‡Ó ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ·ÚÔ¯¤˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ÛÂ Ì¤ÙÚÈÂ˜ È¤-

ÛÂÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜. ∂›ÛË˜, ÂÁÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È ÛÂ ÔÈÎÈ·Î¿ „˘ÁÂ›·, ÛÂ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈ-

Î¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ‰ˆÌ·Ù›Ô˘ ÎÏ.

2.1.2.B-2  º˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎÔ› ™˘ÌÈÂÛÙ¤˜ (Centrifugal Compressors)

√È Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎÔ› Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ Â›Ó·È ·ÏÔ› ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘˜. ∞ÔÙÂ-

ÏÔ‡ÓÙ·È, Î·Ù¿ ‚¿ÛË, ·fi ¤Ó· ·Î›ÓËÙÔ Î¤Ï˘ÊÔ˜ Î·È ÙËÓ ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓË

ÊÙÂÚˆÙ‹. ∏ ÊÙÂÚˆÙ‹ ·›ÚÓÂÈ Î›ÓËÛË ·fi ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·, Ì¤Ûˆ Û˘-

ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ ÙˆÓ ÛÙÚÔÊÒÓ ÌÂ ÂÏÈÎÔÂÈ‰Â›˜ Ô‰ÔÓÙˆÙÔ‡˜ ÙÚÔ¯Ô‡˜. 

¶ËÁ‹ : ∂Ù·ÈÚÂ›· CARRIER

∂ÈÎfiÓ· 2.37: ™¯ËÌ·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜ ¿ÏÌË˜,
ÌÂ ·ÓÔÈÎÙÔ‡ Ù‡Ô˘ 2-‚¿ıÌÈÔ Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎfi Û˘ÌÈÂÛÙ‹

● ¢˘ÛÎÔÏ›· ÂÈÛÎÂ˘‹˜

● ∫fiÛÙÔ˜ ÚÔÌ‹ıÂÈ·˜ ÌÂÁ¿ÏÔ

● ∞Î·Ù¿ÏÏËÏÔÈ ÁÈ· ÌÂÁ¿ÏÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜ Û˘Ì›ÂÛË˜
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¶ËÁ‹ : ∂Ù·ÈÚÂ›· CARRIER

∂ÈÎfiÓ· 2.38: ™¯ËÌ·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜ ¿ÏÌË˜,
ÌÂ ÂÚÌËÙÈÎfi 2-‚¿ıÌÈÔ Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎfi Û˘ÌÈÂÛÙ‹

√Ï· Ù· ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ ÙÌ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤Ó· ·fi ¯¿Ï˘-
‚· ‹ ·fi ·ÓıÂÎÙÈÎfi ¯˘ÙÔÛ›‰ËÚÔ. √È ÊÙÂÚˆÙ¤˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ·fi ·ÓıÂÎÙÈ-
Îfi ÎÚ¿Ì· ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘. ∆· ÁÚ·Ó¿˙È·, ÔÈ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÙˆÓ Â‰Ú¿ÓˆÓ Î·È ÔÈ ÂÚÈÔ-
¯¤˜ Ô˘ ‰¤¯ÔÓÙ·È ˆÛÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜, Â›Ó·È ‚·ÌÌ¤ÓÂ˜ Î·È ÏÂÈ·ÛÌ¤ÓÂ˜ ÌÂ ÌÂ-
Á¿ÏË ·ÎÚ›‚ÂÈ·. ∆Ô ÂÚ›‚ÏËÌ· ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÂ› ÛÂ
˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË 2,6 ªPa (26 bar). ∆Ô ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓÔ Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· ‰ÔÎÈ-
Ì¿˙ÂÙ·È ÛÂ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ 20% ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·fi ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÁÈ·
ÙËÓ ÔÔ›· ¤¯ÂÈ Û¯Â‰È·ÛıÂ› Î·È ˙˘ÁÔÛÙ·ıÌ›˙ÂÙ·È ‰˘Ó·ÌÈÎ¿. ª’ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfi-
Ô ÛÙÈ˜ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ¤˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙˆÓ ‰ÔÓ‹ÛÂˆÓ Â›Ó·È
ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ (‰ÂÓ ÍÂÂÚÓ¿ Ù· 25 Ìm).

∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÛÙÔ˘˜ Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎÔ‡˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ Â›Ó·È ÌÂ-

Á·Ï‡ÙÂÚË ·fi 3.000 RPM Î·È ÌÔÚÂ› Ó· Êı¿ÛÂÈ ¤ˆ˜ Î·È 18.000 RPM.

√È Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎÔ› Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È Ù· ÙÂ¯ÓÈÎ¿

¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜ Û¯Â‰È¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ Ì›· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ‚·ıÌ›‰Â˜ Û˘-

Ì›ÂÛË˜. ∂ÂÈ‰‹ ÔÈ ÌÔÓÔ‚¿ıÌÈÔÈ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ÌÂ ÊÙÂÚˆÙ‹ ÌÂÁ¿ÏË˜ ‰È·Ì¤-

ÙÚÔ˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ «ÌÔ˘ÎÒÌ·ÙÔ˜», ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È,

Û˘ÓËı¤ÛÙ·Ù·, ÔÈ ‰È‚¿ıÌÈÔÈ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÊÙÂÚˆÙ¤˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚË˜

‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ Î·È «ÌÔ˘ÎÒÓÔ˘Ó» ‰˘ÛÎÔÏfiÙÂÚ·. ∂ÙÛÈ ÔÈ ‰È‚¿ıÌÈÔÈ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜

‚Ú›ÛÎÔ˘Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ·’ fiÙÈ ÔÈ ÌÔÓÔ‚¿ıÌÈÔÈ. 
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¶ËÁ‹ : ∂Ù·ÈÚÂ›· Trane

∂ÈÎfiÓ· 2.39: æ˘ÎÙÈÎfi Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì· ÌÂ 3-‚¿ıÌÈÔ ÂÚÌËÙÈÎfi  Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎfi Û˘ÌÈÂÛÙ‹,
˘‰Úfi„˘ÎÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Î·È ÂÍÔÈÎÔÓÔÌËÙ‹

™ÙÔ˘˜ ËÌÈ-ÂÚÌËÙÈÎÔ‡˜ Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎÔ‡˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜, ÛÙÈ˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Â-
ÚÈ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜, ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ·ÚÂÌ‚‡ÛÌ·Ù·. ™ÙÔ˘˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ÌÂ ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚÂ˜ ÙË˜ Ì›·˜ ‚·ıÌ›‰·˜ Û˘Ì›ÂÛË˜, Ë Î·Ù¿ıÏÈ„Ë ÙË˜ Î¿ıÂ ‚·ıÌ›-
‰·˜ Ô‰ËÁÂ›Ù·È ÛÙËÓ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË ÙË˜ ÂfiÌÂÓË˜. µÂ‚·›ˆ˜, Ë Î·Ù¿ıÏÈ-
„Ë ÙË˜ ÙÂÏÂ˘Ù·›·˜ ‚·ıÌ›‰·˜ Ô‰ËÁÂ›Ù·È ÚÔ˜ ÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÙÔ˘ „˘-
ÎÙÈÎÔ‡ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜.
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¶ËÁ‹ : ∂Ù·ÈÚÂ›· Trane

∂ÈÎfiÓ· 2.40: À‰Úfi„˘ÎÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· ÓÂÚÔ‡ ÌÂ 2-‚¿ıÌÈÔ ËÌÈ-ÂÚÌËÙÈÎfi  Ê˘-
ÁÔÎÂÓÙÚÈÎfi Û˘ÌÈÂÛÙ‹

∆Ô Û‡ÛÙËÌ· Ï›·ÓÛË˜ ÙˆÓ Â‰Ú¿ÓˆÓ Î·È ÙˆÓ Ô‰ÔÓÙˆÙÒÓ ÙÚÔ¯ÒÓ (ÁÚ·Ó·-
˙ÈÒÓ) ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏË˜ ÛÔ˘‰·ÈfiÙËÙ·˜ ÁÈ·Ù› ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ˘-
„ËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜, ÏfiÁˆ ÙˆÓ ÙÚÈ‚ÒÓ Î·È ÙˆÓ ÌÂÁ¿ÏˆÓ Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ ÂÚÈ-
ÛÙÚÔÊ‹˜. 
™ÙÔ˘˜ ËÌÈ-ÂÚÌËÙÈÎÔ‡˜ Î·È ÂÚÌËÙÈÎÔ‡˜ Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎÔ‡˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ Ô ÎÈÓËÙ‹-

Ú·˜ „‡¯ÂÙ·È ÌÂ „˘ÎÙÈÎfi ˘ÁÚfi ÚÔÂÚ¯fiÌÂÓÔ ·fi ÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÙÔ˘ Û˘-
ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜ (‚Ï¤Â ∂ÈÎfiÓ· 2.41). 

¶ËÁ‹ : ∂Ù·ÈÚÂ›· Trane
∂ÈÎfiÓ· 2.41: ™‡ÛÙËÌ· Ï›·ÓÛË˜ 2-‚¿ıÌÈÔ˘ ËÌÈ-ÂÚÌËÙÈÎÔ‡  Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎÔ‡ Û˘ÌÈÂÛÙ‹
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∆Ô Û‡ÛÙËÌ· Ï›·ÓÛË˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ¤Ó· ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÚÂ˙ÂÚ‚Ô˘¿Ú Ï·‰ÈÔ‡, Ì›· ·ÏÈÓ-
‰ÚÔÌÈÎ‹ ·ÓÙÏ›·, ¤Ó· Ê›ÏÙÚÔ Ï·‰ÈÔ‡ Î·È ¤Ó· ıÂÚÌ·ÓÙ‹Ú· Ï·‰ÈÔ‡, ÂÓÒ Ô „‡ÎÙË˜ Ï·-
‰ÈÔ‡ Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔ˜ ÛÙË ÏÂÎ¿ÓË ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. ∆Ô Ï¿‰È „ÂÎ¿˙ÂÙ·È ÌÂ ›ÂÛË
ÛÙ· ÚÔ˘ÏÂÌ¿Ó Î·È ÛÙÔ˘˜ Ô‰ÔÓÙˆÙÔ‡˜ ÙÚÔ¯Ô‡˜ (ÁÚ·Ó¿˙È·).

√È Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎÔ› Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ¤¯Ô˘Ó ¿ÚÈÛÙÂ˜ ·Ô‰fiÛÂÈ˜ ÛÂ „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤-

Û· ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ÂÈ‰ÈÎÔ‡ fiÁÎÔ˘ (m3/kg) fiˆ˜ Â›Ó·È ÙÔ R-11, R-113 Î·È Ù· Û‡Á-

¯ÚÔÓ· ÔÈÎÔÏÔÁÈÎ¿ „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û· fiˆ˜ ÙÔ R-134a ÎÏ. Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi

ÙÔ˘˜ Â›Ó·È Ë Â‡ÎÔÏË ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ ÛÂ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓ· ÊÔÚÙ›· (ÌÂ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ

fiÌˆ˜ ÊÔÚÙ›Ô 20%).

√ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙˆÓ Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎÒÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÎÈÓÔ‡ÌÂ-
Ó· Ô‰ËÁ¿ ÙÂÚ‡ÁÈ· ÂÈÛfi‰Ô˘, Ô˘ ·ÓÔ›ÁÔ˘Ó Î·È ÎÏÂ›ÓÔ˘Ó ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ (Ì¤Ûˆ
ÛÂÚ‚ÔÎÈÓËÙ‹Ú·) Î·È Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤Ó· ÚÈÓ ·fi ÙËÓ ÚÒÙË ‚·ıÌ›‰· ÙÔ˘
Û˘ÌÈÂÛÙ‹. ™Ù· ÎÈÓÔ‡ÌÂÓ· Ô‰ËÁ¿ ÙÂÚ‡ÁÈ· ÂÈÛfi‰Ô˘, ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ÁˆÓ›·
ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÙÔ ·Ó·ÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓÔ ·¤ÚÈÔ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÂÙ·È ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙË˜ ÚÒ-
ÙË˜ ‚·ıÌ›‰·˜. ∆Ô ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ ÌÂÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ·
ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ Ô˘ ‰È·ÊÂ‡ÁÂÈ Ì¤Û· ·fi Ù· ÙÂÏÂ›ˆ˜ ÎÏÂÈÛÙ¿ Ô‰ËÁ¿ ÙÂÚ‡ÁÈ· ÂÈ-
Ûfi‰Ô˘. 

¶ËÁ‹ : ∂Ù·ÈÚÂ›· CARRIER

∂ÈÎfiÓ· 2.42: ºÙÂÚˆÙ‹ Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎÔ‡ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÌÂ Ù· Ô‰ËÁ¿ Ú˘ıÌÈÛÙÈÎ¿ ÙÂÚ‡ÁÈ·
ÂÈÛfi‰Ô˘

ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ¤¯ÂÈ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ·

‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜ ÙË˜  ·fi 20% (min) ¤ˆ˜ 100% (Ï‹ÚÂ˜ ÊÔÚÙ›Ô).

√È Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎÔ› Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ‚Ú›ÛÎÔ˘Ó ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÛÂ „˘ÎÙÈÎ¿ Û˘ÁÎÚÔ-
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Ù‹Ì·Ù· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜,  ÌÂ „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÎ·-

ÓfiÙËÙ· 700 – 4.000 kW (200 – 1.200 RT).

¶π¡∞∫∞™ 2.7: ¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· º˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎÒÓ ™˘ÌÈÂÛÙÒÓ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ˘˜
¶·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ‡˜ ™˘ÌÈÂÛÙ¤˜.

¶π¡∞∫∞™ 2.8: ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· º˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎÒÓ ™˘ÌÈÂÛÙÒÓ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ˘˜
¶·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ‡˜ ™˘ÌÈÂÛÙ¤˜.

2.1.2.  B-3 ™ÂÈÚÔÂÈ‰Â›˜ ™˘ÌÈÂÛÙ¤˜ (Scroll Compressors)

√È ÛÂÈÚÔÂÈ‰Â›˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ‰‡Ô ÔÚÈ˙fiÓÙÈÂ˜ Ï¿ÎÂ˜ Ô˘

Ê¤ÚÔ˘Ó ·fi Ì›· 3-‰È¿ÛÙ·ÙË ÛÂ›Ú· ÚÔÛ·ÚÌÔÛÌ¤ÓË Ë Ì›· Ì¤Û· ÛÙËÓ ¿ÏÏË.

∏ ¿Óˆ Ï¿Î·, ÌÂ ÙË ÛÂ›Ú· ÙË˜, Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹, ÂÓÒ Ë Î¿Ùˆ ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂ-

Ù·È ¤ÎÎÂÓÙÚ· (Ì¤Û· ÛÙË ÛÙ·ıÂÚ‹), ÌÂ ÔÏ‡ ÌÈÎÚ¤˜ ·ÓÔ¯¤˜. 

∏ ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓË ÛÂ›Ú· ·›ÚÓÂÈ Î›ÓËÛË ·fi ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔ-

ÎÈÓËÙ‹Ú·. ª¤Ûˆ ÂÓfi˜ ÂÈ‰ÈÎÔ‡ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·ÙÔ˜ ¤ÎÎÂÓÙÚÔ˘, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÌÂ-

Ù·Í‡ ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú· Î·È ÙË˜ ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓË˜ ÛÂ›Ú·˜, Ë

Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘˜ Á›ÓÂÙ·È ÂÎÎÂÓÙÚÈÎ¿. ∏ ¤ÎÎÂÓÙÚË ·˘Ù‹ Î›ÓËÛË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ¯Ò-

ÚÔ˘˜ ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ·¤ÚÈÔ ÂÈÛÂÚ¯fiÌÂÓÔ, ÂÁÎÏˆ‚›˙ÂÙ·È, Û˘ÌÈ¤-

˙ÂÙ·È Î·È Ô‰ËÁÂ›Ù·È ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙˆÓ ‰‡Ô ÛÂÈÚÒÓ. ∂ÎÂ› ¤¯ÂÈ ÙÔÔıÂÙËıÂ› Ë

¤ÍÔ‰Ô˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂ˙fiÌÂÓÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘. 

● ¢ÂÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÁÈ· „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÈÛ¯Â›˜ Î¿Ùˆ ·fi 700 kW

(200 RT ÂÚ›Ô˘)

● ∞·ÈÙÂ›Ù·È È‰È·›ÙÂÚË ÚÔÛÔ¯‹ ÛÙËÓ Î·Ï‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Û˘-

ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Ï›·ÓÛË˜

● ∞·ÈÙÂ›Ù·È È‰È·›ÙÂÚË ÚÔÛÔ¯‹ ÛÙËÓ ·ÓÙÈÎÚ·‰·ÛÌÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿-

ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘˜

● ∂¯Ô˘Ó ÏÈÁfiÙÂÚ· ÎÈÓÔ‡ÌÂÓ· Ì¤ÚË

● ∂¯Ô˘Ó ·ÏÔ‡ÛÙÂÚÔ Û‡ÛÙËÌ· Ï›·ÓÛË˜

● ¶·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Â‡ÎÔÏË ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ ÛÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô
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¶ËÁ‹ : ∂Ù·ÈÚÂ›· Trane

∂ÈÎfiÓ· 2.43: §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÛÂÈÚÔÂÈ‰‹ (scroll) Û˘ÌÈÂÛÙ‹

1   °∂¡π∫∞

∂Ó·˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ Ù‡Ô˘ Scroll ¤¯ÂÈ ‰‡Ô ÛÂ›ÚÂ˜.
∏ Â¿Óˆ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹, ÂÓÒ Ë Î¿Ùˆ ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È.
√È ÛÂ›ÚÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÛÂÈÚÔÂÈ‰Ô‡˜ ÌÔÚÊ‹˜, Î·È Ë Î¿Ùˆ ÛÂ›Ú· Â›Ó·È ÚÔ-
Û·ÚÌÔÛÌ¤ÓË Ì¤Û· ÛÙËÓ Â¿Óˆ ÛÂ›Ú·.

2   ∂π™√¢√™ – 1Ë ¶ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹

∫·ıÒ˜ Ë Î¿Ùˆ ÛÂ›Ú· ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È, Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ‰‡Ô (2) ı‡Ï·ÎÂ˜ ·ÂÚ›Ô˘, ÛÙÂ-
Á·ÓÔÔÈËÌ¤ÓÔÈ.

3   ™Àª¶π∂™∏ – 2Ë ¶ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹

∆Ô „˘ÎÙÈÎfi ·¤ÚÈÔ Û˘ÌÈ¤˙ÂÙ·È Î·ıÒ˜ Ô fiÁÎÔ˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È, Ô‰Â‡ÔÓÙ·˜ ÚÔ˜ ÙÔ Î¤-
ÓÙÚÔ ÙË˜ ÛÂ›Ú·˜

4   ∂∫ƒ√∏

∆Ô ·¤ÚÈÔ Û˘ÌÈ¤˙ÂÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Î·È Î·Ù·ıÏ›‚ÂÙ·È Ì¤Û· Û’ ¤Ó· ÌÈÎÚfi ¿ÓÔÈÁÌ·
ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙË˜ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ÛÂ›Ú·˜.
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¶ËÁ‹ : ∂Ù·ÈÚÂ›· Trane

∂ÈÎfiÓ· 2.44 : ªÈÎÚ‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÚÔ‹˜ ÛÙÚ¤„Ë˜ ÂÓfi˜ ÛÂÈÚÔÂÈ‰Ô‡˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹

(scroll), ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ¤Ó·Ó Ù˘ÈÎfi 4-Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎfi Û˘ÌÈÂÛÙ‹

∞ÎÚÈ‚Ò˜, ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛı¤ÓÙÔ˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘, ÂÁÎ·ı›ÛÙ·Ù·È
‚·Ï‚›‰· ·ÓÙÂÈÛÙÚÔÊ‹˜, ÒÛÙÂ Ó· ·ÚÂÌÔ‰›˙ÂÙ·È Ë ·ÓÙ›ıÂÙË Î›ÓËÛË Î·È Ë Â-
ÈÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜ Î·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ·Ó·ÚÚfi-
ÊËÛË˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ (¯ÒÚÔ˜ ¯·ÌËÏ‹˜ ›ÂÛË˜ Î·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜) Î·È ·fi Â-
ÎÂ› ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹.
∆¤ÏÔ˜, ˘¿Ú¯ÂÈ ÂÈ‰ÈÎ‹ ÛÙÂÁ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË, Î·È ÛÙÈ˜ 3 ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, ÌÂ-

Ù·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô ÛÂÈÚÒÓ, ÒÛÙÂ Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È Ë ·Ó·ÁÎ·›· ÛÙÂÁ·ÓfiÙËÙ· ÌÂ-
Ù·Í‡ ÙÔ˘ ·Ó·ÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓÔ˘ Î·È ÙÔ˘ Î·Ù·ıÏÈ‚fiÌÂÓÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘.

√È Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ Ù‡Ô˘ scroll, Â›Ó·È ÂÚÌËÙÈÎ¿ ÎÏÂÈÛÙÔ› Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜, ÌÂ ÙÚ›·

(3) ÌfiÓÔ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓ· Ì¤ÚË. √ ÎÔÈÓfi˜ ¿ÍÔÓ·˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·-Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Â›Ó·È Î·Ù·-

ÎfiÚ˘ÊÔ˜. √ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ „‡¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ·¤ÚÈÔ ÙË˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜,

Î·È ÎÈÓÂ› ·Â˘ıÂ›·˜ ÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÌÂ 3.000 RPM. 
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¶ËÁ‹ : ∂Ù·ÈÚÂ›· Trane

∂ÈÎfiÓ· 2.45: ∆ÔÌ‹ ÂÚÌËÙÈÎÔ‡ ÛÂÈÚÔÂÈ‰Ô‡˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ (Hermetic scroll compressor)
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√È ÛÂÈÚÔÂÈ‰Â›˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ Â›Ó·È Â›ÛË˜ ÂÍÔÏÈÛÌ¤ÓÔÈ ÌÂ Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎ‹ ·-
ÓÙÏ›· Ï·‰ÈÔ‡, ÌÂ ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎfi Á˘·Ï› ÛÙ¿ıÌË˜ ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ Î·È ÌÂ ¯ÂÈÚÔÎ›ÓËÙË
‚¿Ó· ÂÎÚÔ‹˜ ‹ Ï‹ÚˆÛË˜ Ï·‰ÈÔ‡. ∆· ÙÂÚ‡ÁÈ· ÙˆÓ ÛÂÈÚÒÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô-
ÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ·fi ¯˘ÙÔÛ›‰ËÚÔ ÁÈ· ÌÂ›ˆÛË ÙˆÓ ıÂÚÌÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ Î·È ·‡ÍË-
ÛË ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ·fi‰ÔÛË˜. ∆Ô Î¿ÚÙÂÚ Ï·‰ÈÔ‡ Î·È ÙÔ Ê›ÏÙÚÔ ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡,
‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. 
∞ÓÙ› ¤ÓÛÊ·ÈÚˆÓ ÙÚÈ‚¤ˆÓ (ÚÔ˘ÏÂÌ¿Ó ÌÂ Ì›ÏÈÂ˜) Ê¤ÚÔ˘Ó Â›Â‰· ¤‰Ú·Ó· Ô-

Ï›ÛıËÛË˜ Ô˘ ÌÂÙ·‰›‰Ô˘Ó ÏÈÁfiÙÂÚÔ ıfiÚ˘‚Ô ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ˘ Î·È ÙÔ˘
ÛÙ·ıÂÚÔ‡ Ì¤ÚÔ˘˜. ∂ÈÏ¤ÔÓ, ÙÔ ·Ïfi Û‡ÛÙËÌ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÛÙÈ˜
ÛÂ›ÚÂ˜ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÈ ÛÙÔ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ ‰˘Ó·Ùfi ÙÈ˜ ‰ÔÓ‹ÛÂÈ˜ Î·È ÙÔ˘˜ ÎÚ·‰·ÛÌÔ‡˜.

¶π¡∞∫∞™ 2.9: ¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ™ÂÈÚÔÂÈ‰ÒÓ ™˘ÌÈÂÛÙÒÓ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ ¶·-
ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ‡˜ ™˘ÌÈÂÛÙ¤˜

● ∂¯Ô˘Ó ÏÈÁfiÙÂÚ· ÎÈÓÔ‡ÌÂÓ· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÏÈÁfi-

ÙÂÚÂ˜ ÊıÔÚ¤˜ Î·È ÙÚÈ‚¤˜

● ∂¯Ô˘Ó ˘„ËÏfiÙÂÚÂ˜ ·Ô‰fiÛÂÈ˜, ÁÈ·Ù› ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó «ÓÂÎÚÔ›

¯ÚfiÓÔÈ»

● ¶·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ·ıfiÚ˘‚Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ¯ˆÚ›˜ ÎÚ·‰·ÛÌÔ‡˜

● ∂›Ó·È ·ÓÂËÚ¤·ÛÙÔÈ ·fi ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ÛÙ·ÁfiÓˆÓ „˘ÎÙÈÎÔ‡

˘ÁÚÔ‡ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈÛÙÚ¤„ÂÈ ÛÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹, Î·ıÒ˜ Î·È

·fi ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· Í¤ÓˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ (ÁÈ· ÙÔ˘˜ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈ-

ÎÔ‡˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ·˘Ù‹ Ë ÂÚ›ÙˆÛË Â›Ó·È ¿ÎÚˆ˜ ˙ËÌÈÔÁfiÓ·)
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¶ËÁ‹ : ∂Ù·ÈÚÂ›· Trane

∂ÈÎfiÓ· 2.46: À‰Úfi„˘ÎÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· ÂÊÔ‰È·ÛÌ¤ÓÔ ÌÂ 4 ÛÂÈÚÔÂÈ‰Â›˜
Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ (scroll)
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√È ÛÂÈÚÔÂÈ‰Â›˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ‚Ú›ÛÎÔ˘Ó ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÛÂ „˘ÎÙÈÎ¿ Û˘ÁÎÚÔ-

Ù‹Ì·Ù· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÌÈÎÚÔ‡ Î·È ÌÂÛ·›Ô˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ (10 – 200 kW), ÌÂ „˘ÎÙÈ-

Îfi Ì¤ÛÔ R-22 ‹ R-134a Î·È ÌfiÓÔ ÛÂ ÂÚÌËÙÈÎÔ‡˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜.

2.1.2  B-4 ∫Ô¯ÏÈˆÙÔ› ™˘ÌÈÂÛÙ¤˜ (Screw Compressors)

√È ÎÔ¯ÏÈˆÙÔ› Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ ÂÚ›‚ÏËÌ·, Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎ‹˜

ÌÔÚÊ‹˜ Î·È ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓÔ˘˜ ÛÙÚÔÊÂ›˜. √È ‰‡Ô ·˘ÙÔ› ÛÙÚÔÊÂ›˜

Ê¤ÚÔ˘Ó ·Ù¤ÚÌÔÓÂ˜ ÎÔ¯Ï›Â˜ ÌÂ ÙÂÚ‡ÁÈ· Ô˘ ÂÌÏ¤ÎÔÓÙ·È Ù· Ì¤Ó Ì¤Û· ÛÙ·

‰Â. √È ÛÙÚÔÊÂ›˜ ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ·fi ¤Ó·Ó ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú· ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·

Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Ô‰ÔÓÙˆÙÒÓ ÙÚÔ¯ÒÓ (ÁÚ·Ó·˙ÈÒÓ). 

∂ÈÎfiÓ· 2.47: ∏ÌÈ-ÂÚÌËÙÈÎÔ› ÎÔ¯ÏÈˆÙÔ› Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜
(semi-hermetic screw compressors)
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¶ËÁ‹ : ∂Ù·ÈÚÂ›· Trane

∂ÈÎfiÓ· 2.48: ªÔÓ¿‰· ËÌÈ-ÂÚÌËÙÈÎÔ‡ ÎÔ¯ÏÈˆÙÔ‡ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ (screw compressor)

∆· ÙÂÚ‡ÁÈ· ÙˆÓ ÛÙÚÔÊ¤ˆÓ, Ô˘ Û˘ÓÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÔÏ‡ ÌÈÎÚ¤˜ ·ÓÔ-

¯¤˜ Î·Ï‡ÙÔÓÙ·È ·fi ¤Ó· ÏÂÙfi ÛÙÚÒÌ· Ï·‰ÈÔ‡. ª’ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÛÙÂ-

Á·ÓÔÔÈÂ›Ù·È ¿ÚÈÛÙ· Ô ¯ÒÚÔ˜ ÙË˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Î·È ÙË˜ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜. 
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¶ËÁ‹ : ∂Ù·ÈÚÂ›· Trane

∂ÈÎfiÓ· 2.49: À‰Úfi„˘ÎÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· ÓÂÚÔ‡ ÌÂ ÎÔ¯ÏÈˆÙfi ËÌÈ-ÂÚÌËÙÈÎfi
Û˘ÌÈÂÛÙ‹

√ ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÚÔÔ‰Â˘ÙÈÎ‹ Î›-
ÓËÛË ÌÈ·˜ ‚·Ï‚›‰·˜ Ô˘ ÔÏÈÛı·›ÓÂÈ Î·È ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÂÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤ÓË Î·Ù¿ Ì‹-
ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹ÚÈÔ˘ ¿ÍÔÓ· Î·È ·Ú¿ÏÏËÏ· ÚÔ˜ Ù· ‰‡Ô ÛÙÚÔÊÂ›·. ∞Ó¿ÏÔÁ·
ÌÂ ÙË ı¤ÛË ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜ ¿Óˆ ·fi Ù· ÛÙÚÔÊÂ›· Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È Î·È Ô ‚·ıÌfi˜
ÊfiÚÙÈÛË˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. ∏ ‚·Ï‚›‰· ÎÈÓÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ˘‰Ú·˘ÏÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ›Â-
ÛË˜ Ï·‰ÈÔ‡ Î·È ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÙÔ˘˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ Ó· Ù›ıÂÓÙ·È ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ¯ˆÚ›˜
ÊÔÚÙ›Ô.

∫ÈÓÔ‡ÌÂÓ· Ì¤ÚË

√È ÎÔ¯ÏÈˆÙÔ› Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ¤¯Ô˘Ó ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ ·ÚÈıÌfi ÎÈÓÔ‡ÌÂÓˆÓ ÌÂÚÒÓ:

● Ù· ‰‡Ô ÛÙÚÔÊÂ›· ÌÂ ÙÈ˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ÙÔ˘˜

● ÙË ‚·Ï‚›‰· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜ ·fi‰ÔÛË˜ ‹ ÙÈ˜ 2 ‚·Ï‚›‰Â˜ «ÂÎÎ›ÓËÛË˜ ¯ˆ-

Ú›˜ ÊÔÚÙ›Ô» Î·È «·ÔÊfiÚÙÈÛË˜».

™Â ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ‡˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜, ÔÈ ÎÔ¯ÏÈˆÙÔ› Û˘ÌÈÂ-

ÛÙ¤˜ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ¤Ì‚ÔÏ·, ‰ÈˆÛÙ‹ÚÂ˜, ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ·ÓÙÏ›Â˜ Ï·‰ÈÔ‡ ‹ ‚·Ï‚›‰Â˜

·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Î·È Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜. √È ÎÔ¯ÏÈˆÙÔ› Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ¤¯Ô˘Ó 15 ÊÔÚ¤˜

ÏÈÁfiÙÂÚ· Î·Ù·ÔÓÔ‡ÌÂÓ· Ì¤ÚË ·fi ÙÔ˘˜ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ‡˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜. §È-
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ÁfiÙÂÚ· ÎÈÓÔ‡ÌÂÓ· Ì¤ÚË ÛËÌ·›ÓÂÈ ·˘ÍËÌ¤ÓË ·ÍÈÔÈÛÙ›· Î·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË

‰È¿ÚÎÂÈ· ˙ˆ‹˜. 

¶ËÁ‹ : ∂Ù·ÈÚÂ›· Trane

∂ÈÎfiÓ· 2.50: ™‡ÁÎÚÈÛË ÙˆÓ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓˆÓ ÌÂÚÒÓ ÂÓfi˜ ÎÔ¯ÏÈˆÙÔ‡ Î·È ÂÓfi˜ ·ÏÈÓ‰ÚÔ-
ÌÈÎÔ‡ Û˘ÌÈÂÛÙ‹
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∆Ô ÚÔÊ›Ï ÙˆÓ ÎÔ¯ÏÈÒÓ Â›Ó·È 5 ÏÔ‚Ô› ÛÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹ÚÈÔ ¿ÍÔÓ· Î·È 7 ÏÔ‚Ô›
ÛÙÔÓ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ ¿ÍÔÓ·.

. 

¶ËÁ‹ : ∂Ù·ÈÚÂ›· Trane

∂ÈÎfiÓ· 2.51: ∫Ô¯ÏÈˆÙÔ› ÛÙÚÔÊÂ›˜ ÎÔ¯ÏÈˆÙÔ‡ Û˘ÌÈÂÛÙ‹

¶ËÁ‹ : ∂Ù·ÈÚÂ›· Trane

∂ÈÎfiÓ· 2.52: ¶ÚÔÊ›Ï ÎÔ¯ÏÈÒÓ ÛÂ ÎÔ¯ÏÈˆÙÔ‡˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜

™ÙÔ ÙÂÚÌ·ÙÈÎfi ¿ÎÚÔ ÙË˜ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È Ô ÌË¯·ÓÈ-
ÛÌfi˜ ÊÈÏÙÚ·Ú›ÛÌ·ÙÔ˜ Î·È ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. ∏ ‰ÈÂÚ-
Á·Û›· ·˘Ù‹ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË ÁÈ·Ù› ÙÔ Ï¿‰È ¤¯ÂÈ ·Ó·ÌÈ¯ıÂ› ÌÂ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ·¤-
ÚÈÔ. ªÂÙ¿ ÙÔÓ Î·ı·ÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘, ·˘Ùfi Û˘ÓÂ¯›-
˙ÂÈ ÙËÓ Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘ ÚÔ˜ ÙË ÁÚ·ÌÌ‹ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ Î·È ÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹.

¶POºI§: 4 + 6 ¶POºI§: 5 + 7 (NEO)

™Àª¶π∂™∆∂™ 153



¶π¡∞∫∞™ 2.10: ¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ∫Ô¯ÏÈˆÙÒÓ ™˘ÌÈÂÛÙÒÓ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ˘˜
¶·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ‡˜ ™˘ÌÈÂÛÙ¤˜

ø˜ ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙˆÓ ÎÔ¯ÏÈˆÙÒÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ ·ÏÈÓ-

‰ÚÔÌÈÎÔ‡˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜, ÌÔÚÂ› Ó· ıÂˆÚËıÂ› Ë ·ÎÚÈ‚‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘˜, ÁÈ·-

Ù› ··ÈÙÔ‡Ó ÌË¯·ÓÔ˘ÚÁÈÎ¤˜ Î·ÙÂÚÁ·Û›Â˜ ˘„ËÏ‹˜ ·ÎÚ›‚ÂÈ·˜.

√È ÎÔ¯ÏÈˆÙÔ› Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÁÈ· „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û· R-12, R-

22, R-502, R-117 (·ÌÌˆÓ›·) Î·È R-134a (ÔÈÎÔÏÔÁÈÎfi FREON) Î·È ‚Ú›ÛÎÔ˘Ó

¯Ú‹ÛË ÛÂ „˘ÎÙÈÎ¿ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ·fi 350

kW (100 RT) Î·È ¿Óˆ.

2.2.1 °ÂÓÈÎ¿

∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ‡ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Â›Ó·È ·Ï‹ Î·È Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ

ÈÔ Î¿Ùˆ Û¯‹Ì·.

2.2  ∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ¶·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ‡ ™˘ÌÈÂÛÙ‹

● ∂¯Ô˘Ó Î·Ï‡ÙÂÚÔ ‚·ıÌfi ·fi‰ÔÛË˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÂÌ‚ÔÏÔÊfiÚÔ˘˜,

ÂÊ’ fiÛÔÓ Ù·ÈÚÈ¿˙ÂÈ Ë Û˘Ì›ÂÛË ÛÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜

¶∞ƒ∞∆∏ƒ∏™∏ : √È ÎÔ¯ÏÈˆÙÔ› Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ¤¯Ô˘Ó , ÂÎ Î·Ù·-

ÛÎÂ˘‹˜, ÛÙ·ıÂÚ‹ Û¯¤ÛË Û˘Ì›ÂÛË˜.

● ¶·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÌÈÎÚ‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ‚·ıÌÔ‡ ·fi‰ÔÛË˜ ÙÔ˘˜

ÌÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙˆÓ ÛÙÚÔÊÒÓ

● ∂¯Ô˘Ó Ï›Á· ÎÈÓÔ‡ÌÂÓ· Ì¤ÚË Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÏÈÁfiÙÂÚÂ˜ ÊıÔÚ¤˜

● ∂›Ó·È ·ıfiÚ˘‚ÔÈ

● ¢ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ‚·Ï‚›‰Â˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Î·È Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜, ·ÔÊÂ‡-

ÁÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÙÈ˜ ‚Ï¿‚Â˜ Î·È ÙÈ˜ ‰È·ÚÚÔ¤˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘

● ∂ÈÙ˘Á¯¿ÓÔ˘Ó ÌÂÁ¿ÏÂ˜ È¤ÛÂÈ˜ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜

● ¢ÂÓ ÎÈÓ‰˘ÓÂ‡Ô˘Ó ·fi ÂÈÛÚÔ‹ ˘ÁÚ‹˜ Ê¿ÛË˜ ‹ ˘ÁÚÔ‡ ÂÓ Á¤ÓÂÈ
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∆Ô ¤Ì‚ÔÏÔ ·ÓÂ‚ÔÎ·ÙÂ‚·›ÓÂÈ (·ÏÈÓ‰ÚÔÌÂ›) Ì¤Û· ÛÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ, ÌÂÙ·Í‡

‰‡Ô (2) ÛËÌÂ›ˆÓ. ∆Ô ·ÓÒÙ·ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ÙÔ˘ ÂÌ‚fiÏÔ˘ Ï¤ÁÂÙ·È

∞¡ø ¡∂∫ƒ√ ™∏ª∂π√ (∞¡™), ÂÓÒ ÙÔ Î·ÙÒÙ·ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ÙÔ˘

Ï¤ÁÂÙ·È ∫∞∆ø ¡∂∫ƒ√ ™∏ª∂π√ (∫¡™). ∏ ·fiÛÙ·ÛË ·fi ÙÔ ∞¡™ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ

∫¡™, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¢π∞¢ƒ√ª∏ ∂ªµ√§√À.

2.2.2  º¿ÛË ∞Ó·ÚÚfiÊËÛË˜

™ÙÔ ∞¡™ Ë ‚·Ï‚›‰· ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Â›Ó·È ÎÏÂÈÛÙ‹ Î·È Ë ‚·Ï‚›‰· Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜

·ÓÔÈÎÙ‹. ∫·ıÒ˜ ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ, Ë ›ÂÛË Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ›

Ì¤Û· ÛÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È. ∂ÙÛÈ, ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ı· Á›ÓÂÈ ÌÈ-

ÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙËÓ ›ÂÛË Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜, Ë ‚·Ï‚›-

‰· ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ı· ·ÓÔ›ÍÂÈ Î·È Ô ¯ÒÚÔ˜ ÙÔ˘ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘ ı· ÁÂÌ›ÛÂÈ ÌÂ „˘-

ÎÙÈÎfi ·¤ÚÈÔ. ∏ Â›ÛÔ‰Ô˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘ ÛÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ, ı· Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È Ì¤-

¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ Êı¿ÛÂÈ ÛÙÔ ∫¡™. 

™ËÌÂÈˆÙ¤ÔÓ fiÙÈ Î·ı’fiÏË ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Ê¿ÛË˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Ë ‚·Ï‚›-

‰· Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÎÏÂÈÛÙ‹.

2.2.3  º¿ÛË ∫·Ù¿ıÏÈ„Ë˜

∞Ì¤Ûˆ˜ ÌfiÏÈ˜ ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ÎÈÓËıÂ› ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ, ÊÂ‡ÁÔÓÙ·˜ ·fi ÙÔ ∫¡™, Ë

›ÂÛË ÛÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ı· ·Ú¯›ÛÂÈ Ó· ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ Î·È ÔÏ‡ Û‡ÓÙÔÌ· ı· Á›ÓÂÈ

ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ ›ÂÛË Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜. 

∆fiÙÂ Ë ‚·Ï‚›‰· ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ÎÏÂ›ÓÂÈ, ÂÓÒ Ë Ê¿ÛË ÙË˜ Û˘Ì›ÂÛË˜ (Î·-

Ù¿ıÏÈ„Ë˜) Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È. ™’ ·˘Ùfi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Î·È ÔÈ ‰‡Ô ‚·Ï‚›‰Â˜ (·Ó·ÚÚfiÊË-

ÛË˜ Î·È Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜) Â›Ó·È ÎÏÂÈÛÙ¤˜. ™˘ÓÂ¯›˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹

ÙÔ˘ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ, Û˘ÌÈ¤˙ÂÈ fiÏÔ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ·¤ÚÈÔ Ô˘

Â›Ó·È Ì¤Û· ÛÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ. ™Â Î¿ÔÈ· ÛÙÈÁÌ‹ Ë ›ÂÛË ÛÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ Á›ÓÂÙ·È

ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ ›ÂÛË Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜. ∆fiÙÂ Ë

‚·Ï‚›‰· Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ ·ÓÔ›ÁÂÈ Î·È ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ·¤ÚÈÔ Û˘ÌÈ¤˙ÂÙ·È (Î·Ù·ıÏ›‚Â-

Ù·È) ÚÔ˜ ÙË ÛˆÏ‹Ó· Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ Î·È ÚÔ˜ ÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹. √Ù·Ó ÙÔ ¤Ì‚Ô-

ÏÔ Êı¿ÓÂÈ ÛÙÔ ∞¡™, ÙfiÙÂ Ë Ê¿ÛË ÙË˜ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ ÙÂÏÂÈÒÓÂÈ. ªÂ ÙËÓ ÂÓ Û˘-

ÓÂ¯Â›· Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ÂÌ‚fiÏÔ˘ ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ, ı· ·Ú¯›ÛÂÈ Ï¤ÔÓ ¤Ó·˜ Ó¤Ô˜ Î‡-

ÎÏÔ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ‡ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. 

√È Ê¿ÛÂÈ˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Î·È Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊËÎ·Ó ÈÔ ¿Óˆ,

Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÛÂ Î¿ıÂ ÏÂÙfi, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙË-

Ù· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘ ÛÙÚÔÊ·ÏÔÊfiÚÔ˘ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹.
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2.2.4  ¡ÂÎÚfi˜ ÃÒÚÔ˜

∂›Ó·È Ê·ÓÂÚfi, fiÙÈ ÛÙÔ ∞¡™ ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ÏËÛÈ¿˙ÂÈ ÔÏ‡ ÎÔÓÙ¿ ÛÙËÓ Ï¿Î·

Ô˘ Ê¤ÚÂÈ ÙÈ˜ ‚·Ï‚›‰Â˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Î·È Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜. 

∂Î Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ Ë ·fiÛÙ·ÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È 0.40 – 0.75 mm. 

§·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ ˘fi„Ë ÙÈ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¤˜ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜, ·Ú·Ì¤ÓÂÈ

¿ÓÙ· ¤Ó·˜ (ÌÈÎÚfi˜) ¯ÒÚÔ˜ ÁÂÌ¿ÙÔ˜ ÌÂ Û˘ÌÈÂÛÌ¤ÓÔ ·¤ÚÈÔ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘

∞¡™ Î·È ÙË˜ Ï¿Î·˜ ‚·Ï‚›‰ˆÓ. ∞˘Ùfi˜ Â›Ó·È ¤Ó·˜ «ÓÂÎÚfi˜» ¯ÒÚÔ˜, Ô˘ ı·

Ú¤ÂÈ, Ô Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹, Ó· ÙÔÓ ¤¯ÂÈ Û¯Â‰È¿ÛÂÈ Û·Ó ÙÔÓ Â-

Ï¿¯ÈÛÙÔ ‰˘Ó·Ùfi. 

™ÙÔ «ÓÂÎÚfi» ¯ÒÚÔ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÔÛfiÙËÙ· „˘ÎÙÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘, Ô˘ Ë ÂÓ¤Ú-

ÁÂÈ· Û˘Ì›ÂÛ‹˜ ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎ¿ ¯¿ÓÂÙ·È. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ Ô «ÓÂ-

ÎÚfi˜» ¯ÒÚÔ˜ Î·È fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ë ›ÂÛË Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜, ÙfiÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚË Á›-

ÓÂÙ·È Ë ·fi‰ÔÛË ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹.

2.2.5  ¶·ÚÔ¯‹ ÂÎÙfiÈÛË˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹

¶·ÚÔ¯‹ ÂÎÙfiÈÛË˜ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔÓ fiÁÎÔ  ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘ Ô˘ ıÂˆ-

ÚËÙÈÎ¿ ÂÎÙÔ›˙ÂÙ·È ·fi Ù· ¤Ì‚ÔÏ· ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÚÔ˜ ÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ÙË˜ Î·-

Ù¿ıÏÈ„Ë˜, ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘. 

™˘Ó‹ıÂÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ Ì¤ÙÚËÛË˜: cm3 / min ‹ L / s. 

∏ ıÂˆÚËÙÈÎ‹ ·ÚÔ¯‹ ÂÎÙfiÈÛË˜ ÙÔ˘ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ‡ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ˘ÔÏÔÁ›-

˙ÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

‹

V
.

£ = 0.785 d2 L N z

√Ô˘:

V
.

£ ∏ ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ÂÎÙÔÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ cm3 / min

d ∏ ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙÔ˘ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘ cm

L ∆Ô Ì‹ÎÔ˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ÙÔ˘ ÂÌ‚fiÏÔ˘ cm

N √ ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÛÙÚÔÊÒÓ ·Ó¿ ÏÂÙfi ÙÔ˘ ÛÙÚÔÊ¤˜/min

ÛÙÚÔÊ·ÏÔÊfiÚÔ˘ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ RPM

RPM Revolutions per minute (ÛÙÚÔÊ¤˜ ·Ó¿ ÏÂÙfi)

z √ ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÔÌÔ›ˆÓ Î˘Ï›Ó‰ÚˆÓ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹

 3,14

V
£

=
d

2

4
L N z

™Àª¶π∂™∆∂™ 157
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™Â ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎfi Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ‰›‰ÔÓÙ·È Ù· ÂÍ‹˜ ÛÙÔÈ¯Â›·:

● ¢È¿ÌÂÙÚÔ˜ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘, d = 5,6 cm

● ª‹ÎÔ˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ÂÌ‚fiÏÔ˘, L = 12 cm

● ™ÙÚÔÊ¤˜ ÙÔ˘ ÛÙÚÔÊ·ÏÔÊfiÚÔ˘ ¿ÍÔÓ·, ¡ = 750 RPM

● ∞ÚÈıÌfi˜ fiÌÔÈˆÓ Î˘Ï›Ó‰ÚˆÓ, z = 3

¡· ˘ÔÏÔÁÈÛıÂ› Ë ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹

§‡ÛË

∞ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÒÓÙ·˜ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ Ì·˜ ¤¯Ô˘Ó ‰ÔıÂ› ÛÙËÓ ÈÔ ¿Óˆ Û¯¤ÛË

¤¯Ô˘ÌÂ:

V
.

£ = 0,785 x 5,62 x 12 x 750 x 3 = 664.675 cm3 / min

‹

2.2.6 §fiÁÔ˜ ™˘Ì›ÂÛË˜ (™¯¤ÛË ™˘Ì›ÂÛË˜)

§fiÁÔ˜ Û˘Ì›ÂÛË˜ ‹ Û¯¤ÛË Û˘Ì›ÂÛË˜ ÂÓfi˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ô ÏfiÁÔ˜

ÙË˜ ·fiÏ˘ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÙË˜ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ·fiÏ˘ÙË ›ÂÛË ÙË˜ ·Ó·Ú-

ÚfiÊËÛË˜.

¢ËÏ·‰‹:

∞Ó PM, KAT Î·È PM, AN Â›Ó·È ÔÈ Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ È¤ÛÂÈ˜ ÛÙËÓ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë Î·È

ÙËÓ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ÙfiÙÂ Ô ·Ú·¿Óˆ Ù‡Ô˜ Á›ÓÂÙ·È:

C
R

=
P

A, KAT

P
A, AN

§O°O™ ™YM¶IE™H™ =
A¶O§YTH ¶IE™H KATA£§IæH™

A¶O§YTH ¶IE™H ANAPPOºH™H™

V
£

=
664 ⋅ 675

1,00 × 60
= 11,1 L/sec
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¶ÚÔÛÔ¯‹: ∂‰Ò ÔÈ È¤ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ·fiÏ˘ÙÂ˜ Î·È fi¯È Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎ¤˜.



, fiÙ·Ó ÔÈ È¤ÛÂÈ˜ ÌÂÙÚÒÓÙ·È ÛÂ bar.

∞fi ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ:

√ ÏfiÁÔ˜ Û˘Ì›ÂÛË˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ›ÂÛË Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ Î·È

·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ›ÂÛË ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜.

A™∫∏™∏ 

¡· ˘ÔÏÔÁÈÛıÂ› Ô ÏfiÁÔ˜ Û˘Ì›ÂÛË˜ ÂÓfi˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÌÂ R-22, ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô

ÌÂÙÚ‹ıËÎ·Ó ÌÂ Ì·ÓfiÌÂÙÚ· ÔÈ ÈÔ Î¿Ùˆ È¤ÛÂÈ˜:

● ›ÂÛË ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ : 4,7 bar

● ›ÂÛË Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ : 15,2 bar

§‡ÛË

∂ÊfiÛÔÓ ÔÈ È¤ÛÂÈ˜ ÌÂÙÚ‹ıËÎ·Ó ÌÂ Ì·ÓfiÌÂÙÚ·, Â›Ó·È Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ È¤ÛÂÈ˜,

‰ËÏ·‰‹ :

PM, KAT = 15,2 bar 

PM, AN = 4,7 bar

∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÌÂ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÛÙÔ ÈÔ ¿Óˆ Ù‡Ô, ¤¯Ô˘ÌÂ:

2.2.7  √ÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi˜ µ·ıÌfi˜ ∞fi‰ÔÛË˜

√ˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ ÛÂ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘˜, Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡

·ÂÚ›Ô˘ (ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘), Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ Î·Ù·ıÏ›‚ÂÙ·È ÚÔ˜ ÙÔ

Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹, Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ ·fi ÙÔ ıÂˆÚËÙÈÎ¿ ˘ÔÏÔÁÈÛÌ¤ÓÔ. 

CR =
1 + 15,2
1 + 4,7

=
16,2
5,7

= 2,8

C
R

=
1 + P

M, KAT

1 + P
M, AN
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∂ÛÙˆ :

V
.

¶ = Ë ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ Î·Ù·ıÏ›‚ÂÙ·È ÚÔ˜

ÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹

V
.

£ = Ë ıÂˆÚËÙÈÎ¿ ˘ÔÏÔÁÈ˙fiÌÂÓË ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹

∆fiÙÂ Ô √ÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi˜ µ·ıÌfi˜ ∞fi‰ÔÛË˜ (Ë) ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ‰›ÓÂÙ·È ·fi

ÙË Û¯¤ÛË :

√ÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi˜ µ·ıÌfi˜ ∞fi‰ÔÛË˜

∂›Ó·È Ê·ÓÂÚfi fiÙÈ Ë < 100 %.

√ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi˜ ‚·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛË˜ ÙˆÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂ-

Úfi˜, ·ÏÏ¿ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÔÏÏÔ‡˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜. 

√È Î˘ÚÈfiÙÂÚÔÈ Â›Ó·È:

1.   ∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ÓÂÎÚÔ‡ ¯ÒÚÔ˘ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹

2.   ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙˆÓ Î˘Ï›Ó‰ÚˆÓ

3.   √ ÏfiÁÔ˜ Û˘Ì›ÂÛË˜

4. √È ‰È·ÚÚÔ¤˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘ ·fi Ù· ¤Ì‚ÔÏ· Î·È ÙÈ˜ ‚·Ï‚›‰Â˜ ÙÔ˘

Û˘ÌÈÂÛÙ‹

∂È‰ÈÎfiÙÂÚ· :

1. √ ÓÂÎÚfi˜ ¯ÒÚÔ˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Ô ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ˜ ‰˘Ó·Ùfi˜. √-
ÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ Â›Ó·È Ô ÓÂÎÚfi˜ ¯ÒÚÔ˜, ÙfiÛÔ ¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ ‚·ıÌfi ·fi‰Ô-
ÛË˜ ¤¯Ô˘ÌÂ.

2. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙˆÓ Î˘Ï›Ó‰ÚˆÓ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙÔÓ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi
‚·ıÌfi ·fi‰ÔÛË˜. ªÂ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜, ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ô ÂÈ‰ÈÎfi˜
fiÁÎÔ˜ (m3/kg) ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘ Î·È ¤ÙÛÈ Ë Ì¿˙· ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘
Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ˆÚ¤ÛÂÈ ÛÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ, ÛÙË Ê¿ÛË ÙË˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜, Â-
Ï·ÙÙÒÓÂÙ·È. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ë Ì¿˙· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡ÓÙÔ˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ÌÂÈ-
ÒÓÂÙ·È, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜.

3. √ ÏfiÁÔ˜ Û˘Ì›ÂÛË˜ ‰È·ÌÔÚÊÒÓÂÈ ÙÂÏÈÎ¿ ÙÔÓ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi ‚·ıÌfi ·fi‰Ô-
ÛË˜, Ô˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹.

√ ÈÔ Î¿Ùˆ ¶›Ó·Î·˜ 2.11 Î·È ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ ∂ÈÎfiÓ·˜ 2.53 ·ÂÈÎÔÓ›˙Ô˘Ó
ÙÈ˜ Î·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ·Ô‰fiÛÂÈ˜ Û‡Á¯ÚÔÓˆÓ Ù·¯‡ÛÙÚÔÊˆÓ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÒÓ
Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ ÌÂ FREON 12 (R-12) Î·È FREON 22 (R-22).

= Ë =
V

£

V
¶ × 100 %

160 ∂°∫∞∆∞™∆∞™∂π™ æÀ•∏™ ππ



¶π¡∞∫∞™ 2.11: µ·ıÌÔ› ∞fi‰ÔÛË˜  ¶·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÒÓ ™˘ÌÈÂÛÙÒÓ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ
§fiÁÔ ™˘Ì›ÂÛË˜

∂ÈÎfiÓ· 2.54: ª¤ÛÔÈ µ·ıÌÔ› ∞fi‰ÔÛË˜ ÁÈ· ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ‡˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÔ‡Ó R-12 Î·È R-22, ˆ˜ „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û·

§√°√™ ™Àª¶π∂™∏™

 






2


2,5


3


3,5


4


4,5


5


5,5


6


6,5


7


7,5


8

√°∫√ª∂∆ƒπ∫√™ 
µ∞£ª√™ 

∞¶√¢√™∏™ (%)




89,0


85,5


82,3


79,5


76,9


75,0


72,9


70,9


69,1


67,4


65,6


64,1


62,5


√§π∫√™ 
µ∞£ª√™ 

∞¶√¢√™∏™ (%)




80,0


78,6


77,3


76,4


75,5


75,0


74,1


73,5


73,0


72,7


72,5


72,3


71,9


PA, KAT
————

PA, AN 


CR =
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√ˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È, Î·È ·fi ÙÔ ¶›Ó·Î· Î·È ·fi ÙÔ ¢È¿ÁÚ·ÌÌ·, Ô ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi˜
‚·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛË˜ Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È Î·ıÒ˜ Ô ÏfiÁÔ˜ Û˘Ì›ÂÛË˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È. 

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

● °È· CR = 3,5 Ô √ÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi˜ µ·ıÌfi˜ ∞fi‰ÔÛË˜ = 79,5%, ÂÓÒ,
ÁÈ· CR = 7 Ô √ÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi˜ µ·ıÌfi˜ ∞fi‰ÔÛË˜ = 65,6%,

√ ÔÏÈÎfi˜ ‚·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛË˜ ·Ó Î·È ¤¯ÂÈ Ì›· ·ÚfiÌÔÈ· Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿,   ‰È·ÌÔÚ-
ÊÒÓÂÙ·È ·fi ÔÏÏÔ‡˜ ¿ÏÏÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Î·È fi¯È ÌfiÓÔ ·fi ÙÔ ÏfiÁÔ Û˘Ì›ÂÛË˜.

4.  √È ‰È·ÚÚÔ¤˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘ ·fi Ù· ¤Ì‚ÔÏ· ‹ ·fi ÙÈ˜ ‚·Ï‚›‰Â˜ ·-
Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Î·È Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜, ÌÂÈÒÓÔ˘Ó ·ÎfiÌ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÙÔÓ ÔÁÎÔÌÂ-
ÙÚÈÎfi ‚·ıÌfi ·fi‰ÔÛË˜.  ™Â ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎÒÓ ‰È·ÚÚÔÒÓ, Ô Û˘-
ÌÈÂÛÙ‹˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈÛÎÂ˘·ÛıÂ› ·Ì¤Ûˆ˜ ‹ Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ÌÂ ¿ÏÏÔÓ
›‰È·˜ ÈÛ¯‡Ô˜. ∂›Ó·È Â›ÛË˜ Ê·ÓÂÚfi, fiÙÈ fiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÈ Ô ÏfiÁÔ˜ Û˘Ì›ÂÛË˜,
ÙfiÛÔ ·˘Í¿ÓÔ˘Ó Î·È ÔÈ ‰È·ÚÚÔ¤˜.

2.2.8  æ˘ÎÙÈÎ‹ πÛ¯‡˜ (πÎ·ÓfiÙËÙ·) ¶·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ‡ ™˘ÌÈÂÛÙ‹

ø˜ „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡ ‹ „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ‡ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Ô-

Ú›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ·Ô‰È‰fiÌÂÓÔ „˘ÎÙÈÎfi ¤ÚÁÔ ·fi ÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘

¯ÚfiÓÔ˘. 

√ ÔÚÈÛÌfi˜ ·˘Ùfi˜, ‰ÂÓ ÈÛ¯‡ÂÈ ÌfiÓÔ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ‡˜ Û˘ÌÈÂ-

ÛÙ¤˜, ·ÏÏ¿ ÁÈ· Î¿ıÂ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ.

ªÔÓ¿‰· „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜: 1 kW

∞ÏÏÂ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜: 1 RT („˘ÎÙÈÎfi˜ ÙfiÓÔ˜) = 3,517 kW

∂›ÛË˜ Â›Ó·È:

1 RT = 12.000 BTU / h ª 3.000 kcal / h

∏ „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ (ÈÎ·ÓfiÙËÙ·) ÂÓfi˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÈ˜ Û˘Óı‹-

ÎÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘, Î·È Î·Ù¿ ‚¿ÛË ·fi:

● ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜, Î·È,

● ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜

¶ÈÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·:
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● °È· ÛÙ·ıÂÚ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜, Ë „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÌÂÈÒ-

ÓÂÙ·È fiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÈ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜.

● °È· ÛÙ·ıÂÚ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜, Ë „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ·˘Í¿-

ÓÂÈ fiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÈ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜.

™ÙÔ ¶›Ó·Î· 2.12 Ê·›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ·Ô‰fiÛÂÈ˜ ÂÓfi˜ 8-Î˘ÏÈÓ‰ÚÔ˘ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈ-

ÎÔ‡ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÌÂ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ R-12.

¶π¡∞∫∞™ 2.12: æ˘ÎÙÈÎ‹ πÎ·ÓfiÙËÙ· ¶·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÒÓ ™˘ÌÈÂÛÙÒÓ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÈ˜
£ÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ∞Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ & ™˘Ì‡ÎÓˆÛË˜

1. ŒÛÙˆ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ –12ÆC. ∆fiÙÂ ÁÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘Ì‡-

ÎÓˆÛË˜ 32Æ C Ë „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Â›Ó·È 105,2 kW. ∞Ó

fiÌˆ˜ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ·Ó¤ÏıÂÈ ÛÙÔ˘˜ 49ÆC, ÙfiÙÂ Ë „˘ÎÙÈ-

Î‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ı· Â›Ó·È ÌfiÓÔ 79,1 kW.

2. ŒÛÙˆ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ 38ÆC. ∆fiÙÂ ÁÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·Ó·ÚÚfi-

ÊËÛË˜ –40ÆC Ë „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Â›Ó·È 15,1 kW. ∞Ó, fi-

Ìˆ˜, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ·Ó¤ÏıÂÈ ÛÙÔ˘˜ +10ÆC, Ô Û˘ÌÈÂ-

ÛÙ‹˜ ı· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· 237,4 kW.

£∂ƒª√∫ƒ∞™π∞ 
∞¡∞ƒƒ√º∏™∏™




ÆC


- 40,0


- 34,5


- 29,0


- 23,5


- 18,0


- 12,0


- 7,0


- 1,0


+ 4,5


+ 10,0

£∂ƒª√∫ƒ∞™π∞ ™YM¶YKNø™H™


æYKTIKH IKANOTHTA (kW)

32 ÆC






17,9


28,1


41,5


58,7


79,8


105,2


135,1


169,5


209,3


253,9


38 ÆC






15,1


24,3


36,6


52,8


72,8


96,7


124,9


157,6


194,8


237,4


40 ÆC





-


22,2


34,5


49,9


68,9


92,1


119,6


151,2


187,5


229,0


43 ÆC





-


20,4


32,0


47,1


65,4


87,9


114,3


144,3


180,4


220,5


49 ÆC





-


-


27,8


41,5


58,4


79,1


103,8


135,6


165,7


203,6
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¶∞ƒ∞∆∏ƒ∏™∏

∏ „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ („˘ÎÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·) ÂÓfi˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È, Â›ÛË˜,

Î·È ·fi ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÛÙÚÔÊÒÓ ÙÔ˘ ÛÙÚÔÊ·ÏÔÊfiÚÔ˘ ¿ÍÔÓ·. ∂ÙÛÈ, ÁÈ· ÙÔ Û˘-

ÌÈÂÛÙ‹ ÙÔ˘ ·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜, Ë Â›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ÛÙÚÔÊÒÓ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ Ê·›-

ÓÂÙ·È ÛÙÔÓ ÈÔ Î¿Ùˆ ›Ó·Î·.

¶π¡∞∫∞™ 2.13: ™˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ¶ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌÔ‡ ™ÙÚÔÊÒÓ

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

¡· ˘ÔÏÔÁÈÛıÂ› Ë „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· 8-Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹, Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘Ú-

ÁÂ› ÌÂ R-12 ÛÙÈ˜ 1.450 RPM fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Â›Ó·È

–29ÆC Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ +40ÆC.

§‡ÛË

∞fi ÙÔÓ ¶›Ó·Î· 2.12 ÁÈ· ı∞¡∞ƒ = –29ÆC Î·È ı™Àª¶ = 40ÆC, ÚÔÎ‡ÙÂÈ „˘ÎÙÈ-

Î‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·  34,5 kW ÛÙÈ˜ 1.750 RPM. 

™ÙÈ˜ 1,450 RPM Ô Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ ı· ¤¯ÂÈ „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·:

P = 34,5 x 0,83 = 28,6 kW, ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÛÙÚÔÊÒÓ ·fi ÙÔÓ

¶›Ó·Î· 2.13.

¶∞ƒ∞∆∏ƒ∏™∂π™

1. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ¯Ò-

ÚÔ˘, Ô ·¤Ú·˜ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ „‡¯ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. ¶¯ ÁÈ· ¤Ó· „˘-

ÎÙÈÎfi ı¿Ï·ÌÔ ‚·ıÂÈ¿˜ Î·Ù¿„˘ÍË˜ –32ÆC, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜

ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È –40ÆC.

RPM 1.750 1.450 1.160

™À¡∆∂§∂™∆∏™

¶√§§∞¶§∞™π∞™ª√À x 1,00 x 0,83 x 0,67

æÀ∫∆π∫∏™ π∫∞¡√∆∏∆∞™
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2. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Ì¤-

ÛÔ˘ Ô˘ „‡¯ÂÈ ÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹. ¶¯ ÁÈ· ¤Ó· ·ÂÚfi„˘ÎÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Û˘-

ÁÎÚfiÙËÌ· ÛÙÔ ∫∞´ƒ√, ÌÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ·¤Ú· +50ÆC Ë ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È +65ÆC.

2.3.1  °ÂÓÈÎ¿

¢È‚¿ıÌÈÔÈ Ï¤ÁÔÓÙ·È ÔÈ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Ë Û˘Ì›ÂÛË ÚÔ˜ ÙÔÓ Û˘-

Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È ÛÂ ‰‡Ô (2) ‚·ıÌ›‰Â˜.

● ¶ÚÒÙË ‚·ıÌ›‰· Û˘Ì›ÂÛË˜ = ‚·ıÌ›‰· ¯·ÌËÏ‹˜ ›ÂÛË˜

● ¢Â‡ÙÂÚË ‚·ıÌ›‰· Û˘Ì›ÂÛË˜ = ‚·ıÌ›‰· ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜

∏ ‚·ıÌ›‰· ¯·ÌËÏ‹˜ ›ÂÛË˜ ·Ó·ÚÚÔÊ¿ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ·¤ÚÈÔ ·fi ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈ-

ÛÙ‹ Î·È ÙÔ Î·Ù·ıÏ›‚ÂÈ ÌÂ ÂÓ‰È¿ÌÂÛË ÛˆÏ‹ÓˆÛË ÛÙËÓ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË ÙË˜ ‚·ı-

Ì›‰·˜ ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ë ‚·ıÌ›‰· ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜ ÙÔ Î·Ù·ıÏ›-

‚ÂÈ ÛÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ›ÂÛË Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ Î·È ÙÔ Ô‰ËÁÂ› ÛÙË ÛˆÏ‹ÓˆÛË ÚÔ˜ ÙÔ

Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹. 

∂ÂÈ‰‹ Ô ÂÈ‰ÈÎfi˜ fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ·Ó·ÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ‚·ıÌ›‰Â˜

‰È·Ê¤ÚÂÈ, Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ Î˘Ï›Ó‰ÚˆÓ ÙË˜ ‚·ıÌ›‰·˜ ¯·ÌËÏ‹˜ ›ÂÛË˜ ÂÎÏ¤ÁÂ-

Ù·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ‰ÈÏ¿ÛÈÔ˜ ·fi ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ Î˘Ï›Ó‰ÚˆÓ ÙË˜ ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜.

¢ËÏ·‰‹, ÁÈ· ¤Ó· ‰È‚¿ıÌÈÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÌÂ 3 Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘˜, Ë ÚÒÙË ‚·ıÌ›‰· ı·

¤¯ÂÈ 2 Î˘Ï›‰ÚÔ˘˜ Î·È Ë ‰Â‡ÙÂÚË ‚·ıÌ›‰· 1 Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ.

2.3.2  ÃÚ‹ÛÂÈ˜ ¢È‚¿ıÌÈˆÓ ™˘ÌÈÂÛÙÒÓ

√È ‰È‚¿ıÌÈÔÈ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· „˘ÎÙÈÎ¿ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù· ¯·-

ÌËÏÒÓ Î·È ÔÏ‡ ¯·ÌËÏÒÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ, ¯ ·fi –30ÆC Î·È Î¿Ùˆ. 

2.3  ¢È‚¿ıÌÈÔÈ ™˘ÌÈÂÛÙ¤˜
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¶ËÁ‹ : ∂Ù·ÈÚÂ›· Bitzer

∂ÈÎfiÓ· 2.55: ¢È‚¿ıÌÈÔ˜ ËÌÈÂÚÌËÙÈÎfi˜ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎfi˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜

™ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜, ÏfiÁˆ ÙË˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ‰È·ÊÔÚ¿˜ ›ÂÛË˜ Ô˘ ·Ó·-

Ù‡ÛÛÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Î·È ÙË˜ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜, Ô ÏfiÁÔ˜ Û˘Ì›Â-

ÛË˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÔ˜ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ô ‚·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛË˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÛË-

Ì·ÓÙÈÎ¿.

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

∂ÛÙˆ ¤Ó·˜ ÌÔÓÔ‚¿ıÌÈÔ˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ ÌÂ ı∞¡ = – 40ÆC Î·È 

ı™Àª¶ = + 49ÆC, Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ R-22. 

∆fiÙÂ, ·fi ÙÔ˘˜ ›Ó·ÎÂ˜ ÙÔ˘ R-12 ÚÔÎ‡ÙÂÈ:

PA, AN = 1,05 bar

PA, KAT = 19,00 bar

∂ÔÌ¤Óˆ˜,   

∞fi ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ ∂ÈÎfiÓ·˜ 2.54, Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÚÔÂÎ‚ÔÏ‹, ÂÎÙÈÌÔ‡ÌÂ

fiÙÈ Ô ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi˜ ‚·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛË˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ ·fi 60%, ¤-

ÛÙˆ 45%.

∂¿Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Û·ÌÂ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, 2 fiÌÔÈÂ˜ ‚·ıÌ›‰Â˜ ÌÂ CR = 4,25,

ÙfiÙÂ ÁÈ· Î¿ıÂ ‚·ıÌ›‰· ı· ¤¯Ô˘ÌÂ ‚·ıÌfi ·fi‰ÔÛË˜ 76% ÂÚ›Ô˘. ∂‰Ò Ë

C
R

=
P

A, KAT

P
A, AN

=
19,00
1,05

≈ 18,1
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›ÂÛË Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ ÙË˜ ÚÒÙË˜ ‚·ıÌ›‰·˜ Î·È Ë ›ÂÛË ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ÙË˜

‰Â‡ÙÂÚË˜ ‚·ıÌ›‰·˜ ı· Â›Ó·È:

P∞, µ∞£ = 1,05 x 4,25 = 4,5 bar

¢ËÏ·‰‹ ·ÓÙ› ÁÈ· ¤Ó· ÌÔÓÔ‚¿ıÌÈÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÌÂ ·fi‰ÔÛË 45% (ÔÏ‡ ·-

ÓÙÈÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·) ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ¤Ó· ‰È‚¿ıÌÈÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹, ÌÂ ·-

fi‰ÔÛË 76% Ë Î¿ıÂ ‚·ıÌ›‰· Û˘Ì›ÂÛË˜, ‰ËÏ·‰‹ Û˘ÓÔÏÈÎ¿ 76% x 76%  ≈
58%  (ÔÏ‡ ÈÔ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·).

2.3.3  ¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· À„ËÏÒÓ £ÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ ∫˘Ï›Ó‰ÚˆÓ

∂Ó·˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi˜ ÏfiÁÔ˜ Ô˘ ÂÈ‚¿ÏÏÂÈ ÙË ¯Ú‹ÛË ‰È‚¿ıÌÈˆÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ,

ÛÂ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ¯·ÌËÏÒÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ, Â›Ó·È ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙË˜ ·Ó¿-

Ù˘ÍË˜ ˘„ËÏÒÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ ÛÙÔ˘˜ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘˜ Î·È ÛÙÔ ÛÒÌ· ÙÔ˘ Û˘-

ÌÈÂÛÙ‹. ªÂ ÙÔ˘˜ ‰È‚¿ıÌÈÔ˘˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ó¿Ù˘ÍË ˘„ËÏÒÓ

ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ ÛÙÔ˘˜ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘˜ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·È ÔÈ ÚfiˆÚÂ˜

ÊıÔÚ¤˜ ÛÙ· ¤Ì‚ÔÏ· Î·È ÛÙÔ˘˜ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. 

√È ˘„ËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÛÙÔ˘˜ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘˜ Î·È ÙÔ ÛÒÌ· ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ¤-
¯Ô˘Ó Â›ÙˆÛË ÛÙÔ „˘ÎÙ¤Ï·ÈÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô ÛÂ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ˘„ËÏÒÓ ıÂÚÌÔÎÚ·-
ÛÈÒÓ, ·ÚÔ˘Û›· Î·È ˘ÁÚ·Û›·˜, ‰È·Û¿Ù·È (Î·›ÁÂÙ·È) ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÏÂÁfi-
ÌÂÓÂ˜ Î·Ú‚ÔÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜. √È ÂÓÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ÂÈÎ¿ıËÓÙ·È ÛÙ· ‰È¿ÊÔÚ· Â-
Í·ÚÙ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹, ÌÂ ˙ËÌÈÔÁfiÓÂ˜ Û˘Ó¤ÂÈÂ˜ ÙfiÛÔ ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ˙ˆ-
‹˜ ÙÔ˘ fiÛÔ Î·È ÛÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘. 

∆¤ÏÔ˜, ˘„ËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÛÙÔ „˘ÎÙ¤Ï·ÈÔ, ·ÎfiÌË Î·È ·Ó ·˘Ùfi ‰ÂÓ

‰È·Û·ÛıÂ›, ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·‰Ú·ÓÔÔ›ËÛ‹ ÙÔ˘ (ÌË‰ÂÓÈÎ‹ ÏÈ·-

ÓÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·).

2.3.4  ¢È‚¿ıÌÈÔÈ º˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎÔ› ™˘ÌÈÂÛÙ¤˜

√ˆ˜ Â›‰·ÌÂ Î·È ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÁÈ· ÙÔ˘˜ Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎÔ‡˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜, Î·-

Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎÔ› Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎÔ› ÏfiÁÔÈ ÂÈ‚¿ÏÏÔ˘Ó ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Ê˘ÁÔÎÂ-

ÓÙÚÈÎÒÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ ÌÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi Ì›· (1) ‚·ıÌ›‰Â˜.
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2.4.1  °ÂÓÈÎ¿

¶·Ú¿ÏÏËÏË Û‡Ó‰ÂÛË ÔÏÏÒÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ, Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· ÔÈ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜

Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ ÎÔÈÓ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Î·È Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜, ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È

ÛÂ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÌfiÓÔ ·ÓÔÈÎÙÔ‡ Ù‡Ô˘ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜. √˘-

‰¤ÔÙÂ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÂÚÌËÙÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ÛÂ Ù¤ÙÔÈ· ·Ú¿Ï-

ÏËÏ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·. 

√ ÏfiÁÔ˜ Â›Ó·È, fiÙÈ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·ÛÙÔ¯›·˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú· ÂÓfi˜

ÂÚÌËÙÈÎÔ‡ Û˘ÌÈÂÛÙ‹, Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ÙË Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÈ, ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤-

ÛÂÈ ÙË ‰È¿Û·ÛË ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Î·È ÙÔ˘ „˘ÎÙÂÏ·›Ô˘, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·

ÙË Ú‡·ÓÛË ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜. 

∂ÙÛÈ Â¿Ó ¤Ó·˜ ÂÚÌËÙÈÎfi˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ Â›¯Â ‰È·ÛˆÏËÓˆıÂ› ·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ

fiÌÔÈÔ˘˜ ÂÚÌËÙÈÎÔ‡˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜, Ì›· ·ÛÙÔ¯›· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú· ÙÔ˘ Â-

Ófi˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹, ı· Ô‰ËÁÔ‡ÛÂ ÛÂ ÁÂÓÈÎÂ˘Ì¤ÓË Ú‡·ÓÛË fiÏˆÓ ÙˆÓ Û˘ÌÈÂ-

ÛÙÒÓ. 

¶∞ƒ∞∆∏ƒ∏™∏

™ÙÔ ¶·Ú¿ÚÙËÌ· 2¶ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÌÂ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈ· Ë Ú‡·ÓÛË ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹-

Ì·ÙÔ˜ Î·È ÔÈ Û˘Ó¤ÂÈ¤˜ ÙË˜.

∞˘Ùfi ‰ÂÓ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ ÂÚÌËÙÈÎÔ› Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ‰ÂÓ

ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÁÈ· Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›ÛÔ˘Ó ¤Ó· ÎÔÈÓfi ÊÔÚÙ›Ô. ™Â

Ì›· Ù¤ÙÔÈ· ÂÚ›ÙˆÛË, Ô Î¿ıÂ ÂÚÌËÙÈÎfi˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· ·-

ÓÂÍ¿ÚÙËÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Î·È ÙÔÓ ÎÔÈÓfi Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹. ªÂ

·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÔÈ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÛÂ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·

ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ¯ˆÚ›˜ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ Ë Èı·ÓfiÙËÙ· ÙË˜ Ú‡·ÓÛË˜ fiÏË˜ ÙË˜ Â-

ÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜. 

2.4   ¶·Ú¿ÏÏËÏË §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ™˘ÌÈÂÛÙÒÓ
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¶ËÁ‹ : ∂Ù·ÈÚÂ›· Trane

∂ÈÎfiÓ· 2.56: ¶·Ú¿ÏÏËÏË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÒÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ ÌÂ ÎÔÈÓfi Û˘Ì˘-
ÎÓˆÙ‹
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¶ËÁ‹ : ∂Ù·ÈÚÂ›· Trane

∂ÈÎfiÓ· 2.57: ¶·Ú¿ÏÏËÏË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÒÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ ÌÂ ÍÂ¯ˆÚÈÛÙÔ‡˜
Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜

¢‡Ô ‹ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· Ù¤ÙÔÈ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ–Â-

Í·ÙÌÈÛÙÒÓ–Û˘Ì˘ÎÓˆÙÒÓ ‚Ú›ÛÎÔ˘Ó ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÛÂ „˘ÎÙÈÎ¿ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù·

ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÌÂÛ·›Ô˘ Î·È ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜. ∏ ÚÔÛ·Ú-

ÌÔÁ‹ ÛÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Î·È ÙˆÓ Û‡Á¯ÚÔÓˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ

ÂÏ¤Á¯Ô˘ Â›Ó·È ¿ÚÈÛÙË. 
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¶ËÁ‹ : ∂Ù·ÈÚÂ›· COPELAND

∂ÈÎfiÓ· 2.58: ¶·Ú¿ÏÏËÏË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· 2 ÂÏÈÎÔÂÈ‰ÒÓ (Scroll) Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ ÌÂ ·ÓÂÍ¿Ú-
ÙËÙ· Î˘ÎÏÒÌ·Ù·

¶§∂√¡∂∫∆∏ª∞∆∞

● ∂ÏÂÁ¯Ô˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÛÂ 2 ‚‹Ì·Ù·

● ∂ÊÂ‰ÚÂ›· ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ·Ó¿ÁÎË˜

● ªÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰È¿ÚÎÂÈ· ˙ˆ‹˜, ÏfiÁˆ Î·Ï‡ÙÂÚË˜ Î·È Â˘ÎÔÏfiÙÂÚË˜ ÂÎÎ›-

ÓËÛË˜ (ÌÔ›Ú·ÛÌ· ÊÔÚÙ›Ô˘)

∂›ÛË˜, ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·ÛÙÔ¯›·˜ ÙÔ˘ ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ,

˘¿Ú¯ÂÈ ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ‹ Î·È ÙÔ ÙÚ›ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ Ô˘ ı· ˘ÔÛÙËÚ›-

˙ÂÈ (ÌÂÚÈÎÒ˜) ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô.
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2.4.2  ∂ÏÂÁ¯Ô˜ ªÂÚÈÎÔ‡ ºÔÚÙ›Ô˘

∆ÚfiÔÈ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË˜ ÙÔ˘ ÌÂÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÛÂ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ Â›Ó·È:

1. ∂§∂°Ã√™ ∂¡∆√™ – ∂∫∆√™ (ON – OFF)

∞˘Ùfi˜ Ô Ù‡Ô˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È ÌfiÓÔ fiÙ·Ó ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·-

ÙÔ˜ Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ ÛÙ·ıÂÚfi. ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ ‰ˆÌ·-

Ù›Ô˘ ÌÈ·˜ Î·ÙÔÈÎ›·˜. √Ù·Ó Ô ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË˜ ¯ÒÚÔ˘ ÙÔ˘ ‰ˆÌ·Ù›Ô˘ ÈÎ·ÓÔ-

ÔÈËıÂ›, ‰›‰ÂÈ ÂÓÙÔÏ‹ Î·È ÎÏÂ›ÓÂÈ Ô Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÌÂ ÙËÓ ·-

·›ÙËÛË ¯ „‡ÍË˜ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ, ÌÂ Ó¤· ÂÓÙÔÏ‹ ·fi ÙÔ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË ¯ÒÚÔ˘,

ÍÂÎÈÓ¿ÂÈ ¿ÏÈ Ô Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜.

2. ™Àª¶π∂™∆∂™ ¶√§§ø¡ ∆∞ÃÀ∆∏∆ø¡

√ˆ˜ ‹‰Ë Í¤ÚÔ˘ÌÂ, Ë „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÂÓfi˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË

ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘. ∏ÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ÔÏÏÒÓ Ù·¯˘Ù‹-

ÙˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹.

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ¤Ó·˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ ÌÂ ÎÈÓËÙ‹Ú· ‰‡Ô Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ, ÌÔÚÂ›

Ó· ‰Ô˘ÏÂ‡ÂÈ ÛÂ Ï‹ÚÂÈ˜ ÛÙÚÔÊ¤˜, fiÙ·Ó ¯ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔ-

ÓÙÔ˜ Â›Ó·È 40ÆC, Î·È ÌÂ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓË ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 

26Æ C. ∞Ó, fiÌˆ˜, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Î·Ù¤ÏıÂÈ ÛÙÔ˘˜

33ÆC, ÙfiÙÂ Ô Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ ı· ‰Ô˘Ï¤„ÂÈ ÌÂ ÙÈ˜ ÌÈÛ¤˜ ÛÙÚÔÊ¤˜ ÙÔ˘. 

ª›· Û‡Á¯ÚÔÓË Î·ÈÓÔÙÔÌ›· ÛÙÔ˘˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ÔÏÏÒÓ Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ, Â›-

Ó·È Ë ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ ÌÂ INVERTER. ™’ ·˘ÙÔ‡˜ ¯ÚË-

ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ÁÈ· ÙË Û˘ÓÂ¯‹ Ì¤ÙÚËÛË ÙÔ˘

ÊÔÚÙ›Ô˘ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Î·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·˘ÍÔÌÂÈÒÓÂÙ·È Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÌÂ

·Ó·ÏÔÁÈÎfi ÙÚfiÔ Î·È fi¯È ON – OFF (‰ËÏ·‰‹ ÛÙ·Ì¿Ù·–ÍÂÎ›Ó·). ∞˘Ù‹ Ë

ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÛÙÚÔÊÒÓ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú· ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË

ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÙÔÓ ÙÚÔÊÔ‰Ô-

ÙÂ›. 

∆ÂÏÂ˘Ù·›·, ÔÏÏ¿ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¿ Ù‡Ô˘ SPLIT, ‰È·ÊËÌ›˙ÔÓÙ·È fiÙÈ ¤-

¯Ô˘Ó ÂÓÛˆÌ·ÙÒÛÂÈ ÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ ÌÂ INVERTER.

3. ∂§∂°Ã√™ ª∂™ø ∞¶√º√ƒ∆π™∏™ ∆ø¡ ∫À§π¡¢ƒø¡

(°È· ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ‡˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜, ÌfiÓÔÓ)

ªÂ ·˘Ù‹Ó ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÛÙ·‰È·Î¿ Î·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ·ÓÙÈÌÂÙˆ-

›˙ÂÈ ¤Ó·˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜, ·ÔÊÔÚÙ›˙ÔÓÙ·È Ô ¤Ó·˜ ÌÂÙ¿ ÙÔÓ ¿ÏÏÔ ÔÈ Î‡ÏÈÓ-
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‰ÚÔ› ÙÔ˘, ¤ˆ˜ fiÙÔ˘, ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜, ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ Ó· ‰Ô˘ÏÂ‡ÂÈ ¤Ó·˜ ‹ ‰‡Ô Î‡-

ÏÈÓ‰ÚÔÈ ÌfiÓÔ. 

√Ù·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÂÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Î·È ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ·ÔÊ·Û›ÛÂÈ fi-

ÙÈ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÊÔÚÙÈÛıÂ› ¤Ó·˜ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜, ÙfiÙÂ Ì¤Ûˆ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·˘-

ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÂÌÔ‰›˙ÂÙ·È Ë Â›ÛÔ‰Ô˜ ·ÂÚ›Ô˘ ÛÙÔ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ Ì¤Ûˆ ÙË˜ ‚·Ï-

‚›‰·˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 2.59. 

™’ ·˘Ù‹Ó ÙË ÂÚ›ÙˆÛË ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› Û˘Ì›ÂÛË Î·È Ô

Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜ ‰ÂÓ Û˘ÓÂÈÛÊ¤ÚÂÈ ÛÙÔ ÊÔÚÙ›Ô (Â›Ó·È ‰ËÏ·‰‹ ·ÔÊÔÚÙÈÛÌ¤-

ÓÔ˜).

∂ÈÎfiÓ· 2.59: ™¯ËÌ·ÙÈÎ¿ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ·ÔÊÔÚÙÈÛÙ‹, ÛÂ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎfi
Û˘ÌÈÂÛÙ‹
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™ÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÒÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ, ¤¯Ô˘Ó ÂÈ-

ÓÔËıÂ› Î·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛıÂ› ‰È¿ÊÔÚ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·ÔÊfiÚÙÈÛË˜ ÙˆÓ Î˘-

Ï›Ó‰ÚˆÓ.

4. ∂§∂°Ã√™ ª∂ BYPASS ∫∞∆∞£§πæ∏™

(°È· ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ‡˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜, ÌfiÓÔÓ)

∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·˘Ù‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È fiÙ·Ó Ô Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÓÙÈÌÂ-

Ùˆ›ÛÂÈ ¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ ÊÔÚÙ›Ô ·fi ÙÔ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ Ô˘ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ

·ÔÊfiÚÙÈÛË ÙˆÓ Î˘Ï›Ó‰ÚˆÓ ÙÔ˘. 

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

∂ÛÙˆ ¤Ó· „˘ÎÙÈÎfi Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· ÌÂ ·fi‰ÔÛË 60 kW ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓÔ ÊÔÚ-

Ù›Ô, Ô˘ ÂÚÁ¿˙ÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· 4-Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎfi Û˘ÌÈÂÛÙ‹.

ªÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÙË˜ ·ÔÊfiÚÙÈÛË˜ ÙˆÓ Î˘Ï›Ó‰ÚˆÓ, Ô ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô˜ ÂÓÂÚÁfi˜

Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜ ı· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÂÈ ÊÔÚÙ›Ô 60 / 4 = 15 kW. 

ªÂ ÙÒÛË ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ Î¿Ùˆ ·fi ·˘Ùfi ÙÔ fiÚÈÔ, Ë ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ Û˘-

ÌÈÂÛÙ‹ ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ¿ÁˆÌ· ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹, Ô-

Ï‡ Î·Î‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· Ï·‰ÈÔ‡, ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú· Î·È Èı·-

ÓÒ˜ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹.

ªÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô «BY – PASS ∫∞∆∞£§πæ∏™» ÂÌÔ‰›˙ÂÙ·È ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Ó·

¤ÛÂÈ ÈÔ Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ ÂÓfi˜ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘.

∆Ô ÊÔÚÙ›Ô ÛÙ·ıÂÚÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ ÙÔ Ó· Á›ÓÂÙ·È ·Ú¿Î·Ì„Ë ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘

Î·Ù·ıÏÈ‚fiÌÂÓÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘, ÚÔ˜ ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ¯·ÌËÏ‹˜ ›ÂÛË˜. 
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¶ËÁ‹ : ∂Ù·ÈÚÂ›· Trane

∂ÈÎfiÓ· 2.60: µ·Ï‚›‰· BY-PASS Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜

ªÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô «BY – PASS ∫∞∆∞£§πæ∏™» ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› Î·ÓÔ-

ÓÈÎ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ Û¯Â‰fiÓ ÌË‰ÂÓÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô. 

À¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô Ì¤ıÔ‰ÔÈ «BY – PASS ∫∞∆∞£§πæ∏™»
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I. BY – PASS ∫∞∆∞£§πæ∏™ ™∆∏¡ ∂π™√¢√ ∆√À ∂•∞∆ªπ™∆∏

¶ËÁ‹ : ∂Ù·ÈÚÂ›· Trane

∂ÈÎfiÓ· 2.61: °Ú·ÌÌ‹ BY-PASS Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹

™’ ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË, Ì›· ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ Î·Ù·ıÏÈ‚ÔÌ¤ÓÔ˘ ˘„Ë-

Ï‹˜ ›ÂÛË˜ Î·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ·ÂÚ›Ô˘ Ô‰ËÁÂ›Ù·È ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘ Â-

Í·ÙÌÈÛÙ‹.
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II. BY – PASS ∫∞∆∞£§πæ∏™ ™∆∏¡ ∞¡∞ƒƒ√º∏™∏

¶ËÁ‹ : ∂Ù·ÈÚÂ›· Trane

∂ÈÎfiÓ· 2.62: °Ú·ÌÌ‹ BY-PASS Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ ÛÙËÓ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹

∂‰Ò Ì›· ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ Î·Ù·ıÏÈ‚ÔÌ¤ÓÔ˘ ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜ Î·È ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›·˜ ·ÂÚ›Ô˘ Ô‰ËÁÂ›Ù·È ›Ûˆ ÛÙËÓ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹.

5. ¶√§§∞¶§√π ™Àª¶π∂™∆∂™

™ÙÈ˜ ∂ÈÎfiÓÂ˜ 2.56 Î·È 2.57, Ê·›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ÛˆÏËÓÒÛÂÈ˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ‰‡Ô

·Ú¿ÏÏËÏˆÓ ·ÓÔÈÎÙÔ‡ Ù‡Ô˘ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ, ÌÂ ÎÔÈÓ‹ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË Î·È

ÎÔÈÓfi Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ‹ ÍÂ¯ˆÚÈÛÙÔ‡˜ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜. ∆Ô ˙ˆÙÈÎfi Úfi‚ÏËÌ·,

Û’ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ Â›Ó·È Ë Î·Ï‹ Î·È ÛˆÛÙ‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙÔ˘ „˘ÎÙÂ-

Ï·›Ô˘.

2.4.3  ¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ªÂÚÈÎÔ‡ ºÔÚÙ›Ô˘

1. ™¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ¿ÁÔ˘ ÛÙ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ (ÌÂ ·¤Ú·)

Œ¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÔÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ÚÔ‹˜ ·¤Ú·, ÌÂ Û˘Ó¤ÂÈ· Ó·

¤ÊÙÂÈ ·ÎfiÌË Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Î·È Ó· ¯ÂÈÚÔÙÂÚÂ‡ÂÈ Ë Î·-

Ù¿ÛÙ·ÛË.
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2. ¶·ÁˆÌ¤ÓÔ˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ ÓÂÚÔ‡

™’ ·˘Ù‹ ÙË ÂÚ›ÙˆÛË, Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ¿ÁÔ˜ Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. ∞ÌÂ-

ÛÔ˜ Î›Ó‰˘ÓÔ˜ Û·Û›Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹, ÏfiÁˆ ÙË˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ÙÔ˘ ¿-

ÁÔ˘.

3. ÀÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË Û˘ÌÈÂÛÙ‹

§fiÁˆ ÌÂ›ˆÛË˜ ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·Ó·ÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘,

Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ‰ÂÓ „‡¯ÂÙ·È Â·ÚÎÒ˜ Î·È ˘ÂÚıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È. ∆ÂÏÈÎfi ·ÔÙ¤-

ÏÂÛÌ· Â›Ó·È Ë ·ÛÙÔ¯›· ÙˆÓ Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ.

4. ∫·Î‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· „˘ÎÙÂÏ·›Ô˘

™’ ·˘Ù‹Ó ÙË ÂÚ›ÙˆÛË, ÌÂ ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·Ó·ÚÚÔÊÔ‡-

ÌÂÓÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘, ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙÔ˘ „˘ÎÙÂÏ·›Ô˘, ÁÂ-

ÁÔÓfi˜ Ô˘ Â›Ó·È ·ÎÚˆ˜ ·ÓÂÈı‡ÌËÙÔ.

¶∞ƒ∞∆∏ƒ∏™∏

§ÂÙÔÌÂÚ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ ÌÂÚÈÎfi

ÊÔÚÙ›Ô, Î·È Ù· ÂÓ Á¤ÓÂÈ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÙˆÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ Î·È ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ Û˘-

ÁÎÚÔÙËÌ¿ÙˆÓ, ·Ú·Ù›ıÂÙ·È ÛÙÔ ¶·Ú¿ÚÙËÌ· 2. 
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2.5.1  °ÂÓÈÎ¿

°È· Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ¯ˆÚ›˜ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ··ÈÙÂ›Ù·È Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ

ÙÈ˜ Ô‰ËÁ›Â˜ ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ Î·È ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ÚÔÏËÙÈÎ‹˜ Û˘ÓÙ‹-

ÚËÛË˜ Î·Ù¿ Ù·ÎÙ¿ ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù·. ∆·˘Ùfi¯ÚÔÓ·, Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È Ó· Á›ÓÂ-

Ù·È ÂÚÈÔ‰ÈÎfi˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙˆÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ ·fi ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓÔ ÚÔÛˆÈÎfi

ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹.

∂È‰ÈÎfiÙÂÚ·, ÁÈ· ÌÂÁ¿Ï· Î·È ÌÂÛ·›· æ˘ÎÙÈÎ¿ ™˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù·:

∫¿ıÂ Â‚‰ÔÌ¿‰· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È Ë ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ „˘ÎÙÂÏ·›Ô˘. ªÂ ÙÔ Û˘-

ÌÈÂÛÙ‹ ÂÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·, ÙÔ „˘ÎÙ¤Ï·ÈÔ Ú¤ÂÈ Ó· Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Á˘·Ï› ÂÏ¤Á-

¯Ô˘. ∂¿Ó Ë ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ „˘ÎÙÂÏ·›Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ¯·ÌËÏ‹, Ú¤ÂÈ Ó· ·Ê‹ÛÔ˘ÌÂ

ÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÁÈ· 3 – 4 ÒÚÂ˜. ∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ·˘Ù‹˜ ÙË˜

ÂÚÈfi‰Ô˘, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ Û˘¯Ó¿ ÙÔ Á˘·Ï› ÂÏ¤Á¯Ô˘, ÁÈ· Ó· ‚Â‚·ÈˆıÔ‡ÌÂ Â¿Ó

¤¯ÂÈ Â·Ó¤ÏıÂÈ Ë ÛÙ¿ıÌË Ï·‰ÈÔ‡. 

∂Ó Û˘ÓÂ¯Â›·, ÂÏ¤Á¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ ›ÂÛË ÙÔ˘ „˘ÎÙÂÏ·›Ô˘. ∏ Î·ÓÔÓÈÎ‹ ›ÂÛË

Ï·‰ÈÔ‡ (¤Ó‰ÂÈÍË Ì·ÓÔÌ¤ÙÚÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ ÌÂ›ÔÓ ¤Ó‰ÂÈÍË Ì·ÓÔÌ¤ÙÚÔ˘ ·Ó·ÚÚfiÊË-

ÛË˜), Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ ÁÈ· Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ÌÔÓÙ¤Ï· Î·È ÌÔ-

ÚÂ› Ó· Â›Ó·È: 4 ÷ 5 bar ‹ 2 ÷ 2,2 bar. 

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ Ù¤ÏÔ˜ ÙË ÚÔ‹ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Ì¤Û· ÛÙÔ Á˘·Ï› ÂÏ¤Á-

¯Ô˘. ∏ ÚÔ‹ Ú¤ÂÈ Ó· Ê·›ÓÂÙ·È ÔÌ·Ï‹ ¯ˆÚ›˜ ·ÚÔ˘Û›· Ê˘Û·Ï›‰ˆÓ ·ÂÚ›Ô˘.

∏ ·ÚÔ˘Û›· Ê˘Û·Ï›‰ˆÓ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÚ›· Ú¿ÁÌ·Ù·:

● Â›ÙÂ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Â·ÚÎ‹ ÔÛfiÙËÙ· „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘

● Â›ÙÂ fiÙÈ ÙÔ Ê›ÏÙÚÔ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ˘ÁÚÔ‡ Â›Ó·È ‚Ô˘ÏˆÌ¤ÓÔ

● Â›ÙÂ fiÙÈ Ë ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· ˘ÁÚÔ‡ (ÚÈÓ ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹)

‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ·ÓÔ›ÍÂÈ ÙÂÏÂ›ˆ˜.

∂Ó· ·Î¿ı·ÚÙÔ, ‚Ô˘ÏˆÌ¤ÓÔ Ê›ÏÙÚÔ ‹ Ì›· ÌÂÚÈÎÒ˜ ·ÓÔÈÎÙ‹ ËÏÂÎÙÚÔÌ·-

ÁÓËÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰·, ‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È ·fi Ì›· ÍÂÎ¿ı·ÚË ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹ ÙÒÛË

ÚÈÓ Î·È ÌÂÙ¿ ÙÔ ÂÓ ÏfiÁˆ ÂÍ¿ÚÙËÌ·, ‹ ·fi ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ¿ÁÔ˘ ÛÙÔ ÛÒÌ·

ÙÔ˘ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÎÔ‡ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·ÙÔ˜. 

¢Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ Ô ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ ‰ÂÓ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÌÂ Â·ÚÎ‹ ÔÛfiÙËÙ·

„˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘, ÔÈ ÈÔ ¿Óˆ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ô‰ËÁÔ‡Ó Â›ÛË˜ ÛÂ Ì›· ·Û˘Ó‹ıÈ-

ÛÙ· ¯·ÌËÏ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË ÛÙÔ Ì·ÓfiÌÂÙÚÔ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜. ™’ fiÏÂ˜

ÙÈ˜ ÈÔ ¿Óˆ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È Ó· Î·ÏÂ›Ù·È ÙÔ ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓÔ ÚÔÛˆ-

ÈÎfi Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹.

2.5   ™˘ÓÙ‹ÚËÛË ™˘ÌÈÂÛÙÒÓ
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∫·ıËÌÂÚÈÓ¿, Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÔÙÈÎfi˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÁÈ· Èı·-

Ó¤˜ ‰È·ÚÚÔ¤˜ „˘ÎÙÂÏ·›Ô˘. ∂Ï¤Á¯Ô˘ÌÂ ÛËÌÂ›· fiˆ˜ ÛÙ˘ÈÔıÏ›ÙÂ˜, ÊÏ¿-

ÓÙ˙Â˜ ÎÏ.

¶ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿, ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ·ÓÔÈÎÙÔ‡ Ù‡Ô˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Î·È Î›ÓËÛË˜ Ì¤Ûˆ ÈÌ¿-

ÓÙˆÓ (ÏÔ˘ÚÈÒÓ) Î·È ÙÚÔ¯·ÏÈÒÓ, Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ·ÊÂÓfi˜ ÌÂÓ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜

Ù¿ÛË˜ ÙˆÓ ÈÌ¿ÓÙˆÓ [∂ÈÎfiÓ· 2.63], Î·È ·ÊÂÙ¤ÚÔ˘ ÂÏÂÁ¯Ô˜ ÁÈ· Ó· ‰È·ÈÛÙˆ-

ıÂ› Â¿Ó ÔÈ ÙÚÔ¯·Ï›Â˜ Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÂ˜ ÛÙÔ ›‰ÈÔ Â›Â‰Ô [∂ÈÎfiÓ· 2.64].

∂ÈÎfiÓ· 2.63: ∂ÏÂÁ¯Ô˜ Ù¿ÛË˜ ÈÌ¿ÓÙˆÓ (ÏÔ˘ÚÈÒÓ)

∂ÈÎfiÓ· 2.64: ∆ÔÔı¤ÙËÛË ÛÙÔ ›‰ÈÔ Â›Â‰Ô ÈÌ·ÓÙÔÎ›ÓËÙˆÓ ÙÚÔ¯·ÏÈÒÓ
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∫·ıËÌÂÚÈÓfi˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜, ÁÈ· ·Ú¿ÍÂÓÔ˘˜ ıÔÚ‡‚Ô˘˜ Î·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘

Û˘ÌÈÂÛÙ‹. √È ıfiÚ˘‚ÔÈ ·˘ÙÔ› ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È:

● ·fi Êı·ÚÌ¤ÓÔ˘˜ ‰ÈˆÛÙ‹ÚÂ˜ (ÌÈ¤ÏÂ˜)

● ·fi Êı·ÚÌ¤Ó· ‹ Î·ÙÂÛÙÚ·ÌÌ¤Ó· ¤Ì‚ÔÏ·

● ·fi ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÎ‹ ‹ ·ÓÂ·ÚÎ‹ Ï›·ÓÛË

● ·fi ¯·Ï·Ú¤˜ ÙÚÔ¯·Ï›Â˜ (ÁÈ· ·ÓÔÈÎÙÔ‡ Ù‡Ô˘ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜)

2.5.2  ∏ÌÂÚÔÏfiÁÈÔ ∂Ó‰Â›ÍÂˆÓ §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜

∫¿ıÂ Ì¤Ú· Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È Î·Ù·ÁÚ·Ê‹, ÛÂ µÈ‚Ï›Ô ™˘ÓÙ‹ÚËÛË˜, fiÏˆÓ

ÙˆÓ ÂÓ‰Â›ÍÂˆÓ È¤ÛÂˆÓ Î·È ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ ÏÂÈÙÔ˘Á›·˜, ÁÈ¿ fiÏË ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ·

ÙË˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ „‡ÍË˜. ∏ Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ ·˘Ù‹ ÙˆÓ ÂÓ‰Â›ÍÂˆÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜, Â›Ó·È

ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÂÚÁ·Û›· Î·È ı· Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ··Ú·›ÙËÙË ÂÈ-

Ì¤ÏÂÈ· Î·È ÚÔÛÔ¯‹.

¶∞ƒ∞∆∏ƒ∏™∏ (¶›ÂÛË Î·È £ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ™˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ )

● ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È Ë ›ÂÛË ÛÙËÓ ÔÔ›· ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Û˘Ì˘ÎÓÒÓÂ-

Ù·È, ÁÈ· ˘‰Úfi„˘ÎÙ· „˘ÎÙÈÎ¿ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù·, Â›Ó·È Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙˆÓ:

➪ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÓÂÚÔ‡

➪ ·ÚÔ¯‹ ÓÂÚÔ‡ 

➪ Î·ı·ÚfiÙËÙ· ·˘ÏÔÛˆÏ‹ÓˆÓ

∂ÙÛÈ, Â¿Ó ·ÏÏ¿ÍÂÈ Î¿ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ÈÔ ¿Óˆ Û˘Óı‹ÎÂ˜, ÙfiÙÂ ı· ·ÏÏ¿-

ÍÔ˘Ó Î·È ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ›ÂÛË˜ Î·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜. ∂ÔÌ¤Óˆ˜,

ÌÂ ÙËÓ Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ È¤ÛÂˆÓ Î·È ÙˆÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜, ı·

ÌÔÚ¤ÛÂÈ Â‡ÎÔÏ· Î·ÓÂ›˜ Ó· Ô‰ËÁËıÂ› ÛÙËÓ Èı·Ó‹ ·ÈÙ›· (‹ ·ÈÙ›Â˜) ÙË˜ Î·-

Î‹˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜.

2.5.4  ∞ÔÛ˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË ™˘ÌÈÂÛÙ‹

ªÂÚÈÎ¤˜ ÁÂÓÈÎ¤˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È Î·ÙÂ˘ı˘ÓÙ‹ÚÈÂ˜ Ô‰ËÁ›Â˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó·

¤¯ÂÈ Ô ÙÂ¯Ó›ÙË˜ ˘fi„Ë ÙÔ˘, Â›Ó·È:

1. £· ÂÈ¯ÂÈÚËıÂ› ·ÔÛ˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Î·È Ï‡ÛÈÌfi ÙÔ˘ Ìfi-

ÓÔÓ ÂÊfiÛÔÓ ¤¯ÂÈ ‰È·ÈÛÙˆıÂ› Ë ‡·ÚÍË Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹˜ ‚Ï¿‚Ë˜.
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2. ∆· ·ÔÛ˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÔ‡ÌÂÓ· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· Ú¤ÂÈ Ó· ‚Á·›ÓÔ˘Ó ¤Íˆ ÌÂ

ÚÔÛÔ¯‹, Ó· ·ÚÈıÌÔ‡ÓÙ·È, Ó· Î·ı·Ú›˙ÔÓÙ·È Î·È Ó· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÌÂ Ù¿-

ÍË Î·È ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‚ÁÂ›.

3. ªÂÙ·ÏÏÈÎ¿ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·, Ô˘ Èı·ÓfiÓ ·Ú¤ÌÂÈÓ·Ó ¤Íˆ ·fi ÙÔ Û˘ÌÈÂ-

ÛÙ‹ ÁÈ· Î¿ÔÈÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·, Ú¤ÂÈ Ó· ·ÏÂ›ÊÔÓÙ·È ÌÂ Ï¿‰È, Ó· Ù˘-

Ï›ÁÔÓÙ·È ÛÂ Î·ı·Úfi ¯·ÚÙ› Î·È Ó· ·ÔıËÎÂ‡ÔÓÙ·È ÁÈ· ÚÔÛÙ·Û›· ÙÔ˘˜.

4. ¶Ú¤ÂÈ Ó· Û˘Ì‚Ô˘ÏÂ˘fiÌ·ÛÙÂ ¿ÓÙ· Ù· ‚È‚Ï›· Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ ÙˆÓ Û˘ÌÈÂ-

ÛÙÒÓ, ·fi ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÚÈ· ÂÙ·ÈÚÂ›·. ∆· ‚È‚Ï›· ·˘Ù¿, ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Ô-

‰ËÁ›Â˜, ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù·, Î·Ù·ÏfiÁÔ˘˜ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ, Î·ıÒ˜ Î·È ÏÂÙÔÌ¤-

ÚÂÈÂ˜ ·ÔÛ˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË˜ Î·È Û˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË˜. 

√È ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ¯Ú‹ÛÈÌÂ˜ Î·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜.

™ÙÔ ¶·Ú¿ÚÙËÌ· ¶2, ·Ú·Ù›ıÂÓÙ·È ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙË ‰È¿ÁÓˆÛË

ÙˆÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ÙˆÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ Î·È ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ Û˘ÁÎÚÔÙËÌ¿ÙˆÓ ÁÂ-

ÓÈÎfiÙÂÚ·.

1. ∞¶√ ∆∂Ã¡π∫∞ ºÀ§§∞¢π∞ (∫∞∆∞§√°√À™) ∫∞∆∞™∫∂À∞™∆ø¡

√È Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ÂÎÏ¤ÁÔÓÙ·È ·fi Ê˘ÏÏ¿‰È· (Î·Ù·ÏfiÁÔ˘˜) Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÒÓ,

ÛÙ· ÔÔ›· ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ÌÔÓÙ¤Ï· ÙˆÓ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ÙÈ˜ ·-

Ô‰fiÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜, ÛÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÔÏ-

Ï¤˜ ¿ÏÏÂ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜. 

∆· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÙË ‰È¿ıÂÛ‹ Ì·˜ Â›Ó·È :

➪ πÛ¯‡˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ , ÛÂ kW

➪ £ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜, ÛÂ ÆC

2.7   ∂ÈÏÔÁ‹ ™˘ÌÈÂÛÙ‹

2.6  ¢È¿ÁÓˆÛË ¶ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ™˘ÌÈÂÛÙÒÓ
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➪ £ÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜, ÛÂ ÆC

➪ æ˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ, ¯ R-12, R-22, R-134a ÎÏ

➪ ∆‡Ô˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹, ¯ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎfi˜, ÎÔ¯ÏÈˆÙfi˜, ÛÂÈÚÔÂÈ‰‹˜

Î.Ï.

➪ ∫·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ‹ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË Û˘ÌÈÂÛÙ‹, ¯ ·ÓÔÈÎÙÔ‡ Ù‡Ô˘,

ËÌÈÂÚÌËÙÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘, ÂÚÌËÙÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘

➪ µ·ıÌ›‰Â˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ¯ ÌÔÓÔ‚¿ıÌÈÔ˜ ‹ ‰È‚¿ıÌÈÔ˜

➪ ƒ‡ıÌÈÛË ÈÛ¯‡Ô˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ¯ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚfi ·ÚÈıÌfi ÛÙÚÔÊÒÓ Î·È

ÌË¯·ÓÈÛÌfi ·ÔÊfiÚÙÈÛË˜, ‹ ÌÂ ÌÂÙ·‚ÏËÙfi ·ÚÈıÌfi ÛÙÚÔÊÒÓ

(inverter) Î.Ï.

➪ ¶Èı·Ó¤˜ ¿ÏÏÂ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¤˜ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜.

∞fi Ù· Ê˘ÏÏ¿‰È· ÙˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÒÓ, ÁÈ· Î¿ıÂ Û˘ÌÈÂÛÙ‹, ¤¯Ô˘ÌÂ Â-

›ÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÁÈ· ÙÔ ·ÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô.

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞ 1

¡· ÂÎÏÂÁÂ› Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ ÌÂ ÛÙÔÈ¯Â›·: 

➪ ·fi‰ÔÛË 185 kW

➪ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ –10 ÆC

➪ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ +35 ÆC

➪ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ R-22.

§‡ÛË

∞fi ÙÂ¯ÓÈÎfi Ê˘ÏÏ¿‰ÈÔ ÙË˜ YORK, ÂÎÏ¤ÁÂÙ·È ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ SMC106S Ô˘ ·-

Ô‰›‰ÂÈ 193 kW ÌÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘˜ ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·. 
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∂¶∂•∏°∏™∏ ∞°§π∫ø¡ √ƒø¡

Model ªÔÓÙ¤ÏÔ

Number of Cylinders ∞ÚÈıÌfi˜ ∫˘Ï›Ó‰ÚˆÓ

Bore x stroke ¢È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÂÌ‚fiÏÔ˘ x ‰È·‰ÚÔÌ‹

Swept Volume √ÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ·ÚÔ¯‹

Single/high stage Ã·ÌËÏ‹/˘„ËÏ‹ ‚·ıÌ›‰·

Booster ∞‡ÍËÛË ·fi‰ÔÛË˜

Nominal capacity √ÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ πÎ·ÓfiÙËÙ·

Dimensions ¢È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜

Direct coupled Unit ∞’ Â˘ıÂ›·˜ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓË ªÔÓ¿‰·

Length ª‹ÎÔ˜

Width ¶Ï¿ÙÔ˜

Height À„Ô˜

Weight excl. motor µ¿ÚÔ˜ ¯ˆÚ›˜ ÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú·

Sound pressure level ∂›Â‰Ô Ë¯ËÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜

√ ÂÓ ÏfiÁˆ Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ ‰È·ı¤ÙÂÈ 6 Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘˜, ÌÂ ‰È¿ÌÂÙÚÔ ÂÌ‚fiÏˆÓ

100 mm Î·È ‰È·ÙÔÌ‹ ÂÌ‚fiÏÔ˘ 80 mm, ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ÛÙÈ˜ 150 RPM Î·È Ë

·ÚÔ¯‹ ÂÎÙfiÈÛ‹˜ Ô˘ Â›Ó·È 339 m3/h. ™˘Ó‰¤ÂÙ·È ·Â˘ıÂ›·˜ (Ì¤Ûˆ Îfi-

ÏÂÚ) ÌÂ ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·. 

ª‹ÎÔ˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ : 1.850 mm

ª‹ÎÔ˜ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ – ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú· : 2.450 mm

¶Ï¿ÙÔ˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ : 995 mm

À„Ô˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ : 1.130 m

µ¿ÚÔ˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ : 925 kg (¯ˆÚ›˜ ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·)

£fiÚ˘‚Ô˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ : 81 db(∞)

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞ 2

™˘ÌÈÂÛÙ‹˜ TRANE HEC 250 ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜

–15 ÆC, ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ 35 ÆC, Î·È „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ R-22. 

¡· ‚ÚÂıÂ› Ë ·fi‰ÔÛË ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Î·È Ë Î·Ù·Ó·ÏÈÛÎÔÌ¤ÓË ËÏÂÎÙÚÈÎ‹

ÈÛ¯‡˜.

§‡ÛË

∞fi ÙÂ¯ÓÈÎfi Ê˘ÏÏ¿‰ÈÔ ÙË˜ TRANE ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ Ô Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˜ Û˘ÌÈÂ-

ÛÙ‹˜ ·Ô‰›‰ÂÈ ÂÚ›Ô˘ 87,54 kW Î·È ·ÔÚÚÔÊ¿ 30,8 kW ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÈÛ¯‡.
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∂ÈÎfiÓ· 2.66: ∞Ô‰fiÛÂÈ˜ (kW) Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ TRANE, ÁÈ· ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜
·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Î·È Û˘Ì‡ÎÓˆÛ˜

∂¶∂•∏°∏™∏ ∞°§π∫ø¡ √ƒø¡

COMPRESSOR ™˘ÌÈÂÛÙ‹˜

REFRIGERANT æ˘ÎÙÈÎfi

SUCT. TEMP. £ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ∞Ó·ÚÚfiÊËÛË˜

CONDENSING TEPERATURE £ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ™˘Ì‡ÎÓˆÛË˜

MODEL ªÔÓÙ¤ÏÔ

¶∞ƒ∞∆∏ƒ∏™∏

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÔÙÈ Ë „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 3Ï¿ÛÈ· ÙË˜ Î·Ù·Ó·ÏÈÛÎÔ-

Ì¤ÓË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜.

2. ª∂™ø ¶ƒ√°ƒ∞ªª∞∆ø¡ ∏§∂∫∆ƒ√¡π∫√À À¶√§√°π™∆∏ (Software)

∆· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ·, ÌÂ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙÔ˘ Internet, fiÏÔ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜

ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ·ÊÂÓfi˜ ÙÔ˘˜ Î·-

Ù·ÏfiÁÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÛÂ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ Î·È ·ÊÂÙ¤ÚÔ˘ ¤¯Ô˘Ó ·Ó·Ù‡ÍÂÈ ÚÔ-

ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÂÎÏÔÁ‹˜ ÙˆÓ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘˜ Î·È ·ÚÔ¯‹˜ ÏÂ›ÛÙˆÓ fiÛˆÓ

ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ÏÂÙÔÌÂÚÂÈÒÓ. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÂÈÎfiÓÂ˜ ÔıÔÓÒÓ ·-

fi ‰‡Ô Ù¤ÙÔÈ· ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù·.
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1) ∂∆∞πƒ∂π∞ CARLYLE

∂ÈÎfiÓ· 2.67: §ÔÁÈÛÌÈÎfi (Software) ÙË˜ ÂÙ·ÈÚÂ›·˜ CARLYLE ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ Û˘-
ÌÈÂÛÙÒÓ (√£√¡∏ # 1), ÌÂ ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿-
ÛÙ·ÛË˜

∂ÈÎfiÓ· 2.68: §ÔÁÈÛÌÈÎfi (Software) ÙË˜ ÂÙ·ÈÚÂ›·˜ CARLYLE ÌÂ ÂÈÏÂÁÌ¤ÓÔ˘˜ Û˘-
ÌÈÂÛÙ¤˜ (√£√¡∏ # 2) Î·È Ù· ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿
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∂ÈÎfiÓ· 2.69: §ÔÁÈÛÌÈÎfi (Software) ÙË˜ ÂÙ·ÈÚÂ›·˜ CARLYLE ÌÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ Û˘ÌÈÂ-
ÛÙ¤˜ Ô˘ Ù·ÈÚÈ¿˙Ô˘Ó ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ (√£√¡∏ # 3)

™ÙÈ˜ ÔıfiÓÂ˜ ·˘Ù¤˜ Ê·›ÓÂÙ·È Ë ÂÎÏÔÁ‹ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ 06∆, ÌÔÓÙ¤ÏÔ

06∆∞D033, Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˘ ÛÂ ‰›ÎÙ˘Ô 380 V / 50 Hz, Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Ù· ·-

ÎfiÏÔ˘ı· ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· :

➪ πÛ¯‡˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ : 28,85 kW

➪ ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓË ÈÛ¯‡˜ : 12,7 kW (21.4 ∞)

➪ £ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÈÛfi‰Ô˘ ÛÙËÓ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· : –9,4ÆC

➪ £ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÍfi‰Ô˘ ·fi ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ : –12,2ÆC

➪ £ÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ : 93,3ÆC

➪ £ÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ : 42,3ÆC

➪ ÀÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË : 5,6ÆC
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2) ∂∆∞πƒ∂π∞ BITZER

∂ÈÎfiÓ· 2.70: §ÔÁÈÛÌÈÎfi (Software) ÙË˜ ÂÙ·ÈÚÂ›·˜ BITZER ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ Û˘ÌÈÂ-
ÛÙÒÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ Ù‡ˆÓ (√£√¡∏ # 1)

∂ÈÎfiÓ· 2.71: ∂ÈÏÔÁ‹ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘ ËÌÈ-ÂÚÌËÙÈÎÔ‡ Û˘ÌÈÂÛÙ‹, ÌÂ R-22, „˘ÎÙÈÎ‹˜
ÈÛ¯‡Ô˜ 28 kW, ÌÂ §ÔÁÈÛÌÈÎfi (Software) ÙË˜ ÂÙ·ÈÚÂ›·˜ BITZER (√£√-
¡∏ # 2)
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™ÙÈ˜ ÔıfiÓÂ˜ ·˘Ù¤˜ Ê·›ÓÂÙ·È Ë ÂÎÏÔÁ‹ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ „˘-

ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ R-22 Î·È ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡ 28 kW, ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·Ó·Ú-

ÚfiÊËÛË˜ 2ÆC, ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ 3ÆC, ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ·ÂÚ›Ô˘ 8ÆC

Î·È ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÈÛ¯‡ 350 V / 50 Hz. √ Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ 4∆-12.2 ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È ˆ˜ Ô

Ï¤ÔÓ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˜.

¶ ∂ ƒ π § ∏ æ ∏  

√ Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ Â›Ó·È ÙÔ ÈÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÌË¯¿ÓËÌ· ÛÂ Î¿ıÂ „˘ÎÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿-

ÛÙ·ÛË, Ô˘ ÂÚÁ¿˙ÂÙ·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔÓ „˘ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏÔ ÌÂ Û˘Ì›ÂÛË ·ÙÌÒÓ ÙÔ˘

„˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ (FREON).

√ Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ ·Ó·ÚÚÔÊ¿ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ·¤ÚÈÔ ·fi ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Î·È ÙÔ

Û˘ÌÈ¤˙ÂÈ (Î·Ù·ıÏ›‚ÂÈ) ÚÔ˜ ÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹. ª’ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ‰ËÌÈÔ˘Ú-

ÁÂ›Ù·È Ì›· Û˘ÓÂ¯‹˜ ‰È·ÊÔÚ¿ ›ÂÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ÏÂ˘Ú¿˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Î·È

ÙË˜ ÏÂ˘Ú¿˜ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜.

2.1 ∆À¶√π ™Àª¶π∂™∆ø¡

1. ∫∞∆∞∆∞•∏ ™Àª¶π∂™∆ø¡ ∞¡∞§√°∞ ª∂ ∆√¡ ∆ƒ√¶√ ∫π¡∏™∏™ ∆√À™

∫∞π ∆∏ ¢À¡∞∆√∆∏∆∞ ∂¶∂ªµ∞™∏™ ™∆√ ∂™ø∆∂ƒπ∫√ ∆√À™

√È Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ:

➪ ∞ÓÔÈ¯ÙÔ‡ Ù‡Ô˘ (open)

™ÙÔ˘˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ·ÓÔÈ¯ÙÔ‡ Ù‡Ô˘, Ë Î›ÓËÛË ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂ-

ÛÙ‹ ‰›‰ÂÙ·È Ì¤Ûˆ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÈÌ¿ÓÙˆÓ Î·È ÙÚÔ¯·ÏÈÒÓ ‹ Â‡Î·ÌÙÔ˘

Û˘Ó‰¤ÛÌÔ˘ (ÎfiÏÂÚ). √ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·˜ Â›Ó·È ¿ÓÙ· ¤Íˆ ·fi ÙÔ

Î‡ÚÈÔ ÛÒÌ· ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Î·È ÎÔÓÙ¿ ÛÂ ·˘ÙfiÓ. 

™‹ÌÂÚ·, ÔÈ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ·ÓÔÈÎÙÔ‡ Ù‡Ô˘, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÂÈÙ˘-

¯›· Î·È ¯ˆÚ›˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÙfiÛÔ ÛÂ ·ÏÈ¤˜ fiÛÔ Î·È ÛÂ Î·È-

ÓÔ‡ÚÁÈÂ˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, fiˆ˜:

- „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÛÂ ÏÔ›·

- ÛÂ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎ¤˜ Î·È ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜

„‡ÍË˜.
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● ∏Ì›ÎÏÂÈÛÙÔ˘˜ ‹ ËÌÈÂÚÌËÙÈÎÔ‡˜ (semihermetic)

™ÙÔ˘˜ ËÌ›ÎÏÂÈÛÙÔ˘˜ ‹ ËÌÈÂÚÌËÙÈÎÔ‡˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜, Ô ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓË-

Ù‹Ú·˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Â›Ó·È ÂÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ ÂÈ‰ÈÎfi ¯ÒÚÔ Ì¤Û·

ÛÙÔ ¯˘Ùfi ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. ∂‰Ò, Ô ¿ÍÔÓ·˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ·ÔÙÂÏÂ›

Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú· Î·È Â›Ó·È ÌfiÓÈÌ· Û˘Ó‰Â-

‰ÂÌ¤ÓÔ˜ ÌÂ ·˘ÙfiÓ ‹ Â›Ó·È ÎÔÈÓfi˜ (·ÔÙÂÏÔ‡Ó ¤Ó· ÎÔÌÌ¿ÙÈ). 

√È ËÌ›ÎÏÂÈÛÙÔÈ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ Â˘ÚÂ›· ÎÏ›Ì·Î· ÛÂ

Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎ¤˜ Î·È ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ „‡ÍË˜ ÌÈÎÚÔ‡ Î·È

ÌÂÛ·›Ô˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜.

● ∫ÏÂÈÛÙÔ‡ Ù‡Ô˘ ‹ ÂÚÌËÙÈÎÔ‡˜ (hermetic)

™ÙÔ˘˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ÎÏÂÈÛÙÔ‡ Ù‡Ô˘ ÙÔ ÌË¯·ÓÈÎfi Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂ-

ÛÙ‹ Î·È Ô ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ·È ·fi ¤Ó· ÎÔÈÓfi,

Ï‹Úˆ˜ ËÏÂÎÙÚÔÛ˘ÁÎÔÏËÌÌ¤ÓÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi Î¤Ï˘ÊÔ˜ (ÂÚ›‚ÏËÌ·),

¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÎÏÂ›ÓÂÙ·È ÂÚÌËÙÈÎ¿. ∫·Ù’ Ô˘Û›· ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÚfiÛ‚·-

ÛË ÛÙÔ Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜-ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÙÔ ÔÔ›Ô Î·È

‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘ÓÙËÚËıÂ›, ¯ˆÚ›˜ Ó· ÎÔÂ› ÙÔ Î¤Ï˘ÊÔ˜ ÁÈ· Ó· ·ÓÔ›-

ÍÂÈ. 

√È Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ÎÏÂÈÛÙÔ‡ Ù‡Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Â˘Ú‡Ù·Ù· ÛÙ· ÔÈ-

ÎÈ·Î¿ „˘ÁÂ›· Î·È ÛÂ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎ¤˜ Î·È ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿-

ÛÂÈ˜ „‡ÍË˜ ÌÈÎÚÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜.

2. ∫∞∆∞∆∞•∏ ™Àª¶π∂™∆ø¡ ∞¡∞§√°∞ ª∂ ∆∏¡ ∞ƒÃ∏ §∂π∆√Àƒ°π∞™

∆√À™

√È Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ÁÈ· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ „‡ÍË˜ Î·È ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡, ÌÔÚÔ‡Ó Ó·

Î·Ù·Ù·ÁÔ‡Ó ÛÂ ¤ÓÙÂ (5) ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ‹ Ù‡Ô˘˜, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ

ÙËÓ ·Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘˜.

√È Ù‡ÔÈ ·˘ÙÔ› ÙˆÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ Â›Ó·È:

● ÔÈ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ› ‹ ÂÌ‚ÔÏÔÊfiÚÔÈ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜

(reciprocating compressors)

● ÔÈ ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎÔ› Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ (rotary compressors)

● ÔÈ Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎÔ› Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ (centrifugal compressors)

● ÔÈ ÛÂÈÚÔÂÈ‰Â›˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ (scroll compressors)
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● ÔÈ ÂÏÈÎÔÂÈ‰Â›˜ ‹ ÎÔ¯ÏÈˆÙÔ› Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ (screw compressors)

∆· Â‰›· ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ÙˆÓ ÚÔ·Ó·ÊÂÚı¤ÓÙˆÓ Ù‡ˆÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ, Â›Ó·È

fiˆ˜ ÛÙÔ ÈÔ Î¿Ùˆ ¶›Ó·Î·.

∂È‰ÈÎfiÙÂÚ·:

1. ¶∞§π¡¢ƒ√ªπ∫√π (∂ªµ√§√º√ƒ√π) ™Àª¶π∂™∆∂™ (RECIPROCATING

COMPRESSORS) 

∂›Ó·È Ô ÈÔ ÎÔÈÓfi˜ Ù‡Ô˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ „‡ÍË˜ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ·ÏfiÙËÙ· Î·-

Ù·ÛÎÂ˘‹˜ Î·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ¯·ÌËÏfi ÎfiÛÙÔ˜ ÚÔÌ‹ıÂÈ·˜. ∆· ‚·ÛÈÎ¿ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·

·fi Ù· ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ¤Ó·˜ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎfi˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ Â›Ó·È: 

➪ √ ÛÙÚÔÊ·ÏÔÊfiÚÔ˜ ¿ÍÔÓ·˜

➪ √ ‰ÈˆÛÙ‹Ú·˜ (ÌÈ¤Ï·)

➪ ∆Ô ¤Ì‚ÔÏÔ (ÈÛÙfiÓÈ) ÌÂ Ù· ÂÏ·Ù‹ÚÈ· ÙÔ˘

➪ √ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜

➪ √È ‚·Ï‚›‰Â˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Î·È Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜

➪ ∏ ÎÂÊ·Ï‹ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹

➪ ∆· ·ÚÂÌ‚‡ÛÌ·Ù· ÛÙÂÁ·ÓÔÔ›ËÛË˜ (ÊÏ¿ÓÙ˙Â˜)

∆À¶√π ™Àª¶π∂™∆ø¡

¶∞§π¡¢ƒ√ªπ∫√π 
™Àª¶π∂™∆∂™

¶∂ƒπ™∆ƒ√ºπ∫√π 
™Àª¶π∂™∆∂™

™¶∂πƒ√∂π¢∂π™ 
™Àª¶π∂™∆∂™

ºÀ°√∫∂¡∆ƒπ∫√π 
™Àª¶π∂™∆∂™

∂§π∫√∂π¢∂π™ 
™Àª¶π∂™∆∂™

Ãƒ∏™∂π™

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙ· 
Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· „‡ÍË˜-
ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡, ÌÈÎÚÔ‡ Î·È ÌÂÛ·›Ô˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜. 

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· ÔÈÎÈ·Î¿ „˘ÁÂ›· Î·È 
ÛÙ· Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ 
ÌÈÎÚÔ‡ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜.

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· ÌÂÁ¿Ï· „˘ÎÙÈÎ¿ 
Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎ¿ Î·È 
‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· „‡ÍË˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ 
ÌÂÁ¤ıÔ˘˜.
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➪ √È ÛÈÁ·ÛÙ‹ÚÂ˜ (ÛÈÏ·ÓÛÈ¤)

➪ ∆Ô ÂÚ›‚ÏËÌ· ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹

➪ √È ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ ‚·Ï‚›‰Â˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙˆÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ

2. ¶∂ƒπ™∆ƒ√ºπ∫√π ™Àª¶π∂™∆∂™ (ROTARY VANE COMPRESSORS)

√È ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎÔ› Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ (Ô˘ Ï¤ÁÔÓÙ·È Î·È ‰È·ÊÚ·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘),

‚Ú›ÛÎÔ˘Ó ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÛÂ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÈÎÚÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ fiˆ˜ Ù·

ÔÈÎÈ·Î¿ „˘ÁÂ›·, ÙÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ‰ˆÌ·Ù›Ô˘ Î.Ï. ∂›Ó·È Û˘ÌÈÂ-

ÛÙ¤˜ ·Ï‹˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ Î·È Î·Ù·Ù¿ÛÛÔÓÙ·È ÛÂ ‰‡Ô ‚·ÛÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜, Û‡Ì-

ÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘˜:

∆‡Ô˜ #1 : √È ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎÔ› Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ÌÂ ¤ÎÎÂÓÙÚÔ Ù‡Ì·ÓÔ Î·È ÛÙ·-

ıÂÚfi ÛÙÂÁ·ÓÔÔÈËÙÈÎfi ÙÂÚ‡ÁÈÔ

∆‡Ô˜ #2 : √È ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎÔ› Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ÌÂ ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓÔ ÛÙÚÔÊ¤·

Î·È ÎÈÓËÙfi ÛÙÂÁ·ÓÔÔÈËÙÈÎfi ÙÂÚ‡ÁÈÔ (¤Ó· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ·)

√È ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎÔ› Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ‚Ú›ÛÎÔ˘Ó ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÛÂ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·-

Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ··ÈÙÔ‡Ó ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ·ÚÔ¯¤˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ÛÂ Ì¤ÙÚÈÂ˜ È¤-

ÛÂÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜. ∂›ÛË˜, ÂÁÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È ÛÂ ÔÈÎÈ·Î¿ „˘ÁÂ›·, ÛÂ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈ-

Î¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ‰ˆÌ·Ù›Ô˘ ÎÏ.

3. ºÀ°√∫∂¡∆ƒπ∫√π ™Àª¶π∂™∆∂™ (CENTRIFUGAL COMPRESSORS)

∞ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È, Î·Ù¿ ‚¿ÛË, ·fi ¤Ó· ·Î›ÓËÙÔ Î¤Ï˘ÊÔ˜ Î·È ÙËÓ ÂÚÈÛÙÚÂÊfi-

ÌÂÓË ÊÙÂÚˆÙ‹. ∏ ÊÙÂÚˆÙ‹ ·›ÚÓÂÈ Î›ÓËÛË ·fi ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·, Ì¤Ûˆ

Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ ÙˆÓ ÛÙÚÔÊÒÓ ÌÂ ÂÏÈÎÔÂÈ‰Â›˜ Ô‰ÔÓÙˆÙÔ‡˜ ÙÚÔ-

¯Ô‡˜. √È Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎÔ› Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È Ù· ÙÂ¯ÓÈÎ¿

¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜ Û¯Â‰È¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ Ì›· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ‚·ıÌ›‰Â˜ Û˘-

Ì›ÂÛË˜. ∆Ô Û‡ÛÙËÌ· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙÔ˘˜, ¤¯ÂÈ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ·

‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜ ÙË˜  ·fi 20% (min) ¤ˆ˜ 100% (Ï‹ÚÂ˜ ÊÔÚÙ›Ô).

√È Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎÔ› Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ‚Ú›ÛÎÔ˘Ó ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÛÂ „˘ÎÙÈÎ¿ Û˘ÁÎÚÔ-

Ù‹Ì·Ù· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜,  ÌÂ „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÎ·-

ÓfiÙËÙ· 700 – 4.000 kW (200 – 1.200 RT).

™Àª¶π∂™∆∂™ 193



4. ™¶∂πƒ√∂π¢∂π™ ™Àª¶π∂™∆∂™ (SCROLL COMPRESSORS)

√È ÛÂÈÚÔÂÈ‰Â›˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ‰‡Ô ÔÚÈ˙fiÓÙÈÂ˜ Ï¿ÎÂ˜ Ô˘

Ê¤ÚÔ˘Ó ·fi Ì›· 3-‰È¿ÛÙ·ÙË ÛÂ›Ú· ÚÔÛ·ÚÌÔÛÌ¤ÓË Ë Ì›· Ì¤Û· ÛÙËÓ ¿ÏÏË.

∏ ¿Óˆ Ï¿Î·, ÌÂ ÙË ÛÂ›Ú· ÙË˜, Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹, ÂÓÒ Ë Î¿Ùˆ ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂ-

Ù·È ¤ÎÎÂÓÙÚ· (Ì¤Û· ÛÙË ÛÙ·ıÂÚ‹), ÌÂ ÔÏ‡ ÌÈÎÚ¤˜ ·ÓÔ¯¤˜. ∏ ÂÚÈÛÙÚÂÊfi-

ÌÂÓË ÛÂ›Ú· ·›ÚÓÂÈ Î›ÓËÛË ·fi ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·. 

√È Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ Ù‡Ô˘ scroll, Â›Ó·È ÂÚÌËÙÈÎ¿ ÎÏÂÈÛÙÔ› Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜, ÌÂ ÙÚ›·

(3) ÌfiÓÔ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓ· Ì¤ÚË. √ ÎÔÈÓfi˜ ¿ÍÔÓ·˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·-Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Â›Ó·È Î·Ù·-

ÎfiÚ˘ÊÔ˜. √ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ „‡¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ·¤ÚÈÔ ÙË˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜,

Î·È ÎÈÓÂ› ·Â˘ıÂ›·˜ ÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÌÂ 3.000 RPM. 

√È ÛÂÈÚÔÂÈ‰Â›˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ‚Ú›ÛÎÔ˘Ó ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÛÂ „˘ÎÙÈÎ¿ Û˘ÁÎÚÔ-

Ù‹Ì·Ù· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÌÈÎÚÔ‡ Î·È ÌÂÛ·›Ô˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ (10 – 200 kW), ÌÂ „˘ÎÙÈ-

Îfi Ì¤ÛÔ R-22 ‹ R-134a Î·È ÌfiÓÔ ÛÂ ÂÚÌËÙÈÎÔ‡˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜.

5. ∫√Ã§πø∆√π ™Àª¶π∂™∆∂™ (SCREW COMPRESSORS)

√È ÎÔ¯ÏÈˆÙÔ› Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ ÂÚ›‚ÏËÌ·, Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎ‹˜

ÌÔÚÊ‹˜ Î·È ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓÔ˘˜ ÛÙÚÔÊÂ›˜. √È ‰‡Ô ·˘ÙÔ› ÛÙÚÔÊÂ›˜

Ê¤ÚÔ˘Ó ·Ù¤ÚÌÔÓÂ˜ ÎÔ¯Ï›Â˜ ÌÂ ÙÂÚ‡ÁÈ· Ô˘ ÂÌÏ¤ÎÔÓÙ·È Ù· Ì¤Ó Ì¤Û· ÛÙ·

‰Â. √È ÛÙÚÔÊÂ›˜ ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ·fi ¤Ó·Ó ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú· ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·

Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Ô‰ÔÓÙˆÙÒÓ ÙÚÔ¯ÒÓ (ÁÚ·Ó·˙ÈÒÓ). √È ÎÔ¯ÏÈˆÙÔ› Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ Î·-

Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÁÈ· „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û· R-12, R-22, R-502, R-117 (·ÌÌˆÓ›·) Î·È

R-134a (ÔÈÎÔÏÔÁÈÎfi FREON) Î·È ‚Ú›ÛÎÔ˘Ó ¯Ú‹ÛË ÛÂ „˘ÎÙÈÎ¿ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·-

Ù· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ·fi 350 kW (100 RT) Î·È ¿Óˆ.

2.2  ∏ §∂π∆√Àƒ°π∞ ∆√À ¶∞§π¡¢ƒ√ªπ∫√À ™Àª¶π∂™∆∏

1. °∂¡π∫∞

™ÙÔ ¶·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎfi ™˘ÌÈÂÛÙ‹, ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ·ÓÂ‚ÔÎ·ÙÂ‚·›ÓÂÈ (·ÏÈÓ‰ÚÔÌÂ›)

Ì¤Û· ÛÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ, ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô (2) ÛËÌÂ›ˆÓ. ∆Ô ·ÓÒÙ·ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ‰È·-

‰ÚÔÌ‹˜ ÙÔ˘ ÂÌ‚fiÏÔ˘ Ï¤ÁÂÙ·È ∞¡ø ¡∂∫ƒ√ ™∏ª∂π√ (∞¡™), ÂÓÒ ÙÔ Î·ÙÒ-

Ù·ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ÙÔ˘ Ï¤ÁÂÙ·È ∫∞∆ø ¡∂∫ƒ√ ™∏ª∂π√ (∫¡™). ∏

·fiÛÙ·ÛË ·fi ÙÔ ∞¡™ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ∫¡™, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¢π∞¢ƒ√ª∏ ∂ªµ√§√À.

¢È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙË º∞™∏ ∞¡∞ƒƒ√º∏™∏™ Î·È ÙË º∞™∏ ∫∞∆∞£§πæ∏™
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2. ¶∞ƒ√Ã∏ ∂∫∆√¶π™∏™ ™Àª¶π∂™∆∏

¶·ÚÔ¯‹ ÂÎÙfiÈÛË˜ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔÓ fiÁÎÔ  ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘ Ô˘ ıÂˆ-

ÚËÙÈÎ¿ ÂÎÙÔ›˙ÂÙ·È ·fi Ù· ¤Ì‚ÔÏ· ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÚÔ˜ ÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ÙË˜ Î·-

Ù¿ıÏÈ„Ë˜, ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘. 

3. §√°√™ ™Àª¶π∂™∏™ (™Ã∂™∏ ™Àª¶π∂™∏™)

§fiÁÔ˜ Û˘Ì›ÂÛË˜ ‹ Û¯¤ÛË Û˘Ì›ÂÛË˜ ÂÓfi˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ô ÏfiÁÔ˜

ÙË˜ ·fiÏ˘ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÙË˜ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ·fiÏ˘ÙË ›ÂÛË ÙË˜ ·Ó·Ú-

ÚfiÊËÛË˜.

¢ËÏ·‰‹:

√ ÏfiÁÔ˜ Û˘Ì›ÂÛË˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ›ÂÛË Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜

Î·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ›ÂÛË ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜.

4. √°∫√ª∂∆ƒπ∫√™ µ∞£ª√™ ∞¶√¢√™∏™

√ √ÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi˜ µ·ıÌfi˜ ∞fi‰ÔÛË˜ (Ë) ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤-

ÛË :

√ÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi˜ µ·ıÌfi˜ ∞fi‰ÔÛË˜

√Ô˘ :

V
.

¶ = Ë ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ Î·Ù·ıÏ›‚ÂÙ·È ÚÔ˜

ÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹

V
.

£ = Ë ıÂˆÚËÙÈÎ¿ ˘ÔÏÔÁÈ˙fiÌÂÓË ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹

∂›Ó·È Ê·ÓÂÚfi fiÙÈ Ë < 100 %.

√ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi˜ ‚·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛË˜ ÙˆÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂ-

Úfi˜, ·ÏÏ¿ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÔÏÏÔ‡˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜, fiˆ˜:

● ∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ÓÂÎÚÔ‡ ¯ÒÚÔ˘ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹

= Ë =
V

£

V
¶ × 100 %

§O°O™ ™YM¶IE™H™ =
A¶O§YTH ¶IE™H KATA£§IæH™

A¶O§YTH ¶IE™H ANAPPOºH™H™
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● ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙˆÓ Î˘Ï›Ó‰ÚˆÓ

● √ ÏfiÁÔ˜ Û˘Ì›ÂÛË˜

● √È ‰È·ÚÚÔ¤˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘ ·fi Ù· ¤Ì‚ÔÏ· Î·È ÙÈ˜ ‚·Ï‚›‰Â˜ ÙÔ˘

Û˘ÌÈÂÛÙ‹

5. æÀ∫∆π∫∏ π™ÃÀ™ (π∫∞¡√∆∏∆∞) ¶∞§π¡¢ƒ√ªπ∫√À ™Àª¶π∂™∆∏

ø˜ „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡ ‹ „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ‡ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÔÚ›-

˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ·Ô‰È‰fiÌÂÓÔ „˘ÎÙÈÎfi ¤ÚÁÔ ·fi ÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘

¯ÚfiÓÔ˘. 

√ ÔÚÈÛÌfi˜ ·˘Ùfi˜, ‰ÂÓ ÈÛ¯‡ÂÈ ÌfiÓÔ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ‡˜ Û˘ÌÈÂ-

ÛÙ¤˜, ·ÏÏ¿ ÁÈ· Î¿ıÂ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ.

∏ „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ (ÈÎ·ÓfiÙËÙ·) ÂÓfi˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÈ˜ Û˘Óı‹-

ÎÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘, Î·È Î·Ù¿ ‚¿ÛË ·fi:

● ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜, Î·È,

● ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜

ªÔÓ¿‰· „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜: 1 kW

∞ÏÏÂ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜: 1 RT („˘ÎÙÈÎfi˜ ÙfiÓÔ˜) = 3.517 kW

∂›ÛË˜ Â›Ó·È:

1 RT = 12,000 BTU / h  3,000 kcal / h

2.3  ¢πµ∞£ªπ√π ™Àª¶π∂™∆∂™

1. °∂¡π∫∞

¢È‚¿ıÌÈÔÈ Ï¤ÁÔÓÙ·È ÔÈ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Ë Û˘Ì›ÂÛË ÚÔ˜ ÙÔÓ Û˘-

Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È ÛÂ ‰‡Ô (2) ‚·ıÌ›‰Â˜.

● ¶ÚÒÙË ‚·ıÌ›‰· Û˘Ì›ÂÛË˜ = ‚·ıÌ›‰· ¯·ÌËÏ‹˜ ›ÂÛË˜

● ¢Â‡ÙÂÚË ‚·ıÌ›‰· Û˘Ì›ÂÛË˜ = ‚·ıÌ›‰· ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜

∏ ‚·ıÌ›‰· ¯·ÌËÏ‹˜ ›ÂÛË˜ ·Ó·ÚÚÔÊ¿ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ·¤ÚÈÔ ·fi ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈ-

ÛÙ‹ Î·È ÙÔ Î·Ù·ıÏ›‚ÂÈ ÌÂ ÂÓ‰È¿ÌÂÛË ÛˆÏ‹ÓˆÛË ÛÙËÓ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË ÙË˜ ‚·ı-
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Ì›‰·˜ ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ë ‚·ıÌ›‰· ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜ ÙÔ Î·Ù·ıÏ›-

‚ÂÈ ÛÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ›ÂÛË Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ Î·È ÙÔ Ô‰ËÁÂ› ÛÙË ÛˆÏ‹ÓˆÛË ÚÔ˜ ÙÔ

Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹. 

2. Ãƒ∏™∂π™ ¢πµ∞£ªπø¡ ™Àª¶π∂™∆ø¡

√È ‰È‚¿ıÌÈÔÈ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· „˘ÎÙÈÎ¿ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù· ¯·-

ÌËÏÒÓ Î·È ÔÏ‡ ¯·ÌËÏÒÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ, .¯. ·fi –30ÆC Î·È Î¿Ùˆ. ™ÙÈ˜ Â-

ÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜, ÏfiÁˆ ÙË˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ‰È·ÊÔÚ¿˜ ›ÂÛË˜ Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È

ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Î·È ÙË˜ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜, Ô ÏfiÁÔ˜ Û˘Ì›ÂÛË˜ Â›Ó·È

ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÔ˜ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ô ‚·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛË˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿. ªÂ

ÙË ¯Ú‹ÛË fiÌˆ˜ ‰È‚¿ıÌÈˆÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ, Ô ‚·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛË˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÛÂ

ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ‚·ıÌfi.

3. ¶ƒ√µ§∏ª∞∆∞ Àæ∏§ø¡ £∂ƒª√∫ƒ∞™πø¡ ∫À§π¡¢ƒø¡

∂Ó·˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi˜ ÏfiÁÔ˜ Ô˘ ÂÈ‚¿ÏÏÂÈ ÙË ¯Ú‹ÛË ‰È‚¿ıÌÈˆÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ,

ÛÂ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ¯·ÌËÏÒÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ, Â›Ó·È ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙË˜ ·Ó¿-

Ù˘ÍË˜ ˘„ËÏÒÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ ÛÙÔ˘˜ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘˜ Î·È ÛÙÔ ÛÒÌ· ÙÔ˘ Û˘-

ÌÈÂÛÙ‹. ªÂ ÙÔ˘˜ ‰È‚¿ıÌÈÔ˘˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ó¿Ù˘ÍË ˘„ËÏÒÓ

ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ ÛÙÔ˘˜ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘˜ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·È ÔÈ ÚfiˆÚÂ˜

ÊıÔÚ¤˜ ÛÙ· ¤Ì‚ÔÏ· Î·È ÛÙÔ˘˜ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. 

2.4  ¶∞ƒ∞§§∏§∏ §∂π∆√Àƒ°π∞ ™Àª¶π∂™∆ø¡

1. °∂¡π∫∞

¶·Ú¿ÏÏËÏË Û‡Ó‰ÂÛË ÔÏÏÒÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ, Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· ÔÈ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜

Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ ÎÔÈÓ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Î·È Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜, ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È

ÛÂ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÌfiÓÔ ·ÓÔÈÎÙÔ‡ Ù‡Ô˘ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜. √˘-

‰¤ÔÙÂ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÂÚÌËÙÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ÛÂ Ù¤ÙÔÈ· ·Ú¿Ï-

ÏËÏ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·. √ ÏfiÁÔ˜ Â›Ó·È, fiÙÈ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·ÛÙÔ¯›·˜ ÙÔ˘ ËÏÂ-

ÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú· ÂÓfi˜ ÂÚÌËÙÈÎÔ‡ Û˘ÌÈÂÛÙ‹, Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ÙË Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÈ,

ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÙË ‰È¿Û·ÛË ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Î·È ÙÔ˘ „˘ÎÙÂÏ·›-

Ô˘, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË Ú‡·ÓÛË ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜. ∞˘Ùfi ‰ÂÓ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ

‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ ÂÚÌËÙÈÎÔ› Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈË-
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ıÔ‡Ó ÁÈ· Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›ÛÔ˘Ó ¤Ó· ÎÔÈÓfi ÊÔÚÙ›Ô. ™Â Ì›· Ù¤ÙÔÈ· ÂÚ›ÙˆÛË, Ô

Î¿ıÂ ÂÚÌËÙÈÎfi˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Ì¤Û·

ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Î·È ÙÔÓ ÎÔÈÓfi Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹. ªÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÔÈ Û˘ÌÈÂ-

ÛÙ¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÛÂ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ, ¯ˆÚ›˜ Ó· ˘-

¿Ú¯ÂÈ Ë Èı·ÓfiÙËÙ· ÙË˜ Ú‡·ÓÛË˜ fiÏË˜ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜. 

2. ∂§∂°Ã√™ ª∂ƒπ∫√À º√ƒ∆π√À

∆ÚfiÔÈ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË˜ ÙÔ˘ ÌÂÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÛÂ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ Â›Ó·È:

● ∂§∂°Ã√™ ∂¡∆√™ – ∂∫∆√™ (ON – OFF)

● ™Àª¶π∂™∆∂™ ¶√§§ø¡ ∆∞ÃÀ∆∏∆ø¡

● ∂§∂°Ã√™ ª∂™ø ∞¶√º√ƒ∆π™∏™ ∆ø¡ ∫À§π¡¢ƒø¡

(°È· ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ‡˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜, ÌfiÓÔÓ)

● ∂§∂°Ã√™ ª∂ BYPASS ∫∞∆∞£§πæ∏™

I.  ™ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘ ∂Í·ÙÌÈÛÙ‹

II.  ™ÙËÓ ∞Ó·ÚÚfiÊËÛË

(°È· ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ‡˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜, ÌfiÓÔÓ)

● ¶√§§∞¶§√π ™Àª¶π∂™∆∂™

3. ¶ƒ√µ§∏ª∞∆∞ ª∂ƒπ∫√À º√ƒ∆π√À

● ™¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ¿ÁÔ˘ ÛÙ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ (ÌÂ ·¤Ú·)

● ¶·ÁˆÌ¤ÓÔ˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ ÓÂÚÔ‡

● ÀÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË Û˘ÌÈÂÛÙ‹

● ∫·Î‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· „˘ÎÙÂÏ·›Ô˘

2.5  ™À¡∆∏ƒ∏™∏ ™Àª¶π∂™∆ø¡

°È· Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ¯ˆÚ›˜ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ··ÈÙÂ›Ù·È Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ

ÙÈ˜ Ô‰ËÁ›Â˜ ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ Î·È ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ÚÔÏËÙÈÎ‹˜ Û˘ÓÙ‹-

ÚËÛË˜ Î·Ù¿ Ù·ÎÙ¿ ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù·. ∆·˘Ùfi¯ÚÔÓ·, Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È Ó· Á›ÓÂ-

Ù·È ÂÚÈÔ‰ÈÎfi˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙˆÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ ·fi ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓÔ ÚÔÛˆÈÎfi

ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹. ∂›ÛË˜, Ú¤ÂÈ Ó· ÙËÚÂ›Ù·È ∏ÌÂÚÔÏfiÁÈÔ ÙˆÓ ∂Ó‰Â›ÍÂ-

ˆÓ §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜.
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2.6  ¢π∞°¡ø™∏ ¶ƒ√µ§∏ª∞∆ø¡ ™Àª¶π∂™∆ø¡

¶ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ı¤Ì·, ·Ó·Ï‡ÂÙ·È ÌÂ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈ· ÛÙÔ ¶·Ú¿ÚÙËÌ· 2.

2.7  ∂¶π§√°∏ ™Àª¶π∂™∆∏

● ∞fi ∆Â¯ÓÈÎ¿ º˘ÏÏ¿‰È· (∫·Ù·ÏfiÁÔ˘˜) ∫·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÒÓ

● ª¤Ûˆ ÚÔÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ ∏ÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡ ÀÔÏÔÁÈÛÙ‹ (software)

∂ƒø∆∏™∂π™

1. N· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ 4 ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ˘ÙÈÎ¿ Â›‰Ë Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ „‡ÍË˜ Î·È Ó· Â-

ÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘˜ 

2. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· Î‡ÚÈ· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· :

● ÂÓfi˜ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ‡ Û˘ÌÈÂÛÙ‹

● ÂÓfi˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Ù‡Ô˘ SCROLL Î·È

● ÂÓfi˜ ÂÏÈÎÔÂÈ‰Ô‡˜ (SCREW) Û˘ÌÈÂÛÙ‹;

3. ¡· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÙÂ ÂÓ Û˘ÓÙÔÌ›· ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ‡ Û˘-

ÌÈÂÛÙ‹

4. ∆È Â›Ó·È Ô ÓÂÎÚfi˜ ¯ÒÚÔ˜ Û˘Ì›ÂÛË˜ Û’¤Ó· ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎfi Û˘ÌÈÂÛÙ‹; °È·-

Ù› Â›Ó·È ÂÈ˙‹ÌÈÔ˜; °È·Ù› ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÍ·ÏÂÈÊıÂ›;

5. ¢ÒÛÙÂ ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ıÂˆÚËÙÈÎ‹˜ ·ÚÔ¯‹˜ ÂÎÙfiÈÛË˜ ÂÓfi˜ ·ÏÈÓ‰ÚÔ-

ÌÈÎÔ‡ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. 

¶Ò˜ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È;

6. ¶Ò˜ ÔÚ›˙ÂÙ·È Ô ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi˜ ‚·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛË˜; 

∞fi ÔÈÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È;
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7.   ¶Ô‡ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎÔ› Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜; ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù·

ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È ÔÈ· Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù¿ ÙÔ˘˜;

8.  N· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÂÓ Û˘ÓÙÔÌ›· Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·

ÙˆÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ Ù‡Ô˘ SCROLL

9.   ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È ÔÈ· Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ Û˘ÌÈÂ-

ÛÙÒÓ Ù‡Ô˘ SCREW;

10.   ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ·ÔÊfiÚÙÈÛË˜ ÂÓfi˜ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ‡ Û˘ÌÈÂ-

ÛÙ‹. ¶fiÛ· Â›‰Ë Ù¤ÙÔÈˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ;

11. ∆È Â›Ó·È ÔÈ ‰È‚¿ıÌÈÔÈ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜, ÁÈ·Ù› ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È Î·È fiÙÂ ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÔ‡ÓÙ·È;

12.  ¶Ò˜ ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È Ë ÛˆÛÙ‹ ÔÛfiÙËÙ· Ï·‰ÈÔ‡ ÛÙÔ˘˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ Î·È ÛÂ

ÙÈ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ¯ÚËÛÈÌÂ‡ÂÈ Ô ‰Â›ÎÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ Ï·‰ÈÔ‡;
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¡· Ì¿ıÔ˘Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ù· Î‡ÚÈ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙˆÓ Û˘-

Ì˘ÎÓˆÙÒÓ Ì¤ÛˆÓ Î·È ÌÂÁ¿ÏˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ.

¡· ÂÍÔÈÎÂÈˆıÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ˘˜ ‚·ÛÈÎÔ‡˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜ ÙË˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·˜

ÙˆÓ Û˘Ì˘ÎÓˆÙÒÓ, ÌÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÂÈÏÔÁ‹˜ Î·È ÙË Û˘ÓÙ‹ÚËÛ‹

ÙÔ˘˜.

√ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ Â›Ó·È ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÌË¯·Ó‹˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ Î‡ÚÈÔ ÛÎÔ-

fi Ó· ·Ô‚¿ÏÏÂÈ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, Ô Û˘Ì˘ÎÓˆ-

Ù‹˜ Â›Ó·È Ì›· Û˘ÛÎÂ˘‹ Û˘Ó·ÏÏ·Á‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, Ô˘ ·›˙ÂÈ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÚfiÏÔ

ÌÂ ÙÔ „˘ÁÂ›Ô ÂÓfi˜ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘. 

∆Ô ˙ÂÛÙfi ÓÂÚfi Ô˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› Ì¤Û· ÛÙÔ „˘ÁÂ›Ô ÂÓfi˜ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘

ÎÚ˘ÒÓÂÈ ·fi ÙÔÓ ·¤Ú· Ô˘ ÂÚÓ¿ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ¿ ÙÂÚ‡ÁÈ·. ∂ÙÛÈ ·Ô‚¿ÏÏÂ-

Ù·È ıÂÚÌfiÙËÙ· ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Î·È „‡¯ÂÙ·È Ë ÌË¯·Ó‹ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ˘. ∆Ô

›‰ÈÔ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÂ ¤Ó· Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹. ∆Ô ıÂÚÌfi „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi „‡¯ÂÙ·È ÛÙÔ

Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ·Ô‚¿ÏÏÔÓÙ·˜ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ Â›Ó·È

fiÙÈ ÛÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Êı¿ÓÂÈ ıÂÚÌfi, ·ÂÚÈÔÔÈËÌ¤ÓÔ, „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi ÙÔ Ô-

Ô›Ô „‡¯ÂÙ·È ÙfiÛÔ ÒÛÙÂ Û˘Ì˘ÎÓÒÓÂÙ·È Î·È ‚Á·›ÓÂÈ ·fi ÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹

ÛÂ ˘ÁÚ‹ Ê¿ÛË (˘ÁÚÔÔÈËÌ¤ÓÔ).

∆· ÔÛ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÛÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÙÔ ıÂÚÌfi ·¤ÚÈÔ

Â›Ó·È:

·) ∏ ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ·ÔÚÚfiÊËÛÂ Ô ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ (ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÂÍ¿ÙÌÈÛÂ ÙÔ

„˘ÎÙÈÎfi ˘ÁÚfi).

‚) ∏ ıÂÚÌfiÙËÙ· ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ ÚÈÓ ·fi ÙËÓ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË

ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹.

3.1   √ ÚfiÏÔ˜ ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÛÂ Ì›· „˘ÎÙÈÎ‹ ÌË¯·Ó‹

E¶I¢IøKOMENOI ™TOXOI
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Á) ∏ ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ÚÔÛÙ¤ıËÎÂ ÛÙÔ ·¤ÚÈÔ ·fi ÙË Û˘Ì›ÂÛË.

‰) ∏ ıÂÚÌfiÙËÙ· „‡ÍË˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹.

™ÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Êı¿ÓÂÈ ˘¤ÚıÂÚÌÔ ·¤ÚÈÔ, Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Ù· ·Ú·¿Óˆ

ÔÛ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ù· ÔÔ›· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓıÔ‡Ó ·fi ÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹ ÌË-

¯·Ó‹, ‰ËÏ. Ó· ·Ô‚ÏËıÔ‡Ó ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. √ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ ¤¯ÂÈ Â›ÛË˜

ÛÎÔfi Ó· Û˘Ì˘ÎÓÒÛÂÈ ÙÔ ÂÍ·ÙÌÈÛÌ¤ÓÔ „˘ÎÙÈÎfi ˘ÁÚfi ÁÈ· Ó· ÙÚÔÊÔ‰ÔÙ‹-

ÛÂÈ ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Î·È Ó· ÔÏÔÎÏËÚˆıÂ› Ô Î‡ÎÏÔ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜

ÌË¯·Ó‹˜. ªÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘ Ô Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ „‡¯ÂÙ·È ÌÂ ÓÂÚfi ‹ ÌÂ ·¤Ú· ‹ ÌÂ

Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÓÂÚÔ‡ Î·È ·¤Ú· Î·È ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· ·Ô‚¿ÏÏÂ-

Ù·È ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ.

∆Ô ·¤ÚÈÔ Êı¿ÓÂÈ ÛÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹, ·fi ÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹, ÛÂ ˘„ËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›· (˘¤ÚıÂÚÌÔ) Î·È ˘„ËÏ‹ ›ÂÛË (Û˘ÌÈÂÛÌ¤ÓÔ). ™ÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Á›ÓÂÙ·È

„‡ÍË Î·È Û˘Ì‡ÎÓˆÛË ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘, ÛÂ ÙÚ›· ÛÙ¿‰È· Î·È Ë ıÂÚÌfiÙË-

Ù· ·Ô‚¿ÏÏÂÙ·È ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ: 

·) ™ÙÔ ÚÒÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ, ÙÔ ˘¤ÚıÂÚÌÔ ·¤ÚÈÔ „‡¯ÂÙ·È Ì¤¯ÚÈ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜, Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ ›ÂÛË Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙÔ ·¤ÚÈÔ. 

‚) ™ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÛÙ¿‰ÈÔ, Á›ÓÂÙ·È Ë Û˘Ì‡ÎÓˆÛË ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ ÛÂ ˘ÁÚfi (˘„Ë-

Ï‹˜ ›ÂÛË˜). ™ÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ·˘Ùfi ·Ô‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÌÂÁ¿Ï· ÔÛ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜

(Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜).

Á) ™ÙÔ ÙÚ›ÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ, Ù¤ÏÔ˜, ÙÔ ˘ÁÚÔÔÈËÌ¤ÓÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ „‡¯ÂÙ·È Ï›ÁÔ

·ÎfiÌ· ÛÂ Ì›· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ï›ÁÔ ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘-

Ì‡ÎÓˆÛË˜ (˘fi„˘ÍË ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡).

∏ ·Ú·¿Óˆ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Á›ÓÂÙ·È ÛÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ ›ÂÛË. ∏ ›ÂÛË ·˘Ù‹ ÔÓÔ-

Ì¿˙ÂÙ·È ˘„ËÏ‹ ›ÂÛË ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÌË¯·Ó‹Ì·ÙÔ˜ Î·È Â›Ó·È Ú·ÎÙÈÎ¿ ›ÛË ÌÂ

ÙËÓ ›ÂÛË Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹.

∏ ›ÂÛË ÛÙËÓ ÔÔ›· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Ô Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi:

● ∆Ô Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹ ÌË-

¯·Ó‹.

3.2   ∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹
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● ∆Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÙËÓ ÔÔ›· ¤¯ÂÈ Û¯Â‰È·ÛÙÂ› Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ Ô Û˘-

Ì˘ÎÓˆÙ‹˜.

™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 3.1 Ê·›ÓÂÙ·È Ô Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ Ì¤Û· ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Ì›·˜ „˘-

ÎÙÈÎ‹˜ ÌË¯·Ó‹˜, Ì·˙› ÌÂ Ù· ˘fiÏÔÈ· ‚·ÛÈÎ¿ Ì¤ÚË Ô˘ ÙËÓ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó.

∂ÈÎfiÓ· 3.1: √ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ Ì¤Û· ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Ì›·˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÌË¯·Ó‹˜

∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· p-h ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ·

3.2. ∆Ô ˘¤ÚıÂÚÌÔ ·¤ÚÈÔ Ô˘ Êı¿ÓÂÈ ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ·ÚÈ-

ÛÙ¿ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞. ™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi Ë ÂÓı·Ï›· Â›Ó·È h2. ∞fi ÙÔ

ÛËÌÂ›Ô ∞ ÙÔ ·¤ÚÈÔ „‡¯ÂÙ·È Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô µ, Ô˘ Â›Ó·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘-

Ì‡ÎÓˆÛË˜. ™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô µ ÙÔ ·¤ÚÈÔ Â›Ó·È ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˜ ·ÙÌfi˜. ∞fi ÙÔ ÛË-

ÌÂ›Ô µ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ° Á›ÓÂÙ·È Ë Û˘Ì‡ÎÓˆÛË ÙÔ˘ ·ÙÌÔ‡. ™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô °

¤¯Ô˘ÌÂ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ ˘ÁÚfi. ∆¤ÏÔ˜ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ° ÙÔ ˘ÁÚfi „‡¯ÂÙ·È Ì¤¯ÚÈ ÙÔ

ÛËÌÂ›Ô ¢ Ô˘ Â›Ó·È Ë ¤ÍÔ‰Ô˜ ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Î·È ¤¯Ô˘ÌÂ ˘fi„˘ÎÙÔ ˘ÁÚfi.

™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ¢ Ë ÂÓı·Ï›·  Â›Ó·È h1.
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∂ÈÎfiÓ· 3.2: ∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÛÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· p-h.

∏ ·fi‰ÔÛË (ÈÎ·ÓfiÙËÙ·) ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ÂÓ-

ı·Ï›·˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ – ÂÍfi‰Ô˘ (h2–h1). ¢ËÏ·‰‹, Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ·Ú·Ï·Ì‚¿-

ÓÂÈ Ô Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ ·fi ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi Î·È ÙËÓ ·Ô‚¿ÏÏÂÈ ÛÙÔ ÂÚÈ-

‚¿ÏÏÔÓ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ h2 – h1. 

√È Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÙÚ›· Â›‰Ë, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ „‡-

¯ÔÓÙ·È, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ·Ô‚¿ÏÏÔ˘Ó ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· ÛÙÔ Â-

ÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. √ˆ˜ Â›·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ, ÔÈ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ „‡¯ÔÓÙ·È ÌÂ ·¤Ú·, ÓÂ-

Úfi ‹ ÌÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ·¤Ú· Î·È ÓÂÚÔ‡. ∂ÙÛÈ, ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÙ· ·ÎfiÏÔ˘ı· Â›‰Ë:

·) ™Â ·ÂÚfi„˘ÎÙÔ˘˜ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜, Ô˘ „‡¯ÔÓÙ·È ÌÂ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ·¤Ú·. 

‚) ™Â ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ˘˜ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜, Ô˘ „‡¯ÔÓÙ·È ÌÂ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÓÂÚÔ‡.

Á) ™Â ÂÍ·ÙÌÈÛÙÈÎÔ‡˜ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜, Ô˘ „‡¯ÔÓÙ·È ÌÂ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË Î˘ÎÏÔ-

ÊÔÚ›· ÓÂÚÔ‡ Î·È ·¤Ú·.

3.3   ∂›‰Ë Û˘Ì˘ÎÓˆÙÒÓ
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∆Ô Î¿ıÂ Â›‰Ô˜ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ¤¯ÂÈ ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·. °È·

ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi ÛÂ Î¿ıÂ „˘ÎÙÈÎ‹ ÌË¯·Ó‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ô ÈÔ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˜

Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÁÈ· ÙËÓ ÔÔ›· ÚÔÔÚ›˙ÂÙ·È Ë „˘ÎÙÈÎ‹

ÌË¯·Ó‹. ¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ı· ‰Ô‡ÌÂ ÛÙÈ˜ ÂfiÌÂÓÂ˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘˜ Ô˘ ı· ÂÍÂ-

Ù¿ÛÔ˘ÌÂ Î¿ıÂ Â›‰Ô˜ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹, Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù¿

ÙÔ˘.

√È ·ÂÚfi„˘ÎÙÔÈ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ „‡¯ÔÓÙ·È ÌÂ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ·¤Ú· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿Ï-

ÏÔÓÙÔ˜. ¢ËÏ·‰‹ Ô ·¤Ú·˜ ·¿ÁÂÈ ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·È Û˘Ì˘ÎÓÒÓÂÈ ÙÔ „˘ÎÙÈ-

Îfi Ì¤ÛÔ. √ ·¤Ú·˜ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› Á‡Úˆ ·fi ÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆ-

Ù‹ Î·È ÂÂÈ‰‹ Â›Ó·È ÈÔ „˘¯Úfi˜ ·fi ·˘ÙfiÓ, ÙÔÓ „‡¯ÂÈ, ·¿ÁÔÓÙ·˜ ÙË ıÂÚ-

ÌfiÙËÙ· Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ô‚¿ÏÂÈ Ô Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜. ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· Á›ÓÂÙ·È

Ì›· Û˘Ó·ÏÏ·Á‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ (Ô˘ ‚Ú›-

ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹) Î·È ÙÔ‡ ·¤Ú· Ô˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ›.

°È· Ó· ¤¯ÂÈ ÂÈÙ˘¯›· Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹ Ú¤ÂÈ Ô ·¤Ú·˜ Ô˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ›

Á‡Úˆ ·fi ÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹, Ó· ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ Î·Ï‹ Â·Ê‹ ÌÂ ·˘ÙfiÓ. ∞Ú·, Ô Û˘-

Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ·ÚÎÂÙ¿ ÌÂÁ¿ÏË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ı· ¤ÏıÂÈ

ÛÂ Â·Ê‹ Ô ·¤Ú·˜. ∂ÙÛÈ, ¤Ó·˜ ·ÂÚfi„˘ÎÙÔ˜ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È

ÌÂ ÙÂÚ‡ÁÈ· (ÙÂÚ˘ÁÈÔÊfiÚÔ˜), ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· ÔÔ›· ÂÚÓ¿ Ô ·¤Ú·˜ Î·È ÙÔÓ

„‡¯ÂÈ. ∂‰Ò ı· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ fiÏÂ˜ ÔÈ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ „‡¯ÔÓÙ·È ÌÂ Î˘-

ÎÏÔÊÔÚ›· ·¤Ú· (·ÂÚfi„˘ÎÙÂ˜) ¤¯Ô˘Ó ÌÈÎÚfiÙÂÚ· ‹ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ· ÙÂÚ‡ÁÈ·

(.¯. ÙÔ „˘ÁÂ›Ô ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘, Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ Î.·.). ∞˘Ùfi˜ Ì¿-

ÏÈÛÙ· Â›Ó·È ¤Ó·˜ ÙÚfiÔ˜ Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·ÂÚfi„˘ÎÙÂ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜.

∏ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙÔ˘ ·¤Ú· Ì¤Û· ·fi ÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ‰‡Ô ÙÚfi-

Ô˘˜:

·) ªÂ Ê˘ÛÈÎ‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·, ¯ˆÚ›˜ ‰ËÏ. ÙË ¯Ú‹ÛË Î¿ÔÈÔ˘ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·.

‚) ªÂ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È

¤Ó·˜ ‹ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚÂ˜ (·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ Û˘-

Ì˘ÎÓˆÙ‹), ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÂÍ·Ó·ÁÎ¿˙Ô˘Ó ÙÔÓ ·¤Ú· Ó· Î˘ÎÏÔÊÔÚ‹ÛÂÈ ·Ó¿ÌÂ-

Û· ÛÙ· ÙÂÚ‡ÁÈ· ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹.

3.4   ∞ÂÚfi„˘ÎÙÔÈ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜
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3.4.1  ∞ÂÚfi„˘ÎÙÔÈ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ·¤Ú·.

√π Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ ÙË˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ ·˘Ù‹˜ Â›Ó·È Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔÈ Î·È ¤¯Ô˘Ó, Û˘-

Ó‹ıˆ˜, ÙË ÌÔÚÊ‹ Ì›·˜ Â›Â‰Ë˜ Ï¿Î·˜ (Ï·ÎÔÂÈ‰Â›˜ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜) Ô˘ ·-

ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¯¿ÏÎÈÓÔ ¤Ï·ÛÌ· ¿Óˆ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ Û˘ÁÎÔÏÏËıÂ› ¤Ó·˜

¯·ÏÎÔÛˆÏ‹Ó·˜. ∆Ô ¯¿ÏÎÈÓÔ ¤Ï·ÛÌ· ·›˙ÂÈ ÙÔ ÚfiÏÔ ÙˆÓ ÙÂÚ˘Á›ˆÓ. ª›·

¿ÏÏË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ·˘ÙÔ‡ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ·fi ¯·ÏÎÔÛˆÏ‹Ó· ÌÂ

Û˘ÁÎÔÏÏËÌ¤Ó· Û‡ÚÌ·Ù· Ù· ÔÔ›· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó Û·Ó ÙÂÚ‡ÁÈ·.

∆Ô ˘¤ÚıÂÚÌÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Ì·›ÓÂÈ ÛÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ·fi ÙÔ Â¿Óˆ

Ì¤ÚÔ˜ Î·È „‡¯ÂÙ·È Î·ıÒ˜ ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ ÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹

Ô˘ Â›Ó·È Î·È Ë ¤ÍÔ‰Ô˜. √ ·¤Ú·˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ·fi ÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÚÔ˜ Ù·

Â¿Óˆ, ÏfiÁˆ ‰È·ÊÔÚ¿˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. ¢ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ‰ËÏ·‰‹ ÌÈ· ·ÓÙ›ıÂÙË

ÚÔ‹ ÙˆÓ ‰‡Ô ÚÂ˘ÛÙÒÓ („˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Î·È ·¤Ú·) ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ Î·-

Ï‡ÙÂÚË ÂÓ·ÏÏ·Á‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. √ÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›·˜ ÌÂÙ·Í‡ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Î·È ·¤Ú· ÙfiÛÔ ÈÔ ¤ÓÙÔÓË Â›Ó·È Î·È Ë Î˘ÎÏÔ-

ÊÔÚ›· ÙÔ˘ ·¤Ú·, ¿Ú· ÙfiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·Ô‰›‰ÂÈ Ô Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜.

∏ ÈÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ·ÂÚfi„˘ÎÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î˘-

ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ·¤Ú· Â›Ó·È ÛÙ· ÔÈÎÈ·Î¿ „˘ÁÂ›·. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 3.3 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È

ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÂÓfi˜ ÔÈÎÈ·ÎÔ‡ „˘ÁÂ›Ô˘, ÛÙÔ ÔÔ›Ô Ê·›ÓÂÙ·È Ë Û¯ÂÙÈ-

Î‹ ı¤ÛË ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹.

∂ÈÎfiÓ· 3.3: ¢È¿ÁÚ·ÌÌ· ÔÈÎÈ·ÎÔ‡ „˘ÁÂ›Ô˘
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∞fi‰ÔÛË (ÈÎ·ÓfiÙËÙ·) Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ·¤Ú·.

∞fi fiÛ· ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÈÔ ¿Óˆ Â›Ó·È Ê·ÓÂÚfi fiÙÈ Ë ·fi‰ÔÛË ÙÔ˘ Û˘Ì˘-

ÎÓˆÙ‹ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ·¤Ú· Â›Ó·È ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË

Â›Ó·È Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘ Î·È fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜

ÙÔ˘ ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú·. 

√ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙË˜ ·fi‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ÔÏ‡ÏÔ-

ÎÔ˜ Î·È ÍÂÊÂ‡ÁÂÈ ·fi Ù· fiÚÈ· ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ·˘ÙÔ‡. ∂›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ fiÌˆ˜ Ó·

Î¿ÓÔ˘ÌÂ Ì›· ÔÏ‡ Î·Ï‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÌÂ ÙÔÓ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ Ù‡Ô:

Q
ñ

™ = K ¥¥ ∞ ¥¥ ¢ı

fiÔ˘:

Q
ñ

™ ∏ ·fi‰ÔÛË (ÈÎ·ÓfiÙËÙ·) ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ W

K ™˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ Ô˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi Ù· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¿

¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ W/m2.ÆC

∞ ∏ Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÓ·ÏÏ·Á‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜

ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ m2

¢ı ∏ Ì¤ÛË ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÌÂÙ·Í‡ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹

Î·È ·¤Ú·. ÆC

√ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ∫ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ ÙˆÓ Û˘Ì˘-

ÎÓˆÙÒÓ, ÁÈ· ÙË ÛˆÛÙ‹ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹, ·Ó¿ÏÔÁ·

ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË. ™ÙËÓ Ú¿ÍË ÙÔ ∫ Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ·fi 2 Ì¤¯ÚÈ 12 W/m2.ÆC.

∏ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÓ·ÏÏ·Á‹˜ ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Â›Ó·È Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÌÂ ÙËÓ Ô-

Ô›· ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ Ô ·¤Ú·˜ Ô˘ „‡¯ÂÈ ÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹. √ ˘ÔÏÔÁÈ-

ÛÌfi˜ ÙË˜, Û˘¯Ó¿, Â›Ó·È ÔÏ‡ÏÔÎÔ˜ Î·È ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Û¯‹Ì·, ÙËÓ ‡-

·ÚÍË Î·È ÙËÓ ÌÔÚÊ‹ ÙˆÓ ÙÂÚ˘Á›ˆÓ ÎÏ. ™Â ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ (¯

Ï·ÎÔÂÈ‰‹˜ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜) ÙÔ ·Ïfi ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi Û¯‹Ì· ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Â-

ÈÙÚ¤ÂÈ ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÂÓ·ÏÏ·Á‹˜. ™ÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜ ÂÚÈÙÒ-

ÛÂÈ˜ Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ Á›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹.

∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Â›Ó·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜

ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ÛÙËÓ ›ÂÛË Ô˘ ‰È·ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ Û˘-

Ì˘ÎÓˆÙ‹ (˘„ËÏ‹ ›ÂÛË). ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ‰ÂÓ Â›Ó·È ›‰È·

ÛÂ fiÏË ÙÔ˘ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·. ™ÙÔ Â¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ Â›Ó·È ÈÔ ˘„ËÏ‹ ·fi fiÙÈ ÛÙÔ

Î¿Ùˆ. ∆Ô ›‰ÈÔ Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú·. ∂ÙÛÈ ÌÈÏ¿ÌÂ ÁÈ· Ì¤ÛË ‰È·ÊÔÚ¿

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜.
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¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

√ Ï·ÎÔÂÈ‰‹˜ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ ÂÓfi˜ ÔÈÎÈ·ÎÔ‡ „˘ÁÂ›Ô˘ ¤¯ÂÈ ‡„Ô˜ 1,25 m Î·È

Ï¿ÙÔ˜ 0,60 m. ∆Ô „˘ÁÂ›Ô ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÛÂ Ì›· ÎÔ˘˙›Ó· Ô˘ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

Â›Ó·È   25 ÆC Î·È Ë Ì¤ÛË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Â›Ó·È 45 ÆC. ∞Ó Ô

Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ∫ ÙÔ˘ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Â›Ó·È 10 W/m2.ÆC, fiÛË Â›-

Ó·È Ë ÈÎ·ÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘;

∞¿ÓÙËÛË

● ∏ Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Â›Ó·È: 2 × 1,25 m × 0,60 m =

1,50 m2

● ∏ Ì¤ÛË ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Â›Ó·È: 45 ÆC – 25 ÆC = 20 ÆC

∞Ú· Ë ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ı· Â›Ó·È:

Q
ñ

™ =  10 W/m2.ÆC ¥¥ 1,50 m2 × 20 ÆC = 300 W

¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· – ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· – ÃÚ‹ÛÂÈ˜

∆· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ Û˘Ì˘ÎÓˆÙÒÓ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ·¤Ú·, ¤Ó·ÓÙÈ

ÙˆÓ Û˘Ì˘ÎÓˆÙÒÓ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ (Ô˘ ı· ÁÓˆÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÛÙË

Û˘Ó¤¯ÂÈ·) Â›Ó·È:

● ∞Ï‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Î·È ÌÈÎÚfi ÎfiÛÙÔ˜

● ∞ıfiÚ˘‚Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·

● ¢ÂÓ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÔ˘Ó ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

● §ÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó Û¯Â‰fiÓ ¯ˆÚ›˜ ‚Ï¿‚Â˜ Î·È ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÂÏ¿¯ÈÛÙË Û˘ÓÙ‹-

ÚËÛË.

∆· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ Û˘Ì˘ÎÓˆÙÒÓ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ·¤Ú· (·ÓÙ›-

ÛÙÔÈ¯·) Â›Ó·È:

● ªÂÁ¿ÏË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ·fi‰ÔÛ‹ ÙÔ˘˜ (Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó

ÔÏ‡ ¯ÒÚÔ)

● ªÂ›ˆÛË ÙË˜ ·fi‰ÔÛË˜ fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Â›Ó·È

˘„ËÏ‹

● ªÈÎÚ‹, ÁÂÓÈÎ¿, ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ô˘ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÈ ÙÈ˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜.
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√È Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ·¤Ú· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È:

● ™Â ÌÈÎÚ¤˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ 

● ™Â ÔÈÎÈ·Î¿ „˘ÁÂ›·, Ô˘ Â›Ó·È Î·È Ë Î‡ÚÈ· ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜.

∞fi ¿Ô„Ë ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜, ÔÈ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ·¤Ú·

Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÂ Ì¤ÚË Ô˘ Ó· ·ÂÚ›˙ÔÓÙ·È Î·È Ì·ÎÚÈ¿ ·fi ¿ÏÏÂ˜

Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ ·Ú¿ÁÔ˘Ó ıÂÚÌfiÙËÙ·, ÁÈ· Ó· Â›Ó·È Â‡ÎÔÏË Ë „‡ÍË ÙÔ˘˜. ∏

Û˘ÓÙ‹ÚËÛ‹ ÙÔ˘˜ ‰ÂÓ ··ÈÙÂ› ·Ú¿ ÌfiÓÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi Î·ı·ÚÈÛÌfi ·fi ÛÎfiÓÂ˜.

3.4.2  ∞ÂÚfi„˘ÎÙÔÈ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ·¤Ú·

™ÙÔ˘˜ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ ·˘ÙÔ‡ Ë Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂ-

Ù·È ÌÂ ¯Ú‹ÛË ÂÓfi˜ ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚˆÓ. ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ

ÔÏÏ¿ ÌÂÁ¤ıË Î·È ¤¯Ô˘Ó ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË ÂÊ·ÚÌÔÁ‹, ÛÂ ÌÈÎÚ¤˜ ¤ˆ˜ Î·È ÌÂÁ¿-

ÏÂ˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜. ∏ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ¤Ó· ÙÂÚ˘-

ÁÈÔÊfiÚÔ ¯·ÏÎÔÛˆÏ‹Ó· Î·È ¤Ó· ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· Ô˘ Ê˘Û¿ ÙÔÓ ·¤-

Ú· Ì¤Û· ·fi Ù· ÙÂÚ‡ÁÈ· ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹.

∆· ÙÂÚ‡ÁÈ· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ·fi ÏÂÙ¿ Ê‡ÏÏ· ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ ‹ ¯·ÏÎÔ‡.

√ ¯·ÏÎÔÛˆÏ‹Ó·˜ ¤¯ÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÛÂÚ·ÓÙ›Ó·˜ ÛÂ Ì›· ‹ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜

ÛÙÚÒÛÂÈ˜ (ÛÂÈÚ¤˜). ∆Ô Û‡ÓÔÏÔ ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÂ ¤Ó· Î·-

Ù¿ÏÏËÏÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi Ï·›ÛÈÔ. ∆Ô Ï·›ÛÈÔ ÛÙÂÚÂÒÓÂÙ·È ÛÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ ‚¿ÛË,

¿Óˆ ÛÙËÓ ÔÔ›· ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È Û˘Ó‹ıˆ˜ Î·È Ô ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·˜.

∏ ÛÂÚ·ÓÙ›Ó· ÙÔ˘ ¯·ÏÎÔÛˆÏ‹Ó· ÌÂ Ù· ÙÂÚ‡ÁÈ· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔÈ¯Â›Ô. ∏

Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ·˘Ù‹ ¤¯ÂÈ Î·È ¿ÏÏÂ˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÔ˘˜ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜, ÁÈ·-

Ù› ¤¯ÂÈ ÔÏ‡ Î·Ï¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÛÙË Û˘ÓÓ·ÏÏ·Á‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘

ÚÂ˘ÛÙÔ‡ Ô˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› Ì¤Û· ÛÙÔ ¯·ÏÎÔÛˆÏ‹Ó· (ÓÂÚfi, ·ÙÌfi˜, Ï¿‰È Î.Ï.)

Î·È ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ÂÍ·Ó·ÁÎ¿˙ÂÙ·È Ó· Î˘ÎÏÔÊÔÚ‹ÛÂÈ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· ÙÂÚ‡ÁÈ·.

∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ÂÚÓ¿ Ì¤Û· ·fi ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆ-

Ù‹ Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ 2,5 ¤ˆ˜ 5 m/s. √ÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤-

Ú· Ô˘ ÂÚÓ¿ ·fi ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô, ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Î·È Ë ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘,

¿Ú· ÙfiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ıÂÚÌfiÙËÙ· ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÚÚÔÊ‹ÛÂÈ.

™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 3.4 Ê·›ÓÂÙ·È ¤Ó·˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˜ ·ÂÚfi„˘ÎÙÔ˜ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ ÌÂ 8

·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚÂ˜ Î·È ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÛÂ Û¯‹Ì· V. √È ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚÂ˜ ·Ó·ÚÚÔÊÔ‡Ó ·¤Ú· Ô

ÔÔ›Ô˜ ÂÚÓ¿ Ì¤Û· ·fi ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Î·È ÙÔ „‡¯ÂÈ. √È Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ ·˘ÙÔ›

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÂ ·ÂÚfi„˘ÎÙ· „˘ÎÙÈÎ¿ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù· ÎÂÓÙÚÈ-

ÎÔ‡ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡, fiˆ˜ ·˘Ùfi Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 3.5.
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¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· TRANE

∂ÈÎfiÓ· 3.4:  ∞ÂÚfi„˘ÎÙÔ˜ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ·¤Ú·
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¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· CARRIER

∂ÈÎfiÓ· 3.5: ∞ÂÚfi„˘ÎÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡

™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 3.6 Ê·›ÓÂÙ·È ¤Ó·˜ ·ÂÚfi„˘ÎÙÔ˜ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˜

ÁÈ· Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘ „˘ÁÂ›·.

∂ÈÎfiÓ· 3.6: ∞ÂÚfi„˘ÎÙÔ˜ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎÔ‡ „˘ÁÂ›Ô˘
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∞fi‰ÔÛË (ÈÎ·ÓfiÙËÙ·) Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ·¤Ú·.

∏ ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ì¤Û· ·fi ¤Ó· Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ (‹ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ·, Ì¤Û· ·fi ¤-

Ó· ÛÙÔÈ¯Â›Ô) ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘

(‡„Ô˜ Â› Ï¿ÙÔ˜) Â› ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú·, ‰ËÏ·‰‹ ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô:

V
ñ

=  ∞ ¥¥  ˘
fiÔ˘:

V
ñ

∏ ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· m3/s

∞ ∏ ÌÂÙˆÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ m2

˘ ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· m/s

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

∆Ô „˘ÁÂ›Ô ÂÓfi˜ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ¤¯ÂÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ 0,50 m ‡„Ô˜ Î·È 0,60 m Ï¿-

ÙÔ˜. √ ·¤Ú·˜ ·fi ÙÔÓ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·, Ô˘ ÂÚÓ¿ Ì¤Û· ·fi ÙÔ „˘ÁÂ›Ô, ¤¯ÂÈ

Ù·¯‡ÙËÙ·  5 m/s. ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ·¤Ú·;

∞¿ÓÙËÛË

● ∏ ÌÂÙˆÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ „˘ÁÂ›Ô˘ Â›Ó·È: 

A = 0,50 m × 0,60 m = 0,30 m2 

∞Ú· Ë ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· ı· Â›Ó·È:

V
ñ

=  0,30 m2 × 5 m/s = 1,5 m3/s ‹ 1,5 m3/s × 3.600 s/h = 5.400 m3/h

√Ù·Ó Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ Ë ·ÚÔ¯‹ V
ñ

ÙÔ˘ ·¤Ú·, Ô˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› Ì¤Û· ÛÙÔ

ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÂÓfi˜ ·ÂÚfi„˘ÎÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹, Ë ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ˘-

ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô:

Q
ñ

™ = 0,34 × V × ¢ı

fiÔ˘

Q
ñ

™ ∏ ·fi‰ÔÛË (ÈÎ·ÓfiÙËÙ·) ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ W

V
ñ

∏ ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· m3/h

¢ı ∏ ·Ó‡„ˆÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÌÂÙ·Í‡

ÂÈÛfi‰Ô˘ ÛÙÔ Û˘Ì‡ÎÓˆÙ‹ Î·È ÂÍfi‰Ô˘  ·fi ÙÔ

Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ (ıÂÍfi‰Ô˘ – ıÂÈÛfi‰Ô˘) ÆC
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¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

∆Ô ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÂÓfi˜ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎÔ‡ „˘ÁÂ›Ô˘ ¤¯ÂÈ ‰È·ÛÙ¿-

ÛÂÈ˜ 0,30 m ‡„Ô˜ Î·È 0,50 m Ï¿ÙÔ˜. √ ·¤Ú·˜ ·fi ÙÔÓ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·, Ô˘

ÂÚÓ¿ Ì¤Û· ·fi ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô, ¤¯ÂÈ Ù·¯‡ÙËÙ·  4 m/s. ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ÈÎ·ÓfiÙËÙ·

ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ·Ó Ë ·Ó‡„ˆÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ·¤Ú· Â›Ó·È 5 ÆC;

∞¿ÓÙËÛË

● ∏ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Â›Ó·È: 0,30 m × 0,50 m = 0,15 m2

● ∏ ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· Â›Ó·È: 0,15 m2 × 4 m/s × 3.600 s/h = 2.160 m3/h

ÕÚ·, Ë ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ı· Â›Ó·È:

Q
ñ

™ =  0,34 × 2.160 m3/h × 5 ÆC = 3.672 W 

¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· – ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· – ÃÚ‹ÛÂÈ˜

∆· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ Û˘Ì˘ÎÓˆÙÒÓ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ·¤-

Ú·, ¤Ó·ÓÙÈ ÙˆÓ Û˘Ì˘ÎÓˆÙÒÓ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜, Â›Ó·È:

● ∏ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Û˘Ó·ÏÏ·Á‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È, ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ÈÎ·Ófi-

ÙËÙ¿ ÙÔ˘˜, ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ¤¯Ô˘Ó ÌÈÎÚ¤˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜

● Œ¯Ô˘Ó ·Ô‰fiÛÂÈ˜ ·fi Ï›Á· kW Ì¤¯ÚÈ Î·È 350 kW Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Â›Ó·È

Î·Ù¿ÏÏËÏÔÈ ÁÈ· ÔÏÏ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ 

● ∏ ·fi‰ÔÛ‹ ÙÔ˘˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÌÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ·ÚÔ-

¯‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ÂÚÓ¿ ·fi ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô (.¯. ÌÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ù·-

¯‡ÙËÙ·˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·). ∂ÙÛÈ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÚÔÛ·ÚÌfi-

˙ÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Ô˘ Â›Ó·È ÙÔÔ-

ıÂÙËÌ¤ÓÔÈ.

∆· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ Û˘Ì˘ÎÓˆÙÒÓ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ·-

¤Ú· (·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·) Â›Ó·È:

● ¶ÔÏ‡ÏÔÎË Î·Ù·ÛÎÂ˘‹, ÌÂ ¯Ú‹ÛË ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· Î·È ˘„ËÏfi ÎfiÛÙÔ˜

● £ÔÚ˘‚Ò‰Ë˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·

● ∫·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·fi ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·.

√È Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ·¤Ú· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡-

ÓÙ·È:
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● ™Â ÌÈÎÚ¤˜ Î·È ÌÂÁ¿ÏÂ˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ (·fi ÌÈÎÚ¿ ÎÏÈÌ·ÙÈ-

ÛÙÈÎ¿ ‰ˆÌ·Ù›Ô˘ Ì¤¯ÚÈ ÎÂÓÙÚÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÎÙÈ-

Ú›ˆÓ)

● ™ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ô˘ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ‰È·ı¤ÛÈÌÔ ÓÂÚfi Î·È ·ÔÎÏÂ›ÂÙ·È

¯Ú‹ÛË ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹

∞fi ¿Ô„Ë ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜, ÔÈ ·ÂÚfi„˘ÎÙÔÈ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤-

ÓË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ·¤Ú· Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ı¤ÛÂÈ˜ Ô˘ Ó· ÂÈÙÚ¤-

Ô˘Ó ÙËÓ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙÔ˘ ·¤Ú·, ·ÏÏ¿ Ó· ÌËÓ ÂÓÔ¯ÏÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ ıfiÚ˘‚Ô ÙÔ˘

·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·.

∏ Û˘ÓÙ‹ÚËÛ‹ ÙˆÓ ·ÂÚfi„˘ÎÙˆÓ Û˘Ì˘ÎÓˆÙÒÓ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË˜ Î˘ÎÏÔ-

ÊÔÚ›·˜ ·¤Ú· Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ Î·È ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Î·ı·ÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘,

¤ÏÂÁ¯Ô Î·È Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ÙÔ˘ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· Î·È ¤ÏÂÁ¯Ô ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿-

ÛÙ·Û‹˜ ÙÔ˘˜. 

∏ ·fi‰ÔÛË (ÈÎ·ÓfiÙËÙ·) ÙˆÓ ·ÂÚfi„˘ÎÙˆÓ Û˘Ì˘ÎÓˆÙÒÓ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È ÌÂ

ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜. ™ÙÈ˜ ÂÚÈfi‰Ô˘˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ˙¤-

ÛÙË˜ «ÁÔÓ·Ù›˙Ô˘Ó». ™ÙÈ˜ ·ÂÚfi„˘ÎÙÂ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Ë Û˘ÓË-

ıÈÛÌ¤ÓË ‚Ï¿‚Ë ÛÙÈ˜ ÂÚÈfi‰Ô˘˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È Ë ‰È·ÎÔ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ „˘-

ÎÙÈÎÔ‡ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·fi ·‡ÍËÛË ÙË˜ ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜ («Îfi‚ÂÈ ·fi ˘„Ë-

Ï‹»). ∞˘Ùfi ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·ÂÚfi„˘ÎÙÔ˘ Û˘-

Ì˘ÎÓˆÙ‹ (‰ËÏ. ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·˜ ·Ô‚ÔÏ‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÛÙÔ ÂÚÈ-

‚¿ÏÏÔÓ).

3.4.3  ¢È·‰ÈÎ·Û›· ÂÈÏÔÁ‹˜ ·ÂÚfi„˘ÎÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹

°È· Ó· ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ ÙÔÓ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÁÈ· ÌÈ· „˘ÎÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿-

ÛÙ·ÛË ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ‰È·‰ÈÎ·Û›·:

1. ™˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÔ˘ÌÂ ‹ ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı· ÛÙÔÈ¯Â›· ÂÈÏÔÁ‹˜ 

➧ ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓË ÈÎ·ÓfiÙËÙ· (·fi‰ÔÛË) Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÛÂ kW. ∂¿Ó ‰ÂÓ Â›-

Ó·È ÁÓˆÛÙ‹, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙËÓ ÂÎÙÈÌ‹ÛÔ˘ÌÂ ·fi ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙË˜ „˘-

ÎÙÈÎ‹˜ ·fi‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ (‹ ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹) Î·È ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈ-

Î‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹.

➧ ∂›‰Ô˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Ô˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÛÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË

(R22, R134a, Î.Ï.)
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➧ ª¤ÁÈÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ (ıÛ˘Ì), ÛÂ ÆC.

➧ £ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·¤Ú· (ı·) ÛÙË ı¤ÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹, ÛÂ ÆC.

➧ ¶›Ó·ÎÂ˜ Û˘Ì˘ÎÓˆÙÒÓ, ·fi Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜, ÁÈ· ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ

Ô˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÛÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË. √È ›Ó·ÎÂ˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›-

Ó·È ÛÂ ·Ïfi Ù˘ˆÌ¤ÓÔ Ê˘ÏÏ¿‰ÈÔ ‹ ÛÂ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹.

2. ÀÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ¢ı Ô˘ ı· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ Ô Û˘-

Ì˘ÎÓˆÙ‹˜, Ô˘ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ÌÂ›ÔÓ ÙË

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·¤Ú· (¢ı = ıÛ˘Ì – ı·)

3. µÚ›ÛÎÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· Û˘Ì˘ÎÓˆÙÒÓ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ

ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È ÛÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ¢ı

4. ∂ÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Ô˘ Î·Ï‡ÙÂÈ ÙËÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ·fi‰ÔÛË

5. ∂¿Ó ÔÈ ›Ó·ÎÂ˜ Â›Ó·È ÛÂ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹, ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÛÙ· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·

ÙÂÙÚ¿ÁˆÓ· (fiˆ˜ Ì·˜ ˘Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÈ ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· ÂÈÏÔÁ‹˜) ÙÔ Â›‰Ô˜

ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘, ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ¢ı Î·È ÙËÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË

·fi‰ÔÛË ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹. ∆Ô ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ÚfiÁÚ·ÌÌ· Î¿ÓÂÈ ÙËÓ ÂÈ-

ÏÔÁ‹ ÙÔ˘ ÈÔ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘, ÁÈ· ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË, Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÂÈÏÔÁ‹˜ ·ÂÚfi„˘ÎÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹

¡· ÂÈÏÂÁÂ› Ô Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˜ ·ÂÚfi„˘ÎÙÔ˜ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ ÁÈ· ÌÈ· ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·-

ÛË ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡, „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·˜ 80 kW. √ Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿-

ÛÙ·ÛË˜ ¤¯ÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÈÛ¯‡ 27 kW. ∏ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ı· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÌÂ

„˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ R134a, ÛÂ ÌÈ· ÂÚÈÔ¯‹ ÌÂ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 35 ÆC. ¢›-

ÓÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ÙÔ˘ R134a ›ÛË ÌÂ 50 ÆC.

∂ÈÏÔÁ‹

1. ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓË ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹: Q
ñ

™ = 80 kW + 27 kW = 107 kW

2. æ˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ: R134a

3. ¢È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜: ¢ı = 50 ÆC - 35 ÆC  = 15 ÆC
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4. ∞Ó·ÙÚ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ÂÈÏÔÁ‹˜ (‚Ï¤Â ÂÈÎfiÓ· 3.7.) ÁÈ· „˘ÎÙÈÎfi Ì¤-

ÛÔ R134a Î·È ¢ı = 15 ÆC Î·È ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ÙÔÓ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ RAUE 205,

ÈÎ·ÓfiÙËÙ·˜ 111 kW, Ô˘ Î·Ï‡ÙÂÈ ÙËÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ÈÎ·ÓfiÙËÙ· (107 kW).

¶π¡∞∫∞™ ∂¶π§√°∏™ ∞∂ƒ√æÀ∫∆ø¡ ™Àª¶À∫¡ø∆ø¡ – R134a – ¢ı = 15 ÆC

∂ÈÎfiÓ· 3.7: ∞fiÛ·ÛÌ· ›Ó·Î· ÂÈÏÔÁ‹˜ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ (R134a - ¢ı = 15 ÆC)

√È ˘‰Úfi„˘ÎÙÔÈ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ „‡¯ÔÓÙ·È ÌÂ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÓÂÚÔ‡. ¢ËÏ·‰‹ ÙÔ

ÓÂÚfi ·¿ÁÂÈ ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·È ÚÔÎ·ÏÂ› ÙË Û˘Ì‡ÎÓˆÛË ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤-

ÛÔ˘. ∆Ô ÓÂÚfi „‡ÍË˜ ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÔÔÈ·‰‹-

ÔÙÂ Ê˘ÛÈÎ‹ ËÁ‹ ÓÂÚÔ‡ (ÔÙ¿ÌÈ, ËÁ¿‰È ÎÏ) ‹ ·fi ‰›ÎÙ˘Ô ÓÂÚÔ‡ fiÏË˜.

∂›Ó·È, ÂÔÌ¤Óˆ˜, ÏÔÁÈÎfi Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ˘‰Úfi„˘ÎÙÔÈ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ fi-

Ù·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ‰È·ı¤ÛÈÌÔ ÓÂÚfi Î·È Ì¿ÏÈÛÙ· ÌÂ Û¯ÂÙÈÎ¿ ¯·ÌËÏfi ÎfiÛÙÔ˜.

™Â ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÌÈÎÚÒÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ, ÌÂ ÌÈÎÚ¤˜ Î·Ù·Ó·ÏÒÛÂÈ˜, ÙÔ

ÓÂÚfi „‡ÍË˜ ÌÂÙ¿ ÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÌÔÚÂ› Ó· Ô‰ËÁËıÂ› ÛÙËÓ ·Ô¯¤ÙÂ˘ÛË.

¢ËÏ·‰‹ ÙÔ ÓÂÚfi ·ÊÔ‡ „‡ÍÂÈ ÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ·Ô¯ÂÙÂ‡ÂÙ·È Î·È ¯¿ÓÂÙ·È. ∆Ô

Û‡ÛÙËÌ· ·˘Ùfi Ï¤ÁÂÙ·È ·ÓÔÈ¯Ùfi. ™Â ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜, fiÌˆ˜, ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜,

Ô˘ ÔÈ Î·Ù·Ó·ÏÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜, ·˘Ùfi Â›Ó·È ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ‰··ÓËÚfi

Î·È ‰ÂÓ ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È. ™ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ÙÔ ÓÂÚfi „‡ÍË˜ ·Ó·Î˘ÎÏÒÓÂ-

Ù·È, Í·Ó·„‡¯ÂÙ·È (ÁÈ·Ù› ¤¯ÂÈ ıÂÚÌ·ÓıÂ› ·fi ÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹) Î·È Í·Ó·¯ÚË-

3.5   À‰Úfi„˘ÎÙÔÈ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜

∆À¶√™

RAUE 102

RAUE 103

RAUE 104

RAUE 205

REUE 206

RAUE 207

¶π¡∞∫∞™ ∂¶π§√°∏™ ∞∂ƒ√æÀ∫∆ø¡ ™Àª¶À∫¡ø∆ø¡ – R134a – ¢ı = 15 ÆC

π∫∞¡√∆∏∆∞ 
(kW)

57

70

87

111

147

175

æÀ∫∆π∫∞ 
∫À∫§øª∞∆∞

1

1

1

2

2

2

¢π∞™∆∞™∂π™
(m)

2,50x0,95x1,82

2,50x0,95x1,82

2,50x0,95x2,07

2,50x0,95x2,07

2,50x1,85x1,82

2,50x1,85x2,07

µ∞ƒ√™ 
(kg)

730

800

915

1210

1400

1630
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ÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È. ∞˘Ù‹ Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· Á›ÓÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· ÌË¯¿ÓËÌ· Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È

¶‡ÚÁÔ˜ æ‡ÍË˜ Î·È ı· ÙÔÓ ÁÓˆÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÂfiÌÂÓÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ. ∆Ô Û‡ÛÙË-

Ì· ·˘Ùfi Ï¤ÁÂÙ·È ÎÏÂÈÛÙfi.

™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 3.8 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ì›·˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÌË¯·Ó‹˜ ÌÂ

˘‰Úfi„˘ÎÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹. 

∂ÈÎfiÓ· 3.8: ¢È¿ÁÚ·ÌÌ· ˘‰Úfi„˘ÎÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÌË¯·Ó‹˜

∆Ô ÓÂÚfi „‡ÍË˜ Î·ıÒ˜ ÂÚÓ¿ Ì¤Û· ·fi ÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Î·È ·Ú·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ

ÙËÓ ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓıÂ›, ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È. ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÍfi‰Ô˘ – ÂÈÛfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ „‡ÍË˜ Â›Ó·È, Û˘Ó‹ıˆ˜ Á‡Úˆ ÛÙÔ˘˜

5,5 ÆC. ∏ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ·ÚÔ¯‹ ÓÂÚÔ‡ „‡ÍË˜ ÂÓfi˜ ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆ-

Ù‹, ÁÈ· ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ 5,5 ÆC Â›Ó·È 156 (Lit/ h)/kW ÈÎ·ÓfiÙËÙ·˜ Û˘-

Ì˘ÎÓˆÙ‹.

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

¶fiÛË Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Ë ·ÚÔ¯‹ ÓÂÚÔ‡ „‡ÍË˜ ÛÂ ¤Ó· Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÈÎ·ÓfiÙË-

Ù·˜ 60 kW, ·Ó Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÍfi‰Ô˘ – ÂÈÛfi‰Ô˘ Â›Ó·È 5,5 ÆC;

∞¿ÓÙËÛË: 60 kW × 156 (Lit/h)/kW = 9.360 Lit/h ‹ 9,36 m3/h.
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¶∞ƒ∞∆∏ƒ∏™∏

∞Ó Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÍfi‰Ô˘ – ÂÈÛfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ‰ÂÓ Â›Ó·È 5,5 ÆC

·ÏÏ¿ Î¿ÔÈ· ¿ÏÏË (ÙËÓ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ¢ı¡), ÙfiÙÂ Ë ·ÚÔ¯‹ ‰ÈÔÚıÒÓÂÙ·È ÌÂ

ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌfi Â› ÙÔ ÎÏ¿ÛÌ· 5,5/¢ı¡.

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

¶fiÛË Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Ë ·ÚÔ¯‹ ÓÂÚÔ‡ „‡ÍË˜ ÛÙÔÓ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÙÔ˘ ·Ú·-

¿Óˆ ·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜, ·Ó Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÍfi‰Ô˘ – ÂÈÛfi‰Ô˘ ÙÔ˘

ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È 5 ÆC;

∞¿ÓÙËÛË: 9.360 Lit/h × 5,5/5 = 10.296 Lit/h ‹ 10,3 m3/h (ÂÚ›Ô˘).

√ˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ‹‰Ë ·Ó·Ê¤ÚÂÈ, ÛÂ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ, Ë ıÂÚÌfiÙË-

Ù· Ô˘ ·Ô‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi ÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘

›ÛË ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÌË¯·Ó‹Ì·ÙÔ˜

Û˘Ó ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÈÛ¯‡ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. 

°È· ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ Ú·ÎÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Î·È Â¿Ó ‰ÂÓ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ

·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙËÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÈÛ¯‡ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ‹ ÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹

ÈÛ¯‡ ÙÔ˘ ÌË¯·Ó‹Ì·ÙÔ˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÁÈ· Î¿ıÂ kW „˘ÎÙÈ-

Î‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙÔ˘ ÌË¯·Ó‹Ì·ÙÔ˜ ··ÈÙÂ›Ù·È, ÂÚ›Ô˘, 1/3 kW ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜

ÈÛ¯‡Ô˜ ÛÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ‹, ·ÓÙ›ıÂÙ·, ÁÈ· Î¿ıÂ kW ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜

ÈÛ¯‡Ô˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ·Ô‰›‰ÔÓÙ·È, ÂÚ›Ô˘, 3 kW „˘ÎÙÈÎ‹˜

ÈÛ¯‡Ô˜ ·fi ÙÔ ÌË¯¿ÓËÌ·.

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ·Ú·¿Óˆ, Ô Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ Ì›·˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·-

ÛË˜ ı· ·Ô‚¿ÏÏÂÈ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ıÂÚÌfiÙËÙ· ›ÛË ÌÂ (1 + 1/3) = 4/3 ÙË˜

„˘ÎÙÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜. ∞Ú·, Ë ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ „‡ÍË˜ ÛÙÔÓ

Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ (ÁÈ· ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ 5,5 ÆC) ı· Â›Ó·È: 4/3 × 156

(Lit/h)/kW = 208 (Lit/h)/kW „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜. 

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

¶fiÛË Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Ë ·ÚÔ¯‹ ÓÂÚÔ‡ „‡ÍË˜ ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Ì›·˜ ÎÏÈÌ·-

ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜, „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·˜ 50 kW, ·Ó Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›·˜ ÂÍfi‰Ô˘ – ÂÈÛfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È 5,5 ÆC;

∞¿ÓÙËÛË: 50 kW × 208 Lit/h.kW = 10.400 Lit/h ‹ 10,4 m3/h
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∫·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹, ÓÂÚfi Î·È Ì¿ÏÈÛÙ·

ıÂÚÌfi, Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› Ì¤Û· ÛÂ ÛˆÏ‹ÓˆÛË. ∞˘Ùfi ÚÔÎ·ÏÂ› ÙËÓ ÂÈÎ¿ıÈÛË ·Ï¿-

ÙˆÓ ÛÙ· ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó·. ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚Ò˜

›‰ÈÔ ÌÂ ·˘Ùfi Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÂ Î¿ıÂ ÔÈÎÈ·Î‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ Ô˘ ˙Â-

ÛÙ·›ÓÂÈ ÓÂÚfi. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÂ ¤Ó· ‚Ú·ÛÙ‹Ú· ‹ ÛÂ ¤Ó· Ï˘ÓÙ‹ÚÈÔ ÚÔ‡-

¯ˆÓ, ¿Óˆ ÛÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Î¿ıÔÓÙ·È ¿Ï·Ù· Î·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË

«È¿ÓÂÈ Ô˘Ú›» fiˆ˜ Û˘ÓËı›˙ÂÙ·È Ó· Ï¤ÁÂÙ·È. ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi Â›Ó·È Ô-

Ï‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÁÈ· ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ˘‰Úfi„˘ÎÙˆÓ Û˘Ì˘ÎÓˆÙÒÓ, ÁÈ·Ù› Ù·

¿Ï·Ù· ‰˘ÛÎÔÏÂ‡Ô˘Ó ÙËÓ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ì¤Û· ·fi ÙÔÓ ÛˆÏ‹Ó· Î·È

ÂÏ·ÙÙÒÓÔ˘Ó ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Û˘Ó·ÏÏ·Á‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. ∂›Ó·È Ì¿ÏÈÛÙ· ÙfiÛÔ

ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ë ÂÈÎ¿ıÈÛË ·Ï¿ÙˆÓ, fiÛÔ ÈÔ ÛÎÏËÚfi Â›Ó·È ÙÔ ÓÂÚfi.

°È· Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆÈÛÙÂ› Ë ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ·fi‰ÔÛË˜ ÂÓfi˜ ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ˘ Û˘-

Ì˘ÎÓˆÙ‹ ·fi ÙËÓ ÂÈÎ¿ıÈÛË ·Ï¿ÙˆÓ, Á›ÓÔÓÙ·È Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ:

● ∆·ÎÙÈÎ‹ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË Î·È Î·ı·ÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ÓÂÚÔ‡ ÙÔ˘ Û˘-

Ì˘ÎÓˆÙ‹. ∏ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Â›Ó·È Ù¤ÙÔÈ· Ô˘ Ó· ‰ÈÂ˘ÎÔ-

Ï‡ÓÂÙ·È Ô Î·ı·ÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘. ™ÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 3.9. ı· ‰Ô‡ÌÂ ˆ˜

Û˘ÓÙËÚÔ‡ÓÙ·È Î·È Î·ı·Ú›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ˘‰Úfi„˘ÎÙÔÈ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜.

● ™Â ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Ô˘ ÙÔ ÓÂÚfi Â›Ó·È ÔÏ‡

ÛÎÏËÚfi (ÂÚÈ¤¯ÂÈ ‰ËÏ·‰‹ ÔÏÏ¿ ¿Ï·Ù· ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘) ÚÔ‚Ï¤ÂÙ·È

ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ·ÔÛÎÏ‹Ú˘ÓÛË˜. ªÂ ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ·Ô-

ÛÎÏ‹Ú˘ÓÛË˜ Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ¿Ï·Ù· ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ÓÂÚfi,

ÚÈÓ ·fi ÙËÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛ‹ ÙÔ˘ ÛÙÔÓ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Î·È ¤ÙÛÈ ÂÚÈÔÚ›-

˙ÂÙ·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ Ë ÂÈÎ¿ıÈÛË ÛÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜.

∆· ‚·ÛÈÎ¿ ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ˘‰Úfi„˘ÎÙˆÓ Û˘Ì˘ÎÓˆÙÒÓ, ¤Ó·ÓÙÈ ÙˆÓ

·ÂÚfi„˘ÎÙˆÓ Â›Ó·È:

● ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ Ì¤ÁÂıÔ˜ ¯ˆÚ›˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi, ÂÓÒ

·˘Ùfi ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi ÌÂ ÙÔ˘˜ ·ÂÚfi„˘ÎÙÔ˘˜ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜.

● ∏ ·fi‰ÔÛ‹ ÙÔ˘˜ ‰ÂÓ ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿Ï-

ÏÔÓÙÔ˜ (ÂÊfiÛÔÓ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ‰ÂÓ

ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜).

● √È ˘‰Úfi„˘ÎÙÔÈ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ ı¤ÏÔ˘Ó, ÂÓ Á¤ÓÂÈ, ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ·fi ÙÔ˘˜ ·ÂÚfi„˘ÎÙÔ˘˜. ∞Ú· ÁÈ· ÙËÓ ›‰È· ÈÛ¯‡

Î·È ÙËÓ ›‰È· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÎÈÓËÙ‹Ú·

(‰ËÏ. ÌÈÎÚfiÙÂÚË Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜).

∆· ‚·ÛÈÎ¿ ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ˘‰Úfi„˘ÎÙˆÓ Û˘Ì˘ÎÓˆÙÒÓ Â›Ó·È:
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● °È· ÙËÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÓÂÚfi, Ô˘ ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ‰ÂÓ

˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙË ı¤ÛË ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÌË¯·Ó‹˜. 

● ∆Ô ÎfiÛÙÔ˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜, ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î·È Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ Â›Ó·È ÔÏ‡

ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÎfiÛÙÔ˜ ÙˆÓ ·ÂÚfi„˘ÎÙˆÓ Û˘Ì˘ÎÓˆ-

ÙÒÓ.

√È ˘‰Úfi„˘ÎÙÔÈ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ ÙÚ›· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Â›‰Ë:

● ™˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ ÛˆÏËÓˆÙÔ›, ‰ÈÏÔ‡ ÙÔÈ¯ÒÌ·ÙÔ˜.

● ™˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ ÌÂ ‰Ô¯Â›Ô Î·È ÛÂÚ·ÓÙ›Ó·.

● ™˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜ – ÛˆÏ‹ÓˆÓ. 

™Â fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ ˘‰Úfi„˘ÎÙˆÓ Û˘Ì˘ÎÓˆÙÒÓ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Î˘-

ÎÏÔÊÔÚÂ› ÛÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÙÌ‹Ì· (ÂÍˆÙÂÚÈÎfi˜ ÛˆÏ‹Ó·˜, ‰Ô¯Â›Ô, Î¤Ï˘ÊÔ˜),

fiˆ˜ ı· ‰Ô‡ÌÂ ·Ú·Î¿Ùˆ. ∞˘Ùfi ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆ-

Ù‹ ÁÈ·Ù› Ô ·¤Ú·˜ Ô˘ ÙÔÓ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÈ Ï›ÁÔ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘

„˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ (Ô˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÛÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi Ì¤ÚÔ˜) ·˘Í¿ÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ

ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹.

3.5.1  ™˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ ‰ÈÏÔ‡ ÛˆÏ‹Ó·.

√È Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ·˘ÙÔ‡ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ·fi ¯·ÏÎÔÛˆÏ‹Ó· ÌÂ

‰ÈÏfi ÙÔ›¯ˆÌ·, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 3.9.

√ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ ·˘Ùfi˜, ·fi ÙËÓ ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ Î·È ÙÔÓ ÙÚfiÔ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜

ÙÔ˘, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·È “Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ ÌÂ ÛˆÏ‹Ó· Ì¤Û· ÛÂ ÛˆÏ‹Ó·”. ™ÙÔÓ Â-

ÛˆÙÂÚÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÙÔ ÓÂÚfi „‡ÍË˜ Î·È ÛÙÔÓ Â-

ÍˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ˘ÁÚfi. ∞˘Ùfi ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ ÙÔÓ ÌË¯·ÓÈÎfi Î·ı·ÚÈÛÌfi ÙÔ˘

Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ‹ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ ‚Ô‡ÚÙÛ·. ∏ ÚÔ‹ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È ·ÓÙ›ıÂÙË

·fi ÙË ÚÔ‹ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘, ÁÈ· Ó· ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÙ·È Ë ÂÓ·ÏÏ·Á‹ ıÂÚÌfi-

ÙËÙ·˜ Î·È Ó· ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ·fi‰ÔÛË ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹.

√È Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ ·˘ÙÔ‡ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÌÈÎÚ¤˜ „˘ÎÙÈ-

Î¤˜ ÌË¯·Ó¤˜. ∏ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘˜ ‰È·ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È ¤ÙÛÈ Ô˘ Ó· ‰ÈÂ˘ÎÔ-

Ï‡ÓÂÈ ÙËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛ‹ ÙÔ˘˜ Ì¤Û· ÛÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹ ÌË¯·Ó‹.
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∂ÈÎfiÓ· 3.9: ™˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ ‰ÈÏÔ‡ ÛˆÏ‹Ó·
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3.5.2  ™˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ ÌÂ ‰Ô¯Â›Ô Î·È ÛÂÚ·ÓÙ›Ó·

√È Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ·˘ÙÔ‡ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô Ì¤Û· ÛÙÔ

ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ ÙÔÔıÂÙËıÂ› Ì›· ÛÂÚ·ÓÙ›Ó· ·fi ¯·ÏÎÔÛˆÏ‹Ó·, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È

ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ·  3.10.

∂ÈÎfiÓ· 3.10: ™˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ ÌÂ ‰Ô¯Â›Ô Î·È ÛÂÚ·ÓÙ›Ó·

ª¤Û· ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Î·È ÛÙÔ ¯·ÏÎÔÛˆÏ‹Ó·

(ÛÂÚ·ÓÙ›Ó·) ÙÔ ÓÂÚfi „‡ÍË˜. ∏ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ·˘ÙÔ‡ ‰ÈÂ˘ÎÔ-

Ï‡ÓÂÈ ÙÔÓ ÌË¯·ÓÈÎfi Î·ı·ÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ÌÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ ‚Ô‡ÚÙÛ· Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-

Ô‡ÓÙ·È ÛÂ ÌÈÎÚÔ‡ Î·È ÌÂÛ·›Ô˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÌË¯·Ó¤˜.

3.5.3  ™˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ ÌÂ Î¤Ï˘ÊÔ˜ Î·È ÛˆÏ‹ÓÂ˜

√È Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ Â›Ó·È ÔÈ ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓÔÈ ÛÂ ÌÂÛ·›Ô˘

Î·È ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÌË¯·Ó¤˜. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 3.11 Ê·›ÓÂÙ·È Ë Î·-

Ù·ÛÎÂ˘‹ ÂÓfi˜ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÌÂ Î¤Ï˘ÊÔ˜ Î·È ÛˆÏ‹ÓÂ˜. √ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ ·Ô-

ÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎfi ‰Ô¯Â›Ô (Î¤Ï˘ÊÔ˜) Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯Ô˘Ó ÙÔ-

ÔıÂÙËıÂ› ÔÈ ÛˆÏ‹ÓÂ˜. 
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∂ÈÎfiÓ· 3.11: ™˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ ÌÂ Î¤Ï˘ÊÔ˜ Î·È ÛˆÏ‹ÓÂ˜

™ÙÔ Î¤Ï˘ÊÔ˜ ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Î·È ÛÙÔ˘˜

ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÙÔ ÓÂÚfi „‡ÍË˜. √È ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Ì¤Û· ÛÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Â›Ó·È Â˘ı‡-

ÁÚ·ÌÌÂ˜ Î·È Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÛÂ ‰‡Ô Ï¿ÎÂ˜ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜. √È Ï¿-

ÎÂ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È “Î·ıÚ¤ÊÙÂ˜”. ∏ ÛÙÂÚ¤ˆÛË ÙˆÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ ÛÙÔ˘˜ Î·ıÚ¤-

ÊÙÂ˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÎÙfiÓˆÛË, ÌÂ ÂÈ‰ÈÎfi ÂÚÁ·ÏÂ›Ô.

√È ÂÍ·ÙÌÈÛÙÈÎÔ› Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÁÈ· ÙË „‡ÍË ÙÔ˘˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi

ÓÂÚÔ‡ Î·È ·¤Ú·. ∂›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ, ·Ó ‚Ú¤ÍÔ˘ÌÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ Ì·˜ ÙÔ ÓÔÈÒıÔ˘ÌÂ Ó·

3.6   ∂Í·ÙÌÈÛÙÈÎÔ› Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜
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ÎÚ˘ÒÓÂÈ. ∞Ó ÙÔ ‚ÚÂÁÌ¤ÓÔ ¯¤ÚÈ Ì·˜ Â›Ó·È ÛÂ ÚÂ‡Ì· ·¤Ú·, ÙfiÙÂ ÎÚ˘ÒÓÂÈ ÈÔ Ô-

Ï‡. ∆Ô ¯¤ÚÈ Ì·˜ ÎÚ˘ÒÓÂÈ ÁÈ·Ù› ÙÔ ÓÂÚfi Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Â¿Óˆ ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È

(ÛÙÂÁÓÒÓÂÈ). °È· Ó· ÂÍ·ÙÌÈÛÙÂ› ÙÔ ÓÂÚfi ·ÔÚÚÔÊ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙÔ ¯¤ÚÈ

Ì·˜ Î·È ÙÔ ¯¤ÚÈ Ì·˜ ÎÚ˘ÒÓÂÈ. ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ‡ÔÓÙ·È ÔÈ ÂÍ·ÙÌÈ-

ÛÙÈÎÔ› Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ ÁÈ· Ó· „‡¯ÔÓÙ·È. ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ‰ËÏ·‰‹ ÛÂ ¤Ó· ÎÈ‚ÒÙÈÔ,

Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ¤Ó· ÚÂ‡Ì· ·¤Ú· Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Î·Ù·‚Ú¤¯Ô-

ÓÙ·È ÌÂ ÓÂÚfi. ∆Ô ÓÂÚfi ÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È ¿Óˆ ÛÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Î·È ÙÔÓ „‡¯ÂÈ.

√È ÂÍ·ÙÌÈÛÙÈÎÔ› Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ¤Ó· ÎÈ‚ÒÙÈÔ Î·Ù·-

ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ ·fi Á·Ï‚·ÓÈÛÌ¤ÓË Ï·Ì·Ú›Ó·, ÌÂ Ì›· ÛÂÚ·ÓÙ›Ó· ·fi ¯·ÏÎÔ-

ÛˆÏ‹Ó·. ª¤Û· ÛÙË ÛÂÚ·ÓÙ›Ó· Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi. ™ÙÔ Î¿Ùˆ

Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÎÈ‚ˆÙ›Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ Ì›· ÏÂÎ¿ÓË ÛÙËÓ ÔÔ›· Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÂÙ·È ÙÔ ÓÂ-

Úfi. ™ÙÔ Â¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó·˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ ÌÂ ·ÎÚÔÊ‡ÛÈ· (Ì¤Î). ª›·

·ÓÙÏ›· ·Ó·ÚÚÔÊ¿ ÓÂÚfi ·fi ÙË ÏÂÎ¿ÓË Î·È ÙÔ „ÂÎ¿˙ÂÈ ·fi Ù· ÌÂÎ ¿Óˆ

ÛÙË ÛÂÚ·ÓÙ›Ó·. ∂Ó·˜ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·˜, Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÚÔÛ·ÚÌÔÛÌ¤ÓÔ˜ ÛÙÔ ÎÈ-

‚ÒÙÈÔ, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ¤Ó· ÚÂ‡Ì· ·¤Ú· ÌÂ ·ÓÙ›ıÂÙË ÚÔ‹ ·fi ÙÔ ÓÂÚfi. ™ÙËÓ ÂÈ-

ÎfiÓ· 3.12 Ê·›ÓÂÙ·È ¤Ó·˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙÈÎfi˜ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜.

¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· TRANE

∂ÈÎfiÓ· 3.12: ∂Í·ÙÌÈÛÙÈÎfi˜ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜
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°È· Ó· Î·Ù·Ï¿‚Ô˘ÌÂ Î·Ï‡ÙÂÚ· ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙÈÎÔ‡ Û˘Ì˘-

ÎÓˆÙ‹ ı· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·fi ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹:

°È· Ó· ÛÙÂÁÓÒÛÔ˘Ó Ù· Ï˘Ì¤Ó· ÚÔ‡¯·, Ù· ·ÏÒÓÔ˘ÌÂ ÛÙÔÓ ‹ÏÈÔ. ∞Ó

Ê˘Û¿ Î·È Ï›ÁÔ˜ ·¤Ú·˜, ÙfiÙÂ Ù· ÚÔ‡¯· ÛÙÂÁÓÒÓÔ˘Ó ÈÔ ÁÚ‹ÁÔÚ·. ªÈ· ‚ÚÔ-

¯ÂÚ‹ Ì¤Ú· Ô˘ Ô ·¤Ú·˜ Â›Ó·È ˘ÁÚfi˜, Ù· ÚÔ‡¯· ‰ÂÓ ÛÙÂÁÓÒÓÔ˘Ó Â‡ÎÔÏ·,

·ÎfiÌ· Î·È ·Ó Ù· ·ÏÒÛÔ˘ÌÂ ÛÂ Ì¤ÚÔ˜ Ô˘ ‰ÂÓ ‚Ú¤¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ÓÂÚfi ÙË˜

‚ÚÔ¯‹˜. ∞˘Ù¤˜ ÔÈ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Ô‰ËÁÔ‡Ó ÛÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· fiÙÈ ÙfiÛÔ ÈÔ

ÁÚ‹ÁÔÚ· Î·È Â‡ÎÔÏ· ÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È ÙÔ ÓÂÚfi (Ì¤Û· ÛÙÔÓ ·¤Ú·) fiÛÔ ÈÔ ÍËÚfi˜

Â›Ó·È Ô ·¤Ú·˜ (ÂÚÈ¤¯ÂÈ ‰ËÏ·‰‹ ÏÈÁfiÙÂÚË ˘ÁÚ·Û›·). ÕÚ·, ÛÙÔ˘˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙÈ-

ÎÔ‡˜ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ ÙÔ˘

ÓÂÚÔ‡ ÁÈ· ÙËÓ „‡ÍË ÙÔ˘˜, Ë ·fi‰ÔÛË ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ˘ÁÚ·-

Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú·.

√È ÂÍ·ÙÌÈÛÙÈÎÔ› Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÔ˘Ó ÓÂÚfi Î·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·

ÙÔ˘˜. ∆Ô ÓÂÚfi Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È ÚÒÙÔÓ ·fi ÙËÓ ÂÍ¿ÙÌÈÛË, ‰Â‡ÙÂÚÔÓ ÁÈ·Ù›

ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ ·¤Ú· ·Ú·Û‡ÚÂÈ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ¯¿ÓÔÓÙ·È Î·È ÙÚ›ÙÔÓ

ÁÈ·Ù› Ú¤ÂÈ Ë ÏÂÎ¿ÓË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ó· ˘ÂÚ¯ÂÈÏ›˙ÂÈ ÒÛÙÂ Ó·

·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È Ù· ¿Ï·Ù· Î·È ÔÈ ÛÎfiÓÂ˜ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. ∏

Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÓÂÚÔ‡ ÛÂ ÂÍ·ÙÌÈÛÙÈÎÔ‡˜ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ Â›Ó·È

5 Lit/h ÁÈ· Î¿ıÂ kW „‡ÍË˜ [5 (Lit/h)/kW] 

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ¤Ó·˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙÈÎfi˜ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·˜ 100 kW

Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÈ ÓÂÚfi 100 kW × 5 (Lit/h)/kW = 500 Lit/h. ∞Ó ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÙÔ˘ ÓÂ-

ÚÔ‡ (ÌÂ ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÈ‚·Ú‡ÓÛÂÈ˜) Â›Ó·È 300 ‰Ú¯/m3, Ô Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ ·˘-

Ùfi˜ ¤¯ÂÈ ÎfiÛÙÔ˜ ÓÂÚÔ‡ 150 ‰Ú¯ ÁÈ· Î¿ıÂ ÒÚ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜.

°È· Ó· ÂÚÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÓÂÚÔ‡, Ô˘ ·Ú·Û‡ÚÂÙ·È ·fi ÙÔÓ

·¤Ú·, ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÙÂÚ‡ÁÈ·, Û·Ó ÂÌfi‰È·, ÛÙË ÚÔ‹ ÙÔ˘ ·¤Ú·.

∆· ÙÂÚ‡ÁÈ· ·˘Ù¿ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙ·ÁÔÓÔÛ˘ÏÏ¤ÎÙÂ˜. √È ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÙÔ˘ ÓÂ-

ÚÔ‡ Ô˘ Êı¿ÓÔ˘Ó ÛÙÔ˘˜ ÛÙ·ÁÔÓÔÛ˘ÏÏ¤ÎÙÂ˜ ÎÙ˘Ô‡Ó ¿Óˆ ÛÙ· ÙÂÚ‡ÁÈ·

Î·È Î·ÙÚ·Î˘ÏÔ‡Ó ›Ûˆ ÛÙË ÏÂÎ¿ÓË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡.

√È ÂÍ·ÙÌÈÛÙÈÎÔ› Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ ¤¯Ô˘Ó ÔÏ‡ Î·Ï‹ ·fi‰ÔÛË ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ

ÙÔ Ì¤ÁÂıfi˜ ÙÔ˘˜ Î·È Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ fiÏ· Ù· ÌÂÁ¤ıË. ∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÁÎ·-

Ù¿ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘˜, Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÂ Ì¤ÚÔ˜ Ô˘ Ó· ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÙ·È Ë

ÚÔ‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Ó· ÌËÓ ÂÓÔ¯ÏÔ‡Ó ·fi ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡

·¤Ú· Ô˘ ‚Á·›ÓÂÈ ·fi ÙÔ Â¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘˜.

∏ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ÙˆÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙÈÎÒÓ Û˘Ì˘ÎÓˆÙÒÓ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹. ∆Ô

ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ·¤Ú· Ô˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› Ì¤Û· ÛÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ Î·È ÙÔ ÓÂÚfi ÚÔ-

Î·ÏÔ‡Ó ‰È·‚ÚÒÛÂÈ˜. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi Ú¤ÂÈ Ó· Î·ı·Ú›˙ÔÓÙ·È Ù·ÎÙÈÎ¿ Î·È

Ó· ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÔÓÙ·È ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ˘ÏÈÎ¿ (·ÓÙÈ‰È·‚ÚˆÙÈÎ¿) fiÏ· Ù· Ì¤ÚË
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ÙÔ˘˜ Ô˘ ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi Î·È ÙÔÓ ·¤Ú·. ∞Ôı¤ÛÂÈ˜ ·Ï¿ÙˆÓ

Á›ÓÔÓÙ·È ÛÙ· ÙÂÚ‡ÁÈ· ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹, ÛÙÈ˜ ÛˆÏËÓÒÛÂÈ˜ Î·È ÛÙË ÏÂÎ¿ÓË.

√ Î·ı·ÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ¯ËÌÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· (¯ËÌÈÎfi˜ Î·ı·ÚÈ-

ÛÌfi˜).

√ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Î·È ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Ì›·˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÌË¯·Ó‹˜

ÛÂ ÎÔÈÓ‹ ‚¿ÛË, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÌÔÓ¿‰· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜. √ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ ÌÔÚÂ›

Ó· Â›Ó·È ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ˜ ‹ ·ÂÚfi„˘ÎÙÔ˜. ∂ÙÛÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ˘‰fi„˘ÎÙÂ˜ Î·È ·ÂÚfi„˘-

ÎÙÂ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜. ∏ ÌÔÓ¿‰· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ Â›Ó·È ÙÔ ÈÔ ıÔÚ˘‚Ò-

‰Â˜ ÙÌ‹Ì· Ì›·˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÌË¯·Ó‹˜. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È Ì·ÎÚ˘¿

·fi ÙÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜ Ô˘ Ì¤ÓÔ˘Ó ‹ ÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ¿ÙÔÌ· (.¯. ÛÙËÓ Ù·Ú¿ÙÛ· ÙÔ˘

ÎÙÈÚ›Ô˘). ™ÙÈ˜ ÔÏ‡ ÁÓˆÛÙ¤˜ ÛÂ fiÏÔ˘˜ Ì·˜ ÌÈÎÚ¤˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜

‰È·ÈÚÔ‡ÌÂÓÔ˘ Ù‡Ô˘ (SPLIT), ÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÙÌ‹Ì· Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ Ì›· ÌÔÓ¿-

‰· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜.

™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 3.13 Ê·›ÓÔÓÙ·È Ì›· ÌÔÓ¿‰· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ·ÂÚfi„˘ÎÙË (·)

Î·È ÌÈ· ˘‰Úfi„˘ÎÙË (‚).

3.7   ªÔÓ¿‰Â˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜
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¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· COPELAND

∂ÈÎfiÓ· 3.13: ªÔÓ¿‰Â˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜

™Â ÌÈÎÚ¤˜ ˘‰Úfi„˘ÎÙÂ˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, fiˆ˜ Â›·ÌÂ ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·-

ÊÔ 3.5., ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·È Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ ·ÓÔÈÎÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÓÂÚÔ‡.

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È Î·Ïfi Ó· ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È Ë Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÙÔ˘ ÓÂ-

ÚÔ‡ ÛÙËÓ ÂÏ¿¯ÈÛÙË ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ÁÈ· ÙË ÛˆÛÙ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÌË-

¯·Ó‹˜. °È· ÙÔ ÛÎÔfi ·˘Ùfi ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ì›· ÂÈ‰ÈÎ‹ Ú˘ıÌÈÛÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰·

3.8 ∂ÍÔÈÎÔÓfiÌÈÛË ÓÂÚÔ‡ ÛÂ ·ÓÔÈÎÙÔ‡ Ù‡Ô˘ ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ˘˜

Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜

(‚)

(·)
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ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ÂÈÛfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹.

∏ Ú˘ıÌÈÛÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· ÓÂÚÔ‡, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 3.14 Â›Ó·È ‰ÈÛÎÔ-

ÂÈ‰‹˜, ¤¯ÂÈ ‰ËÏ·‰‹ ¤Ó· ‰›ÛÎÔ Ô ÔÔ›Ô˜ Ú˘ıÌ›˙ÂÈ ÙË ÚÔ‹ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. √ ‰›-

ÛÎÔ˜ ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜ Û˘ÁÎÚ·ÙÂ›Ù·È ÛÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ·fi ¤Ó· ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ.

∂ÈÎfiÓ· 3.14: ƒ˘ıÌÈÛÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· ÓÂÚÔ‡.

™ÙËÓ Î¿Ùˆ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜ ˘¿Ú¯ÂÈ Ì›· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ Ê˘Û·ÚÌfiÓÈÎ·

(Ê˘ÛÔ‡Ó·). √ ¯ÒÚÔ˜ ÙË˜ Ê˘Û·ÚÌfiÓÈÎ·˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹ ÛˆÏ‹-

Ó· ÌÂ ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. ™˘ÌÈÂÛÌ¤ÓÔ ·¤ÚÈÔ ·fi ÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ È¤-

˙ÂÈ ÙË Ê˘Û·ÚÌfiÓÈÎ· Ë ÔÔ›· ·Ó·ÛËÎÒÓÂÈ ÙÔ ‰›ÛÎÔ ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜ Î·È ·˘Í¿-

ÓÂÈ ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡.

√ÛÔ ÈÔ ıÂÚÌfi Â›Ó·È ÙÔ ·¤ÚÈÔ ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ›ÂÛË ÙÔ˘ Î·È

ÙfiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÓÂÚfi Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ ·fi ÙÔÓ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÁÈ· Ó·

ÙÔÓ „‡ÍÂÈ. √Ù·Ó ·ÓÔ›ÍÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Ë ‚·Ï‚›‰·, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·ÂÚ›-

Ô˘ ÌÂÈÒÓÂÙ·È, ÏfiÁˆ „‡ÍË˜. ªÂ ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë

›ÂÛË Î·È Ë ‚·Ï‚›‰· ÎÏÂ›ÓÂÈ fiÛÔ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È. ªÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ·˘Ù‹, Ô˘

Á›ÓÂÙ·È Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Ë ›ÂÛË Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‰È·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÛˆÛÙ¤˜ ÙÈ-

Ì¤˜ Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙÔ ÓÂÚfi Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È, ¯ˆ-

Ú›˜ Û·Ù¿ÏË. 
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√ˆ˜ Â›·ÌÂ ÛÂ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ, Ì¤Û· ÛÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÙÔ˘ ÓÂ-

ÚÔ‡ „‡ÍË˜ ÙˆÓ ˘‰Úfi„˘ÎÙˆÓ Û˘Ì˘ÎÓˆÙÒÓ Î¿ıÔÓÙ·È ¿Ï·Ù·. ∆· ¿Ï·Ù· ·˘-

Ù¿ ÂÏ·ÙÙÒÓÔ˘Ó ÙË ‰È·ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· Î·È ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Û˘Ó·ÏÏ·Á‹˜

ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. ∞ÔÙ¤ÏÂÛÌ· fiÏˆÓ ·˘ÙÒÓ Â›Ó·È Ë ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ·fi‰ÔÛË˜ ÙÔ˘

Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹.

°È· Ó· ‰È·ÙËÚËıÂ› Ô ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ˜ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ ÛÂ Î·Ï‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË, ¯ˆ-

Ú›˜ ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ·fi‰ÔÛ‹˜ ÙÔ˘, Ú¤ÂÈ Ó· Û˘ÓÙËÚÂ›Ù·È Ù·ÎÙÈÎ¿. ∏ Û˘ÓÙ‹ÚË-

ÛË ÂÓfi˜ ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ:

1. ªË¯·ÓÈÎfi Î·ı·ÚÈÛÌfi ÙˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ.

√ Î·ı·ÚÈÛÌfi˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÂÈ‰ÈÎfi ÂÚÁ·ÏÂ›Ô Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· Â‡-

Î·ÌÙÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÛÙ¤ÏÂ¯Ô˜ ÛÙÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ¤¯ÂÈ ÚÔÛ·ÚÌÔÛÙÂ›

ÌÈ· Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎ‹ Û˘ÚÌ·Ùfi‚Ô˘ÚÙÛ·. ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÙÂÏ¤-

¯Ô˘˜ Ë Û˘ÚÌ·Ùfi‚Ô˘ÚÙÛ· Ì·›ÓÂÈ ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· Î·È Î·ı·Ú›˙ÂÈ Ù· ¿Ï·Ù· ÌÂ

·fiÍÂÛË [∂ÈÎfiÓ· 3.15]. √È Û˘ÚÌ·Ùfi‚Ô˘ÚÙÛÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ‰È·Ì¤-

ÙÚÔ˘˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ‰È¿ÌÂÙÚÔ ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· Ô˘ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· Î·ı·Ú›-

ÛÔ˘Ó.

°È· ÙÔ ÌË¯·ÓÈÎfi Î·ı·ÚÈÛÌfi ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· Ë-

ÏÂÎÙÚÈÎfi ·ÚÁfiÛÙÚÔÊÔ ‰Ú¿·ÓÔ. ™ÙÔ ÙÛÔÎ ÙÔ˘ ‰Ú·¿ÓÔ˘ ÚÔÛ·ÚÌfi˙Â-

Ù·È ÙÔ Â‡Î·ÌÙÔ ÛÙ¤ÏÂ¯Ô˜ ÌÂ ÙË Û˘ÚÌ·Ùfi‚Ô˘ÚÙÛ·. ∂ÙÛÈ Ô Î·ı·ÚÈÛÌfi˜

Á›ÓÂÙ·È ÈÔ Â‡ÎÔÏ· Î·È ÈÔ ÛˆÛÙ¿. ∫·Ù¿ ÙÔ ÌË¯·ÓÈÎfi Î·ı·ÚÈÛÌfi Î·Ïfi

Â›Ó·È Ó· Ú›¯ÓÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· ÓÂÚfi (.¯. ÌÂ ¤Ó· Ï¿ÛÙÈ-

¯Ô) ÁÈ· Ó· ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÙ·È Ë ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÙˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ. ∆¤ÏÔ˜, ÌÂÙ¿ ·fi

ÙË ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· (Í‡ÛÈÌÔ ÙˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ ÌÂ ÙË Û˘Ú-

Ì·Ùfi‚Ô˘ÚÙÛ·) Ô ÛˆÏ‹Ó·˜ Ï¤ÓÂÙ·È ÌÂ ÓÂÚfi.

∂ÈÎfiÓ· 3.15: ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÌË¯·ÓÈÎÔ‡ Î·ı·ÚÈÛÌÔ‡ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹

3.9   ™˘ÓÙ‹ÚËÛË ÙˆÓ ˘‰Úfi„˘ÎÙˆÓ Û˘Ì˘ÎÓˆÙÒÓ

™Àª¶À∫¡ø∆∂™ 231



2. ÃËÌÈÎfi˜ Î·ı·ÚÈÛÌfi ÙˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ. 

√ ¯ËÌÈÎfi˜ Î·ı·ÚÈÛÌfi˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ ˘ÁÚ¿ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ ÂÌfi-

ÚÈÔ. ∆· ˘ÁÚ¿ ¯ËÌÈÎÔ‡ Î·ı·ÚÈÛÌÔ‡ ‰È·Ï‡Ô˘Ó Ù· ¿Ï·Ù· Î·È Î·ı·Ú›˙Ô˘Ó ÙÔ

ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙˆÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹.

°È· ÙÔ ¯ËÌÈÎfi Î·ı·ÚÈÛÌfi ÂÓfi˜ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ¤Ó· ‰Ô-

¯Â›Ô ÛÙÔ ÔÔ›Ô ‰È·Ï‡Ô˘ÌÂ ÙÔ ˘ÁÚfi Î·ı·ÚÈÛÌÔ‡, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ Ô‰Ë-

Á›Â˜ ÙÔ˘ ÚÔÌËıÂ˘Ù‹. ™ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ Î·Ù¿ÏÏËÏË

·ÓÙÏ›· Ë ÔÔ›· Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ Ï·ÛÙÈÎÔ‡˜ Â‡Î·ÌÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÌÂ ÙÔ

Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹. ∏ ·ÓÙÏ›· Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÙÔ ˘ÁÚfi Î·ı·ÚÈÛÌÔ‡ Ì¤Û· ÛÙÔ˘˜

ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹. ∆Ô ˘ÁÚfi ‰È·Ï‡ÂÈ Î·È ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÈ Ù· ¿Ï·Ù·.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÌÂÙ¿ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·, Ô Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ Ï¤ÓÂÙ·È

Î·Ï¿, ÌÂ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· Î·ı·ÚÔ‡ ÓÂÚÔ‡. √È ˘‰Úfi„˘ÎÙÔÈ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜

¤¯Ô˘Ó, Û˘Ó‹ıˆ˜, Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ‚¿ÓÂ˜ ÁÈ· ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ ÙÔ˘

¯ËÌÈÎÔ‡ Î·ı·ÚÈÛÌÔ‡, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 3.16.

∂ÈÎfiÓ· 3.16: ¢È¿ÁÚ·ÌÌ· Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ ÁÈ· ¯ËÌÈÎfi Î·ı·ÚÈÛÌfi Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹.
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● √ ¯ËÌÈÎfi˜ Î·ı·ÚÈÛÌfi˜ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË ÚÔÛÔ¯‹

Î·È Ó· Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È fiÏ· Ù· Ì¤ÙÚ· ÚÔÊ‡Ï·ÍË˜ Ô˘ ·Ó·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È

ÛÙË Û˘ÛÎÂ˘·Û›· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡.

● √ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÌÔÓÒÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô

ÓÂÚÔ‡ ÌÂ ÎÏÂ›ÛÈÌÔ ÙˆÓ ‚·ÓÒÓ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ÂÈ-

ÎfiÓ· 3.16, ÁÈ·Ù› ÙÔ ˘ÁÚfi Î·ı·ÚÈÛÌÔ‡ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ‰È·-

‚ÚÒÛÂÈ˜ ÛÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜.

● ¶Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ·ÓÙÏ›Â˜ (.¯. Ï·ÛÙÈÎ¤˜)

Î·È ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ Ô˘ Ó· ·ÓÙ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ ˘ÁÚfi Î·ı·ÚÈÛÌÔ‡.

● ∆· ˘ÁÚ¿ Î·ı·ÚÈÛÌÔ‡ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó Ì¤Û· ÛÙÔ Û˘Ì˘-

ÎÓˆÙ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi 10 ÒÚÂ˜.

● ¶Ú¤ÂÈ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÓÙ·È ÈÛÙ¿ ÔÈ Ô‰ËÁ›Â˜ ¯Ú‹ÛË˜ Î·È ÂÊ·ÚÌÔ-

Á‹˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Î·ı·ÚÈÛÌÔ‡.

● ªÂÙ¿ ÙËÓ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË ÙÔ˘ Î·ı·ÚÈÛÌÔ‡ Ô Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ Ú¤ÂÈ Ó·

Ï¤ÓÂÙ·È ÔÏ‡ Î·Ï¿, ÌÂ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· Î·ı·ÚÔ‡ ÓÂÚÔ‡, ÁÈ· Ó· Ê‡ÁÂÈ

fiÏÔ ÙÔ ˘ÁÚfi Î·ı·ÚÈÛÌÔ‡
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1. √ ÚfiÏÔ˜ ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙË ÛÂ Ì›· „˘ÎÙÈÎ‹ ÌË¯·Ó‹ Â›Ó·È Ë ·Ô‚ÔÏ‹ ÙË˜

ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, Ô˘ Û˘Ó¤ÏÂÍÂ Ô ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ ‹ ·Ó·Ù‡¯ıËÎÂ ·fi ÙË ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ÌË¯·Ó‹˜, ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ.

2. ∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÛÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· p-h ÌÂ ¤Ó·

ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· (‰ËÏ·‰‹, ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÛÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ ›ÂÛË -

›ÂÛË Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹).

3. ™ÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ˘ÁÚÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ ·¤ÚÈÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Ô˘ Î·Ù·ıÏ›‚ÂÙ·È

·fi ÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹.

4. √È Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÙÚ›· ‚·ÛÈÎ¿ Â›‰Ë:

● ∞ÂÚfi„˘ÎÙÔÈ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜

● À‰Úfi„˘ÎÙÔÈ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜

● ∂Í·ÙÌÈÛÙÈÎÔ› Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜

5. √È ·ÂÚfi„˘ÎÙÔÈ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ Â›Ó·È ÙÂÚ˘ÁÈÔÊfiÚÔÈ Î·È „‡¯ÔÓÙ·È ÌÂ Î˘-

ÎÏÔÊÔÚ›· ·¤Ú·. ¢È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ ÌÂ Ê˘ÛÈÎ‹ ‹ ÂÍ·Ó·ÁÎ·-

ÛÌ¤ÓË Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ·¤Ú·.

6. √È ·ÂÚfi„˘ÎÙÔÈ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ·¤Ú· Â›Ó·È ·ÏÔ›

ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹, ¤¯Ô˘Ó ¯·ÌËÏfi ÎfiÛÙÔ˜, ·ıfiÚ˘‚Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Î·È ÁÈ· ÙË

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜ ‰ÂÓ ··ÈÙÔ‡Ó Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î˘ÚÒ˜ ÛÙ· ÔÈÎÈ·Î¿ „˘ÁÂ›·.

7. √È ·ÂÚfi„˘ÎÙÔÈ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ Â›Ó·È ÙÂ-

Ú˘ÁÈÔÊfiÚÔÈ Î·È ¤¯Ô˘Ó ¤Ó· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ Î˘-

ÎÏÔÊÔÚ›· ÙÔ˘ ·¤Ú·. ∏ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÓ·ÏÏ·Á‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂ-

ÚË ·fi ·˘Ù‹ ÙˆÓ Û˘Ì˘ÎÓˆÙÒÓ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜. ∂ÈÓ·È ıÔÚ˘‚Ò-

‰ÂÈ˜ ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· Î·È ÁÈ· ÙËÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜ ··ÈÙÔ‡Ó ËÏÂ-

ÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÌÈÎÚ¤˜ Î·È ÌÂÁ¿ÏÂ˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ Â-

ÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜. ∞·ÈÙÔ‡Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË (Î·ı·ÚÈÛÌfi, ¤ÏÂÁ¯Ô

ÙÔ˘ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· ÎÏ).

8. √È  ˘‰Úfi„˘ÎÙÔÈ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ „‡¯ÔÓÙ·È ÌÂ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÓÂÚÔ‡. ∆Ô ÓÂÚfi

„‡ÍË˜ Â›ÙÂ ·Ô¯ÂÙÂ˘ÂÙ·È (Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ ·ÓÔÈÎÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜) Â›ÙÂ ·-
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Ó·Î˘ÎÏˆÓÂÙ·È Î·È Í·Ó·„‡¯ÂÙ·È ÛÂ ‡ÚÁÔ „‡ÍË˜ (Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ ÎÏÂÈ-

ÛÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜). ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È Ë ·-

fi‰ÔÛ‹ ÙÔ˘˜ ‰ÂÓ ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜. °È·

ÙËÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÓÂÚfi Î·È ¤¯Ô˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÎfiÛÙÔ˜ Â-

ÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.

9. √È ˘‰fi„˘ÎÙÔÈ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È, Î˘Ú›ˆ˜, ÛÙ· ·ÎfiÏÔ˘ı·

Â›‰Ë:

● ™˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ ‰ÈÏÔ‡ ÛˆÏ‹Ó·

● ™˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ ÌÂ ‰Ô¯Â›Ô Î·È ÛÂÚ·ÓÙ›Ó·

● ™˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ ÎÂÏ˘ÊÔ˘˜ – ÛˆÏ‹Ó· (ÔÏ˘·˘ÏˆÙÔ›)

10. √È ÂÍ·ÙÌÈÛÙÈÎÔ› Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÁÈ· ÙËÓ „‡ÍË ÙÔ˘˜ Û˘Ó-

‰˘·ÛÌfi ÓÂÚÔ‡ Î·È ·¤Ú·. ∞ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ¤Ó· ÎÈ‚ÒÙÈÔ ÛÙÔ ÔÔ›Ô Â›-

Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓË Ì›· ÛÂÚ·ÓÙ›Ó· ·fi ¯·ÏÎÔÛˆÏ‹Ó·. ∆Ô „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘-

ÛÙfi Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÛÙË ÛÂÚ·ÓÙ›Ó·. ¶¿Óˆ ÛÙË ÛÂÚ·ÓÙ›Ó· „ÂÎ¿˙ÂÙ·È ÓÂ-

Úfi. ∂Ó·˜ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·˜, Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔ˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ¤Ó·

ÚÂ˘Ì· ·¤Ú· ·ÓÙ›ıÂÙÔ ÌÂ ÙË ÚÔ‹ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. ∏ „‡ÍË ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ

ÌÂÚÈÎ‹ ÂÍ¿ÙÌÈÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ¿Óˆ ÛÙË ÛÂÚ·ÓÙ›Ó·.

11. √ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÂÓfi˜ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÌÂ ÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Ì›·˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÌË-

¯·Ó‹˜ ÛÂ ÎÔÈÓ‹ ‚¿ÛË, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÌÔÓ¿‰· Û˘Ì˘ÎÓˆÛË˜. ªÔÓ¿‰Â˜ Û˘-

Ì‡ÎÓˆÛË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ·ÂÚfi„˘ÎÙÂ˜ Î·È ˘‰Úfi„˘ÎÙÂ˜.

12. °È· ÙÔÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË˜ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔ˘˜ ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ˘˜ Û˘-

Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ ·ÓÔÈÎÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÂÈ‰ÈÎ¤˜ Ú˘ıÌÈÛÙÈ-

Î¤˜ ‚·Ï‚›‰Â˜ ÓÂÚÔ‡.

13. ∏ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ÙˆÓ ˘‰Úfi„˘ÎÙˆÓ Û˘Ì˘ÎÓˆÙÒÓ Á›ÓÂÙ·È:

● ªÂ ÌË¯·ÓÈÎfi ÙÚfiÔ (·fiÍÂÛË ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ Û˘ÚÌ·Ùfi‚Ô˘ÚÙÛÂ˜)

● ªÂ ¯ËÌÈÎ¿ Ì¤Û· (‰È¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ ÌÂ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ¯ËÌÈÎÒÓ ‰È·-

Ï˘Ì¿ÙˆÓ)
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1) ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ÚfiÏÔ˜ ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÛÂ ÌÈ¿ „˘ÎÙÈÎ‹ ÌË¯·Ó‹;

2) ∆È ÔÛ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙÔÓ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹;

3) ™Â ÙÈ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Â›Ó·È ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi fiÙ·Ó Êı¿ÓÂÈ ÛÙÔ Û˘Ì˘-

ÎÓˆÙ‹;

4) ™Â ÙÈ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Â›Ó·È ÛÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ·fi ÙÔÓ

Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹;

5) ∞fi ÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ›ÂÛË ÛÙËÓ ÔÔ›· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Ô Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜;

6) ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ‚·ÛÈÎ¿ Â›‰Ë ÙˆÓ Û˘Ì˘ÎÓˆÙÒÓ;

7) ™Â ÔÈ· Â›‰Ë ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ·ÂÚfi„˘ÎÙÔÈ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜;

8) ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Î‡ÚÈ· ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ Û˘Ì˘ÎÓˆÙÒÓ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜

·¤Ú·;

9) ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ Û˘Ì˘ÎÓˆ-

ÙÒÓ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ·¤Ú· ¤Ó·ÓÙÈ ÙˆÓ Û˘Ì˘ÎÓˆÙÒÓ

Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ·¤Ú·;

10) ¶Ô‡ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ·ÂÚfi„˘ÎÙÔÈ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤-

ÓË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ·¤Ú·;

11) ¶ÔÈ· ÂÈÓ·È Ù· Â›‰Ë ÙˆÓ ˘‰Úfi„˘ÎÙˆÓ Û˘Ì˘ÎÓˆÙÒÓ;

12) ¶ÔÈÔ˘˜ ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ˘˜ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ «·ÓÔÈÎÙÔ‡ Î˘ÎÏÒ-

Ì·ÙÔ˜» Î·È ÔÈÔ˘˜ «ÎÏÂÈÛÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜»;

13) ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ˘‰Úfi„˘-

ÎÙˆÓ Û˘Ì˘ÎÓˆÙÒÓ ¤Ó·ÓÙÈ ÙˆÓ ·ÂÚfi„˘ÎÙˆÓ;

14) ∆È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ „‡ÍË ÙˆÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙÈÎÒÓ Û˘Ì˘ÎÓˆÙÒÓ;

15) °È·Ù› ÔÈ ÂÍ·ÙÌÈÛÙÈÎÔ› Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÔ˘Ó ÓÂÚfi Î·Ù¿ ÙËÓ

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘˜;

16) ªÂ ÔÈ· ‰È¿Ù·ÍË ÂÚÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ·ÒÏÂÈ· ÛÙ·ÁfiÓˆÓ ÓÂÚÔ‡ Ô˘

·Ú·Û‡ÚÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ·¤Ú· ÛÙÔ˘˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙÈÎÔ‡˜ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜;
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17) ∆È ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÌÔÓ¿‰· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜;

18) ¶Ò˜ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È Ë Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔ˘˜ ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ˘˜ Û˘-

Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ ·ÓÔÈÎÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜;

19) ªÂ ÙÈ ÙÚfiÔ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÚÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ·Ï¿ÙˆÓ

ÛÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÓÂÚÔ‡ ÙˆÓ ˘‰Úfi„˘ÎÙˆÓ Û˘Ì˘ÎÓˆÙÒÓ;

20) ¶ÔÈÂ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÁÈ· ÙÔÓ Î·ı·ÚÈÛÌfi ÙˆÓ ˘‰Úfi„˘-

ÎÙˆÓ Û˘Ì˘ÎÓˆÙÒÓ ·fi Ù· ¿Ï·Ù·;
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¡· Ì¿ıÔ˘Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÙÔ˘˜ ‚·ÛÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ Î·È Ù· Î‡ÚÈ· ¯·Ú·ÎÙË-

ÚÈÛÙÈÎ¿ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙˆÓ ¶‡ÚÁˆÓ æ‡ÍË˜ Î·È Ó· ÂÍÔÈÎÂÈˆıÔ‡Ó ÌÂ ÙÔÓ

Û˘Ó‹ıË ÙÚfiÔ ÂÈÏÔÁ‹˜.

¡· ÁÓˆÚ›ÛÔ˘Ó ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ ÙˆÓ ¶‡ÚÁˆÓ æ‡ÍË˜.

√È ‡ÚÁÔÈ „‡ÍË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· Ó· ·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· ÙÔ˘

ÓÂÚÔ‡ „‡ÍË˜ ÙˆÓ ˘‰Úfi„˘ÎÙˆÓ Û˘Ì˘ÎÓˆÙÒÓ Î·È Ó· ÙËÓ ·ÔÚÚ›ÙÔ˘Ó ÛÙÔ

ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. 

Ÿˆ˜ ‹‰Ë Ì¿ı·ÌÂ, ÛÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Êı¿-

ÓÔ˘Ó Ù· ÔÛ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜:

·) ¶Ô˘ ·ÔÚÚfiÊËÛÂ Ô ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜

‚) ¶Ô˘ ÚÔÛÙ¤ıËÎ·Ó ÛÙÔ ·¤ÚÈÔ ·fi ÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹

∆Ô ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ·ÔÚÚfiÊËÛÂ Ô ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ Ë

ÈÎ·ÓfiÙËÙ· „‡ÍË˜ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜. ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, ·Ó ÁÈ· Ó· „‡ÍÔ˘ÌÂ

¤Ó· ¯ÒÚÔ (‹ Î·È ¤Ó· ÔÏfiÎÏËÚÔ ÎÙ›ÚÈÔ) Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÚÚÔÊ‹ÛÔ˘ÌÂ ıÂÚÌfiÙË-

Ù· Q
ñ

, ÙfiÙÂ Ë ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ı· Ú¤-

ÂÈ Ó· Â›Ó·È Q
ñ

.

°È· Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ fiÌˆ˜ Ë „˘ÎÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË, ··ÈÙÂ›Ù·È Û˘Ì›ÂÛË

ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ ÛÂ ÌÈ· ›ÂÛË Ô˘ ÙË ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ Û·Ó ›ÂÛË Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ (‹ ˘-

„ËÏ‹ ›ÂÛË). ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Û˘Ì›ÂÛË˜ ÚÔÛı¤ÙÂÈ ÔÛ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ (ıÂÚÌfi-

ÙËÙ· Û˘Ì›ÂÛË˜) ÛÙÔ ·¤ÚÈÔ. ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi Â›Ó·È ÔÏ‡ ÁÓˆÛÙfi ÛÂ fi-

ÛÔ˘˜ ¤¯Ô˘Ó ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂÈ Ó· ÊÔ˘ÛÎÒÛÔ˘Ó Ù· Ï¿ÛÙÈ¯· ÂÓfi˜ Ô‰ËÏ¿ÙÔ˘ ÌÂ

Ì›· ÎÔÈÓ‹ ÙÚfiÌ· ¯ÂÚÈÔ‡. ªÂÙ¿ Ù· ÚÒÙ· ÙÚÔÌ·Ú›ÛÌ·Ù·, Ë ÙÚfiÌ· ·Ú¯›-

˙ÂÈ Ó· ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È. ∏ ı¤ÚÌ·ÓÛË ·˘Ù‹ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÛÙË ıÂÚÌfiÙËÙ·

Û˘Ì›ÂÛË˜. ∏ ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ÛÙÔ ·¤ÚÈÔ Î·Ù¿ ÙË Û˘Ì›ÂÛË Â›-

4.1   √ ÚfiÏÔ˜ ÙÔ˘ ‡ÚÁÔ˘ „‡ÍË˜ ÛÂ Ì›· „˘ÎÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË

E¶I¢IøKOMENOI ™TOXOI
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Ó·È ÂÚ›Ô˘ 33% ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Q
ñ

(ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜). ∞Ú· Ô

Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ô‚¿ÏÂÈ ıÂÚÌfiÙËÙ· ›ÛË ÌÂ 1,33 ×  Q
ñ

.

™Ù· ÎÏÂÈÛÙ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·, ÙÔ ÓÂÚfi „‡ÍË˜ ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ·Ú·Ï·Ì‚¿-

ÓÔÓÙ·˜ ıÂÚÌfiÙËÙ· ›ÛË ÌÂ 1,33 × Q
ñ

ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È Î·È Ú¤ÂÈ Ó· „˘¯ıÂ› ¿ÏÈ

ÁÈ· Ó· ¤¯ÂÈ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· ·Ú·Ï¿‚ÂÈ Í·Ó¿ ·˘Ù‹ ÙËÓ ıÂÚÌfiÙËÙ·. ∞˘Ùfi˜

·ÎÚÈ‚Ò˜ Â›Ó·È Î·È Ô ÚfiÏÔ˜ ÙÔ˘ ‡ÚÁÔ˘ „‡ÍË˜. æ‡¯ÂÈ ÙÔ ÓÂÚfi Ô˘ Î˘ÎÏÔ-

ÊÔÚÂ› ÛÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 4.1 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ì›·˜

˘‰Úfi„˘ÎÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜, fiÔ˘ Ê·›ÓÂÙ·È Ô ‡ÚÁÔ˜ „‡ÍË˜.

∂ÈÎfiÓ· 4.1: ¢È¿ÁÚ·ÌÌ· ˘‰Úfi„˘ÎÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜
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∆Ô ÓÂÚfi „‡ÍË˜ ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›· ÒÛÙÂ Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙ· ÚÔÎ·ıÔÚÈÛÌ¤Ó·

fiÚÈ·. ™ÙÈ˜ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÂ˜ ˘‰Úfi„˘ÎÙÂ˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, Ë ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ „‡ÍË˜ Î·Ù¿ ÙËÓ Â›ÛÔ‰fi ÙÔ˘ ÛÙÔÓ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Â›Ó·È

29,5 ÆC. ª¤Û· ÛÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ·˘Í¿ÓÂÙ·È, Û˘-

Ó‹ıˆ˜, Î·Ù¿ 5,5 ÆC Î·È ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ¤¯ÂÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 35 ÆC. ∆Ô ÓÂÚfi ·fi

ÙÔ˘˜ 35 ÆC Ú¤ÂÈ Ó· „˘¯ıÂ› Í·Ó¿ ÛÙÔ˘˜ 29,5 ÆC ÁÈ· Ó· Í·Ó·Á›ÓÂÈ ÈÎ·Ófi Ó·

„‡ÍÂÈ ÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹. ∏ „‡ÍË ·˘Ù‹ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Á›ÓÂÙ·È ÛÙÔÓ ‡ÚÁÔ „‡ÍË˜.

∏ ·fiÚÚÈ„Ë ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ („‡ÍË) Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ·Ó¿ÌÈÍË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÌÂ

ÙÔÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi ·¤Ú· Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ÂÍ¿ÙÌÈÛË. ∏ ÂÏ¿¯ÈÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›· ÛÙËÓ ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· „˘¯ıÂ› ÙÔ ÓÂÚfi ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ·˘Ù‹ Â›Ó·È Ë ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›· ˘ÁÚÔ‡ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ ÙÔ˘ ·¤Ú·. ∞˘Ùfi Ú·ÎÙÈÎ¿ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ‰‡-

ÛÎÔÏÔ Î·È ··ÈÙÂ› ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÔ ‡ÚÁÔ „‡ÍË˜. ™˘Ó‹ıˆ˜ ÙÔ ÓÂÚfi „‡¯ÂÙ·È

ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 3 ¤ˆ˜ 5 ÆC ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ˘ÁÚÔ‡ ıÂÚ-

ÌÔÌ¤ÙÚÔ˘.

∆Ô ÔÛÔÛÙfi ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔÓ ‡ÚÁÔ „‡ÍË˜ Â›Ó·È

ÂÚ›Ô˘ 1%. °È· Ó· ‰ÈÂ˘ÎÔÏ˘ÓıÂ› Ë ÂÍ¿ÙÌÈÛË Ú¤ÂÈ ÙÔ ÓÂÚfi Ó· ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ

Î·Ï‹ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔÓ ·¤Ú· Ô˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› Ì¤Û· ·fi ÙÔÓ ‡ÚÁÔ „‡ÍË˜. °È·

ÙÔ ÛÎÔfi ·˘Ùfi ÙÔ ÓÂÚfi Û˘Ó‹ıˆ˜ „ÂÎ¿˙ÂÙ·È ¿Óˆ ÛÂ Ì›· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Û˘Ó·Ï-

Ï·Á‹˜ Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Â¿ÏÏËÏ· Ï·ÛÙÈÎ¿ Ê‡ÏÏ· ÌÂ Î˘„¤ÏÂ˜ (Î¿ÙÈ

·ÚfiÌÔÈÔ ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ÌÂ ÙÈ˜ Î·ÚÙ¤ÏÂ˜ ·˘ÁÒÓ) ‹ Î˘Ì·ÙÒÛÂÈ˜, Ô˘ ÙÔÔıÂ-

ÙÔ‡ÓÙ·È Î·Ù¿ÏÏËÏ· Ì¤Û· ÛÙÔÓ ‡ÚÁÔ. √ ·¤Ú·˜ ÂÚÓ¿ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· Ê‡Ï-

Ï·, ÂÓÒ ÙÔ ÓÂÚfi ‰È·ÛÎÔÚ›˙ÂÙ·È ¿Óˆ ÛÂ ·˘Ù¿ Î·È Ë Â·Ê‹ Â›Ó·È fiÛÔ ÙÔ

‰˘Ó·ÙfiÓ Î·Ï‡ÙÂÚË.

√È Ù˘ÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÂÍˆÙÚÈÎÔ‡ ·¤Ú· ÁÈ· ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ˘ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·È Û˘-

Ó‹ıˆ˜ ÔÈ ‡ÚÁÔÈ „‡ÍË˜ Â›Ó·È: 

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÍËÚÔ‡ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘: 35 ÆC

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ˘ÁÚÔ‡ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘: 25,5 ÆC

√ ‡ÚÁÔ˜ „‡ÍË˜ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È Ó· „‡ÍÂÈ ÙÔ ÓÂÚfi ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 4 ÆC

ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ˘ÁÚÔ‡ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘, ‰ËÏ·‰‹ ÛÂ ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›· 29,5 ÆC. √È ›Ó·ÎÂ˜ ÙˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÒÓ ‰›ÓÔ˘Ó ÙËÓ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹

ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙˆÓ ‡ÚÁˆÓ „‡ÍË˜ ÛÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ Û˘Óı‹ÎÂ˜. °È· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜

4.2   ∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ‡ÚÁÔ˘ „‡ÍË˜
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Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ‰›ÓÔÓÙ·È Î·Ù¿ÏÏËÏ· ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ·fi Ù· ÔÔ›·

˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È Ë ·fi‰ÔÛË.

∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÌÂÙ·Í‡ ÂÈÛfi‰Ô˘ Î·È ÂÍfi‰Ô˘ ÛÙÔÓ

‡ÚÁÔ „‡ÍË˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÚÈÔ¯‹ „‡ÍË˜. ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›·˜ ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ·fi ÙÔÓ ‡ÚÁÔ „‡ÍË˜ Î·È ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜

˘ÁÚÔ‡ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË. 

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

™Â Ì›· ÂÚÈÔ¯‹ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÍËÚÔ‡ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ·¤Ú·

Â›Ó·È 38 ÆC Î·È ˘ÁÚÔ‡ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ 27 ÆC. ∂Ó·˜ ‡ÚÁÔ˜ „‡ÍË˜ Ô˘ ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁÂ› ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ·˘Ù‹, „‡¯ÂÈ ÙÔ ÓÂÚfi ·fi ÙÔ˘˜ 40 ÆC ÛÙÔ˘˜ 31 ÆC.

¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ë ÂÚÈÔ¯‹ „‡ÍË˜ Î·È ÔÈ¿ Ë ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹;

∞¿ÓÙËÛË

● ¶ÂÚÈÔ¯‹ „‡ÍË˜ = 40 ÆC – 31 ÆC = 9 ÆC

● ¶ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË = 31 ÆC – 27 ÆC = 4 ÆC

√È ‡ÚÁÔÈ „‡ÍË˜ Î·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÔ˘Ó ÓÂÚfi. √ˆ˜

Â›·ÌÂ, ¤Ó· ÔÛÔÛÙfi 1% ÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È. ∂›ÛË˜ ¿ÏÏÔ ¤Ó· ÔÛÔÛÙfi 1% ·Ú·-

Û‡ÚÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·¤Ú· Î·È ¯¿ÓÂÙ·È. ∆¤ÏÔ˜, ·ÎfiÌ· ¤Ó· ÔÛÔÛÙfi 1%, ÂÚ›-

Ô˘, Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ‡ÚÁÔ ÁÈ· Ó· Î·ı·Ú›˙ÂÈ ·fi ÛÎfi-

ÓÂ˜ Î·È ¿Ï·Ù· Ô˘ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÔÓÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi. (¡· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ fiÛÔ Èfi

ÛÎÏËÚfi Â›Ó·È ÙÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓÔ ÓÂÚfi, ÙfiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ¿Ï·Ù· ÂÚÈ¤-

¯ÂÈ Î·È ÙfiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÓÂÚfi Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È). ÕÚ·, Û˘ÓÔÏÈÎ¿

ÂÚ›Ô˘ 3% ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÛÙÔÓ ‡ÚÁÔ „‡ÍË˜ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È

Î·È Ú¤ÂÈ Ó· Û˘ÌÏËÚÒÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÓÂÚÔ‡ fiÏË˜. ¶fiÛÔ fiÌˆ˜ ÓÂ-

Úfi Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÛÙÔÓ ‡ÚÁÔ „‡ÍË˜;

∏ ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÛÙÔÓ ‡ÚÁÔ, ÁÈ· ÙÈ˜ Û˘ÓËıÈÛÌ¤-

ÓÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ (ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÈÛfi‰Ô˘ 35 ÆC, ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÍfi-

‰Ô˘ 29,5 ÆC) ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜

ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· Û˘ÓÂÚÁ¿˙ÂÙ·È Ô ‡ÚÁÔ˜. ∞Ó Ë ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·-

Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Â›Ó·È Q
ñ

(kW), ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÚÔ¯‹ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔÓ ‡ÚÁÔ V
ñ

, Ô˘ Â›Ó·È:

V
ñ

 (m3/h) = 0,23 × Q
ñ

(kW)
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¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

ª›· ˘‰Úfi„˘ÎÙË ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ¤¯ÂÈ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· 300 kW. ¶fiÛË

Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Ë ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔÓ ‡ÚÁÔ „‡ÍË˜ Î·È fiÛË Ë ·ÚÔ¯‹

ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Û˘ÌÏ‹ÚˆÛË˜ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜;

∞¿ÓÙËÛË

● ¶·ÚÔ¯‹ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔÓ ‡ÚÁÔ „‡ÍË˜: V
ñ

 = 0,23 × 300 = 69 m3/h

● ¶·ÚÔ¯‹ ÓÂÚÔ‡ Û˘ÌÏ‹ÚˆÛË˜ : V
ñ

Û = 3% × 69 = 2,07 m3/h

∞fi ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·˘Ùfi ‚Ï¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ô ‡ÚÁÔ˜ „‡ÍË˜ ¤¯ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹

Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÓÂÚÔ‡, Ú¿ÁÌ· Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ˘fi„Ë ÛÙÔ Û¯Â‰È·-

ÛÌfi ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜. ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· Û¯Â‰È¿˙Â-

Ù·È ˘‰Úfi„˘ÎÙË ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË „‡ÍË˜ ÛÂ ÂÚÈÔ¯¤˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ¤ÏÏÂÈ„Ë ÓÂÚÔ‡.

√È ‡ÚÁÔÈ „‡ÍË˜ Â›Ó·È ‰‡Ô ÂÈ‰ÒÓ:

·) ¶‡ÚÁÔÈ „‡ÍË˜ ÌÂ Ê˘ÛÈÎ‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ·¤Ú·.

‚) ¶‡ÚÁÔÈ „‡ÍË˜ ÌÂ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ·¤Ú·.

√È ‡ÚÁÔÈ „‡ÍË˜ ÌÂ Ê˘ÛÈÎ‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ·¤Ú· ‰ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û‹-

ÌÂÚ· ÛÙÈ˜ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ‹ „‡ÍË˜. ÃÚËÛÈÌÔÔÈ-

Ô‡ÓÙ·È fiÌˆ˜ ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, fiˆ˜ ıÂÚÌÔËÏÂÎÙÚÈ-

ÎÔ› ÛÙ·ıÌÔ›, ÁÈ· „‡ÍË ÙˆÓ ÌË¯·ÓÒÓ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. √È

‡ÚÁÔÈ „‡ÍË˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ‰ÂÓ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ‚È-

‚Ï›Ô˘.

√È ‡ÚÁÔÈ „‡ÍË˜ ÌÂ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ·¤Ú· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô-

ÓÙ·È ÛÂ ÔÏÏ¿ ÌÂÁ¤ıË Î·È Î·Ï‡ÙÔ˘Ó fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ˘‰Úfi„˘-

ÎÙˆÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ „‡ÍË˜. ∆· Î‡ÚÈ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ‡ÚÁˆÓ „‡ÍË˜

ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ·¤Ú· Â›Ó·È:

● ∏ ÈÎ·ÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ·ÂÚÈfiÚÈÛÙË. ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ‰ËÏ·‰‹ ÛÂ

ÌÂÁ¤ıË ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ Ù· ÌÂÁ¤ıË ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ

4.3   ∂›‰Ë ‡ÚÁˆÓ „‡ÍË˜
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● ∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ıÔÚ˘‚Ò‰Ë˜ ÏfiÁˆ ÙˆÓ ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚˆÓ Ô˘ Â-

ÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó

● ∂¯Ô˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÎfiÛÙÔ˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜, ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î·È Û˘ÓÙ‹ÚË-

ÛË˜

● ∫·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÔ˘Ó ÓÂÚfi

√È ‡ÚÁÔÈ „‡ÍË˜ ÌÂ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ·¤Ú· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È

ÛÂ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÌÔÚÊ¤˜, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 4.2.:

·) ¶‡ÚÁÔÈ „‡ÍË˜ ÔÌÔÚÚÔ‹˜, Ô˘ ÙÔ ÓÂÚfi Î·È Ô ·¤Ú·˜ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· Î·-

ÙÂ‡ı˘ÓÛË

‚) ¶‡ÚÁÔÈ „‡ÍË˜ ÛÙ·˘ÚÔÚÚÔ‹˜, Ô˘ ÙÔ ÓÂÚfi Î·È fi ·¤Ú·˜ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÛÂ

‰È·ÛÙ·˘ÚÔ‡ÌÂÓ· ÚÂ‡Ì·Ù· 

Á) ¶‡ÚÁÔÈ „‡ÍË˜ ·ÓÙÈÚÚÔ‹˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜, Ô˘ ÙÔ ÓÂÚfi Î·È Ô ·¤Ú·˜ ÎÈ-

ÓÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÙ· ÚÂ‡Ì·Ù· Î·È Ô ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·˜ ·Ó·ÚÚÔÊ¿ ·¤Ú· ·fi

ÙÔÓ ‡ÚÁÔ

‰) ¶‡ÚÁÔÈ „‡ÍË˜ ·ÓÙÈÚÚÔ‹˜ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜, Ô˘ ÙÔ ÓÂÚfi Î·È Ô ·¤Ú·˜ ÎÈ-

ÓÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÙ· ÚÂ‡Ì·Ù· Î·È Ô ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·˜ Î·Ù·ıÏ›‚ÂÈ ·¤Ú·

ÛÙÔÓ ‡ÚÁÔ
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∂ÈÎfiÓ· 4.2: √È ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÙˆÓ ‡ÚÁˆÓ „‡ÍË˜ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌÂÓË˜ Î˘ÎÏÔÊÔ-
Ú›·˜ ·¤Ú· 

A™∫∏™∏ 

™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 4.2 ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· Û¯Â‰È¿ÛÔ˘Ó ÌÂ ÌÏ¤ ÌÔÏ‡‚È ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ ·-

¤Ú· Î·È ÌÂ ÎfiÎÎÈÓÔ ÌÔÏ‡‚È ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÂ Î¿ıÂ Â›‰Ô˜ ‡ÚÁÔ˘ „‡-

ÍË˜.
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√ ÈÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔ˜ Ù‡Ô˜ ‡ÚÁÔ˘ „‡ÍË˜ Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿-

‰· Î·È ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È Ô

‡ÚÁÔ˜ ·ÓÙÈÚÚÔ‹˜ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜, ÌÂ ¤Ó· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎÔ‡˜

·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚÂ˜. 

√È ‡ÚÁÔÈ „‡ÍË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ·fi ÈÛ¯˘Ú¿ Á·Ï‚·ÓÈÛÌ¤ÓÔ ¯·Ï˘‚‰Ô-

¤Ï·ÛÌ· ¯ˆÚ›˜ Û˘ÁÎÔÏÏ‹ÛÂÈ˜ (‚È‰ˆÙÔ›). ∂›Ó·È ÚÔÊ·Ó¤˜ fiÙÈ Ô ‡ÚÁÔ˜ ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁÂ› ÛÂ Û˘ı‹ÎÂ˜ ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ‰È·‚ÚˆÙÈÎ¤˜ (ıÂÚÌfi ÚÂ‡Ì· ˘ÁÚÔ‡ ·¤Ú·).

°È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi ÙÔ Î·Ïfi Á·Ï‚¿ÓÈÛÌ· Î·È Ë ÚÔÛÂÎÙÈÎ‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ·›-

˙Ô˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÏÔ ÛÙËÓ Î·Ï‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Î·È ÛÙÔÓ ¯ÚfiÓÔ ˙ˆ‹˜ ÙÔ˘ ‡Ú-

ÁÔ˘. √È ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ ÛˆÏËÓÒÛÂÈ˜ ‰È·ÛÎÔÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô-

ÓÙ·È ·fi ÛÎÏËÚfi PVC Î·È Ù· ·ÎÚÔÊ‡ÛÈ· (Ì¤Î) Â›Ó·È Â›ÛË˜ Ï·ÛÙÈÎ¿.

°È· ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ÙË˜ ÛˆÏ‹ÓˆÛË˜ ‡ÚÁÔ˘ „‡ÍË˜ - Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹, ·fi

Í¤Ó· ÛÒÌ·Ù· (ÂÂÈ‰‹ Ô ‡ÚÁÔ˜ „‡ÍË˜ Â›Ó·È ·ÓÔÈÎÙfi˜), ÛÙËÓ ·Ó·¯ÒÚËÛË

ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È Ê›ÏÙÚÔ ÓÂÚÔ‡ ÛÂ ÌÔÚÊ‹ Û›Ù·˜. ™ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘

ÓÂÚÔ‡, fiÌˆ˜, ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È Î·È ¿ÏÏÔ Ê›ÏÙÚÔ fiˆ˜ ı· ‰Ô‡ÌÂ ·Ú·Î¿Ùˆ.

™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 4.3 Ê·›ÓÂÙ·È ¤Ó·˜ ‡ÚÁÔ˜ „‡ÍË˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ Î·È Ù·

‚·ÛÈÎ¿ Ì¤ÚË Ô˘ ÙÔÓ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó.

∂ÈÎfiÓ· 4.3: ¶‡ÚÁÔ˜ „‡ÍË˜ ·ÓÙÈÚÚÔ‹˜ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜

À¶√ª¡∏ª∞

1 ¶ƒ√™∞°ø°∏ ¡∂ƒ√À ∞¶√ ™Àª¶À∫¡ø∆∏

2 ™ø§∏¡∞™ ¢π∞™∫√ƒ¶π™ª√À ª∂

∞∫ƒ√ºÀ™π∞

3 ™∆∞°√¡√™À§§∂∫∆∏™

4 ∫Àæ∂§√∂π¢∏™ ∂¶πº∞¡∂π∞

¢π∞™∫√ƒ¶π™ª√À

5 ºÀ°√∫∂¡∆ƒπ∫√™ ∞¡∂ªπ™∆∏ƒ∞™

6 §∂∫∞¡∏ ™À°∫∂¡∆ƒø™∏™ ¡∂ƒ√À

7 ¶∞ƒ√Ã∏ ¡∂ƒ√À ¶√§∏™ (™Àª¶§∏ƒø™∏)

8 ∞¡∞Ãøƒ∏™∏ ¡∂ƒ√À ª∂ ºπ§∆ƒ√ (™π∆∞)

™∆∂ƒ∂ø¡

9 À¶∂ƒÃ∂π§π™∏

4.4   ¶‡ÚÁÔ˜ „‡ÍË˜ ·ÓÙÈÚÚÔ‹˜ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜
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™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 4.3 Â›Ó·È:

● ∏ Â›ÛÔ‰Ô˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ (ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ 35 ÆC) Á›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô 1.

● √ ‰È·ÛÎÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ ·ÎÚÔÊ‡ÛÈ· ·fi Ï·-

ÛÙÈÎfi ÚÔÛ·ÚÌÔÛÌ¤Ó· ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· 2. √ ÛˆÏ‹Ó·˜ ‰È·ÛÎÔÚÈÛÌÔ‡, fi-

ˆ˜ ·˘Ùfi˜ Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 4.5, Â›Ó·È Ï·ÛÙÈÎfi˜. ™ÙËÓ ÂÈ-

ÎfiÓ· 4.4Á Ê·›ÓÂÙ·È ¤Ó· ·ÎÚÔÊ‡ÛÈÔ (Ì¤Î).

● ™ÙÔ Â¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ‡ÚÁÔ˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙ·ÁÔÓÔÛ˘ÏÏ¤ÎÙË˜ (fiˆ˜

·˘Ùfi˜ Ô˘ Û˘˙ËÙ‹Û·ÌÂ ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 3.6), ÁÈ· ÙÔÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi

ÙË˜ ·ÒÏÂÈ·˜ ÓÂÚÔ‡ ·fi ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ (·Ú·Û‡ÚÂÙ·È ·fi ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘

·¤Ú·).

● ™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô 4 ˘¿Ú¯ÂÈ Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ‰È·ÛÎÔÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, ·fi

Ï·ÛÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÁÈ· Ó· ÌË ‰È·‚ÚÒÓÂÙ·È. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 4.6 Ê·›ÓÂÙ·È Ë

ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ‰È·ÛÎÔÚÈÛÌÔ‡ ÂÓfi˜ ‡ÚÁÔ˘ „‡ÍË˜.

● √ Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎfi˜ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·˜ 5 Î·Ù·ıÏ›‚ÂÈ ·¤Ú· ÛÙÔÓ ‡ÚÁÔ Î·È

‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÚÂ‡Ì· ·¤Ú· ÌÂ ·ÓÙ›ıÂÙË ÊÔÚ¿ ·fi ÙÔ ÓÂÚfi.

● ™ÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ‡ÚÁÔ˘ ˘¿Ú¯ÂÈ Ë ÏÂÎ¿ÓË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÓÂÚÔ‡

6.

● ™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô 7 Á›ÓÂÙ·È Ë Û˘ÌÏ‹ÚˆÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ·fi ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô fiÏË˜,

ÌÂ ‰È·ÎfiÙË ÛÙ¿ıÌË˜ (ÊÏÔÙ¤Ú), fiˆ˜ ·˘Ùfi˜ Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfi-

Ó· 4.4·. √ ‰È·ÎfiÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È ÒÛÙÂ Ì›· ÔÛfiÙËÙ· ÓÂÚÔ‡

Ó· ˘ÂÚ¯ÂÈÏ›˙ÂÈ (1% ÂÚ›Ô˘ ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜) ÁÈ· Ó· Î·ı·Ú›˙ÂÈ Ë ÏÂÎ¿-

ÓË ·fi ¿Ï·Ù· Î·È ÛÎfiÓÂ˜.

● ∏ ¤ÍÔ‰Ô˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ (ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ 29,5 ÆC) Á›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô

8. ∏ ¤ÍÔ‰Ô˜ Â›Ó·È ÂÊÔ‰È·ÛÌ¤ÓË ÌÂ Û›Ù· Î·Ù·ÎÚ¿ÙËÛË˜ ÛÙÂÚÂÒÓ, Ô˘

ÌÔÚÂ› Ó· ¤ÛÔ˘Ó Ì¤Û· ÛÙË ÏÂÎ¿ÓË ÙÔ˘ ‡ÚÁÔ˘. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 4.4‚

Ê·›ÓÂÙ·È ¤Ó· Ê›ÏÙÚÔ Ù‡Ô˘ Û›Ù·˜.

● ™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô 9 Â›Ó·È Ë ˘ÂÚ¯Â›ÏÈÛË ÙË˜ ÏÂÎ¿ÓË˜, ·fi fiÔ˘ ·Ô¯Â-

ÙÂ‡ÂÙ·È ÙÔ ÓÂÚfi Ô˘ ÂÚÈÛÛÂ‡ÂÈ.
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¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· ºÀƒ√°∂¡∏™

∂ÈÎfiÓ· 4.4: ¢È¿ÊÔÚ· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ‡ÚÁÔ˘ „‡ÍË˜

¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· π¡∆∂ƒ∫§πª∞

∂ÈÎfiÓ· 4.5: ™ˆÏ‹ÓˆÛË ‰È·ÛÎÔÚÈÛÌÔ‡ ÓÂÚÔ‡ ÌÂ ·ÎÚÔÊ‡ÛÈ·

¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· π¡∆∂ƒ∫§πª∞

∂ÈÎfiÓ· 4.6: ∂ÈÊ¿ÓÂÈ· ‰È·ÛÎÔÚÈÛÌÔ‡ ÓÂÚÔ‡ ‡ÚÁÔ˘ „‡ÍË˜
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™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 4.7 Ê·›ÓÂÙ·È ¤Ó·˜ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔ˜ ‡ÚÁÔ˜ „‡ÍË˜ ˘‰Úfi„˘-

ÎÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÌÂ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎÔ‡˜ ·ÓÂÌÈÛÙ‹-

ÚÂ˜.

¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· π¡∆∂ƒ∫§πª∞

∂ÈÎfiÓ· 4.7: ¶‡ÚÁÔ˜ „‡ÍË˜ ÂÏÏËÓÈÎ‹˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜
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™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 4.8 Ê·›ÓÂÙ·È ÙÔ ˘‰Ú·˘ÏÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ˘ Û˘-

Ì˘ÎÓˆÙ‹ Ì›·˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È ÙÔ˘ ‡ÚÁÔ˘ „‡ÍË˜. 

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ Ì›· ·ÓÙÏ›·. ™ÙËÓ

·Ó·ÚÚfiÊËÛË ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔ Ê›ÏÙÚÔ ÓÂÚÔ‡. ∞˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È

ÁÈ·Ù› Â›Ó·È ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Ó· ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ıÂ› Ô Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ ·fi Í¤Ó· ÛÒ-

Ì·Ù· Ô˘ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ÂÈÛ¯ˆÚ‹ÛÔ˘Ó ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ·fi ÙÔÓ ·ÓÔÈÎÙfi ‡ÚÁÔ

„‡ÍË˜. ¡· ÛËÌÂÈˆıÂ› Ì¿ÏÈÛÙ· fiÙÈ ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Û˘Ì˘-

ÎÓˆÙ‹ ‰È·ÎfiÙÂÙ·È ·fi ·‡ÍËÛË ÙË˜ ›ÂÛË˜, ÏfiÁˆ Î·Î‹˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ÓÂ-

ÚÔ‡, ·fi ÛÎÔ˘›‰È· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Û˘ÁÎÂÓÙÚˆıÂ› ÛÙÔ Ê›ÏÙÚÔ. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË

·˘Ù‹ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÓÔÈ¯ÙÂ› ÙÔ Ê›ÏÙÚÔ Î·È Ó· Î·ı·ÚÈÛÙÂ›, ÔfiÙÂ Ë Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·

ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ·ÔÎ·ı›ÛÙ·Ù·È Î·È Ë „˘ÎÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Í·Ó·ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Î·-

ÓÔÓÈÎ¿.

∏ Û˘ÌÏ‹ÚˆÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙË ÏÂÎ¿ÓË ÙÔ˘ ‡ÚÁÔ˘ Á›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ‰›-

ÎÙ˘Ô fiÏË˜. √ˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 4.8, ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙÔ˘ ÓÂ-

ÚÔ‡ fiÏË˜ ÌÂ ÙÔÓ ‡ÚÁÔ „‡ÍË˜ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰·.

∏ ‚·Ï‚›‰· ·˘Ù‹ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔÓ ‡ÚÁÔ „‡ÍË˜ ÌfiÓÔ

fiÙ·Ó ·˘Ùfi˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ›. ∆Ô ¯ÚfiÓÔ Ô˘ Ô ‡ÚÁÔ˜ ‰ÂÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Ë ‚·Ï‚›‰·

ÎÏÂ›ÓÂÈ, ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È Ë ˘ÂÚ¯Â›ÏÈÛË Î·È Ë ·ÒÏÂÈ· ÓÂÚÔ‡.

∆Ô ‰›ÎÙ˘Ô ÛˆÏ‹ÓˆÓ ÓÂÚÔ‡ ·fi ÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÛÙÔÓ ‡ÚÁÔ „‡ÍË˜ Î·-

Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ·fi Á·Ï‚·ÓÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ ÛÈ‰ËÚÔÛˆÏ‹ÓÂ˜ ·ÓıÂÎÙÈÎÔ‡˜ ÛÙË ‰È¿-

‚ÚˆÛË.

™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 4.8 ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ‰È¿ÊÔÚ· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ÛÙÔ ˘‰Ú·˘ÏÈÎfi ‰›-

ÎÙ˘Ô:

● µ·Ï‚›‰· ·ÛÊ·ÏÂ›·˜ ÛÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹. ™Â ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Ë ›ÂÛË ·˘-

ÍËıÂ› ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ¿ Ì¤Û· ÛÙÔÓ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹, Ë ‚·Ï‚›‰· ·ÛÊ·ÏÂ›·˜ ·ÓÔ›-

ÁÂÈ Î·È ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÈ ·¤ÚÈÔ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi ÁÈ·Ù› ˘¿Ú¯ÂÈ Î›Ó‰˘ÓÔ˜ Ó·

"ÛÎ¿ÛÂÈ" Ô Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜.

● ª·ÓfiÌÂÙÚ· Ô˘ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÙËÓ ›ÂÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· ÛËÌÂ›·

ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘. ªÂ ÙÈ˜ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÙˆÓ Ì·ÓÔÌ¤ÙÚˆÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ˘Ô-

ÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙË ÛˆÏ‹ÓˆÛË Î·È Ó· ÂÏ¤ÁÍÔ˘ÌÂ

ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹, ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Î·È ÙÔ˘ Ê›ÏÙÚÔ˘. ¶·Ú¿-

‰ÂÈÁÌ· ı· ‰Ô‡ÌÂ ÛÂ ÂfiÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ.

● √È ÎÚÔ˘ÓÔ› Ô˘ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô Î·È ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆ-

4.5   ∆Ô ˘‰Ú·˘ÏÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙÔ˘ ‡ÚÁÔ˘ „‡ÍË˜ 

ÌÂ ÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹
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Ù‹, fiˆ˜ Â›‰·ÌÂ ÛÂ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙÔ

¯ËÌÈÎfi Î·ı·ÚÈÛÌfi (Û‡Ó‰ÂÛË ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹˜ ·ÓÙÏ›·˜ Î·È Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÂÈ‰È-

ÎÒÓ ¯ËÌÈÎÒÓ Î·ı·ÚÈÛÌÔ‡) ÙˆÓ ·˘ÏÒÓ ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ·fi Ù· ¿Ï·Ù·.

∂ÈÎfiÓ· 4.8: À‰Ú·˘ÏÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô Û‡Ó‰ÂÛË˜ ‡ÚÁÔ˘ „‡ÍË˜ ÌÂ ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹
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∏ ÛˆÛÙ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ‡ÚÁÔ˘ „‡ÍË˜ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·

ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi Ë ÛˆÛÙ‹ ÂÈÏÔÁ‹, ÂÁÎ·Ù¿-

ÛÙ·ÛË Î·È Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ÙÔ˘ ‡ÚÁÔ˘ ·›˙Ô˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÏÔ ÛÙËÓ Î·Ï‹ ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁ›· ÔÏfiÎÏËÚË˜ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡. ∂¿Ó Ô ‡ÚÁÔ˜ ˘ÔÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁÂ› (.¯. ·fi Î·Î‹ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË) ‹ Â›Ó·È ÌÈÎÚfi˜ (.¯. ·fi Ï·Óı·ÛÌ¤ÓË Â-

ÈÏÔÁ‹), ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ô‚¿ÏÂÈ ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· ÛÙÔ

ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ Ë ›ÂÛË ÛÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Î·È ÙÔ

Û˘ÁÎÚfiÙËÙ· Ó· ‰È·ÎfiÙÂÈ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ·fi ˘„ËÏ‹ ›ÂÛË.

°È· ÙËÓ ·Ô‰ÔÙÈÎ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ‡ÚÁÔ˘ „‡ÍË˜ ··ÈÙÂ›Ù·È ÚÔÁÚ·Ì-

Ì·ÙÈÛÌ¤ÓË Ù·ÎÙÈÎ‹ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË. ∏ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË Á›ÓÂÙ·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ Ô‰Ë-

Á›Â˜ ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ Î·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ: 

● ∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜: ∆·ÎÙÈÎ‹ ÂÈıÂÒÚËÛË (.¯. 2 ÊÔÚ¤˜ ÙÔ

Ì‹Ó·) Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È Ë Î·Ï‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚˆÓ

Î·È ÙˆÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ, Ë Ï›·ÓÛË ÙˆÓ ÎÔ˘˙ÈÓ¤ÙˆÓ, Ë Ù¿Ó˘ÛË ÙˆÓ ÈÌ¿-

ÓÙˆÓ, Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ „ÂÎ·ÛÙ‹ÚˆÓ Î·È ÙÔ Ê›ÏÙÚÔ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Î˘-

ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. ∂›ÛË˜ Á›ÓÂÙ·È ÂÈıÂÒÚËÛË ÙÔ˘ ‡ÚÁÔ˘ ÁÈ· È-

ı·Ó¤˜ ‰È·ÚÚÔ¤˜ ÓÂÚÔ‡. ∂ÊfiÛÔÓ ··ÈÙÂ›Ù·È, Á›ÓÂÙ·È ‰ÈÔÚıˆÙÈÎ‹ Â¤Ì-

‚·ÛË.

● ™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜: ∫·Ù¿ ÙË ‰È·ÎÔ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜

ÙÔ˘ ‡ÚÁÔ˘ ÁÈ· ÌÂÁ¿ÏÔ ¯ÚfiÓÔ (.¯. ÙÔÓ ¯ÂÈÌÒÓ·) Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È Ë

ÂÙ‹ÛÈ· Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ÛÙËÓ ÔÔ›· Á›ÓÔÓÙ·È, ‚·ÛÈÎ¿, Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı·:

- ∞‰ÂÈ·ÛÌ· ÙÔ˘ ‡ÚÁÔ˘ ·fi ÓÂÚfi

- ∫·ı·ÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÏÂÎ¿ÓË˜ Î·È ÙË˜ Û›Ù·˜ ·fi Í¤Ó· ÛÒÌ·Ù·

- ∫·ı·ÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ „ÂÎ·ÛÙ‹ÚˆÓ (ÌÂÎ) ·fi ¿Ï·Ù·

- §›·ÓÛË ÙˆÓ ÎÔ˘˙ÈÓ¤ÙˆÓ

- ∂ÏÂÁ¯Ô˜ Î·È Ú‡ıÌÈÛË (‹ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ·Ó ··ÈÙÂ›Ù·È) ÙˆÓ ÈÌ¿ÓÙˆÓ

Î›ÓËÛË˜ ÙˆÓ ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚˆÓ

- ∂ÏÂÁ¯Ô˜ ÙˆÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ Î·È ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ

- ∂ÈıÂÒÚËÛË ÙÔ˘ ‡ÚÁÔ˘ „‡ÍË˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ Î·È ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ÁÈ· Èı·-

Ó¤˜ ‰È·‚ÚÒÛÂÈ˜ Î·È ‚·Ê‹ ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÓÙÈÛÎˆÚÈ·Î‹ ‚·Ê‹ fiÔ˘ ··È-

ÙÂ›Ù·È

- ¢È·ÎÔ‹ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ·ÚÔ¯‹˜

4.6   ™˘ÓÙ‹ÚËÛË ÙˆÓ ‡ÚÁˆÓ „‡ÍË˜
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● ™ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜: ¶Ú›Ó ·fi ÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛË ÙË˜ Â-

ÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÌÂÙ¿ ·fi ÌÂÁ¿ÏË ÂÚ›Ô‰Ô ‰È·ÎÔ‹˜ Î·È ÂÊfiÛÔÓ ¤¯ÂÈ

Á›ÓÂÈ Ë Û˘ÓÙ‹ÚËÛË Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ

ÁÈ· ÙË ‰È·ÎÔ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜, Á›ÓÔÓÙ·È Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı·:

- ∂ÈıÂÒÚËÛË ÙÔ˘ ‡ÚÁÔ˘ Î·È Î·ı·ÚÈÛÌfi˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ Î·È ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿,

·fi Í¤Ó· ÛÒÌ·Ù· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Û˘ÁÎÂÓÙÚˆıÂ› Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ÌË

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜

- ∫·ı·ÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ Ê›ÏÙÚÔ˘ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡

- °¤ÌÈÛÌ· ÙË˜ ÏÂÎ¿ÓË˜ ÙÔ˘ ‡ÚÁÔ˘ Î·È ¤ÏÂÁ¯Ô˜ Î·Ï‹˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜

ÙÔ˘ ÊÏÔÙÂÚÔ‰È·ÎfiÙË Î·È ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜ ÓÂÚÔ‡

Û˘ÌÏ‹ÚˆÛË˜. ∫·ı·ÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ Ê›ÏÙÚÔ˘.

- ™‡Ó‰ÂÛË ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ·ÚÔ¯‹˜ Î·È ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Î·È ÎÈ-

ÓÔ‡ÌÂÓˆÓ ÌÂÚÒÓ (ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜, ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚÂ˜). §›·ÓÛË ÎÔ˘˙ÈÓ¤ÙˆÓ,

·Ó ··ÈÙÂ›Ù·È

- £¤ÛË ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È ·Ú·ÎÔÏÔ‡ıË-

ÛË ÙË˜ Î·Ï‹˜ Î·È ¯ˆÚ›˜ ÎÚ·‰·ÛÌÔ‡˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ‡ÚÁÔ˘. ¢ÈÔÚ-

ıˆÙÈÎ‹ Â¤Ì‚·ÛË, ·Ó ··ÈÙÂ›Ù·È.

∏ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ‡ÚÁÔ˘ „‡ÍË˜ ÁÈ· Ì›· ˘‰Úfi„˘ÎÙË

„˘ÎÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Á›ÓÂÙ·È ·fi Ù· ÙÂ¯ÓÈÎ¿ Ê˘ÏÏ¿‰È· ÙˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·-

ÛÙÒÓ.

°È· ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ ‡ÚÁÔ˘ „‡ÍË˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ Ù· ·Ú·Î¿-

Ùˆ: 

1. ∆Ô ÔÛfi ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÚÚÈÊıÂ› ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ

(Q
ñ

ÛÂ kW)

2. ∆Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· (Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡) ˘ÁÚÔ‡ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜

Ô˘ ı· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› Ô ‡ÚÁÔ˜ „‡ÍË˜ (ı˘ı ÛÂ ÆC)

3. ∆Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘ ‡ÚÁÔ˘ „‡ÍË˜ (ıÂÈÛ ÛÂ ÆC)

4. ∆Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ‡ÚÁÔ˘ „‡ÍË˜ (ıÂÍ ÛÂ ÆC)

4.7   ¢È·‰ÈÎ·Û›· ÂÈÏÔÁ‹˜ ÙˆÓ ‡ÚÁˆÓ „‡ÍË˜
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∂ÈÏÔÁ‹

∂ÊfiÛÔÓ Ô ‡ÚÁÔ˜ ı· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÛÙÈ˜ Ù˘ÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, ‰ËÏ·‰‹:

- £ÂÚÌÔÎÚ·Û›· (Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡) ˘ÁÚÔ‡ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ : ı˘ı = 25,5 ÆC

- £ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘ ‡ÚÁÔ˘ „‡ÍË˜: ıÂÈÛ = 35 ÆC

- £ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ‡ÚÁÔ˘ „‡ÍË˜ : ıÂÍ = 24,5 ÆC

∏ ÂÈÏÔÁ‹ Á›ÓÂÙ·È ·fi ›Ó·ÎÂ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÒÓ, fiˆ˜ ·˘Ùfi˜ ÙË˜ ÂÈÎfi-

Ó·˜ 4.9, ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ÈÎ·ÓfiÙËÙ·.

(*) √È ·Ú·¿Óˆ (ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ¤˜) ·Ô‰fiÛÂÈ˜ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔÓÙ·È ÁÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÍfi-
‰Ô˘ ÓÂÚÔ‡ 29,5 ÆC, ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÈÛfi‰Ô˘ ÓÂÚÔ‡ 35 ÆC Î·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ˘ÁÚÔ‡
ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ 25,5 ÆC.

∂ÈÎfiÓ· 4.9: ∞fiÛ·ÛÌ· ›Ó·Î· ÂÈÏÔÁ‹˜ ‡ÚÁˆÓ „‡ÍË˜

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

¡· ÂÈÏÂÁÂ› ‡ÚÁÔ˜ „‡ÍË˜ ÁÈ· ˘‰Úfi„˘ÎÙË ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÈÎ·-

ÓfiÙËÙ·˜ 200 kW, ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ˘ÁÚÔ‡ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ ÙÔ˘ ·¤Ú· Â›Ó·È

25,5 ÆC Î·È ÔÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ – ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È 35 Î·È

29,5 ÆC ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.

∞¿ÓÙËÛË

● ∏ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‡ÚÁÔ˘ „‡ÍË˜ Â›Ó·È:

Q
ñ

¶æ = 1,33 × 200 kW = 266 kW

∆À¶√™






CT – 06


CT – 10


CT – 12


CT – 15


CT – 18


CT – 22 


¶INAKA™ E¶I§O°H™ ¶YP°øN æY•H™


π∫∞¡√∆∏∆∞ (*) 
(kW)




109


181


218


272


327


400


¶∞ƒ√Ã∏ ¡∂ƒ√À 

(m3/h)




17,0


28,4


34,1


42,6


51,1


62,5


¶∞ƒ√Ã∏ ∞∂ƒ∞

(m3/h)




10.000


13.600


20.000


19.200


30.000


28.800


π™ÃÀ™

kW




2,2


2,2


4,0


4,0


7,5


7,5


µ∞ƒ√™  
(kg)




340


450


570


630


800


880
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● ∞fi ÙÔÓ ›Ó·Î· ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 4.9 ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ CT-15, ÔÓÔ-

Ì·ÛÙÈÎ‹˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·˜ 272 kW.

∂¿Ó Ô ‡ÚÁÔ˜ „‡ÍË˜ ‰ÂÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÛÙÈ˜ Ù˘ÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, Ô Î¿ıÂ Î·-

Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜ ‰›ÓÂÈ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÂÈÏÔÁ‹˜, ·fi Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È

‰˘Ó·Ù‹ Ë ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ ‡ÚÁÔ˘ „‡ÍË˜. ™ÙÔ ¶∞ƒ∞ƒ∆∏ª∞ ‰›ÓÂÙ·È Ë ÂÈÏÔÁ‹

‡ÚÁÔ˘ „‡ÍË˜ ·fi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹.

∂¿Ó ÔÈ ›Ó·ÎÂ˜ ÂÈÏÔÁ‹˜ Â›Ó·È ÛÂ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹, ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÛÙ· ·-

ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÙÂÙÚ¿ÁˆÓ· (fiˆ˜ Ì·˜ ˘Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÈ ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· ÂÈÏÔÁ‹˜) ÙË

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÈÛfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ (ıÂÈÛ), ÙËÓ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡

(ıÂÍ), ÙËÓ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ˘ÁÚÔ‡ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·È ÙËÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË

·fi‰ÔÛË ÙÔ˘ ‡ÚÁÔ˘ „‡ÍË˜. ∆Ô ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ÚfiÁÚ·ÌÌ· Î¿ÓÂÈ ÙËÓ ÂÈÏÔ-

Á‹ ÙÔ˘ ÈÔ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘, ÁÈ· ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË, ‡ÚÁÔ˘ „‡ÍË˜.

√È ·ÓÙÏ›Â˜ Â›Ó·È Ù· ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· Ô˘ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó ÙË ÚÔ‹ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÂ ¤-

Ó· ‰›ÎÙ˘Ô ÛˆÏ‹ÓˆÓ. 

™ÙÈ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Ë ÛˆÛÙ‹ ÂÈÏÔÁ‹ Î·È ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË

ÙˆÓ ·ÓÙÏÈÒÓ ·›˙ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÏÔ, ÁÈ·Ù› ÔÈ ÈÎ·ÓfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ

ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ ÌÂÙ·‚¿ÏÔÓÙ·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜, ·-

ÎfiÌ· Î·È ÌÂ ÌÈÎÚ¤˜ ·ÔÎÏ›ÛÂÈ˜, ·fi ÙÈ˜ Î·ÓÔÓÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜. 

∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÌÈ·˜ ·ÓÙÏ›·˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·ÛÙ·ıÂ› ÁÚ·ÊÈÎ¿, ÌÂ ÙÔ ‰È¿-

ÁÚ·ÌÌ· Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 4.10. ∞fi ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ·˘Ùfi ‚Ï¤Ô˘ÌÂ

fiÙÈ ÁÈ· Î¿ıÂ ·ÚÔ¯‹ Ë Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ·ÓÙÏ›· ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó·Ù‡ÍÂÈ ÌÈ· ÔÚÈ-

ÛÌ¤ÓË ›ÂÛË (Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎ‹). ∆Ô ˙Â˘Á¿ÚÈ ÙÈÌÒÓ ·ÚÔ¯‹˜-›ÂÛË˜, Ô˘ ¤¯ÂÈ Â-

ÈÏÂÁÂ› ÁÈ· Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ Ë ·ÓÙÏ›·, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÛËÌÂ›Ô ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜. ∂Ó·

Ù¤ÙÔÈÔ ÛËÌÂ›Ô Â›Ó·È Î·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ ÛÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·. 

∂¿Ó ÌÈ· ·ÓÙÏ›·, ÌÂ ÙË ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ Î·Ì‡ÏË ·˘Ù‹, ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Î·È ·-

Ó·Ù‡ÛÛÂÈ ›ÂÛË ÂÚ›Ô˘ 30 m™¡ (‰ËÏ·‰‹ 3 Atm), ÙfiÙÂ Ë ·ÚÔ¯‹ ÙË˜ ı·

Â›Ó·È 21 m3/h, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 4.10 (ÛËÌÂ›Ô ∞).

4.8   ∞ÓÙÏ›Â˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ÓÂÚÔ‡
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∂ÈÎfiÓ· 4.10: ¢È¿ÁÚ·ÌÌ· (¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ Î·Ì‡ÏË) ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ·ÓÙÏ›·˜

°È· Ó· ÌÔÚÔ‡ÌÂ, ÏÔÈfiÓ, Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ÌÈ·˜ ·ÓÙÏ›·˜ Ú¤ÂÈ

Ó· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ Ù· Î·Ù¿ÏÏËÏ· Ì·ÓfiÌÂÙÚ· Î·È Ó· ÌÂÙÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ ›ÂÛË ÛÙ·

¿ÎÚ· ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜. ∆fiÙÂ, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹˜ Î·Ì‡ÏË˜,

‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÚÔ¯‹.

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

™ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ·ÓÙÏ›· ÙÔ Ì·ÓfiÌÂÙÚÔ ÛÙËÓ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë ‰Â›¯ÓÂÈ ›ÂÛË

30 m™¡ Î·È ÙÔ Ì·ÓfiÌÂÙÚÔ ÛÙËÓ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË ‰Â›¯ÓÂÈ ›ÂÛË 5 m™¡. ¶fiÛË

Â›Ó·È Ë ›ÂÛË Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÈ Ë ·ÓÙÏ›· Î·È fiÛË Ë ·ÚÔ¯‹ ÓÂÚÔ‡;

∞¿ÓÙËÛË

● ∏ ›ÂÛË Â›Ó·È p = 30 - 5 = 25 m™¡. 

● ∞fi ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÛËÌÂ›Ô ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ µ. 

● ∞Ú· Ë ·ÚÔ¯‹ ÙË˜ ı· Â›Ó·È 27 m3/h.

√È ·ÓÙÏ›Â˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È Â›ÙÂ ÛÂ ÁˆÓÈ·Î‹ ‰È¿Ù·ÍË ÛÙÔÌ›ˆÓ (Ù· ÁÓˆ-

ÛÙ¿ ·ÓÙÏËÙÈÎ¿ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù·) Ô˘ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ ‚¿ÛË ÛÙÔ

‰¿Â‰Ô, Â›ÙÂ ÛÂ ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ÛÙÔÌ›ˆÓ (fiˆ˜ ÔÈ Î˘ÎÏÔÊÔÚËÙ¤˜) Ô˘

ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È “ÂÓ ÛÂÈÚ¿” (in-line) ÌÂ ÙÔ ÛˆÏ‹Ó·. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 4.11 Ê·›ÓÔ-

ÓÙ·È ÔÈ Ù‡ÔÈ ·ÓÙÏÈÒÓ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ÓÂÚÔ‡.
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¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· KSB

∂ÈÎfiÓ· 4.11: ∞ÓÙÏ›Â˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ÓÂÚÔ‡
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¶ ∂ ƒ π § ∏ æ ∏  

1. √È ‡ÚÁÔÈ „‡ÍË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· Ó· ·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ·

ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ „‡ÍË˜ ÙˆÓ ˘‰Úfi„˘ÎÙˆÓ Û˘Ì˘ÎÓˆÙÒÓ Î·È Ó· ÙËÓ ·ÔÚÚ›-

ÙÔ˘Ó ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. æ‡¯Ô˘Ó, ‰ËÏ·‰‹, ÙÔ ÓÂÚfi Ô˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÛÙÔÓ

Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹.

2. ∏ ·fiÚÚÈ„Ë ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ („‡ÍË) Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ·Ó¿ÌÈÍË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÌÂ

ÙÔÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi ·¤Ú· Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ÂÍ¿ÙÌÈÛË. ∏ ÂÏ¿¯ÈÛÙË ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›· ÛÙËÓ ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· „˘¯ıÂ› ÙÔ ÓÂÚfi ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ·˘Ù‹ Â›Ó·È Ë

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ˘ÁÚÔ‡ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ ÙÔ˘ ·¤Ú·. ∞˘Ùfi Ú·ÎÙÈÎ¿ Â›Ó·È ·ÚÎÂ-

Ù¿ ‰‡ÛÎÔÏÔ Î·È ··ÈÙÂ› ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÔ ‡ÚÁÔ „‡ÍË˜. ™˘Ó‹ıˆ˜ ÙÔ ÓÂÚfi

„‡¯ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 3 ¤ˆ˜ 5 ÆC ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

˘ÁÚÔ‡ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘.

3. ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÌÂÙ·Í‡ ÂÈÛfi‰Ô˘ Î·È ÂÍfi‰Ô˘ ·ÙÔÓ

‡ÚÁÔ „‡ÍË˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÚÈÔ¯‹ „‡ÍË˜. ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ·fi ÙÔÓ ‡ÚÁÔ „‡ÍË˜ Î·È ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›·˜ ˘ÁÚÔ‡ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË.

4. √È ‡ÚÁÔÈ „‡ÍË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜:

● ¶‡ÚÁÔÈ „‡ÍË˜ ÔÌÔÚÚÔ‹˜

● ¶‡ÚÁÔÈ „‡ÍË˜ ÛÙ·˘ÚÔÚÚÔ‹˜

● ¶‡ÚÁÔÈ „‡ÍË˜ ·ÓÙÈÚÚÔ‹˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜

● ¶‡ÚÁÔÈ „‡ÍË˜ ·ÓÙÈÚÚÔ‹˜ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜

5. √È ÈÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔÈ, ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰·, ‡ÚÁÔÈ „‡ÍË˜ Â›Ó·È ÔÈ ·ÓÙÈÚÚÔ‹˜ Î·-

Ù¿ıÏÈ„Ë˜. ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ·fi ÈÛ¯˘Ú¿ Á·Ï‚·ÓÈÛÌ¤ÓÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ, ÌÂ ¤Ó·

‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎÔ‡˜ ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚÂ˜. ∆· ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·

ÙÔ˘ ‡ÚÁÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ·fi PVC. ∆Ô ÓÂÚfi „ÂÎ¿˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ Â¿-

Óˆ Ì¤ÚÔ˜ ¿Óˆ ÛÂ Ì›· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ‰È·ÛÎÔÚÈÛÌÔ‡, ÂÓÒ Ô ·¤Ú·˜ ÎÈÓÂ›Ù·È

·ÓÙ›ıÂÙ·. ∆Ô ÓÂÚfi Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÂÙ·È ÛÂ ÏÂÎ¿ÓË ÛÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ‡Ú-

ÁÔ˘ „‡ÍË˜.
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6. √È ‡ÚÁÔÈ „‡ÍË˜ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÔ˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÓÂÚÔ‡ Î·Ù¿ ÙËÓ

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜.

7. ∏ ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË ÙÔ˘ ‡ÚÁÔ˘ „‡ÍË˜ ÌÂ ÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ‰›ÎÙ˘Ô

Á·Ï‚·ÓÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ. ∏ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ

·ÓÙÏ›·.

8. ∏ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ÙˆÓ ‡ÚÁˆÓ „‡ÍË˜ Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ Î·È Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È

Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹, ÌÂ ‚¿ÛË ÂÙ‹ÛÈÔ

ÚfiÁÚ·ÌÌ·.

9. √È ·ÓÙÏ›Â˜ Â›Ó·È Ù· ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· Ô˘ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó ÙË ÚÔ‹ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡

ÛÂ ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô ÛˆÏ‹ÓˆÓ. ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È Â›ÙÂ ÛÂ ÁˆÓÈ·Î‹ ‰È¿Ù·ÍË

ÛÙÔÌ›ˆÓ (·ÓÙÏËÙÈÎ¿ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù·) Ô˘ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹

‚¿ÛË ÛÙÔ ‰¿Â‰Ô, Â›ÙÂ ÛÂ ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ÛÙÔÌ›ˆÓ (fiˆ˜ ÔÈ Î˘ÎÏÔ-

ÊÔÚËÙ¤˜) Ô˘ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È “ÂÓ ÛÂÈÚ¿” (in-line) ÌÂ ÙÔ ÛˆÏ‹Ó·.
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∂ƒø∆∏™∂π™

1. ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ÚfiÏÔ˜ ÙÔ˘ ‡ÚÁÔ˘ „‡ÍË˜ ÛÂ Ì›· „˘ÎÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË;

2. ¶ÔÙÂ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ô ‡ÚÁÔ˜ „‡ÍË˜;

3. ªÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ Ô ‡ÚÁÔ˜ „‡ÍË˜ „‡¯ÂÈ ÙÔ ÓÂÚfi Ô˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÛÙÔ Û˘-

Ì˘ÎÓˆÙ‹;

4. ∆È Â›Ó·È Ë ÂÚÈÔ¯‹ „‡ÍË˜ Î·È Ë ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË;

5. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ Ù˘ÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È Ë ÔÓÔÌ·ÛÙÈ-

Î‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‡ÚÁÔ˘ „‡ÍË˜;

6. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· Â›‰Ë ÙˆÓ ‡ÚÁˆÓ „‡ÍË˜ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ·¤-

Ú·;

7. ¶ÔÈÔ Â›‰Ô˜ ‡ÚÁÔ˘ „‡ÍË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰·;

8. ∆È Â›Ó·È Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ‰È·ÛÎÔÚÈÛÌÔ‡ ÛÂ ¤Ó· ‡ÚÁÔ „‡ÍË˜;

9. ¶Ò˜ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ë Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ ¤Ó· ‡ÚÁÔ „‡ÍË˜;

10. ¶Ò˜ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ë Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÌÂÙ·Í‡ ‡ÚÁÔ˘ „‡ÍË˜ Î·È

Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹;

11. ∆È Â›Ó·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Ì›·˜ ·ÓÙÏ›·˜;

12. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· Â›‰Ë ÙˆÓ ·ÓÙÏÈÒÓ;
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√È Ì·ıËÙ¤˜, ·ÊÔ‡ ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘Ó ·˘Ùfi ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ, Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË:

¡· ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ Û‡Á¯ÚÔÓÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎÒÓ ‰È·Ù¿-

ÍÂˆÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÌÔÓÙ¤ÚÓÂ˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿-

ÛÂÈ˜.

¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó Ù· ÙÂ¯ÓÈÎ¿ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ Î˘-

ÚÈÔÙ¤ÚˆÓ Ù‡ˆÓ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎÒÓ ‚·Ï‚›‰ˆÓ.

¡· ÂÁÎ·ıÈÛÙÔ‡Ó, Ó· Î¿ÓÔ˘Ó ‰È¿ÁÓˆÛË ‚Ï·‚ÒÓ Î·È Ó· Û˘ÓÙËÚÔ‡Ó ÙÈ˜

ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ¤˜ ‚·Ï‚›‰Â˜.

5.1.1  °ÂÓÈÎ¿

√È ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ¤˜ ‹ ÛÙÚ·ÁÁ·ÏÈÛÙÈÎ¤˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜, ‹ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ¤˜ ‚·Ï‚›‰Â˜

(expansion valves) ÛÎÔfi ¤¯Ô˘Ó:

1. ¡· Ú˘ıÌ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ··Ú·›ÙËÙË Î·È ·Ó·ÁÎ·›· ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ „˘ÎÙÈ-

ÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘, Ô˘ Ú¤ÂÈ ÚÔ˜ ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹, ÌÂ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓÔ ÙÚfiÔ.

2. ¡· ·ÏÏ¿˙Ô˘Ó Ù· ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘,

¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ·fi „˘ÎÙÈÎfi ˘ÁÚfi ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ Û˘Ì˘-

ÎÓˆÙ‹ Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ „˘ÎÙÈÎfi ˘ÁÚfi ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ¯·ÌËÏ‹˜ ›ÂÛË˜.

ªÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜ ·˘Ù‹, ÔÈ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ¤˜ ‚·Ï‚›‰Â˜ ‰È·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó:

● ÙËÓ ¿ÚÈÛÙË Î·È ·Ô‰ÔÙÈÎ‹ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÛÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ˘ÁÚfi

ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹

5.1   ∂ÎÙÔÓˆÙÈÎ¤˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜

E¶I¢IøKOMENOI ™TOXOI
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● ÙËÓ ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÌÂ ·¤ÚÈÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Î·Ù¿ÏÏËÏË˜

›ÂÛË˜ / ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ÙËÓ ·ÔÊ˘Á‹ ˘ÂÚÊÔÚÙ›ÛÂˆÓ.

∂ÍÂÙ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹, Û˘ÌÂÚ·›ÓÂÈ Î·ÓÂ›˜ fiÙÈ Ë ÈÔ

·Ô‰ÔÙÈÎ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ fiÙ·Ó ÙÔ ˘ÁÚfi „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ÛÙËÓ Â›-

ÛÔ‰fi ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È Ï‹Úˆ˜ ÛÂ ·¤ÚÈÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ, ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰fi ÙÔ˘.

¢ËÏ·‰‹, fiÙ·Ó ‰ÂÓ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È Î·ıfiÏÔ˘ ˘ÁÚfi „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ÛÙË ÂÚÈÔ¯‹

·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. 

√ˆ˜ ‹‰Ë ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ, Ë ‡·ÚÍË ˘ÁÚÔ‡ ÛÙËÓ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂ-

ÛÙ‹ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈÊ¤ÚÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ˙ËÌÈ¤˜ ÛÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Î·È Ú¤ÂÈ

Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È ÌÂ Î¿ıÂ ÙÚfiÔ.

∫π¡¢À¡√π §√°ø ∆∏™ ¶∞ƒ√À™π∞™ À°ƒ√À æÀ∫∆π∫√À 

™∆∏ °ƒ∞ªª∏ ∞¡∞ƒƒ√º∏™∏™ ¶∞§π¡¢ƒ√ªπ∫√À ™Àª¶π∂™∆∏

™ÙË ÂÚ›ÙˆÛË Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· Êı¿ÛÂÈ ˘ÁÚfi „˘ÎÙÈÎfi ÛÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹,

ÙfiÙÂ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Ì›· ÔÏ‡ ÛÔ‚·Ú‹ ˙ËÌÈ¿ ÛÂ ·˘-

ÙfiÓ. ∏ ÂÍ‹ÁËÛË Â›Ó·È ·Ï‹ : ÙÔ ˘ÁÚfi „˘ÎÙÈÎfi, ·fi Ú·ÎÙÈÎ‹ ÛÎÔÈ¿,

Â›Ó·È ·Û˘Ì›ÂÛÙÔ. ∏ ·ÚÔ˘Û›· ÙÔ˘ ÂÔÌ¤Óˆ˜, Ì¤Û· ÛÙÔ˘˜ Î˘Ï›Ó-

‰ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ı· ÂÈÊ¤ÚÂÈ ÛÔ‚·Ú¿ «ÎÙ˘‹Ì·Ù·» Ô˘ ÌÔÚÂ›

Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÔ˘Ó ÛÂ Û·ÛÌ¤Ó· ¤Ì‚ÔÏ· Î·È ‚·Ï‚›‰Â˜ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘. ÀÁÚfi

„˘ÎÙÈÎfi Ô˘ Êı¿ÓÂÈ ÛÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÛÂ ÌÈÎÚ¤˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›

¤Ó· ÎÚÔ˘ÛÙÈÎfi ıfiÚ˘‚Ô, Ô˘ ·fi ÌfiÓÔ˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÂÓÔ¯ÏËÙÈÎfi˜.

¶ƒ√™√Ã∏: ∫¿ıÂ ·Û˘Ó‹ıÈÛÙÔ˜ ıfiÚ˘‚Ô˜ Ì¤Û· ÛÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Ú¤ÂÈ

Ó· ÂÚÂ˘Ó¿Ù·È Î·È Ó· ‰ÈÔÚıÒÓÂÙ·È Ë ·ÈÙ›· ÙÔ˘ ¿ÌÂÛ·, ¯ˆÚ›˜ Î·Ì›· Î·-

ı˘ÛÙ¤ÚËÛË. ∏ ·ÚÔ˘Û›· ˘ÁÚÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÛÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È

«ÂÈÛÙÚÔÊ‹ ˘ÁÚÔ‡» Î·È Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È ·ÓÙÂÏÒ˜.

™∏ª∂πø™∏: ¶·Ú’ fiÏÔ Ô˘ Ë ·ÓˆÙ¤Úˆ ·Ó¿Ï˘ÛË ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ·ÏÈÓ-

‰ÚÔÌÈÎÔ‡˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜, ÙÔ ›‰ÈÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÈÛ¯‡ÂÈ Î·È ÁÈ· ÙÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜

Ù‡Ô˘˜ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ, Î·ıfiÙÈ, fiˆ˜ ÙÔÓ›ÛıËÎÂ Î·È ÈÔ ¿Óˆ, ÙÔ ˘ÁÚfi

„˘ÎÙÈÎfi ·fi Ú·ÎÙÈÎ‹ ÛÎÔÈ¿ Â›Ó·È ·Û˘Ì›ÂÛÙÔ.
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√È Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ¤˜ ‚·Ï‚›‰Â˜ Â›Ó·È ·˘ÙfiÌ·ÙÂ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜. ∏ ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ÙÈÌ‹˜ ÌÈ·˜ È‰ÈfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈ-

ÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘, Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È:

1) ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘

2) ∏ ›ÂÛ‹ ÙÔ˘

3) ∏ ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘, Î·È, 

4) ™˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛÔÙ¤ÚˆÓ ·fi Ù· ÈÔ ¿Óˆ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈ-

Î¿ ÌÂÁ¤ıË.

ÃÂÈÚÔÎ›ÓËÙÂ˜ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ¤˜ ‚·Ï‚›‰Â˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·ÎfiÌË Î·È Û‹ÌÂ-

Ú·, ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜. √È ‚·Ï‚›‰Â˜ ·˘Ù¤˜ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È, Î·ÙˆÙ¤Úˆ:

5.1.2  ÃÂÈÚÔÎ›ÓËÙÂ˜ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ¤˜ ‚·Ï‚›‰Â˜

∫ATA™KEYH

∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ ÌÂÁ¤ıË ·fi º 6 mm (1/4») ¤ˆ˜ º 50 mm (2»).

∆Ô ÛÒÌ· ÙˆÓ ‚·Ï‚›‰ˆÓ ·˘ÙÒÓ Â›Ó·È ·fi ¯˘ÙÔÛ›‰ËÚÔ Î·È Ô ¿ÍÔÓ·˜ (‚¿-

ÎÙÚÔ) ·fi ·ÓÔÍÂ›‰ˆÙÔ ¯¿Ï˘‚·. ∂›ÛË˜, ÙÔ ÛÒÌ· ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜ Î·È ÙÔ Î¿-

Ï˘ÌÌ¿ ÙË˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÌÔÓˆıÔ‡Ó, ÁÈ· ¯Ú‹ÛË ÛÂ ¯·ÌËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜.

√È Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÛˆÏËÓÒÛÂÈ˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Û˘ÁÎÔÏÏËÙ¤˜ ‹ ‚È‰ˆ-

Ù¤˜.

ÃPH™EI™

ÃÂÈÚÔÎ›ÓËÙÂ˜ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ¤˜ ‚·Ï‚›‰Â˜ Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÁÈ· ¯Ú‹ÛË ÌÂ „˘ÎÙÈ-

Î¿ Ì¤Û·:

● ∞ÌÌˆÓ›·

● Ù‡Ô˘ FREON

● ¿˙ˆÙÔ, Î·È,

● CO2.  
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¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· Parker

∂ÈÎfiÓ· 5.1: ÃÂÈÚÔÎ›ÓËÙË ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰·

¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· Parker

∂ÈÎfiÓ· 5.2: æ˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ (ÈÎ·ÓfiÙËÙ·) ¯ÂÈÚÔÎ›ÓËÙË˜ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜, ÌÂÁ¤-
ıÔ˘˜ º 15 mm (1/2”), ˆ˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙË˜ ‰È·ÊÔÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜ Î·È ÙˆÓ ·-
ÚÈıÌÒÓ ÛÙÚÔÊÒÓ ÛÙÔ ¯ÂÚÔ‡ÏÈ ÙË˜
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™ÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 5.2, Ê·›ÓÂÙ·È Ë „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ (ÈÎ·ÓfiÙËÙ·) ÌÈ¿˜ ¯ÂÈÚÔÎ›ÓË-

ÙË˜ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜. ¶·ÚfiÌÔÈ· ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÂÈÏÔÁ‹˜ ‚·Ï‚›‰ˆÓ ·-

Ú¤¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ ÙˆÓ ¯ÂÈÚÔÎ›ÓËÙˆÓ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎÒÓ ‚·Ï‚›-

‰ˆÓ, ÁÈ· Ù· ÌÂÁ¤ıË Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘Ó.

¶∞ƒ∞∆∏ƒ∏™∏

PTFE: ¶ÔÏ˘ÙÂÙÚ·ÊÏÔ˘ÔÚÔÂı˘Ï¤ÓÈÔ (Polytetrafluoroethylene)

ÀÏÈÎfi ‰·ÎÙ˘Ï›ˆÓ ÛÙÂÁ·ÓfiÙËÙ·˜ ÛÂ ÛÙ˘ÈÔıÏ›ÙÂ˜.

∫·Ù¿ÏÏËÏÔ ÁÈ· ÛÙ·ÙÈÎ¤˜ Î·È ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ Î·Ù·ÔÓ‹ÛÂÈ˜.

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ fiÏÔ ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ÙˆÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ, ·fi ÔÏ‡ ¯·ÌË-

Ï¤˜ ¤ˆ˜ Î·È ÔÏ‡ ˘„ËÏ¤˜.

∞ÓÙ¤¯ÂÈ, Â›ÛË˜, ÛÂ È¤ÛÂÈ˜ ·fi ‚·ı‡ ÎÂÓfi ¤ˆ˜ Î·È 2.800 bar.

™ÙÈ˜ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ÂÍ‹˜ Ù‡ÔÈ

·˘ÙfiÌ·ÙˆÓ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎÒÓ ‚·Ï‚›‰ˆÓ:

1) √ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ (capillary tube)

2) ∏ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· ÌÂ ÏˆÙ‹Ú· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ˘„ËÏ‹˜

›ÂÛË˜

3) ∏ ∂ÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· ÌÂ ÏˆÙ‹Ú· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ¯·ÌËÏ‹˜

›ÂÛË˜

4) ∏ ıÂÚÌÔÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· (thermal expansion valve), Ô˘ Â›Ó·È ÁÓˆ-

ÛÙ‹ Â›ÛË˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÔÓÔÌ·Û›Â˜: ‚·Ï‚›‰· ÛÙ·ıÂÚ‹˜   ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË˜, Î·È,

ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰·

5) ∏ ÚÂÛÛÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· ‹ ‚·Ï‚›‰· ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ›ÂÛË˜

6) ∏ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· (electronic expansion valve)

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· ÂÚÈÁÚ·ÊÔ‡Ó Ù· ÙÂ¯ÓÈÎ¿ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-

ÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ Î¿ıÂ Ù‡Ô˘ ‚·Ï‚›‰·˜

5.2   ∆‡ÔÈ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎÒÓ ‚·Ï‚›‰ˆÓ
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5.2.1  √ ∆ÚÈ¯ÔÂÈ‰‹˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ (Capillary tube)

√ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹˜ ÛˆÏ‹Ó·˜, ˆ˜ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿

ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Â˘Ú‡Ù·Ù· Û‹ÌÂÚ· ÛÙÈ˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·-

Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÈÎÚÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜, fiˆ˜:

● Ù· ÔÈÎÈ·Î¿ „˘ÁÂ›·

● Ù· ÌÈÎÚ¿ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎ¿ „˘ÁÂ›·

● ÙÈ˜ ÌÈÎÚ¤˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜

√ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ Â›Ó·È ¤Ó·˜ ¯·ÏÎÔÛˆÏ‹Ó·˜ ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹˜ ÂÛˆÙÂÚÈ-

Î‹˜ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ (0,8 – 1,4 mm) Î·È Ì‹ÎÔ˘˜ Ô˘ Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ·fi 30 cm ¤ˆ˜

Î·È 40 m. 

™ÙÔÓ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹ ÛˆÏ‹Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È Ë ·ÚÔ¯‹ (ÚÔ‹) ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘

·fi ÙËÓ ÙÒÛË ›ÂÛË˜ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘. ∂›Ó·È Ê·ÓÂÚfi fiÙÈ Ë

ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Ô˘ ı· ÂÚ¿ÛÂÈ Ì¤Û· ·fi ÙÔÓ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹

ÛˆÏ‹Ó·, ÁÈ· ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË ÙÒÛË ›ÂÛË˜ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘, Î·ıÔ-

Ú›˙ÂÙ·È ·fi ÙË ‰È¿ÌÂÙÚÔ Î·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó·.

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

°È· Ì›· „˘ÎÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÈÛ¯‡ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ 1/4 Hp, Ì¤ÛˆÓ

ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ, fiÔ˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ R-12, ÌÔÚÔ‡Ó Ó·

¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰Â›˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜:

™ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·˘Ùfi Ë ÙÒÛË ›ÂÛË˜ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹ ÛˆÏ‹Ó·

·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÛÙ· 10,5 bar ÂÚ›Ô˘. 

√È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ Û˘ÁÎÚÔÙËÌ¿ÙˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙÈ˜

ÈÔ ¿Óˆ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹ ÛˆÏ‹Ó· (‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ – Ì‹ÎÔ˜ – ÙÒÛË

›ÂÛË˜) ÁÈ· Ó· Î·ıÔÚ›ÛÔ˘Ó ÙË ‰È¤ÏÂ˘ÛË ÙË˜ ÛˆÛÙ‹˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡

Ì¤ÛÔ˘, Ô˘ ı· ÂÚ¿ÛÂÈ ·fi ÙÔÓ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹ ÛˆÏ‹Ó·, ÒÛÙÂ Ó· ÁÂÌ›ÛÂÈ Ô ÂÍ·-

ÙÌÈÛÙ‹˜ ÛˆÛÙ¿. 

√ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹˜ ÛˆÏ‹Ó·˜, Ù˘Ï›ÁÂÙ·È, Û˘Ó‹ıˆ˜, ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ÛÂÚ·ÓÙ›Ó·˜ ÁÈ·

Ó· ÌË Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÌÂÁ¿ÏÔ fiÁÎÔ.

0,9




0,30

1,2




2,7

1




1,30

0,8




0,30

1,4




4,5

mm




m

∂ÛˆÙÂÚÈÎ‹

‰È¿ÌÂÙÚÔ˜




ª‹ÎÔ˜
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™ÙÔ ›Ó·Î· 5.1 ·ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹ ÛˆÏ‹-

Ó· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎÒÓ ‰È·Ù¿ÍÂˆÓ.

¶π¡∞∫∞™ 5.1: ¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹ ÛˆÏ‹Ó·

√Ìˆ˜, Ô ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Â›ÛË˜ Î·È ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·.

™ÙÔÓ ¶›Ó·Î· 5.2 ·ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ Ô ÙÚÈ¯ÔÂÈ-

‰‹˜ ÛˆÏ‹Ó·˜, ˆ˜ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË.

● √ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓ· Ì¤ÚË. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ‰ÂÓ

·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ‚Ï¿‚Â˜ Î·È ÊıÔÚ¤˜ ÏfiÁˆ ÙÚÈ‚ÒÓ.

● ¢ÂÓ ··ÈÙÂ›Ù·È Î·Ì›· Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ÙÔ˘ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹ ÛˆÏ‹Ó· Î·ı’ fiÏË

ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ˙ˆ‹˜ ÙÔ˘.

● ∂¯ÂÈ ÌÈÎÚfi ÎfiÛÙÔ˜ ÚÔÌ‹ıÂÈ·˜, ÛÂ Û‡ÁÎÚÈÛË ÌÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏË

ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰·.

● ¢ÂÓ ··ÈÙÂ›Ù·È Ë ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ‰Ô¯Â›Ô˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ (Û˘ÏÏ¤-

ÎÙË˜), ÁÈ· ÙÔÓ ·Ïfi ÏfiÁÔ fiÙÈ Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘

ÛÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Â›Ó·È Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ·.

● ∞fi ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹˜ ¿Ô„Ë˜, fiÙ·Ó ÛÙ·Ì·Ù¿ÂÈ Ô Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ (·‡ÛË

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ ÌÔÓ¿‰Ô˜), ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ó· Ú¤ÂÈ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ

ÚÔ˜ ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Ì¤Û· ·fi ÙË ‰›Ô‰Ô ÙÔ˘ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹ ÛˆÏ‹Ó·. ∏

ÚÔ‹ ·˘Ù‹ ı· Û˘ÓÂ¯ÈÛıÂ› ¤ˆ˜ fiÙÔ˘ ÔÈ È¤ÛÂÈ˜ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ Î·È ·Ó·Ú-

ÚfiÊËÛË˜ ÂÍÈÛˆıÔ‡Ó. ™ÙËÓ ÂfiÌÂÓË ÂÎÎ›ÓËÛË, ÂÔÌ¤Óˆ˜, ·ÊÔ‡ Ô

ÏfiÁÔ˜ Û˘Ì›ÂÛË˜ Â›Ó·È ›ÛÔ˜ ÌÂ 1, Ë ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ÚÔ‹ ÂÎÎ›ÓËÛË˜

ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹. 

¢ËÏ·‰‹, ÌÔÚÂ› Ó· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ÈÔ ÌÈÎÚfi˜ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·˜ Î·È

ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÈÔ ÊıËÓ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË (¯ ÔÈÎÈ·Îfi „˘ÁÂ›Ô).
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● ¶Úfi‚ÏËÌ· ÌÂÚÈÎ‹˜ ‹ ÔÏÈÎ‹˜ ·fiÊÚ·ÍË˜

∂ÂÈ‰‹ Ë ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙÔ˘ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹ ÛˆÏ‹Ó· Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹, ÂÌÊ·Ó›-

˙ÂÙ·È ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙË˜ ÌÂÚÈÎ‹˜ ‹ ÔÏÈÎ‹˜ ·fiÊÚ·Í‹˜ ÙÔ˘  ·fi ‰È¿ÊÔ-

Ú· ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ¿ ÛˆÌ·Ù›‰È·, ÌÈÎÚ¿ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ ÚÈÓ›ÛÌ·Ù·, ÛˆÌ·Ù›‰È·

¿ÓıÚ·Î· ‹ ÎfiÏÏËÛË˜. 

°È· ÙËÓ ·ÔÊ˘Á‹ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÁÎ·ı›ÛÙ·Ù·È

ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹ ÛˆÏ‹Ó· ¤Ó· Ê›ÏÙÚÔ – ÍËÚ·ÓÙ‹˜. 

∂›ÛË˜ Ë ·ÚÔ˘Û›· ·Ú·Ê›ÓË˜, ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰Ô‡˜ Ûˆ-

Ï‹Ó· ÌÔÚÂ› Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ·Ú·Ê›ÓË˜

ÛÙ· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÙÔ˘. ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ, ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È Ë ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜

ÙÔ˘, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ÂÏ¿ÙÙˆÛË ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤-

ÛÔ˘ Ô˘ Ú¤ÂÈ ÚÔ˜ ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. 

∞ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Â›Ó·È Ë ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ·fi‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Î·È ÙË˜ „˘-

ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ·. 

¶Ú¤ÂÈ Â›ÛË˜ Ó· ·Ó·ÊÂÚıÂ›, ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ·fi

ÙËÓ ‡·ÚÍË ˘ÁÚ·Û›·˜ Ì¤Û· ÛÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ. ∂¿Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

ÚÔ˜ ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰Ô‡˜ ÛˆÏ‹Ó· Â›Ó·È Î¿Ùˆ ·fi 0ÆC, ÙfiÙÂ Ë

˘ÁÚ·Û›· Ô˘ Ú¤ÂÈ ÌÂ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Á›ÓÂÙ·È ¿ÁÔ˜ Î·È ÊÚ¿ÛÛÂÈ ÙÔÓ

ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹ ÛˆÏ‹Ó· (·ÁÔÊÚ·ÁÌfi˜). ∂ÙÛÈ ·‡ÂÈ Ó· ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È Ô Â-

Í·ÙÌÈÛÙ‹˜ ÌÂ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ, Ë ›ÂÛË ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹

ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÔÏ‡ Î·È Ô Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ ÛÙ·Ì·Ù¿ÂÈ ÏfiÁˆ ¯·ÌËÏ‹˜ ›ÂÛË˜

·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ (ÚÂÛÛÔÛÙ¿ÙË˜ ¯·ÌËÏ‹˜ ›ÂÛË˜). 

∂ÔÌ¤Óˆ˜, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ‰›‰ÂÙ·È ÌÂÁ¿ÏË ÛËÌ·Û›· ÛÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË

Î·È ÙË ÛˆÛÙ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Ê›ÏÙÚÔ˘ – ÍËÚ·ÓÙ‹. 

∆Ô Ê›ÏÙÚÔ – ÍËÚ·ÓÙ‹˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ¿ÓÙ· Î·ı·Úfi Î·È Î·Ù¿ ÙË

ÊfiÚÙˆÛË ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÌÂ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ, Ú¤ÂÈ  Ó· ‰ËÌÈÔ˘Ú-

ÁÂ›Ù·È ¿ÓÙ· ¤Ó· ÔÏ‡ Î·Ïfi ÎÂÓfi, ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È Î¿ıÂ

›¯ÓÔ˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ·fi ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·.

● √ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ‰Â¯ıÂ›, ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛ‹

ÙÔ˘, Î·Ì›· Ú‡ıÌÈÛË, fiˆ˜ Á›ÓÂÙ·È ÛÙÈ˜ ˘fiÏÔÈÂ˜ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ¤˜ ‰È·Ù¿-

ÍÂÈ˜. 

¶π¡∞∫∞™ 5-2: ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹ ÛˆÏ‹Ó·
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ø˜ ÂÎ ÙÔ‡ÙÔ˘, ··ÈÙÂ›Ù·È ÚÔÛÂÎÙÈÎ‹ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙÔ˘ ÙÚÈ-

¯ÔÂÈ‰o‡˜ ÛˆÏ‹Ó· Î·È ·Ú·ÎÔÏÔ‡ıËÛË ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘.

● ∏ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÊÔÚÙ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ „˘-

ÎÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ˘ÔÏÔÁÈÛÌ¤ÓË ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ·. ¢ÂÓ

ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È Ó· ÂÈÛ·¯ıÂ› ÛÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Ô‡ÙÂ ÂÚÈÛÛfi-

ÙÂÚÔ Ô‡ÙÂ ÏÈÁfiÙÂÚÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ. ∞Ó, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÂÈÛ·¯ıÂ›

ÛÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ, ÙfiÙÂ Ë ›ÂÛË

Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·È Ô Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ ÊÔÚÙ›˙ÂÙ·È (Î·Ù·ÔÓÂ›Ù·È)

ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ. ∂ÈÏ¤ÔÓ, Â›Ó·È ÔÏ‡ Èı·Ófi, Ó· ÂÌÊ·ÓÈÛıÂ› ˘ÁÚfi „˘-

ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ÛÙËÓ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÈ˜

ÁÓˆÛÙ¤˜ ˙ËÌÈÔÁfiÓÂ˜ Û˘Ó¤ÂÈÂ˜.

● ∞Ó·Ê¤Ú·ÌÂ ÛÙ· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰Ô‡˜ ÛˆÏ‹Ó·, ÙËÓ ÂÍ›-

ÛˆÛË ÙˆÓ È¤ÛÂˆÓ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ Î·È ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Î·Ù¿ ÙÔ ÛÙ·Ì¿ÙË-

Ì· ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. √Ìˆ˜, Ì’ ·˘Ùfi ÙÔ ÙÚfiÔ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· Û˘ÁÎÂ-

ÓÙÚˆıÂ› ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÌÂÁ¿ÏË ÔÛfiÙËÙ· „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡. ∞Ó ‰ÂÓ

ÏËÊıÂ› Ì¤ÚÈÌÓ·, Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÔ‡Ó ÛÔ‚·Ú¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·-

Ù· ÛÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÙÔ˘ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÂÎÎ›ÓË-

ÛË˜.

● ¶ÂÚ›ÙˆÛË Û·Û›Ì·ÙÔ˜ ‹ ÙÛ·Î›ÛÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹ ÛˆÏ‹Ó·. 

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Ô ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ Û¿ÛÂÈ, ÙfiÙÂ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi

Ì¤ÛÔ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ (¯¿ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·), Ô Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ›

Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÏËÓ fiÌˆ˜, fiˆ˜ Â›Ó·È Ê˘ÛÈÎfi, „‡ÍË ‰ÂÓ ·Ú¿ÁÂÙ·È. 

√ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ Ú¤ÂÈ, Û’ ·˘Ù‹ ÙË ÂÚ›ÙˆÛË, Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·-

ÛÙ·ıÂ› ÌÂ Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈÔ. 

∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÛ·ÎÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰Ô‡˜ ÛˆÏ‹Ó·,

ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂÚÈÎ‹ ‹ ÔÏÈÎ‹ ‰È·ÎÔ‹ ÙË˜ ÚÔ‹˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡

Ì¤ÛÔ˘, ÌÂ Ê·ÈÓfiÌÂÓ·, ·Ó¿ÏÔÁ· ÙË˜ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ ÌÂÚÈÎ‹˜ ‹ ÔÏÈÎ‹˜

·fiÊÚ·ÍË˜ ÙÔ˘ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰Ô‡˜ ÛˆÏ‹Ó· (ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ

ÈÔ ¿Óˆ)
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√Ù·Ó ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È ·fi ›Ó·ÎÂ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÒÓ ¤Ó·˜ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹˜ ÛˆÏ‹Ó·˜,

ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ˘fi„Ë Ù· ÂÍ‹˜ ÛÙÔÈ¯Â›·:

● ∂¿Ó ·˘Í‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË ‰È¿ÌÂÙÚÔ ÙÔ˘ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰Ô‡˜ ÛˆÏ‹Ó· Ú¤ÂÈ Ù·˘Ùfi-

¯ÚÔÓ· Ó· ·˘Í‹ÛÔ˘ÌÂ Î·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÁÈ· Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔ ›‰ÈÔ „˘ÎÙÈÎfi

·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·.

● ∂¿Ó ·˘Í‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË ‰È¿ÌÂÙÚÔ ÙÔ˘ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰Ô‡˜ ÛˆÏ‹Ó· ‹ ÂÏ·ÙÙÒÛÔ˘-

ÌÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘, ÙfiÙÂ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ·˘-

Í¿ÓÂÙ·È. ∏ ÂÍ‹ÁËÛË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘, ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜

fiÙÈ Ì’·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ô ÛÙÚ·ÁÁ·ÏÈÛÌfi˜ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ·˘-

Í¿ÓÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Î·ıÒ˜ Î·È Ë ›ÂÛ‹ ÙÔ˘.

● ∞ÓÙ›ıÂÙ·, Â¿Ó ÂÏ·ÙÙÒÛÔ˘ÌÂ ÙË ‰È¿ÌÂÙÚÔ ÙÔ˘ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰Ô‡˜ ÛˆÏ‹Ó· ‹

·˘Í‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘, ÙfiÙÂ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ (Î·È Ë ›Â-

ÛË) ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÌÂÈÒÓÂÙ·È.

∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÂÓfi˜ ¯·Ï·ÛÌ¤ÓÔ˘ ÙÚÈ¯ÔÂÈ-

‰‹ ÛˆÏ‹Ó· ÌÂ ¤Ó·Ó Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈÔ, ı· Ú¤ÂÈ Ô Ó¤Ô˜ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ Ó·

¤¯ÂÈ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙËÓ ›‰È· ‰È¿ÌÂÙÚÔ Î·È ÙÔ ›‰ÈÔ Ì‹ÎÔ˜. ™Â ·ÓÙ›ıÂÙË ÂÚ›ÙˆÛË,

Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó Û¯ÂÙÈÎÔ› ›Ó·ÎÂ˜ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙÚÈ¯ÔÂÈ-

‰ÒÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ, ÒÛÙÂ ÌÂ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· Ó· ÂÈÏÂÁÂ› Ó¤Ô˜ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹˜ ÛˆÏ‹Ó·˜

ÌÂ ¿ÏÏË ‰È¿ÌÂÙÚÔ Î·È ¿ÏÏÔ Ì‹ÎÔ˜.

™ÙÔ˘˜ ¶›Ó·ÎÂ˜ 5.3, 5.4, 5.5 Î·È 5.6 Ê·›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ·Ô‰fiÛÂÈ˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ

ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰ÒÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ ÁÈ· ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ™˘Óı‹ÎÂ˜ £ÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ Î·È „˘ÎÙÈÎ¿

˘ÁÚ¿ R-12, R-22, R-134a Î·È R-404A.

¶π¡∞∫∞™ 5.3: ∞Ô‰fiÛÂÈ˜ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰ÒÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ, ÁÈ· R-12

¶∞ƒ∞∆∏ƒ∏™∏

∏ Û˘Óı‹ÎË # 1 Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ Î·È ˆ˜ Û˘Óı‹ÎË ASHRAE.

™YN£HKE™ £EPMOKPA™IøN


£EPMOKPA™IA ™YM¶YKNø™H™


£EPMOKPA™IA  Y¶OæY•H™


£EPMOKPA™IA  ANAPPOºH™H™


#1


45�

32�

32


#2


45�

45�

32


ÆC


ÆC


ÆC
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E™øTEPIKH

¢IAMETPO™


mm m kcal/h W RT

MHKO™

æYKTIKE™ A¶O¢O™EI™


™YN£HKE™ £EPMOKPA™IøN #1

kcal/h W RT

™YN£HKE™ £EPMOKPA™IøN #2

¶π¡∞∫∞™ 5-3: ∞Ô‰fiÛÂÈ˜ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰ÒÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ, ÁÈ· R-12



¶π¡∞∫∞™ 5.4: ∞Ô‰fiÛÂÈ˜ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰ÒÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ, ÁÈ· R-22

E™øTEPIKH

¢IAMETPO™


mm m kcal/h W RT

MHKO™

æYKTIKE™ A¶O¢O™EI™


™YN£HKE™ £EPMOKPA™IøN #1

kcal/h W RT

™YN£HKE™ £EPMOKPA™IøN #2
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¶π¡∞∫∞™ 5-5: ∞Ô‰fiÛÂÈ˜ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰ÒÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ, ÁÈ· R-134a

E™øTEPIKH

¢IAMETPO™


mm m kcal/h W RT

MHKO™

æYKTIKE™ A¶O¢O™EI™


™YN£HKE™ £EPMOKPA™IøN #1

kcal/h W RT

™YN£HKE™ £EPMOKPA™IøN #2
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¶π¡∞∫∞™ 5-6: ∞Ô‰fiÛÂÈ˜ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰ÒÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ, ÁÈ· R-404∞

E™øTEPIKH

¢IAMETPO™


mm m kcal/h W RT

MHKO™

æYKTIKE™ A¶O¢O™EI™


™YN£HKE™ £EPMOKPA™IøN #1

kcal/h W RT

™YN£HKE™ £EPMOKPA™IøN #2



§∂π∆√Àƒ°π∞ ∆ƒπÃ√∂π¢∏ ™ø§∏¡∞

∆Ô Û‡ÛÙËÌ· ÙÔ˘ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹ ÛˆÏ‹Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ Ì›· Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË ÔÚÈ·Î‹

ÔÛfiÙËÙ· „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘, ÙÔ ÎÚ›ÛÈÌÔ ÊÔÚÙ›Ô „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘. ∞˘Ùfi ÙÔ

ÎÚ›ÛÈÌÔ ÊÔÚÙ›Ô „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘, Û˘Ó‹ıˆ˜ ·Ó·ÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙË ÈÓ·Î›‰· ÙˆÓ

ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜. 

∂Ó· „˘ÎÙÈÎfi Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· ÌÂ ÙË ÛˆÛÙ‹ ÔÛfiÙËÙ· „˘ÎÙÈÎÔ‡

Ì¤ÛÔ˘, ÂÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·, ‰È·ÙËÚÂ› Ì›· ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË 5,5 ÆC, ÛÙÔ

Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘  ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. 

∂ÈÎfiÓ· 5.3: ™¯ËÌ·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ì¤ÙÚËÛË˜ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ÌÂ ∆ÚÈ¯ÔÂÈ‰‹ ™ˆÏ‹Ó·,
ˆ˜ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË

√ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ ¤¯ÂÈ ÔÏ‡ ·ÚÁ‹ ·fiÎÚÈÛË ÛÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙÔ˘ „˘-

ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ‹ ÛÙÈ˜ ·ÏÏ·Á¤˜ ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Ô˘

ÊÔÚÙ›˙ÂÈ ÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË. 

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Â¿Ó ··ÈÙÂ›Ù·È Ó· Û˘ÌÏËÚˆıÂ› ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ·

„˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ÛÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Û˘ÁÎÚfiÙËÌ·, ÙfiÙÂ ı· ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·Ó ÂÚ›Ô˘

15 min ÁÈ· Ó· ·ÓÙ·ÔÎÚÈıÂ› ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÛÙÔ ÊÔÚÙ›Ô. ∆Ô‡ÙÔ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ

ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ÎÈÓÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜ ÚÔ˜

ÙË ÏÂ˘Ú¿ ¯·ÌËÏ‹˜ ›ÂÛË˜ Ì¤Û· ·fi ¤Ó· ÛˆÏËÓ›ÛÎÔ ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹˜ ÂÛˆÙÂ-

ÚÈÎ‹˜ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘. ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹, fiˆ˜ Â›Ó·È Ê˘ÛÈÎfi, Â›Ó·È ¯ÚÔÓÔ‚fiÚ·. 

√È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ Û˘ÁÎÚÔÙËÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹ ÛˆÏ‹Ó·

Û˘Ì‚Ô˘ÏÂ‡Ô˘Ó Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÚÔÛı‹ÎË˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘, ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿

¯·ÌËÏ‹˜ ›ÂÛË˜ ÙÔ˘ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜, Ó· ÍÂÎÈÓ¿ÂÈ  ·fi ¤Ó· Î·Ïfi ÎÂÓfi (˘Ô-

›ÂÛË) Î·È Ó· Û˘ÓÂ¯›˙Ô˘ÌÂ ÛÙ·‰È·Î¿ ¤ˆ˜ fiÙÔ˘ ÊÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Ï‹ÚÂ˜ ÊÔÚ-

Ù›Ô. ¢ÂÓ Ú¤ÂÈ ÔÙ¤ Ó· ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ «ÌÈ· ÎÈ ¤Íˆ».

12 bar

A¶O
™YM¶YKNøTH

TPIXOEI¢H™
™ø§HNA™

1.4 bar

-6.1 ÆC

Y¶EP£EPMAN™H=
-0.6-(-6.1)=+5.5 ÆC

-0.6 ÆC

1.4 bar

E•ATMI™TH™

¶PO™
ANAPPOºH™H
™YM¶IE™TH
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5.2.2  ∏ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· ÌÂ ÏˆÙ‹Ú· ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜

∫∞∆∞™∫∂À∏

∆Ô Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÙÔ˘ ÏˆÙ‹Ú·

ÌÂ ÙË ‚·Ï‚›‰· Î·È ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÌÂ ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. ∆Ô Û‡ÛÙËÌ· ÙÔ˘

ÏˆÙ‹Ú· – ‚·Ï‚›‰·˜ ÂÁÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹, fiÔ˘ ÙÔ

„˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Â›Ó·È ˘ÁÚfi Î·È ÛÂ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜.

ÀÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹

∂Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙˆÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÌÂ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹ ÛˆÏ‹Ó·, Â›Ó·È

fiÙÈ ÛÂ ˘„ËÏ¿ ÊÔÚÙ›· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ˘„ËÏ‹ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ÛÙÔÓ ÂÍ·-

ÙÌÈÛÙ‹. 

∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ÂÍ·-

ÙÌ›˙ÂÙ·È Ù·¯‡Ù·Ù· Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹, ÔfiÙÂ ·fi ÙÔ Ì¤ÛÔ ÂÚ›Ô˘

ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ÌfiÓÔ ˘¤ÚıÂÚÌÔ ·¤ÚÈÔ Î·È

Î·Ó¤Ó· ›¯ÓÔ˜ ˘ÁÚÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘. ∂ÂÈ‰‹ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÌÂÙÚÔ‡ÓÙ·È ˘-

„ËÏ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË˜, ÌÔÚÂ› Î·ÓÂ›˜ Ó· Ô‰ËÁËıÂ› Ï·Óı·ÛÌ¤-

Ó·, ÛÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÚÔÛı‹ÎË˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘. 

∞˘Ùfi Â›Ó·È Ï¿ıÔ˜. ¶ÚÈÓ ÚÔÛÙÂıÂ› „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ, Ú¤ÂÈ Ó· ÂÏÂÁ¯ıÂ›

Ë ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÛÂ Î·ÓÔÓÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô, ÁÈ· Ó· Á›ÓÂÈ Ë ·-

·Ú·›ÙËÙË Û‡ÁÎÚÈÛË. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ·ÌÊÈ‚ÔÏ›·, Ú¤ÂÈ

Ó· ·Ê·ÈÚÂıÂ› ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ, Ó· ÂÎÎÂÓˆıÂ› Ë „˘ÎÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË

(‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÎÂÓÔ‡) Î·È Ó· ÚÔÛÙÂıÂ› Ë ·ÎÚÈ‚‹˜ ÔÛfiÙËÙ· „˘ÎÙÈÎÔ‡

Ì¤ÛÔ˘.
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¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· Hansen

∂ÈÎfiÓ· 5.4: ∆ÔÌ‹ «∂ÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜ ÌÂ ÏˆÙ‹Ú· ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ˘„ËÏ‹˜
›ÂÛË˜»

¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· Hansen

∂ÈÎfiÓ· 5.5: «∂ÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· ÌÂ ÏˆÙ‹Ú· ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜»
(High pressure float valve)
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§∂π∆√Àƒ°π∞

ªÂ ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹, ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Ô˘

‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ (ÛÂ ˘ÁÚ‹ ÌÔÚÊ‹), ÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È. ∆Ô ·¤ÚÈÔ

Ï¤ÔÓ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ, ·Ó·ÚÚÔÊ¿Ù·È ·fi ÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹, Û˘ÌÈ¤˙ÂÙ·È, Ô‰Â‡ÂÈ

ÛÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹, Î·È ‚Á·›ÓÂÈ ·’ ·˘ÙfiÓ Û·Ó ˘ÁÚfi „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ˘„ËÏ‹˜

›ÂÛË˜. ºı¿ÓÔÓÙ·˜, ÂÓ Û˘ÓÂ¯Â›·, ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙË˜ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜, ·-

ÓÂ‚¿˙ÂÈ ÙË ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡ Ì¤Û· ÛÙÔ ÛÒÌ· ÙÔ˘ ÏˆÙ‹Ú·. √

ÏˆÙ‹Ú·˜ ·Ó¤Ú¯ÂÙ·È Î·È Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ˘¿Ú¯ÔÓÙÔ˜ ÌÔ¯ÏÈÛÌÔ‡, ·ÓÂ‚¿˙ÂÈ ÙË

‚ÂÏfiÓ· Ú‡ıÌÈÛË˜. 

∂ÙÛÈ ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È ÛÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ˘ÁÚfi Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ Ì¤Û· ·fi ÙË ‚·Ï‚›‰·

ÚÔ˜ ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. √ÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ „˘ÎÙÈÎfi ˘ÁÚfi ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔ ı¿Ï·-

ÌÔ ÙÔ˘ ÏˆÙ‹Ú·, ÙfiÛÔ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ Ë ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘, Î·È ÙfiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·-

Ó¤Ú¯ÂÙ·È Ô ÏˆÙ‹Ú·˜. ∆Ô ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Â›Ó·È, Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÌÔ¯ÏÈÛÌÔ‡, Ó· ·Ó¤-

‚ÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Ë ‚ÂÏfiÓ· Ú‡ıÌÈÛË˜ ·Ê‹ÓÔÓÙ·˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ „˘ÎÙÈÎfi ˘-

ÁÚfi Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ ÚÔ˜ ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. 

∞ÓÙ›ıÂÙ·, fiÛÔ ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹, ÌÂÈÒÓÂÙ·È

Ë ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡ ÛÙÔÓ ÏˆÙ‹Ú·, Î·ÙÂ‚·›ÓÂÈ Ô ÏˆÙ‹Ú·˜ Î·È

Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÌÔ¯ÏÈÛÌÔ‡, Î·ÙÂ‚·›ÓÂÈ ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ Î·È Ë ‚ÂÏfiÓ· Ú‡ıÌÈÛË˜ Â-

Ï·ÙÙÒÓÔÓÙ·˜ ÙË ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È¤ÏıÂÈ

ÚÔ˜ ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. 

∂›Ó·È Ê·ÓÂÚfi, ·fi ÙËÓ ÈÔ ¿Óˆ ·Ó¿Ï˘ÛË, fiÙÈ Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·-

Ù· ÌÂ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ ÙË ‚·Ï‚›‰· ÂÎÙfiÓˆÛË˜, ··ÈÙÔ‡Ó Ï‹ÚˆÛË ÌÂ ÙËÓ

·ÎÚÈ‚‹ ÔÛfiÙËÙ· „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘. ∂¿Ó ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· ÏËÚˆıÂ›

ÌÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ·fi ÙÔ Î·ÓÔÓÈÎfi ÔÛfiÙËÙ· „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘, Ë ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘

ÛÙÔ ı¿Ï·ÌÔ ÙÔ˘ ÏˆÙ‹Ú·, ı· ·Ó¤ÏıÂÈ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ë ÌÔÓ¿‰· ÂÎÙfiÓˆ-

ÛË˜ Ó· ·ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È ˘„ËÏfi ÊÔÚÙ›Ô ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹, Ô˘ fiÌˆ˜ ‰ÂÓ ˘Ê›-

ÛÙ·Ù·È ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·. £· ‰ÈÔ¯ÂÙÂ˘ıÂ› ÂÔÌ¤Óˆ˜, ÌÂÁ¿ÏË ÔÛfiÙË-

Ù· „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹, Ô˘ fiÌˆ˜ ÂÏÏÂ›„ÂÈ ÊÔÚÙ›Ô˘, ‰ÂÓ ı· ·-

ÙÌÔÔÈËıÂ›, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ó· Êı¿ÛÂÈ ÛÂ ˘ÁÚ‹ ÌÔÚÊ‹ ÛÙËÓ ·-

Ó·ÚÚfiÊËÛË ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. °ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÔÏ‡ Î·Ï¿, ÙÈ˜ ˙ËÌÈÔÁfiÓÂ˜ Û˘Ó¤-

ÂÈÂ˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ˘ÁÚÔ‡ ·fi ÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. 

∞ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·, Â¿Ó ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· ÏËÚˆıÂ› ÌÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi

ÙËÓ Î·ÓÔÓÈÎ‹ ÔÛfiÙËÙ· „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘, Ë ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ ÛÙÔ ı¿Ï·ÌÔ ÙÔ˘

ÏˆÙ‹Ú· ı· Â›Ó·È  ¯·ÌËÏ‹, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÔÏ‡ Ï›ÁÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Ó· ‰ÈÔ-

¯ÂÙÂ‡ÂÙ·È ÚÔ˜ ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. ∞ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ı· Â›Ó·È, Ë ÌÂÁ¿ÏË ˘ÂÚı¤Ú-

Ì·ÓÛË ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ ÛÙËÓ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹, ÔfiÙÂ Î·È Ô Û˘ÌÈÂ-
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ÛÙ‹˜ ı· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ·fi ÙÔ ÚÂÛÛÔÛÙ¿ÙË ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜ ·-

Ó·ÚÚfiÊËÛË˜.

∂°∫∞∆∞™∆∞™∏

√ ÂÓ ÏfiÁˆ Ù‡Ô˜ ‚·Ï‚›‰·˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÁÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ÔÏ‡ ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔÓ ÂÍ·-

ÙÌÈÛÙ‹. ∞Ó fiÌˆ˜, ··ÈÙÂ›Ù·È Ó· ÙÔÔıÂÙËıÂ› ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË ·fi ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈ-

ÛÙ‹, ÙfiÙÂ Ú¤ÂÈ Ó· ÏËÊıÔ‡Ó Ì¤ÙÚ·, ÒÛÙÂ Ó· ÂÌÔ‰ÈÛÙÂ› Ë ÂÍ¿ÙÌÈÛË Ì¤-

ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÌÂ ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. ∂›-

Ó·È Ê·ÓÂÚfi, fiÙÈ Û’ ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë ·fi‰ÔÛË ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈ-

ÛÙ‹ Î·È Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· Ë ·fi‰ÔÛË fiÏÔ˘ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜. 

§‡ÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ÙÔ˘ ÈÔ ¿Óˆ Ê·ÈÓÔÌ¤-

ÓÔ˘ Â›Ó·È:

1. ∏ Î·Ï‹ Î·È ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ‹ ÌfiÓˆÛË ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙË˜ Â-

ÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜ Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹.

2. ∏ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÌÈ·˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜ Ì¤-

ÛË˜ ›ÂÛË˜. ∏ ‚·Ï‚›‰· ·˘Ù‹ ‰È·ÙËÚÂ› ÛÙÔÓ ÚÔ·Ó·ÊÂÚı¤ÓÙ· ÛˆÏ‹Ó·

‰È·Û‡Ó‰ÂÛË˜ Ì›· ÂÓ‰È¿ÌÂÛË ›ÂÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜

Î·È ÙË˜ ›ÂÛË˜ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ (Ì¤ÛË ›ÂÛË). ™’ ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ›ÂÛË, ÙÔ „˘ÎÙÈ-

Îfi ˘ÁÚfi ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÍ·ÙÌÈÛÙÂ›. 

∏ Ì¤ÛË ·˘Ù‹ ›ÂÛË Â›Ó·È, Û˘Ó‹ıˆ˜, 1,7 bar ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ ›ÂÛË

·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜.

Ãƒ∏™∂π™

∏ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· ÌÂ ÏˆÙ‹Ú· ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜, ÌÔ-

ÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÛÂ Î¿ıÂ „˘ÎÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË, ÌÂÛ·›Ô˘ ‹ ÌÂÁ¿ÏÔ˘

ÌÂÁ¤ıÔ˘˜, Î·È ÂÈ‰ÈÎfiÙÂÚ· ¯·ÌËÏÒÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ. ªÂ ‚¿ÛË Ù· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈ-

Î¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ÂÓ ÏfiÁˆ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜, ‰ÂÓ Û˘Ó›ÛÙ·Ù·È Ë

¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛ‹ ÙË˜ ÛÂ ÌÈÎÚ¿ „˘ÎÙÈÎ¿ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù·.
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5.2.3  ∏ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· ÌÂ ÏˆÙ‹Ú· ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ¯·ÌËÏ‹˜ ›ÂÛË˜

∫∞∆∞™∫∂À∏

∆Ô Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÙÔ˘ ÏˆÙ‹Ú·

ÌÂ ÙË ‚·Ï‚›‰· Î·È ÙÔ ÌÔ¯ÏÈÛÌfi ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜ Ú˘ıÌÈÛÙÈÎ‹˜ ‚ÂÏfiÓ·˜ (ÌÔ¯ÏÈ-

ÛÌfi˜). ∆Ô Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· ÂÁÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ÛÙÔ ¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Î·È Â-

ÈÎÔÈÓˆÓÂ› ·Â˘ıÂ›·˜ ÌÂ ·˘ÙfiÓ. 

∏ ÌÔÚÊ‹ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜, ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË ¯Ú‹ÛË ÔÏÏÒÓ

·Ú¿ÏÏËÏˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜, Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ ı¿Ï·ÌÔ

ÙÔ˘ ÏˆÙ‹Ú·.

∂ÈÎfiÓ· 5.6∞: «∂ÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· ÌÂ ÏˆÙ‹Ú· ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ¯·ÌËÏ‹˜ ›ÂÛË˜»
(Low pressure float valve)

∂ÈÎfiÓ· 5.6µ: «∂ÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· ÌÂ ÏˆÙ‹Ú· ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ¯·ÌËÏ‹˜ ›ÂÛË˜»
– ∫·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ‹ ¢È·ÌfiÚÊˆÛË
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§∂π∆√Àƒ°π∞

ªÂ ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹, ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Ô˘

‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÂ ·˘ÙfiÓ (ÛÂ ˘ÁÚ‹ ÌÔÚÊ‹) ÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È. ∂ÙÛÈ fiÌˆ˜, Ë ÛÙ¿ı-

ÌË ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡ Ì¤Û· ÛÙÔ ı¿Ï·ÌÔ ÙÔ˘ ÏˆÙ‹Ú· Î·ÙÂ‚·›ÓÂÈ. ø˜ ·-

ÔÙ¤ÏÂÛÌ·, ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔ Î·Ù¤‚·ÛÌ· ÙÔ˘ ÏˆÙ‹Ú·, Ô˘ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÂÈ‰ÈÎÔ‡ ÌÔ-

¯ÏÈÛÌÔ‡, ÌÂÙ·ÎÈÓÂ› ÙË Ú˘ıÌÈÛÙÈÎ‹ ‚ÂÏfiÓ· ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜ Î·È ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ› Ì’

·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÌÂ „˘ÎÙÈÎfi ˘ÁÚfi Ì¤ÛÔ. 

∞ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·, fiÛÔ ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹, Ë ÛÙ¿ı-

ÌË ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡ ÛÙÔ ı¿Ï·ÌÔ ÙÔ˘ ÏˆÙ‹Ú· ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ. √ ÏˆÙ‹Ú·˜

·ÓÂ‚·›ÓÂÈ Î·È ·˘Ùfi˜ ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘ Î·È Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÌÔ¯ÏÈÛÌÔ‡ ÂÍ·Ó·ÁÎ¿˙ÂÈ

ÙË Ú˘ıÌÈÛÙÈÎ‹ ‚ÂÏfiÓ· Ó· ÎÏÂ›ÛÂÈ ÙË ‰›Ô‰Ô ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜ ÌÂÈÒÓÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ

ÙË ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡ ÚÔ˜ ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. 

ª’ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ, ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÈ· Û˘ÓÂ¯‹ Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ „˘ÎÙÈ-

ÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Ô˘ ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·

Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È Á‡Úˆ ÙÔ˘, ÒÛÙÂ Ó· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È Ì›· ÛÙ·ıÂÚ‹ ÛÙ¿ıÌË.

¶∞ƒ∞∆∏ƒ∏™∏

√Ù·Ó Ô Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ Â›Ó·È ÂÎÙfi˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜, ÁÈ· Ó· ÛÙ·Ì·Ù¿ÂÈ Ë ÚÔ‹ ÙÔ˘

„˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ÚÔ˜ ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹, Ú¤ÂÈ  Ó· ÂÁÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ËÏÂÎÙÚÔÌ·-

ÁÓËÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· ‰È·ÎÔ‹˜, Ú›Ó ÙËÓ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰·, ÛÙË ÛˆÏ‹ÓˆÛË

ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÌÂ ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹.

5.2.4  ∏ ıÂÚÌÔÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· (Thermal Expansion Valve – TXV)

°∂¡π∫∞

∏ ‚·Ï‚›‰· ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ Â›ÛË˜ Î·È ˆ˜:

A. £ÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰·. 

µ.  µ·Ï‚›‰· ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË˜

∏ ıÂÚÌÔÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰·, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ¤-

Ó·ÓÙÈ fiÏˆÓ ÙˆÓ ˘fiÏÔÈˆÓ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎÒÓ ‰È·Ù¿ÍÂˆÓ Î·È Â›Ó·È Ô Ù‡Ô˜ Ô˘

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÛÙÈ˜ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜.
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∫∞∆∞™∫∂À∏

∏ ıÂÚÌÔÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi:

i.     ∆Ô Î‡ÚÈÔ ÛÒÌ· ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜, Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ:

● ÙË ÌÂÌ‚Ú¿ÓË (‰È¿ÊÚ·ÁÌ·)

● ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÂÏ¤Á¯Ô˘

● ÙÔ Ú˘ıÌÈÛÙ‹ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË˜

ii.   ∆Ô ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎfi ‚ÔÏ‚fi, Î·È

iii.  ∆ÔÓ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹ ÛˆÏ‹Ó·, Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙÔ Î‡ÚÈÔ ÛÒÌ· ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜ ÌÂ

ÙÔ ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎfi ‚ÔÏ‚fi.

¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· Alco Controls                     ¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· Sporlan Valves

∂ÈÎfiÓ· 5.7: £ÂÚÌÔÂÎÙÔÓˆÙÈÎ¤˜ µ·Ï‚›‰Â˜ (Thermal Expansion Valves)
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∂ÈÎfiÓ· 5.8: £ÂÚÌÔÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ µ·Ï‚›‰· ÌÂ ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓÔ Ê›ÏÙÚÔ
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¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· Trane

∂ÈÎfiÓ· 5.9∞: ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ÙÔÌ‹ £ÂÚÌÔÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜ µ·Ï‚›‰·˜

∂ÈÎfiÓ· 5.9µ: ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ÙÔÌ‹ £ÂÚÌÔÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜ µ·Ï‚›‰·˜ – ¶È¤ÛÂÈ˜ 
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∂È‰ÈÎfiÙÂÚ·:

➪ ∏ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË (‰È¿ÊÚ·ÁÌ· ‹ Ê˘ÛÔ‡Ó·), ·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÈ˜ ‰˘-

Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ Ú˘ıÌÈÛÙ‹ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË˜ Î·È ÙËÓ ›ÂÛË

ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡ ·ÊÂÓfi˜ Î·È ÙË˜ ›ÂÛË˜ Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È Ì¤Û·

ÛÙÔ ‚ÔÏ‚fi ·ÊÂÙ¤ÚÔ˘. 

∂¿Óˆ ÛÙË ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ¤¯ÂÈ ÙÔÔıÂÙËıÂ› Î·È ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÂÏ¤Á¯Ô˘ Ô˘

ÎÈÓÂ›Ù·È Ì·˙› ÙË˜.

➪ ∆Ô Û‡ÛÙËÌ· ÂÏ¤Á¯Ô˘, Ô˘ fiˆ˜ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ Â›Ó·È ÚÔÛ·ÚÌÔÛÌ¤-

ÓÔ ¿Óˆ ÛÙË ÌÂÌ‚Ú¿ÓË, Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ ÛÙË ‚ÂÏfiÓ· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜ ÚÔ‹˜ ÙÔ˘

„˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡. ∏ Î›ÓËÛË ÙË˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË˜ ·Ú·Û‡ÚÂÈ ÛÂ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë

Î›ÓËÛË ÙË Ú˘ıÌÈÛÙÈÎ‹ ‚ÂÏfiÓ· Î·È ¤ÙÛÈ ·˘ÍÔÌÂÈÒÓÂÈ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘

„˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙË ‚·Ï‚›‰· ÚÔ˜ ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹.

➪ √ Ú˘ıÌÈÛÙ‹˜ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· Ú˘ıÌÈÛÙÈÎfi ÎÔ¯Ï›·

Î·È ¤Ó· ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË˜. ªÂ ÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙÔ˘ ÎÔ¯Ï›· ·˘ÍÔÌÂÈ-

ÒÓÂÙ·È Ë Ù¿ÛË ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ Î·È Ë ‰‡Ó·ÌË ·˘Ù‹ ÌÂÙ·‰›‰ÂÙ·È ÛÙÔ Û‡-

ÛÙËÌ· ÂÏ¤Á¯Ô˘, ˆ˜ Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË˜. °È· ·‡ÍËÛË ÙË˜ ˘-

ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ÛÙÚ¤ÊÔ˘ÌÂ ÙÔ Ú˘ıÌÈÛÙÈÎfi ÎÔ¯Ï›· ‰ÂÍÈ¿ (ÚÔ˜ ÙËÓ Î·-

ÙÂ‡ı˘ÓÛË Î›ÓËÛË˜ ÙˆÓ ‰ÂÈÎÙÒÓ ÙÔ˘ ÚÔÏÔÁÈÔ‡ – ‰ËÏ·‰‹ ÙÔÓ ‚È‰ÒÓÔ˘-

ÌÂ). ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÛÙÚ¤„Ë ÙÔ˘ ÎÔ¯Ï›· ÚÔ˜ Ù· ·ÚÈÛÙÂÚ¿, ÌÂÈÒÓÂÈ ÙÔ Ì¤ÁÂ-

ıÔ˜ ÙË˜ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË˜.

¶Ú¤ÂÈ, Â‰Ò, Ó· ÔÚÈÛıÂ› Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË˜. 

ÀÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô

ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ (·Ó·ÚÚfiÊËÛË Û˘ÌÈÂÛÙ‹) Î·È ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÍ¿-

ÙÌÈÛË˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹.
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∏ Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ÌÈ·˜ ıÂÚÌÔÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜ Â›-

Ó·È Ì›· ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÛÈÁ¿ – ÛÈÁ¿ (ÚÔÔ‰Â˘ÙÈÎ¿).



➪ √ ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎfi˜ ‚ÔÏ‚fi˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ· ÙÔ ›‰ÈÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ

ÌÂ ÂÎÂ›ÓÔ Ô˘ ÚÔÔÚ›˙ÂÙ·È Ó· ÂÏ¤ÁÍÂÈ (Ú˘ıÌ›ÛÂÈ) Ë ıÂÚÌÔÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹

‚·Ï‚›‰·.

√ ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎfi˜ ‚ÔÏ‚fi˜ ÂÁÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ (·-

Ó·ÚÚfiÊËÛË ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹) Î·È Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ‰È· Ì¤ÛÔ˘ ÙÔ˘ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹ Ûˆ-

Ï‹Ó· ÌÂ ÙÔ Î‡ÚÈÔ ÛÒÌ· ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜. ∂ÙÛÈ, Î¿ıÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›·˜ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹, Ô‰ËÁÂ› ÛÂ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Ì¤Û· ÛÙÔ ‚ÔÏ‚fi. ∞˘-

Ù‹ Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ›ÂÛË˜, ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È Ì¤Û· ·fi ÙÔ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹ ÛˆÏ‹Ó·

ÛÙÔ ‰È¿ÊÚ·ÁÌ· ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜ ÂËÚÂ¿˙ÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÂÏ¤Á¯Ô˘.

§∂π∆√Àƒ°π∞

¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· Trane

∂ÈÎfiÓ· 5.10∞: §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÌÂ £ÂÚÌÔÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ µ·Ï‚›‰·
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√ Ú˘ıÌÈÛÙÈÎfi˜ ÎÔ¯Ï›·˜ ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ Î·Ù¿ Ì›· ÌfiÓÔ ÛÙÚÔÊ‹

Î·È ÂÚÈÌ¤ÓÔ˘ÌÂ Ì¤¯ÚÈ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ Ú‡ıÌÈÛË˜.

∏ „˘ÎÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÁÈ· Ó· ÈÛÔÚÚÔ‹ÛÂÈ ÛÙË Ó¤· Ú‡ıÌÈÛË ··ÈÙÂ›

¯ÚfiÓÔ Ô˘ Û·Ó ÂÎÙ›ÌËÛË ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È 15 – 30 min, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ

Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È Ù· È‰È·›ÙÂÚ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜.



™ÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 5.10∞, Ê·›ÓÂÙ·È Ì›· ıÂÚÌÔÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓË

Û’ ¤Ó·Ó ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. 

∏ ‚·Ï‚›‰· Â›Ó·È ÂÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤ÓË ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹, Â-

ÓÒ Ô ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎfi˜ ‚ÔÏ‚fi˜ ¤¯ÂÈ ÙÔÔıÂÙËıÂ› ÛÙË ÛˆÏ‹Ó· ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜

ÎÔÓÙ¿ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. ∫·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Ë ‚·Ï-

‚›‰· ‰ÈÔ¯ÂÙÂ‡ÂÈ ˘ÁÚfi „˘ÎÙÈÎfi ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÙÔ ÔÔ›Ô Î·È ÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ

ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘. ∆Ô „˘ÎÙÈÎfi ·¤ÚÈÔ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ, Ô‰ËÁÂ›Ù·È ·fi ÙÔÓ ÂÍ·-

ÙÌÈÛÙ‹ ÚÔ˜ ÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜. 

∂ÛÙˆ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, fiÙÈ Ë ‚·Ï‚›‰· ¤¯ÂÈ Ú˘ıÌÈÛıÂ› ÁÈ· 5,5ÆC ˘ÂÚı¤Ú-

Ì·ÓÛË˜. ∆fiÙÂ ÙÔ ·¤ÚÈÔ Ô˘ ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi ÙÔ ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎfi ‚ÔÏ‚fi ı· Â›Ó·È

5,5ÆC ıÂÚÌfiÙÂÚÔ ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹.

∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ, fiÙÈ ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ·fi ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹, ·Ú-

ÎÂÙ¿ Ì·ÎÚÈ¿ ·fi ÙËÓ Â›ÛÔ‰fi ÙÔ˘, ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ıÂÚÌ¿ÓÂÈ ÙÔ

Ï‹Úˆ˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÌ¤ÓÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ, ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ (Ô˘

·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ ›ÂÛË ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜) ÛÂ Ì›· Ó¤· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 5,5ÆC ˘„Ë-

ÏfiÙÂÚË. 

∫¿Ùˆ ·’ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô, ÛÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 5.10,

ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÌÂ›ÁÌ· ˘ÁÚÔ‡ Î·È ·ÂÚ›Ô˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡, ·fi ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ¤ˆ˜ Î¿-

ÔÈÔ ÛËÌÂ›Ô Ã. ™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ã ÙÔ ˘ÁÚfi ¤¯ÂÈ ÂÓÙÂÏÒ˜ ÂÍ·ÙÌÈÛıÂ›. ∞fi ÙÔ ÛË-

ÌÂ›Ô Ã Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡, Ë ÂÈ-

Ê¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÌfiÓÔ ÁÈ· Ó· ·Ó˘„ÒÛÂÈ ÙË

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË˜, Ô˘ Î·ıÔÚ›˙Â-

Ù·È ·fi ÙËÓ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰·. 

∂¿Ó ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÂÏ·ÙÙˆıÂ›, ÙfiÙÂ ÙÔ ˘¤ÚıÂÚÌÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÛÙÔÈ-

¯Â›Ô˘, ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ Ã Î·È ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔ-

ÛÙ·ÙÈÎÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡, ·ÔÚÚÔÊ¿ ÏÈÁfiÙÂÚË ıÂÚÌfiÙËÙ·, ÂÏ·ÙÙÒÓÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÙË

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ˘¤ÚıÂÚÌÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘. ∞˘Ù‹ Ë ÂÏ¿ÙÙˆÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜

ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘, «·ÁÒÓÂÈ» ÙÔ ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎfi ‚ÔÏ‚fi Î·È Ë ıÂÚÌÔÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹

‚·Ï‚›‰· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÚÔ˜ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÂÏ¿ÙÙˆÛË˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡

ÚÔ˜ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô (ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜). 

∂¿Ó ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ·˘ÍËıÂ›, ÙÔ ˘¤ÚıÂÚÌÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡

ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ˘¤Ú-

ıÂÚÌÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ ·˘Í¿ÓÂÙ·È. ∞˘Ù‹ Ë ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘

„˘ÎÙÈÎÔ‡ «˙ÂÛÙ·›ÓÂÈ» ÙÔ ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎfi ‚ÔÏ‚fi Î·È Ë ıÂÚÌÔÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï-

‚›‰· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÚÔ˜ ÙË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ·‡ÍËÛË˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÔ˜

ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹.

∂∫∆√¡ø∆π∫∂™ ¢π∞∆∞•∂π™ 291



À¶∂ƒ£∂ƒª∞¡™∏

∫·ıÒ˜ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È, ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ã ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ Ù· Â-

ÌÚfi˜ ‹ ÚÔ˜ Ù· ›Ûˆ ÌÂ Ù¤ÙÔÈÔ ÙÚfiÔ ÒÛÙÂ ¿ÓÙ· Ó· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ Î¿ÔÈÔ

ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ Ã Î·È ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡

ÁÈ· Ó· ıÂÚÌ¿ÓÂÈ ÙÔ ·¤ÚÈÔ „˘ÎÙÈÎfi ÛÙËÓ ÙÈÌ‹ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÂ-

ÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜, Ô˘ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ì·˜ Â›Ó·È 5,5 ÆC ¿Óˆ ·fi ÙË

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜. ∂¿Ó Ë ÙÈÌ‹ Ú‡ıÌÈÛË˜ ÙË˜ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ÙË˜

‚·Ï‚›‰·˜ ·ÏÏ¿ÍÂÈ ¯ÂÈÚÔÎ›ÓËÙ·, ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ã ı· ÎÈÓËıÂ› ·Ó¿ÏÔÁ·. 

™ËÌÂÈÒÛÙÂ È‰È·›ÙÂÚ· fiÙÈ:

∆Ô ÛËÌÂ›Ô Ã Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ (˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË) ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÔı¤ÙËÛË˜ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔ-

ÛÙ·ÙÈÎÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡ Î·È ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜, Î·È fi¯È ·fi ÙË ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›· ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ ÌfiÓÔ. ∞˘Ùfi Â›Ó·È ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi, ÁÈ·Ù›, ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·-

fi ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ ‹ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜, ÙÔ ÔÛfi

ÙË˜ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÂÚ›Ô˘ ÛÙ·ıÂÚfi, ÁÈ· Ó· ÂÌÔ‰›ÛÂÈ, ¤ÙÛÈ,

˘ÁÚfi „˘ÎÙÈÎfi Ó· ÂÈÛ¤ÏıÂÈ ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜. 

™ÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 5.10µ, ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÌÂ ıÂÚ-

ÌÔÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· Î·È ˘ÂÚıÂÚÌ¿ÓÛÂÈ˜ (·) 5,6ÆC Î·È (‚) 8,3ÆC.
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∂ÈÎfiÓ· 5.10µ: §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÌÂ £ÂÚÌÔÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ µ·Ï‚›‰· Î·È ÀÂÚı¤Ú-
Ì·ÓÛË: (·) 5,6ÆC (‚) 8,3ÆC
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∏ ÔÛfiÙËÙ· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÚÚÔÊËıÂ› Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÍ¿ÙÌÈ-

ÛË ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Â›Ó·È Î·Ù¿ ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ·

ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÚÚÔÊËıÂ› Î·Ù¿ ÙËÓ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ ÎÚ‡-

Ô˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi, ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘

Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ Â›Ó·È Û¯Â‰fiÓ ¿¯ÚËÛÙÔ ·-

fi ÙË ÛÎÔÈ¿ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘, ‰ÈfiÙÈ ·˘Í¿ÓÂÈ ÂÏ¿¯ÈÛÙ· ÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹ È-

Î·ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘. 

∂›Ó·È, ÂÔÌ¤Óˆ˜, ÛÎfiÈÌÔ Ó· ÎÚ·ÙÂ›Ù·È Ë ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ÛÂ ÏÔÁÈÎ¿ ¯·ÌË-

Ï¿ Â›Â‰·, ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ ‰˘Ó·Ùfi ÙÌ‹Ì·

ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ÁÈ· ÙÔ ÛÎÔfi Ô˘ ÚÔÔÚ›˙ÂÙ·È. 

√Ìˆ˜, ˘¿Ú¯ÂÈ ¿ÓÙ· Ì›· ¯ÚÔÓÈÎ‹ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ¯ÚÔÓÈÎ‹˜

ÛÙÈÁÌ‹˜ Ô˘ Ô ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎfi˜ ‚ÔÏ‚fi˜ ·ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ˘-

ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË˜ Î·È ÙË˜ ¯ÚÔÓÈÎ‹˜ ÛÙÈÁÌ‹˜ Ô˘ Ë ‚·Ï‚›‰· ·ÓÙ·ÔÎÚ›ÓÂÙ·È. ∂-

ÙÛÈ, ÔÏ‡ ¯·ÌËÏ‹ ÙÈÌ‹ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ı· ÚÔÍÂÓ‹ÛÂÈ ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÛÙ·-

ÁfiÓˆÓ ˘ÁÚÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÔÏ‡ ˘„ËÏ‹

ÙÈÌ‹ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË˜ Ô‰ËÁÂ› ÛÂ ÙÒÛË ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ (·fi‰ÔÛË˜). 

√È ıÂÚÌÔÂÎÙÔÓˆÙÈÎ¤˜ ‚·Ï‚›‰Â˜ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Ú˘ıÌÈÛÙÔ‡Ó ÛÂ Â‡-

ÚÔ˜ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË˜:

0    ¤ˆ˜ 14 ∏ 16,5 ÆC

0    ¤ˆ˜ 25 ∏ 30 ÆF

∂›Ó·È fiÌˆ˜ ‰˘Ó·Ùfi Ó· ¤¯Ô˘Ó ÚÔÚ˘ıÌÈÛÙÂ› ·fi ÙÔÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ ÙÔ˘˜

ÛÙËÓ ÂÈı˘ÌËÙ‹ ÙÈÌ‹ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÛÙ· „˘ÎÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ-

¯Â›· ·Ì¤ÛÔ˘ ÂÎÙfiÓˆÛË˜ (Direct expansion Cooling Coils) Û˘Ó‹ıˆ˜ Î·ıÔÚ›-

˙ÂÙ·È ÙÈÌ‹ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË˜ 5,5 ÆC (10 ÆF).

∂¿Ó ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ Â‡ÚÔ˜ ‹ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È

ÔÏ‡ ÁÚ‹ÁÔÚ·, ÙfiÙÂ ÔÈ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ¤˜ ‚·Ï‚›‰Â˜ Ú¤ÂÈ Ó· Ú˘ıÌ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ÙÈ-

Ì¤˜ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË˜ 5,5  8,5ÆC (10 ∏ 15 ÆF). ∂¿Ó, fiÌˆ˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È

ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ÙÈÌ¤˜ Ú‡ıÌÈÛË˜ ÙË˜ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË˜, ÙfiÙÂ Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È Ô ıÂÚÌÔ-

ÛÙ·ÙÈÎfi˜ ‚ÔÏ‚fi˜ Ó· ÂÁÎ·ı›ÛÙ·Ù·È Ì¤Û· ÛÂ ÂÌ‚·ÙÈ˙fiÌÂÓË ÊˆÏÂ¿, ÂÓÙfi˜

ÙË˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜, ÁÈ· ·ÎÚÈ‚¤ÛÙÂÚÔ ¤ÏÂÁ¯Ô. 

¶∆ø™∏ ¶π∂™∏™

™ÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 5.9µ, ÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ Ê·›ÓÂÙ·È Ó· ·ÓÙÈÛÙ¤ÎÂÙ·È ÛÙË ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘

‰È·ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜. ¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ fiÙÈ Ì¤Û· Û’ ·˘Ù‹ ÙË ‚·Ï‚›‰·, Ë ›ÂÛË ÂÍfi‰Ô˘
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ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡, ÂÈ‚¿ÏÏÂÙ·È Â›ÛË˜ ¿Óˆ ÛÙÔ ‰È¿ÊÚ·ÁÌ·, Î·È Î·Ù¿

ÙËÓ ›‰È· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË, fiˆ˜ Î·È ÂÎÂ›ÓË ·fi ÙËÓ ›ÂÛË ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘. 

∞˜ ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ Ì›· „˘ÎÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› „˘ÎÙÈÎfi

Ì¤ÛÔ R–22. √Ù·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ Â›Ó·È 4ÆC, Ë ·fiÏ˘ÙË ›ÂÛË Î¿-

Ùˆ ·fi ÙÔ ‰È¿ÊÚ·ÁÌ· Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 5,66 bar. ∂ÂÈ‰‹, Û’ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔ-

Á‹, Ô ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎfi˜ ‚ÔÏ‚fi˜ ¤¯ÂÈ Â›ÛË˜ ÏËÚˆıÂ› ÌÂ R–22, ÙfiÙÂ, fiÙ·Ó Ô

‚ÔÏ‚fi˜ ¤¯ÂÈ ÙËÓ ›‰È· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙˆÓ 4ÆC, Ë ›ÂÛË Ì¤Û· ÛÙÔ ‚ÔÏ‚fi Î·È ÙË

ÂÚÈÔ¯‹ ¿Óˆ ·fi ÙÔ ‰È¿ÊÚ·ÁÌ· Â›Ó·È, Â›ÛË˜, ÂÚ›Ô˘ 5,66 bar. ™ÙËÓ Â-

Ú›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ë ›ÂÛË ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ (ƒ1) ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÂÍÈÛÔÚÚÔÂ› ÙËÓ ›ÂÛË

ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ Ì¤Û· ÛÙÔ ‚ÔÏ‚fi (ƒ2) Î·È Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· Ë ›ÂÛË ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘

(ƒ3) ÎÚ·Ù¿ ÙË ‚·Ï‚›‰· ÎÏÂÈÛÙ‹. 

¢ËÏ·‰‹:

P2 = P1 + P3

∂¿Ó Ë ›ÂÛË ·fi ÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ Â›Ó·È ¤ÛÙˆ 1,14 bar, Ë ‚·Ï‚›‰· ı· ·ÓÔ›ÍÂÈ

fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÙÔ ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎfi ‚ÔÏ‚fi Êı¿ÛÂÈ ÙÔ˘˜ 10ÆC, ÔfiÙÂ Ë

›ÂÛË Ì¤Û· ÛÙÔ ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎfi ‚ÔÏ‚fi Î·È ¿Óˆ ·fi ÙÔ ‰È¿ÊÚ·ÁÌ· Á›ÓÂÈ

6,80 bar (5,66 bar + 1,14 bar). 

∞˜ ˘ÔÙÂıÂ› ÙÒÚ·, fiÙÈ Ë ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ ¤Ó·Ó

ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·˜, Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙÒÛË ›ÂÛË˜ 0,30 bar

Î·È ¤Ó· ‰È·ÓÂÌËÙ‹ ÁÈ· ÙËÓ ÈÛÔÎ·Ù·ÓÔÌ‹ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡, ÌÂ ÙÒÛË

›ÂÛË˜ 1 bar. ∂ÂÈ‰‹ Ë ›ÂÛË ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡

ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ· 5,66 bar (ÁÈ· Ó· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ Ë ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›· ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ÛÙÔ˘˜ 4ÆC), Ë ›ÂÛË ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙË˜ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜

‚·Ï‚›‰·˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È 0,30 + 1 = 1,30 bar ˘„ËÏfiÙÂÚË ·fi ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙˆÓ

5,66 bar, ÒÛÙÂ Ó· ·ÓÙÈÛÙ·ıÌÈÛıÔ‡Ó ÔÈ ÙÒÛÂÈ˜ ›ÂÛË˜ ÛÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÛÙÔÈ-

¯Â›Ô Î·È ÙÔ ‰È·ÓÂÌËÙ‹ ÙÔ˘. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ë ›ÂÛË ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙË˜ ÂÎÙÔÓˆÙÈ-

Î‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È 5,66 + 1,30 = 6,96 bar. ∏ ›ÂÛË ·˘Ù‹, ÚÔÛÙÈ-

ı¤ÌÂÓË ÛÙËÓ ›ÂÛË ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ (1,14 bar) ‰›ÓÂÈ ›ÂÛË 8,1 bar, ÛÙË Î¿Ùˆ

ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜.

°È· Ó· ÂÍÈÛÔÚÚÔËıÂ› ·˘Ù‹ Ë ›ÂÛË Î·È ÁÈ· Ó· ·ÓÔ›ÍÂÈ Ë ‚·Ï‚›‰·, Ì›·

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÚ›Ô˘ 160C Ú¤ÂÈ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÈ-

ÎÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡. µÏ¤Ô˘ÌÂ ·Ì¤Ûˆ˜, fiÙÈ 12ÆC ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË˜ (16ÆC – 4ÆC)

··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· Ó· ·ÓÔ›ÍÂÈ Ë ‚·Ï‚›‰·, ·ÓÙ› ÙˆÓ 6ÆC Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙÔ ÚÔË-

ÁÔ‡ÌÂÓ·, fiÙ·Ó Ë ÙÒÛË ›ÂÛË˜ ÙˆÓ 1,30 bar ‰ÂÓ ˘‹Ú¯Â. 
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∞˘Ù‹ Ë ÂÈÚfiÛıÂÙË ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ı· ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË ÌÂ›ˆÛË

ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘, Î·ıfiÙÈ, ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ

ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ı· ··ÈÙËıÂ› ÁÈ· ÙËÓ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡.

¶π¡∞∫∞™ 5.7: π‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˘ R-22 (·fiÛ·ÛÌ·)

∂•ø∆∂ƒπ∫√™ ∂•π™ø∆∏™

°È· Ó· ·ÓÙÈÛÙ·ıÌÈÛÙÂ› Ë Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ ÙÒÛË˜ ›ÂÛË˜ ÛÙÔ˘˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˘˜

ÂÍ·ÙÌÈÛÙ¤˜, Ù· ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ÛÙfiÌÈ· ÙÔ˘ ÂÍÈÛˆÙ‹ [∂ÈÎfiÓ· 5.9∞], ÎÏÂ›ÔÓÙ·È Î·È

Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ¤Ó·˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi˜ ÂÍÈÛˆÙ‹˜ (ÛˆÏËÓ¿ÎÈ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ º 1/4»), ÛÙÔ

Û‡Ó‰ÂÛÌÔ ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÂÍÈÛˆÙ‹ ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜ [∂ÈÎfiÓ· 5.8] Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ

ÙË ‚·Ï‚›‰· ÌÂ ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ (Û˘Ó‹ıˆ˜ 15∏20 cm ÌÂÙ¿ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô

ÛÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ ÚÔÛ·ÚÌÔÛÙÂ› Ô ‚ÔÏ‚fi˜, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 5.11).

¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· Trane

∂ÈÎfiÓ· 5.11: ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ÙÔÌ‹ £ÂÚÌÔÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜ µ·Ï‚›‰·˜ ÌÂ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÂÍÈÛˆÙ‹
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ªÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÂÍÈÛˆÙ‹ Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜ ÂÍ·Ú-

Ù¿Ù·È ·fi ÙËÓ ›ÂÛË ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹, ÙËÓ ›ÂÛË ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘

˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË˜ Î·È ÙËÓ ›ÂÛË ÙÔ˘ ‚ÔÏ‚Ô‡ Î·È fi¯È Ï¤ÔÓ ·fi ÙËÓ ›ÂÛË

ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. 

∫·ÓfiÓ·˜

√ÏÂ˜ ÔÈ ıÂÚÌÔÂÎÙÔÓˆÙÈÎ¤˜ ‚·Ï‚›‰Â˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ „˘ÎÙÈÎ¿

ÛÙÔÈ¯Â›·, Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘Ó ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÂÍÈÛˆÙ‹ fiÙ·Ó Ë ÙÒÛË ›ÂÛË˜ Â›Ó·È

ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi:

● 15 mbar, ÁÈ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜

● 10 mbar, ÁÈ· „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ 0 ÆC ¤ˆ˜ – 18 ÆC

● 3,5 mbar, ÁÈ· „˘ÎÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ¯·ÌËÏÒÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ,

–18 ÆC ¤ˆ˜ – 40 ÆC.

∂¶π§√°∏ £∂ƒª√∂∫∆√¡ø∆π∫∏™ µ∞§µπ¢∞™

∏ ÂÈÏÔÁ‹ ÙË˜ ÛˆÛÙ‹˜ ıÂÚÌÔÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜ Á›ÓÂÙ·È Â‡ÎÔÏ· ·fi

ÙÔ˘˜ Î·Ù·ÏfiÁÔ˘˜ ÙˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÒÓ, fiˆ˜ ¯ ÙË˜ ALCO Valve Co.

™ÙÔ˘˜ Î·Ù·ÏfiÁÔ˘˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó, ÁÈ· „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û· R–12 Î·È R–22, Ë È-

Î·ÓfiÙËÙ· ÙˆÓ ‚·Ï‚›‰ˆÓ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ÙÒÛË ›ÂÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÂÈ-

Ûfi‰Ô˘ Î·È ÂÍfi‰Ô˘ ·fi ÙË ‚·Ï‚›‰·. 
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¶π¡∞∫∞™ 5.10: ™˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜ ‰ÈfiÚıˆÛË˜ ıÂÚÌÔÂÎÙÔÓˆÙÈÎÒÓ ‚·Ï‚›‰ˆÓ
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¶π¡∞∫∞™ 5.13: æ˘ÎÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÛÂ kW ÙˆÓ ıÂÚÌÔÂÎÙÔÓˆÙÈÎÒÓ ‚·Ï‚›‰ˆÓ
«SPORLAN» (æ˘ÎÙÈÎfi ª¤ÛÔ: R-22)

∏ ›ÂÛË ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙË˜ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜ Â›Ó·È Ë ›ÂÛË ÛÙÔ ‰Ô-

¯Â›Ô Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ‹ ÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÌÂ›ÔÓ ÙËÓ ÙÒÛË ›ÂÛË˜ ÏfiÁˆ ÙÚÈ‚ÒÓ

Î·È ·Ó‡„ˆÛË˜. 

▲ ∏ ÙÒÛË ›ÂÛË˜ ÏfiÁˆ ÙÚÈ‚ÒÓ ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛıÂ› ·fi ÙÔ˘˜  ¶›Ó·-

ÎÂ˜ ¶5.1, ¶5.2, ¶5.3 Î·È ¶5.4.

▲ ∏ ÙÒÛË ›ÂÛË˜ ÏfiÁˆ ·Ó‡„ˆÛË˜, ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛıÂ› ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜

Ê˘ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ·fi ÙÔ˘˜ ›Ó·ÎÂ˜ Ê˘ÛÈÎÒÓ ¯·-

Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÁÈ· ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ, fiˆ˜ Î·È ·fi ÙÔÓ

¶›Ó·Î· 5.11. §fiÁˆ ÙË˜ ÌÈÎÚ‹˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ Â›Ó·È ÛÙÈ˜ Â-

ÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÙfiÛÔ ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹, ÒÛÙÂ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·ÏÂÈ-

ÊıÂ›.

▲ ∏ ›ÂÛË ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙË˜ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜, Â›Ó·È Ë ›ÂÛË ·Ó·ÚÚfi-

ÊËÛË˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Û˘Ó ÙËÓ ÙÒÛË ›ÂÛË˜ ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ·Ó·ÚÚfiÊË-

ÛË˜ Î·È ÙË ÙÒÛË ›ÂÛË˜ Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. 

▲ ∏ ÙÒÛË ›ÂÛË˜ ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜, ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿

Î·È ÌfiÓÔ ÛÙÈ˜ ÙÚÈ‚¤˜, Î·È ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ¶›Ó·Î· 5.11. 

∏ ÙÒÛË ›ÂÛË˜ ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ Î·Ù·ÏfiÁÔ˘˜ ÙˆÓ

Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÒÓ. ªÈ· Î·Ï‹ Ì¤ÛË ÂÎÙ›ÌËÛË Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 1.4 bar, ÁÂÓÈÎ¿ Ô-

Ï‡ ÎÔÓÙ¿ ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·, ÁÈ· ÁÂÓÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË, ·Ó ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Î·Ì›·

¿ÏÏË ÙÈÌ‹.

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

£ÂˆÚÔ‡ÌÂ ¤Ó· ·Â˘ıÂ›·˜ ÂÎÙfiÓˆÛË˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡, È-

Û¯‡Ô˜ 35 kW. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ Â›Ó·È 38ÆC, ÂÓÒ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›· ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Â›Ó·È 4ÆC. £ÂˆÚÔ‡ÌÂ Â›ÛË˜, fiÙÈ ÙÔ ˘ÁÚfi ÊÂ‡ÁÂÈ ·fi ÙÔ

Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜, Î·È ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ˘fi„˘ÍË. 

26,66




1,13

32,22




1,06


43,33




0,93

48,88




0,87

54,44




0,81


60,00




0,75


ÆC
£∂ƒª√∫ƒ∞™π∞

Y°POY æYKTIKOY




™YNTE§E™TH™


¶O§§A¶§A™IA™MOY

æYKTIKO ME™O : R-22
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√È ÙÒÛÂÈ˜ ›ÂÛË˜ Â›Ó·È:

● ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Î·È ÙÔÓ ‰È·ÓÂÌËÙ‹ ÙÔ˘: 1,4 bar

● ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜: 140 mbar = 0,14 bar

(∞fi ÙÔ ¶›Ó·Î· ¶5.2, ÁÈ· ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ Ì‹ÎÔ˜

6.1 m Î·È „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡ 35 kW, ÚÔÎ‡ÙÂÈ 

ÙÒÛË ›ÂÛË˜ 13,79 kPa  ª140 mbar)

● ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ˘ÁÚÔ‡: 140 mbar = 0,14 bar

(∞fi ÙÔ ¶›Ó·Î· ¶5.1, ÁÈ· ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ Ì‹ÎÔ˜

6,1 m Î·È „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡ 35 kW, ÚÔÎ‡ÙÂÈ 

ÙÒÛË ›ÂÛË˜ 13,79 kPa  ª 140 mbar)

∏ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· Â›Ó·È 6,1 m ˘„ËÏfiÙÂÚ· ·fi ÙÔ Â›Â‰Ô ˘ÁÚÔ‡ ÛÙÔ

Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹. ∆Ô „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Â›Ó·È R – 22. 

∂ÔÌ¤Óˆ˜:

¶›ÂÛË ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜: bar

● ¶›ÂÛË Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÁÈ· 38ÆC = 14,601

● ªÂ›ÔÓ ÙÒÛË ›ÂÛË˜ ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ˘ÁÚÔ‡ = 0,140

ÀfiÏÔÈÔ = 14,461

● ∞Ê·ÈÚÂ›Ù·È Ë ÙÒÛË ›ÂÛË˜ ÏfiÁˆ ·Ó‡„ˆÛË˜, 

Î·Ù¿ 6,1 m = 0,683

(¶›Ó·Î·˜ 5.11) = 68,26 kPa = 682,6 mbar 

● ∆ÂÏÈÎ‹ ›ÂÛË ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙË˜ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜

‚·Ï‚›‰·˜ = 13,778

¶›ÂÛË ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜: bar

● ¶›ÂÛË ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ÛÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹,

ÁÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 4ÆC = 5,6571

● ¶Ï¤ÔÓ ÙÒÛË ›ÂÛË˜, ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ = 0,14

● ¶Ï¤ÔÓ ÙÒÛË ›ÂÛË˜, ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Î·È

ÙÔ ‰È·ÓÂÌËÙ‹ ÙÔ˘ = 1,4
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∞∆ª√¶√π∏™∏ À°ƒ√À æÀ∫∆π∫√À (FLASH GAS)

™ÙÔ ·ÓˆÙ¤Úˆ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Â¿Ó ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ˘-

ÁÚfi Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ Êı¿ÛÂÈ ÛÙËÓ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰·, Â›Ó·È ·Ó·ÁÎ·›Ô Ó· ˘Ô-

ÛÙÂ› ˘fi„˘ÍË (sub-cooling) ÛÂ Ù¤ÙÔÈÔ Ì¤ÁÂıÔ˜, ÒÛÙÂ Ó· ÂÍÈÛÔÚÚÔ‹ÛÂÈ

ÙËÓ ÙÒÛË ›ÂÛË˜ ÙˆÓ 0,14 bar ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ˘ÁÚÔ‡ Î·È ÙˆÓ 0,683 bar ÙË˜

·Ó‡„ˆÛË˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡, ‰ËÏ·‰‹, Û˘ÓÔÏÈÎ¿ 0,823 bar. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÙÔ

˘ÁÚfi Ú¤ÂÈ Ó· ˘Ô„˘¯ıÂ› ·fi ÙÔ˘˜ 38ÆC (ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹)

ÛÙÔ˘˜ 35,67ÆC. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 35,67ÆC Â›Ó·È Ë ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÙˆÓ 13,778 bar

›ÂÛË˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ ÛÙËÓ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰·. 

√Ù·Ó ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ˘fi„˘ÍË, Ë ÙÒÛË ›ÂÛË˜ Ì¤Û· ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ˘ÁÚÔ‡

Ô‰ËÁÂ› ÛÂ ÌÂÚÈÎ‹ ·ÙÌÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡. ∞ÊÔ‡ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Î·-

Ì›· ËÁ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ÙÔ ˘ÁÚfi, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È Ê˘Û·Ï›-

‰Â˜ ·ÂÚ›Ô˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡, ÒÛÙÂ ÙÔ ˘fiÏÔÈÔ ˘ÁÚfi Ó· „˘¯ıÂ› ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

ÎÔÚÂÛÌÔ‡ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ ÂÏ·ÙÙˆÌ¤ÓË ›ÂÛË. ∞˘Ùfi ÙÔ ·¤ÚÈÔ – ·ÙÌfi˜,

ÚÈÓ ÙËÓ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· Â›Ó·È ·ÓÂÈı‡ÌËÙÔ. √ ·ÙÌfi˜ ·˘Ùfi˜ Ô˘ ‰ËÌÈ-

Ô˘ÚÁÂ›Ù·È Ì¤Û· ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ˘ÁÚÔ‡, Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ Ì¤Û· ·fi ÙËÓ ÂÎÙÔ-

ÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· Ì·˙› ÌÂ ÙÔ ˘ÁÚfi „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ. ∆Ô ·¤ÚÈÔ „˘ÎÙÈÎfi Î·Ù·Ï·Ì-

‚¿ÓÂÈ ¯ÒÚÔ Ô˘ ·Ó·ÏÔÁÂ› ÛÙÔ ˘ÁÚfi „˘ÎÙÈÎfi,  ÌÂÈÒÓÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÙËÓ ÈÎ·Ófi-

ÙËÙ· ÙË˜ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜, Î·È, ÂÔÌ¤Óˆ˜, ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹-

Ì·ÙÔ˜. ∂ÈÏ¤ÔÓ, ·˘Ùfi ÙÔ ·¤ÚÈÔ – ·ÙÌfi˜ ‰È·‚ÚÒÓÂÈ, ÌÂ ÁÚ·ÌÌÒÛÂÈ˜, ÙËÓ ¤-

‰Ú· ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜ Î·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ¤Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ‹¯Ô ÛÊ˘Ú›ÁÌ·ÙÔ˜,

Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ·ÓÂÈı‡ÌËÙË. 

∏ ÂÈÏÔÁ‹ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜ ÁÈ· Ó· ÂÍÈÛÔÚÚÔËıÂ› Ë

¢È·ÊÔÚ¿ È¤ÛÂˆÓ ÂÈÛfi‰Ô˘ – ÂÍfi‰Ô˘

ÛÙËÓ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰·: bar

● ∆ÂÏÈÎ‹ ›ÂÛË ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜ = 13,778

● ∆ÂÏÈÎ‹ ›ÂÛË ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜ = 7,1971

● ¢È·ÊÔÚ¿ ›ÂÛË˜ ÛÙËÓ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· = 6,5809

● ∆ÂÏÈÎ‹ ›ÂÛË ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙË˜ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜

‚·Ï‚›‰·˜ = 7,1971
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·ÚÔ˘Û›· ·ÙÌÔ‡ – ·ÂÚ›Ô˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡, ‰ÂÓ ·ÔÙÂÏÂ› Ï‡ÛË. ∏ ÛˆÛÙ‹ ÚÔÛ¤Á-

ÁÈÛË ÛÙÔ Úfi‚ÏËÌ·, Â›Ó·È Ó· ÌËÓ ·ÚÔ˘ÛÈ·ÛÙÂ› ·˘Ùfi˜ Ô ·ÙÌfi˜ – ·¤ÚÈÔ ÛÙË

ÁÚ·ÌÌ‹ ˘ÁÚÔ‡. 

∏ ÂÈÏÔÁ‹ ÂÓfi˜ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Ô˘ ·Ú¤¯ÂÈ Â·ÚÎ‹ ˘fi„˘ÍË, Â›Ó·È Ë

Ï¤ÔÓ Û˘Ó‹ıË˜ Ì¤ıÔ‰Ô˜ Â›Ï˘ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜. ªÂ ÙËÓ ·¿ÏÂÈ„Ë

ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ ˘ÁÚÔ‡, Ë ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹

‚·Ï‚›‰· ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›· ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ Î·È ÙËÓ ÙÒÛË ›ÂÛË˜ ÛÙËÓ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰·.

∂¶π§√°∏ ª∂°∂£√À™ ∂∫∆√¡ø∆π∫∏™ µ∞§µπ¢∞™

ªÂ ‚¿ÛË ÙÔ ÈÔ ¿Óˆ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ı· ÂÈÏÂ¯ıÂ› ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ÂÎÙÔÓˆÙÈ-

Î‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜, ‚·ÛÈ˙fiÌÂÓÔ ÛÙ· ÛÙÔÈ¯Â›·:

● æ˘ÎÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ : 35 kW

● £ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ : 4ÆC

● ¶ÙÒÛË ›ÂÛË˜ ÛÙËÓ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· : 658,09 kPa =

6,5809 bar

∞fi ÙÔÓ ¶›Ó·Î· 5.9, Ë ‚·Ï‚›‰· ÙË˜ ALCO, TCL 1000 H ·Ô‰›‰ÂÈ 36,9 kW,

ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ 4,44ÆC, ÌÂ ÙÒÛË ›ÂÛË˜ 689.5 kPa (6,895 bar).

¶§∂√¡∂∫∆∏ª∞∆∞ ∆∏™ À¶√æÀ•∏™

● ™ˆÛÙ‹ ÂÈÏÔÁ‹ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜

● ∞Ô‰ÔÙÈÎfiÙÂÚË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, ÏfiÁˆ ÙË˜ ·˘-

ÍËÌ¤ÓË˜ ·fi‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ˘fi„˘ÎÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘.

£∂™∂π™ ∂°∫∞∆∞™∆∞™∏™ ∆∏™ £∂ƒª√∂∫∆√¡ø∆π∫∏™ µ∞§µπ¢∞™

∏ ı¤ÛË ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜, Ë Î·Ù¿ÏÏËÏË ı¤ÛË

ÙÔÔı¤ÙËÛË˜ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡ Î·È Ë ÁÚ·ÌÌ‹ ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÂÍÈ-

ÛˆÙ‹ Â›Ó·È ÂÍ›ÛÔ˘ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ı¤Ì·Ù·, fiˆ˜ Î·È Ë ÛˆÛÙ‹ ÂÈÏÔÁ‹ ÙË˜ ÂÎÙÔ-

ÓˆÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜.

∏ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÁÎ·ı›ÛÙ·Ù·È fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ÈÔ ÎÔÓÙ¿

ÛÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹.

¶ÚÔÙÈÌ¿Ù·È Ë ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜ ÛÂ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ı¤ÛË. 
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∂ÎÙÔÓˆÙÈÎ¤˜ ‚·Ï‚›‰Â˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÏËÚˆıÂ› ÌÂ ˘ÁÚfi „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ,

ÌÔÚÂ› Ó· ÂÁÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È ÛÂ ı¤ÛÂÈ˜ ÌÂ ˘„ËÏfiÙÂÚË ‹ ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›· ·fi ÂÎÂ›ÓË ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡. 

∂¿Ó fiÌˆ˜ Ë ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· ¤¯ÂÈ ÏËÚˆıÂ› ÌÂ ·¤ÚÈÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ,

ÙfiÙÂ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÁÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ÛÂ ı¤ÛË ÌÂ ˘„ËÏfiÙÂÚË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·fi Â-

ÎÂ›ÓË ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡, Ô ‰Â ‚ÔÏ‚fi˜ Ó· ¤¯ÂÈ Ù¤ÙÔÈ· ı¤ÛË, ÒÛÙÂ

Ó· Û˘ÁÎÚ·ÙÂ› ÙËÓ ˘ÁÚ‹ Ê¿ÛË Ì¤Û· ÙÔ˘ (‰ËÏ·‰‹ fi¯È ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ˜ ‹ ·ÓÂ-

ÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ˜).

¶§∏ƒø™∏ £∂ƒª√™∆∞∆π∫√À µ√§µ√À

√È ıÂÚÌÔÂÎÙÔÓˆÙÈÎ¤˜ ‚·Ï‚›‰Â˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÔÈÎÈÏ›· ‰˘Ó·ÙÔÙ‹ÙˆÓ
Ï‹ÚˆÛË˜ ÙˆÓ ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎÒÓ ‚ÔÏ‚ÒÓ. ∫¿ıÂ ÙÚfiÔ˜ Ï‹ÚˆÛË˜ ¤¯ÂÈ Ù· ‰È-
Î¿ ÙÔ˘ ıÂÚÌÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿, ·Ú¤¯ÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ·ÔÎÚ›ÛÂÈ˜ ÂÏ¤Á-
¯Ô˘ ÛÂ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓ· „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. 

1) ¶Ï‹ÚˆÛË ÌÂ ˘ÁÚfi „˘ÎÙÈÎfi
(ÔÌÔÁÂÓ¤˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÚÂ˘ÛÙfi)

™ÙÈ˜ Û˘Ó‹ıÂÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ô ‚ÔÏ‚fi˜ ÏËÚÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ›‰ÈÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ÌÂ
ÂÎÂ›ÓÔ ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜. √ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi˜ fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ‚ÔÏ‚Ô‡ Î·È ÙÔ
Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ Ï‹ÚˆÛË˜ Â›Ó·È Ù¤ÙÔÈÔ, ÒÛÙÂ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Ó· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ˘-
ÁÚfi ÛÙÔ ÚÔ‚ÏÂfiÌÂÓÔ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Îfi Â‡ÚÔ˜ ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜. ∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜
·˘Ùfi ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ÙÔ Û˘ÓÂ¯‹ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙË˜ ÚÔ‹˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ÛÙÔÓ Â-
Í·ÙÌÈÛÙ‹, ·ÎfiÌ· Î·È fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Á‡Úˆ ·fi ÙËÓ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›-
‰·, Â›Ó·È ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÙÔ ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎfi ‚ÔÏ‚fi. 
√Ù·Ó fiÌˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÌÈ· Ù¤ÙÔÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË (fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›· Á‡Úˆ ·fi ÙËÓ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰·, Â›Ó·È ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ·fi ÙË ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›· ÛÙÔ ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎfi ‚ÔÏ‚fi), ÙfiÙÂ ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË ÙÔ˘
„˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ¿Óˆ ·fi ÙÔ ‰È¿ÊÚ·ÁÌ· ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó·
ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È Î·È Ë ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ›ÂÛË (¿Óˆ ·fi ÙÔ ‰È¿ÊÚ·ÁÌ·). √ˆÛ‰‹Ô-
ÙÂ, fiÌˆ˜, ÂÊfiÛÔÓ Ô ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎfi˜ ‚ÔÏ‚fi˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÂÈÚfiÛıÂÙÔ ˘ÁÚfi „˘-
ÎÙÈÎfi, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÂÈÏ¤ÔÓ ·ÙÌfi˜, Â·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·˜ ÙË Î·ÓÔÓÈÎ‹ ›ÂÛË
¿Óˆ ·fi ÙÔ ‰È¿ÊÚ·ÁÌ·. 
¶Ï‹ÚˆÛË ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡ ÌÂ ˘ÁÚfi „˘ÎÙÈÎfi, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÂ-

ÓÈÎ¿ ÛÂ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, fiÔ˘ ÂÎÙÈÌ¿Ù·È fiÙÈ ı· ¤¯Ô˘ÌÂ Ì›· Â˘ÚÂ›· Â-
ÚÈÔ¯‹ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. 

2) ¶Ï‹ÚˆÛË ÌÂ ·¤ÚÈÔ „˘ÎÙÈÎfi (ÌÂÚÈÎ‹ Ï‹ÚˆÛË)
(ÔÌÔÁÂÓ¤˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÚÂ˘ÛÙfi)

∂Ó·˜ ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎfi˜ ‚ÔÏ‚fi˜ Ô ÔÔ›Ô˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ·¤ÚÈÔ „˘ÎÙÈÎfi, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›
Ì›· ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘, ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÁ¿˙ÂÙ·È Ë
„˘ÎÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË. ∏ ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ Ï‹ÚˆÛË˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ¤ÙÛÈ, ÒÛÙÂ
ÛÂ Ì›· ÚÔÎ·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡ fiÏË Ë Ô-
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ÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡ Ó· ¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ ·ÙÌfi˜. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ
·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ¿Óˆ ·’ ·˘Ù‹ ÙË ÚÔÎ·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÌË‰·ÌÈÓ‹ ·‡ÍËÛË ÛÙËÓ ›ÂÛË ÙÔ˘ ıÂÚÌÔ-
ÛÙ·ÙÈÎÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡. 
∂Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ Ï‹ÚˆÛË˜ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡ ÌÂ
·¤ÚÈÔ „˘ÎÙÈÎfi, Â›Ó·È fiÙÈ ÎÏÂ›ÓÂÈ ÙËÓ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· ÌÂ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· Î·Ù¿
ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÌË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ (·‡ÛË˜) ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜. 

∏ ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ¿Óˆ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ÔÏÔÎÏËÚˆÙÈÎ‹˜ ÂÍ¿ÙÌÈ-
ÛË˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘, Ì¤Û· ÛÙÔ ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎfi ‚ÔÏ‚fi, ‰ÂÓ ·˘Í¿ÓÂÈ ÙËÓ
›ÂÛË Ì¤Û· ÛÙÔ ‚ÔÏ‚fi. √ˆÛ‰‹ÔÙÂ, fiÌˆ˜, Ë Û˘ÓÂ¯È˙fiÌÂÓË ı¤ÚÌ·ÓÛË ·˘-
Í¿ÓÂÈ ÙË ›ÂÛË ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. ∏ ·˘ÍËÌ¤ÓË ›ÂÛË ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÌÂÙ·‰›‰ÂÙ·È
ÛÙË ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜ ÙË˜ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜, ‰È·-
Ì¤ÛÔ˘ ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÂÍÈÛˆÙ‹, ÎÏÂ›ÓÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÛÊÈ¯Ù¿ ÙËÓ Â-
ÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰·. 

∫·Ù¿ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÏfiÁÔ, Ë ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÎÏÂÈÛÙ‹ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿Ú-
ÎÂÈ· ÙË˜ ÂÎÎ›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, ¤ˆ˜ fiÙÔ˘ Ë ›ÂÛË ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈ-
ÛÙ‹ ¤ÛÂÈ ÈÔ Î¿Ùˆ ·fi ÙË ÌÂÈˆÌ¤ÓË ›ÂÛË ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡. ∞fi
ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ Ë ›ÂÛË ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ¤ÛÂÈ ÈÔ Î¿Ùˆ ·’ ·˘Ùfi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô, ÔÈ
‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÈÛÔÚÚÔÔ‡Ó Ï¤ÔÓ, Î·È Ë ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· ·ÓÔ›ÁÂÈ. 

√È ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎÔ› ‚ÔÏ‚Ô› ÌÂ Ï‹ÚˆÛË ·ÂÚ›Ô˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ÂÚÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È
ÛÂ ÂÎÂ›ÓÂ˜ ÙÈ˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÛÂ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÛÙÂÓ‹
ÂÚÈÔ¯‹ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ Î·È fiÙ·Ó Ë ÙÒÛË ›ÂÛË˜ Â›Ó·È Â·ÚÎ‹˜, ÒÛÙÂ Ó· Â-
Í·ÛÊ·Ï›ÛÂÈ Ì›· Û¯ÂÙÈÎ¿ ¯·ÌËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡.

3) ¶Ï‹ÚˆÛË ÌÂ „˘ÎÙÈÎfi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ·Ô ·˘Ùfi ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜
(ÂÙÂÚÔÁÂÓ¤˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi)

√Ù·Ó Ô ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎfi˜ ‚ÔÏ‚fi˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ·fi ÂÎÂ›-
ÓÔ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, ÙfiÙÂ ·Ú¿ÁÂÙ·È Ì›· ÈÔ ÏÈÁfiÙÂÚÔ Î˘ÚÙ‹ Î·Ì‡ÏË ›ÂÛË˜
– ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜, ·fi ÂÎÂ›ÓË ÙÔ˘ Ú˘ıÌÈ˙fiÌÂÓÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘. 
√ fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ‚ÔÏ‚Ô‡ Î·È Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ, ¤¯ÂÈ
Û¯Â‰È·ÛıÂ› Ó· Â›Ó·È Ù¤ÙÔÈÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜, ÒÛÙÂ Ó· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ Ì›· ÔÛfiÙËÙ· ˘-
ÁÚÔ‡ Ì¤Û· ÛÙÔ ‚ÔÏ‚fi Î¿Ùˆ ·fi fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ (·Î¤-
Ú·ÈË Ï‹ÚˆÛË). 
ªÂ ÙËÓ ÂÙÂÚÔÁÂÓ‹ Ï‹ÚˆÛË, ÏfiÁˆ ÙË˜ Â›Â‰Ë˜ Î·Ì‡ÏË˜, Ë ˘ÂÚı¤ÚÌ·Ó-

ÛË ·˘Í¿ÓÂÈ Î·ıÒ˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹, ÂÓÒ, ·ÓÙ›ıÂÙ·, ÛÙËÓ
ÔÌÔÁÂÓ‹ Ï‹ÚˆÛË Ë ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ÌÈÎÚ·›ÓÂÈ.
∂ÙÛÈ, ÌÂ ÙËÓ ÂÙÂÚÔÁÂÓ‹ Ï‹ÚˆÛË ¤¯Ô˘ÌÂ ÈÔ ÔÌ·Ï‹ ÂÎÎ›ÓËÛË, ÂÓÒ ÌÂ ÙËÓ Ô-
ÌÔÁÂÓ‹ ÂÏÔ¯Â‡ÂÈ Ô Î›Ó‰˘ÓÔ˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ˘ÁÚ‹˜ Ê¿ÛË˜ fiÙ·Ó Ë ÂÎÎ›ÓËÛË
Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ (‰ËÏ·‰‹ ÛÂ ·Ú¯È-
Î‹ ÂÎÎ›ÓËÛË). 
™ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜, Ë ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· ÎÏÂ›ÓÂÈ ÈÔ ÁÚ‹ÁÔÚ· fiÙ·Ó
ÛÙ·Ì·Ù¿ÂÈ Ô Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜, ÂÂÈ‰‹, Î·ıÒ˜ Ô ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È, Ë ›ÂÛË

∂∫∆√¡ø∆π∫∂™ ¢π∞∆∞•∂π™ 307



ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ (‰‡Ó·ÌË ÎÏÂÈÛ›Ì·ÙÔ˜) ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ‚·ıÌfi ·’ fi-
ÙÈ Ë ›ÂÛË Ì¤Û· ÛÙÔ ‚ÔÏ‚fi. 
™Â ˘„ËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜, ÔÈ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ¤˜ ‚·Ï‚›‰Â˜ ÌÂ „˘ÎÙÈ-

Îfi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ·fi ·˘Ùfi ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ·Ú¤¯Ô˘Ó ¤ÏÂÁ¯Ô ÛÂ ˘„ËÏfiÙÂ-
ÚË ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË, ÌÂÈÒÓÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. 
∞˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ ÔÈ ‚·Ï‚›‰Â˜ Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Â˘·›ÛıËÙÂ˜ ÛÙÈ˜ ÌÂÙ·‚Ô-

Ï¤˜ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜, ·Ú¿ ÛÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘
‚ÔÏ‚Ô‡. ∂ÙÛÈ, fiˆ˜ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ, ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÁÚ‹ÁÔÚË Â·ÓÂÎÎ›ÓËÛË
ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ÂÌÔ‰›˙Ô˘Ó ÙËÓ ÂÈÛÙÚÔÊ‹ ˘ÁÚÔ‡ ÛÙËÓ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË
ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. 
√È ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ¤˜ ‚·Ï‚›‰Â˜ ÌÂ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ‹ Ï‹ÚˆÛË ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎÔ‡ ‚ÔÏ-

‚Ô‡, Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È Ú·ÎÙÈÎ¿ ÁÈ· fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÂÌÔÚÈÎ¤˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔ-
Á¤˜ Î·È ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ¯·ÌËÏÒÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ.

√ ∂•ø∆∂ƒπ∫√™ £∂ƒª√™∆∞∆π∫√™ µ√§µ√™

√ ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎfi˜ ‚ÔÏ‚fi˜ ÌÈ·˜ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÁÎ·Ù·-

ÛÙ·ıÂ› Î·È Ó· ÛÙÂÚÂˆıÂ› ÛÂ ¤Ó· ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ ·Ó·ÚÚfiÊË-

ÛË˜ ÎÔÓÙ¿ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 5.12.

¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· Trane

∂ÈÎfiÓ· 5.12: ∂ÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ £ÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎÔ‡ µÔÏ‚Ô‡ ¿Óˆ ÛÙË ÛˆÏ‹Ó· ·Ó·ÚÚfi-
ÊËÛË˜
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∂ÈÎfiÓ· 5.13: ™ˆÛÙ‹ Î·È Ï·Óı·ÛÌ¤ÓË ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ £ÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎÔ‡ µÔÏ‚Ô‡
ÌÈ·˜ £ÂÚÌÔÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜ µ·Ï‚›‰·˜

∏ ·ÚÔ˘Û›· ˘ÁÚÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎfi ‚ÔÏ‚fi ÌÔÚÂ› Ó·

ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜ ·ÔÎÚ›ÛÂÈ˜ ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜, Î·ıfiÙÈ ÙÔ ÂÍ·ÙÌÈ˙fiÌÂ-

ÓÔ ˘ÁÚfi ·ÁÒÓÂÈ ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹. 
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™Â Î·Ì›· ÂÚ›ÙˆÛË ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ô £ÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎfi˜ µÔÏ‚fi˜ Ó· ÂÁÎ·Ù·-

ÛÙ·ıÂ› ÛÂ ÙÌ‹Ì· ÛˆÏ‹Ó·˜ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÌÔÚÂ› Ó· ·ÁÈ‰Â˘ÙÂ› ˘ÁÚfi „˘ÎÙÈ-

Îfi Ì¤ÛÔ, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 5-13.



™Â ÁÚ·ÌÌ¤˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ÌÂ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ‰È¿ÌÂÙÚÔ ¤ˆ˜ Î·È 5/8”

(º 18 mm), Ô ‚ÔÏ‚fi˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÁÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ¿Óˆ ·fi ÙË ÛˆÏ‹Ó·, fiˆ˜

Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 5.12. ™Â ÁÚ·ÌÌ¤˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ 7/8”

(º 22 mm) ‹ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜, Ô ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎfi˜ ‚ÔÏ‚fi˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÁÎ·ı›ÛÙ·-

Ù·È ÛÙÔ ÏÂ˘Úfi ÙË˜ ÛˆÏ‹ÓˆÛË˜, ·ÎÚÈ‚Ò˜ Î¿Ùˆ ·fi ÙËÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÁÚ·ÌÌ‹

ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ·, fiˆ˜ ‰Â›¯ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 5.12. ∆¤ÏÔ˜, Ô ‚ÔÏ‚fi˜ ‰ÂÓ ÙÔÔ-

ıÂÙÂ›Ù·È ÙÂÏÂ›ˆ˜ Î¿Ùˆ ·fi ÙË ÛˆÏ‹Ó·, ÂÂÈ‰‹ ı· ˘¿Ú¯ÂÈ Ï¿‰È ÙÔ ÔÔ›Ô Â-

ÈÛÙÚ¤ÊÂÈ Î·È ‰Ú· Û·Ó ÌÔÓˆÙÈÎfi ÛÙÚÒÌ·.

∂•ø∆∂ƒπ∫√™ £∂ƒª√™∆∞∆π∫√™ µ√§µ√™ ™∂ ∂ªµ∞¶∆π™ª∂¡∏ ºø§∂∞

√ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi˜ ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎfi˜ ‚ÔÏ‚fi˜ ÂÁÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ÛÂ ÂÌ‚·ÙÈÛÌ¤ÓË Êˆ-

ÏÂ¿, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 5.14, fiÙ·Ó Â›Ó·È ·Ó·ÁÎ·›· Ë ÔÏ‡ ÁÚ‹ÁÔ-

ÚË ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙË˜ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜, ÛÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ¯·ÌËÏ‹˜ ˘ÂÚı¤Ú-

Ì·ÓÛË˜. 

¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· Trane

∂ÈÎfiÓ· 5.14: ∂ÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË £ÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎÔ‡ µÔÏ‚Ô‡ ÌÈ·˜ £ÂÚÌÔÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜ µ·Ï‚›-
‰·˜ ÛÂ ÂÌ‚·ÙÈÛÌ¤ÓË ÊˆÏÂ¿

∂›ÛË˜, Ô ÂÍˆÙÂÚÈÎfi˜ ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎfi˜ ‚ÔÏ‚fi˜ ÂÁÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ÛÂ ÂÌ‚·ÙÈÛÌ¤-

ÓË ÊˆÏÂ¿, ÛÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÂÎÂ›ÓÂ˜, fiÔ˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ Ì¿˙· ÌÂÙ¿Ï-

ÏÔ˘ (fiˆ˜ ¯ ÔÏÏ¿ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜), ÎÔÓÙ¿ ÛÙËÓ

ÂÓ‰ÂÈÎÓ˘fiÌÂÓË ı¤ÛË ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘. 

∫¿ıÂ ÌÂÁ¿ÏË ÔÛfiÙËÙ· ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘, ··ÈÙÂ› ¯ÚfiÓÔ ÁÈ· Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ ÙË

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜, Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ı· ÂÈÊ¤ÚÂÈ ¯ÚÔÓÈÎ‹ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË ÛÙËÓ ·-

fiÎÚÈÛË ÙË˜ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜. ∏ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎÔ‡

‚ÔÏ‚Ô‡ Ì¤Û· ÛÂ ÂÌ‚·ÙÈÛÌ¤ÓË ÊˆÏÂ¿, ÂÈÏ‡ÂÈ ÙÔ ÈÔ ¿Óˆ Úfi‚ÏËÌ·, Î·-

ıfiÙÈ ÂÌ‚·Ù›˙ÂÙ·È ·Â˘ıÂ›·˜ ÛÙÔ ·¤ÚÈÔ „˘ÎÙÈÎfi Î·È ‰ÂÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË
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ÌÂÙ¿‰ÔÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ‰È·Ì¤ÛÔ˘ ÙÔ˘ ÙÔÈ¯ÒÌ·ÙÔ˜ ÙË˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ ·Ó·ÚÚfiÊË-

ÛË˜.

∂•ø∆∂ƒπ∫√™ ∂•π™ø∆∏™

√ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi˜ ÂÍÈÛˆÙ‹˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜, Î·È ÛÂ ·fi-

ÛÙ·ÛË 15 ∏ 20 cm ÌÂÙ¿ ÙÔ ‚ÔÏ‚fi, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 5.15. 

¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· Trane

∂ÈÎfiÓ· 5.15: ™‡Ó‰ÂÛË ∂ÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ∂ÍÈÛˆÙ‹ ÌÈ·˜ £ÂÚÌÔÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜ µ·Ï‚›‰·˜

√Ù·Ó ¤Ó· „˘ÎÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô (ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜) ¤¯ÂÈ ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ıÂÚ-

ÌÔÂÎÙÔÓˆÙÈÎ¤˜ ‚·Ï‚›‰Â˜, ÔÈ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ› ÂÍÈÛˆÙ¤˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È

ÛÂ Ù¤ÙÔÈÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜, ÒÛÙÂ Ë ›ÂÛË ·fi ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙË˜ Ì›·˜ ‚·Ï‚›‰·˜ Ó·

ÌËÓ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜ ‚·Ï‚›‰Â˜. °È· Ó· Á›ÓÂÈ ·˘Ùfi, Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ó·

ÂÁÎ·Ù·ÛÙ·ıÔ‡Ó ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ Ì‹ÎÔ˜ ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜

ÁÈ· Î¿ıÂ Î‡ÎÏˆÌ· Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· ÂÓˆıÔ‡Ó ÛÂ Ì›· ÎÔÈÓ‹ ÁÚ·ÌÌ‹ ·-

Ó·ÚÚfiÊËÛË˜, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÈ˜ ∂ÈÎfiÓÂ˜ 5.16 Î·È 5.17. 
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¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· Trane

∂ÈÎfiÓ· 5.16: ™‡Ó‰ÂÛË 2 ∂ÍˆÙÂÚÈÎÒÓ ∂ÍÈÛˆÙÒÓ, ÛÂ ‰ÈÏfi ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ (‰ËÏ·‰‹ 2 Î˘-
ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ), ÌÂ 2 £ÂÚÌÔÂÎÙÔÓˆÙÈÎ¤˜ µ·Ï‚›‰Â˜

¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· Sporlan Valves

∂ÈÎfiÓ· 5.17: ƒ‡ıÌÈÛË „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÌÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È ·Ô 2
£ÂÚÌÔÂÎÙÔÓˆÙÈÎ¤˜ µ·Ï‚›‰Â˜ Î·È 2 ∏ÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¤˜ µ·Ï‚›‰Â˜
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∏ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ·˘Ù‹ [∂ÈÎfiÓÂ˜ 5.16 Î·È 5.17] ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ fiÙÈ Ë Î¿ıÂ ÂÎÙÔ-

ÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· ·ÓÙÈ‰Ú¿ ·ÔÎÚÈÓfiÌÂÓË ÛÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Ó ÛÙÔ

‰ÈÎfi ÙË˜ Î‡ÎÏˆÌ· Î·È fi¯È ÛÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯Ô˘Ó ÚÔÎÏËıÂ› ·-

fi ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊË ÚÔ‹, ·fi ¿ÏÏ· ÙÌ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. ∆¤ÏÔ˜, ÛÙËÓ ∂ÈÎfiÓ·

5.18, Ê·›ÓÂÙ·È Ë ÂÚ›ÙˆÛË ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ 2 ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙˆÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙÒÓ.

¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· Sporlan Valves

∂ÈÎfiÓ· 5.18: ƒ‡ıÌÈÛË „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÌÂ 2 ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÔ˘˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ¤˜ Ô˘ ·Ó·Ï·Ì-
‚¿ÓÔ˘Ó, Ô Î·ı¤Ó·˜, Ì¤ÚÔ˜ ·fi ÙÔ ÔÏÈÎfi „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô

µ§∞µ∂™ ∆ø¡ £∂ƒª√∂∫∆√¡ø∆π∫ø¡ µ∞§µπ¢ø¡

∫·Ù’ ·Ú¯¿˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÓÈÛıÂ› fiÙÈ ÔÈ ıÂÚÌÔÂÎÙÔÓˆÙÈÎ¤˜ ‚·Ï‚›‰Â˜ Û¿ÓÈ·

·ı·›ÓÔ˘Ó Ù¤ÙÔÈÂ˜ ‚Ï¿‚Â˜ Ô˘ Ó· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁÔ‡Ó ÙËÓ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘˜

ÌÂ Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈÂ˜. ™ÙÈ˜ ÏÂ›ÛÙÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ë Î·Î‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ „˘ÎÙÈ-

ÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ¿ÏÏÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Î·È fi¯È ÛÙËÓ ÂÎÙÔÓˆÙÈ-

Î‹ ‚·Ï‚›‰·. √ˆÛ‰‹ÔÙÂ, fiÌˆ˜, ÚÈÓ ÏËÊıÂ› Ë ·fiÊ·ÛË ÁÈ· ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·-

ÛË ÌÈ·˜ ıÂÚÌÔÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜, Ú¤ÂÈ Ó· ÂÏÂÁ¯ıÂ› ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜, ÌÂ Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ›ÂÛË˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Î·È ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ˘ÂÚ-

ı¤ÚÌ·ÓÛË˜. 

™ÙÔ ¶·Ú¿ÚÙËÌ· 2, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÌÈ· «∞Ó¿Ï˘ÛË ‚Ï·‚ÒÓ æ˘ÎÙÈÎÒÓ ∂-

ÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ».
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5.2.5 ¶ÚÂÛÛÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰·

∏ ÚÂÛÛÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· Â›Ó·È, Â›ÛË˜, ÁÓˆÛÙ‹ ÌÂ ÙÈ˜ ÔÓÔÌ·-

Û›Â˜:

● ·˘ÙfiÌ·ÙË ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ÚÂÛÛÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰·, Î·È, 

● ‚·Ï‚›‰· ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ›ÂÛË˜.

√ ÏfiÁÔ˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÔÓÔÌ·ÛÈÒÓ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ fiÙÈ Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ·˘Ù‹˜ ÙË˜

ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÌÈ·˜ ÂÚ›Ô˘ ÛÙ·ıÂÚ‹˜

›ÂÛË˜ ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜, ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘.

∫∞∆∞™∫∂À∏

∏ ·˘ÙfiÌ·ÙË ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi:

¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· Parker

∂ÈÎfiÓ· 5.19: ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ÙÔÌ‹ ¶ÚÂÛÛÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ∂ÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜ µ·Ï‚›‰·˜

1) ∆Ô ÛÒÌ· ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜, Û˘Ó‹ıˆ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ ·fi ÔÚÂ›¯·ÏÎÔ

2) ∆Ô Ú˘ıÌÈÛÙÈÎfi ÎÔ¯Ï›·, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜

3) ∆Ô Ú˘ıÌÈÛÙÈÎfi ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ, Ë Ù¿ÛË ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È ·fi  ÚÔ·Ó·-

ÊÂÚı¤ÓÙ· Ú˘ıÌÈÛÙÈÎfi ÎÔ¯Ï›·
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4) ∆Ô ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ‰È¿ÊÚ·ÁÌ· ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË

5) ∆ÔÓ ˆÛÙÈÎfi ¿ÍÔÓ· ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜, Ô˘ Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˜ ÌÂ ÙÔ ‰È¿-

ÊÚ·ÁÌ· Î·È ÌÂÙ·‰›‰ÂÈ ÙËÓ Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘ ÛÙË ‚ÂÏfiÓ· ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜

6) ∆Ë ‚ÂÏfiÓ· ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜ Î·È ÙËÓ ¤‰Ú· ÙË˜.

§∂π∆√Àƒ°π∞

¶¿Óˆ ÛÙÔ ‰È¿ÊÚ·ÁÌ· ÂÍ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ÂÍ‹˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜:

∞fi ÙËÓ Â¿Óˆ ÏÂ˘Ú¿:

● ∏ ‰‡Ó·ÌË ÏfiÁˆ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘, Ô˘ ·˘ÍÔÌÂÈÒÓÂÙ·È ·Ó¿-

ÏÔÁ· ÌÂ ÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙÔ˘ Ú˘ıÌÈÛÙÈÎÔ‡ ÎÔ¯Ï›· (¢‡Ó·ÌË 1)

∞fi ÙËÓ Î¿Ùˆ ÏÂ˘Ú¿:

● ∏ ‰‡Ó·ÌË ÏfiÁˆ ÙË˜ ›ÂÛË˜ Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ (›Â-

ÛË ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ – ¢‡Ó·ÌË 3).

● ∏ ‰‡Ó·ÌË ÏfiÁˆ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ÎÏÂÈÛ›Ì·ÙÔ˜ (¢‡Ó·ÌË 2)

√È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·fi ÙËÓ ¿Óˆ ÏÂ˘Ú¿ ÙÂ›ÓÔ˘Ó Ó· ·ÓÔ›ÍÔ˘Ó ÙË ‚·Ï‚›‰·, ÂÓÒ ÔÈ

‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·fi ÙË Î¿Ùˆ ÏÂ˘Ú¿ ÙÂ›ÓÔ˘Ó Ó· ÙË ÎÏÂ›ÓÔ˘Ó. 

™ÙÚ¤ÊÔÓÙ·˜ ÙÔ Ú˘ıÌÈÛÙÈÎfi ÎÔ¯Ï›· ‰ÂÍÈfiÛÙÚÔÊ· (ÚÔ˜ ÙË ÊÔÚ¿ Î›ÓËÛË˜

ÙˆÓ ‰ÂÈÎÙÒÓ ÙÔ˘ ÚÔÏÔÁÈÔ‡ – ‰ËÏ·‰‹ ‚È‰ÒÓÔÓÙ·˜ ÙÔÓ) ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë Ù¿ÛË

ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘, ÔfiÙÂ Ë ‚ÂÏfiÓ· ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ Î·È ¤ÙÛÈ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë

ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È¤ÏıÂÈ Ì¤Û· ·fi ÙË ‚·Ï‚›‰·

ÚÔ˜ ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÍÂ‚È‰ÒÓÔÓÙ·˜ ÙÔ Ú˘ıÌÈÛÙÈÎfi ÎÔ¯Ï›·, ÌÂÈÒ-

ÓÂÙ·È Ë ·ÚÔ¯‹ ˘ÁÚÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÔ˜ ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. 

ø˜ ÂÎ ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙË˜, Ë ÚÂÛÛÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· ‰ÂÓ

ÌÔÚÂ› Ó· Ú˘ıÌ›ÛÂÈ ÙËÓ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË.

§∂π∆√Àƒ°π∞

™Â ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘, ¤¯Ô˘ÌÂ:

● ¶ÔÏ‡ ÁÚ‹ÁÔÚË ÂÍ¿ÙÌÈÛË ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹

● ∞‡ÍËÛË ÙË˜ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘
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√Ìˆ˜ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË˜, ÛËÌ·›ÓÂÈ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘

·ÂÚ›Ô˘, ‰ËÏ·‰‹ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ·‡ÍËÛË ÙË˜ ›ÂÛË˜ Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. ªÂ

ÙËÓ ·‡ÍËÛË fiÌˆ˜ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹, ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ÂÂ-

ÓÂÚÁÂ› ÛÙË Î¿Ùˆ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜ Î·È Ë ‚·Ï‚›‰· ÂÏ·ÙÙÒÓÂÈ ÙË

·ÚÔ¯‹ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡ ÚÔ˜ ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. 

∞ÎÚÈ‚Ò˜ ·˘Ù‹ Ë Î›ÓËÛË Â›Ó·È Î·È ÙÔ ÌÂÁ¿ÏÔ ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙË˜ ÚÂÛÛÔ-

ÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜. ∞ÓÙ› Ë ‚·Ï‚›‰· ÌÂ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ „˘ÎÙÈ-

ÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ Ó· ÙÚÔÊÔ‰ÔÙ‹ÛÂÈ ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÔÛfiÙËÙ·

„˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡, ÂÓÂÚÁÂ› ·ÎÚÈ‚Ò˜ ·ÓÙ›ıÂÙ·. ∞˘Ù‹ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· fiÌˆ˜, ¤¯ÂÈ

ˆ˜ Â·ÎfiÏÔ˘ıÔ ÙË ÁÚ‹ÁÔÚË ·Ó·ÚÚfiÊËÛË ÙË˜ ˘¿Ú¯Ô˘Û·˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ „˘-

ÎÙÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘ ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹, ·fi ÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. ∂ÙÛÈ, ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÁÚ‹ÁÔÚ·

Ë ›ÂÛË ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. ∆fiÙÂ fiÌˆ˜, Ë ‚·Ï‚›‰·, ÌÂ ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ›ÂÛË˜

·˘Í¿ÓÂÈ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ˘ÁÚÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÔ˜ ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. ªÂ ÙËÓ ·‡ÍË-

ÛË ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ÚÔ˜ ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹, ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·È Ë ›Â-

ÛË ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜, ÔfiÙÂ Ë ‚·Ï‚›‰· ÙÂ›ÓÂÈ ÙÒÚ· Ó· ÂÚÈÔÚ›ÛÂÈ ÙË ÔÛfiÙËÙ·

„˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÔ˜ ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. 

√È ·Ó·ÊÂÚıÂ›ÛÂ˜ ·ÓˆÙ¤Úˆ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÚÂÛÛÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜ ¤-

¯Ô˘Ó ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÌÈ·˜ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ›ÂÛË˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜

·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘. ∂›Ó·È Ê·ÓÂÚfi, ÏÔÈ-

fiÓ, fiÙÈ Ë „˘ÎÙÈÎ‹ ·fi‰ÔÛË ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ‰ÂÓ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ

ÛÙ·ıÂÚ‹. 

∂›ÛË˜, fiÙ·Ó ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ Ô Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜, Ë ‚·Ï‚›‰· ı· ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÈ

Ó· ‰ÈÔ¯ÂÙÂ‡ÂÈ ˘ÁÚfi „˘ÎÙÈÎfi ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. ∞ÏÏ¿ Ë ‰ÈÔ¯¤ÙÂ˘ÛË „˘ÎÙÈÎÔ‡

˘ÁÚÔ‡ ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹, Î·Ù¿ ÙË Ê¿ÛË ÌË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹, ‰ËÌÈ-

Ô˘ÚÁÂ› Û˘ÛÛÒÚÂ˘ÛË ˘ÁÚÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Î·È ·‡ÍËÛË ÙË˜ ›Â-

ÛË˜ ÙÔ˘. ∞˘Ù‹ Ë ·‡ÍËÛË ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹, ¤¯ÂÈ ˆ˜ Â·ÎfiÏÔ˘ıÔ

Ó· ÎÏÂ›ÛÂÈ ÙÂÏÈÎ¿ Ë ‚·Ï‚›‰·. ∂Ó Û˘ÓÂ¯Â›·, Î·ıÒ˜ ·˘Í¿ÓÂÈ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ (ÏfiÁˆ ÙˆÓ ˘·Ú¯fiÓÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ) ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·È Ë

›ÂÛË ÙÔ˘, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÔ ÛÊÈÎÙfi ÎÏÂ›ÛÈÌÔ ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜. √Ù·Ó Ô Û˘-

ÌÈÂÛÙ‹˜ Â·ÓÂÎÎÈÓ‹ÛÂÈ, Ë ‚·Ï‚›‰· ‰ÂÓ ı· ·ÓÔ›ÍÂÈ ·Ì¤Ûˆ˜, ·ÏÏ¿ Ï›ÁÔ ·Ú-

ÁfiÙÂÚ·, fiÙ·Ó È· ¤¯ÂÈ ÌÂÈˆıÂ› Ë ›ÂÛË Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ·fi ÙË ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. 

∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ·˘Ù‹ ÙË˜ ÚÂÛÛÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜ Â›Ó·È ¤Ó· ÔÏ‡ ÛËÌ·-

ÓÙÈÎfi ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ·, ÂÂÈ‰‹:

● ‰ÂÓ ˘ÂÚÊÔÚÙÒÓÂÙ·È Ô Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛË, Î·È, 

● ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë ¿ÎÚˆ˜ ˙ËÌÈÔÁfiÓÔ˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË ˘ÁÚÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Î·-

Ù¿ ÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛË (ÂÈÛÙÚÔÊ‹ ˘ÁÚÔ‡).
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Ãƒ∏™∂π™

∏ ÚÂÛÛÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ ÌÈÎÚ¤˜ ÌfiÓÔ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·-

Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Û¯ÂÙÈÎ¿ ÛÙ·ıÂÚfi „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô, fiˆ˜ ¯ ÔÈÎÈ·Î¿

„˘ÁÂ›·, Î·Ù·„‡ÎÙÂ˜, „‡ÎÙÂ˜ ÓÂÚÔ‡, ÌÈÎÚ¤˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÁÈ· ·ÁˆÙ¿

ÎÏ. §fiÁˆ ÙˆÓ ÌÂÈÔÓÂÎÙËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ¤¯ÂÈ, ÙÂ›ÓÂÈ Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ·fi

¿ÏÏ· Â›‰Ë ÂÎÙÔÓˆÙÈÎÒÓ ‰È·Ù¿ÍÂˆÓ fiˆ˜ ¯ ÙÔ˘ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹ ÛˆÏ‹Ó·.

¶∞ƒ∞∆∏ƒ∏™∏

ªÈ¿ ¿ÏÏË Û˘ÓÈıÈÛÌ¤ÓË ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ ÚÂÛÛÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜, Â›Ó·È Ë

Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ·fi ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ‹ ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÛÙÔÓ Û˘-

ÌÈÂÛÙ‹, fiÙ·Ó (Ô ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ Î·È Ô Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜) ·¤¯Ô˘Ó ÔÏ‡ ÌÂÙ·Í‡

ÙÔ˘˜. ∂›ÛË˜, fiÙ·Ó ÔÏÏÔ› ÂÍ·ÙÌÈÛÙ¤˜ ÂÎ‚¿ÏÏÔ˘Ó ÛÂ ÎÔÈÓ‹ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË

ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹.™’ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ··ÈÙÂ›Ù·È ¤ÏÂÁ¯Ô˜ Î·È Ú‡ıÌÈÛË

ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÙÔ˘ ·¤ÚÈÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ Î¿ıÂ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹,

Î·ıÒ˜ Î·È ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÛÙËÓ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. 

∂ÁÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È ÚÂÛÛÔÛÙ·ÙÈÎ¤˜ ‚·Ï‚›‰Â˜ ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ÙË˜ ÂÁÎ·-

Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ (‚Ï¤Â Î·È ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ ÁÈ· Ù·

µÔËıËÙÈÎ¿ ∂Í·ÚÙ‹Ì·Ù·).
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5.2.6 ∏ HÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· (Electronic Expansion Valve TXT)

∏ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·È ıÂÚÌÔËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‚·Ï‚›-

‰·.

¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· Parker

∂ÈÎfiÓ· 5.20: £ÂÚÌÔËÏÂÎÙÚÈÎ‹ (∏ÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹) ∂ÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ µ·Ï‚›‰·
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∫ATA™KEYH

∆· Î‡ÚÈ· Ì¤ÚË ·fi Ù· ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È Ì›· ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï-

‚›‰· Â›Ó·È:

1) ∆Ô ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÛÒÌ· ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜

2) ∏ ÎÂÊ·Ï‹ Ô˘ Ê¤ÚÂÈ ÙÔ ‰ÈÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ¤Ï·ÛÌ·

3) √ ˆÛÙÈÎfi˜ ¿ÍÔÓ·˜ ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜, Ô˘ Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˜ ÌÂ ÙÔ ‰ÈÌÂ-

Ù·ÏÏÈÎfi ¤Ï·ÛÌ· Î·È ÌÂÙ·‰›‰ÂÈ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÛÙË ‚ÂÏfiÓ· ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜

4) ∏ ‚ÂÏfiÓ· ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜ Î·È Ë ¤‰Ú· ÙË˜

5) √ ·ÈÛıËÙ‹Ú·˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ (ıÂÚÌ›ÛÙÔÚ–thermistor), Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È Ì¤-

Ûˆ Î·Ïˆ‰›Ô˘ 2 ·ÁˆÁÒÓ, ÌÂ ÙËÓ ÎÂÊ·Ï‹ ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜.

∂ÈÎfiÓ· 5.21: ∆ÔÌ‹ £ÂÚÌÔËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ (∏ÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹˜) ∂ÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜ µ·Ï‚›‰·˜
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∂È‰ÈÎfiÙÂÚ·:

∆Ô ‰ÈÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ¤Ï·ÛÌ· Ê¤ÚÂÈ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi Ù‡ÏÈÁÌ· (ÂÚÈ¤ÏÈÍË). ∆Ô Ù‡ÏÈÁ-

Ì· ·˘Ùfi Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÂÓ ÛÂÈÚ¿ ÌÂ ÙÔÓ ·ÈÛıËÙ‹Ú· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. √ ·ÈÛıËÙ‹-

Ú·˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ (thermistor) Â›Ó·È ¤Ó·˜ ËÌÈ·ÁˆÁfi˜, ÌÂ ÙÔ ÂÍ‹˜ È‰È·›ÙÂÚÔ

¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi: ªÂ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜, Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÙÔ˘ ·ÓÙ›-

ÛÙ·ÛË ÌÂÈÒÓÂÙ·È (Â›Ó·È ‰ËÏ·‰‹ Ù‡Ô˘ NTC). √ ·ÈÛıËÙ‹Ú·˜ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È

ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ (ÁÚ·ÌÌ‹ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜), ‰ËÏ·‰‹ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô, Ô˘

ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, Ô ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎfi˜ ‚ÔÏ‚fi˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜

‚·Ï‚›‰·˜.

§EITOYP°IA

ªÂ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘, ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ „˘-

ÎÙÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘ ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. ∏ ·‡ÍËÛË ·˘Ù‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜,

·˘Í¿ÓÂÈ, Â›ÛË˜, ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·ÈÛıËÙ‹Ú· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ÌÂÈÒÓÂÈ

ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘. ∞ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Â›Ó·È ÙÔ Ù‡ÏÈÁÌ· ÙÔ˘ ‰ÈÌÂÙ·ÏÏÈ-

ÎÔ‡ ÂÏ¿ÛÌ·ÙÔ˜ Ó· ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ¤ÓÙ·-

ÛË˜. ∏ ·˘ÍËÌ¤ÓË ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·˘Í¿ÓÂÈ, Â›ÛË˜, ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

ÙÔ˘ Ù˘Ï›ÁÌ·ÙÔ˜, Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Î·È ÙÔ˘ ‰ÈÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘. ∆Ô ‰ÈÌÂ-

Ù·ÏÏÈÎfi ¤Ï·ÛÌ· ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘, ÎÈÓÂ› ÙÔÓ ˆÛÙÈÎfi ¿ÍÔÓ· ÚÔ˜ Ù· Â¿Óˆ ·-

ÓÔ›ÁÔÓÙ·˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÙË ‚·Ï‚›‰·, Î·È ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÒÓÙ·˜ ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÌÂ

ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ˘ÁÚfi „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔÓ. 

∞ÎÚÈ‚Ò˜ ÔÈ ·ÓÙ›ıÂÙÂ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ¯ÒÚ· ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜

ÌÂ›ˆÛË˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘, ÔfiÙÂ ÙÂÏÈÎ¿ Ë ‚·Ï‚›‰· ÎÏÂ›ÓÂÈ, ÂÏ·ÙÙÒ-

ÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÌÂ ˘ÁÚfi „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ. 

∏ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· Ú˘ıÌ›˙ÂÈ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙË ÚÔ‹

ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ÚÔ˜ ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹, Û˘ÓÙÂÏÂ› ÛÙËÓ ·Ô‰ÔÙÈÎfiÙÂ-

ÚË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Î·È ÙËÓ Ï‹ÚË ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘Û‹ ÙÔ˘ Î·È ·Ú¤¯ÂÈ Ì›· ÛÙ·ıÂ-

Ú‹ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰fi ÙÔ˘. ∆¤ÏÔ˜, Ë ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›-

‰· ¤¯ÂÈ Ù· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ıÂÚÌÔÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜.

¶∞ƒ∞∆∏ƒ∏™∏

∞fi ÙËÓ ÈÔ ¿Óˆ ·Ó¿Ï˘ÛË, Â›Ó·È Ê·ÓÂÚfi fiÙÈ Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÓÈ-

Î‹˜ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙË ÛˆÛÙ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡

Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜. ∞·ÈÙÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù¿ÛË ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË˜ (¯·ÌËÏ‹
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Ù¿ÛË). °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi, ÂÁÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ÛÙ·ıÂÚÔÔÈËÙ‹˜ Ù¿ÛË˜ Ô˘ ‰È·ÙËÚÂ›

ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË˜ ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜ ÛÙË ÛˆÛÙ‹ ÙÈÌ‹ ÙË˜.

∏§∂∫∆ƒ√¡π∫∂™ ∂∫∆√¡ø∆π∫∂™ µ∞§µπ¢∂™ ª∂ ªπ∫ƒ√À¶√§√°π™∆∏

ªÂ ÙËÓ ÂÈÛ‚ÔÏ‹ ÙˆÓ ÌÈÎÚÔ¸ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ ÛÙË Û‡Á¯ÚÔÓË ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·, ‰ÂÓ ı·

ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ÌËÓ ÂËÚÂ·ÛÙÂ› Î·È Ë ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ Î·È ÂÏ¤Á¯Ô˘

ÙˆÓ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎÒÓ ‚·Ï‚›‰ˆÓ. ∂ÙÛÈ, Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ‰È¿Ù·ÍË, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È

ÛÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 5.22.

∂ÈÎfiÓ· 5.22: ™¯ËÌ·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ∂ÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜ µ·Ï‚›‰·˜ ÌÂ

ªÈÎÚÔ¸ÔÏÔÁÈÛÙ‹ 

√ ÌÈÎÚÔ¸ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ ·›ÚÓÂÈ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ·fi Ù· 3 ·ÈÛıËÙ‹ÚÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜,

ÂÂÍÂÚÁ¿˙ÂÙ·È Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ·˘Ù¿ Î·È ‰›ÓÂÈ ÂÓÙÔÏ‹ ÛÙÔ ÛÂÚ‚ÔÎÈÓËÙ‹Ú· ÙË˜

ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜ Ó· ·ÓÔ›ÍÂÈ ‹ ÎÏÂ›ÛÂÈ Î·Ù¿ Ï›ÁÔ, ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÒÓÙ·˜ Î·-

Ù¿ÏÏËÏ· ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÌÂ ÙË ÛˆÛÙ‹ ÔÛfiÙËÙ· ˘ÁÚÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘.  ª’

·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È Ë Ì¤ÁÈÛÙË ‰˘Ó·Ù‹ ·fi‰ÔÛË ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹

Î·È ÙË˜ fiÏË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ·.
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√ˆ˜ ¤¯ÂÈ ‹‰Ë ·Ó·ÊÂÚıÂ›, Î·È ÛÙÔ ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ ÂÚ› ™˘ÌÈÂÛÙÒÓ, ÌÂ ÙËÓ ·-

Ó¿Ù˘ÍË ÙÔ˘ Internet, fiÏÔ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÂÎÙÔÓˆ-

ÙÈÎÒÓ ‰È·Ù¿ÍÂˆÓ Î·È ÔÚÁ¿ÓˆÓ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÂÓ Á¤ÓÂÈ, ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ·ÊÂÓfi˜ ÌÂÓ

ÙÔ˘˜ Î·Ù·ÏfiÁÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÛÂ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹, ·ÊÂÙ¤ÚÔ˘ ‰Â ¤¯Ô˘Ó ·Ó·-

Ù‡ÍÂÈ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÂÈÏÔÁ‹˜ ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÙÔ˘˜ Î·È ·ÚÔ¯‹˜ ÏÂ›ÛÙˆÓ

fiÛˆÓ Û¯ÂÙÈÎÒÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ÏÂÙÔÌÂÚÂÈÒÓ. 

∂ÈÎfiÓ· 5.23: ∂ÈÏÔÁ‹ £ÂÚÌÔÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜ µ·Ï‚›‰·˜, Ì¤Ûˆ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ (Software)

™ÙË ÈÔ ¿Óˆ ∂ÈÎfiÓ·, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÂÈÎfiÓ· ÔıfiÓË˜ ·fi ÚfiÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ Â-

Ù·ÈÚÂ›·˜ InPhorm, Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÚÈ· Â-

Ù·ÈÚÂ›· Parker, ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ,

‰›ÓÔÓÙ·˜ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Î·È ÏÂ›ÛÙÂ˜ fiÛÂ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜.

5.3  ∂ÈÏÔÁ‹ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎÒÓ ‚·Ï‚›‰ˆÓ Ì¤Ûˆ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ (software)

322 ∂°∫∞∆∞™∆∞™∂π™ æÀ•∏™ ππ



™ÙÈ˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘˜ ÂÚÈÁÚ¿„·ÌÂ Ù· ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈ-

Î¿ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎÒÓ ‰È·Ù¿ÍÂˆÓ, ·Ó·Ï‡Û·ÌÂ ÙÔ ÙÚfiÔ ÏÂÈÙÔ˘Ú-

Á›·˜ ÙˆÓ, ÂÎı¤Û·ÌÂ ÙÈ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ Ú‡ıÌÈÛ‹˜ ÙÔ˘˜ Î·È ·Ú·ı¤Û·ÌÂ ÙÔ˘˜

ÙÚfiÔ˘˜ ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi Î·È ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘˜. ∆ÔÓ›ÛıËÎÂ fiÙÈ Û¿ÓÈ·

ÌÈ¿ ‚Ï¿‚Ë ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ Î·È ÌfiÓÔ ÛÙËÓ  ›‰È· ÙËÓ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‰È¿-

Ù·ÍË. ∆Ô Û‡ÓËıÂ˜ Â›Ó·È fiÙÈ Ë ·ÓÒÌ·ÏË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÔÊÂ›ÏÂ-

Ù·È ÛÂ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó fiÏÔ ÙÔ æ˘ÎÙÈÎfi ™‡ÛÙËÌ·.

™ÙÔ ¶·Ú¿ÚÙËÌ· ¶2 ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÌÂ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈ· ÔÈ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ‰È¿-

ÁÓˆÛË˜ Î·È ·Ó¿Ï˘ÛË˜ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ÛÙÔ˘˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜, ÛÙÈ˜ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ¤˜

‰È·Ù¿ÍÂÈ˜, ÛÙÔ˘˜ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ Î·È ÛÙ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÚÔÛÙ·Û›·˜ Î·È Â-

Ï¤Á¯Ô˘ ÙˆÓ æ˘ÎÙÈÎÒÓ ™˘ÁÎÚÔÙËÌ¿ÙˆÓ.  

5.4   EÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË, Ú‡ıÌÈÛË, ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË, Û˘ÓÙ‹ÚËÛË Î·È ‚Ï¿‚Â˜

ÙˆÓ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎÒÓ ‰È·Ù¿ÍÂˆÓ
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√È ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ¤˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ‹ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ¤˜ ‚·Ï‚›‰Â˜ ‹ ÛÙÚ·ÁÁ·ÏÈÛÙÈÎ¤˜ ‰È·-

Ù¿ÍÂÈ˜ ¤¯Ô˘Ó ÛÎÔfi:

● ¡· ÂÏ¤Á¯Ô˘Ó Î·È Ó· Ú˘ıÌ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ·Ó·ÁÎ·›· ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ „˘-

ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Ô˘ Ú¤ÂÈ ÚÔ˜ ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. 

● ¡· ·ÏÏ¿˙Ô˘Ó Ù· ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘

¤ÙÛÈ, ÒÛÙÂ ·fi „˘ÎÙÈÎfi ˘ÁÚfi ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ Û˘Ì˘-

ÎÓˆÙ‹ Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÛÂ „˘ÎÙÈÎfi ˘ÁÚfi ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ¯·ÌËÏ‹˜ ›ÂÛË˜,

ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹.

√È Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ¤˜ ‚·Ï‚›‰Â˜ Â›Ó·È ·˘ÙfiÌ·ÙÂ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜. ∏ ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ÙÈÌ‹˜ ÂÓfi˜ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜

ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘, Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È:

1. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘

2. ∏ ›ÂÛ‹ ÙÔ˘

3. ∏ ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘, Î·È,

4. ™˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ‰‡Ô ‹ fiÏˆÓ ÙˆÓ ÈÔ ¿Óˆ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ.

™ÙÈ˜ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ÂÍ‹˜ Ù‡ÔÈ

·˘ÙfiÌ·ÙˆÓ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎÒÓ ‚·Ï‚›‰ˆÓ:

1) √  ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ (capillary tube)

2) ∏ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· ÌÂ ÏˆÙ‹Ú· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ˘„ËÏ‹˜

›ÂÛË˜

3) ∏ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· ÌÂ ÏˆÙ‹Ú· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ¯·ÌËÏ‹˜

›ÂÛË˜

4) ∏ ıÂÚÌÔÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· (thermal expansion valve – TXT) ‹ ‚·Ï‚›‰·

ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ‹ ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰·

5) ∏ ÚÂÛÛÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰·, ‹ ·˘ÙfiÌ·ÙË ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· ‹ ‚·Ï‚›‰·

ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ›ÂÛË˜
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6) ∏ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· (electronic expansion valve)

∂È‰ÈÎfiÙÂÚ·:

1) √ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Â˘Ú‡Ù·Ù· Û‹ÌÂÚ· ÛÙÈ˜ „˘ÎÙÈ-

Î¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÈÎÚÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜, fiˆ˜:

● Ù· ÔÈÎÈ·Î¿ „˘ÁÂ›·

● Ù· ÌÈÎÚ¿ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎ¿ „˘ÁÂ›·

● ÙÈ˜ ÌÈÎÚ¤˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ 

√ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓ· Ì¤ÚË, ‰ÂÓ ··ÈÙÂ› Î·Ì›· Û˘-

ÓÙ‹ÚËÛË, ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚfi ÎfiÛÙÔ˜. 

∞·ÈÙÂ›Ù·È Ë ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË, ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹ ÛˆÏ‹Ó·, ÂÓfi˜ Ô-

Ï‡ Î·ÏÔ‡ Ê›ÏÙÚÔ˘ – ÍËÚ·ÓÙ‹. 

√ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ ‰ÂÓ ÂÈ‰¤¯ÂÙ·È ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘ Î·-

Ì›· Ú‡ıÌÈÛË. 

∏ ÔÛfiÙËÙ· „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘, Ì¤Û· ÛÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Â›Ó·È Â-

·ÎÚÈ‚Ò˜ Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË. 

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÂÓfi˜ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹ ÛˆÏ‹Ó· ÌÂ Î·ÈÓÔ‡Ú-

ÁÈÔ, ı· Ú¤ÂÈ Ô Ó¤Ô˜ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ Ó· ¤¯ÂÈ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙËÓ ›‰È·

‰È¿ÌÂÙÚÔ Î·È ÙÔ ›‰ÈÔ Ì‹ÎÔ˜.

2) ∏ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· ÌÂ  ÏˆÙ‹Ú· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ˘„ËÏ‹˜

›ÂÛË˜, ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÛÂ Î¿ıÂ „˘ÎÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÌÂ-

Û·›Ô˘ ‹ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ Î·È ÂÈ‰ÈÎfiÙÂÚ· ¯·ÌËÏÒÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ Î·È

‰ÂÓ Û˘Ó›ÛÙ·Ù·È Ë ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛ‹ ÙË˜ ÛÂ ÌÈÎÚ¿ „˘ÎÙÈÎ¿ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù·. 

∆· „˘ÎÙÈÎ¿ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù· ÌÂ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ ÙË ‚·Ï‚›‰· ÂÎÙfiÓˆÛË˜

··ÈÙÔ‡Ó Ï‹ÚˆÛË ÌÂ ÙËÓ ·ÎÚÈ‚‹ ÔÛfiÙËÙ· „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘.

3) ∏ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· ÌÂ ÏˆÙ‹Ú· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÛÙË ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ¯·ÌËÏ‹˜

›ÂÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È fiÔ˘ Î·È Ë ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ‚·Ï‚›‰· ÌÂ ÙÔÓ ÏˆÙ‹-

Ú· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜. ∞·ÈÙÂ› ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ·-

ÎÚÈ‚Ò˜ ¿Óˆ ·fi ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Î·È ÂÈÎÔÈÓˆÓÂ› ·’ Â˘ıÂ›·˜ Ì’ ·˘ÙfiÓ.

4) ∏ ıÂÚÌÔÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· Â›Ó·È Ô Ù‡Ô˜ ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÂ›Ù·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÛÙÈ˜ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜. ƒ˘ıÌ›-

˙ÂÈ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙÔ Â›Â‰Ô ÙË˜ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹,
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Î·È ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÂÈ ÌÂ ÙÔÓ Î·Ï‡ÙÂÚÔ ÙÚfiÔ ÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ·fi ÙË ÏÂÁfiÌÂ-

ÓË «ÂÈÛÙÚÔÊ‹ ˘ÁÚÔ‡» ‰ËÏ·‰‹ ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ˘ÁÚÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÛÙËÓ ·-

Ó·ÚÚfiÊËÛ‹ ÙÔ˘. ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È Î·È ÌÂ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÂÍÈÛˆÙ‹ ›ÂÛË˜,

ÁÈ· Ó· ·ÓÙÈÛÙ·ıÌ›ÛÂÈ ÙËÓ ÙÒÛË ›ÂÛË˜ ÛÙÔ˘˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ¤˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÈÎ·-

ÓfiÙËÙ·˜ Î·È Ù· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù¿ ÙÔ˘˜. ∏ ‚·Ï‚›‰· ÌÔÚÂ› Ó· ÏËÚˆıÂ› ÌÂ ÙÔ

„˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÛÂ ˘ÁÚ‹ ‹ ·¤ÚÈ· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ‹ Î·È ÌÂ

¿ÏÏÔ (‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi) „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ. ∂ÈÏ¤ÁÔÓÙ·È ·fi Î·Ù·ÏfiÁÔ˘˜ Î·Ù·-

ÛÎÂ˘·ÛÙÒÓ ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ÙÒÛË ›ÂÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÂÈÛfi‰Ô˘ – ÂÍfi‰Ô˘ ÙË˜

‚·Ï‚›‰·˜, ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ¿ ÙË˜ Î·È ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜. 

∞·ÈÙÂ›Ù·È ÚÔÛÔ¯‹ ÛÙË ı¤ÛË Î·È ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔ-

ÛÙ·ÙÈÎÔ‡ ‚ÔÏ‚Ô‡ Î·È ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÂÍÈÛˆÙ‹.

5) ∏ ÚÂÛÛÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰·, ÎÚ·Ù¿ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÙËÓ ›ÂÛË (Î·È

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·) ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹, ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈ-

ÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ ÌÈÎÚ¤˜ ÌfiÓÔ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜

Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Û¯ÂÙÈÎ¿ ÛÙ·ıÂÚfi „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô, fiˆ˜:

● ÔÈÎÈ·Î¿ „˘ÁÂ›·

● Î·Ù·„‡ÎÙÂ˜

● „‡ÎÙÂ˜ ÓÂÚÔ‡

● ÌÈÎÚ¤˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÁÈ· ·ÁˆÙ¿

√È ‚·Ï‚›‰Â˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘, ÏfiÁˆ ÙˆÓ ÌÂÈÔÓÂÎÙËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ·ÚÔ˘-

ÛÈ¿˙Ô˘Ó, ÙÂ›ÓÔ˘Ó Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·ıÔ‡Ó ·fi ¿ÏÏ· Â›‰Ë ÂÎÙÔÓˆÙÈÎÒÓ ‰È·-

Ù¿ÍÂˆÓ (¯ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹ ÛˆÏ‹Ó·).

6) ∏ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· Î·È Ë ÈÔ Û‡Á¯ÚÔÓË ¤Î‰ÔÛ‹ ÙË˜, Ë

ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· ÌÂ ÌÈÎÚÔ¸ÔÏÔÁÈÛÙ‹, Ú˘ıÌ›˙ÂÈ ÌÂ

ÌÂÁ¿ÏË ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙË ÚÔ‹ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡ ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹, ·Ú¤¯ÂÈ

Ì›· ÛÙ·ıÂÚ‹ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰fi ÙÔ˘ Î·È Û˘ÓÙÂÏÂ› ÛÙËÓ ·Ô‰Ô-

ÙÈÎfiÙÂÚË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Î·È ÙËÓ Ï‹ÚË ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘Û‹ ÙÔ˘. ∆¤ÏÔ˜, ¤¯ÂÈ

Ù· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ıÂÚÌÔÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜.
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∂ƒø∆∏™∂π™

1. ∆È ÛÎÔfi ¤¯Ô˘Ó ÔÈ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ¤˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜; 

2. ¶Ô‡ ‚·Û›˙ÂÙ·È Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎÒÓ ‰È·Ù¿ÍÂˆÓ;

3. ¶ÔÈÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎÒÓ ‚·Ï‚›‰ˆÓ ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ Î·È ÔÈÔÈ ·’·˘-

ÙÔ‡˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÛÙÈ˜ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·-

Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜;

4. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ Ô‡ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ô ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹˜ ÛˆÏ‹Ó·˜, ˆ˜ ÂÎÙÔ-

ÓˆÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË;

5. ∆È ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È ÙÈ ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Ô ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹˜

ÛˆÏ‹Ó·˜ ˆ˜ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË;

6. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÈÔ Û˘Ó‹ıÂÈ˜ ‚Ï¿‚Â˜ ÙˆÓ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰ÒÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ Î·È ÙÈ

Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÙËÓ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘˜ ÌÂ Ó¤Ô˘˜;

7. ¶Ô‡ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ë ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· ÌÂ ÏˆÙ‹Ú· ÛÙËÓ ˘„ËÏ‹

ÏÂ˘Ú¿;

8. ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ıÂÚÌÔÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜.

9. ∆È Â›Ó·È ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ıÂÚÌÔÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜ Î·È ˆ˜ ÌÂÙÚÈ¤-

Ù·È;

10. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ Û˘Ó¤ÂÈÂ˜ ·fi ÌÈ· ÌÂÁ¿ÏË ‹ ÌÈÎÚ‹ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË

ÛÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË;

11. ¶Ò˜ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È Ë Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ÛÙÈ˜ ıÂÚÌÔÂ-

ÎÙÔÓˆÙÈÎ¤˜ ‚·Ï‚›‰Â˜;

12. °È·Ù› ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È, ÛÙÈ˜ ıÂÚÌÔÂÎÙÔÓˆÙÈÎ¤˜ ‚·Ï‚›‰Â˜, Ô ÂÍˆÙÂÚÈ-

Îfi˜ ÂÍÈÛˆÙ‹˜ Î·È Ò˜ ÂÁÎ·ı›ÛÙ·Ù·È;

13. ¶Ò˜ Î·È Ô‡ ÂÁÎ·ı›ÛÙ·Ù·È Ô ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎfi˜ ‚ÔÏ‚fi˜ ÌÈ·˜ ıÂÚÌÔÂÎÙÔ-

ÓˆÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜;

14. ∆È ÛËÌ·›ÓÂÈ Ô fiÚÔ˜ «ÂÈÛÙÚÔÊ‹ ˘ÁÚÔ‡» Î·È ÙÈ Û˘Ó¤ÂÈÂ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¤-

¯ÂÈ;

15. ∆È Â›Ó·È Ë ˘fi„˘ÍË ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘;
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16. ¶ÔÈÔÈ Â›Ó·È ÔÈ ÙÚfiÔÈ Ï‹ÚˆÛË˜ ÙˆÓ ıÂÚÌÔÂÎÙÔÓˆÙÈÎÒÓ ‚·Ï‚›‰ˆÓ;

¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ Ï‹ÚˆÛË˜.

17. ¶Ô‡ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ë ÚÂÛÛÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰·;

18. ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ Ì›· ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰·.

19. ¶ÔÈ· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È ÔÈ¿ ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÔÈ ËÏÂ-

ÎÙÚÔÓÈÎ¤˜ ‚·Ï‚›‰Â˜;

20. ∆È Â›Ó·È Ë ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· ÌÂ ÌÈÎÚÔ¸ÔÏÔÁÈÛÙ‹;
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¡· Ì¿ıÔ˘Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ù· Î‡ÚÈ· Â›‰Ë Î·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜

ÙˆÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙÒÓ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎÒÓ Î·È ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ.

¡· ÂÍÔÈÎÂÈˆıÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ˘˜ ‚·ÛÈÎÔ‡˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜ ÙË˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·˜

ÙˆÓ Û˘Ì˘ÎÓˆÙÒÓ, ÌÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÂÈÏÔÁ‹˜ Î·È ÙË Û˘ÓÙ‹ÚËÛ‹

ÙÔ˘˜.

¡· Ì¿ıÔ˘Ó Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·Ô¿ÁˆÛË˜ ÙˆÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙÒÓ.

√ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ Â›Ó·È ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÌË¯·Ó‹˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ Î‡ÚÈÔ ÛÎÔfi

Ó· ·ÔÚÚÔÊ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘. ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, Ô ÂÍ·-

ÙÌÈÛÙ‹˜ Â›Ó·È Ì›· Û˘ÛÎÂ˘‹ ÂÓ·ÏÏ·Á‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· Ë „˘ÎÙÈÎ‹

ÌË¯·Ó‹ ·ÔÚÚÔÊ¿ ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙÔ ¯ÒÚÔ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó·

„‡ÍÔ˘ÌÂ. ª¤Û· ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ˘ÁÚfi ·ÔÚÚÔÊ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·È

ÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi Ô ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·È ÂÍ·ÂÚÈˆÙ‹˜.

∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹, Ô ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÛÂ ˘„ËÏ¤˜,

Ì¤ÛÂ˜ ‹ Î·È ¯·ÌËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ı· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ:

● ™Â ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ¤¯Ô˘ÌÂ ˘„ËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· (ÂÚ›Ô˘

5 ÆC)

● ™Â ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ ¤¯Ô˘ÌÂ Ì¤ÛË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

(.¯. 0 ÆC)

● ™Â ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Î·Ù¿„˘ÍË˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ¯·ÌËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· (.¯. -20 ÆC)

∆¤ÏÔ˜ Ô ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ ÌÔÚÂ› Ó· „‡¯ÂÈ ·¤Ú· (Î·È ÙfiÙÂ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÂÚÔ-

„˘ÎÙ‹Ú·˜ ‹ „˘ÎÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô) ‹ ÓÂÚfi Î·È ¿ÏÏ· ˘ÁÚ¿ (Á¿Ï·, Ì‡Ú·, ÂÙÚ¤-

Ï·ÈÔ Î.Ï.).

6.1   √ ÚfiÏÔ˜ ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÛÂ Ì›· „˘ÎÙÈÎ‹ ÌË¯·Ó‹

E¶I¢IøKOMENOI ™TOXOI
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∞Ó ·Ó¿„Ô˘ÌÂ ÙÔ Ì¿ÙÈ Ì›·˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÎÔ˘˙›Ó·˜ Î·È ÍÂ¯¿ÛÔ˘ÌÂ Ó· ÙÔÔıÂ-

Ù‹ÛÔ˘ÌÂ Â¿Óˆ ÙÔ˘ Ì›· Î·ÙÛ·ÚfiÏ· ÌÂ ÓÂÚfi, ı· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ Ï›ÁÔ

fiÙÈ ÙÔ Ì¿ÙÈ ¤ÁÈÓÂ ÎfiÎÎÈÓÔ Î·È ÎÈÓ‰˘ÓÂ‡ÂÈ Ó· Î·Ù·ÛÙÚ·ÊÂ› ·fi ˘ÂÚı¤ÚÌ·Ó-

ÛË. ∆Ô ˘ÚˆÌ¤ÓÔ (ÎÔÎÎÈÓÈÛÌ¤ÓÔ) Ì¿ÙÈ ¤¯ÂÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 400 ¤ˆ˜ 500 ÆC.

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË fiÌˆ˜, Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÈ ÙËÓ Î·ÙÛ·ÚfiÏ· ÌÂ ÙÔ

ÓÂÚfi Â¿Óˆ ÛÙÔ ·Ó·Ì¤ÓÔ Ì¿ÙÈ, ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Î›Ó‰˘ÓÔ˜ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË˜.

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ÙÔ ÓÂÚfi Ì¤Û· ÛÙËÓ Î·ÙÛ·ÚfiÏ· ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ıÂÚÌ·›ÓÂ-

Ù·È Î·È ÔÏ‡ ÁÚ‹ÁÔÚ· ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ‚Ú¿˙ÂÈ. ∆Ô ÓÂÚfi ‚Ú¿˙ÂÈ ÁÈ·Ù› ·ÔÚÚÔÊ¿

ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙÔ Ì¿ÙÈ ÙË˜ ÎÔ˘˙›Ó·˜. ∆·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÙÔ ÓÂÚfi „‡¯ÂÈ ÙÔ Ì¿ÙÈ

Î·È ‰ÂÓ ÙÔ ·Ê‹ÓÂÈ Ó· ÎÔÎÎÈÓ›ÛÂÈ. √ˆ˜, Ì¿ÏÈÛÙ·, ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi ÛÂ

·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË ‚Ú¿˙ÂÈ ÛÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 100 ÆC (ÔÏ‡ ¯·ÌË-

ÏfiÙÂÚË ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÎfiÎÎÈÓÔ˘ Ì·ÙÈÔ‡)

∞fi ÙÔ ·Ú·¿Óˆ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ‚Ï¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÁÈ· Ó· ‚Ú¿ÛÂÈ (Î·È Ó· ÂÍ·-

ÙÌÈÛÙÂ›) ÙÔ ÓÂÚfi ·ÔÚÚÔÊ¿ ÌÂÁ¿Ï· ÔÛ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÙÔ “ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ”

ÙÔ˘ Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ Ì¿ÙÈ ÙË˜ ÎÔ˘˙›Ó·˜. ª¤Û· ÛÂ ¤Ó· ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ

·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙÔ ›‰ÈÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÌÂ ÌfiÓË ‰È·ÊÔÚ¿ fiÙÈ ÙÔ ˘ÁÚfi Ô˘ ‚Ú¿˙ÂÈ Î·È

ÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È ‰ÂÓ Â›Ó·È ÓÂÚfi ·ÏÏ¿ ¤Ó· ÂÈ‰ÈÎfi „˘ÎÙÈÎfi ˘ÁÚfi Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ·

Ë ›ÂÛË Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Â›Ó·È Ë Î·Ù¿ÏÏËÏË ÁÈ· Ó· ‚Ú¿ÛÂÈ ÙÔ ˘ÁÚfi,

ÛÙËÓ ÂÈı˘ÌËÙ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. ∏ Î·Ù¿ÏÏËÏË ·˘Ù‹ ›ÂÛË Û˘ÓÙËÚÂ›Ù·È ·fi ÙÔ

Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÌË¯·Ó‹˜ Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· Â›Ó·È Ë ›ÂÛË ·Ó·ÚÚfi-

ÊËÛË˜ (‹ ¯·ÌËÏ‹ ›ÂÛË).

™Ù‹Ó ÂÈÎfiÓ· 6.1. Ê·›ÓÂÙ·È Ô ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ Ì¤Û· ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Ì›·˜ „˘ÎÙÈ-

Î‹˜ ÌË¯·Ó‹˜, Ì·˙› ÌÂ Ù· ˘fiÏÔÈ· ‚·ÛÈÎ¿ Ì¤ÚË Ô˘ ÙËÓ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó.

6.2   ∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹
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∂ÈÎfiÓ· 6.1: √ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ Ì¤Û· ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Ì›·˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÌË¯·Ó‹˜

∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· p-h ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜

6.2. ∆Ô ˘ÁÚfi Ô˘ Êı¿ÓÂÈ ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ

ÛËÌÂ›Ô ∞. ™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi Ë ÂÓı·Ï›· Â›Ó·È h1. ∞fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ Á›ÓÂÙ·È Ë

ÂÍ¿ÙÌÈÛË ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô µ. ™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô µ ¤¯Ô˘ÌÂ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ

·ÙÌfi. ∞fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô µ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ° Á›ÓÂÙ·È ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘

(ÁÈ· Ó· ÂÍ·ÛÊ·ÏÈÛÙÂ› fiÙÈ fiÏË Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ¤¯ÂÈ ÂÍ·ÙÌÈÛÙÂ›). ™ÙÔ

ÛËÌÂ›Ô ° Â›Ó·È Ë ¤ÍÔ‰Ô˜ ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Î·È Ë ÂÓı·Ï›· Â›Ó·È h2.

∂ÈÎfiÓ· 6.2: ∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÛÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· p-h
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∏ ·fi‰ÔÛË (ÈÎ·ÓfiÙËÙ·) ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ‰È·ÊÔÚ¿ ÂÓı·Ï-

›·˜ ÂÍfi‰Ô˘ – ÂÈÛfi‰Ô˘ (h2-h1). ¢ËÏ·‰‹ Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿ ÙÔ

„˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi ·fi ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ h2 – h1. 

√È ÂÍ·ÙÌÈÛÙ¤˜, fiˆ˜ ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ Î·È ·Ú·¿Óˆ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ‰‡Ô Â›‰Ë,

·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ÚÂ˘ÛÙfi Ô˘ „‡¯Ô˘Ó, ‰ËÏ·‰‹ ·¤Ú· ‹ ˘ÁÚ¿. ŒÙÛÈ ¤¯Ô˘ÌÂ:

·) ∂Í·ÙÌÈÛÙ¤˜ Ô˘ „‡¯Ô˘Ó ·¤Ú· ‹ ·ÂÚÔ„˘ÎÙ‹ÚÂ˜. 

‚) ∂Í·ÙÌÈÛÙ¤˜ Ô˘ „‡¯Ô˘Ó ˘ÁÚ¿.

™Â Î¿ıÂ „˘ÎÙÈÎ‹ ÌË¯·Ó‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ô Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜,

·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ¯Ú‹ÛË ÁÈ· ÙËÓ ÔÔ›· ÚÔÔÚ›˙ÂÙ·È Ë „˘ÎÙÈÎ‹ ÌË¯·Ó‹.

¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ı· ‰Ô‡ÌÂ ÛÙÈ˜ ÂfiÌÂÓÂ˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘˜ Ô˘ ı· ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ

Î¿ıÂ Â›‰Ô˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹.

√È ÂÍ·ÙÌÈÛÙ¤˜ Ô˘ „‡¯Ô˘Ó ·¤Ú· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ fiÏÂ˜ Û¯Â‰fiÓ ÙÈ˜

ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ (ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜, Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ÚÔ˚fiÓÙˆÓ, Î·Ù¿„˘ÍË Î.Ï.). √È ÂÍ·-

ÙÌÈÛÙ¤˜ ·˘ÙÔ› ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ‰‡Ô ‚·ÛÈÎ¤˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜:

·) ∂Í·ÙÌÈÛÙ¤˜ ÌÂ Ê˘ÛÈÎ‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ·¤Ú·.

‚) ∂Í·ÙÌÈÛÙ¤˜ ÌÂ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ·¤Ú·.

√ ·¤Ú·˜ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÌÂ

Ê˘ÛÈÎ‹ ‹ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·. ∆Ô „˘ÎÙÈÎfi ˘ÁÚfi ‚Ú¿˙ÂÈ (ÂÍ·ÙÌ›˙Â-

Ù·È) Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÂÂÈ‰‹ ·ÔÚÚÔÊ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙÔÓ ·¤Ú· Î·È

ÙÔÓ „‡¯ÂÈ. °›ÓÂÙ·È, ‰ËÏ·‰‹, ÂÓ·ÏÏ·Á‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·È

ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡, fiˆ˜, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ÛÙËÓ ÎÔ˘˙›Ó· ÙÔ˘ ·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜,

ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Ì·ÙÈÔ‡.

6.4   ∂Í·ÙÌÈÛÙ¤˜ „‡ÍË˜ ·¤Ú·

6.3   ∂›‰Ë ÂÍ·ÙÌÈÛÙÒÓ
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6.4.1  ∂Í·ÙÌÈÛÙ¤˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ·¤Ú·

√ ·¤Ú·˜ Ô˘ ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ „‡¯ÂÙ·È Î·È Á›ÓÂÙ·È Èfi

˘ÎÓfi˜ (¿Ú· Î·È Èfi ‚·Ú‡˜), ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È ·fi Â¿Óˆ ÚÔ˜

Ù· Î¿Ùˆ, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁfiÓÙ·˜ ¤Ó· Î·ıÔ‰ÈÎfi ÚÂ‡Ì·, Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ Á‡Úˆ

·fi ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. √È ÂÍ·ÙÌÈÛÙ¤˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ¤¯Ô˘Ó ‰È¿ÊÔÚ·

Û¯‹Ì·Ù·, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÁÈ· ÙËÓ ÔÔ›· ÚÔÔÚ›˙ÔÓÙ·È. ∆· Î˘ÚÈfiÙÂÚ·

Â›‰Ë ÂÍ·ÙÌÈÛÙÒÓ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ·¤Ú· Â›Ó·È:

● √È ÛˆÏËÓˆÙÔ› ÂÍ·ÙÌÈÛÙ¤˜, Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ¤Ó· ÛˆÏ‹Ó· (ÛÂ

Û¯‹Ì· ÛÂÚ·ÓÙ›Ó·˜), Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ˘ÁÚfi. ∏

ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ ÛÂÚ·ÓÙ›Ó·˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË (Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎ‹, Â›Â‰Ë

Î.Ï.). ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÂ „˘ÁÂ›· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ¯·ÌËÏfiÙÂ-

ÚË˜ ·fi 0 ÆC. ™˘Ó‹ıˆ˜ Ë ÛÂÚ·ÓÙ›Ó· Ô˘ ÂÚÈ‚¿ÏÂÈ ÙÔÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi

¯ÒÚÔ ÙÔ˘ „˘ÁÂ›Ô˘. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 6.3 Ê·›ÓÂÙ·È ¤Ó·˜ ÛˆÏËÓˆÙÔ˜ ÂÍ·ÙÌÈ-

ÛÙ‹˜ Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· Á˘ÌÓfi ¯¿ÏÎÈÓÔ ÛˆÏ‹Ó·, ÛÂ Û¯‹Ì· ÛÂÚ-

·ÓÙ›Ó·˜, Ô˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ÙÔ ı¿Ï·ÌÔ ÂÓfi˜ „˘ÁÂ›Ô˘.

∂ÈÎfiÓ· 6.3: ™ˆÏËÓˆÙfi˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ ÛÂ ı¿Ï·ÌÔ „˘ÁÂ›Ô˘

∂•∞∆ªπ™∆∂™ 335



● √È ÙÂÚ˘ÁÈÔÊfiÚÔÈ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ¤˜, Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ¤Ó· ÛˆÏ‹Ó·

¿Óˆ ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ¤¯Ô˘Ó Û˘ÁÎÔÏÏËıÂ› ÂÏ¿ÛÌ·Ù· ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ÙÂÚ˘Á›ˆÓ.

∆· ÙÂÚ‡ÁÈ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· Ó· ·˘ÍËıÂ› Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Â·Ê‹˜ ÌÂ

ÙÔÓ ·¤Ú· (ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÓ·ÏÏ·Á‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜). √ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ ·˘Ùfi˜

¤¯ÂÈ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘, fiˆ˜ ÙÔ ÁÓˆÚ›Û·ÌÂ ÛÂ ÚÔËÁÔ‡ÌÂ-

ÓÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È „˘ÎÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô.

∂ÈÎfiÓ· 6.4: ¶ÙÂÚ˘ÁÈÔÊfiÚÔ˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ·ÂÚ·

● √È Ï·ÎÔÂÈ‰Â›˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ¤˜, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙË ÌÔÚÊ‹ Â›Â‰Ë˜ Ï¿Î·˜. √

ÛˆÏ‹Ó·˜ Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ˘ÁÚfi Â›Ó·È ÂÓÛˆÌ·-

ÙˆÌ¤ÓÔ˜ ÛÙËÓ Ï¿Î·. ∏ Èfi Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙÒÓ

·˘ÙÒÓ Â›Ó·È ÛÙ· ÔÈÎÈ·Î¿ „˘ÁÂ›·. ∞ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ‰‡Ô Ê‡ÏÏ· ·ÏÔ˘-

ÌÈÓ›Ô˘ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·˘Ï¿ÎÈ· ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ fiÙ·Ó Û˘ÁÎÔÏÏËıÔ‡Ó Ó· Û¯ËÌ·Ù›-

˙Ô˘Ó ¤Ó· ÛˆÏ‹Ó· ÛÂ Û¯‹Ì· ÛÂÚ·ÓÙ›Ó·˜. √ ÛˆÏ‹Ó·˜ ÙfiÙÂ Ï¤ÁÂÙ·È fiÙÈ

Â›Ó·È ¤ÎÙ˘Ô˜ ÛÙÈ˜ Ï¿ÎÂ˜ (‰ËÏ·‰‹ Ù˘ˆÌ¤ÓÔ˜). ™Â ¿ÏÏÂ˜ ÂÚÈÙÒ-

ÛÂÈ˜ Ô Ï·ÎÔÂÈ‰‹˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ ÙÔ Û¯‹Ì· ÂÓfi˜ Ú·ÊÈÔ‡

Ì¤Û· ÛÙÔÓ „˘ÎÙÈÎfi ı¿Ï·ÌÔ Î·È Ó· ÂÍ˘ËÚÂÙÂ› Î·È ÛÙËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛË

ÚÔ˚fiÓÙˆÓ.
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∂ÈÎfiÓ· 6.5: ¶Ï·ÎÔÂÈ‰‹˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ 

∞fi‰ÔÛË (ÈÎ·ÓfiÙËÙ·) ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ·¤Ú·.

∏ ·fi‰ÔÛË ÂÓfi˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ·¤Ú· Â›Ó·È ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡-

ÙÂÚË fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘ Î·È fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë

‰È·ÊÔÚ¿ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú·. 

√ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙË˜ ·fi‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ ÙÔÓ

·ÎfiÏÔ˘ıÔ Ù‡Ô:

Q
ñ

= K ¥¥ ∞ ¥¥ ¢ı

fiÔ˘:

Q
ñ

∏ ·fi‰ÔÛË (ÈÎ·ÓfiÙËÙ·) ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ W

K ™˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ Ô˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi Ù· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¿

¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ W/m2.ÆC

(ÂÈÊ¿ÓÂÈ·, ÙÂÚ‡ÁÈ· Î.Ï.)

∞ ∏ Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÓ·ÏÏ·Á‹˜ ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹,

Ô˘ ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔÓ ·¤Ú· m2

¢ı ∏ Ì¤ÛË ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜

·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ Î·È ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÆC

√ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ∫ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜, ÁÈ· ÙË ÛˆÛÙ‹

ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ¯Ú‹ÛË. ™Â Ú·ÎÙÈ-

Î¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ∫ ·fi 5 Ì¤¯ÚÈ 6 W/m2.ÆC.
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¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

√ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ ÂÓfi˜ „˘ÁÂ›Ô˘ ¤¯ÂÈ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÓ·ÏÏ·Á‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ 2,5 m2.

∆Ô „˘ÎÙÈÎfi ˘ÁÚfi Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ -7 ÆC Î·È Ô

·¤Ú·˜ Ì¤Û· ÛÙÔÓ ı¿Ï·ÌÔ ÙÔ˘ „˘ÁÂ›Ô˘ ¤¯ÂÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 2 ÆC. ∞Ó Ô Û˘ÓÙÂ-

ÏÂÛÙ‹˜ ∫ ÙÔ˘ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Â›Ó·È 5 W/m2.ÆC, fiÛË Â›Ó·È Ë ÈÎ·-

ÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘;

∞¿ÓÙËÛË

● ∏ Ì¤ÛË ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Â›Ó·È: ¢ı = 2 – (–7 ÆC) = 9 ÆC

● ÕÚ·, Ë ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Â›Ó·È: Q
ñ

= 5 W/m2.ÆC ¥¥ 2,5 m2 ¥¥ 9 ÆC

= 112,5 W

∆· ‚·ÛÈÎ¿ ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙÒÓ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜, ¤Ó·-

ÓÙÈ ÙˆÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙÒÓ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ·¤Ú·, Â›Ó·È:

● ∞Ï‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Î·È ÌÈÎÚfi ÎfiÛÙÔ˜. 

● ªÔÚÔ‡Ó Ó· ¤¯Ô˘Ó ÙÔ Û¯‹Ì· Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È, Û¯Â‰fiÓ ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚ›-

ÙˆÛË.

● ∞ıfiÚ˘‚Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·.

● ¢ÂÓ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÔ˘Ó ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

● §ÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó Û¯Â‰fiÓ ¯ˆÚ›˜ ‚Ï¿‚Â˜ Î·È ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÂÏ¿¯ÈÛÙË Û˘ÓÙ‹-

ÚËÛË.

∆· ‚·ÛÈÎ¿ ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙÒÓ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ·¤Ú·,

·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, Â›Ó·È:

● ∏ ·fi‰ÔÛ‹ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÈÎÚ‹ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ Ì¤ÁÂıfi˜ ÙÔ˘˜.

● ∏ ·fi‰ÔÛ‹ ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜

ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÁÈ·

Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜, ÌÂ Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜.
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6.4.2  ∂Í·ÙÌÈÛÙ¤˜ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ·¤Ú·

™ÙÔ˘˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ¤˜ ·˘ÙÔ‡˜ Ë Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ¯Ú‹ÛË

ÂÓfi˜ ‹ ÂÚÈÛÛÔÙ¤ÚˆÓ ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚˆÓ. ∏ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ¤Ó·

ÙÂÚ˘ÁÈÔÊfiÚÔ ÛˆÏ‹Ó· (ÛÙÔÈ¯Â›Ô) Î·È ¤Ó· ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· Ô˘

Ê˘Û¿ ÙÔÓ ·¤Ú· ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· ÙÂÚ‡ÁÈ· ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. ∆Ô Â›‰Ô˜ ·˘Ùfi ÙÔ˘

ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·È ÛÙÔÈ¯Â›Ô Î·Ù’ Â˘ıÂ›·Ó ÂÎÙfiÓˆÛË˜. ŸÙ·Ó Ô ÂÍ·-

ÙÌÈÛÙ‹˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÌÈ·˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜

ÌË¯·Ó‹˜, ˘ÁÚfi „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ‰ÈÔ¯ÂÙÂ‡ÂÙ·È ÛÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô Î·Ù’

Â˘ıÂ›·Ó, Â›ÙÂ Ì¤Ûˆ ÌÈ·˜ ‚·Ï‚›‰·˜ ÌÂ ÏˆÙ‹Ú· Â›ÙÂ Ì¤Ûˆ ÌÈ·˜ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜

‚·Ï‚›‰·˜. ™ÙËÓ ÚÒÙË ÂÚ›ÙˆÛË Ô ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ Â›Ó·È “Î·Ù·ÎÏ˘˙fiÌÂÓÔ˘

Ù‡Ô˘” (flooded type coil) ÂÓÒ ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È “ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÍËÚ‹˜

ÂÎÙfiÓˆÛË˜” (dry expansion coil). 

∂ÈÎfiÓ· 6.6: ∂Í·ÙÌÈÛÙ‹˜ Î·Ù·ÎÏ˘˙fiÌÂÓÔ˘ Ù‡Ô˘

™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 6.6 Ê·›ÓÂÙ·È ¤Ó·˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ “Î·Ù·ÎÏ˘˙fiÌÂÓÔ˘ Ù‡Ô˘”,

fiÔ˘ ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· ÌÂ ÏˆÙ‹Ú· (ÛÂ Û˘Ó‰È·ÛÌfi ÌÂ ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÔÌ·-

ÁÓËÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰·) ‰È·ÙËÚÂ› ÙÔ ˘ÁÚfi „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ÛÂ Ì›· ÛÙ·ıÂÚ‹ ÛÙ¿ıÌË

Ì¤Û· ÛÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô. ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, fiÛÔ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ˘ÁÚfi ÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È, ÙfiÛÔ

ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ˘ÁÚfi ‰ÈÔ¯ÂÙÂ‡ÂÙ·È ÛÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·fi ÙË ‚·Ï‚›‰· Î·È Û·Ó ·Ô-

Ù¤ÏÂÛÌ· ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÁÂÌ›˙ÂÈ (Î·Ù·ÎÏ‡˙ÂÙ·È) ÌÂ ˘ÁÚfi Ì¤¯ÚÈ

ÙË ÛÙ¿ıÌË Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ‚·Ï‚›‰·. ∆Ô Â›Â‰Ô ·˘Ùfi Û˘Ó‹ıˆ˜

‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÂ Ù¤ÙÔÈÔ ÛËÌÂ›Ô ÒÛÙÂ Ë ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹
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Ó· Â›Ó·È Û¯Â‰fiÓ ¿ÓÙ· ÁÂÌ¿ÙË ÌÂ ˘ÁÚfi (ÁÈ’ ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È “Î·Ù·ÎÏ˘˙fi-

ÌÂÓÔ˜”). ∞˘Ùfi˜ Ô Ù‡Ô˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Â›Ó·È ÈÔ ·Ô‰ÔÙÈÎfi˜ ·fi ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹

ÍËÚ‹˜ ÂÎÙfiÓˆÛË˜, ÁÈ·Ù› Û¯Â‰fiÓ ÔÏfiÎÏËÚË Ë ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ

ÛˆÏ‹ÓˆÓ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Â›Ó·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ˘ÁÚfi „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ. ∂Í¿ÙÌÈÛË

ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌfiÓÔ ÛÙ· ÛËÌÂ›· Ô˘ ÙÔ ˘ÁÚfi ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ Ù·

Û¯ÂÙÈÎ¿ ıÂÚÌfiÙÂÚ· ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÙˆÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ. 

¶·ÚfiÏË ÙËÓ ·˘ÍËÌ¤ÓË ÈÎ·ÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ ÔÈ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ¤˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û¯ÂÙÈÎ¿ Ï›ÁÔ ÂÂÈ‰‹ ··ÈÙÔ‡Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÊÔÚÙ›Ô

„˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡ ·fi fiÙÈ ¤Ó·˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ ÍËÚÔ‡ Ù‡Ô˘. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, Ô ÈÔ

Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔ˜ Î·È Â˘Ú‡Ù·Ù· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓÔ˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ „‡ÍË˜ ·¤Ú·

(È‰È·›ÙÂÚ· ÛÙÈ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡) Â›Ó·È ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÍËÚ‹˜ ÂÎÙfi-

ÓˆÛË˜. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 6.7 Ê·›ÓÂÙ·È ¤Ó·˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ ÍËÚ‹˜ ÂÎÙfiÓˆÛË˜.

∂ÈÎfiÓ· 6.7: ™ÙÔÈ¯Â›Ô ÍËÚ‹˜ ÂÎÙfiÓˆÛË˜

∆Ô „˘ÎÙÈÎfi ˘ÁÚfi ‰ÈÔ¯ÂÙÂ‡ÂÙ·È ÛÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Ì¤Ûˆ ÌÈ·˜ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›-

‰·˜. ∏ ÈÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË ‰È¿Ù·ÍË ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÌÈ· ıÂÚÌÔÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›-

‰· Ë ÔÔ›· ÌÂÙÚ¿ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ Ô˘ ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ÂÍ·-

ÙÌÈÛÙ‹ Î·È ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ‰›Ô‰Ô ·ÎÚÈ‚Ò˜ fiÛÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ··ÈÙÂ›Ù·È, ÒÛÙÂ Ó·

‰È·ÙËÚÂ›Ù·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ ÛÙËÓ ÚÔÎ·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË ÙÈÌ‹.

∞fi ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ Ô ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘

Ù‡Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÁÂÌ¿ÙÔ˜ ·fi Ì›ÁÌ· ˘ÁÚÔ‡ Î·È ·ÂÚ›Ô˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡

Ì¤ÛÔ˘. ™ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÂÈÛfi‰Ô˘ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Â›Ó·È ˘ÁÚfi. ∫·ıÒ˜ ÙÔ „˘ÎÙÈ-

Îfi Ì¤ÛÔ ÚÔ¯ˆÚ¿ ÚÔ˜ ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ·ÔÚÚÔÊÒÓÙ·˜ ıÂÚÌfiÙË-
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Ù· ·fi ÙÔÓ ·¤Ú· Ô˘ ÂÚÓ¿ Ì¤Û· ·fi Ù· ÙÂÚ‡ÁÈ· ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘, fiÏÔ Î·È

ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ˘ÁÚfi ÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È. ™ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô‡, fiÏÔ ÙÔ ˘ÁÚfi

¤¯ÂÈ ÂÍ·ÙÌÈÛıÂ› Î·È Â›Ó·È ÂÏ·ÊÚ¿ ˘¤ÚıÂÚÌÔ, ÏfiÁˆ ÙË˜ ‰Ú¿ÛË˜ ÙË˜ ÂÎÙÔ-

ÓˆÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜. 

∂Ó· Ù˘ÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÍËÚ‹˜ ÂÎÙfiÓˆÛË˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÔÏÏ·Ï¿

·Ú¿ÏÏËÏ· Î˘ÎÏÒÌ·Ù· (·fi 2 Ì¤¯ÚÈ Î·È 22). ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 6.8 Ê·›ÓÂÙ·È ¤Ó·

ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÍËÚ‹˜ ÂÎÙfiÓˆÛË˜, ÔÏÏ·ÏÒÓ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ, Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡ÓÙ·È

·fi ÙËÓ ›‰È· ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰·. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜

‰È·ÓÔÌ‹˜ ˘ÁÚÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ (ÌÂ ÙÔ˘˜ ÎˆÓÈÎÔ‡˜ ‰È·ÓÔÌÂ›˜) Î·È ÔÈ Û˘Ï-

Ï¤ÎÙÂ˜ ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘ ÚÔ˜ ÙÔÓ Û˘ÌÈÂÛÙ‹.

¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· TRANE

∂ÈÎfiÓ· 6.8: ™ÙÔÈ¯Â›Ô ÍËÚ‹˜ ÂÎÙfiÓˆÛË˜, ÔÏÏ·ÏÒÓ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ

∏ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· (·fi‰ÔÛË) ÙˆÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙÒÓ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË˜

Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ·¤Ú·.

√ ·¤Ú·˜, Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ˙Ô‡ÌÂ, Â›Ó·È Ì›ÁÌ· ÍËÚÔ‡ ·¤Ú· Î·È ˘‰Ú·ÙÌÔ‡

(·ÙÌÔÔÈËÌ¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡). ∏ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡ Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ Ì¤Û· ÛÙÔÓ

·¤Ú· ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÔÏÏÔ‡˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ (ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È ¿ÏÏÔ˘˜). ŒÙÛÈ,

ÌÈ· ‚ÚÔ¯ÂÚ‹ ¯ÂÈÌˆÓÈ¿ÙÈÎË Ì¤Ú· Ô ·¤Ú·˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÔÏÔ‡˜ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡˜, Ï¤ÌÂ

Ì¿ÏÈÛÙ· fiÙÈ “¤¯ÂÈ ˘ÁÚ·Û›·”. ∂ÓÒ ÌÈ· Î·ÏÔÎ·ÈÚÈÓ‹ ˙ÂÛÙ‹ Ì¤Ú· Ô ·¤Ú·˜ Â›Ó·È,

Û˘Ó‹ıˆ˜, ·ÚÎÂÙ¿ ÍËÚfi˜. ™Â fiÏÂ˜ fiÌˆ˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ô ·¤Ú·˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ

˘‰Ú·ÙÌÔ‡˜ (‰ËÏ·‰‹ ˘ÁÚ·Û›·), ¿ÏÏÔÙÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Î·È ¿ÏÏÔÙÂ ÏÈÁfiÙÂÚÔ.
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∞Ó ÛÂ ¤Ó· ¯ÒÚÔ ÙÔÔıÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÔÙ‹ÚÈ ÌÂ ÎÚ‡Ô ÓÂÚfi, ı· ·Ú·ÙË-

Ú‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi

ÙÔ˘˜ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡˜ ÙÔ˘ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ·¤Ú· Ô˘ Û˘Ì˘ÎÓÒıËÎ·Ó ¿Óˆ ÛÙËÓ

ÎÚ‡· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÔÙËÚÈÔ‡. ∂¿Ó ·Ê‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi Ó·

˙ÂÛÙ·ıÂ› ÛÈÁ¿-ÛÈÁ¿, ÙfiÙÂ Î·È ÔÈ ˘‰Ú·ÙÌÔ› Ô˘ Û˘Ì˘ÎÓÒıËÎ·Ó ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿

ı· ÛÙÂÁÓÒÛÔ˘Ó, ‰ËÏ·‰‹ ı· Í·Ó·ÂÍ·ÙÌÈÛÙÔ‡Ó Ì¤Û· ÛÙÔÓ ·¤Ú·.

∞fi fiÛ· ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ ‚Á·›ÓÂÈ ÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· fiÙÈ Ì¤Û· ÛÙÔÓ ·¤Ú· ˘¿Ú-

¯ÂÈ ¿ÓÙ· ˘ÁÚ·Û›· (˘‰Ú·ÙÌfi˜), ¿ÏÏÔÙÂ ÏÈÁfiÙÂÚË Î·È ¿ÏÏÔÙÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË.

∏ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ·˘Ù‹ ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜, ÛÂ ¤Ó· ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ¯ÒÚÔ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È

Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÂÍ¿ÙÌÈÛË Î·È Û˘Ì‡ÎÓˆÛË ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔÓ

·¤Ú·. °È· Ó· ÂÍ·ÙÌÈÛÙÂ› ÙÔ ÓÂÚfi Î·È Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ˘ÁÚ·Û›· (˘‰Ú·ÙÌfi)

ÛÙÔÓ ·¤Ú· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÚÚÔÊ‹ÛÂÈ ıÂÚÌfiÙËÙ· (ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ‚ÚÂÁÌ¤-

ÓÔ˘ ¯ÂÚÈÔ‡ Ô˘ ÎÚ˘ÒÓÂÈ Î·ıÒ˜ Â¿Óˆ ÙÔ˘ ÛÙÂÁÓÒÓÂÈ – ÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È – ÙÔ

ÓÂÚfi). ∞ÓÙ›ıÂÙ· ÁÈ· Ó· Û˘Ì˘ÎÓˆıÂ› Ë ˘ÁÚ·Û›· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ô‚¿ÏÏÂÈ ıÂÚ-

ÌfiÙËÙ·, ‰ËÏ·‰‹ Î¿Ô˘ Ó· ÙËÓ ·Ô‰ÒÛÂÈ. (fiˆ˜ Û˘Ì˘ÎÓÒÓÂÙ·È Â¿Óˆ ÛÙÔ

ÎÚ‡Ô ÔÙ‹ÚÈ).

√Ù·Ó „‡¯Ô˘ÌÂ ¤Ó· ¯ÒÚÔ, ‰ËÏ·‰‹ ·Ê·ÈÚÔ‡ÌÂ ·’ ·˘ÙfiÓ ıÂÚÌfiÙËÙ·,

Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı· ‰‡Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓ·:

1. ∂Ï·ÙÙÒÓÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘. ∞˘Ùfi ÙÔ ·ÈÛı·ÓfiÌ·ÛÙÂ

Â‡ÎÔÏ· (ÎÚ˘ÒÓÂÈ Ô ¯ÒÚÔ˜) Î·È ·Ú¿ÏÏËÏ· ÙÔ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÌÂ ¤Ó· ıÂÚ-

ÌfiÌÂÙÚÔ Ô˘ Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ Û˘ÓÂ¯Ò˜ Î·ÙÂ‚·›ÓÂÈ.

2. √È ˘‰Ú·ÙÌÔ› Ì¤Û· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Û˘Ì˘ÎÓÒÓÔÓÙ·È (ÁÈ·Ù› ·Ê·ÈÚÔ‡ÌÂ ıÂÚ-

ÌfiÙËÙ·). ∞˘Ùfi ‰ÂÓ ÙÔ ·ÈÛı·ÓfiÌ·ÛÙÂ Ô‡ÙÂ ÙÔ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÌÂ ¤Ó· ıÂÚ-

ÌfiÌÂÙÚÔ.

™ÙËÓ ÚÒÙË ÂÚ›ÙˆÛË Ï¤ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ê·›ÚÂÛË ·ÈÛıËÙ‹˜ ıÂÚÌfiÙË-

Ù·˜ ·fi ÙÔÓ ¯ÒÚÔ (ÁÈ·Ù› ÙËÓ ·ÈÛı·ÓfiÌ·ÛÙÂ) ÂÓÒ ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË, fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ

·Ê·›ÚÂÛË Ï·Óı¿ÓÔ˘Û·˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ (Ô˘ ‰ÂÓ ÙËÓ ·ÈÛı·ÓfiÌ·ÛÙÂ ·ÏÏ¿

Í¤ÚÔ˘ÌÂ fiÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ).

∂Ó·˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜, fiˆ˜ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ, „‡¯ÂÈ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÛÙÔ ÔÔ›Ô

‚Ú›ÛÎÂÙ·È (·Ê·ÈÚÂ› ‰ËÏ·‰‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·). ¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ ·Ê·ÈÚÂ› Î·È ·ÈÛıËÙ‹ Î·È

Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ¤Ó· ¯ÒÚÔ. ∞Ó ÔÓÔÌ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÈÛıËÙ‹ ıÂÚ-

ÌfiÙËÙ· Q
ñ

S Î·È ÙË Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· Q
ñ

L ÙfiÙÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙÔ˘˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÔÏÈÎ‹

ıÂÚÌfiÙËÙ· Q
ñ

T Î·È Â›Ó·È:

Q
ñ

T = Q
ñ

S + Q
ñ

L
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∆ÔÓ ÏfiÁÔ ÙË˜ ·ÈÛıËÙ‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ÔÏÈÎ‹, ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ·Ú¿ÁÔ-

ÓÙ· ·ÈÛıËÙ‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ SHR Î·È Â›Ó·È: 

SHR = Q
ñ

S/Q
ñ

T

∂Ó·˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ „‡ÍË˜ ·¤Ú· ¤¯ÂÈ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· ·ÔÚÚÔÊ‹ÛÂÈ ÔÏÈÎ‹ ıÂÚ-

ÌfiÙËÙ· (‰ËÏ·‰‹ ·ÈÛıËÙ‹ Î·È Ï·Óı¿ÓÔ˘Û·) ·fi ÙÔÓ ·¤Ú·. ∏ ·ÈÛıËÙ‹ ıÂÚÌfi-

ÙËÙ· Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿ Ô ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ ·fi ÙÔÓ ·¤Ú· Â›Ó·È:

Q
ñ

S = 0.34 ¥¥ V
ñ

A ¥¥ ¢ı

fiÔ˘ 

Q
ñ

S ∏ ·ÈÛıËÙ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· W

V
ñ

A ∏ ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ÂÚÓ¿ ·Ó¿ÌÂÛ· ·fi ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ m3/h

¢ı ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ (ÂÈÛfi‰Ô˘ – ÂÍfi‰Ô˘) ÙÔ˘ ·¤Ú· ÔC

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

™Â ¤Ó· ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Ë ·ÚÔ¯‹ ·¤Ú· Â›Ó·È 1.000 m3/h Î·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›·˜, ÌÂÙ·Í‡ ÂÈÛfi‰Ô˘ Î·È ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ·¤Ú·, 5 ÔC. ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ·ÔÚÚÔ-

ÊfiÌÂÓË ·ÈÛıËÙ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·;

∞¿ÓÙËÛË

● Q
ñ

S = 0,34 ¥¥ 1.000 m3/h ¥¥ 5 ÔC = 1.700 W

∂ÂÈ‰‹ fiÌˆ˜ Ô ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ ·ÔÚÚÔÊ¿ ·ÈÛıËÙ‹ Î·È Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ·,

‰ËÏ·‰‹ ÔÏÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·, Ë ·fi‰ÔÛË ÙÔ˘ ı· Â›Ó·È:

fiÔ˘:

Q
ñ

T ∏ ÔÏÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ·ÔÚÚfiÊËÛÂ Ô ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ W

Q
ñ

S ∏ ·ÈÛıËÙ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ·ÔÚÚfiÊËÛÂ Ô ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ W

SHR √ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ·ÈÛıËÙ‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜

V
ñ

A ∏ ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ÂÚÓ¿ Ì¤Û· ·fi ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ m3/h

¢ı ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ (ÂÈÛfi‰Ô˘ – ÂÍfi‰Ô˘) ÙÔ˘ ·¤Ú· ÔC

QQ
TT

== QQ
SS

// SHRSHR ==
00,,3434 ×× VV

AA
×× ¢¢ıı

SHRSHR
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√ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ·ÈÛıËÙ‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË, ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È

·fi ÔÏÏ¤˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ (˘ÁÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú·, ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú·,

Î.Ï.). ™ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ Ú·ÎÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ‰Â¯fiÌ·-

ÛÙÂ ÏfiÁÔ ·ÈÛıËÙ‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi 0.75 Ì¤¯ÚÈ 0.85. 

∞fi ÙÔ˘˜ ·Ú·¿Óˆ Ù‡Ô˘˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ Î·È ÙËÓ

·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚÓ¿ ·Ó¿ÌÂÛ· ·fi ¤Ó· ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹, fiÙ·Ó

ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ·ÔÚÚÔÊ‹ÛÔ˘ÌÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ıÂÚÌfiÙËÙ· (ıÂÚÌÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô).

∞˘Ùfi ı· ÙÔ ‰Ô‡ÌÂ ÛÙÔ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

°È· Ó· ÎÏÈÌ·Ù›ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ‰ˆÌ¿ÙÈÔ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÚÚÔÊ‹ÛÔ˘ÌÂ 200 W Ï·Ó-

ı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·È 800 W ·ÈÛıËÙ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·, ÌÂ ¤Ó· ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹

„‡ÍË˜ ·¤Ú·. √ ·¤Ú·˜ Ô˘ ı· ÂÚ¿ÛÂÈ ·Ó¿ÌÂÛ· ·fi ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Ú¤ÂÈ

Ó· ¤¯ÂÈ ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ – ÂÍfi‰Ô˘ ¢ı = 10 ÔC. ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È

Ô ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ·ÈÛıËÙ‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ‰ˆÌ·Ù›Ô˘ Î·È fiÛË Ú¤ÂÈ Ó·

Â›Ó·È Ë ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ·¤Ú·, ÁÈ· Ó· ÎÏÈÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÙÔ ‰ˆÌ¿ÙÈÔ;

∞¿ÓÙËÛË

● ∏ ÔÏÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· Â›Ó·È: Q
ñ

T = 200 + 800 = 1000W

● √ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ·ÈÛıËÙ‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ‰ˆÌ·Ù›Ô˘ Â›Ó·È:

SHR = 800/1000 = 0,8

● ∏ ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È: 

V
ñ

A = Q
ñ

S / (0,34 ¥¥ ¢ı) = 800/(0,34¥¥10) = 235 m3/h

● ∆ËÓ ›‰È· ·ÚÔ¯‹ ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ Ù‡Ô ÙË˜ ÔÏÈ-

Î‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, ‰ËÏ·‰‹:

V
ñ

A = (Q
ñ

T ¥¥ SHR) / (0,34 ¥¥ ¢ı) = (1.000 ¥¥ 0,8) / (0,34 ¥¥ 10) = 235 m3/h

∆Ô ·Ú·¿Óˆ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ¤¯ÂÈ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ Î·È ÛÂ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ-

ÛÌÔ‡ ·ÏÏ¿ Î·È ÛÂ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ „‡ÍË˜. ™ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Ï·Ì-

‚¿ÓÔ˘ÌÂ, Û˘Ó‹ıˆ˜, ¢ı ·¤Ú· ·fi 8 ÔC ¤ˆ˜12 ÔC ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÂÚ›Ùˆ-

ÛË. ™ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ „‡ÍË˜ Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ¢ı ·¤Ú· ÂÚ›Ô˘ ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ÌÈÛfi

ÙË˜ ‰È·ÊÔÚ¿˜ ÌÂÙ·Í‡ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ı·Ï¿ÌÔ˘ ıı·Ï Î·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÍ·-

ÙÌÈÛÙ‹ ıÂÍ, ‰ËÏ·‰‹:

¢ı = 0,5 ¥¥ (ıı·Ï - ıÂÍ)
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¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

√ ı¿Ï·ÌÔ˜ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ ÂÓfi˜ „˘ÁÂ›Ô˘ Ï·¯·ÓÈÎÒÓ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›· 2 ÔC. ∏ ÔÏÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ·¿ÁÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ı¿Ï·ÌÔ

Â›Ó·È 3.500 W Î·È Ô ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ·ÈÛıËÙ‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ı·Ï¿ÌÔ˘ Â›Ó·È

0,8. ∞Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ ÛÙÔÓ ·ÂÚÔ„˘ÎÙ‹Ú· Â›Ó·È –5 ÔC, fiÛË

Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Ë ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ·¤Ú·;

∞¿ÓÙËÛË

● ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È:

¢ı = 0,5 ¥¥ [2 – (-5)] = 3,5 ÆC

● ∏ ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· ı· Â›Ó·È: 

V
ñ

A = (Q
ñ

T ¥¥ SHR) / (0,34 ¥¥ ¢ı) = (3.500 ¥¥ 0,8) / (0,34 ¥¥ 3,5) = 2.353 m3/h

6.4.3  ∂ÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙÒÓ „‡ÍË˜ ·¤Ú·

∏ ÂÈÏÔÁ‹ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ‚¿ÛË ›Ó·ÎÂ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÒÓ. °È· ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÂÓfi˜

ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Ú¤ÂÈ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ÛÙÔÈ¯Â›·:

1. ∆ËÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ÔÏÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· (·fi‰ÔÛË) ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÛÂ W

2. ∆Ô Â›‰Ô˜ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÛÙËÓ ÔÔ›· ı· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ Ô ÂÍ·ÙÌÈ-

ÛÙ‹˜ („‡ÍË, ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜, Î·Ù¿„˘ÍË Î.Ï.).

3. ∆Ô Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô ı· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ Ô ÂÍ·ÙÌÈ-

ÛÙ‹˜ (R-22, R-134a Î.Ï.).

ªÂ ‚¿ÛË Ù· ·Ú·¿Óˆ ÛÙÔÈ¯Â›· Î·È ÙÔÓ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ›Ó·Î· (fiˆ˜ ·˘Ùfi˜

Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 6.9) Á›ÓÂÙ·È Ë ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. ™ÙÔ ·Ú¿-

‰ÂÈÁÌ· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ‰›ÓÂÙ·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÂÈÏÔÁ‹˜.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÂÈÏÔÁ‹˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ „‡ÍË˜ ·¤Ú· (·ÂÚÔ„˘ÎÙ‹Ú·)

¡· ÂÈÏÂÁÂ› Ô Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˜ ·ÂÚÔ„˘ÎÙ‹Ú·˜ ÁÈ· ÌÈ· ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË „˘ÁÂ›Ô˘

ÌÂ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 2 ÆC. ∏ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ú¤ÂÈ

Ó· Â›Ó·È 2.500 W ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ. ∏ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ı· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÌÂ „˘ÎÙÈ-

Îfi Ì¤ÛÔ R-22, ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ -10 ÆC.
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∂ÈÏÔÁ‹

1. ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓË (ÂÏ¿¯ÈÛÙË) ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹: Q
ñ

= 2.500 W

2. æ˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ: R-22

3. ¢È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ·¤Ú·: ¢ı = 0,5 ¥¥ [2 ÆC – (-10 ÆC)] = 6 ÆC

4. ∞Ó·ÙÚ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ÂÈÏÔÁ‹˜ (‚Ï¤Â ÂÈÎfiÓ· 6.9.) ÁÈ· „˘ÎÙÈÎfi

Ì¤ÛÔ R-22 Î·È ¢ı = 6 ÆC Î·È ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ EUA-048,

ÈÎ·ÓfiÙËÙ·˜ 2.750 W, Ô˘ Î·Ï‡ÙÂÈ ÙËÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ÈÎ·ÓfiÙËÙ·

(2.500 W).

∂ÈÎfiÓ· 6.9: ∞fiÛ·ÛÌ· ›Ó·Î· ÂÈÏÔÁ‹˜ ·ÂÚÔ„˘ÎÙ‹Ú· (R-22)

√È ÂÍ·ÙÌÈÛÙ¤˜ Ô˘ „‡¯Ô˘Ó ˘ÁÚ¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ¿Ú· ÔÏÏ¤˜ ÂÊ·Ú-

ÌÔÁ¤˜. √È ÈÔ Û˘ÓËıËÛÌ¤ÓÂ˜ Â›Ó·È:

● ∂ÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Ô ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ „‡¯ÂÈ ÓÂÚfi.

∆Ô ÓÂÚfi ‰ÈÔ¯ÂÙÂ‡ÂÙ·È ÌÂ ‰›ÎÙ˘Ô ÛˆÏ‹ÓˆÓ ÛÂ ÙÔÈÎ¤˜ Î·È ÎÂÓÙÚÈÎ¤˜

ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÎÏÈÌ·Ù›˙Ô˘Ó ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜. ∆Ô

ÓÂÚfi „‡¯ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ 7 ÆC.

● æ‡ÎÙÂ˜ fiÛÈÌÔ˘ ÓÂÚÔ‡. ∆Ô ÓÂÚfi „‡¯ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ 10 ÆC.

● æ˘ÎÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ˘ÁÚÒÓ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ (Á¿Ï·, Ì‡Ú· Î.Ï.). ∏

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· „‡ÍË˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ÂÎ¿ÛÙÔÙÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹.

6.5.  ∂Í·ÙÌÈÛÙ¤˜ „‡ÍË˜ ˘ÁÚÒÓ

∆À¶√™

EUA- 024

EUA- 036

EUA- 048

EUA- 060

EUA- 080

¶π¡∞∫∞™ ∂¶π§√°∏™ ∞∂ƒ√æÀ∫∆ø¡ ™Àª¶À∫¡ø∆ø¡ – R22

π∫∞¡√∆∏∆∞
(kW)

890

1.250

1.850

2.250

2.700

¢ı = 4 ÆC ¢ı = 6 ÆC ¢ı = 8 ÆC

π∫∞¡√∆∏∆∞
(kW)

1.330

1.860

2.750

3.370

4.000

π∫∞¡√∆∏∆∞
(kW)

1.750

2.490

3.670

4.470

5.380
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● µÈÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ „‡¯ÔÓÙ·È ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ¿ÏÌÂ˜

ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ¯·ÌËÏfiÙÂÚÂ˜ ·fi 0 ÆC. √È ¿ÏÌÂ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ‰Â˘-

ÙÂÚÂ‡ÔÓÙ· „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û· Î·È ı· Ù· ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ ÂfiÌÂÓÔ ÎÂÊ¿-

Ï·ÈÔ.

∏ ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË, Î¿ıÂ ÊÔÚ¿,

¯Ú‹ÛË. √È Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ Â›Ó·È:

·) ∂Í·ÙÌÈÛÙ¤˜ ‰ÈÏÒÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ. 

‚) ∂Í·ÙÌÈÛÙ¤˜ Á˘ÌÓÒÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ.

Á) ∂Í·ÙÌÈÛÙ¤˜ ÌÂ Î¤Ï˘ÊÔ˜ Î·È ÛˆÏ‹ÓÂ˜.

6.5.1  ∂Í·ÙÌÈÛÙ¤˜ ‰ÈÏÒÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ

∏ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ·ÚfiÌÔÈ· ÌÂ ·˘Ù‹ ÙˆÓ Û˘Ì˘ÎÓˆÙÒÓ ‰ÈÏÒÓ

ÛˆÏ‹ÓˆÓ Î·È ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ¤Ó· ÛˆÏ‹Ó· ‰ÈÏÔ‡ ÙÔÈ¯ÒÌ·ÙÔ˜ (‹ ÌÂ

¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, ‰‡Ô ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Ô˘ Ô ¤Ó·˜ Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔ˜ Ì¤Û· ÛÙÔÓ

¿ÏÏÔ). ™ÙÔÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÙÔ „˘¯fiÌÂÓÔ ˘ÁÚfi (ÓÂÚfi,

ÎÚ·Û›, ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ, Î.Ï.) Î·È ÛÙÔÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô

ÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È ·ÔÚÚÔÊfiÓÙ·˜ ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙÔ „˘¯fiÌÂÓÔ ˘ÁÚfi. ™ÙËÓ ÂÈÎfi-

Ó· 6.10 Ê·›ÓÂÙ·È Ë ÙÔÌ‹ ÂÓfi˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ‰ÈÏÔ‡ ÛˆÏ‹Ó·. ∏ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹

ÌÔÚÊ‹ ÙˆÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙÒÓ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË Î·È ÙÔ

¯ÒÚÔ ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ı· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ·ıÔ‡Ó (Â›Â‰ÔÈ, Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎÔ› Î.Ï.).
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∂ÈÎfiÓ· 6.10: ∆ÔÌ‹ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ‰ÈÏÔ‡ ÛˆÏ‹Ó·

µ·ÛÈÎfi ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙˆÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙÒÓ ‰ÈÏÔ‡ ÛˆÏ‹Ó· Â›Ó·È fiÙÈ, ÔÏÏ¤˜

ÊÔÚ¤˜ ÛÙÔ˘˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ¤˜ ·˘ÙÔ‡˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ‰È·ÚÚÔ¤˜ ÌÂ Î›Ó‰˘ÓÔ

·Ó¿ÌÈÍË˜ ÙÔ˘ „˘¯fiÌÂÓÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ÌÂ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ.

6.5.2  ∂Í·ÙÌÈÛÙ¤˜ Á˘ÌÓÒÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ

∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ·fi ¯·ÏÎÔÛˆÏ‹ÓÂ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙË ÌÔÚÊ‹ ÛÂÚ·ÓÙ›Ó·˜

ÛÂ Ì›· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ÛÙÚÒÛÂÈ˜. ™ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙˆÓ ÛˆÏ‹-

ÓˆÓ ‚Ú¿˙ÂÈ (ÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È) ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ˘ÁÚfi. ∆Ô „˘¯fiÌÂÓÔ ˘ÁÚfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ

ÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜. √È ÂÍ·ÙÌÈÛÙ¤˜ Á˘ÌÓÒÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘-

ıÂ˜ ÙÚÂ›˜ Î¿ÙËÁÔÚ›Â˜:

● ∂›Â‰ÔÈ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ¤˜ Á˘ÌÓÒÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ. ∞ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ·Ú¿Ï-

ÏËÏÔ˘˜ ¯¿ÏÎÈÓÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÛÂ ‰‡Ô Û˘ÏÏ¤ÎÙÂ˜

(˘ÁÚÔ‡ Î·È ·ÂÚ›Ô˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘), fiˆ˜ ·˘Ùfi˜ Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ
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ÂÈÎfiÓ· 6.11. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›· ÙÚÔÊ›ÌˆÓ. ∆Ô

„˘¯fiÌÂÓÔ ˘ÁÚfi (.¯. Á¿Ï·) „ÂÎ¿˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ Â¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ Î·È Ú¤ÂÈ

ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. ™ÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ Û˘ÏÏ¤ÁÂÙ·È ÛÂ Ì›·

ÏÂÎ¿ÓË, ·fi fiÔ˘ Î·È ·Ú·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È.

∂ÈÎfiÓ· 6.11: ∂›Â‰Ô˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ Á˘ÌÓÒÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ

● ∂Í·ÙÌÈÛÙ¤˜ Á˘ÌÓÒÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ Ì¤Û· ÛÂ ‰ÂÍ·ÌÂÓ¤˜. ∞ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È

·fi ¤Ó· ÛˆÏ‹Ó· Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜, Ô ÔÔ›Ô˜ Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤-

ÓÔ˜ Ì¤Û· ÛÂ Ì›· ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹ (Û˘Ó‹ıˆ˜ ÎÏÂÈÛÙ‹). √ ÛˆÏ‹Ó·˜ Â›Ó·È ¯¿Ï-

ÎÈÓÔ˜ ÂÊfiÛÔÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi Ù‡Ô˘ FREON ‹

¯·Ï‡‚‰ÈÓÔ˜ ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·ÌÌˆÓ›·. ™Â ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ ‚ÈÔÌË-

¯·Ó›·˜ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ Ô ÛˆÏ‹Ó·˜ Â›Ó·È ·ÓÔÍÂ›‰ˆÙÔ˜. ∏ ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹ Ú¤ÂÈ

Ó· Â›Ó·È Â›ÛË˜ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÁÈ· ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ „˘¯fiÌÂÓÔ˘ ˘ÁÚÔ‡.

ª¤Û· ÛÙË ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ¤Ó·˜ ·Ó·‰Â˘Ù‹Ú·˜,

fiˆ˜ ·˘Ùfi˜ Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 6.12. √ ·Ó·‰Â˘Ù‹Ú·˜ ‰›ÓÂÈ Ì›·

Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÙÔ „˘¯fiÌÂÓÔ ˘ÁÚfi (·fi 0,5 ¤ˆ˜ 1 m/s) ·Ó¿ÏÔÁ·, ÌÂ ÙÔ

Â›‰Ô˜ ÙÔ˘. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙË ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÁÈ· „‡ÍË ‰È·-

ÊfiÚˆÓ ˘ÁÚÒÓ (ÓÂÚfi, Ï¿‰È, ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Î.Ï.) ·ÏÏ¿ Î·È ÛÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›·

ÙÚÔÊ›ÌˆÓ („‡ÍË ÎÚ·ÛÈÔ‡ Î.Ï.).
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∂ÈÎfiÓ· 6.12: ∂Í·ÙÌÈÛÙ‹˜ Á˘ÌÓÒÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ Ì¤Û· ÛÂ ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹

● ∂Í·ÙÌÈÛÙ¤˜ Á˘ÌÓÔ‡ ÛˆÏ‹Ó· Ô˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔ˘Ó ‰Ô¯Â›·. ∞ÔÙÂÏÔ‡-

ÓÙ·È ·fi ¤Ó· Á˘ÌÓfi ÛˆÏ‹Ó· (Û˘Ó‹ıˆ˜ ¯¿ÏÎÈÓÔ) Ô ÔÔ›Ô˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ

¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô, fiˆ˜ ·˘Ùfi˜ Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 6.13. √È ÂÍ·ÙÌÈ-

ÛÙ¤˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ¤¯Ô˘Ó ÔÏÏ¤˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜,

Î˘Ú›ˆ˜ ÛÂ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ô˘ Ì›· ‰È·ÚÚÔ‹ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ÌÔÚÂ›

Ó· Î·Ù·ÛÙÚ¤„ÂÈ Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· („˘¯fiÌÂÓ· ˘ÁÚ¿) ‹ Ó· Â›Ó·È ÂÈÎ›Ó‰˘ÓË

ÁÈ· ÙËÓ ˘ÁÂ›·.

∂ÈÎfiÓ· 6.13: ∂Í·ÙÌÈÛÙ‹˜ Á˘ÌÓÔ‡ ÛˆÏ‹Ó· Ô˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ‰Ô¯Â›Ô
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6.5.3 ∂Í·ÙÌÈÛÙ¤˜ ÌÂ Î¤Ï˘ÊÔ˜ Î·È ÛˆÏ‹ÓÂ˜

√È ÂÍ·ÙÌÈÛÙ¤˜ ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ·˘ÙÔ‡ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô (Î¤Ï˘ÊÔ˜)

Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔÈ ÛˆÏ‹ÓÂ˜. ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙˆÓ

ÛˆÏ‹ÓˆÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ÛÂÈÚÔÂÈ‰Â›˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ¤˜ Î·È ÙÔ˘˜ ÔÏ˘·˘ÏˆÙÔ‡˜.

● ∂Í·ÙÌÈÛÙ¤˜ ÌÂ Î¤Ï˘ÊÔ˜ Î·È ÛÂÈÚÔÂÈ‰‹ ÛˆÏ‹Ó·, fiˆ˜ ·˘Ùfi˜ Ô˘

Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 6.14, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÌÈÎÚ¤˜ Î·È ÌÂÛ·›Ô˘

ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÂÁÎ·Ù·-

ÛÙ¿ÛÂÈ˜ „‡ÍË˜ fiÛÈÌÔ˘ ÓÂÚÔ‡. ª¤Û· ÛÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÙÔ

„˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ÂÓÒ ÛÙÔ Î¤Ï˘ÊÔ˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÙÔ „˘¯fiÌÂÓÔ ˘ÁÚfi (.¯.

ÓÂÚfi) ∆Ô Î¤Ï˘ÊÔ˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ ÌÔÓÒÓÂÙ·È ÁÈ· ÙÔÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi ÙˆÓ

·ˆÏÂÈÒÓ Î·È ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË Û˘Ì˘ÎÓˆÌ¿ÙˆÓ ÛÙËÓ ÎÚ‡· ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿

ÙÔ˘. √ ÛÂÈÚÔÂÈ‰‹˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ Ì¤Û· ÛÙÔ Î¤Ï˘ÊÔ˜ Â›Ó·È Û˘ÓÂ¯‹˜,

¯ˆÚ›˜ ÂÓÒÛÂÈ˜, ¤ÙÛÈ Ô˘ Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È Ë ÛÙÂÁ·ÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘.

∂ÈÎfiÓ· 6.14: ∂Í·ÙÌÈÛÙ‹˜ ÌÂ Î¤Ï˘ÊÔ˜ Î·È ÛÂÈÚÔÂÈ‰‹ ÛˆÏ‹Ó·

● ∂Í·ÙÌÈÛÙ¤˜ ÌÂ Î¤Ï˘ÊÔ˜ Î·È ·Ú¿ÏÏËÏÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ (ÔÏ˘·˘ÏˆÙÔ›).

∞ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎfi Î¤Ï˘ÊÔ˜ (ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ÛˆÏ‹Ó· ÌÂÁ¿ÏË˜

‰È·Ì¤ÙÚÔ˘) Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔÈ ÔÈ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ (·˘ÏÔ›).

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÌÂÛ·›Ô˘ Î·È ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·-

Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜. ∫‡ÚÈ· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù·

ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡. ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ‰‡Ô ‚·ÛÈÎÔ› Ù‡ÔÈ ÂÍ·ÙÌÈÛÙÒÓ ·˘ÙÔ‡
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ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡. √È

‰‡Ô Ù‡ÔÈ Â›Ó·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯ÔÈ ÌÂ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· „‡ÍË˜ ·¤Ú· Ô˘ ÁÓˆÚ›Û·ÌÂ

ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 6.4.2, ‰ËÏ·‰‹ Ô Î·Ù·ÎÏ˘˙fiÌÂÓÔ˜ Ù‡Ô˜ (flooded type)

Î·È Ô ÍËÚfi˜ Ù‡Ô˜ (dry expantion).

™ÙÔÓ Î·Ù·ÎÏ˘˙fiÌÂÓÔ Ù‡Ô ÙÔ Î¤Ï˘ÊÔ˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜

(·˘ÏÔ‡˜) Ì¤Û· ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÙÔ ÓÂÚfi Ô˘ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó·

„˘¯ıÂ›. ∆Ô „˘ÎÙÈÎfi ˘ÁÚfi Î·Ù·ÎÏ‡˙ÂÈ ÙÔ Î¤Ï˘ÊÔ˜. ¶ÂÚ›Ô˘ ÙÔ 50% ¤ˆ˜ ÙÔ

75% ÙˆÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ Â›Ó·È ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÂ˜ Ì¤Û· ÛÙÔ ˘ÁÚfi „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi ÙÔ

ÔÔ›Ô ‚Ú¿˙ÂÈ ÁÈ·Ù› ·ÔÚÚÔÊ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙÔ ÓÂÚfi, ÙÔ ÔÔ›Ô „‡¯ÂÙ·È.

¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÙÂÚ‡ÁÈ· ÛÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÁÈ· Ó· ·˘ÍËıÂ› Ë

ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Ô˘ ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ˘ÁÚfi Î·È Ó· ‚ÂÏÙÈˆıÂ› Ë

·fi‰ÔÛ‹ ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. ™Â ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó·

·Ú·Û˘ÚıÔ‡Ó ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ˘ÁÚÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÔ˜ ÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. °È· Ó· ·Ô-

ÊÂ‡ÁÂÙ·È ·˘Ùfi ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÙ·ÁÔÓÔÛ˘ÏÏ¤ÎÙÂ˜ ÛÙËÓ

¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ·ÙÌÔÔÈËÌ¤ÓÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡.

™ÙÔÓ ÍËÚfi Ù‡Ô ÙÔ ˘ÁÚfi „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi ‚Ú¿˙ÂÈ Î·È ÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È Ì¤Û·

ÛÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜, ÂÓÒ ÙÔ ÓÂÚfi Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÛÙÔ Î¤Ï˘ÊÔ˜ ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹.

™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 6.15 Ê·›ÓÂÙ·È ¤Ó·˜ ÔÏ˘·˘ÏˆÙfi˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ ÍËÚÔ‡ Ù‡Ô˘, Ô

ÔÔ›Ô˜ „‡¯ÂÈ ÓÂÚfi.

¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· TRANE

∂ÈÎfiÓ· 6.15: ∂Í·ÙÌÈÛÙ‹˜ ÌÂ ÎÂÏ˘ÊÔ˜ Î·È ·Ú¿ÏÏËÏÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ (ÔÏ˘·˘ÏˆÙfi˜),
ÍËÚÔ‡ Ù‡Ô˘

√ÏÔÈ ÔÈ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ¤˜, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi ÁÈ· „‡ÍË

ÓÂÚÔ‡, ¤¯Ô˘Ó ‰È¿Ù·ÍË ÚÔÛÙ·Û›·˜ ·fi ¿ÁˆÌ· (Û‡ÛÙËÌ· ·ÓÙÈ·ÁÒÌ·ÙÔ˜).
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∏ ‰È¿Ù·ÍË ·˘Ù‹ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË Ô ÔÔ›Ô˜ ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙËÓ

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ „˘¯fiÌÂÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È ‰È·ÎfiÙÂÈ ÙËÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜

„˘ÎÙÈÎ‹˜ ÌË¯·Ó‹˜, ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ¤ÛÂÈ Î¿Ùˆ ·fi 4 ÆC.

6.5.4  ∞fi‰ÔÛË (ÈÎ·ÓfiÙËÙ·) ÙˆÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙÒÓ „‡ÍË˜ ˘ÁÚÒÓ

∏ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙˆÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙÒÓ „‡ÍË˜ ˘ÁÚÒÓ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·ÎfiÏÔ˘-

ıË Û¯¤ÛË:

Q
ñ

= C ¥¥ V
ñ

¥¥ ¢ı

fiÔ˘

Q
ñ

∏ ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿ Ô ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ W

C ∏ ıÂÚÌÔ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ „˘¯fiÌÂÓÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ J/kg.ÆC

V
ñ

H ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ „˘¯fiÌÂÓÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ kg/s

¢ı ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÈÛfi‰Ô˘-ÂÍfi‰Ô˘ ÆC

ÙÔ˘ „˘¯fiÌÂÓÔ˘ ˘ÁÚÔ‡

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

∂Ó·˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ „‡¯ÂÈ Á¿Ï· ·fi 20 ÆC ÛÂ 6 ÆC. ∞Ó Ë ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ Á¿Ï·-

ÎÙÔ˜ Â›Ó·È 360 kg/h Î·È Ë ıÂÚÌÔ¯ˆÙËÙÈÎfiÙËÙ· 3.900 J/kg.ÆC, Ó· ˘ÔÏÔÁÈ-

ÛÙÂ› Ë ÈÎ·ÓÔÙËÙ· ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹.

∞¿ÓÙËÛË

● ∏ ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ Á¿Ï·ÎÙÔ˜ Â›Ó·È: V
ñ

= 360/3.600 = 0,1 kg/s

● ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Â›Ó·È: ¢ı = 20 – 6 = 14 ÆC

● ∏ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ı· Â›Ó·È: Q
ñ

= 3.900 ¥¥ 0,1 ¥¥ 14 = 5.460 W

∏ ıÂÚÌÔ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È 4.180 J/kg.ÆC. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÁÈ· ÙÈ˜

ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ „‡ÍË˜ ÓÂÚÔ‡ (.¯. ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜) Ë ·fi‰ÔÛË ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÌÔ-

ÚÂ› Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô:

Q
ñ

= 1,16 ¥¥ V
ñ

¥¥ ¢ı
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fiÔ˘

Q
ñ

∏ ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿ Ô ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ kW

V
ñ

H ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ „˘¯fiÌÂÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡ m3/h

¢ı ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÈÛfi‰Ô˘-ÂÍfi‰Ô˘ ÆC

ÙÔ˘ „˘¯fiÌÂÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

™Â Ì›· ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ ÓÂÚfi ·Ó·¯ˆÚÂ› ·fi ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÛÂ

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 7 ÆC Î·È ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ 12 ÆC. ∞Ó Ë ·ÚÔ¯‹ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ „˘¯ÚÔ‡

ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È 25 m3/h, Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹

∞¿ÓÙËÛË

● ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Â›Ó·È: ¢ı = 12 – 7 = 5 ÆC

● ∏ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ı· Â›Ó·È: Q
ñ

= 1.16 ¥¥ 25 ¥¥ 5 = 145 kW

™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 6.16 Ê·›ÓÂÙ·È ¤Ó· „˘ÎÙÈÎfi Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÌÂ

˘‰Úfi„˘ÎÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Î·È ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎfi Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÈ ÎÚ‡Ô

ÓÂÚfi ÌÂ ÔÏ˘·˘ÏˆÙfi ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹.

¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· TRANE

∂ÈÎfiÓ· 6.16: æ˘ÎÙÈÎfi Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡
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∂›Ó·È ÛÂ fiÏÔ˘˜ Ì·˜ ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ Ô ı¿Ï·ÌÔ˜ Î·Ù¿„˘ÍË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡

„˘ÁÂ›Ô˘ ÙË˜ ÎÔ˘˙›Ó·˜ Ì·˜ ÁÂÌ›˙ÂÈ Î¿ıÂ ÙfiÛÔ ÌÂ ¿ÁÔ˘˜ Î·È ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È

·fi„˘ÍË (‹ ·Ô¿ÁˆÛË) ÛÂ Î·ÓÔÓÈÎ¿ ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù·. •¤ÚÔ˘ÌÂ Â›-

ÛË˜ fiÙÈ fiÙ·Ó Ë Î·Ù¿„˘ÍË ÁÂÌ›ÛÂÈ ¿ÁÔ˘˜, ÙÔ „˘ÁÂ›Ô ‰ÂÓ „‡¯ÂÈ Î·ÓÔÓÈÎ¿

(¤¯ÂÈ ‰ËÏ·‰‹ ÌÂÈˆÌ¤ÓË ·fi‰ÔÛË) Î·È fiÙÈ fiÛÔ ÈÔ Û˘¯Ó¿ ·ÓÔ›ÁÔ˘ÌÂ ÙËÓ

Î·Ù¿„˘ÍË ÙÔ˘ „˘ÁÂ›Ô˘, ÙfiÛÔ ÈÔ ÁÚ‹ÁÔÚ· È¿ÓÂÈ ¿ÁÔ.

√ ¿ÁÔ˜ Ì¤Û· ÛÙËÓ Î·Ù¿„˘ÍË (‰ËÏ·‰‹ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹)

Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ·fi ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ·ÁÒÓÔ˘Ó ¿Óˆ ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹, Ô

ÔÔ›Ô˜ ¤¯ÂÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi 0 ÆC. √È ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÚÔ-

¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ ˘ÁÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· Ë ÔÔ›· Û˘Ì˘ÎÓÒÓÂÙ·È (Ó· ı˘ÌËıÔ‡-

ÌÂ ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÌÂ ÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ÁÂÌ¿ÙÔ ÌÂ ÎÚ‡Ô ÓÂÚfi). √ ¿ÁÔ˜ Ô˘ Û¯Ë-

Ì·Ù›˙ÂÙ·È ¿Óˆ ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ¤¯ÂÈ ÌÔÓˆÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ¤ÙÛÈ ÌÂÈÒÓÂ-

Ù·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ Ë ·fi‰ÔÛË ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹.

∏ ˘ÁÚ·Û›· ÛÙÔÓ ·¤Ú· ÙË˜ Î·Ù¿„˘ÍË˜ ÂÓfi˜ ÔÈÎÈ·ÎÔ‡ „˘ÁÂ›Ô˘ ‹ ÛÙÔ

ı¿Ï·ÌÔ ÂÓfi˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˘ „˘ÁÂ›Ô˘ ÔÚ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ·¤Ú·,

Ô˘ Ì·›ÓÂÈ Ì¤Û· Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ô˘ ·ÓÔ›ÁÂÈ Ë fiÚÙ· ÙË˜ Î·Ù¿„˘ÍË˜ ‹ ÙÔ˘

ı·Ï¿ÌÔ˘ Î·È ·fi Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· Ô˘ „‡¯ÔÓÙ·È. ∂ÙÛÈ fiÛÔ ÈÔ Û˘¯Ó¿ ·ÓÔ›ÁÂÈ Ë

fiÚÙ· ÙË˜ Î·Ù¿„˘ÍË˜ (‹ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ı·Ï¿ÌÔ˘) ÙfiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˜ ÂÍˆ-

ÙÂÚÈÎfi˜ ·¤Ú·˜ Ì·›ÓÂÈ Ì¤Û·, Ì·˙› ÌÂ ÙËÓ ˘ÁÚ·Û›· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Î·È ÙfiÛÔ

ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˜ ¿ÁÔ˜ ı· Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ› ¿Óˆ ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹.

∏ ·fi„˘ÍË ÙˆÓ ÔÈÎÈ·ÎÒÓ „˘ÁÂ›ˆÓ Á›ÓÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂ ÙÔ˘˜ ·Ú·Î¿Ùˆ

ÙÚfiÔ˘˜:

1. ªÂ ÌË¯·ÓÈÎ¿ Ì¤Û·. ªÂ ÙËÓ ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ Ì·¯·ÈÚÈÔ‡ ‹ ¿ÏÏÔ˘ ÂÚÁ·-

ÏÂ›Ô˘ ÚÔÛ·ıÔ‡ÌÂ Ó· ·ÔÎÔÏÏ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ¿ÁÔ˘˜ ·fi ÙÔ ÂÛˆÙÂ-

ÚÈÎfi ÙË˜ Î·Ù¿„˘ÍË˜. √ ÙÚfiÔ˜ ·˘Ùfi˜ Â›Ó·È ··Ú¿‰ÂÎÙÔ˜ ÁÈ·Ù› ÎÈÓ-

‰˘ÓÂ‡ÂÈ Ó· Î·Ù·ÛÙÚ·ÊÂ› Ô ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜.

2. ªÂ ¯Ú‹ÛË ˙ÂÛÙÔ‡ ÓÂÚÔ‡. ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ Ì›· Î·ÙÛ·ÚfiÏ· ÌÂ ˙ÂÛÙfi

ÓÂÚfi Ì¤Û· ÛÙËÓ Î·Ù¿„˘ÍË, Ë ÔÔ›· ‚ÔËı¿ ÛÙÔ ÏÈÒÛÈÌÔ Î·È ÙËÓ ·Ô-

ÎfiÏÏËÛË ÙˆÓ ¿ÁˆÓ, ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ·Ê·ÈÚÔ‡ÌÂ. √ ÙÚfiÔ˜ ·˘Ùfi˜ ¯ÚË-

ÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î·È ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ· „˘ÁÂ›· fiˆ˜ ı· ‰Ô‡ÌÂ ·Ú·Î¿Ùˆ.

3. ∞˘ÙfiÌ·ÙË ·fi„˘ÍË. ™Ù· ÓÂfiÙÂÚ· „˘ÁÂ›· ÌÂ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· NO FROST

(„˘ÁÂ›· ÛÙ· ÔÔ›· ‰ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ·fi„˘ÍË) Ë ·fi„˘ÍË

Á›ÓÂÙ·È Â›ÙÂ ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÏÈÒÓÔ˘Ó ÙÔ˘˜

¿ÁÔ˘˜, Â›ÙÂ ÌÂ ·Ú¿Î·Ì„Ë ıÂÚÌÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘. ∆Ô˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ·˘ÙÔ‡˜

6.6.  ∞fi„˘ÍË ÙˆÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙÒÓ „‡ÍË˜ ·¤Ú·
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·fi„˘ÍË˜ ı· ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·. ∆Ô ÓÂÚfi ·fi ÙÔÓ ¿ÁÔ Ô˘

ÏÈÒÓÂÈ, ÛÙ· „˘ÁÂ›· ÌÂ ·˘ÙfiÌ·ÙË ·fi„˘ÍË, Ô‰ËÁÂ›Ù·È Ì¤Û· ·fi

ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÛÂ Ì›· ÏÂÎ¿ÓË Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙfi Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ „˘ÁÂ›Ô˘

Î·È ÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ÂÎ¤ÌÂÈ Ô Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜.

™Â ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ „˘ÁÂ›ˆÓ Ë ·Ô¿ÁˆÛË Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È

fiÙ·Ó ÙÔ ¿¯Ô˜ ÙÔ˘ ¿ÁÔ˘ Êı¿ÛÂÈ ÛÙ· 5 mm. ∞Ó ‰ÂÓ Á›ÓÂÈ ·Ô¿ÁˆÛË ¤¯Ô˘-

ÌÂ ·ÓÙÈÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ı·Ï¿ÌÔ˘, ·Ú·ÙÂÙ·Ì¤ÓË ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Î·È ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ·fi‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. √È ÙÚÂ›˜

Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ·fi„˘ÍË˜ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÂfiÌÂÓÂ˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘˜.

6.6.1  ∞fi„˘ÍË ÌÂ ¯Ú‹ÛË ˙ÂÛÙÔ‡ ÓÂÚÔ‡

∏ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ·fi„˘ÍË˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ì›· ÛˆÏ‹Ó· ÛÙËÓ ÔÔ›· ¤¯Ô˘Ó

ÚÔÛ·ÚÌÔÛÙÂ› „ÂÎ·ÛÙ‹ÚÂ˜ (ÌÂÎ). ∆Ô ˙ÂÛÙfi ÓÂÚfi „ÂÎ¿˙ÂÙ·È ¿Óˆ ÛÙÔÓ

ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Î·È Û˘ÏÏ¤ÁÂÙ·È ÛÂ Ì›· ÏÂÎ¿ÓË ÛÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È

ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 6.17.

∂ÈÎfiÓ· 6.17: ∞fi„˘ÍË ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÌÂ ˙ÂÛÙfi ÓÂÚfi

∏ ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È ·fi Ì›· ÙÚ›Ô‰Ë ‚·Ï‚›‰·. √Ù·Ó Ë ‚·Ï‚›-

‰· Â›Ó·È ÛÙË ı¤ÛË “∞¡√π∫∆∏” ÙÔ ˙ÂÛÙfi ÓÂÚfi Ô‰ËÁÂ›Ù·È ÛÙÔ˘˜ „ÂÎ·ÛÙ‹ÚÂ˜.

√Ù·Ó Ë ‚·Ï‚›‰· Â›Ó·È ÛÙË ı¤ÛË “∫§∂π™∆∏” ‰È·ÎfiÙÂÙ·È Ë ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘

ÓÂÚÔ‡ ·ÏÏ¿ Ô ÛˆÏ‹Ó·˜ ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤Ó· Ù· ÌÂÎ ·Ô¯ÂÙÂ‡-

ÂÙ·È Î·È ·‰ÂÈ¿˙ÂÈ. ¢È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Î·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ „˘ÁÂ›Ô˘ ÙÔ ÓÂÚfi ı·
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·ÁÒÛÂÈ Ì¤Û· ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó·. ∏ ÙÚÈÔ‰Ë ‚·Ï‚›‰· ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ¯ÂÈÚÔÎ›ÓËÙË,

ÔfiÙÂ Ë ·Ô¿ÁˆÛË Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÚÔÛˆÈÎ‹ Â¤Ì‚·ÛË (¯ÂÈÚÔÎ›ÓËÙ·) Î¿ıÂ

ÊÔÚ¿ Ô˘ ıÂˆÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ˘¿Ú¯ÂÈ ·Ó¿ÁÎË ·Ô¿ÁˆÛË˜. ∞Ó Ë ÙÚ›Ô‰Ë ‚·Ï‚›-

‰· Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ë ·Ô¿ÁˆÛË Ó· Á›ÓÂÙ·È ·˘ÙfiÌ·Ù· Î·È Ó·

ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È ·fi ¤Ó· ¯ÚÔÓÔ‰È·ÎfiÙË ‹ ·ÎfiÌ· Î·È ·fi ¤Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹.

6.6.2  ∞fi„˘ÍË ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜

∏ÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È Ì¤Û· ÛÙ· ÙÂÚ‡ÁÈ· ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘

ÙÔ˘ ·ÂÚÔ„˘ÎÙ‹Ú·. √È ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÂÏ¤Á¯ÔÓÙ·È ·fi ¯ÚÔÓÔ‰È·ÎfiÙË ‹ ˘Ô-

ÏÔÁÈÛÙ‹. √Ù·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· Á›ÓÂÈ ·Ô¿ÁˆÛË ‰È·ÎfiÙÂÙ·È Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·

ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Î·È ÙÔ˘ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· ÙÔ˘ ·ÂÚÔ„˘ÎÙ‹Ú· (·Ó Â›Ó·È ÂÍ·Ó·ÁÎ·-

ÛÌ¤ÓË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ·¤Ú·). √È ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡ÓÙ·È ÌÂ

ÚÂ‡Ì· Î·È ÏÈÒÓÔ˘Ó ÙÔÓ ¿ÁÔ. ∆· ÓÂÚ¿ ·fi ÙÔ ÏÈÒÛÈÌÔ ÙÔ˘ ¿ÁÔ˘ Û˘ÏÏ¤ÁÔ-

ÓÙ·È ÛÂ ÏÂÎ¿ÓË Î·È Ô‰ËÁÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ·Ô¯¤ÙÂ˘ÛË. √ ÛˆÏ‹Ó·˜ ·Ô¯¤ÙÂ˘-

ÛË˜ ¤¯ÂÈ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ·ÁÒÓÔ˘Ó Ù· ÓÂÚ¿

ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘. ∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ·˘Ù‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ˘fi-

ÏÔÈÂ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·Ô¿ÁˆÛË˜.

6.6.3  ∞fi„˘ÍË ÌÂ ·Ú¿Î·Ì„Ë ıÂÚÌÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘

∫·Ù¿ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ·˘Ù‹ ıÂÚÌfi ·¤ÚÈÔ ·fi ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Ô‰ËÁÂ›Ù·È

ÌÂ ·Ú·Î·ÌÙ‹ÚÈ· ÛˆÏ‹ÓˆÛË (hot gas by-pass) ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹

·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰·, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 6.18.

∂ÈÎfiÓ· 6.18: ∞fi„˘ÍË ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÌÂ ·Ú¿Î·Ì„Ë ıÂÚÌÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘
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∏ ·fi„˘ÍË Á›ÓÂÙ·È ·˘ÙfiÌ·Ù· Î·È ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È ·fi ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÙ‹ (.¯.

ÌÈÎÚÔ¸ÔÏÔÁÈÛÙ‹). √ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÙ‹˜ ÙË ÛÙÈÁÌ‹ ÙË˜ ·fi„˘ÍË˜ ·ÓÔ›ÁÂÈ

ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· ·Ú¿Î·Ì„Ë˜ Î·È ˘¤ÚıÂÚÌÔ˜ ·ÙÌfi˜ „˘ÎÙÈ-

ÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi Ù· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù·

ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ıÂÚÌ·›ÓÔÓÙ·È Î·È ÏÈÒÓÂÈ Ô ¿ÁÔ˜. ™ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈ-

ÛÙ‹, ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ·˘Ù‹ Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·fi„˘ÍË˜, ÙÔÔıÂ-

ÙÂ›Ù·È ‰È¿Ù·ÍË Û˘ÏÏÔÁ‹˜ ÛÙ·ÁfiÓˆÓ (ÛÙ·ÁÔÓÔÛ˘ÏÏ¤ÎÙË˜). √ ÏfiÁÔ˜ Â›Ó·È

fiÙÈ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Ô˘ Û˘ÛÛˆÚÂ‡ÂÙ·È ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó·

Û˘Ì˘ÎÓˆıÂ› Î·È Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË ˘ÁÚÔ‡ ·fi ÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹.
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1. √ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ Â›Ó·È Ì›· Û˘ÛÎÂ˘‹ ÂÓ·ÏÏ·Á‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›·

Ë „˘ÎÙÈÎ‹ ÌË¯·Ó‹ ·ÔÚÚÔÊ¿ ÙËÓ ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙÔ ¯ÒÚÔ ÙÔÓ ÔÔ›Ô

ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· „‡ÍÔ˘ÌÂ.

2. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÙËÓ ÔÔ›· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ¤Ó·˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È

·fi ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘. 

3. ∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÛÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· p-h ÌÂ ¤Ó·

Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· (‰ËÏ·‰‹, ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÛÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ ›ÂÛË – ›ÂÛË

·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹).

4. ª¤Û· ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ “‚Ú¿˙ÂÈ” (·ÙÌÔÔÈÂ›Ù·È) ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ˘ÁÚfi, ÙÔ

ÔÔ›Ô ·Ó·ÚÚÔÊ¿Ù·È (ÛÂ ·¤ÚÈ· ÌÔÚÊ‹) ·fi ÙÔÓ Û˘ÌÈÂÛÙ‹.

5. √È ÂÍ·ÙÌÈÛÙ¤˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ‰‡Ô Â›‰Ë:

● ∂Í·ÙÌÈÛÙ¤˜ Ô˘ „‡¯Ô˘Ó ·¤Ú· (·ÂÚÔ„˘ÎÙ‹ÚÂ˜)

● ∂Í·ÙÌÈÛÙ¤˜ Ô˘ „‡¯Ô˘Ó ˘ÁÚ¿

6. √È ÂÍ·ÙÌÈÛÙ¤˜ Ô˘ „‡¯Ô˘Ó ·¤Ú·, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ Î˘ÎÏÔ-

ÊÔÚÂ›, Á‡Úˆ ÙÔ˘˜, Ô ·¤Ú·˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ¤˜ ÌÂ Ê˘ÛÈÎ‹ ‹

ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ·¤Ú·.

7. √È ÂÍ·ÙÌÈÛÙ¤˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ·¤Ú· Â›Ó·È ·ÏÔ› ÛÙËÓ Î·Ù·-

ÛÎÂ˘‹ Î·È ¤¯Ô˘Ó ÙÔ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ Û¯‹Ì· ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÁÈ·

ÙËÓ ÔÔ›· ÚÔÔÚ›˙ÔÓÙ·È.

8. √È ÂÍ·ÙÌÈÛÙ¤˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ·¤Ú· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È, Î˘Ú›ˆ˜,

ÛÙ· ·ÎfiÏÔ˘ı· Â›‰Ë:

● ™ˆÏËÓˆÙÔ›

● ¶ÙÂÚ˘ÁÔÊfiÚÔÈ

● ¶Ï·ÎÔÂÈ‰Â›˜

9. √È ÂÍ·ÙÌÈÛÙ¤˜ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ·¤Ú· Â›Ó·È ÙÂÚ˘ÁÈÔÊfi-

ÚÔÈ Î·È ¤¯Ô˘Ó ¤Ó· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·

ÙÔ˘ ·¤Ú·. ∏ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÓ·ÏÏ·Á‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi

·˘Ù‹ ÙˆÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙÒÓ ÌÂ Ê˘ÛÈÎ‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ
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fiÏ· Ù· ÌÂÁ¤ıË „˘ÎÙÈÎÒÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ. ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÛÙ· ·Îfi-

ÏÔ˘ı· ‰‡Ô Â›‰Ë:

● ∂Í·ÙÌÈÛÙ¤˜ Î·Ù·ÎÏ˘˙fiÌÂÓÔ˘ Ù‡Ô˘

● ∂Í·ÙÌÈÛÙ¤˜ ÍËÚ‹˜ ÂÎÙfiÓˆÛË˜

10. ∏ ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿ ¤Ó·˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ „‡ÍË˜ ·¤Ú· ·fi ¤Ó·

¯ÒÚÔ ‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È ÛÂ:

● ∞ÈÛıËÙ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· (ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·)

● §·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· (·Ê·›ÚÂÛË ˘‰Ú·ÙÌÒÓ ·fi ÙÔÓ ·¤Ú·)

11. ∆Ô ¿ıÚÔÈÛÌ· ∞ÈÛıËÙ‹˜ Î·È §·Óı¿ÓÔ˘Û·˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È

√ÏÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·.

12. ∆Ô ËÏ›ÎÔ ÙË˜ ∞ÈÛıËÙ‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ‰È· ÙË˜ √ÏÈÎ‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÔÓÔ-

Ì¿˙ÂÙ·È “·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ·ÈÛıËÙ‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜”.

13. √È ÂÍ·ÙÌÈÛÙ¤˜ Ô˘ „‡¯Ô˘Ó ˘ÁÚ¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ¿Ú· ÔÏÏ¤˜

ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ (ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜, ‚ÈÔÌË¯·Ó›· Î.Ï.). ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÈ˜

·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜, Î˘Ú›ˆ˜, ÌÔÚÊ¤˜:

● ∂Í·ÙÌÈÛÙ¤˜ ‰ÈÏÒÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ

● ∂Í·ÙÌÈÛÙ¤˜ Á˘ÌÓÒÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ

● ∂Í·ÙÌÈÛÙ¤˜ ÌÂ Î¤Ï˘ÊÔ˜ Î·È ÛˆÏ‹ÓÂ˜.

14. √È ÂÍ·ÙÌÈÛÙ¤˜ ‰ÈÏÒÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ‰‡Ô ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Ô˘

Ô ¤Ó·˜ Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔ˜ Ì¤Û· ÛÙÔÓ ¿ÏÏÔ. ™ÙÔÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÛˆÏ‹-

Ó· Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÙÔ „˘¯fiÌÂÓÔ ˘ÁÚfi Î·È ÛÙÔÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È ÙÔ

„˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›·.

15. √È ÂÍ·ÙÌÈÛÙ¤˜ Á˘ÌÓÒÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ ¤¯Ô˘Ó ÙË ÌÔÚÊ‹ ÛÂÚ·ÓÙ›Ó·˜ Ì¤Û·

ÛÙËÓ ÔÔ›· ÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ. ∆Ô „˘¯fiÌÂÓÔ ˘ÁÚfi Ú¤ÂÈ ‹

Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ ÙË˜ ÛÂÚ·ÓÙ›Ó·˜. ™Â ¿ÏÏË ÌÔÚÊ‹ Ë ÛÂÚ·ÓÙ›-

Ó· ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÙÔ „˘¯fiÌÂÓÔ

˘ÁÚfi. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›·.

16. √È ÂÍ·ÙÌÈÛÙ¤˜ ÌÂ Î¤Ï˘ÊÔ˜ Î·È ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ‰Ô¯Â›Ô

(Î¤Ï˘ÊÔ˜) Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔÈ ÛˆÏ‹ÓÂ˜. ∞Ó¿ÏÔÁ·

ÌÂ ÙËÓ ÌÔÚÊ‹ ÙˆÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ:

● ∂Í·ÙÌÈÛÙ¤˜ ÌÂ Î¤Ï˘ÊÔ˜ Î·È ÛÂÈÚÔÂÈ‰‹ ÛˆÏ‹Ó·. ™ÙÔ Î¤Ï˘ÊÔ˜

Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÙÔ „˘¯fiÌÂÓÔ ˘ÁÚfi Î·È ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È ÙÔ

„˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, Î˘Ú›ˆ˜, ÁÈ· „‡ÍË fiÛÈÌÔ˘ ÓÂÚÔ‡.
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● ∂Í·ÙÌÈÛÙ¤˜ ÌÂ Î¤Ï˘ÊÔ˜ Î·È ·Ú¿ÏÏËÏÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ (ÔÏ˘·˘Ïˆ-

ÙÔ›). ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, Î˘Ú›ˆ˜, ÛÂ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È

Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ ‰‡Ô Ù‡Ô˘˜, Î·Ù·ÎÏ˘˙fiÌÂÓÔ Î·È ÍËÚfi.

17. ™ÙÔ˘˜ ÔÏ˘·˘ÏˆÙÔ‡˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ¤˜ Î·Ù·ÎÏ˘˙fiÌÂÓÔ˘ Ù‡Ô˘ ÙÔ „˘¯fiÌÂ-

ÓÔ ÓÂÚfi Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› Ì¤Û· ÛÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÂÓÒ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Î·Ù·-

ÎÏ‡˙ÂÈ ÙÔ Î¤Ï˘ÊÔ˜ Î·È ÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È.

18. ™ÙÔ˘˜ ÔÏ˘·˘ÏˆÙÔ‡˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ¤˜ ÍËÚÔ‡ Ù‡Ô˘ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ÂÍ·-

ÙÌ›˙ÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Î·È ÙÔ „˘¯fiÌÂÓÔ ÓÂÚfi Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÛÙÔ

Î¤Ï˘ÊÔ˜.

19. √È ÂÍ·ÙÌÈÛÙ¤˜ „‡ÍË˜ ·¤Ú· ··ÈÙÔ‡Ó Ù·ÎÙÈÎ‹ ·fi„˘ÍË (·Ô¿ÁˆÛË)

ÁÈ·Ù› “È¿ÓÔ˘Ó ¿ÁÔ” ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘˜ ·fi ‹ÍË ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ. ∏

·Ô¿ÁˆÛË Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ˘˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜:

● ªÂ „ÂÎ·ÛÌfi ˙ÂÛÙÔ‡ ÓÂÚÔ‡

● ªÂ ¯Ú‹ÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ

● ªÂ ·Ú¿Î·Ì„Ë ıÂÚÌÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘.
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∂ƒø∆∏™∂π™

1. ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ÚfiÏÔ˜ ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÛÂ ÌÈ· „˘ÎÙÈÎ‹ ÌË¯·Ó‹;

2. ™Â ÙÈ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Â›Ó·È ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi fiÙ·Ó Êı¿ÓÂÈ ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈ-

ÛÙ‹;

3. ™Â ÔÈÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÔÈ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ¤˜, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ

ÂÊ·ÚÌÔÁ‹;

4. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë È¤ÛË ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹;

5. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ‚·ÛÈÎ¿ Â›‰Ë ÙˆÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙÒÓ;

6. ™Â ÔÈ· Â›‰Ë ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ·ÂÚÔ„˘ÎÙ‹ÚÂ˜;

7. ™Â ÙÈ ÌÔÚÊ¤˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ¤˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜

·¤Ú·;

8. ∞fi ÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ·fi‰ÔÛË ÙˆÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙÒÓ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜

·¤Ú·;

9. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙÒÓ

Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ·¤Ú· ¤Ó·ÓÙÈ ÙˆÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙÒÓ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË˜

Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ·¤Ú·;

10. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· Â›‰Ë ÙˆÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙÒÓ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜

·¤Ú·;

11. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÌÂÙ·Í‡ ÂÓfi˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË˜

Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ·¤Ú· Î·Ù·ÎÏ˘˙fiÌÂÓÔ˘ Ù‡Ô˘ Î·È ÂÓfi˜ ÍËÚÔ‡ Ù‡Ô˘;

12. ∆È Â›Ó·È Ë ·ÈÛıËÙ‹ Î·È Ë Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ·;

13. ªÂ ÙÈ ÈÛÔ‡Ù·È Ô ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ·ÈÛıËÙ‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜;

14. ∞fi ÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ·fi‰ÔÛË ÙˆÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙÒÓ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË˜ Î˘ÎÏÔ-

ÊÔÚ›·˜ ·¤Ú·;

15. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· Â›‰Ë ÙˆÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙÒÓ „‡ÍË˜ ˘ÁÚÒÓ;

16. ™Â ÔÈÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ¤˜ Á˘ÌÓÒÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ;

17. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙÒÓ Á˘ÌÓÒÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ;
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18. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· Â›‰Ë Î·È Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î¿ıÂ ¤Ó·, ÂÍ·ÙÌÈÛÙÒÓ ÌÂ

Î¤Ï˘ÊÔ˜ Î·È ÛˆÏ‹ÓÂ˜;

19. ¶ÔÈÔÈ Ù‡ÔÈ ÔÏ˘·˘ÏˆÙÒÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙÒÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È;

20. ∞fi ÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ·fi‰ÔÛË ÙˆÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙÒÓ „‡ÍË˜ ˘ÁÚÒÓ;

21. ∆È Â›Ó·È Î·È ÁÈ·Ù› Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ·fi„˘ÍË ÛÂ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ¤˜ „‡ÍË˜

·¤Ú·;

22. ¶ÔÈÂ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ·fi„˘ÍË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ;
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77..11    ™™ππ°°∞∞™™∆∆∏∏ƒƒ∂∂™™  ££∂∂ƒƒªª√√ÀÀ  ∞∞∂∂ƒƒππ√√ÀÀ

77..22    ººππ§§∆∆ƒƒ√√  ••∏∏ƒƒ∞∞¡¡∆∆∏∏™™

77..33    ∂∂§§∞∞ππ√√¢¢ππ∞∞ÃÃøøƒƒππ™™∆∆∂∂™™

77..44    ¶¶∞∞°°ππ¢¢∞∞  ™™∆∆∞∞°°√√¡¡øø¡¡  ææÀÀ∫∫∆∆ππ∫∫√√ÀÀ  ƒƒ∂∂ÀÀ™™∆∆√√ÀÀ

77..55    ¢¢∂∂ππ∫∫∆∆∂∂™™  ƒƒ√√∏∏™™

77..66    ªª∞∞¡¡√√ªª∂∂∆∆ƒƒ∞∞

77..77    ÃÃ∂∂ππƒƒ√√∫∫ππ¡¡∏∏∆∆∂∂™™  ∞∞¶¶√√ººƒƒ∞∞∫∫∆∆ππ∫∫∂∂™™  µµ∞∞§§µµππ¢¢∂∂™™  ((¢¢ππ∞∞∫∫√√¶¶∏∏™™))

77..88    µµ∞∞§§µµππ¢¢∂∂™™  ¶¶§§∏∏ƒƒøø™™∏∏™™

77..99    µµ∞∞§§µµππ¢¢∂∂™™  ¢¢√√ÃÃ∂∂ππ√√ÀÀ  ™™ÀÀªª¶¶ÀÀ∫∫¡¡øø™™∏∏™™  ((™™ÀÀ§§§§∂∂∫∫∆∆∏∏™™  ÀÀ°°ƒƒ√√ÀÀ))
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77..1100    µµ∞∞§§µµππ¢¢∂∂™™  ¢¢ππ∞∞∫∫√√¶¶∏∏™™  ™™ÀÀªª¶¶ππ∂∂™™∆∆∏∏

((™™ÀÀ¡¡∆∆∏∏ƒƒ∏∏™™∏∏™™--SSEERRVVIICCEE))

77..1111    µµ∞∞§§µµππ¢¢∂∂™™  AA™™ºº∞∞§§∂∂ππ∞∞™™

77..1122    ∂∂ÀÀ∆∆∏∏∫∫∆∆∂∂™™  ∞∞™™ºº∞∞§§∂∂ππ∂∂™™

77..1133    µµ∞∞§§µµππ¢¢∂∂™™  ∞∞¡¡∆∆∂∂¶¶ππ™™∆∆ƒƒ√√ºº∏∏™™

77..1144    ™™ÀÀ¡¡¢¢ÀÀ∞∞™™ªª∂∂¡¡∏∏  µµ∞∞§§µµππ¢¢∞∞  ∞∞¡¡∆∆∂∂¶¶ππ™™∆∆ƒƒ√√ºº∏∏™™

∫∫∞∞ππ  ∞∞™™ºº∞∞§§∂∂ππ∞∞™™

77..1155    ™™ÀÀ§§§§∂∂∫∫∆∆∂∂™™  ÀÀ°°ƒƒ√√ÀÀ

77..1166    ¢¢ππ∞∞¡¡∂∂ªª∏∏∆∆∂∂™™  ææÀÀ∫∫∆∆ππ∫∫√√ÀÀ  ÀÀ°°ƒƒ√√ÀÀ

77..1177    ¶¶ƒƒ∂∂™™™™√√™™∆∆∞∞∆∆∏∏™™  ¶¶ππ∂∂™™∏∏™™  §§∞∞¢¢ππ√√ÀÀ

77..1188    ¢¢ππ¶¶§§√√™™  ¶¶ƒƒ∂∂™™™™√√™™∆∆∞∞∆∆∏∏™™  ÀÀææ∏∏§§∏∏™™  --  ÃÃ∞∞ªª∏∏§§∏∏™™  ¶¶ππ∂∂™™∏∏™™

77..1199    ƒƒÀÀ££ªªππ™™∆∆∏∏™™  ¶¶ππ∂∂™™∏∏™™  ∂∂••∞∞∆∆ªªππ™™∆∆∏∏  ((EEVVAAPPOORRAATTOORR

PPRREESSSSUURREE  CCOONNTTRROOLLLLEERR))

77..2200    ƒƒÀÀ££ªªππ™™∆∆∏∏™™  ¶¶ππ∂∂™™∏∏™™  AANNAAƒƒƒƒ√√ºº∏∏™™∏∏™™  ((CCOOMMPPRREESSSSOORR

PPRREESSSSUURREE  RREEGGUULLAATTOORR))

77..2211    ∏∏§§∂∂∫∫∆∆ƒƒ√√ªª∞∞°°¡¡∏∏∆∆ππ∫∫∏∏  µµ∞∞§§µµππ¢¢∞∞  ((SSOOLLEENNOOIIDD  VVAALLVVEE))

77..2222    ∞∞¶¶√√ææÀÀ••∏∏  ((∞∞¶¶√√¶¶∞∞°°øø™™∏∏))  ∂∂••∞∞∆∆ªªππ™™∆∆øø¡¡

∞∞¶¶ãã  ∂∂ÀÀ££∂∂ππ∞∞™™  ∂∂∫∫∆∆√√¡¡øø™™∏∏

77..2233    ∂∂§§∂∂°°ÃÃ√√™™  ππ∫∫∞∞¡¡√√∆∆∏∏∆∆√√™™  ∞∞∂∂ƒƒ√√ææÀÀ∫∫∆∆øø¡¡  ™™ÀÀªª¶¶ÀÀ∫∫¡¡øø∆∆øø¡¡

77..2244    ££∂∂ƒƒªª√√™™∆∆∞∞∆∆∂∂™™  22  ££∂∂™™∂∂øø¡¡  ((OONN  --  OOFFFF))

77..2255    EE§§∂∂°°ÃÃ√√™™  ππ∫∫∞∞¡¡√√∆∆∏∏∆∆√√™™  ÀÀ¢¢ƒƒ√√ææÀÀ∫∫∆∆øø¡¡  ™™ÀÀªª¶¶ÀÀ∫∫¡¡øø∆∆øø¡¡



¡· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘Ó ÛÂ ‚¿ıÔ˜ Î·È Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘Ó ÔÈ Ì·ıË-

Ù¤˜, Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ‚ÔËıËÙÈÎ¿ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ.

¡· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘Ó ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ ·˘ÙÔÌ·ÙÈ-

ÛÌÔ‡ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î·È ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÌÈ·˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.

¡· ÂÍËÁÔ‡Ó ÙÈ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¤˜ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜ ÙˆÓ ÂÈ‰ÈÎÒÓ ÂÍ·ÚÙË-

Ì¿ÙˆÓ Î·È ÔÚÁ¿ÓˆÓ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÌÈ·˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.

ª ∂ ƒ √ ™  ∞ ’ :  ∂ • ∞ ƒ ∆ ∏ ª ∞ ∆ ∞  æ À ∫ ∆ π ∫ ø ¡  ¢ π ∫ ∆ À ø ¡ª ∂ ƒ √ ™  ∞ ’ :  ∂ • ∞ ƒ ∆ ∏ ª ∞ ∆ ∞  æ À ∫ ∆ π ∫ ø ¡  ¢ π ∫ ∆ À ø ¡

¶·ÏÌÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜, ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡, Ì¤Û· ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ ÂÓfi˜

Û˘ÌÈÂÛÙ‹, ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎ‹˜ Î›ÓËÛË˜ ÙˆÓ ÂÌ‚fiÏˆÓ, ÌÔÚÂ› Ó·

ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó Û˘ÓÙÔÓÈÛÌfi Ì¤Û· ÛÙË ÛˆÏ‹ÓˆÛË. ø˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ı· ¤¯Ô˘ÌÂ

ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ıÔÚ‡‚Ô˘. ∂¿Ó Ë ÛˆÏ‹Ó· Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ ¤¯ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Ì‹ÎÔ˜,

ÙfiÙÂ Ô ıfiÚ˘‚Ô˜ ÌÔÚÂ›, Ú¿ÁÌ·ÙÈ, Ó· Â›Ó·È ÈÛ¯˘Úfi˜. ™’ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒ-

ÛÂÈ˜ ÂÁÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ¤Ó·˜ ÛÈÁ·ÛÙ‹Ú·˜ ıÂÚÌÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘, Ô˘ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÈ

ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙÔ ıfiÚ˘‚Ô, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÈ˜ ∂ÈÎfiÓÂ˜ 7-1∞ Î·È 7-1µ.

7.1.  ™ÈÁ·ÛÙ‹ÚÂ˜ ıÂÚÌÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘

E¶I¢IøKOMENOI ™TOXOI
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¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· Trane

∂ÈÎfiÓ· 7-1∞: Ã·Ï‡‚‰ÈÓÔ˜ ™ÈÁ·ÛÙ‹Ú·˜ ıÂÚÌÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘

™ÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 7-1∞ Ê·›ÓÂÙ·È ¤Ó·˜ ¯·Ï‡‚‰ÈÓÔ˜ ÛÈÁ·ÛÙ‹Ú·˜ ıÂÚÌÔ‡ „˘ÎÙÈ-

ÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘. ™˘ÓÈÛÙ¿Ù·È, Ó· ÂÁÎ·ı›ÛÙ·Ù·È Ô ÛÈÁ·ÛÙ‹Ú·˜ ÛÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ÙÌ‹Ì·

ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜. ∞Ó fiÌˆ˜, Ú¤ÂÈ Ó· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ÛÂ Î·Ù·ÎfiÚ˘-

ÊÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó·, ÙfiÙÂ Ú¤ÂÈ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ Ì¤Û· ÛÙÔ ÛÈÁ·ÛÙ‹Ú· ¤Ó·˜

ÌÈÎÚfi˜ ÛˆÏËÓ›ÛÎÔ˜ Ï·‰ÈÔ‡. √ ÛˆÏËÓ›ÛÎÔ˜ ·˘Ùfi˜, ¯ÚËÛÈÌÂ‡ÂÈ ÁÈ· ÙË Û˘Ï-

ÏÔÁ‹ ÙË˜ ÔÔÈ·Û‰‹ÔÙÂ ÔÛfiÙËÙ·˜ Ï·‰ÈÔ‡ Ô˘ ı· Û˘ÁÎÂÓÙÚˆÓfiÙ·Ó ÛÙË

‚¿ÛË ÙÔ˘ Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎÔ‡ ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜ ÙÔ˘ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ˘ ÛÈÁ·ÛÙ‹Ú·. ™ÙË Û˘Ó¤-

¯ÂÈ·, ÙÔ Ï¿‰È Ô˘ ¤¯ÂÈ Û˘ÏÏÂÁÂ›, Ô‰ËÁÂ›Ù·È Ì¤Û· ÛÙËÓ ·¤ÚÈ· Ú¤Ô˘Û· Ì¿˙·

ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÂÍfi‰Ô˘ ÙË˜ ·fi ÙÔ ÛÈÁ·ÛÙ‹Ú·. ∏ ÚÔ‹ ·˘Ù‹ ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ ÂÈ-

Ù˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË ÙË˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÌÂÓË˜ ÙÒÛË˜ ›ÂÛË˜

Ì¤Û· ÛÙÔ ÛÈÁ·ÛÙ‹Ú·.

¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· Parker

∂ÈÎfiÓ· 7-1µ: ™ÈÁ·ÛÙ‹Ú·˜ ıÂÚÌÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘, ÁÈ· Û‡Ó‰ÂÛË ÛÂ ‰›ÎÙ˘Ô ¯·ÏÎÔ-
ÛˆÏ‹ÓˆÓ

™ÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 7-1µ Ê·›ÓÂÙ·È ¤Ó·˜ ÛÈÁ·ÛÙ‹Ú·˜ ıÂÚÌÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘,

ÁÈ· Û‡Ó‰ÂÛË ÛÂ ‰›ÎÙ˘Ô ¯·ÏÎÔÛˆÏ‹ÓˆÓ, ÌÂ ·ÓÙÔ¯‹ ıÚ·‡ÛË˜ 200 bar. ∂›Ó·È
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ÂÍ’ ÔÏÔÎÏ‹ÚÔ˘ Û˘ÁÎÔÏÏËÙfi˜, ÌÂ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÚÔ‹˜ Î·È ÛÙÈ˜ ‰‡Ô Î·ÙÂ˘ı‡Ó-

ÛÂÈ˜. ∏ ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÓÙÈÛÎˆÚÈ·Î‹ ‚·Ê‹ Ô˘ ‰È·ı¤ÙÂÈ, ÙÔ˘ ÚÔÛ‰›‰ÂÈ ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ‹

·ÓÙÔ¯‹ ÛÂ ‰È·‚ÚˆÙÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿:

R-12, R-22, R-500, R-502, Î·È R-134a.

ÀÁÚ·Û›· ‹ ˘‰Ú·ÙÌfi˜ Î·È Í¤Ó· ÌÈÎÚÔÛˆÌ·Ù›‰È· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó

ÔÏ‡ ÛÔ‚·Ú¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÛÂ Î¿ıÂ „˘ÎÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË (‚Ï¤Â ¶·Ú¿ÚÙË-

Ì· 1, ÁÈ· Ï‹ÚË ·Ó¿Ï˘ÛË). ∏ ˘ÁÚ·Û›· ÌÔÚÂ› Ó· ·ÁÒÛÂÈ Ì¤Û· ÛÙÔ ·ÎÚÔ-

Ê‡ÛÈÔ ÙË˜ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜, Ó· ÔÍÂÈ‰ÒÛÂÈ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ ÙÌ‹Ì·Ù· ÙË˜

ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È Ó· ˘ÁÚ¿ÓÂÈ Ù· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú· ÛÂ

ËÌÈÂÚÌËÙÈÎÔ‡˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜, ÁÂÁÔÓfi˜ Ô˘, ÌÂ ÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘, ı·

Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÂ Î¿„ÈÌÔ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú· Î·È ÛÂ ‰È¿Û·ÛË ÙÔ˘ „˘ÎÙÂÏ·›-

Ô˘. ∞fi ÙËÓ ¿ÏÏË ÏÂ˘Ú¿, Í¤Ó· ÌÈÎÚÔÛˆÌ·Ù›‰È·, ÌÔÚÂ› Ó· Ú˘¿ÓÔ˘Ó ÙÔ

„˘ÎÙ¤Ï·ÈÔ Î·È Ó· Û˘ÛÛˆÚÂ˘ÙÔ‡Ó ÙÂÏÈÎ¿ ÛÂ ÙÌ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ‚·Ï‚›‰ˆÓ ÙÔ˘

Û˘ÌÈÂÛÙ‹, Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÙÂ˜ ¤ÙÛÈ Ó· ÌËÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó. §ÂÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜ ·˘Ù‹˜

ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙÔ ¶·Ú¿ÚÙËÌ· 1. 

¢È¿ÊÔÚÔÈ Ù‡ÔÈ Ê›ÏÙÚˆÓ – ÍËÚ·ÓÙÒÓ, ¤¯Ô˘Ó ÂÈÓÔËıÂ› Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-

Ô‡ÓÙ·È ÁÈ· Ó· ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔ˘Ó ÙËÓ ˘ÁÚ·Û›·, ÙÔ˘˜ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡˜ Î·È Ù· Í¤Ó·

ÌÈÎÚÔÛˆÌ·Ù›‰È· ·fi ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ˘ÁÚfi, fiˆ˜ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ∂ÈÎfiÓÂ˜ 7-2,

7-3∞ Î·È 7-3µ. 

¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· Sporlan

∂ÈÎfiÓ· 7-2: º›ÏÙÚÔ – •ËÚ·ÓÙ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ˘ÁÚÔ‡

7.2.  º›ÏÙÚÔ - ÍËÚ·ÓÙ‹˜
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¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· Parker

∂ÈÎfiÓ· 7-3∞: ∆ÔÌ‹ º›ÏÙÚÔ˘ – •ËÚ·ÓÙ‹ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ˘ÁÚÔ‡

¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· Parker

∂ÈÎfiÓ· 7-3µ: ∂ÍˆÙÂÚÈÎ‹ fi„Ë Î·È ÙÔÌ‹ º›ÏÙÚÔ˘ – •ËÚ·ÓÙ‹ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ˘ÁÚÔ‡

∆· fiÚÁ·Ó· ·˘Ù¿ Ê¤ÚÔ˘Ó ¤Ó· ¯˘Ùfi ÔÚÒ‰Ë ˘Ú‹Ó· ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË Û˘Ó¿-

ÊÂÈ· ÚÔ˜ ÙÔ ÓÂÚfi. √ ˘Ú‹Ó·˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Â›ÛË˜ Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒ-

ÓÔ˘Ó Ù· Ù˘¯fiÓÙ· Èı·Ó¿ ÔÍ¤· Î·È ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔ˘Ó Ù· Í¤Ó· ÌÈÎÚÔÛˆÌ·Ù›‰È·

·fi ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·. °È· Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› Ë Ì¤ÁÈÛÙË ÚÔÛÙ·Û›· ÛÙËÓ

ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· Î·È ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰·, ÙÔ Ê›ÏÙÚÔ – ÍËÚ·-

ÓÙ‹˜ Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ· ÂÁÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ˘ÁÚÔ‡ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÚÈÓ ·’ ·˘Ù¿

Ù· ‰‡Ô ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·.

XA§YB¢INO KE§YºO™ BAPEø™ TY¶OY
ME ANTI¢IABPøTIKH BAºH

KATEY£YN™H POH™

E¶INIKE§øMENO
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•HPANTIKO Y§IKO
A¶OPPOºH™H™ Y°PA™IA™

XHMIKA A¢PANE™

¢IATPHTH
¶§AKA

1. EI™√¢√™ ºπ§∆ƒ√À •∏ƒ∞¡∆∏
2. ™∆√ªπ√ ª∂∆ƒ∏™∏™ ¶π∂™∏™ ∂π™√¢√À
3. ∂§∞∆∏ƒπ√ ™À°∫ƒ∞∆∏™∏™
4. ¶Àƒ∏¡∞™ ™∆∂ƒ∂∞™ Àº∏™
5. ∂•ø∆∂ƒπ∫√™ ¢∞∫∆À§π√™
6. ™π∆∞ ºπ§∆ƒ√À
7. ™∆√ªπ√ ª∂∆ƒ∏™∏™ ¶π∂™∏™ ∂•√¢√À
8. ∂•√¢√™ ºπ§∆ƒ√À-•∏ƒ∞¡∆∏
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£ÂˆÚËÙÈÎ¿ Ô ÌË¯·ÓÈÎfi˜ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÛÙ·ÁfiÓˆÓ Ï·‰ÈÔ‡ ·fi ÙÔÓ ˘¤Ú-

ıÂÚÌÔ ·ÙÌfi, Ô˘ ÊÂ‡ÁÂÈ ·fi ÙÔÓ Û˘ÌÈÂÛÙ‹, Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚·Ú‡ÙËÙ·,

‰ËÏ·‰‹ ÔÈ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÂÏ·›Ô˘ ¤ÊÙÔ˘Ó ÂÏÂ‡ıÂÚ· ·fi ÙÔÓ ·ÙÌfi Î·È

¤ÙÛÈ ‰È·¯ˆÚ›˙ÂÙ·È. 

√È ÂÏ·ÈÔ‰È·¯ˆÚÈÛÙ¤˜ Â›Ó·È Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ Û˘ÁÎÚ·ÙÔ‡Ó ÌË¯·ÓÈÎ¿ ÙÈ˜ ÛÙ·-

ÁfiÓÂ˜ Ï·‰ÈÔ‡ Ô˘ ÂÌÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ˘¤ÚıÂÚÌÔ ·ÙÌfi ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜.

™ÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 7-4 Ê·›ÓÂÙ·È ¤Ó·˜ ÂÏ·ÈÔ‰È·¯ˆÚÈÛÙ‹˜. ∆Ô „˘ÎÙ¤Ï·ÈÔ Ô˘ Û˘Û-

ÛˆÚÂ‡ÂÙ·È ÛÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ‰È·¯ˆÚÈÛÙ‹, ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ, Ì¤Ûˆ ÌÈ·˜ ‚·Ï‚›-

‰·˜ ÏˆÙ‹Ú·, ÛÙËÓ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. ∆· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ Û·ÎfiÊÈÏ-

ÙÚ· Û˘ÁÎÚ·ÙÔ‡Ó ÙÈ˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ Ï·‰ÈÔ‡.

∂ÈÎfiÓ· 7-4: ∂Ï·ÈÔ‰È·¯ˆÚÈÛÙ‹˜

E¶I™TPOºH
æYKTE§AIOY

EI™O¢O™
ATMOY

E•O¢O™
ATMOY

META§§IKA
™AKOºI§TPA

¶§øTHPA™

BA§BI¢A
ANAPPOºH™H™

æYKTE§AIOY

7.3.  ∂Ï·ÈÔ‰È·¯ˆÚÈÛÙ¤˜
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√ˆ˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi, ÔÈ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ› Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ˘ÔÊ¤ÚÔ˘Ó ·fi ÙÔ Ê·È-

ÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ˘ÁÚÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘. ∂ÈÚfiÛıÂÙ· fiÌˆ˜,

ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ‚Ï¿‚Â˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â¤ÏıÔ˘Ó ÛÙÔ˘˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜, ·fi ÙËÓ ·Ó·Ú-

ÚfiÊËÛË ÛÙ·ÁfiÓˆÓ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘. £ÂˆÚËÙÈÎ¿, Ô ·ÙÌfi˜ ÙÔ˘

„˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘, ÛÙËÓ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹, ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚÈ¤¯ÂÈ

ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ˘ÁÚÔ‡. ¶ÏËÓ fiÌˆ˜, ÏfiÁˆ ÙË˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·ÙÌÔ‡,

ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·Û˘ÚıÔ‡Ó ÌË¯·ÓÈÎ¿, ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ˘ÁÚÔ‡ Î·È ÂÈ‰ÈÎfiÙÂÚ· ÛÙËÓ

ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ ‡·ÚÍË˜ ˘„ËÏÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. ™’

·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ˘¿Ú¯ÂÈ Ì›ÁÌ· ˘ÁÚÔ‡ – ·ÙÌÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ÛÂ

ÛËÌÂ›· Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. 

°È· ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ÙˆÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ ·fi ÙÈ˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘,

ÂÁÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È, ÛÙÈ˜ ÌÈÎÚ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, Ë ÏÂÁfiÌÂÓË ·Á›‰· ÛÙ·ÁfiÓˆÓ

„˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 7-5. ∏ ·Á›‰· ·˘Ù‹ Â›Ó·È ¤Ó·

‰Ô¯Â›Ô ÌÂÁ¿ÏË˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘, ÔfiÙÂ ÌÂ ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜

ÙÔ˘ Ì›ÁÌ·ÙÔ˜ ·ÙÌÔ‡ - ÛÙ·ÁfiÓˆÓ, ÔÈ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ Î·Ù·Î¿ıÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó·

ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘. ∆Ô ˘ÁÚfi „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ, Ô˘ Û˘ÛÛˆÚÂ‡ÂÙ·È ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÙÔ˘

‰Ô¯Â›Ô˘, ı· ·ÙÌÔÔÈËıÂ› ·ÚÁfiÙÂÚ· ÛÂ Î¿ÔÈ· ¿ÏÏË Ê¿ÛË ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜

ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ı· ·Ó·ÚÚÔÊËıÂ› Î·ÓÔÓÈÎ¿ ·fi ÙÔÓ Û˘ÌÈÂ-

ÛÙ‹ ˆ˜ ·ÙÌfi˜.

ª·˙› ÌÂ ÙÔ ˘ÁÚfi „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Î·Ù·Î¿ıÂÙ·È ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘

Î·È Ï¿‰È Ï›·ÓÛË˜. ∏ ÔÛfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡, ÙÂÏÈÎ¿, ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔ

ÛˆÏ‹Ó· ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÌÈÎÚ‹˜ Ô‹˜ (3) Î·È Â·Ó¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔ Î¿Ú-

ÙÂÚ Ï·‰ÈÔ‡ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. ∏ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ô˘ Û˘ÁÎÚ·-

ÙÂ›Ù·È Î·È ·ÔıËÎÂ‡ÂÙ·È ÛÙËÓ ·Á›‰· ÛÙ·ÁfiÓˆÓ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘, ÂÍ·ÚÙ¿-

Ù·È ·fi ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ Î·È ·fi ÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜ Ô‹˜ (3) ·fi ÙÔÓ

˘ıÌ¤Ó· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘.

7.4.  ¶·Á›‰· ÛÙ·ÁfiÓˆÓ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡
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∂ÈÎfiÓ· 7-5: ¶·Á›‰· ÛÙ·ÁfiÓˆÓ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡

™ÙÈ˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·Ù·-

ÛÎÂ˘¤˜ Î˘ÎÏÒÓˆÓ, ‰ËÏ·‰‹ ‰Ô¯Â›· ÛÙ· ÔÔ›· ÚÔÛ‰›‰ÂÙ·È ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎ‹

Î›ÓËÛË ÛÙÔÓ ·ÙÌfi, ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔÓÙ·˜ ÌÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÙÔÓ Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎfi

‰È·¯ˆÚÈÛÌfi ÙˆÓ ÛÙ·ÁfiÓˆÓ.

√È ‰Â›ÎÙÂ˜ ÚÔ‹˜ Â›Ó·È Á˘·ÏÈ¿ ÔÙÈÎÔ‡ ÂÏ¤Á¯Ô˘ Ô˘ ÂÁÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È ÛÙË

ÁÚ·ÌÌ‹ ˘ÁÚÔ‡ ÛÂ Î¿ıÂ „˘ÎÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË. ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ·ÎÚÈ‚Ò˜

ÚÈÓ ·fi ÙËÓ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· Î·È ·Ú¤¯Ô˘Ó ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·Ú·Ù‹ÚË-

ÛË˜ ÙË˜ ÚÔ‹˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘. ∏ ÂÌÊ¿ÓÈÛË Ê˘Û·Ï›‰ˆÓ ·ÂÚ›Ô˘

ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ˘ÁÚÔ‡ Â›Ó·È ¤Ó‰ÂÈÍË ÂÏÏÂÈÔ‡˜ ÊfiÚÙÈÛË˜ ÌÂ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ, ‹

fiÙÈ ˘¿Ú¯ÂÈ Î¿ÔÈÔ ÂÌfi‰ÈÔ ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ˘ÁÚÔ‡. ∏ ‡·ÚÍË Î¿ÔÈÔ˘ ÂÌÔ‰›-

Ô˘ ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ˘ÁÚÔ‡, ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÒÛË˜ ›ÂÛË˜

Î·È ÙËÓ ·ÙÌÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡.

7.5.  ¢Â›ÎÙÂ˜ ÚÔ‹˜

1. ∂›ÛÔ‰Ô˜ ·ÙÌÔ‡ - ÛÙ·ÁfiÓˆÓ
2. ŒÍÔ‰Ô˜ ·ÙÌÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡
3. √‹ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Ï·‰ÈÔ‡
4. ¶·ÁÈ‰Â˘Ì¤ÓÔ ˘ÁÚfi „˘ÎÙÈÎfi

1 2

3

4
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¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· Mueller Brass

∂ÈÎfiÓ· 7-6∞: ¢Â›ÎÙË˜ ÚÔ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ˘ÁÚÔ‡

¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· Sporlan

∂ÈÎfiÓ· 7-6µ:  ¢Â›ÎÙË˜ ÚÔ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ˘ÁÚÔ‡ – ÙÔÌ‹ 

ª·ÓfiÌÂÙÚ·, ÌfiÓÈÌ· ÂÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤Ó·, Ô˘ Ó· ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÙÈ˜ È¤ÛÂÈ˜ ·Ó·ÚÚfi-

ÊËÛË˜ Î·È Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹, ÂÍ˘ËÚÂÙÔ‡Ó È‰È·›ÙÂÚ· ÛÙËÓ ÂÈÙ‹-

ÚËÛË ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î·È ÛÙË Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜. 

7.6.  ª·ÓfiÌÂÙÚ·
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¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· Ashcroft

∂ÈÎfiÓ· 7-7:  √„Ë ª·ÓÔÌ¤ÙÚÔ˘ Î·È Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ Ì¤ÚË

∂Í·ÈÙ›·˜ ÙˆÓ ·ÏÌÈÎÒÓ ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡, Î·ıÒ˜ ·˘Ùfi

Ú¤ÂÈ Ì¤Û· ÛÙÈ˜ ÛˆÏËÓÒÛÂÈ˜, Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È Ó· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È Ù· Ì·ÓfiÌÂÙÚ· ÌÂ

ÛÙÚ·ÁÁ·ÏÈÛÙÈÎ¤˜ ‚·Ï‚›‰Â˜, fiˆ˜ ÛÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 7-8. 

¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›Â˜ Mueller Brass & Parker

∂ÈÎfiÓ· 7-8:  ™ÙÚ·ÁÁ·ÏÈÛÙÈÎ‹ µ·Ï‚›‰·, Ù‡Ô˘ ‚ÂÏfiÓË˜ (Needle Valve)
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√È ‚·Ï‚›‰Â˜ ·˘Ù¤˜:

● ‰È·ÎfiÙÔ˘Ó ÙËÓ ›ÂÛË ÛÙ· Ì·ÓfiÌÂÙÚ·, fiÙ·Ó ‰ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ë ·Ú·-

Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ¤Ó‰ÂÈÍ‹˜ ÙÔ˘˜, 

● ÂÍ·Ê·Ó›˙Ô˘Ó ‹ ÂÚÈÔÚ›˙Ô˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿, ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙÂ˘-

ÛË˜ ÙˆÓ ‰ÂÈÎÙÒÓ ÙˆÓ Ì·ÓÔÌ¤ÙÚˆÓ, ÏfiÁˆ ÙË˜ Î˘Ì·ÈÓfiÌÂÓË˜ ›ÂÛË˜

ÛÙÈ˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜.

∆· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓ· Ì·ÓfiÌÂÙÚ· ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘Ó Û¯Â‰È·ÛıÂ› ÂÈ‰È-

Î¿ ÁÈ· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ „‡ÍË˜ Î·È Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤Ó· ·fi ÎÔÈÓfi ‹ ·ÓÔ-

ÍÂ›‰ˆÙÔ ¯¿Ï˘‚·. £· Ú¤ÂÈ Ó· Ê¤ÚÔ˘Ó ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ·fi 0 bar ¤ˆ˜ 4 ∏ 8 bar

¿Óˆ ·fi ÙÈ˜ Î·ÓÔÓÈÎ¤˜ È¤ÛÂÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Î·È Î·Ù¿-

ıÏÈ„Ë˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜.

™ÙÈ˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÛˆÏËÓÒÛÂÈ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, ‰È¿ÊÔÚÔÈ Ù‡ÔÈ ¯ÂÈÚÔÎ›ÓË-

ÙˆÓ ·ÔÊÚ·ÎÙÈÎÒÓ ‚·Ï‚›‰ˆÓ ‰È·ÎÔ‹˜, ‹ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ‚·Ï‚›‰ˆÓ, ‹ ÁÈ·

‰È·ÎÔ‹ ÙË˜ ÚÔ‹˜ Â›ÙÂ ÁÈ· ·ÏÏ·Á‹ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜. ∆¤ÙÔÈÂ˜ ‚·Ï‚›‰Â˜, ÂÈ‰ÈÎ¿

Û¯Â‰È·ÛÌ¤ÓÂ˜ ÁÈ· ¯Ú‹ÛË ÛÂ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ∂ÈÎfi-

ÓÂ˜ 7-9 ¤ˆ˜ Î·È 7-13.

¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· Mueller

∂ÈÎfiÓ· 7-9: ¢ÈÛÎÔÂÈ‰‹˜ µ·Ï‚›‰· ‰È·ÎÔ‹˜ (Globe Valve)

7.7.  ÃÂÈÚÔÎ›ÓËÙÂ˜ ·ÔÊÚ·ÎÙÈÎ¤˜ ‚·Ï‚›‰Â˜ (‰È·ÎÔ‹˜)
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∂ÈÎfiÓ· 7-10:  ∂˘ıÂ›· Î·È °ˆÓÈ·Î‹ ¢ÈÛÎÔÂÈ‰Â›˜ µ·Ï‚›‰Â˜ – ∆ÔÌ‹

∞/∞ √¡√ª∞™π∞

1 ™∆∂°∞¡√¶√π∏∆π∫√ À§π∫√

2 ¢∞∫∆À§π√™

3 ¢∞∫∆À§π√™ ¶π™ø ∂¢ƒ∞™∏™

4 ¢∞∫∆À§π√™ ™∆∂°∞¡√∆∏∆√™ (O-RING)

5 – 6 ¢∞∫∆À§π√™ ™∆∂°∞¡√∆∏∆√™ ∫∞§Àªª∞∆√™ (º§∞¡∆∑∞)

7 ∫√Ã§π∞™ ™∆À¶π√£§π¶∆∏

8 ∫∞§Àªª∞

9 µ∞∫∆ƒ√

10 ™À°∫ƒ√∆∏ª∞ ¢π™∫√À µ∞§µπ¢√™

11 ¢π™∫√™

12 ¢∞∫∆À§π√™ ™À°∫ƒ∞∆∏™∏™

13 ∫√Ã§π∂™ ∫∞§Àªª∞∆√™

14 Ã∂πƒ√∆ƒ√Ã√™

15 ∫√Ã§π∞™ ™À°∫ƒ∞∆∏™∏™ Ã∂πƒ√∆ƒ√Ã√À

16 ¶π¡∞∫π¢∞ √¡√ª∞™π∞™

17 ¢∞∫∆À§π√™ ™À°∫ƒ∞∆∏™∏™

18 ™¶∂πƒøª∞ ∫∞§Àªª∞∆√™

19 ¶ƒ√™∆∞∆∂À∆π∫√ ∫∞§Àªª∞

20 ™øª∞ µ∞§µπ¢√™
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¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›Â˜ Mueller Brass & Parker

∂ÈÎfiÓ· 7-11: µ·Ï‚›‰Â˜ ‰È·ÎÔ‹˜ (Service)

¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· Henry Valve

∂ÈÎfiÓ· 7-12: µ·Ï‚›‰· ‰È·ÎÔ‹˜
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√È ‚·Ï‚›‰Â˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÛÙ˘ÈÔıÏ›ÙË ÁÈ· ÙË ÛÙÂÁ·ÓÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ‚¿ÎÙÚÔ˘
ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜, Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂ “›Ûˆ ¤‰Ú·ÛË”. ¢ËÏ·‰‹, fiÙ·Ó Ë ‚·Ï‚›-
‰· Â›Ó·È Ï‹Úˆ˜ ·ÓÔÈÎÙ‹, Ô ‰›ÛÎÔ˜ ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜ Â‰Ú¿˙ÂÙ·È ¿Óˆ ÛÂ Ì›· ‰Â‡ÙÂÚË
¤‰Ú·. ∞˘Ù‹ Ë Û¯Â‰›·ÛË, ÛÙÂÁ·ÓÔÔÈÂ› ÙÔ ÛÙ˘ÈÔıÏ›ÙË ·fi ÙËÓ ›ÂÛË ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹-
Ì·ÙÔ˜, ÂÌÔ‰›˙ÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÙË ‰È·ÚÚÔ‹ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ·ÚÂÌ‚‡ÛÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘
ÛÙ˘ÈÔıÏ›ÙË Î·È ÙÔ˘ ‚¿ÎÙÚÔ˘. 

√Ù·Ó Ì›· ‚·Ï‚›‰· ¤¯ÂÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛıÂ› ÌÂ “›Ûˆ ¤‰Ú·ÛË”, ÙfiÙÂ Û˘ÓËı¤ÛÙ·Ù·
‰È·ı¤ÙÂÈ Ì›· “¤ÍÔ‰Ô ›Ûˆ ¤‰Ú·ÛË˜”. ∞˘Ù‹ Ë ¤ÍÔ‰Ô˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ·ÚÂÌ‚‡-
ÛÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÛÙ˘ÈÔıÏ›ÙË Î·È ÙË˜ “›Ûˆ ¤‰Ú·ÛË˜” ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜. ∏ ¤ÍÔ‰Ô˜ ÙË˜ ›Ûˆ
¤‰Ú·ÛË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÁÈ· Ï‹ÚˆÛË ÌÂ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ‹ ÁÈ· Û‡Ó‰ÂÛË
Ì·ÓÔÌ¤ÙÚÔ˘. ∏ ¤ÍÔ‰Ô˜ ·ÓÔ›ÁÂÙ·È ÚÔ˜ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· fiÙ·Ó Ë ‚·Ï‚›‰· Â›Ó·È ÎÏÂÈÛÙ‹ ‹
ÌÂÚÈÎÒ˜ ·ÓÔÈÎÙ‹. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, fiÙ·Ó Ë ‚·Ï‚›‰· Â›Ó·È Ï‹Úˆ˜ ·ÓÔÈÎÙ‹ Ë ÂÓ ÏfiÁˆ ¤ÍÔ-
‰Ô˜ ÎÏÂ›ÓÂÈ ÛÙÂÁ·Ó¿. 

™˘¯Ó¿ Â›ÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÂÁ·ÓÔÔÈËÙÈÎ¿ Î·Ï‡ÌÌ·Ù·, ˆ˜ Ì›·

ÂÈÏ¤ÔÓ ‰È·ÛÊ¿ÏÈÛË ÙË˜ ÛÙÂÁ·ÓfiÙËÙ·˜. ∆¤ÙÔÈ· ÛÙÂÁ·ÓÔÔÈËÙÈÎ¿ Î·Ï‡Ì-

Ì·Ù· Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ∂ÈÎfiÓÂ˜ 7-9, 7-11, 7-14. ∂È‰ÈÎfiÙÂÚ· Ù· ÛÙÂÁ·ÓÔÔÈËÙÈ-

Î¿ Î·Ï‡ÌÌ·Ù· ÛÙÈ˜ ∂ÈÎfiÓÂ˜ 7-9 Î·È 7-11 ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó Â›ÛË˜ Î·È Û·Ó ÎÏÂÈ-

‰È¿ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡. ∆Ô Î¿Ï˘ÌÌ· ‚Á·›ÓÂÈ, ·ÓÙÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È Î·È ÚÔÛ·ÚÌfi˙ÂÙ·È

¿Óˆ ÛÙËÓ ÎÂÊ·Ï‹ ÙÔ˘ ‚¿ÎÙÚÔ˘. ∂ÙÛÈ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÚÈÛÙÚ¤„Ô˘ÌÂ ÙÔ

‚¿ÎÙÚÔ, ·ÓÔ›ÁÔÓÙ·˜ ‹ ÎÏÂ›ÓÔÓÙ·˜ ÙË ‚·Ï‚›‰·. 

¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· Henry Valve

∂ÈÎfiÓ· 7-13: µ·Ï‚›‰· ‰È·ÎÔ‹˜ Ù‡Ô˘ ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜
(Diaphragm type Shutt – Off Valve)
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™ÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 7-13 Ê·›ÓÂÙ·È Ì›· ‚·Ï‚›‰· ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜ ‚·Ï‚›‰· ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·-

ÙÔ˜ ¯ˆÚ›˜ ÛÙ˘ÈÔıÏ›ÙË. ∏ ‚·Ï‚›‰· ‰ÂÓ ‰È·ı¤ÙÂÈ ÛÙ˘ÈÔıÏ›ÙË ÌÂ ·Ú¤Ì-

‚˘ÛÌ· Á‡Úˆ ·fi ÙÔ ‚¿ÎÙÚÔ. ∞ÓÙ’ ·˘ÙÔ‡, ÙÔ ‚¿ÎÙÚÔ ÛÙÂÁ·ÓÔÔÈÂ›Ù·È ·fi

ÙÔ ˘fiÏÔÈÔ ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜, ÌÂ ¤Ó· ‰È¿ÊÚ·ÁÌ· ∞˘Ùfi˜ Ô Ù‡Ô˜ ‚·Ï‚›-

‰·˜ ‰ÂÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ÔÙ¤ ÌÂ “¤ÍÔ‰Ô ›Ûˆ ¤‰Ú·ÛË˜”. ∏ ‚·Ï‚›‰· ‰È·-

ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜, fiˆ˜ Â˘ıÂ›·˜ ÚÔ‹˜,

ÁˆÓÈ·Î‹˜ ÚÔ‹˜ ‹ Î·È ˆ˜ ÙÚ›Ô‰Ô˜ ‚·Ï‚›‰·. ªÔÚÂ›, Â›ÛË˜, Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿-

˙ÂÙ·È ÌÂ ‚·Ï‚›‰· Ù‡Ô˘ ‚ÂÏfiÓË˜ ÁÈ· ÛÙÚ·ÁÁ·ÏÈÛÌfi ÙË˜ ÚÔ‹˜.

µ·Ï‚›‰· Ï‹ÚˆÛË˜ ÌÂ ˘ÁÚfi „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ, ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ˘„ËÏ‹˜ ›Â-

ÛË˜, ÂÁÎ·ı›ÛÙ·Ù·È, ÂÓ Á¤ÓÂÈ, ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ (Û˘Ï-

Ï¤ÎÙË ˘ÁÚÔ‡). ª›· Ù¤ÙÔÈ· ‚·Ï‚›‰·, Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ EÈÎfiÓ· 7-8, ÁˆÓÈ·ÎÔ‡

Ù‡Ô˘. ™’ ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË, Ù· ÛÂÈÚÒÌ·Ù· ÙË˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜

Î·Ï‡ÙÔÓÙ·È ·fi ¤Ó· ‚È‰ˆÙfi Î¿Ï˘ÌÌ·, ·ÊÂÓfi˜ ÁÈ· Ó· ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÔÓÙ·È Ù·

ÛÂÈÚÒÌ·Ù· Î·È ·ÊÂÙ¤ÚÔ˘ ÁÈ· Ó· ÂÌÔ‰›˙ÂÙ·È Ë ‰È·ÚÚÔ‹ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË

Ô˘ Ë ‚·Ï‚›‰· ‰ÂÓ Â‰Ú¿˙ÂÙ·È Î·ÓÔÓÈÎ¿.

√È ‚·Ï‚›‰Â˜ ·˘Ù¤˜ ÂÁÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È ·Â˘ıÂ›·˜ ÛÙ· ÛÙfiÌÈ· ÂÈÛfi‰Ô˘ Î·È ÂÍfi-

‰Ô˘ ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜. ∂È‰ÈÎ¿, Ë ‚·Ï‚›‰· ÂÍfi‰Ô˘ Ê¤ÚÂÈ ¤Ó·

“ÛˆÏ‹Ó· ˘ÁÚÔ‡” ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó·ÚÚÔÊËıÂ› ˘ÁÚfi ·fi ÙÔ ˘ıÌ¤Ó·

ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘.

7.9.  µ·Ï‚›‰Â˜ ‰Ô¯Â›Ô˘ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ (Û˘ÏÏ¤ÎÙË˜ ˘ÁÚÔ‡)

7.8.  µ·Ï‚›‰Â˜ Ï‹ÚˆÛË˜
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¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· Mueller Brass

∂ÈÎfiÓ· 7-14:  µ·Ï‚›‰· ∂Ífi‰Ô˘ ¢Ô¯Â›Ô˘ ™˘Ì‡ÎÓˆÛË˜

¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· Mueller Brass

∂ÈÎfiÓ· 7-15:  µ·Ï‚›‰· ∂ÈÛfi‰Ô˘ ¢Ô¯Â›Ô˘ ™˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ÌÂ ÛÙfiÌÈÔ ÁÈ· Û‡Ó‰ÂÛË
∞ÛÊ·ÏÈÛÙÈÎ‹˜ µ·Ï‚›‰·˜
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√È ‚·Ï‚›‰Â˜ ‰È·ÎÔ‹˜ (‹ ‚·Ï‚›‰Â˜ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜) ÛÙ· ÛÙfiÌÈ· ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜

Î·È Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹, Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ‚·Ï‚›‰Â˜ ÌÂ ÛÙ˘ÈÔıÏ›ÙË.

¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· Metrex

∂ÈÎfiÓ· 7-16:  µ·Ï‚›‰· ‰È·ÎÔ‹˜ (™˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ – Service) ™˘ÌÈÂÛÙ‹

√È ‚·Ï‚›‰Â˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ “›Ûˆ ¤‰Ú·ÛË˜” Î·È Ê¤ÚÔ˘Ó ›Ûˆ

ÛÙfiÌÈÔ Ô˘ ‰›ÓÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ¤¯ÂÈ Î·ÓÂ›˜ ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙÔ „˘ÎÙÈÎfi

Û‡ÛÙËÌ· ÁÈ· Ì¤ÙÚËÛË ›ÂÛË˜. ∂ÈÏ¤ÔÓ, ·˘Ù¤˜ ÔÈ ‚·Ï‚›‰Â˜ ¤¯Ô˘Ó ¤Ó·

·ÎfiÌË ÛÙfiÌÈÔ ÚÔ˜ ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜. ∞˘Ùfi ÙÔ ÛÙfiÌÈÔ

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÈÛıËÙ‹ÚÈÔ˘ ‚ÔÏ‚Ô‡ ÙˆÓ ÔÚÁ¿-

ÓˆÓ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜, fiˆ˜ ÙÔ˘ ÚÂÛÛÔÛÙ¿ÙË ÙË˜ ¯·ÌËÏ‹˜ ›ÂÛË˜.

¶∞ƒ∞∆∏ƒ∏™∏

∞ÊÔÚ¿ ÙË ‚·Ï‚›‰· ‰È·ÎÔ‹˜ ÛÙËÓ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹.

7.10.  µ·Ï‚›‰Â˜ ‰È·ÎÔ‹˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ (Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ - service)
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¢ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· Û˘Ó‰¤ÂÙ·È Ô ·ÈÛıËÙ‹ÚÈÔ˜ ‚ÔÏ‚fi˜ ÙÔ˘ ÚÂÛÛÔÛÙ¿ÙË ˘„ËÏ‹˜

›ÂÛË˜, Ô‡ÙÂ ÛÙÔ ÛÙfiÌÈÔ ÙË˜ ›Ûˆ ¤‰Ú·ÛË˜ ·ÏÏ¿ Ô‡ÙÂ Î·È ÛÙÔ ÛÙfiÌÈÔ ÚÔ˜

ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜. 

√ ÏfiÁÔ˜ Â›Ó·È fiÙÈ, Èı·ÓfiÓ, Ë ‚·Ï‚›‰·:

1) Â›ÙÂ Ó· ÎÈÓËıÂ› ÛÙË ı¤ÛË “›Ûˆ ¤‰Ú·ÛË” ·ÔÌÔÓÒÓÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÙÔ

ÛÙfiÌÈÔ ÙË˜ ›Ûˆ ¤‰Ú·ÛË˜,

2) Â›ÙÂ Ó· ÎÈÓËıÂ› ÛÙË ı¤ÛË ÙË˜ ÂÌÚfiÛıÈ·˜ ¤‰Ú·ÛË˜, ·ÔÌÔÓÒÓÔÓÙ·˜

¤ÙÛÈ ÙË ÛˆÏ‹Ó· Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ ·fi ÙÔ ÛÙfiÌÈÔ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹.

ø˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·, ı· ¤¯Ô˘ÌÂ Î·Ù¿ Ï¿ıÔ˜ ‰È·Îfi„ÂÈ ÙË ÛˆÛÙ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·

ÙÔ˘ ÚÂÛÛÔÛÙ¿ÙË ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜. ∏ ÛˆÛÙ‹ ı¤ÛË ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘

·ÈÛıËÙËÚ›Ô˘ ‚ÔÏ‚Ô‡ ÙÔ˘ ÚÂÛÛÔÛÙ¿ÙË ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜, Â›Ó·È ÛÂ ÛÙfiÌÈÔ,

¿Óˆ ÛÙÔ ÛÒÌ· ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹, ÛÙË ‰›Ô‰Ô ÚÔ‹˜ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜.

√È ‚·Ï‚›‰Â˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜ ‹ ·ÛÊ·ÏÈÛÙÈÎ¤˜ ‰ÈÎÏÂ›‰Â˜ Â›Ó·È fiÚÁ·Ó· ·ÛÊ·ÏÂ›·˜

Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Û¯Â‰È·ÛıÂ› ÁÈ· Ó· ·Ó·ÎÔ˘Ê›˙Ô˘Ó ·fi ÙËÓ ›ÂÛË, Ó· ·ÔÙÚ¤-

Ô˘Ó ‰ËÏ·‰‹ ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘, Ì¤Û·

ÛÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË.

7.11.  µ·Ï‚›‰Â˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜
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∏ ‚·Ï‚›‰· ·ÛÊ·ÏÂ›·˜ ÂÁÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ¿Óˆ ÛÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ‹ ÛÙÔ Û˘Ï-

Ï¤ÎÙË ˘ÁÚÔ‡, Â¿Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È. ∆Ô ÛÒÌ· ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜ Â›Ó·È ·fi ÔÚÂ›-

¯·ÏÎÔ, ÂÓÒ Ë ¤‰Ú· ÙË˜ Â›Ó·È ·fi Ï·ÛÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi (ÓÂÔÚ¤ÓÈÔ).

∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹, ÌÔÚÂ› Ó· ÙÔÔıÂÙËıÂ› Î·È ‚·Ï‚›‰· ·ÛÊ·-

ÏÂ›·˜ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ¯·ÌËÏ‹˜ ›ÂÛË˜ ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜. 

¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· Superior Valve & Fitting

∂ÈÎfiÓ· 7-18: ∞ÛÊ·ÏÈÛÙÈÎ‹ ¢ÈÎÏÂ›‰·

¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· Mueller Brass

∂ÈÎfiÓ· 7-17: µ·Ï‚›‰· ∞ÛÊ·ÏÂ›·˜
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™ÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 7-18, Ë ·ÛÊ·ÏÈÛÙÈÎ‹ ‰ÈÎÏÂ›‰· Ê¤ÚÂÈ ¤ÍÔ‰Ô ÌÂ ÛÂ›ÚˆÌ·,

Ô˘ ‰›ÓÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÂÍ·ÂÚÈÛÌÔ‡. ∏ ÁÚ·ÌÌ‹ ·˘Ù‹

Ô‰ËÁÂ› ÙÔ ·Ó·ÎÔ˘ÊÈ˙fiÌÂÓÔ „˘ÎÙÈÎfi ·¤ÚÈÔ ¤Íˆ ·fi ÙÔ ¯ÒÚÔ, ÛÙÔ ·ÓÔÈÎÙfi

ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. √Ù·Ó ÂÎÙÔÓˆıÂ› Ë ›ÂÛË, ÙfiÙÂ Ë ‚·Ï‚›‰· ·ÛÊ·ÏÂ›·˜ Í·Ó·ÎÏÂ›-

ÓÂÈ Î·È ‰ÂÓ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÙÔ ˘fiÏÔÈÔ „˘ÎÙÈÎfi Ó· ‰È·Ê‡ÁÂÈ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·.

√È Â‡ÙËÎÙÂ˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌÂÚÈÎ¤˜ ÊÔÚ¤˜, ·ÓÙ› ÁÈ· ÙÈ˜ ‚·Ï-

‚›‰Â˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜.

¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· Superior Valve & Fitting

∂ÈÎfiÓ· 7-19: ∂‡ÙËÎÙÂ˜ ∞ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜

∏ Â‡ÙËÎÙË ·ÛÊ¿ÏÂÈ· Â›Ó·È ¤Ó· fiÚÁ·ÓÔ Ô˘ Ê¤ÚÂÈ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÁfiÌˆÛË, Ë

ÔÔ›· Î·È Ù‹ÎÂÙ·È ÛÂ Ì›· ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ‚¤‚·È·

ÛÂ Ì›· ‰Â‰ÔÌ¤ÓË ›ÂÛË ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ù‹ÍË˜ Â›Ó·È

ÂÚ›Ô˘ 104 ÆC Î·È ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ·Ó·ÁÚ¿ÊÂÙ·È ¿Óˆ ÛÙÔ ÂÍ¿ÚÙËÌ·. ∏

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·˘Ù‹ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â›, ÛÂ 3,3 bar ÂÚ›Ô˘ Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎ‹ ›ÂÛË.

∂›Ó·È Ê·ÓÂÚfi fiÙÈ Â¿Ó Ù·ÎÂ› Ì›· ·ÛÊ¿ÏÂÈ·, ÙfiÙÂ fiÏÔ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ô˘ ‚Ú›-

ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ı· ‰È·Ê‡ÁÂÈ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. ∏

Â‡ÙËÎÙË ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ÙÔ˘

Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. ª›· Ù¤ÙÔÈ· ‚·Ï‚›‰· ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÂÈ ÙÔ

Î¤Ï˘ÊÔ˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ·fi ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ˘„ËÏÒÓ È¤ÛÂˆÓ. ∞˜ ÌËÓ ÍÂ¯Ó¿ÌÂ

fiÙÈ ÙÔ Î¤Ï˘ÊÔ˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ¤¯ÂÈ Û¯Â‰È·ÛıÂ› ÁÈ· ›ÂÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ 10 bar.

7.12.  ∂‡ÙËÎÙÂ˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜
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ª›· ÂÚ›ÙˆÛË ¯Ú‹ÛË˜ ‚·Ï‚›‰·˜ ·ÓÙÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÛÂ „˘ÎÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·-

ÛË, Â›Ó·È fiÙ·Ó Ô Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ Â›Ó·È ÂÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ ¯ÒÚÔ ÌÂ ÔÏ‡ ¯·ÌË-

ÏfiÙÂÚË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·fi ÂÎÂ›ÓË ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹. ™’ ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ÂÚ›Ùˆ-

ÛË, Â›Ó·È Èı·ÓfiÓ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ó· ÌÂÙ·ÎÈÓËıÂ› Î·È Ó· Û˘Ì˘ÎÓˆıÂ› ÛÙÔ ÛÙfi-

ÌÈÔ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÛÙ· ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi

Û‡ÛÙËÌ· ‰ÂÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ›. ∂¿Ó ÔÈ ‚·Ï‚›‰Â˜ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ‰ÂÓ

Â›Ó·È ÔÏ‡ ÛÊÈÎÙ¿ ÎÏÂÈÛÙ¤˜, ÙfiÙÂ ÌÔÚÂ› ÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆı¤Ó „˘ÎÙÈÎfi ˘ÁÚfi Ó·

ÂÈÛ¤ÏıÂÈ Ì¤Û· ÛÙÔ˘˜ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘˜ Î·È ¤ÙÛÈ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÔÏ‡ ÛÔ‚·Úfi Úfi‚ÏË-

Ì· Î·Ù¿ ÙËÓ Â·ÓÂÎÎ›ÓËÛË ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ (·Ó·ÚÚfiÊËÛË ˘ÁÚÔ‡). °È· ÙËÓ

·ÔÊ˘Á‹ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜, ÂÁÎ·ı›ÛÙ·Ù·È Ì›· ‚·Ï‚›‰· ·ÓÙÂÈÛÙÚÔ-

Ê‹˜ ÛÙË ÛˆÏ‹Ó· Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜, ÌÂÙ¿ ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ·fi ÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹.

¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· Superior Valve & Fitting

∂ÈÎfiÓ· 7-20: µ·Ï‚›‰· ∞ÓÙÂÈÛÙÚÔÊ‹˜

ª›· Ù¤ÙÔÈ· ‚·Ï‚›‰· ÂÁÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ˘ÁÚÔ‡ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ Û˘Ì˘-

ÎÓˆÙ‹ Î·È ÙÔ˘ Û˘ÏÏ¤ÎÙË ˘ÁÚÔ‡, fiÙ·Ó ÂÈ‰ÈÎfiÙÂÚ· Ô Û˘ÏÏ¤ÎÙË˜ ˘ÁÚÔ‡ ‚Ú›-

ÛÎÂÙ·È ÛÂ ¯ÒÚÔ ÌÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÔÏ‡ ˘„ËÏfiÙÂÚË ·fi ÂÎÂ›ÓË ÙÔ˘ Û˘Ì˘-

ÎÓˆÙ‹. ™ËÌÂÈˆÙ¤ÔÓ fiÙÈ ÌÂÚÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜ ·fi‰ÔÛË˜ ÙÔ˘

Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ··ÈÙÔ‡Ó ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ ‚·Ï‚›‰·˜. 

7.14.  ™˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓË ‚·Ï‚›‰· ·ÓÙÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ Î·È ·Ê¿ÏÂÈ·˜

7.13.  µ·Ï‚›‰Â˜ ·ÓÙÂÈÛÙÚÔÊ‹˜
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∂ÈÎfiÓ· 7-21: ™˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓË µ·Ï‚›‰· ∞ÓÙÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ Î·È ∞ÛÊ·ÏÂ›·˜

√ ÛÎÔfi˜ Ô˘ ÂÈÙÂÏÂ› Ë Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓË ‚·Ï‚›‰· ·ÓÙÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ Î·È ·ÛÊ·-

ÏÂ›·˜ Â›Ó·È:

1) ¡· ‰È·ÙËÚÂ› Ì›· Û¯ÂÙÈÎ¿ ˘„ËÏ‹ ›ÂÛË Ì¤Û· ÛÙÔ Û˘ÏÏ¤ÎÙË ˘ÁÚÔ‡, ÁÈ·

Â‡ÎÔÏË ÂÎÎ›ÓËÛË ÙË˜ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜, ÛÂ ÂÚÈfi‰Ô˘˜ ÌÂ ¯·ÌË-

Ï¤˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· Î·ÙÂ‚¿ÛÂÈ

¯·ÌËÏ¿ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ Î·È ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ›ÂÛË.

2) ¡· ÂÌÔ‰›˙ÂÈ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÔÏ‡ ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜ (ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ·ÛÊ·-

ÏÈÛÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜) Ì¤Û· ÛÙÔ Û˘ÏÏ¤ÎÙË ˘ÁÚÔ‡, ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘

Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Á‡Úˆ ·fi ÙÔ Û˘ÏÏ¤ÎÙË ·˘ÍËıÂ› ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ¿. ∂¿Ó

·˘Ùfi Û˘Ì‚Â›, ÙfiÙÂ Ë ·ÛÊ·ÏÈÛÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· ‰ÈÔ¯ÂÙÂ‡ÂÈ „˘ÎÙÈÎfi ·¤ÚÈÔ

(·ÙÌfi) ·fi ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ˘ÁÚÔ‡ ›Ûˆ ÛÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹. °È· ÙË ÛˆÛÙ‹

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ÂÓ ÏfiÁˆ ‚·Ï‚›‰·˜, ·˘Ù‹ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÁÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ÛÂ

ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ı¤ÛË.
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√ Û˘ÏÏ¤ÎÙË˜ ˘ÁÚÔ‡ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· Û˘ÏÏ¤ÁÂÈ Î·È Ó· ‰È·ÙËÚÂ› ÙÔ

Û˘Ì˘ÎÓˆÌ¤ÓÔ „˘ÎÙÈÎfi ˘ÁÚfi ¤ˆ˜ fiÙÔ˘ ˙ËÙËıÂ› ·fi ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·.

ª›· Ù¤ÙÔÈ· ÂÚ›ÙˆÛË ˘Ê›ÛÙ·Ù·È fiÙ·Ó Â›Ó·È ÂÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤ÓÔ˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙÈÎfi˜

Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜, Ô˘ ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜ ˘ÁÚÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡

Ì¤ÛÔ˘. 

™Â ¿ÏÏÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, Ô Û˘ÏÏ¤ÎÙË˜ ˘ÁÚÔ‡ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È, ÁÈ· Ó·

·ÔıËÎÂ‡ÂÈ fiÏË ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· Ï‹ÚˆÛË˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘, fiÙ·Ó ÙÔ

„˘ÎÙÈÎfi Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· Â›Ó·È ÂÎÙfi˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÁÈ· ÙË ¯ÂÈÌÂÚÈÓ‹ ÂÚ›Ô‰Ô ‹

fiÙ·Ó ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ÙË˜ ÏÂ˘Ú¿˜ ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜ ÙÔ˘ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÚfiÎÂÈ-

Ù·È Ó· ·ÔÍËÏˆıÔ‡Ó ÁÈ· ÂÈÛÎÂ˘‹. ª›· Ù¤ÙÔÈ· ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ

∂ÈÎfiÓ· 7-22∞. ™’ ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ Ô Û˘ÏÏ¤ÎÙË˜ ˘ÁÚÔ‡ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È

ÌfiÓÔ ÁÈ· ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡. ∞‰ÂÈ¿˙ÂÈ ÙÂÏÂ›ˆ˜ Î·È ÎÏÂ›ÓÔÓÙ·È ÔÈ

‚·Ï‚›‰Â˜ ÙÔ˘ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Î·ÓÔÓÈÎ‹˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜

ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.

¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· Trane 

∂ÈÎfiÓ· 7-22∞: æ˘ÎÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÌÂ µÔËıËÙÈÎfi ™˘ÏÏ¤ÎÙË ÀÁÚÔ‡

7.15.  ™˘ÏÏ¤ÎÙÂ˜ ˘ÁÚÔ‡
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¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· Trane

∂ÈÎfiÓ· 7-22µ: ™˘ÏÏ¤ÎÙË˜ ÀÁÚÔ‡

√ Ù˘ÈÎfi˜ Û˘ÏÏ¤ÎÙË˜ ˘ÁÚÔ‡ Â›Ó·È Ì›· ¯·Ï‡‚‰ÈÓË Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎ‹ ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹

Ô˘ Ê¤ÚÂÈ ‚·Ï‚›‰· ÂÈÛfi‰Ô˘, ‚·Ï‚›‰· ÂÍfi‰Ô˘ ÌÂ “ÛˆÏ‹Ó· ˘ÁÚÔ‡” Î·È ‚·Ï‚›-

‰· ·ÛÊ·ÏÂ›·˜. ™Â „˘ÎÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ¯ˆÚ›˜ ˘fi„˘ÍË, Ô Û˘ÏÏ¤ÎÙË˜ ˘ÁÚÔ‡

‰È·ÛÙ·ÛÈÔÏÔÁÂ›Ù·È ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÌË ÁÂÌ›˙ÂÈ ¿Óˆ ·fi ÙÔ 80% ÙË˜ ¯ˆÚËÙÈ-

ÎfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘. ∆Ô ˘fiÏÔÈÔ 20% ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙË ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘

˘ÁÚÔ‡.

√È ‰È·ÓÂÌËÙ¤˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡ Â›Ó·È ÔÚÂÈ¯¿ÏÎÈÓÔÈ Î·È ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ 2

‚·ÛÈÎ¤˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜:

1.  ∆‡Ô˜ ·ÎÚÔÊ˘Û›Ô˘

2.  ∆‡Ô˜ Venturi

7.16.  ¢È·ÓÂÌËÙ‹˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡
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¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· Byron

∂ÈÎfiÓ· 7-23: ¢È·ÓÂÌËÙ¤˜ ÀÁÚÔ‡ æ˘ÎÙÈÎÔ‡

∂È‰ÈÎfiÙÂÚ·, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 7-23:

● √ Ù‡Ô˜ ·ÎÚÔÊ˘Û›Ô˘ ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÌfiÓÈÌÔ ‹ ·ÓÙ·ÏÏ¿ÍÈÌÔ ·ÎÚÔÊ‡ÛÈÔ, ÁÈ·

Ó· ·Ó·ÌÈÁÓ‡ÂÈ ÙÔ ‰ÈÊ·ÛÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi, ÚÈÓ ·˘Ùfi ÂÈÛ¤ÏıÂÈ ÛÙ· Î˘ÎÏÒ-

Ì·Ù· ÙÔ˘ ∂Í·ÙÌÈÛÙ‹.

● √ Ù‡Ô˜ Venturi (¯·ÌËÏ‹˜ ÙÒÛË˜ ›ÂÛË˜ ‰È·ÓÂÌËÙ‹˜), ‰È·ı¤ÙÂÈ

¤Ó· ÂÈ‰ÈÎ¿ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ Ï·ÈÌfi ÌÂ ‰Èfi‰Ô˘˜ ÚÔ‹˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡

¢IANEMHTE™ TY¶OY AKPOºY™IOY

¢IANEMHTE™ XAMH§H™ ¶Tø™H™ ¶IE™H™

TY¶OY VENTURI

28Æ

16Æ
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ÚÂ˘ÛÙÔ‡, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ∂ÈÎfiÓ·˜ 7-23. ∞˘Ù‹ Ë

Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÚÔÎ·ÏÂ› ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ ÙÒÛË ›ÂÛË˜.

∂º∞ƒª√°∂™

™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 7-24 Ê·›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ı¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÚÔ·Ó·ÊÂÚı¤ÓÙˆÓ ‚ÔËıËÙÈÎÒÓ

ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ Û’ ¤Ó· ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Û˘ÁÎÚfiÙËÌ·.

¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· Trane

∂ÈÎfiÓ· 7-24: ™¯ËÌ·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ˘ æ˘ÎÙÈÎÔ‡ ™˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜
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∏ ÛˆÛÙ‹ ÂÎÏÔÁ‹ Î·È ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ‚Ô˘ıËÙÈÎÒÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ ‚ÂÏ-
ÙÈÒÓÂÈ ÙËÓ ·fi‰ÔÛË ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ ÙËÓ ·Ú·ÎÔÏÔ‡-
ıËÛË ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜, ÙË Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ Î·È ÙÈ˜ ÂÈÛÎÂ‡Â˜ ÙÔ˘˜.



ª∂ƒ√™ µ’: √ƒ°∞¡∞ ∂§∂°Ã√À æÀ∫∆π∫√À ™À™∆∏ª∞∆√™ ª∂ƒ√™ µ’: √ƒ°∞¡∞ ∂§∂°Ã√À æÀ∫∆π∫√À ™À™∆∏ª∞∆√™ 

°∂¡π∫∞

∆· fiÚÁ·Ó· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ 2 ÁÂÓÈÎ¤˜

Î·ÙËÁÔÚ›Â˜, Ù· fiÚÁ·Ó· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î·È Ù· fiÚÁ·Ó· ·ÛÊ·ÏÂ›·˜.

∂È‰ÈÎfiÙÂÚ·:

1)  √ÚÁ·Ó· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Â›Ó·È ÂÎÂ›Ó· Ù· fiÚÁ·Ó· Ô˘ Î·ıÔÚ›-

˙Ô˘Ó ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·˜ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-

ÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘, ÒÛÙÂ Ó· ÈÎ·ÓÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÚÔÎ·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›·˜, ˘ÁÚ·Û›·˜ Î·È ›ÂÛË˜.

2)  √ÚÁ·Ó· ·ÛÊ·ÏÂ›·˜ Â›Ó·È ÂÎÂ›Ó· Ù· fiÚÁ·Ó· Ô˘ ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó

Û˘ÓÂ¯Ò˜ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ÂÂÌ-

‚·›ÓÔ˘Ó ÌfiÓÔ ÁÈ· Ó· ÂÌÔ‰›ÛÔ˘Ó ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ·ÓÂÈı‡ÌËÙˆÓ ‹ ÂÈ-

Î›Ó‰˘ÓˆÓ ÁÈ· ÙËÓ ·ÛÊ¿ÏÂÈ¿ ÙÔ˘, Û˘ÓıËÎÒÓ.
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™ÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 7-25 ·ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È Ù· √ÚÁ·Ó· ∂Ï¤Á¯Ô˘ §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î·È

∞ÛÊ·ÏÂ›·˜ ÌÈ·˜ Ù˘ÈÎ‹˜ æ˘ÎÙÈÎ‹˜ ∂ÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.

À¶√ª¡∏ª∞ - √¡√ª∞∆√§√°π∞

1 - ¢√Ã∂π√ À°ƒ√À

2 - ºπ§∆ƒ√-•∏ƒ∞¡∆∏™ °ƒ∞ªª∏™ À°ƒ√À

3 - ∏§∂∫∆ƒ√ª∞°¡∏∆π∫∏ µ∞§µπ¢∞

4 - °À∞§π ∂¡¢∂π•∏™ À°ƒ∞™π∞™ À°ƒ√À

5 - £∂ƒª√∂∫∆√¡ø∆π∫∏ µ∞§µπ¢∞ ª∂ ∂•ø∆∂ƒπ∫√ ∂•π™ø∆∏

6 - ∂•∞∆ªπ™∆∏™

7 - ƒÀ£ªπ™∆∏™ ¶π∂™∏™ ∂•∞∆ªπ™∆∏

8 - ¢∂•∞ª∂¡∏ ∞¡∞ƒƒ√º∏™∏™

9 - ºπ§∆ƒ√-•∏ƒ∞¡∆∏™ °ƒ∞ªª∏™ ∞¡∞ƒƒ√º∏™∏™

10 - ™Àª¶π∂™∆∏™

11 - ™π°∞™∆∏ƒ∞™

12 - ™Àª¶À∫¡ø∆∏™

13 - ∂§∂°Ã√™ Àæ∏§∏™ ¶π∂™∏™

14 - ƒÀ£ªπ™∆∏™ ¶∞ƒ∞∫∞ªæ∏™ (BYPASS) ∞∂ƒπ√À

15 - ∏§∂∫∆ƒ√ª∞°¡∏∆π∫∏ µ∞§µπ¢∞

16 - ™º∞πƒπ∫∏ µ∞§µπ¢∞

17 - ™À™∆∏ª∞ ∂§∂°Ã√À ™∆∞£ª∏™ æÀ∫∆∂§∞π√À

18 - ºπ§∆ƒ√ æÀ∫∆∂§∞π√À

19 - ¢∂π∫∆∏™ ƒ√∏™ À°ƒ√À

20 - ¢π∞Ãøƒπ™∆∏™ æÀ∫∆∂§∞π√À

21 - £∂ƒª√™∆∞∆∏™

22 - ¶ƒ∂™™√™∆∞∆∏™ Ã∞ª∏§∏™ ¶π∂™∏™

23 - ¶ƒ∂™™√™∆∞∆∏™ ∞™º∞§∂π∞™ æÀ∫∆∂§∞π√À

24 - ∂§∂°Ã√™ ∫À∫§√À §∂π∆√Àƒ°π∞™ ∞¡∂ªπ™∆∏ƒ∞

25 - £∂ƒª√™∆∞∆∏™

26 - ¢π¶§√™ £∂ƒª√™∆∞∆∏™
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√ ÚÂÛÛÔÛÙ¿ÙË˜ ·˘Ùfi˜ ÌÂÙÚ¿ÂÈ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ›ÂÛË˜ ÌÂÙ·Í‡:

● ÙË˜ ÂÍfi‰Ô˘ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Ï›·ÓÛË˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ (›ÂÛË Ï·‰ÈÔ‡)

● ÙÔ˘ ÛÙÚÔÊ·ÏÔı·Ï¿ÌÔ˘ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ (›ÂÛË ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜)

∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ·˘Ù‹ (›ÂÛË Ï·‰ÈÔ‡ ÌÂ›ÔÓ ›ÂÛË ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜) Â›Ó·È Ë ˆÊ¤-

ÏÈÌË ›ÂÛË Ï·‰ÈÔ‡. 

√ ÚÂÛÛÔÛÙ¿ÙË˜ ›ÂÛË˜ Ï·‰ÈÔ‡, ¤¯ÂÈ ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓÔ ¤Ó· ıÂÚÌÈÎfi

ÌË¯·ÓÈÛÌfi ¯ÚÔÓÔÎ·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË˜. √Ù·Ó ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÙ·È ›ÂÛË Ï·‰ÈÔ‡ ¯·ÌËÏfi-

ÙÂÚË ·fi ÙËÓ Î·ÓÔÓÈÎ‹, ÙfiÙÂ ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ›Ù·È Ô ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ¯ÚÔÓÔÎ·ı˘ÛÙ¤-

ÚËÛË˜. ∂¿Ó Ë Î·ÓÔÓÈÎ‹ ›ÂÛË Ï·‰ÈÔ‡ ‰ÂÓ ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› Ì¤Û· ÛÙÔ ÚÔÎ·ıÔÚÈ-

ÛÌ¤ÓÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·, ÙfiÙÂ ÔÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Â·Ê¤˜ ÙÔ˘ ÚÂÛÛÔÛÙ¿ÙË

·ÓÔ›ÁÔ˘Ó, ÛÙ·Ì·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. 

√ ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ¯ÚÔÓÔÎ·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË˜ ·Ú¤¯ÂÈ ÙÔÓ ··Ú·›ÙËÙÔ ¯ÚfiÓÔ,

ÛÙËÓ ·ÓÙÏ›· Ï·‰ÈÔ‡ ÒÛÙÂ ·˘Ù‹ Ó· ÌÔÚ¤ÛÂÈ:

1.  ¡· ·Ó·Ù‡ÍÂÈ ÙËÓ Î·ÓÔÓÈÎ‹ ›ÂÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î·Ù¿ ÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿-

ÛÙËÌ· ÙË˜ ÂÎÎ›ÓËÛË˜, ‹

¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· Jonson Controls

∂ÈÎfiÓ· 7-26: ¢È·ÊÔÚÈÎfi˜ ¶ÚÂÛÛÔ-
ÛÙ¿ÙË˜ ¶›ÂÛË˜ §·‰ÈÔ‡

7.17.  ¶ÚÂÛÛÔÛÙ¿ÙË˜ ›ÂÛË˜ Ï·‰ÈÔ‡
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2.  ¡· Â·Ó·Ê¤ÚÂÈ ÙËÓ ›ÂÛË Ï·‰ÈÔ‡ ÛÙ· Î·ÓÔÓÈÎ¿ Â›Â‰·, Â¿Ó ¤¯ÂÈ

‰È·ÎÔÂ› ÚÔÛˆÚÈÓ¿, Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Î·ÓÔÓÈÎ‹˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜

ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜.

¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· Trane

∂ÈÎfiÓ· 7-27: §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ¢È·ÊÔÚÈÎÔ‡ ¶ÚÂÛÛÔÛÙ¿ÙË §·‰ÈÔ‡

∞Ó·ÊÂÚfiÌÂÓÔÈ ÛÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 7-27, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‰‡Ô

ÌÂÙÚÔ‡ÌÂÓˆÓ È¤ÛÂˆÓ, ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË ‰Ú¿ÛË ‰‡Ô ·ÓÙÈÙÈı¤ÌÂÓˆÓ ‰È·ÊÚ·Á-

Ì¿ÙˆÓ. ∏ ›ÂÛË Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Ï·‰ÈÔ‡ ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÙ·È ·fi ÙÔ Î¿Ùˆ

‰È¿ÊÚ·ÁÌ·, ÂÓÒ Ë ›ÂÛË ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÙ·È ·fi ÙÔ Â¿Óˆ ‰È¿-

ÊÚ·ÁÌ·. ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ‰‡Ô È¤ÛÂˆÓ Â›Ó·È Ë ¯Ú‹ÛÈÌË ›ÂÛË Ï·‰ÈÔ‡. 

∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛË, ÔÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Â·Ê¤˜ ÙfiÛÔ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË ÙË˜ ‰È·-

ÊÔÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜, fiÛÔ Î·È ÙÔ˘ ¯ÚÔÓÔ‰È·ÎfiÙË Â›Ó·È ÎÏÂÈÛÙ¤˜. ∂¿Ó Ë ›ÂÛË

Ï·‰ÈÔ‡ ‰ÂÓ ÌÔÚ¤ÛÂÈ Ó· ˘ÂÚ‚Â› ÙËÓ ·ÓÙÈÙÈı¤ÌÂÓË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ÂÍ·ÛÎÂ›Ù·È

·fi ÙË ›ÂÛË ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Ï¤ÔÓ ÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ ‰È·ÊÔÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ ÙÔ˘

ÚÂÛÛÔÛÙ¿ÙË, ÙfiÙÂ Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ‰È·ÊÔÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÎÏÂÈÛÙfi˜,
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Û˘ÓÂ¯›˙ÔÓÙ·˜ Ó· ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ› ÙÔ ıÂÚÌÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙÔ˘ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡ ¯ÚÔÓÔ-

Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË˜. ∞fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ÈÎ·Ó‹ ›ÂÛË Ï·‰ÈÔ‡, ÒÛÙÂ

Ó· ˘ÂÚÓÈÎËıÔ‡Ó ÔÈ ·ÓÙÈÙÈı¤ÌÂÓÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜, ÙfiÙÂ Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ‰È·ÊÔÚÈÎ‹˜

›ÂÛË˜ ·ÓÔ›ÁÂÈ, ·ÂÓÂÚÁÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ıÂÚÌÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙÔ˘ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡

¯ÚÔÓÔÎ·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË˜. 

™ÙË ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Ë ›ÂÛË Ï·‰ÈÔ‡ ‰ÂÓ ÌÔÚ¤ÛÂÈ Ó· ˘ÂÚÓÈÎ‹ÛÂÈ ÙÈ˜

·ÓÙÈÙÈı¤ÌÂÓÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜, Ì¤Û· ÛÙÔ ÚÔÎ·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·

(Û˘Ó‹ıˆ˜ 2 min), ÙfiÙÂ ÙÔ ıÂÚÌÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÚÔÎ·ÏÂ› ÙÔ ‰ÈÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ¤Ï·-

ÛÌ· Ó· ÎÈÓËıÂ›, ·ÓÔ›ÁÔÓÙ·˜ ÙÔ ¯ÚÔÓÔ‰È·ÎfiÙË. ∂ÙÛÈ ‰È·ÎfiÙÂÙ·È ÙÔ Î‡ÎÏˆ-

Ì· ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡, ÛÙ·Ì·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹.

∂¿Ó, Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜, Ë ›ÂÛË Ï·‰ÈÔ‡ ¤ÛÂÈ, ÙfiÙÂ Ë

·ıÚÔÈÛÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ›ÂÛË˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Ï¤ÔÓ ÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙÔ˘ ‰È·ÊÔ-

ÚÈÎÔ‡ ÙË˜ ›ÂÛË˜, ÎÏÂ›ÓÂÈ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ÙË˜ ‰È·ÊÔÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜. ∂ÙÛÈ, ÂÓÂÚ-

ÁÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ ıÂÚÌÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô Î·È ‰È·ÎfiÙÂÙ·È Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂ-

ÛÙ‹, ÂÎÙfi˜ Â¿Ó Ë ›ÂÛË Ï·‰ÈÔ‡ Â·Ó·ÊÂÚıÂ› ÛÙ· Î·ÓÔÓÈÎ¿ Â›Â‰· ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁ›·˜, Ì¤Û· ÛÙÔ ÚÔÎ·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·.

√ ÚÂÛÛÔÛÙ¿ÙË˜ ·˘Ùfi˜ ¤¯ÂÈ ‰‡Ô ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù· ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË˜ ›ÂÛË˜ Ù·

ÔÔ›· Û˘Ó‰˘·˙fiÌÂÓ· ÂÏ¤Á¯Ô˘Ó ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ ÌÔÓ·‰ÈÎÔ‡ ‰È·ÎfiÙË.

∆Ô ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ‰È¿ÊÚ·ÁÌ· Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜

ÂÓÒ ÙÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ‰È¿ÊÚ·ÁÌ· Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ ÙÔ˘

„˘ÎÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜. ∆Ô Î·ı¤Ó· ·fi Ù· ‰‡Ô ·ÈÛıËÙ‹ÚÈ· ›ÂÛË˜ ÌÔÚÔ‡Ó

Ó· ·ÓÔ›ÍÔ˘Ó ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ÂÊfiÛÔÓ ÔÈ È¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·˘ÍÔÌÂÈÒÓÔ-

ÓÙ·È ·ÏÏ¿ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ¿ÓÙ· Ì¤Û· ÛÙ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ ÙÔ˘˜ fiÚÈ·. 

7.18.  ¢ÈÏfi˜ ÚÂÛÛÔÛÙ¿ÙË˜ ˘„ËÏ‹˜ - ¯·ÌËÏ‹˜ ›ÂÛË˜
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√ Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· Â·ÓÂÎÎÈÓ‹ÛÂÈ Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ ÙÔ

‰ÈÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ¤Ï·ÛÌ· ÎÚ˘ÒÛÂÈ Î·È ÂÓ Û˘ÓÂ¯Â›· ·ÙËıÂ› ÌÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ ÙÔ ÎÔ˘-

Ì› RESET ÙÔ˘ ¯ÚÔÓÔ‰È·ÎfiÙË. 



¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· Jonson Controls

∂ÈÎfiÓ· 7-28:  ¢ÈÏfi˜ ¶ÚÂÛÛÔÛÙ¿ÙË˜ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÈÎ‹ Ú‡ıÌÈÛË Ã·ÌËÏ‹˜ ¶›ÂÛË˜ Î·È
ÚÔÛÙ·Û›· À„ËÏ‹˜ ¶›ÂÛË˜

™ÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 7-28, ÛÙÔ ·ÚÈÛÙÂÚfi Ì¤ÚÔ˜, ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚÈÎ‹

ÚÂÛÛÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ÚÔÛÙ·Û›· ÙË˜ ¯·ÌËÏ‹˜ ›ÂÛË˜, ÌÂ ÙÔÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÛˆÏ‹Ó·

ÛÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜. √ ÛˆÏ‹Ó·˜ ·˘Ùfi˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÙË ¯·ÌËÏ‹ ›ÂÛË (·Ó·ÚÚfi-

ÊËÛË Û˘ÌÈÂÛÙ‹). ™ÙÔ ‰ÂÍ› Ì¤ÚÔ˜ (ÙË˜ ∂ÈÎfiÓ·˜ 7-28) ‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È Ë ·ÓÙ›-

ÛÙÔÈ¯Ë ‰È¿Ù·ÍË ÁÈ· ÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ Ì¤ÁÈÛÙË˜ ÙÈÌ‹˜ (·ÛÊ·ÏÂ›·˜) ÙË˜ ˘„Ë-

Ï‹˜ ›ÂÛË˜. ∏ Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ ‰È·Î‡Ì·ÓÛË˜ (‰È·ÊÔÚÈÎfi) ÙË˜ ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜ Û’

·˘Ùfi ÙÔ ÚÂÛÛÔÛÙ¿ÙË ¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ ·fi ÙÔ ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈÔ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘ Î·È

Â›Ó·È ·ÌÂÙ¿‚ÏËÙË. ™ÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ‰ÂÍÈ¿, ‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È Ô ÛˆÏ‹Ó·˜ Ô˘ Û˘Ó-

‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ˘„ËÏ‹ ›ÂÛË ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ (Î·Ù¿ıÏÈ„Ë Û˘ÌÈÂÛÙ‹). 

™ÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 7-25 Ê·›ÓÂÙ·È Ô ‰ÈÏfi˜ ÚÂÛÛÔÛÙ¿ÙË˜ (# 26) Î·È ÔÈ ÛˆÏ‹-

ÓÂ˜ ‰È·Û‡Ó‰ÂÛ‹˜ ÙÔ˘ ÌÂ Ù· ÛËÌÂ›· ¯·ÌËÏ‹˜ Î·È ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜.

√È ÙÈÌ¤˜ Ú‡ıÌÈÛË˜ ÙˆÓ ÚÂÛÛÔÛÙ·ÙÒÓ ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ

„˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Ô˘ ÂÍ˘ËÚÂÙÔ‡Ó, Â›Ó·È:

R12: 10,3 ∏ 18,6 bar

R22: 17,9 ∏ 18,6 bar

∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ÔÚÈ·Î¤˜ ÙÈÌ¤˜ ¯·ÌËÏ‹˜ ›ÂÛË˜, Â›Ó·È:

✒ æÀ°∂π∞ µπ∆ƒπ¡∂™ (æ‡ÍË)

R12: ¢π∞∫√¶∏: 0,7 bar – ∂∫∫π¡∏™∏: 1,7 bar

PY£MI™H ¢IAKYMAN™Eø™
XAMH§H™ ¶IE™H™

PY£MI™H YæH§H™ ¶IE™H™
(¢IAKO¶H™)

PY£MI™H XAMH§H™ 
¶IE™H™ (¢IAKO¶H™) ™ø§HNA™

YæH§H™ ¶IE™H™

™ø§HNA™
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R22: ¢π∞∫√¶∏: 1,7 bar – ∂∫∫π¡∏™∏: 3,5 bar

✒ æÀ∫∆∂™ ¶√™πª√À ¡∂ƒ√À (¶›‰·ÎÂ˜)

R12: ¢π∞∫√¶∏: 1,5 bar – ∂∫∫π¡∏™∏: 2,0 bar

R22: ¢π∞∫√¶∏: 3,0 bar – ∂∫∫π¡∏™∏: 3,9 bar

™˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ‰È·Î‡Ì·ÓÛË˜ (‰È·ÊÔÚÈÎÔ‡) ÙË˜ ¯·ÌËÏ‹˜ ›ÂÛË˜, ÁÈ·

Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û· R12 Î·È R22, Â›Ó·È:

R12: ª 1,4 bar

R22: ª 1,5 bar

∆Ô ·ÈÛıËÙ‹ÚÈÔ ›ÂÛË˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÙfiÛÔ ˆ˜ fiÚÁ·ÓÔ ÂÏ¤Á-

¯Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜, fiÛÔ Î·È ˆ˜ fiÚÁ·ÓÔ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜. ™·Ó fiÚÁ·ÓÔ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜,

ÂÌÔ‰›˙ÂÈ ÙË Û˘ÓÂ¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹, fiÙ·Ó Ë ›ÂÛË ·Ó·ÚÚfiÊË-

ÛË˜ ¤ÛÂÈ ¯·ÌËÏ¿ ÛÂ ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ÂÈÊ¤ÚÂÈ ¿ÁˆÌ· ÛÙÔ

ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹, ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ÎÈÓËÙ‹Ú· ÎÏ. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, Û·Ó

Û˘ÛÎÂ˘‹ ¯·ÌËÏ‹˜ ›ÂÛË˜, ‰Ô˘ÏÂ‡ÂÈ ˆ˜ fiÚÁ·ÓÔ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜,

Î·ıfiÙÈ Â›Ó·È ÙÔ fiÚÁ·ÓÔ Ô˘ ÙÂÚÌ·Ù›˙ÂÈ ÙÔÓ Î‡ÎÏÔ ‰È·ÎÔ‹˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜

ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ (system shutdown – pumpdown cycle). 

∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Â›Ó·È ˆ˜ ÂÍ‹˜:

1) √Ù·Ó Ô ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÂ›, ÙfiÙÂ ÎÏÂ›ÓÂÈ Ë

ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰·, ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ˘ÁÚÔ‡, Ô˘ ·Ú¤¯ÂÈ ˘ÁÚfi

„˘ÎÙÈÎfi ÛÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹.

2) √ Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Î·È ·ÓÙÏÂ› ÙËÓ ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Û·

ÔÛfiÙËÙ· „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. ∆¤ÏÔ˜,

3) √Ù·Ó Ë ›ÂÛË ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Î·Ù¤ÏıÂÈ, ÛÙËÓ ÙÈÌ‹ Ú‡ıÌÈÛË˜ ÙÔ˘ ÔÚÁ¿-

ÓÔ˘ ¯·ÌËÏ‹˜ ›ÂÛË˜, ÙfiÙÂ ‰È·ÎfiÙÂÙ·È Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹.
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∆Ô ÛÙÔÈ¯Â›Ô ¯·ÌËÏ‹˜ ›ÂÛË˜ Â·Ó¤Ú¯ÂÙ·È ·˘ÙfiÌ·Ù· fiÙ·Ó Ë ›ÂÛË ·Ó·Ú-

ÚfiÊËÛË˜ Â·Ó¤ÏıÂÈ ÛÙËÓ Î·ÓÔÓÈÎ‹ ÙË˜ ÙÈÌ‹. 

¶ÏËÓ fiÌˆ˜, fiÙ·Ó ¤¯ÂÈ ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÂ› ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜, ÙfiÙÂ ÙÔ

·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô fiÚÁ·ÓÔ Â·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ¯ÂÈÚÔÎ›ÓËÙ·.



√ Ú˘ıÌÈÛÙ‹˜ ›ÂÛË˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Â›Ó·È Ì›· ‚·Ï‚›‰· Ô˘ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÙËÓ

¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹, ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜. ∏ ‚·Ï‚›‰· Ú˘ıÌ›˙ÂÈ ÙË

ÚÔ‹ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Ô˘ ÊÂ‡ÁÂÈ ·fi ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÚÔ˜ ÙÔ

Û˘ÌÈÂÛÙ‹. √Ù·Ó Ô Ú˘ıÌÈÛÙ‹˜ ›ÂÛË˜ ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Û˘ÓÂÚÁ¿˙ÂÙ·È ÌÂ ıÂÚ-

ÌÔÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰·, ÙfiÙÂ ¤¯Ô˘ÌÂ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÈ·˜ ÛÙ·ıÂÚ‹˜

˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ‰È·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙËÓ ›ÂÛË ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÔÏ‡ ¯·ÌËÏ¿.

¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· Parker

∂ÈÎfiÓ· 7-29: ƒ˘ıÌÈÛÙ‹˜ ¶›ÂÛË˜ ∂Í·ÙÌÈÛÙ‹

™ÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 7-25 Ê·›ÓÂÙ·È Ë ı¤ÛË ÙÔÔı¤ÙËÛË˜ ÙÔ˘ Ú˘ıÌÈÛÙ‹ ›ÂÛË˜

ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ (#7). ∞˜ ÛËÌÂÈˆıÂ›, fiÙÈ Ô ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎfi˜ ‚ÔÏ‚fi˜ Î·È Ô ÂÍˆÙÂÚÈ-

Îfi˜ ÂÍÈÛˆÙ‹˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜, ÂÁÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È ÛÙË ÛˆÏ‹Ó·

·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜, ÎÔÓÙ¿ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹, Î·È Ú›Ó

·fi ÙÔ Ú˘ıÌÈÛÙ‹ ›ÂÛË˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. 

°PAMMH
KATA£§IæH™

™YM¶YKNøTH™

°PAMMH
ANAPOºH™H™

E•ATMI™TH™

™YM¶IE™TH™

PY£MI™TH™ ¶IE™H™
E•ATMI™TH

7.19.  ƒ˘ıÌÈÛÙ‹˜ ›ÂÛË˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ (evaporator pressure controller)
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¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

°È· „˘ÎÙÈÎfi Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· ÌÂ R-12, Ô Ú˘ıÌÈÛÙ‹˜ ›ÂÛË˜ ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÌÔ-

ÚÂ› Ó· Ú˘ıÌÈÛÙÂ› ÛÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÌÈ·˜ ›ÂÛË˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ (Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎ‹˜)

ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 2,2 bar, Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· +1,0 ÆC. 

∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ÁÈ· „˘ÎÙÈÎfi Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· ÌÂ R-22 Î·È ÂÏ¿¯ÈÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›· +1,0 ÆC, Ë ›ÂÛË Ú‡ıÌÈÛË˜ (Ì·ÓÔÌÂÙÚÈÎ‹) ı· ‹Ù·Ó 4,1 bar ÂÚ›Ô˘. 

∂¯Ô˘ÌÂ, ‰ËÏ·‰‹, ÛÙÔ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÙˆÓ ‰‡Ô ·˘ÙÒÓ ‚·Ï‚›‰ˆÓ, fiÏ· Ù·

ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙË˜ ıÂÚÌÔÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜ Î·È ÙË˜ ÚÂÛÛÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜.

∂Ê·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ Ú˘ıÌÈÛÙ‹ ›ÂÛË˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÙ· „˘ÎÙÈÎ¿

Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù· Ô˘ „‡¯Ô˘Ó ÓÂÚfi. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ‰ÂÓ ı·

Î·Ù¤‚ÂÈ ÈÔ Î¿Ùˆ ·fi Ì›· ÚÔÎ·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË ÙÈÌ‹, ÛÙËÓ ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó·

¤¯Ô˘ÌÂ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ¿ÁÔ˘. 

∂ÙÛÈ, Ë ‚·Ï‚›‰· ı· ÛÙÚ·ÁÁ·Ï›ÛÂÈ ÙË ÚÔ‹ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘ ÚÔ˜ ÙÔ

Û˘ÌÈÂÛÙ‹, Ë ›ÂÛË ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ı· ÌÂÈˆıÂ› Î·È Ô Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ ı· ÛÙ·Ì·-

Ù‹ÛÂÈ. 

∏ ‚·Ï‚›‰· ÙÔ˘ Ú˘ıÌÈÛÙ‹ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ˘fi ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ‰‡Ô ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ:

1) ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ·fi ÙËÓ ›ÂÛË ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ (Â›ÛÔ‰Ô˜ ‚·Ï‚›‰·˜)

2) ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ·fi ÙËÓ ›ÂÛË ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘, Ô˘ Â›Ó·È Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È ¯ÂÈ-

ÚÔÎ›ÓËÙ·, ÌÂ ¤Ó· Î·ÙÛ·‚›‰È.

∂ÙÛÈ, Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛË ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÊÔÚÙ›Ô, Ë ‚·Ï‚›-

‰· Â›Ó·È ÙÂÏÂ›ˆ˜ ·ÓÔÈÎÙ‹, Î·È Ë ‰È·Î‡Ì·ÓÛË ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È ·fi ÙË

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ıÂÚÌÔÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜. √Ù·Ó fiÌˆ˜, ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ

„˘¯ıÂ› ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ú‡ıÌÈÛË˜ ÙÔ˘ Ú˘ıÌÈÛÙ‹ ›ÂÛË˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹, ÙfiÙÂ Ë

‚·Ï‚›‰· ÙÔ˘ Ú˘ıÌÈÛÙ‹ ı· ·Ú¯›ÛÂÈ Ó· ÂÚÈÔÚ›˙ÂÈ ÙË ÚÔ‹ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘

ÚÔ˜ ÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. ∆fiÙÂ Ë ›ÂÛË ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ı· ‰È·ÙËÚÂ› Ì›· ÂÏ¿¯ÈÛÙË

ÙÈÌ‹. 

°È· ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ˘¿Ú¯ÂÈ ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓË, ¿Óˆ

ÛÙÔ Ú˘ıÌÈÛÙ‹, Ì›· ‚·Ï‚›‰· ÚfiÛ‚·ÛË˜, Ô˘ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ Â‡ÎÔÏË ‰ÈÂÚÂ‡-

ÓËÛË ÙˆÓ Û˘ÓıËÎÒÓ Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Ó ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹.

¶∞ƒ∞∆∏ƒ∏™∏

∂›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë Û‡Ó‰ÂÛË ÔÏÏÒÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙÒÓ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ È¤ÛÂÈ˜ (Î·È

ÂÔÌ¤Óˆ˜ Î·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜) ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜, ÛÂ ÎÔÈÓfi Û˘ÌÈÂÛÙ‹, Â¿Ó ÙÔÔ-

ıÂÙËıÂ› ÛÂ Î¿ıÂ ¤ÍÔ‰Ô ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ¤Ó·˜ Ú˘ıÌÈÛÙ‹˜ ›ÂÛË˜.
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∂ÈÎfiÓ· 7-30: ƒ˘ıÌÈÛÙ¤˜ ¶›ÂÛË˜ ∂Í·ÙÌÈÛÙÒÓ, ÁÈ· ÔÏÏ·Ïfi Û‡ÛÙËÌ·, ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂ-
ÙÈÎ¤˜ È¤ÛÂÈ˜ ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜

√ Ú˘ıÌÈÛÙ‹˜ ›ÂÛË˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ÂÁÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹, ÛÙÔ

ÛÙfiÌÈÔ ·Ó·ÚÚfiÊËÛ‹˜ ÙÔ˘. ¢È·ı¤ÙÂÈ, Â›ÛË˜, ¤Ó· ÛÙfiÌÈÔ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ›Â-

ÛË˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÚÔ˜ ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Î·È ¯ÚË-

ÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ·fi ÙËÓ ˘ÂÚÊfiÚÙˆÛË,

‰ËÏ·‰‹ ·fi ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ‹ ›ÂÛË ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜. √ Ú˘ıÌÈÛÙ‹˜ ›ÂÛË˜ ·Ó·ÚÚfi-

ÊËÛË˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È, Â›ÛË˜, ƒ˘ıÌÈÛÙ‹˜ ¶›ÂÛË˜ ™ÙÚÔÊ·ÏÔı·Ï¿ÌÔ˘ (CPR).

7.20.  ƒ˘ıÌÈÛÙ‹˜ ›ÂÛË˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ (compressor pressure regulator)
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¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· Parker

∂ÈÎfiÓ· 7-31: ƒ˘ıÌÈÛÙ‹˜ ¶›ÂÛË˜ ™˘ÌÈÂÛÙ‹

¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞

∂ÛÙˆ ¤Ó· „˘ÎÙÈÎfi˜ ı¿Ï·ÌÔ˜ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ, ¯·ÌËÏ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ –27 ÆC, ÌÂ

ÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ Ó· Â›Ó·È ÂÎÙfi˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÁÈ· ·ÚÎÂÙfi ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·.

£ÂˆÚÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ÂÍ‹˜ ‰‡Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜:

1) ∆ÔÔı¤ÙËÛË ÛÙÔ ı¿Ï·ÌÔ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ Û¯ÂÙÈÎ¿

˘„ËÏ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ÂÎÎ›ÓËÛË ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹, ‹,

2) ∂ÎÎ›ÓËÛË ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÌÂ ıÂÚÌfi ı¿Ï·ÌÔ. 

∫·È ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ÈÔ ¿Óˆ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ı·Ï¿-

ÌÔ˘ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜, ¿Ú· Î·È ÙËÓ ›ÂÛË ·Ó·ÚÚfi-

ÊËÛË˜. ∞˘ÍËÌ¤ÓË ›ÂÛË ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ÛËÌ·›ÓÂÈ Î·È ·˘ÍËÌ¤ÓË ˘ÎÓfiÙËÙ·

ÙÔ˘ ·Ó·ÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘. ∂ÂÈ‰‹ Ë ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔ-

ÁË Úfi˜ ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·Ó·ÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘, ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·

ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÌÂ ·˘ÍËÌ¤ÓË ›ÂÛË ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜, ÛËÌ·›ÓÂÈ ˘ÂÚÊfiÚÙˆÛ‹

ÙÔ˘. √ Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ Ï¤ÔÓ, ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÂÙ·È ÌfiÓÔ ·fi ÙÔ ıÂÚÌÈÎfi ˘ÂÚÊfiÚ-

ÙˆÛË˜.

∂¿Óˆ ÛÙË ‚·Ï‚›‰· ÙÔ˘ Ú˘ıÌÈÛÙ‹, ÂÈ‰ÚÔ‡Ó ‰‡Ô ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜:

1) Ë ‰‡Ó·ÌË ·fi ÙËÓ ›ÂÛË ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ (¤ÍÔ‰Ô˜ ·fi ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹) Î·È

2) Ë ‰‡Ó·ÌË ·fi ÙËÓ ›ÂÛË ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ Ô˘ Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È ¯ÂÈÚÔÎ›ÓËÙ·,

ÌÂ ¤Ó· Î·ÙÛ·‚›‰È.

√Ù·Ó Ë ›ÂÛË ÂÍfi‰Ô˘ ·fi ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Â›Ó·È Î¿Ùˆ ·fi ÙËÓ ÙÈÌ‹ Ú‡ıÌÈ-

ÛË˜, ÙfiÙÂ Ë ‚·Ï‚›‰· ÙÔ˘ Ú˘ıÌÈÛÙ‹ ›ÂÛË˜ Â›Ó·È ÙÂÏÂ›ˆ˜ ·ÓÔÈÎÙ‹. ∫·ıÒ˜ Ë

›ÂÛË ÂÍfi‰Ô˘ ·fi ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ·˘Í¿ÓÂÈ, Ô Ú˘ıÌÈÛÙ‹˜ ÛÙÚ·ÁÁ·Ï›˙ÂÈ ÙË

ÚÔ‹ ‰È· Ì¤ÛÔ˘ ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜ ÙÔ˘, ‰È·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ›ÂÛË ·Ó·ÚÚfi-

°PAMMH
KATA£§IæH™

™YM¶YKNøTH™

°PAMMH
ANAPOºH™H™

E•ATMI™TH™

™YM¶IE™TH™

PY£MI™TH™ ¶IE™H™
™YM¶IE™TH
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ÊËÛË˜ ÛÙ·ıÂÚ‹, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ˘ÂÚÊÔÚÙÒÓÂÙ·È Ô Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ Î·È Ó·

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÛÙË ÂÚÈÔ¯‹ Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡ ÙÔ˘. ¶Ú·ÎÙÈÎ¿, ÁÈ· ÙË ¯ÂÈÚÔÎ›ÓËÙË

Ú‡ıÌÈÛË ÙÔ˘ Ú˘ıÌÈÛÙ‹ ›ÂÛË˜, ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈ-

ÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ Ù· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú· ÙÔ˘

Û˘ÌÈÂÛÙ‹. √Ù·Ó Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÙÂ›ÓÂÈ Ó· ·˘ÍËıÂ› ¿Óˆ ·fi ÙÔ

fiÚÈÔ Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡ ÙË˜, Ú˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙË ‚·Ï‚›‰·, ÒÛÙÂ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·-

ÙÔ˜ Ó· Â·Ó¤ÏıÂÈ ÛÙËÓ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ÙË˜ ÙÈÌ‹.

∏ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· Â›Ó·È Ì›· ‚·Ï‚›‰· Ô˘ ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙË ÚÔ‹ ÙÔ˘

˘ÁÚÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡. ∂›Ó·È ‚·Ï‚›‰· Ù‡Ô˘ “∞¡√π∫∆∏ – ∫§∂π™∆∏”, ·˘ÙfiÌ·Ù·

ÂÓÂÚÁÔÔÈÔ‡ÌÂÓË. Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜ Â›Ó·È

Ë ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË Ù·¯‡ÙËÙ· ·ÓÔ›ÁÌ·ÙÔ˜ Î·È ÎÏÂÈÛ›Ì·Ùfi˜ ÙË˜. ™Â ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜

ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, fiÌˆ˜, Ë ÁÚ‹ÁÔÚË ·˘Ù‹ Î›ÓËÛË ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔ-

Î·Ï¤ÛÂÈ “˘‰Ú·˘ÏÈÎfi Ï‹ÁÌ·”. 

∏ Î›ÓËÛË ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜ ‰›‰ÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÂÓfi˜ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ ËÓ›-

Ô˘, Ô˘ fiÙ·Ó ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ›Ù·È ·Ó·ÛËÎÒÓÂÈ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ·, Ô˘ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ¿

Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˜ ÌÂ ÙÔ ‰›ÛÎÔ ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜.

§EITOYP°IA H§EKTPOMA°NHTIKH™ BA§BI¢A™

1) ∏ ÎÏÂÈÛÙ‹ ‚·Ï‚›‰· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÎÏÂÈÛÙ‹, ¤ˆ˜ fiÙÔ˘ ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÂ› ÙÔ

ËÓ›Ô ÙË˜. ∆fiÙÂ ·ÓÔ›ÁÂÈ.

2) ∏ ·ÓÔÈÎÙ‹ ‚·Ï‚›‰· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ·ÓÔÈÎÙ‹, Î·ıfiÏÔ ÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· Ô˘ Â›Ó·È

ÂÓÂÚÁÔÔÈËÌ¤ÓË, ‰ËÏ·‰‹ Ô˘ ¤¯ÂÈ Ù¿ÛË ÙÔ ËÓ›Ô ÙË˜. √Ù·Ó ÙÔ ËÓ›Ô

·ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÂ›, ÙfiÙÂ Ô ¿ÍÔÓ·˜ Î·È Ë ‚·Ï‚›‰· ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙˆÓ,

Î·Ù¤Ú¯ÔÓÙ·È Î·È ÎÏÂ›ÓÔ˘Ó ÙË ‰›Ô‰Ô ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡. ∏ ‚·Ï‚›‰· Â›Ó·È ÙfiÙÂ

ÎÏÂÈÛÙ‹. ¶ÚÔÛÔ¯‹ ··ÈÙÂ›Ù·È ÛÙË ÛˆÛÙ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÌ·-

ÁÓËÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜. 

7.21.  ∏ÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· (solenoid valve)
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¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· Parker

∂ÈÎfiÓ· 7-32: ∏ÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ µ·Ï‚›‰· Î·È ·Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜

∂È‰ÈÎfiÙÂÚ·:

∏ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔ‹˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Ì¤Û· ·fi ÙË ‚·Ï‚›‰· Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È

Î·Ù¿ ÙË ÛˆÛÙ‹ ÊÔÚ¿, Ô˘ ˘Ô‰ËÏÒÓÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· ‚¤ÏÔ˜ ¿Óˆ ÛÙÔ ÛÒÌ·

ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜. ∏ ‚·Ï‚›‰· Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓË ÛˆÛÙ¿, fiÙ·Ó Ë ›ÂÛË ÙÔ˘

˘ÁÚÔ‡, ˘Ô‚ÔËı¿ ÛÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜ ÛÂ ÎÏÂÈÛÙ‹ ı¤ÛË. ∂¿Ó Ë

˘„ËÏ‹ ›ÂÛË ·ÛÎÂ›Ù·È Î¿Ùˆ ·fi ÙËÓ ¤‰Ú· ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜, ÙfiÙÂ Ë ‚·Ï‚›‰· ı·

¤¯ÂÈ ÙË Ù¿ÛË Ó· ·Ó·ÛËÎˆıÂ› ·fi ÙËÓ ¤‰Ú· ÙË˜. 
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¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· Parker

∂ÈÎfiÓ· 7-33: §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ∏ÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹˜ µ·Ï‚›‰·˜

¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· Parker

∂ÈÎfiÓ· 7-34:  §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ∏ÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹˜ µ·Ï‚›‰·˜, Ù‡Ô˘ ¢È·ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜

√È ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ‚·Ï‚›‰Â˜, ÁÈ· ÙË ÛˆÛÙ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜ Ú¤ÂÈ Ó·

‰È·ÛÙ·ÛÈÔÏÔÁËıÔ‡Ó ÛˆÛÙ¿, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘˜. 

∂È‰ÈÎfiÙÂÚ·, Ú¤ÂÈ Ó· ÏËÊıÔ‡Ó ˘fi„Ë:

● Ë ·ÚÔ¯‹ ˘ÁÚÔ‡ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ‰È¤ÏıÂÈ Ì¤Û· ·fi ÙË ‚·Ï‚›‰·, Î·È, 

● Ë ·Ô‰ÂÎÙ‹ ÙÒÛË ›ÂÛË˜, Ì¤Û· ÛÙË ‚·Ï‚›‰·, ÁÈ’ ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ·ÚÔ¯‹.
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∞fi„˘ÍË ‹ ·Ô¿ÁˆÛË ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ („˘ÎÙÈÎÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘) ·Â˘ıÂ›·˜

ÂÎÙfiÓˆÛË˜, ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙÔ ÏÈÒÛÈÌÔ ÙÔ˘ ¿ÁÔ˘ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ¿Óˆ

ÛÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Î·È ÂÌÔ‰›˙ÂÈ ÙË ÛˆÛÙ‹ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. ¢ÈfiÙÈ ÛÙËÓ

ÂÚ›ÙˆÛË ÂÓfi˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ı·Ï¿ÌÔ˘ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜, ÔÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ·¤Ú·,

Ì¤Û· ÛÙÔ ı¿Ï·ÌÔ ÌÔÚÂ› Ó· Î˘Ì·›ÓÔÓÙ·È ·fi 1,1 Ì¤¯ÚÈ 7,2 ÆC. 

∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ 6 ÷ 8 ÆC ¯·ÌËÏfiÙÂÚË, ·fi ÙË

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ı·Ï¿ÌÔ˘, ‰ËÏ·‰‹ Â›Ó·È –6,9 ¤ˆ˜ +1,2 ÆC. 

∂ÔÌ¤Óˆ˜, ı· ¤¯Ô˘ÌÂ ¿ÓÙ· Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ¿ÁÔ˘. 

∂¿Ó fiÌˆ˜ ‰È·ÎÔÂ› Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ „‡ÍË˜, ÙfiÙÂ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ô˘

¤¯ÂÈ Ô ·¤Ú·˜ Ì¤Û· ÛÙÔ ı¿Ï·ÌÔ ı· ·Ó¤ÏıÂÈ ¿Óˆ ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û¯Ë-

Ì·ÙÈÛÌÔ‡ ¿ÁÔ˘ Î·È ı· ÏÈÒÛÂÈ ÙÔÓ ¿ÁÔ. ¢ËÏ·‰‹ ı· ¤¯Ô˘ÌÂ ·fi„˘ÍË. 

∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ·fi„˘ÍË˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Ù˘¯·›· ‹ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓË.

1)  ∆˘¯·›· ·fi„˘ÍË

∏ Ù˘¯·›· ·fi„˘ÍË, ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ·fi„˘ÍË ÏfiÁˆ ‰È·ÎÔ‹˜ ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜

ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, ‰ËÏ·‰‹ ‰È·ÎÔ‹˜ ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂ-

ÛÙ‹. °È· Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ›, fiÌˆ˜, Ë ·fi„˘ÍË Ì¤Û· ÛÂ Â‡ÏÔÁÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙË-

Ì·, ı· Ú¤ÂÈ Ë ıÂÚÌÔ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ, Ô˘ Â›Ó·È Ì¤Û· ÛÙÔÓ

„˘ÎÙÈÎfi ı¿Ï·ÌÔ, Ó· Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ‹ ÒÛÙÂ Ó· ·Ô‰ÒÛÂÈ ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘

··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ô¿ÁˆÛË (·fi„˘ÍË) ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. 

™ÙËÓ Ù˘¯·›· ·fi„˘ÍË Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ¿ÁÔ˘ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÏÈÒÛÂÈ,

Â›Ó·È Ê˘ÛÈÎ¿, ·ÓÂÍ¤ÏÂÁÎÙË.

2)  ¶ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌ¤ÓË ·fi„˘ÍË

∫·Ù¿ ÙËÓ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌ¤ÓË ·fi„˘ÍË, Ì¤Ûˆ ¯ÚÔÓÔ‰È·ÎfiÙË, ÂÍ·Ó·ÁÎ¿˙Â-

Ù·È Ô Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ Ó· ÛÙ·Ì·Ù¿ÂÈ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÛÂ Î·ıÔÚÈÛÌ¤Ó· ¯ÚÔÓÈÎ¿

‰È·ÛÙ‹Ì·Ù·. ªÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô ·¤Ú·˜ Ì¤Û· ÛÙÔ ı¿Ï·ÌÔ „‡ÍË˜ ı·

ÌÔÚÂ› Ó· ·Ô„‡¯ÂÈ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. 

™ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜, Á›ÓÂÙ·È Ù¤ÙÔÈ· ÔÚÁ¿ÓˆÛË, ÒÛÙÂ, Ô „˘ÎÙÈÎfi˜

ı¿Ï·ÌÔ˜ Ó· ¤¯ÂÈ ÙË ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÔÛfiÙËÙ· ÚÔ˚fiÓÙˆÓ Î·È Ó· ÌË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›-

Ù·È Úfi‚ÏËÌ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÛÙËÓ ÂÈ¯Â›ÚËÛË. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ¤Ó·˜ „˘ÎÙÈ-

Îfi˜ ı¿Ï·ÌÔ˜ ÂÛÙÈ·ÙÔÚ›Ô˘ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛıÂ› Ó· Î¿ÓÂÈ ·fi-

„˘ÍË ÛÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· 15:00 ∏ 17:00 Î·È 02:00 ∏ 06:00.

7.22.  Afi„˘ÍË (·Ô¿ÁˆÛË) ÂÍ·ÙÌÈÛÙÒÓ ·ã Â˘ıÂ›·˜ ÂÎÙfiÓˆÛË˜
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ª›· È‰È·›ÙÂÚË ÂÚ›ÙˆÛË, Ô˘ ··ÈÙÂ› ÙËÓ ÚÔÛÔ¯‹ Ì·˜, Â›Ó·È Ë ·fi„˘ÍË

ÂÍ·ÙÌÈÛÙÒÓ ·Â˘ıÂ›·˜ ÂÎÙfiÓˆÛË˜ ¯·ÌËÏÒÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ. 

√È ÂÍ·ÙÌÈÛÙ¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È

¿ÁÔ˜ Î·È Ú¤ÂÈ ¿ÓÙ· Ó· Á›ÓÂÙ·È ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌ¤ÓË ·fi„˘ÍË. ™ÙÈ˜ ÂÚÈ-

ÙÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜, Ì¤Ûˆ ÌÈ·˜ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜, ‰ÈÔ¯ÂÙÂ‡ÂÙ·È

ıÂÚÌfi „˘ÎÙÈÎfi ·¤ÚÈÔ ·fi ÙËÓ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹, ›Ûˆ ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô

ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Î·È ·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ ÙË ıÂÚÌÔÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰·. ∏ ‰È·‰ÈÎ·-

Û›· ·˘Ù‹ Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È ÁÈ· ÙfiÛÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· fiÛÔ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ

·fi„˘ÍË ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘. 

¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· Parker

∂ÈÎfiÓ· 7-35: ∆Ú›Ô‰Ë ∏ÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ µ·Ï‚›‰· ∞Ô¿ÁˆÛË˜ (∞fi„˘ÍË˜)

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Ô ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ Â›Ó·È ÔÏÏ·ÏÒÓ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ, ÙfiÙÂ

ÙÔ ıÂÚÌfi „˘ÎÙÈÎfi ·¤ÚÈÔ Ú¤ÂÈ Ó· ‰ÈÔ¯ÂÙÂ‡ÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ıÂÚÌÔÂÎÙÔÓˆ-

ÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜ Î·È ÙÔ˘ ‰È·ÓÔÌ¤· „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘, ÒÛÙÂ Ó· ·Ô„‡¯ÔÓÙ·È

Ù· Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÔÌÔÈfiÌÔÚÊ·.
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∏ ·fi‰ÔÛË ÙÔ˘ ·ÂÚfi„˘ÎÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

ÙÔ˘ ·¤Ú· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜. ∏ ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡

·¤Ú·, Ô‰ËÁÂ› ÛÂ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ·fi‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹. 

∞ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·, Ë ·˘ÍËÌ¤ÓË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ¤¯ÂÈ Û·Ó ·ÔÙ¤-

ÏÂÛÌ· ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·˜ fiÏË˜ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.

√ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÙˆÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ:

● ÌÂÈˆÌ¤ÓÔ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô, Ô˘ ··ÈÙÂ› ÙË Û˘Ì‡ÎÓˆÛË ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˘

fiÁÎÔ˘ ·¤ÚÈÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡, Î·È

● ·˘ÍËÌ¤ÓË ·fi‰ÔÛË ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹, 

Ô‰ËÁÂ› ÛÂ ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ›ÂÛË˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜.

ø˜ Û˘Ó¤ÂÈ·, Ë ›ÂÛË Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¤ÛÂÈ ÛÂ Â›Â‰Ô, fiÔ˘

‰ÂÓ Â·ÚÎÂ› Ï¤ÔÓ Ë ›ÂÛË ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆı¤ÓÙÔ˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡, ÒÛÙÂ Ë

ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ¿. ∏ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ·˘Ù‹

Û˘Ó·ÓÙ¿Ù·È ÛÂ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ fiÔ˘ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚfi Î·È

··ÈÙÂ›Ù·È Ë Û˘ÓÂ¯‹˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ·ÎfiÌ· Î·È

fiÙ·Ó Ë ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Â›Ó·È ¯·ÌËÏ‹. 

°È· ÙÔ˘˜ ÈÔ ¿Óˆ ÏfiÁÔ˘˜, ··ÈÙÂ›Ù·È Ë ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ

ÂÏ¤Á¯Ô˘ Ô˘ ı· ÌÂÈÒÓÔ˘Ó ÙËÓ ·fi‰ÔÛË ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹, fiÙ·Ó ··ÈÙÂ›Ù·È

ÌÂÈˆÌ¤ÓË „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÏfiÁˆ ÙÒÛË˜ ÙË˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜,

ÒÛÙÂ Ó· Û˘Ì‚·‰›˙ÂÈ ÌÂ ÙË Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘.

À¿Ú¯Ô˘Ó 3 Ì¤ıÔ‰ÔÈ ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙË˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·ÂÚfi„˘ÎÙÔ˘

Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹:

7.23.  ŒÏÂÁ¯Ô˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙÔ˜ ·ÂÚfi„˘ÎÙˆÓ Û˘Ì˘ÎÓˆÙÒÓ
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1)  ∂ÏÂÁ¯Ô˜ ÌÂ ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù· ·¤Ú· (Damper control)

¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· Trane

∂ÈÎfiÓ· 7-36: ∂ÏÂÁ¯Ô˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙÔ˜ ∞ÂÚfi„˘ÎÙÔ˘ ™˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÌÂ ¢È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù·
∞¤Ú· (Damper Control)

ª›· ·˘ÍËÌ¤ÓË ›ÂÛË Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ÎÈÓÂ› ÙÔ ÌË¯·ÓÈÛÌfi ÙÔ˘ ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜

¤ÙÛÈ, ÒÛÙÂ Ù· Ê‡ÏÏ· ÙÔ˘ Ó· Â›Ó·È ÛÂ ·ÓÔÈÎÙ‹ ı¤ÛË. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË

·ÚÔ¯‹ ·¤Ú· „‡ÍË˜ ÂÚÓ¿ ¿Óˆ ·fi ÙÈ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜. ∞ÓÙ›-

ıÂÙ·, Ì›· ÌÂÈˆÌ¤ÓË ›ÂÛË Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜, ÎÈÓÂ› Ù· Ê‡ÏÏ· ÙÔ˘ ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜

ÚÔ˜ ÙË ÎÏÂÈÛÙ‹ ı¤ÛË ÌÂ ·Ó·ÏÔÁÈÎfi ÙÚfiÔ, ÔfiÙÂ Ë ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ·¤Ú·

„‡ÍË˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È. 

°È· „˘ÎÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÌÂ R-22, Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛË, fiÙ·Ó ‰ËÏ·‰‹ Ù·

Ê‡ÏÏ· ÙÔ˘ ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜ ÌfiÏÈ˜ ·Ú¯›˙Ô˘Ó Ó· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÓÔÈÎÙ‹

ı¤ÛË, Ë ›ÂÛË Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 8,5 bar. 

∫·ıÒ˜ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ·˘Í¿ÓÂÈ, Ë ›ÂÛË Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ Êı¿ÓÂÈ Î·È

Ù· 16,2 bar Î·È Ù· Ê‡ÏÏ· ÙÔ˘ ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ï¤ÔÓ ÛÙËÓ Ï‹Úˆ˜

·ÓÔÈÎÙ‹ ı¤ÛË ÙÔ˘˜. ∞˘Ù‹ Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÊ·ÚÌÔÛıÂ› ÁÈ·

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ·¤Ú· ¤ˆ˜ Î·È 4,4 ÆC.

2)  ∂ÏÂÁ¯Ô˜ ÌÂ ÂÎÎ›ÓËÛË – ·‡ÛË ÙˆÓ ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚˆÓ ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹

(Fan – cycling control)

∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·˘Ù‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙË ÂÚ›ÙˆÛË ·ÂÚfi„˘ÎÙˆÓ Û˘Ì˘ÎÓˆ-

ÙÒÓ, ÌÂ ÔÏÏÔ‡˜ ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚÂ˜. ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Î·È ¤Ó·˜ ·ÚÈıÌfi˜ ·fi ÙÔ˘˜ ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚÂ˜ ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹. √Ù·Ó
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Ë ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Â›Ó·È ÔÏ‡ ˘„ËÏ‹, ÙfiÙÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó fiÏÔÈ ÔÈ ·ÓÂ-

ÌÈÛÙ‹ÚÂ˜. ∫·ıÒ˜ Ë ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÂÈÒÓÂÙ·È, ÙfiÙÂ ¤Ó·˜ – ¤Ó·˜

·fi ÙÔ˘˜ ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚÂ˜, Ù›ıÂÓÙ·È ÂÎÙfi˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜. √ˆ˜ Î·È ÛÙË ÂÚ›Ùˆ-

ÛË ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÌÂ ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÌÂ ‰È¿ÊÚ·ÁÌ· ·¤Ú·, ·˘Ù‹ Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÌÔÚÂ›

Ó· ÂÊ·ÚÌÔÛıÂ› ÁÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ·¤Ú· ¤ˆ˜ Î·È 4,4 ÆC.

3)  ¶Ï‹ÚˆÛË ÙˆÓ ·˘ÏÒÓ (ÛˆÏ‹ÓˆÓ) ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÌÂ ˘ÁÚfi „˘ÎÙÈÎfi

(Flood – back control)

√ˆ˜ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ, ÂÓÒ ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ·

·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ·fi‰ÔÛË ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹, ÔfiÙÂ ¤¯Ô˘ÌÂ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ

ÙÒÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ÙË˜ ›ÂÛË˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜. ªÂ ÙË Û˘˙ËÙÔ‡ÌÂ-

ÓË Ì¤ıÔ‰Ô, ˘ÁÚfi „˘ÎÙÈÎfi ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È Ì¤Û· ÛÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹, ÏËÚÒÓÔÓÙ·˜

¤Ó·Ó ·ÚÈıÌfi ·˘ÏÒÓ. 

∂ÂÈ‰‹ ¤Ó·˜ ·˘Ïfi˜ Ï‹ÚË˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡, ‰ÂÓ Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ ÛÙË ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹, ·˘Ùfi˜ Ô ÙÚfiÔ˜ ÌÂÈÒÓÂÈ ÙËÓ ·fi‰ÔÛË ÙÔ˘

Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹. 

√ ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ·˘ÏÒÓ Ô˘ ÏËÚÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ˘ÁÚfi „˘ÎÙÈÎfi Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È

¤ÙÛÈ, ÒÛÙÂ Ó· ÛÙ·ıÂÚÔÔÈÂ› ÙËÓ ›ÂÛË Î·È ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆ-

Ù‹ Ì¤Û· ÛÙ· fiÚÈ· Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡.

¶∞ƒ∞∆∏ƒ∏™∂π™

1)  ∏ ÂÈÏ¤ÔÓ ÔÛfiÙËÙ· „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ Ï‹ÚˆÛË

ÙˆÓ ·˘ÏÒÓ ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Â›Ó·È, ÂÓ Á¤ÓÂÈ, ·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓË ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô

˘ÁÚÔ‡.

2)  ∫¿ıÂ Ì›· ·fi ÙÈ˜ ÈÔ ¿Óˆ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘, Ô‰ËÁÂ› ÛÂ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂ-

ÓË ·fi‰ÔÛË ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Î·È ‚Â‚·›ˆ˜ Ì›· ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓË ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹

›ÂÛË Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜.
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√ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË˜ Â›Ó·È ¤Ó·˜ ËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ‰È·ÎfiÙË˜ Ô˘ ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ›Ù·È ·fi

ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. ∆Ô ÛËÌÂ›Ô Ú‡ıÌÈÛË˜, Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ¿Óˆ ÛÙÔ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË,

Ô ÔÔ›Ô˜ ‰È·ı¤ÙÂÈ Û˘Ó‹ıˆ˜ Ì›· ÌÂÙ·ÁˆÁÈÎ‹ Â·Ê‹ 2 ı¤ÛÂˆÓ. ªÂ ÙËÓ

¿ÓÔ‰Ô ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ¿Óˆ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ú‡ıÌÈÛË˜, Ë ·ÓÔÈÎÙ‹ Â·Ê‹

Á›ÓÂÙ·È ÎÏÂÈÛÙ‹.

∏ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙË˜ ÌÂÙ·ÁˆÁÈÎ‹˜ Â·Ê‹˜, Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ 10 ∞.

√ Î¿ıÂ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ÁÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÂÚÈÔ¯‹ ıÂÚÌÔÎÚ·-

ÛÈÒÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î·È ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Ù‡Ô˘ Â·Ê‹˜, ÂÌ‚·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˜, ‹ ÌÂ

·ÔÌÂÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓÔ ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎfi ‚ÔÏ‚fi. ™ÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÂÚ›ÙˆÛË, Ô ‚ÔÏ-

‚fi˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÛÒÌ· ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË, Ì¤Ûˆ ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰Ô‡˜ ÛˆÏ‹ÓÔ˜.

¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· Jonson Controls

∂ÈÎfiÓ· 7-37: £ÂÚÌÔÛÙ¿ÙË˜ ÌÂ ‚ÔÏ‚fi Î·È ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰‹ ÛˆÏ‹Ó·

µÏ¤Â Û¯ÂÙÈÎ¿ ÎÂÊ¿Ï·È· ÁÈ· ÙÔ˘˜ ™˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ Î·È ÙÔ˘ ¶‡ÚÁÔ˘˜ æ‡ÍË˜.

7.25.  ŒÏÂÁ¯Ô˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙÔ˜ ˘‰Úfi„˘ÎÙˆÓ Û˘Ì˘ÎÓˆÙÒÓ

7.24.  £ÂÚÌÔÛÙ¿ÙÂ˜ 2 ı¤ÛÂˆÓ (ON-OFF)
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ª ∂ ƒ √ ™  ∞ ’ :  ∂ • ∞ ƒ ∆ ∏ ª ∞ ∆ ∞  æ À ∫ ∆ π ∫ ø ¡  ¢ π ∫ ∆ À ø ¡ª ∂ ƒ √ ™  ∞ ’ :  ∂ • ∞ ƒ ∆ ∏ ª ∞ ∆ ∞  æ À ∫ ∆ π ∫ ø ¡  ¢ π ∫ ∆ À ø ¡

1.  ™π°∞™∆∏ƒ∂™ £∂ƒª√À ∞∂ƒπ√À

¶·ÏÌÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜, ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡, Ì¤Û· ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜

ÂÓfi˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹, ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎ‹˜ Î›ÓËÛË˜ ÙˆÓ ÂÌ‚fiÏˆÓ, ÌÔÚÂ›

Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó ·Ú·ÁˆÁ‹ ıÔÚ‡‚Ô˘ Ì¤Û· ÛÙË ÛˆÏ‹ÓˆÛË. ™’ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜

ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÂÁÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ¤Ó·˜ ÛÈÁ·ÛÙ‹Ú·˜ ıÂÚÌÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘, Ô˘

ÂÏ·ÙÙÒÓÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙÔ ıfiÚ˘‚Ô. ™˘ÓÈÛÙ¿Ù·È, Ó· ÂÁÎ·ı›ÛÙ·Ù·È Ô ÛÈÁ·ÛÙ‹-

Ú·˜ ÛÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜. ∞Ó fiÌˆ˜, Ú¤ÂÈ Ó·

ÂÁÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ÛÂ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó·, ÙfiÙÂ Ú¤ÂÈ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ

Ì¤Û· ÛÙÔ ÛÈÁ·ÛÙ‹Ú· ¤Ó·˜ ÌÈÎÚfi˜ ÛˆÏËÓ›ÛÎÔ˜ ÁÈ· ÙË Û˘ÏÏÔÁ‹ ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡.

2.  ºπ§∆ƒ√ – •∏ƒ∞¡∆∏™

ÀÁÚ·Û›· ‹ ˘‰Ú·ÙÌfi˜ Î·È Í¤Ó· ÌÈÎÚÔÛˆÌ·Ù›‰È· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó

ÔÏ‡ ÛÔ‚·Ú¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·, ÛÂ Î¿ıÂ „˘ÎÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË. °È· ÙËÓ ·ÔÌ¿-

ÎÚ˘ÓÛË ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜, ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ Î·È ÙˆÓ Í¤ÓˆÓ ÌÈÎÚÔÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ·fi

ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ˘ÁÚfi ¤¯Ô˘Ó ÂÈÓÔËıÂ› Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ‰È¿ÊÔÚÔÈ Ù‡ÔÈ

Ê›ÏÙÚˆÓ – ÍËÚ·ÓÙÒÓ. °È· Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› Ë Ì¤ÁÈÛÙË ÚÔÛÙ·Û›· ÛÙËÓ ÂÎÙÔÓˆ-

ÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· Î·È ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰·, ÙÔ Ê›ÏÙÚÔ – ÍËÚ·ÓÙ‹˜

Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ· ÂÁÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ˘ÁÚÔ‡ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÚÈÓ ·’ ·˘Ù¿ Ù·

‰‡Ô ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·.

3.  ∂§∞π√¢π∞Ãøƒπ™∆∂™

√È ÂÏ·ÈÔ‰È·¯ˆÚÈÛÙ¤˜ Â›Ó·È Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ Û˘ÁÎÚ·ÙÔ‡Ó ÌË¯·ÓÈÎ¿ ÙÈ˜ ÛÙ·Áfi-

ÓÂ˜ Ï·‰ÈÔ‡ Ô˘ ÂÌÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ˘¤ÚıÂÚÌÔ ·ÙÌfi ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜. 

4.  ¶∞°π¢∞ ™∆∞°√¡ø¡ æÀ∫∆π∫√À ƒ∂À™∆√À

°È· ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ÙˆÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ ·fi ÙÈ˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘,
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ÂÁÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È, ÛÙÈ˜ ÌÈÎÚ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, ·Á›‰· ÛÙ·ÁfiÓˆÓ „˘ÎÙÈÎÔ‡

Ì¤ÛÔ˘. ∏ ·Á›‰· ·˘Ù‹ Â›Ó·È ¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô ÌÂÁ¿ÏË˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘, ÔfiÙÂ

ÌÂ ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ Ì›ÁÌ·ÙÔ˜ ·ÙÌÔ‡ - ÛÙ·ÁfiÓˆÓ, ÔÈ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜

Î·Ù·Î¿ıÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘. ∆Ô ˘ÁÚfi „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Ô˘ Û˘Û-

ÛˆÚÂ‡ÂÙ·È ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘, ı· ·ÙÌÔÔÈËıÂ› ·ÚÁfiÙÂÚ·, ÛÂ

Î¿ÔÈ· ¿ÏÏË Ê¿ÛË ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, Î·È ı·

·Ó·ÚÚÔÊËıÂ› Î·ÓÔÓÈÎ¿ ˆ˜ ·ÙÌfi˜ ·fi ÙÔÓ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. §·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÚfiÓÔÈ·

ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ Û˘ÛÛˆÚÂ˘fiÌÂÓÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ·Ó·ÚÚfiÊË-

ÛË˜ Î·È ÙËÓ Â·Ó·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÛÙÔ Î¿ÚÙÂÚ Ï·‰ÈÔ‡ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹.

™ÙÈ˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·Ù·-

ÛÎÂ˘¤˜ Î˘ÎÏÒÓˆÓ.

5.  ¢∂π∫∆∂™ ƒ√∏™

√È ‰Â›ÎÙÂ˜ ÚÔ‹˜ Â›Ó·È Á˘·ÏÈ¿ ÔÙÈÎÔ‡ ÂÏ¤Á¯Ô˘, Ô˘ ÂÁÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È ÛÙË

ÁÚ·ÌÌ‹ ˘ÁÚÔ‡, ÛÂ Î¿ıÂ „˘ÎÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË. ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ·ÎÚÈ‚Ò˜

ÚÈÓ ·fi ÙËÓ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· Î·È ·Ú¤¯Ô˘Ó ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·Ú·Ù‹ÚË-

ÛË˜ ÙË˜ ÚÔ‹˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘. 

6.  ª∞¡√ª∂∆ƒ∞

ª·ÓfiÌÂÙÚ· ÌfiÓÈÌ· ÂÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤Ó·, Ô˘ Ó· ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÙÈ˜ È¤ÛÂÈ˜ ·Ó·ÚÚfi-

ÊËÛË˜ Î·È Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹, ÂÍ˘ËÚÂÙÔ‡Ó È‰È·›ÙÂÚ· ÛÙËÓ ÂÈÙ‹-

ÚËÛË ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î·È ÛÙË Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜. 

∂Í·ÈÙ›·˜ ÙˆÓ ·ÏÌÈÎÒÓ ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡, Î·ıÒ˜ Ú¤ÂÈ

Ì¤Û· ÛÙÈ˜ ÛˆÏËÓÒÛÂÈ˜, Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È Ó· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È Ù· Ì·ÓfiÌÂÙÚ· ÌÂ

ÛÙÚ·ÁÁ·ÏÈÛÙÈÎ¤˜ ‚·Ï‚›‰Â˜.

7.  Ã∂πƒ√∫π¡∏∆∂™ ∞¶√ºƒ∞∫∆π∫∂™ µ∞§µπ¢∂™ (‰È·ÎÔ‹˜)

™ÙÈ˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÛˆÏËÓÒÛÂÈ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ‰È¿ÊÔÚÔÈ Ù‡ÔÈ ¯ÂÈÚÔÎ›ÓËÙˆÓ

·ÔÊÚ·ÎÙÈÎÒÓ ‚·Ï‚›‰ˆÓ ‰È·ÎÔ‹˜, ‹ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ‚·Ï‚›‰ˆÓ, Â›ÙÂ ÁÈ· ‰È·-

ÎÔ‹ ÙË˜ ÚÔ‹˜ Â›ÙÂ ÁÈ· ·ÏÏ·Á‹ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜. 

8.  µ∞§µπ¢∂™ ¶§∏ƒø™∏™

µ·Ï‚›‰· Ï‹ÚˆÛË˜ ÌÂ ˘ÁÚfi „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ, ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ˘„ËÏ‹˜ ›Â-

ÛË˜, ÂÁÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ÂÓ Á¤ÓÂÈ, ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ (Û˘Ï-

Ï¤ÎÙË ˘ÁÚÔ‡). 
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9.  µ∞§µπ¢∂™ ¢√Ã∂π√À ™Àª¶À∫¡ø™∏™ (™À§§∂∫∆∏™ À°ƒ√À)

√È ‚·Ï‚›‰Â˜ ·˘Ù¤˜ ÂÁÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È ·Â˘ıÂ›·˜ ÛÙ· ÛÙfiÌÈ· ÂÈÛfi‰Ô˘ Î·È ÂÍfi-

‰Ô˘ ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜. ∂È‰ÈÎ¿, Ë ‚·Ï‚›‰· ÂÍfi‰Ô˘ Ê¤ÚÂÈ ¤Ó·

“ÛˆÏ‹Ó· ˘ÁÚÔ‡”, ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó·ÚÚÔÊËıÂ› ˘ÁÚfi ·fi ÙÔ ˘ıÌ¤Ó·

ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘.

10.  µ∞§µπ¢∂™ ¢π∞∫√¶∏™ ™Àª¶π∂™∆∏ (™À¡∆∏ƒ∏™∏™ – SERVICE)

√È ‚·Ï‚›‰Â˜ ‰È·ÎÔ‹˜, (‹ ‚·Ï‚›‰Â˜ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜) ÂÁÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È ÛÙ· ÛÙfiÌÈ·

·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Î·È Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. √È ‚·Ï‚›‰Â˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ÙÔ˘

Ù‡Ô˘ “›Ûˆ ¤‰Ú·ÛË˜” Î·È Ê¤ÚÔ˘Ó ›Ûˆ ÛÙfiÌÈÔ Ô˘ ‰›ÓÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó·

¤¯ÂÈ Î·ÓÂ›˜ ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·, ÁÈ· Ì¤ÙÚËÛË ›ÂÛË˜. ∂ÈÏ¤-

ÔÓ, ·˘Ù¤˜ ÔÈ ‚·Ï‚›‰Â˜ ¤¯Ô˘Ó ¤Ó· ·ÎfiÌË ÛÙfiÌÈÔ ÚÔ˜ ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜

ÛˆÏ‹Ó·˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜. ∞˘Ùfi ÙÔ ÛÙfiÌÈÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË

ÙÔ˘ ·ÈÛıËÙ‹ÚÈÔ˘ ‚ÔÏ‚Ô‡ ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜, fiˆ˜ ÙÔ˘ ÚÂÛÛÔÛÙ¿ÙË

ÙË˜ ¯·ÌËÏ‹˜ ›ÂÛË˜.

11.  µ∞§µπ¢∂™ ∞™º∞§∂π∞™

√È ‚·Ï‚›‰Â˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜ ‹ ·ÛÊ·ÏÈÛÙÈÎ¤˜ ‰ÈÎÏÂ›‰Â˜ Â›Ó·È fiÚÁ·Ó· ·ÛÊ·ÏÂ›·˜

Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Û¯Â‰È·ÛıÂ› ÁÈ· Ó· ·Ó·ÎÔ˘Ê›˙Ô˘Ó ·fi ÙËÓ ›ÂÛË, Ó· ·ÔÙÚ¤-

Ô˘Ó, ‰ËÏ·‰‹, ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘ Ì¤Û·

ÛÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË. ∏ ‚·Ï‚›‰· ·ÛÊ·ÏÂ›·˜ ÂÁÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ¿Óˆ ÛÙÔ

Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ‹ ÛÙÔ Û˘ÏÏ¤ÎÙË ˘ÁÚÔ‡, Â¿Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È. ¶Ï‹Ó fiÌˆ˜,

·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹, ÌÔÚÂ› Ó· ÙÔÔıÂÙËıÂ› Î·È ‚·Ï‚›‰· ·ÛÊ·ÏÂ›·˜

ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ¯·ÌËÏ‹˜ ›ÂÛË˜ ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜. √Ù·Ó ÂÎÙÔÓˆ-

ıÂ› Ë ›ÂÛË, ÙfiÙÂ Ë ‚·Ï‚›‰· ·ÛÊ·ÏÂ›·˜ Í·Ó·ÎÏÂ›ÓÂÈ Î·È ‰ÂÓ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÙÔ

˘fiÏÔÈÔ „˘ÎÙÈÎfi Ó· ‰È·Ê‡ÁÂÈ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·.

12.  ∂À∆∏∫∆∂™ ∞™º∞§∂π∂™

∏ Â‡ÙËÎÙË ·ÛÊ¿ÏÂÈ· Â›Ó·È ¤Ó· fiÚÁ·ÓÔ Ô˘ Ê¤ÚÂÈ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÁfiÌˆÛË, Ë

ÔÔ›· Î·È Ù‹ÎÂÙ·È ÛÂ Ì›· ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ‚¤‚·È·

ÛÂ Ì›· ‰Â‰ÔÌ¤ÓË ›ÂÛË ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘. ∂›Ó·È Ê·ÓÂÚfi fiÙÈ Â¿Ó Ù·ÎÂ›

Ì›· ·ÛÊ¿ÏÂÈ·, ÙfiÙÂ fiÏÔ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹

ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ı· ‰È·Ê‡ÁÂÈ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. ∏ Â‡ÙËÎÙË ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÙÔÔıÂ-

ÙÂ›Ù·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ

Û˘ÌÈÂÛÙ‹. 
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13.  µ∞§µπ¢∂™ ∞¡∆∂¶π™∆ƒ√º∏™

ª›· ÂÚ›ÙˆÛË ¯Ú‹ÛË˜ ‚·Ï‚›‰·˜ ·ÓÙÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÛÂ „˘ÎÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·-

ÛË, Â›Ó·È fiÙ·Ó Ô Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ Â›Ó·È ÂÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ ¯ÒÚÔ ÌÂ ÔÏ‡ ¯·ÌË-

ÏfiÙÂÚË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·fi ÂÎÂ›ÓË ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹. 

™’ ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË, Â›Ó·È Èı·ÓfiÓ, ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ó· ÌÂÙ·ÎÈÓËıÂ› Î·È

Ó· Û˘Ì˘ÎÓˆıÂ› ÛÙÔ ÛÙfiÌÈÔ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÛÙ· ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·-

ÛÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ‰ÂÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ›. ∂¿Ó ÔÈ ‚·Ï‚›‰Â˜ Î·Ù¿-

ıÏÈ„Ë˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÛÊÈÎÙ¿ ÎÏÂÈÛÙ¤˜, ÙfiÙÂ ÌÔÚÂ› ÙÔ

Û˘Ì˘ÎÓˆı¤Ó „˘ÎÙÈÎfi ˘ÁÚfi Ó· ÂÈÛ¤ÏıÂÈ Ì¤Û· ÛÙÔ˘˜ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘˜ Î·È ¤ÙÛÈ

Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÔÏ‡ ÛÔ‚·Úfi Úfi‚ÏËÌ· Î·Ù¿ ÙËÓ Â·ÓÂÎÎ›ÓËÛË ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹

(·Ó·ÚÚfiÊËÛË ˘ÁÚÔ‡). °È· ÙËÓ ·ÔÊ˘Á‹ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜, ÂÁÎ·ı›-

ÛÙ·Ù·È Ì›· ‚·Ï‚›‰· ·ÓÙÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÛÙË ÛˆÏ‹Ó· Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜, ÌÂÙ¿ ÙËÓ

¤ÍÔ‰Ô ·fi ÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹.

14.  ™À¡¢À∞™ª∂¡∏ µ∞§µπ¢∞ ∞¡∆∂¶π™∆ƒ√º∏™ ∫∞π ∞™º∞§∂π∞™

ª›· Ù¤ÙÔÈ· ‚·Ï‚›‰· ÂÁÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ˘ÁÚÔ‡ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ Û˘Ì˘-

ÎÓˆÙ‹ Î·È ÙÔ˘ Û˘ÏÏ¤ÎÙË ˘ÁÚÔ‡, fiÙ·Ó ÂÈ‰ÈÎfiÙÂÚ· Ô Û˘ÏÏ¤ÎÙË˜ ˘ÁÚÔ‡ ‚Ú›-

ÛÎÂÙ·È ÛÂ ¯ÒÚÔ ÌÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÔÏ‡ ˘„ËÏfiÙÂÚË ·fi ÂÎÂ›ÓË ÙÔ˘ Û˘Ì˘-

ÎÓˆÙ‹. 

15.  ™À§§∂∫∆∂™ À°ƒ√À

√ Û˘ÏÏ¤ÎÙË˜ ˘ÁÚÔ‡ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· Û˘ÏÏ¤ÁÂÈ Î·È Ó· ‰È·ÙËÚÂ› ÙÔ

Û˘Ì˘ÎÓˆÌ¤ÓÔ „˘ÎÙÈÎfi ˘ÁÚfi ¤ˆ˜ fiÙÔ˘ ˙ËÙËıÂ› ·fi ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·.

™Â ¿ÏÏÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, Ô Û˘ÏÏ¤ÎÙË˜ ˘ÁÚÔ‡ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È, ÁÈ· Ó· ·ÔıË-

ÎÂ‡ÂÈ fiÏË ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· Ï‹ÚˆÛË˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘, fiÙ·Ó ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi

Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· Â›Ó·È ÂÎÙfi˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÁÈ· ÙË ¯ÂÈÌÂÚÈÓ‹ ÂÚ›Ô‰Ô ‹ fiÙ·Ó

ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ÙË˜ ÏÂ˘Ú¿˜ ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜ ÙÔ˘ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó·

·ÔÍËÏˆıÔ‡Ó ÁÈ· ÂÈÛÎÂ˘‹.

16.  ¢π∞¡∂ª∏∆∂™ À°ƒ√À

√È ‰È·ÓÂÌËÙ¤˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡, Â›Ó·È ÔÚÂÈ¯¿ÏÎÈÓÔÈ Î·È ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ 2

‚·ÛÈÎ¤˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜, ˆ˜ Î¿ÙˆıÈ:

1. ∆‡Ô˜ ·ÎÚÔÊ˘Û›Ô˘

2. ∆‡Ô˜ Venturi
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∆· fiÚÁ·Ó· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ 2 ÁÂÓÈÎ¤˜

Î·ÙËÁÔÚ›Â˜, Ù· fiÚÁ·Ó· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î·È Ù· fiÚÁ·Ó· ·ÛÊ·ÏÂ›·˜.

∂È‰ÈÎfiÙÂÚ·:

● √ÚÁ·Ó· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Â›Ó·È ÂÎÂ›Ó· Ù· fiÚÁ·Ó· Ô˘ Î·ıÔÚ›-

˙Ô˘Ó ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·˜ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-

ÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘, ÒÛÙÂ Ó· ÈÎ·ÓÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÚÔÎ·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›·˜, ˘ÁÚ·Û›·˜ Î·È ›ÂÛË˜.

● √ÚÁ·Ó· ·ÛÊ·ÏÂ›·˜ Â›Ó·È ÂÎÂ›Ó· Ù· fiÚÁ·Ó· Ô˘ ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó

Û˘ÓÂ¯Ò˜ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ÂÂÌ-

‚·›ÓÔ˘Ó ÌfiÓÔ ÁÈ· Ó· ÂÌÔ‰›ÛÔ˘Ó ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ·ÓÂÈı‡ÌËÙˆÓ ‹ ÂÈ-

Î›Ó‰˘ÓˆÓ, ÁÈ· ÙËÓ ·ÛÊ¿ÏÂÈ¿ ÙÔ˘, Û˘ÓıËÎÒÓ.

17.  ¶ƒ∂™™√™∆∞∆∏™ ¶π∂™∏™ §∞¢π√À

√ ÚÂÛÛÔÛÙ¿ÙË˜ ·˘Ùfi˜ ÌÂÙÚ¿ÂÈ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ›ÂÛË˜ ÌÂÙ·Í‡:

● ÙË˜ ÂÍfi‰Ô˘ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Ï›·ÓÛË˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ (›ÂÛË Ï·‰ÈÔ‡) Î·È

● ÙÔ˘ ÛÙÚÔÊ·ÏÔı·Ï¿ÌÔ˘ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ (›ÂÛË ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜)

∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ·˘Ù‹ (›ÂÛË Ï·‰ÈÔ‡ ÌÂ›ÔÓ ›ÂÛË ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜) Â›Ó·È Ë ˆÊ¤-

ÏÈÌË ›ÂÛË Ï·‰ÈÔ‡. 

√ ÚÂÛÛÔÛÙ¿ÙË˜ ›ÂÛË˜ Ï·‰ÈÔ‡, ¤¯ÂÈ ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓÔ ¤Ó· ıÂÚÌÈÎfi

ÌË¯·ÓÈÛÌfi ¯ÚÔÓÔÎ·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË˜.

18.  ¢π¶§√™ ¶ƒ∂™™√™∆∞∆∏™ Àæ∏§∏™ – Ã∞ª∏§∏™ ¶π∂™∏™

√ ÚÂÛÛÔÛÙ¿ÙË˜ ·˘Ùfi˜ ¤¯ÂÈ ‰‡Ô ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù· ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË˜ ›ÂÛË˜ Ù·

ÔÔ›· Û˘Ó‰˘·˙fiÌÂÓ· ÂÏ¤Á¯Ô˘Ó ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ ÌÔÓ·‰ÈÎÔ‡ ‰È·ÎfiÙË.

∆Ô ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ‰È¿ÊÚ·ÁÌ· Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ·Ó·ÚÚfiÊË-

ÛË˜, ÂÓÒ ÙÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ‰È¿ÊÚ·ÁÌ· Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜ ÙÔ˘

„˘ÎÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜. ∆Ô Î·ı¤Ó· ·fi Ù· ‰‡Ô ·ÈÛıËÙ‹ÚÈ· ›ÂÛË˜ ÌÔÚÔ‡Ó

Ó· ·ÓÔ›ÍÔ˘Ó ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ÂÊfiÛÔÓ ÔÈ È¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·˘ÍÔÌÂÈÒÓÔ-

ÓÙ·È ·ÏÏ¿ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ¿ÓÙ· Ì¤Û· ÛÙ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ ÙÔ˘˜ fiÚÈ·. ∆Ô ·ÈÛıËÙ‹-

ÚÈÔ ›ÂÛË˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÙfiÛÔ ˆ˜ fiÚÁ·ÓÔ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘Ú-

Á›·˜ fiÛÔ Î·È ˆ˜ fiÚÁ·ÓÔ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜. 

∆Ô ÛÙÔÈ¯Â›Ô ¯·ÌËÏ‹˜ ›ÂÛË˜ Â·Ó¤Ú¯ÂÙ·È ·˘ÙfiÌ·Ù· fiÙ·Ó Ë ›ÂÛË ·Ó·Ú-

ÚfiÊËÛË˜ Â·Ó¤ÏıÂÈ ÛÙËÓ Î·ÓÔÓÈÎ‹ ÙË˜ ÙÈÌ‹. ¶ÏËÓ fiÌˆ˜, fiÙ·Ó ¤¯ÂÈ ÂÓÂÚ-
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ÁÔÔÈËıÂ› ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜, ÙfiÙÂ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô fiÚÁ·ÓÔ Â·Ó·-

Ê¤ÚÂÙ·È ¯ÂÈÚÔÎ›ÓËÙ·.

19.  ƒÀ£ªπ™∆∏™ ¶π∂™∏™ ∂•∞∆ªπ™∆∏

(EVAPORATOR PRESSURE CONTROLLER)

√ Ú˘ıÌÈÛÙ‹˜ ›ÂÛË˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Â›Ó·È Ì›· ‚·Ï‚›‰· Ô˘ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÙËÓ

¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹, ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜. ∏ ‚·Ï‚›‰· Ú˘ıÌ›˙ÂÈ ÙË

ÚÔ‹ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Ô˘ ÊÂ‡ÁÂÈ ·fi ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÚÔ˜ ÙÔ

Û˘ÌÈÂÛÙ‹. 

√Ù·Ó Ô Ú˘ıÌÈÛÙ‹˜ ›ÂÛË˜ ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Û˘ÓÂÚÁ¿˙ÂÙ·È ÌÂ ıÂÚÌÔÂÎÙÔ-

ÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰·, ÙfiÙÂ ¤¯Ô˘ÌÂ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÈ·˜ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ˘ÂÚı¤Ú-

Ì·ÓÛË˜ ‰È·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙËÓ ›ÂÛË ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÔÏ‡ ¯·ÌËÏ¿.

∂›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë Û‡Ó‰ÂÛË ÔÏÏÒÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙÒÓ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ È¤ÛÂÈ˜

(Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Î·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜) ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜, ÛÂ ÎÔÈÓfi Û˘ÌÈÂÛÙ‹, Â¿Ó

ÙÔÔıÂÙËıÂ› ÛÂ Î¿ıÂ ¤ÍÔ‰Ô ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹, ¤Ó·˜ Ú˘ıÌÈÛÙ‹˜ ›ÂÛË˜.

20. ƒÀ£ªπ™∆∏™ ¶π∂™∏™ ∞¡∞ƒƒ√º∏™∏™

(COMPRESSOR PRESSURE REGULATOR)

√ Ú˘ıÌÈÛÙ‹˜ ›ÂÛË˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ÂÁÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹, ÛÙÔ

ÛÙfiÌÈÔ ·Ó·ÚÚfiÊËÛ‹˜ ÙÔ˘. ¢È·ı¤ÙÂÈ, Â›ÛË˜, ¤Ó· ÛÙfiÌÈÔ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ›Â-

ÛË˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÚÔ˜ ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. 

√ Ú˘ıÌÈÛÙ‹˜ ›ÂÛË˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›·

ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ·fi ÙËÓ ˘ÂÚÊfiÚÙˆÛË, ‰ËÏ·‰‹ ·fi ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ‹ ›ÂÛË

·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜. 

21.  ∏§∂∫∆ƒ√ª∞°¡∏∆π∫∏ µ∞§µπ¢∞ (SOLENOID VALVE)

∏ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰· Â›Ó·È Ì›· ‚·Ï‚›‰· Ô˘ ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙË ÚÔ‹ ÙÔ˘

˘ÁÚÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡. ∂›Ó·È ‚·Ï‚›‰· Ù‡Ô˘ “∞¡√π∫∆∏ – ∫§∂π™∆∏”, ·˘ÙfiÌ·Ù·

ÂÓÂÚÁÔÔÈÔ‡ÌÂÓË. 

Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜ Â›Ó·È Ë ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË

Ù·¯‡ÙËÙ· ·ÓÔ›ÁÌ·ÙÔ˜ Î·È ÎÏÂÈÛ›Ì·Ùfi˜ ÙË˜. ™Â ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜,

fiÌˆ˜, Ë ÁÚ‹ÁÔÚË ·˘Ù‹ Î›ÓËÛË ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ “˘‰Ú·˘-

ÏÈÎfi Ï‹ÁÌ·”. ∏ Î›ÓËÛË ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜ ‰›‰ÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÂÓfi˜

Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ ËÓ›Ô˘, Ô˘ fiÙ·Ó ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ›Ù·È ·Ó·ÛËÎÒÓÂÈ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ·, Ô˘

Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ¿ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˜ ÌÂ ÙÔ ‰›ÛÎÔ ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜.
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§ÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜

1) ∏ ÎÏÂÈÛÙ‹ ‚·Ï‚›‰· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÎÏÂÈÛÙ‹, ¤ˆ˜ fiÙÔ˘ ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÂ› ÙÔ

ËÓ›Ô ÙË˜. ∆fiÙÂ ·ÓÔ›ÁÂÈ.

2) ∏ ·ÓÔÈÎÙ‹ ‚·Ï‚›‰· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ·ÓÔÈÎÙ‹, Î·ıfiÏÔ ÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· Ô˘

Â›Ó·È ÂÓÂÚÁÔÔÈËÌ¤ÓË, ‰ËÏ·‰‹ Ô˘ ¤¯ÂÈ Ù¿ÛË ÙÔ ËÓ›Ô ÙË˜. √Ù·Ó ÙÔ

ËÓ›Ô ·ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÂ›, ÙfiÙÂ Ô ¿ÍÔÓ·˜ Î·È Ë ‚·Ï‚›‰· ÏfiÁˆ ÙÔ˘

‚¿ÚÔ˘˜ ÙˆÓ, Î·Ù¤Ú¯ÔÓÙ·È Î·È ÎÏÂ›ÓÔ˘Ó ÙË ‰›Ô‰Ô ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡. ∏ ‚·Ï‚›-

‰· Â›Ó·È ÙfiÙÂ ÎÏÂÈÛÙ‹.

¶ÚÔÛÔ¯‹ ··ÈÙÂ›Ù·È ÛÙË ÛˆÛÙ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹˜

‚·Ï‚›‰·˜. ∏ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔ‹˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Ì¤Û· ·fi ÙË ‚·Ï‚›‰· Ú¤ÂÈ Ó·

Á›ÓÂÙ·È Î·Ù¿ ÙË ÛˆÛÙ‹ ÊÔÚ¿, Ô˘ ˘Ô‰ËÏÒÓÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· ‚¤ÏÔ˜ ¿Óˆ ÛÙÔ

ÛÒÌ· ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜. 

°ÂÓÈÎ¿, Ë ‚·Ï‚›‰· Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓË ÛˆÛÙ¿, fiÙ·Ó Ë ›ÂÛË ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡,

˘Ô‚ÔËı¿ ÛÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜ ÛÂ ÎÏÂÈÛÙ‹ ı¤ÛË. ∂¿Ó Ë ˘„ËÏ‹

›ÂÛË ·ÛÎÂ›Ù·È Î¿Ùˆ ·fi ÙËÓ ¤‰Ú· ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜, ÙfiÙÂ Ë ‚·Ï‚›‰· ı· ¤¯ÂÈ

ÙË Ù¿ÛË Ó· ·Ó·ÛËÎˆıÂ› ·fi ÙËÓ ¤‰Ú· ÙË˜. 

22.  ∞¶√æÀ•∏ (∞¶√¶∞°ø™∏) ∂•∞∆ªπ™∆ø¡ ∞¶’ ∂À£∂π∞™ ∂∫∆√¡ø™∏™

∞fi„˘ÍË ‹ ·Ô¿ÁˆÛË ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ („˘ÎÙÈÎÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘), ·Â˘ıÂ›·˜

ÂÎÙfiÓˆÛË˜, ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙÔ ÏÈÒÛÈÌÔ ÙÔ˘ ¿ÁÔ˘ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ¿Óˆ

ÛÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Î·È ÂÌÔ‰›˙ÂÈ ÙË ÛˆÛÙ‹ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. ∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·

ÙË˜ ·fi„˘ÍË˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Ù˘¯·›· ‹ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓË.

∏ Ù˘¯·›· ·fi„˘ÍË, ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ·fi„˘ÍË, ÏfiÁˆ ‰È·ÎÔ‹˜ ÙË˜ ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, ‰ËÏ·‰‹ ‰È·ÎÔ‹˜ ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜

ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. ™ÙËÓ Ù˘¯·›· ·fi„˘ÍË Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ¿ÁÔ˘ Ô˘ Ú¤ÂÈ

Ó· ÏÈÒÛÂÈ, Â›Ó·È, Ê˘ÛÈÎ¿, ·ÓÂÍ¤ÏÂÁÎÙË.

∫·Ù¿ ÙËÓ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌ¤ÓË ·fi„˘ÍË, Ì¤Ûˆ ¯ÚÔÓÔ‰È·ÎfiÙË, ÂÍ·Ó·-

ÁÎ¿˙ÂÙ·È Ô Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ Ó· ÛÙ·Ì·Ù¿ÂÈ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘, ÛÂ Î·ıÔÚÈÛÌ¤Ó·

¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù·. ªÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô ·¤Ú·˜ Ì¤Û· ÛÙÔ ı¿Ï·ÌÔ

„‡ÍË˜, ı· ÌÔÚÂ› Ó· ·Ô„‡¯ÂÈ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. 

∞fi„˘ÍË ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙÒÓ ¯·ÌËÏÒÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ

ª›· È‰È·›ÙÂÚË ÂÚ›ÙˆÛË, Ô˘ ··ÈÙÂ› ÙËÓ ÚÔÛÔ¯‹ Ì·˜, Â›Ó·È Ë ·fi„˘ÍË

ÂÍ·ÙÌÈÛÙÒÓ, ·Â˘ıÂ›·˜ ÂÎÙfiÓˆÛË˜, ¯·ÌËÏÒÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ. 

√È ÂÍ·ÙÌÈÛÙ¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È
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¿ÁÔ˜ Î·È Ú¤ÂÈ ¿ÓÙ· Ó· Á›ÓÂÙ·È ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌ¤ÓË ·fi„˘ÍË. 

™ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜, Ì¤Ûˆ ÌÈ·˜ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜ ‰ÈÔ¯Â-

ÙÂ‡ÂÙ·È ıÂÚÌfi „˘ÎÙÈÎfi ·¤ÚÈÔ ·fi ÙËÓ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹, ›Ûˆ

ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Î·È ·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ ÙË ıÂÚÌÔÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‚·Ï‚›‰·.

∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹ Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È ÁÈ· ÙfiÛÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· fiÛÔ ··ÈÙÂ›-

Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·fi„˘ÍË ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘. 

23.  ∂§∂°Ã√™ π∫∞¡√∆∏∆√™ ∞∂ƒ√æÀ∫∆ø¡ ™Àª¶À∫¡ø∆ø¡

∏ ·fi‰ÔÛË ÙÔ˘ ·ÂÚfi„˘ÎÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

ÙÔ˘ ·¤Ú· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜. ∏ ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡

·¤Ú·, Ô‰ËÁÂ› ÛÂ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ·fi‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹. 

∞ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·, Ë ·˘ÍËÌ¤ÓË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ¤¯ÂÈ Û·Ó ·ÔÙ¤-

ÏÂÛÌ· ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·˜ fiÏË˜ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.

°È· ÙÔ˘˜ ÈÔ ¿Óˆ ÏfiÁÔ˘˜, ··ÈÙÂ›Ù·È Ë ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ

ÂÏ¤Á¯Ô˘ Ô˘ ı· ÌÂÈÒÓÔ˘Ó ÙËÓ ·fi‰ÔÛË ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹, fiÙ·Ó ··ÈÙÂ›Ù·È

ÌÂÈˆÌ¤ÓË „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÏfiÁˆ ÙÒÛË˜ ÙË˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜,

ÒÛÙÂ Ó· Û˘Ì‚·‰›˙ÂÈ ÌÂ ÙË Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘.

À¿Ú¯Ô˘Ó 3 Ì¤ıÔ‰ÔÈ ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙË˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·ÂÚfi„˘ÎÙÔ˘

Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹, fiÔ˘ Ë Î¿ıÂ Ì›· Ô‰ËÁÂ› ÛÂ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓË ·fi‰ÔÛË ÙÔ˘

Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Î·È ‚Â‚·›ˆ˜ ÛÂ Ì›· ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓË ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ ›ÂÛË Û˘Ì‡ÎÓˆ-

ÛË˜:

1)  ∂ÏÂÁ¯Ô˜ ÌÂ ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù· ·¤Ú· (Damper control)

∞˘Ù‹ Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÊ·ÚÌÔÛıÂ› ÁÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÂÍˆÙÂ-

ÚÈÎÔ‡ ·¤Ú· ¤ˆ˜ Î·È 4,4 ÆC.

2)  ∂ÏÂÁ¯Ô˜ ÌÂ ÂÎÎ›ÓËÛË – ·‡ÛË ÙˆÓ ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚˆÓ ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹

(Fan – cycling control)

∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·˘Ù‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙË ÂÚ›ÙˆÛË ·ÂÚfi„˘ÎÙˆÓ Û˘Ì˘ÎÓˆ-

ÙÒÓ, ÌÂ ÔÏÏÔ‡˜ ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚÂ˜.∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Î·È ¤Ó·˜ ·ÚÈıÌfi˜ ·fi ÙÔ˘˜ ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚÂ˜ ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹.

√ˆ˜ Î·È ÛÙË ÂÚ›ÙˆÛË ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÌÂ ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÌÂ ‰È¿ÊÚ·ÁÌ· ·¤Ú·,

·˘Ù‹ Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÊ·ÚÌÔÛıÂ› ÁÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ·¤Ú·

¤ˆ˜ Î·È 4,4 ÆC.
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3)  ¶Ï‹ÚˆÛË ÙˆÓ ·˘ÏÒÓ (ÛˆÏ‹ÓˆÓ) ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÌÂ ˘ÁÚfi „˘ÎÙÈÎfi

(Flood – back control)

ªÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ·˘Ù‹, ˘ÁÚfi „˘ÎÙÈÎfi ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È Ì¤Û· ÛÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹, ÏË-

ÚÒÓÔÓÙ·˜ ¤Ó· ·ÚÈıÌfi ·˘ÏÒÓ. 

∂ÂÈ‰‹ ¤Ó·˜ ·˘Ïfi˜ Ï‹ÚË˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡, ‰ÂÓ Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ ÛÙË ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹, ·˘Ùfi˜ Ô ÙÚfiÔ˜ ÌÂÈÒÓÂÈ ÙËÓ ·fi‰ÔÛË ÙÔ˘

Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹. 

24.  £∂ƒª√™∆∞∆∂™ 2 £∂™∂ø¡ (ON – OFF)

√ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË˜ Â›Ó·È ¤Ó·˜ ËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ‰È·ÎfiÙË˜ Ô˘ ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ›Ù·È ·fi

ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. ∆Ô ÛËÌÂ›Ô Ú‡ıÌÈÛË˜, Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ¿Óˆ ÛÙÔ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË,

Ô ÔÔ›Ô˜ ‰È·ı¤ÙÂÈ Û˘Ó‹ıˆ˜ Ì›· ÌÂÙ·ÁˆÁÈÎ‹ Â·Ê‹, 2 ı¤ÛÂˆÓ. ªÂ ÙËÓ

¿ÓÔ‰Ô ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ¿Óˆ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ú‡ıÌÈÛË˜, Ë ·ÓÔÈÎÙ‹ Â·Ê‹

Á›ÓÂÙ·È ÎÏÂÈÛÙ‹.

∏ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙË˜ ÌÂÙ·ÁˆÁÈÎ‹˜ Â·Ê‹˜, Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ 10 ∞.

√ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Ù‡Ô˘ Â·Ê‹˜, ÂÌ‚·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˜, ‹ ÌÂ

·ÔÌÂÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓÔ ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎfi ‚ÔÏ‚fi.

25.  ∂§∂°Ã√™ π∫∞¡√∆∏∆√™ À¢ƒ√æÀ∫∆ø¡ ™Àª¶À∫¡ø∆ø¡

µÏ¤Â Û¯ÂÙÈÎfi ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ™˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ Î·È ÙÔ˘ ¶‡ÚÁÔ˘˜ æ‡ÍË˜.
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∂ƒø∆∏™∂π™

1. ¶Ô‡ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È Ô ÛÈÁ·ÛÙ‹Ú·˜ Û’ ¤Ó· ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎfi Û˘ÌÈÂÛÙ‹; °È·Ù›

ÂÁÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ˜ Î·È ÙÈ Û¯Â‰È·ÛÌfi Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ÁÈ· Î·Ù·Îfi-

Ú˘ÊË ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË;

2. ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ¤Ó· Ê›ÏÙÚÔ – ÍËÚ·ÓÙ‹. ¶Ô‡ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È Î·È ÁÈ·Ù› ¯ÚÂÈ¿-

˙ÂÙ·È;

3. ∆È Â›Ó·È Ô ÂÏ·ÈÔ‰È·¯ˆÚÈÛÙ‹˜ Î·È ÁÈ·Ù› ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È;

4. ∆È Â›Ó·È Ë ·Á›‰· ÛÙ·ÁfiÓˆÓ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡; ¶Ô‡ ÂÁÎ·ı›ÛÙ·Ù·È, Î·È

ÛÂ ÙÈ ¯ÚËÛÈÌÂ‡ÂÈ; 

5. ¶ÔÈ· Ë ¯ÚËÛÈÌfiÙËÙ· ÙˆÓ ‰ÂÈÎÙÒÓ ÚÔ‹˜;

6. ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ Ù· Ì·ÓfiÌÂÙÚ· Î·È ÙÈ˜ ‚·Ï‚›‰Â˜ ÙÔ˘˜ ÛÙÈ˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·-

Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜.

7. ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙÈ˜ ¯ÂÈÚÔÎ›ÓËÙÂ˜ ·ÔÊÚ·ÎÙÈÎ¤˜ ‚·Ï‚›‰Â˜ (‰È·ÎÔ‹˜) ÌÈ·˜

„˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜. ∆È Â›Ó·È “›Ûˆ ¤‰Ú·ÛË”; ∆È Â›Ó·È Ù· ÛÙÂÁ·ÓÔ-

ÔÈËÙÈÎ¿ Î·Ï‡ÌÌ·Ù·;

8. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· Î‡ÚÈ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÈ·˜ ‚·Ï‚›‰·˜ ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜;

9. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ‚·Ï‚›‰ˆÓ ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ Û˘Ì‡ÎÓˆ-

ÛË˜;

10. ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÌÈ· ‚·Ï‚›‰· Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹.

11. ∆È Â›Ó·È Ë ‚·Ï‚›‰· ·ÛÊ·ÏÂ›·˜; ¶Ô‡ ÂÁÎ·ı›ÛÙ·Ù·È;

12. ™Â ÙÈ ‰È·Ê¤ÚÂÈ Ë ‚·Ï‚›‰· ·ÛÊ·ÏÂ›·˜ ·fi ÙËÓ Â‡ÙËÎÙË ·ÛÊ¿ÏÂÈ·;

11. ¶Ô‡ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·È ÁÈ·Ù› ÔÈ ‚·Ï‚›‰Â˜ ·ÓÙÂÈÛÙÚÔÊ‹˜;

14. ¶Ô‡ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ë Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓË ‚·Ï‚›‰· ·ÓÙÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ Î·È

·ÛÊ·ÏÂ›·˜;

15. ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙÔ Û˘ÏÏ¤ÎÙË ˘ÁÚÔ‡. ™Â ÔÈÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›-

Ù·È;

16. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î·È ÙˆÓ

ÔÚÁ¿ÓˆÓ ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÌÈ·˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜;

17. ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ÚÂÛÛÔÛÙ¿ÙË ›ÂÛË˜ Ï·‰ÈÔ‡.

18. ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ‰ÈÏÔ‡ ÚÂÛÛÔÛÙ¿ÙË ˘„ËÏ‹˜
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TA æYKTIKA ƒ∂À™∆∞TA æYKTIKA ƒ∂À™∆∞

88..11    ™™ÀÀ¡¡∆∆√√ªª∏∏  ππ™™∆∆√√ƒƒππ∫∫∏∏  ∞∞¡¡∞∞¢¢ƒƒ√√ªª∏∏

88..22    °°∂∂¡¡ππ∫∫∞∞  ÃÃ∞∞ƒƒ∞∞∫∫∆∆∏∏ƒƒππ™™∆∆ππ∫∫∞∞  ∫∫∞∞ππ  ∫∫∞∞∆∆∞∞∆∆∞∞••∏∏  ∆∆øø¡¡  ææÀÀ∫∫∆∆ππ∫∫øø¡¡

ƒƒ∂∂ÀÀ™™∆∆øø¡¡

88..33    ∆∆∞∞  ¶¶ππ√√  ¢¢ππ∞∞¢¢∂∂¢¢√√ªª∂∂¡¡∞∞  ææÀÀ∫∫∆∆ππ∫∫∞∞  ƒƒ∂∂ÀÀ™™∆∆∞∞

88..44    ∂∂¶¶ππ¶¶∆∆øø™™∂∂ππ™™  ™™∆∆√√  ¶¶∂∂ƒƒππµµ∞∞§§§§√√¡¡  ∞∞¶¶√√  ∆∆∏∏  ÃÃƒƒ∏∏™™∏∏  ∆∆øø¡¡

ææÀÀ∫∫∆∆ππ∫∫øø¡¡  ƒƒ∂∂ÀÀ™™∆∆øø¡¡

88..55    ∆∆∞∞  ¡¡∂∂∞∞  ◊◊  √√ππ∫∫√√§§√√°°ππ∫∫∞∞  ææÀÀ∫∫∆∆ππ∫∫∞∞  ƒƒ∂∂ÀÀ™™∆∆∞∞

88..66    ∞∞¡¡∆∆ππ∫∫∞∞∆∆∞∞™™∆∆∞∞™™∏∏  ¶¶∞∞§§∞∞ππøø¡¡  ææÀÀ∫∫∆∆ππ∫∫øø¡¡  ƒƒ∂∂ÀÀ™™∆∆øø¡¡  ªª∂∂  ¡¡∂∂∞∞

√√ππ∫∫√√§§√√°°ππ∫∫∞∞

88..77    ªª∂∂∆∆ƒƒ∞∞  ∞∞™™ºº∞∞§§∂∂ππ∞∞™™  ∫∫∞∞ππ  ¶¶ƒƒ√√™™∆∆∞∞™™ππ∞∞™™  °°ππ∞∞  ∆∆∞∞  ææÀÀ∫∫∆∆ππ∫∫∞∞

ƒƒ∂∂ÀÀ™™∆∆∞∞  --  ∫∫∞∞¡¡√√¡¡∂∂™™  ¶¶√√ÀÀ  ¶¶ƒƒ∂∂¶¶∂∂ππ  ¡¡∞∞  ∆∆∏∏ƒƒ√√ÀÀ¡¡∆∆∞∞ππ
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¡· ÁÓˆÚ›ÛÔ˘Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ‚¿ıÔ˜ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿

ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÚÂ˘ÛÙÒÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜

„‡ÍË˜, Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎÔ‡ Î·È ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘.

¡· ÂÓËÌÂÚˆıÔ‡Ó ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ¤˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÙË˜ ¯Ú‹ÛË˜

ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ, Î·È ÂÈ‰ÈÎfiÙÂÚ· ÁÈ· ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙË˜ «ÙÚ‡·˜

ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜», ·ÏÏ¿ Î·È ÁÈ· ÙÈ˜ ÚÔÛ¿ıÂÈÂ˜ Ô˘ Î·Ù·‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÛÂ

·ÁÎfiÛÌÈ· ÎÏ›Ì·Î· ÁÈ· Ó· ÂÚÈÔÚÈÛıÔ‡Ó ·˘Ù¤˜ ÔÈ ÂÈÙÒÛÂÈ˜.

¡· ÁÓˆÚ›ÛÔ˘Ó ÙË Û‡ÓıÂÛË, ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ÙÈ˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Ó¤ˆÓ

ÔÈÎÔÏÔÁÈÎÒÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÚÂ˘ÛÙÒÓ.

¡· ÂÍÔÈÎÂÈˆıÔ‡Ó ÌÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙˆÓ ·ÏÈÒÓ

„˘ÎÙÈÎÒÓ ÚÂ˘ÛÙÒÓ ÌÂ Ù· Ó¤· ÔÈÎÔÏÔÁÈÎ¿.

Ÿˆ˜ ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ ÛÙÔ ∫∂º. 1 – ∂π™∞°ø°∏, Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û· Â›Ó·È ÚÂ˘ÛÙ¿

Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ˆ˜ Ô ˘ÏÈÎfi˜ ÊÔÚ¤·˜ Ô˘ ·Ú·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ ÔÛfi

ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÙÔ ¯ÒÚÔ ¯·ÌËÏ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ÙÔ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ, ÌÂ

¯Ú‹ÛË ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜, ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÌÂ ÙËÓ ˘„ËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, fiÔ˘

Î·È ÙÔ ·ÔÚÚ›ÙÂÈ. 

√ ·Èı¤Ú·˜ ‹Ù·Ó ÙÔ ÚÒÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ - ·ÓÂÈ-

Ù˘¯Ò˜ fiÌˆ˜ - ÛÂ ¤Ó· ÎÏÂÈÛÙfi „˘ÎÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·, ·ÚfiÌÔÈÔ ÌÂ Ù· ÛËÌÂÚÈÓ¿

(J. Perkins, 1834). H ·ÌÌˆÓ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ ·fi ÔÏ‡ ÓˆÚ›˜ ÛÂ „˘ÁÂ›Ô

Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ıÂˆÚËıÂ› ˆ˜ Ô ÚfiÁÔÓÔ˜ ÙˆÓ ÛËÌÂÚÈÓÒÓ „˘ÁÂ›ˆÓ (F. Carré,

1858 Î·È 1864). ™Â ÂÌÔÚÈÎ‹ ÎÏ›Ì·Î·, ¿Ú¯ÈÛ·Ó Ó· ‰È·Ù›ıÂÓÙ·È ÔÈÎÈ·Î¿

„˘ÁÂ›· ÙÔ 1918, Ù· ÔÔ›· ÙfiÙÂ ‹Ù·Ó ‰È·ÈÚÔ‡ÌÂÓÔ˘ Ù‡Ô˘ (Kelvinator). 

8.1   ™‡ÓÙÔÌË ÈÛÙÔÚÈÎ‹ ·Ó·‰ÚÔÌ‹

E¶I¢IøKOMENOI ™TOXOI
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ŒÙÛÈ, ‹‰Ë ·fi ÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙÔ˘ 20Ô˘ ·ÈÒÓ·, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ˆ˜ „˘ÎÙÈ-

Î¿ ÚÂ˘ÛÙ¿ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Ô˘Û›Â˜, fiˆ˜ ÙÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· (CO2), ÙÔ ‰ÈÔ-

ÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘ (SO2) ·ÎfiÌË Î·È ÙÔ ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡ (∏2SO4) Î.Ï. ∆· „˘ÎÙÈÎ¿

·˘Ù¿ ÚÂ˘ÛÙ¿ Û‡ÓÙÔÌ· ÂÁÎ·Ù·ÏÂ›ÊıËÎ·Ó, ·ÊÔ‡ Î·È ÂÈÎ›Ó‰˘Ó· ‹Ù·Ó Î·È

ÚÔÎ·ÏÔ‡Û·Ó ÁÚ‹ÁÔÚË ÊıÔÚ¿ ÛÙÈ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜. ∆Ô ÌfiÓÔ ·fi Ù· ÚÒÙ·

·˘Ù¿ „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·ÎfiÌË Î·È Û‹ÌÂÚ·, ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤-

ÓÂ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹˜ „‡ÍË˜, Â›Ó·È Ë ·ÌÌˆÓ›· (¡∏3).

∆· Î˘ÚÈfiÙÂÚ· Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËı¤ÓÙ· „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û· ¿Ú¯È-

Û·Ó Ó· ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ ÎÏ›Ì·Î· ·fi ÙË ‰ÂÎ·ÂÙ›· ÙÔ˘

1930 Î·È ÌÂÙ¿. ∞Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙÔ˘˜ ¯ÏˆÚÔÊıÔÚ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ (CFC) Î·È ÛÙÔ˘˜

˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÔÊıÔÚ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ (∏CFC), ‰ËÏ. Â›Ó·È ¯ÏˆÚÈˆÌ¤Ó· Î·È ÊıÔÚÈˆÌ¤Ó·

·Ú¿ÁˆÁ· ÙÔ˘ ÌÂı·Ó›Ô˘ (C∏4) Î·È ÙÔ˘ ·Èı·Ó›Ô˘ (C2∏6). ∏ ÛÂÈÚ¿ ·˘Ù‹ ÙˆÓ

„˘ÎÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ Î˘ÚÈ¿Ú¯ËÛÂ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ 20Ô˘ ·ÈÒÓ·, ÂÓÒ Ù·

ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ÛÂ ¯Ú‹ÛË Î·È ÛÙÈ˜ Ì¤ÚÂ˜ Ì·˜. ∂›¯·Ó - Î·È ¤¯Ô˘Ó -

ÔÏÏ¿ ·fi Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ ÛÙÔ ∫∂º. 1, ·ÏÏ¿ Ù· ÂÚÈÛ-

ÛfiÙÂÚ· ¤¯Ô˘Ó ‰˘ÛÌÂÓÂ›˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi ÙÔ ÏfiÁÔ,

fiˆ˜ ı· ‰Ô‡ÌÂ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ ·Ú·Î¿Ùˆ, Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È Î·È Ë

¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ ÛÙ·‰È·Î¿ ··ÁÔÚÂ‡ÂÙ·È. ∏ Ù¿ÛË Â›Ó·È Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·ıÔ‡Ó ÌÂ

ÙÔ˘˜ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÂÈ‚Ï·‚Â›˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ˘‰ÚÔÊıÔÚ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ (∏FC) ‹ ÌÂ

Ì›ÁÌ·Ù· ‰È·ÊfiÚˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ.

8.2.1. ∞ÌÈÁ‹ „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿ Î·È Ì›ÁÌ·Ù·

∆· „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ¯ËÌÈÎfi Ù‡Ô, ¯·Ú·ÎÙËÚ›-

˙ÔÓÙ·È ˆ˜ ·ÌÈÁ‹ „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿. √È CFCs, ÔÈ ∏CFCs Î·È ÔÈ ∏FCs Â›Ó·È

·ÌÈÁ‹ „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿. O ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi˜ ÙÔ˘˜ ‰È„‹ÊÈÔ˜ ‹ ÙÚÈ„‹ÊÈÔ˜

·ÚÈıÌfi˜ (ÁÈ· Î¿ÔÈ· „˘ÎÙÈÎ¿ Î·È ÙÂÙÚ·„‹ÊÈÔ˜) Ô˘ Ì·›ÓÂÈ ÌÂÙ¿ ÙÔ Û‡Ì‚Ô-

ÏÔ R- ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÌÂ ÂÈ‰ÈÎfi ÙÚfiÔ, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ fiÛ· ¿ÙÔÌ· C, H, F, Cl

ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜ (√ÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›· ÙË˜ ASHRAE1).

∂›ÛË˜, ·ÌÈÁ‹ „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿ Â›Ó·È ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ·ÓfiÚÁ·ÓÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜,

fiˆ˜ Ë ¡∏3, ÙÔ CO2, ÙÔ SO2, Ô ·¤Ú·˜, ÙÔ ÓÂÚfi Î.Ï. √ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi˜

·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ·ÓfiÚÁ·ÓˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ·Ú¯›˙ÂÈ ¿ÓÙ· ·fi 7 (™ÂÈÚ¿ 700).

8.2   °ÂÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Î·È Î·Ù¿Ù·ÍË ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÚÂ˘ÛÙÒÓ
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1 ∞ÌÂÚÈÎ·ÓÈÎ‹ ŒÓˆÛË ªË¯·ÓÈÎÒÓ £¤ÚÌ·ÓÛË˜-æ‡ÍË˜-∫ÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡



¶·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ Ù· ·ÌÈÁ‹, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó Î·Ù¿ Î·ÈÚÔ‡˜ - Î·È È‰È·›ÙÂ-

Ú· ÛÙÈ˜ Ì¤ÚÂ˜ Ì·˜ - Î·È Ì›ÁÌ·Ù· 2 ‹ Î·È 3 ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÚÂ˘-

ÛÙÒÓ, ÛÂ Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË ·Ó·ÏÔÁ›·, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÁÈ·

ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜. ŸÌˆ˜, ÁÈ· Ù· Ì›ÁÌ·Ù· ·˘Ù¿ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÚÔÛÔ¯‹ ˆ˜

ÚÔ˜ ÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜ Ì¤Û· ÛÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi Â›Ó·È

··Ú·›ÙËÙÔ Î·È ÔÏ‡ ÛÔ˘‰·›Ô Ó· Ù· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÛÙÈ˜ ÂÍ‹˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜:

➪ ∞˙ÂÔÙÚÔÈÎ¿ Ì›ÁÌ·Ù·: 

∆· ·˙ÂÔÙÚÔÈÎ¿ Ì›ÁÌ·Ù· Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÙÌÔÔ›ËÛË Î·È ÙË

Û˘Ì‡ÎÓˆÛË Û·Ó ¤Ó· – ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi - „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ, ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÔÁÎÔÌÂ-

ÙÚÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË Î·È Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÛÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Ê¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘

„˘ÎÙÈÎÔ‡ Î‡ÎÏÔ˘. ŒÙÛÈ .¯. Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÍ¿ÙÌÈÛ‹ ÙÔ˘˜ ˘fi ÛÙ·ıÂÚ‹ ›ÂÛË,

ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ó· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜, fiˆ˜

‰ËÏ·‰‹ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·È ÛÙ· ·ÌÈÁ‹ „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û· (µÏ¤Â ∂ÈÎfiÓ· 8-1·). 

∆· ·˙ÂÔÙÚÔÈÎ¿ Ì›ÁÌ·Ù· Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ¿ Î·È ‰ÂÓ ‰È·ÛÒÓÙ·È ÛÙ· Û˘ÛÙ·-

ÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ‰È·ÚÚÔ‹˜ Î·È ¤ÙÛÈ ‰ÂÓ ·ÏÏ¿˙ÂÈ Î·ıfiÏÔ˘ Ë Û‡ÓıÂÛ‹

ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ô˘ Ì¤ÓÂÈ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·. √ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi˜ ÙÔ˘˜ ·ÚÈıÌfi˜

·Ú¯›˙ÂÈ ·fi 5 (™ÂÈÚ¿ 500).

∂ÈÎfiÓ· 8-1·: £ÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ∂•∞∆ªπ™∆∏ ÌÈ·˜ „˘ÎÙÈ-
Î‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ ÌÂ ·ÌÈÁ¤˜ ‹ ·˙ÂÔÙÚÔÈÎfi „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ. 
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➪ ZÂÔÙÚÔÈÎ¿2 Ì›ÁÌ·Ù·: §¤ÁÔÓÙ·È Î·È ÌË-·˙ÂÔÙÚÔÈÎ¿ Ì›ÁÌ·Ù·.

™Â ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ Ù· ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ·, Â›Ó·È Ì›ÁÌ·Ù· Ù· ÔÔ›·, fiÙ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-

Ô‡ÓÙ·È ÛÂ „˘ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ·ÏÏ·Á‹ ÛÙËÓ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÙÔ˘˜

Û‡ÛÙ·ÛË ÛÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Ê¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Î‡ÎÏÔ˘. ŒÙÛÈ .¯. Î·Ù¿ ÙËÓ

ÂÍ¿ÙÌÈÛ‹ ÙÔ˘˜ (‹ ÙË Û˘Ì‡ÎÓˆÛË) ˘fi ÛÙ·ıÂÚ‹ ›ÂÛË, ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›· ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ (‹ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜). ™ÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 8-1‚ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È

·˘Ù‹ Ë ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ ˙ÂÔÙÚÔÈÎÒÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ Î·È

Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· Ë ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹ (∞-

Â›ÛÔ‰Ô˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡) ÚÔ˜ ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ (° Î·È ¢-¤ÍÔ‰Ô˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡). 

™Ù· ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· P-h ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ˙ÂÔÙÚÔÈÎÒÓ ÌÈÁÌ¿ÙˆÓ, ÔÈ ÈÛÔıÂÚÌÔ-

ÎÚ·ÛÈ·Î¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜, Ì¤Û· ÛÙËÓ «Î·Ì¿Ó·», ‰ÂÓ Â›Ó·È ÔÚÈ˙fiÓÙÈÂ˜ - fiˆ˜

Í¤ÚÔ˘ÌÂ fiÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÌÂ Ù· ·ÌÈÁ‹ „˘ÎÙÈÎ¿ - ·ÏÏ¿ ¤¯Ô˘Ó ÌÈ·Ó ÂÏ·ÊÚ¿

ÎÏ›ÛË. [µÏ¤Â .¯. ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÁÈ· ÙÔ R-404∞ Î·È ÙÔ R-407C, ÛÙÔ ¶∞ƒ∞ƒ-

∆∏ª∞]. ¶·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó, fiˆ˜ Ï¤ÌÂ, «ÔÏ›ÛıËÛË ‹ Ê¿ÛÌ· ‚Ú·ÛÌÔ‡», Ô˘

Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ ‹ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ fiÙ·Ó ÙÔ

„˘ÎÙÈÎfi Â›Ó·È ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Î·È ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÍ¿-

ÙÌÈÛË˜ (‹ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜) fiÙ·Ó ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Â›Ó·È ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˘

·ÙÌÔ‡, ˘fi ÛÙ·ıÂÚ‹ ›ÂÛË.

∞˘Ùfi ÙÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ¤¯ÂÈ ˆ˜ Û˘Ó¤ÂÈ· fiÙÈ, ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ‰È·ÚÚÔ‹˜

·ÙÌÒÓ ·fi ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ‹ ÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹, ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎÏËıÂ› ·ÏÏ·Á‹

ÛÙË Û‡ÓıÂÛË ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ô˘ Ì¤ÓÂÈ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·. √È ¯ÂÈÚÈÛÌÔ› Ù¤ÙÔÈˆÓ

ÌÈÁÌ¿ÙˆÓ ı¤ÏÔ˘Ó È‰È·›ÙÂÚË ÚÔÛÔ¯‹. √ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi˜ ÙÔ˘˜ ·ÚÈıÌfi˜

·Ú¯›˙ÂÈ ·fi 4 (™ÂÈÚ¿ 400). 

øÛÙfiÛÔ, ÁÈ· ÌÂÚÈÎ¿ ·’ ·˘Ù¿ Ù· Ì›ÁÌ·Ù·, ÔÈ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È

ÌÈÎÚ¤˜. ŒÙÛÈ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È Ó· Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÔÓÙ·È Û¯Â‰fiÓ Û·Ó ¤Ó· ÂÓÈ·›Ô

„˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ. (∞˘Ùfi ‰Â¯fiÌ·ÛÙÂ fiÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·Ó Ë «ÔÏ›ÛıËÛË ‚Ú·ÛÌÔ‡»

Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙˆÓ 3ÆC). √fiÙÂ, ÛÂ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ‰È·Ú-

ÚÔÒÓ Ë Û‡ÓıÂÛË ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ô˘ Ì¤ÓÂÈ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ‰ÂÓ ·ÏÏÔÈÒÓÂÙ·È

ÔÏ‡. ∆· Ì›ÁÌ·Ù· ·˘Ù¿ Ï¤ÁÔÓÙ·È Û¯Â‰fiÓ ·˙ÂÔÙÚÔÈÎ¿ Ì›ÁÌ·Ù·. ∫·È ·˘Ù¿

·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙË ™ÂÈÚ¿ 400.
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2 ∞fi ÙÈ˜ ·Ú¯·›Â˜ ÂÏÏËÓÈÎ¤˜ Ï¤ÍÂÈ˜ ˙¤ˆ (=‚Ú¿˙ˆ) + ÙÚÔ‹ (=ÌÂÙ·‚ÔÏ‹,·ÏÏ·Á‹)



∂ÈÎfiÓ· 8-1‚: £ÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ∂•∞∆ªπ™∆∏ ÌÈ·˜ „˘ÎÙÈ-
Î‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ ÌÂ ˙ÂÔÙÚÔÈÎfi „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ. 

8.2.2. ∫ˆ‰ÈÎÔ› ¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌÔ› – ∞Ôı‹ÎÂ˘ÛË Î·È ‰È·Î›ÓËÛË

∆· „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿, ˘fi ›ÂÛË ÛÂ ˘ÁÚ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË, ·ÔıËÎÂ‡ÔÓÙ·È Î·È ‰È·-

ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Ì¤Û· ÛÂ ‚·Ú¤ÏÈ· ÌÂÁ¿ÏË˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜, Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘˜ (ÌÔ˘Î¿-

ÏÂ˜) Ì¤ÛË˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ (Û˘Ó‹ıˆ˜ ÙˆÓ 45 ‹ 60 kg) Î·È ÊÈ¿ÏÂ˜ ÌÈÎÚ‹˜

¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ (Û˘Ó‹ıˆ˜ ÙˆÓ 5 ‹ 13,5 kg). ∆· ‰Ô¯Â›· Â›Ó·È ¯·Ï‡‚‰ÈÓ· ‹

·ÏÔ˘ÌÈÓ¤ÓÈ·. ∫·ı¤Ó· ·’ ·˘Ù¿ Ù· ‰Ô¯Â›· ¤¯ÂÈ ¤Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ¯ÚÒÌ·

Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ. ∂›ÛË˜,

ÔÚÈÛÌ¤ÓÔÈ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯Ô˘Ó ÌÈ· Ù¤ÙÔÈ· ¯ÚˆÌ·ÙÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË,

ÒÛÙÂ Ó· Ê·›ÓÂÙ·È ÔÈÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Ë „˘ÎÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË Ô˘

ÂÍ˘ËÚÂÙÔ‡Ó. (√È ·ÌÂÚÈÎ¿ÓÈÎÔÈ Îˆ‰ÈÎÔ› ¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌÔ› ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡Ó ·Ú·-

Î¿Ùˆ ÁÈ· Î¿ıÂ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi).

ªÂÚÈÎ¤˜ ÌÔ˘Î¿ÏÂ˜ Î·È ÊÈ¿ÏÂ˜ Â›Ó·È ÂÊÔ‰È·ÛÌ¤ÓÂ˜ ÌÂ Ì›· ‚·Ï‚›‰· ‰‡Ô

ÂÍfi‰ˆÓ [∂ÈÎfiÓ· 8-2·], ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ·Ê·ÈÚÂıÂ› ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi ‹

A
ıE2 

¢°BA

M‹ÎÔ˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹

ıE1 ıAN

¢°

ıE1

ıE2

ıAN

£
ÂÚ

ÌÔ
ÎÚ

·
Û

›·

Y¶EP£EPMAN™H

O§I™£H™H
BPA™MOY

ñ	 §fiÁˆ ÙË˜ "ÔÏ›ÛıËÛË˜ ‚Ú·ÛÌÔ‡" : ıE1 > ıE2

ñ	 ™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô B Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Â›Ó·È ÂÓ‰È¿ÌÂÛË

ñ	 §fiÁˆ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ıAN > ıE1
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ÛÂ ·¤ÚÈ· ‹ ÛÂ ˘ÁÚ‹ ÌÔÚÊ‹, ¯ˆÚ›˜ Ó· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› ·Ó·Ô‰ÔÁ‡ÚÈÛÌ· ÙË˜ ÌÔ˘-

Î¿Ï·˜. ∞˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ ÛˆÏËÓ›ÛÎÔ˘ Ô˘ ÍÂÎÈÓ¿ÂÈ ·fi ÙÔÓ

˘ıÌ¤Ó· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ Î·È Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ˘ÁÚÔ‡ ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜.

°È· ÙÈ˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ Ï‹ÚˆÛË˜ ‹ Û˘ÌÏ‹ÚˆÛË˜ ÌÂ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ÌÈ·˜

ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜, Â›Ó·È ÔÏ‡ ¯Ú‹ÛÈÌË Ë ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÂÈ‰ÈÎÒÓ ÊÈ·ÏÒÓ Ï‹-

ÚˆÛË˜, ‚·ıÌÔÓÔÌËÌ¤ÓˆÓ, ÌÂ ˘Ô‰È·ÈÚ¤ÛÂÈ˜ ÁÚ·ÌÌ·Ú›ˆÓ (gr), fiˆ˜ ·˘Ù‹

Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 8-2‚. √È ÊÈ¿ÏÂ˜ Ï‹ÚˆÛË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯Ô˘Ó ‰È¿-

ÊÔÚÂ˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙÂ˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ (·fi 0,5 kg ¤ˆ˜ 4 kg).

¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· WIGAM ¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· WIGAM

8.2.3. ∂ÈÎÈÓ‰˘ÓfiÙËÙ·-∞·ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÚÂ˘ÛÙÒÓ

√È Î›Ó‰˘ÓÔÈ ·fi Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û· Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ Î·È ¯ËÌÈÎ¤˜

ÙÔ˘˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÌÂ ÙÈ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Î·È È¤ÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È

Û’ ¤Ó· „˘ÎÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·. ∞Ù˘¯‹Ì·Ù· ÛÙÔ ÚÔÛˆÈÎfi Î·È ˙ËÌÈ¤˜ ÛÙÔÓ ÂÍÔ-

ÏÈÛÌfi ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û˘Ì‚Ô‡Ó ·fi:

● ƒ‹ÍË ‹ ¤ÎÚËÍË ÛÂ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, ÔfiÙÂ Ô Î›Ó‰˘ÓÔ˜ ÚÔ¤Ú¯Â-

Ù·È ·fi ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ ÎÔÌÌ¿ÙÈ· Ô˘ ÂÎÙÈÓ¿ÛÛÔÓÙ·È ‹ ·fi Î·Ù·ÚÚÂ‡ÛÂÈ˜

‰ÔÌÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ.

∂ÈÎfiÓ· 8-2‚: µ·ıÌÔÓÔÌËÌ¤ÓÂ˜ ÊÈ¿-
ÏÂ˜ Ï‹ÚˆÛË˜, Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÁÈ· ‰È¿-
ÊÔÚ· „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿.

∂ÈÎfiÓ· 8-2·: ºÈ¿ÏË „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÌÂ
‚·Ï‚›‰· Ï‹ÚˆÛË˜ ‰‡Ô ÂÍfi‰ˆÓ
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● ∞ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛË „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ÏfiÁˆ ıÚ·‡ÛË˜ ‹ ‰È·ÚÚÔ‹ ·fi ÌË ÛÙÂ-

Á·ÓÔÔÈËÌ¤ÓÂ˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ‹ ÏfiÁˆ Î·Î‹˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î·È Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜.

● ¶˘ÚÎ·ÁÈ¿ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ‹ ˘Ô‚ÔËıÂ›Ù·È ·fi Î·‡ÛË ‹ ·Ó¿ÊÏÂÍË

ÏÈ·ÓÙÈÎÒÓ Ï·‰ÈÒÓ ‹ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘.

∂È‰ÈÎfiÙÂÚ·, ÔÈ Èı·Ó¤˜ ‚Ï¿‚Â˜ ÛÙÔ ÚÔÛˆÈÎfi, ÏfiÁˆ ‰È·Ê˘Á‹˜ ÛÙËÓ

·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· „˘ÎÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ, Â›Ó·È:

● ∞ÛÊ˘Í›·, ÏfiÁˆ ‰È·Ê˘Á‹˜ „˘ÎÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ Ô˘ Â›Ó·È ‚·Ú‡ÙÂÚ· ÙÔ˘ ·ÙÌ.

·¤Ú·, Ì¤Û· ÛÂ ÎÏÂÈÛÙfi (ÌË ·ÂÚÈ˙fiÌÂÓÔ) ¯ÒÚÔ. ™∏ª∂πø™∏: ŸÏ· Ù·

Û˘Ó‹ıË „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿ Â›Ó·È ‚·Ú‡ÙÂÚ· ÙÔ˘ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ·¤Ú·,

ÂÎÙfi˜ ÙË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜.

● º·ÈÓfiÌÂÓ· Ó¿ÚÎˆÛË˜ ‹ Î·Ú‰È·ÎÒÓ ÂÈÏÔÎÒÓ.

● ∆ÔÍÈÎ¤˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ·fi ·ÙÌÔ‡˜ ‹ ·fi Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi

‰È¿Û·ÛË ÏfiÁˆ Â·Ê‹˜ ÙˆÓ ·ÙÌÒÓ ÌÂ ÊÏfiÁ· ‹ ÔÏ‡ ıÂÚÌ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ-

Â˜.

● ¶ÚÔÛ‚ÔÏ¤˜ ÛÙ· Ì¿ÙÈ·, ÛÙÔ ‰¤ÚÌ· Î·È ÁÂÓÈÎ¿ ÛÂ ¿ÏÏ· fiÚÁ·Ó·.

● ¶¿ÁˆÌ· ÈÛÙÒÓ, ·fi Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÛÂ ˘ÁÚ‹ Ê¿ÛË.

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÚfiÙ˘Ô 34-1992 ÙË˜ ASHRAE, ÁÈ· ÙËÓ ÂÎÙ›ÌËÛË ÙˆÓ

ÎÈÓ‰‡ÓˆÓ ·fi Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿, ·˘Ù¿ Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜

ÙÔÍÈÎ¤˜ ÙÔ˘˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ Î·È ÙËÓ ·Ó·ÊÏÂÍÈÌfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜. ∫·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È ¤ÙÛÈ

ÔÈ ÎÏ¿ÛÂÈ˜ ÂÈÎÈÓ‰˘ÓfiÙËÙ·˜ (µÏ¤Â ¶π¡∞∫∞ 8-1) ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Ù· ‰È¿ÊÔÚ·

„˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿ Î·Ù·Ù¿ÛÛÔÓÙ·È.

¶π¡∞∫∞™ 8-1: ∫Ï¿ÛÂÈ˜ ÂÈÎÈÓ‰˘ÓfiÙËÙ·˜ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÚÂ˘ÛÙÒÓ

KÏ¿ÛË
ÂÈÎÈÓ‰˘ÓfiÙËÙ·˜

∞1

∞2

∞3

µ1

µ2

µ3

X·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿

¢ÂÓ ÌÂÙ·‰›‰Ô˘Ó ÙË ÊÏfiÁ· – Ã·ÌËÏ‹ ÙÔÍÈÎfiÙËÙ·

ªÈÎÚ‹ ·Ó·ÊÏÂÍÈÌfiÙËÙ· – Ã·ÌËÏ‹ ÙÔÍÈÎfiÙËÙ·

ªÂÁ¿ÏË ·Ó·ÊÏÂÍÈÌfiÙËÙ· – Ã·ÌËÏ‹ ÙÔÍÈÎfiÙËÙ·

¢ÂÓ ÌÂÙ·‰›‰Ô˘Ó ÙË ÊÏfiÁ· – À„ËÏ‹ ÙÔÍÈÎfiÙËÙ·

ªÈÎÚ‹ ·Ó·ÊÏÂÍÈÌfiÙËÙ· – À„ËÏ‹ ÙÔÍÈÎfiÙËÙ·

ªÂÁ¿ÏË ·Ó·ÊÏÂÍÈÌfiÙËÙ· – À„ËÏ‹ ÙÔÍÈÎfiÙËÙ·
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¶∞ƒ∞∆∏ƒ∏™EI™

1. ¶·Ú·Î¿Ùˆ, ÁÈ· Î¿ıÂ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi ı· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Ë ÎÏ¿ÛË ÂÈÎÈÓ‰˘-

ÓfiÙËÙ·˜ – ·Ó Î·È Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ˘fi„Ë Ì·˜ fiÙÈ Ë Î·Ù¿Ù·ÍË Î¿ÔÈÔ˘

„˘ÎÙÈÎÔ‡ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ, ÂÊfiÛÔÓ ÚÔÎ‡„Ô˘Ó ¿ÏÏ· ÓÂfiÙÂÚ· ÂÈÛÙË-

ÌÔÓÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙÔ˘. 

2. ™ÙËÓ ·Ú. 8.7 ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÔÈ Î·ÓfiÓÂ˜ Î·È Ù· Ì¤ÙÚ· ÚÔÊ‡Ï·ÍË˜ Î·È

·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ Î·Ù¿ ÙË ¯Ú‹ÛË „˘ÎÙÈÎÒÓ ÚÂ˘ÛÙÒÓ.

8.2.4. ∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË „˘ÎÙÈÎÒÓ ÚÂ˘ÛÙÒÓ

∂ÂÈ‰‹ Ë ›ÂÛË ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÌÈ·˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË

ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜, ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ÌÔÚÂ› Â‡ÎÔÏ· Ó· ‰È·Ê‡ÁÂÈ ÚÔ˜ ÙÔ

ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. ¢È·ÚÚÔ¤˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ·fi ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ì-

‚Ô‡Ó ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÙÌ‹Ì· ÌÈ·˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜, ·ÏÏ¿ ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂ-

ÚÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÙÌ‹Ì· ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜. ™˘Ó‹ıˆ˜ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È

ÛÂ ·ÛÙÔ¯›· - Á‹Ú·ÓÛË ÙˆÓ Û˘ÁÎÔÏÏ‹ÛÂˆÓ ‹ ÙˆÓ ÛÙÂÁ·ÓÔÔÈËÙÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ

Î·ıÒ˜ Î·È ÛÂ ÚˆÁÌÒÛÂÈ˜ ‹ ÛÂ ¯·Ï¿ÚˆÌ· ÙˆÓ Û˘ÛÊ›ÁÍÂˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ Û˘Ó-

‰¤ÛÂˆÓ, ÏfiÁˆ Ù·Ï·ÓÙÒÛÂˆÓ ‹ ¿ÏÏˆÓ Î·Ù·ÔÓ‹ÛÂˆÓ.

∏ ‰È·ÚÚÔ‹ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÙfiÛÔ ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ fiÛÔ Î·È ÛÙÈ˜

·‡ÛÂÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜, ·ÏÏ¿ ÙfiÙÂ Â›Ó·È ÈÔ ÂÚÈÔÚÈ-

ÛÌ¤ÓË. ŒÙÛÈ Ë ‰È·ÚÚÔ‹ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·ÚÎÂ› Ì‹ÓÂ˜ ‹ Î·È ¯ÚfiÓÈ· Î·È Ó· ÌËÓ

¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ ·ÓÙÈÏËÙ‹, ·Ú¿ ÌfiÓÔ fiÙ·Ó Û¯Â‰fiÓ ¤¯ÂÈ ÔÏÔÎÏËÚˆıÂ›. 

™Â ÌÂÁ¿Ï· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·, ÌÈÎÚ¤˜ ‰È·ÚÚÔ¤˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó·

ÂÚ¿ÛÔ˘Ó Â‡ÎÔÏ· ··Ú·Ù‹ÚËÙÂ˜, ÁÈ·Ù› ‰ÂÓ ı· ¤¯Ô˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ Â›ÙˆÛË

ÛÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÛÂ ÌÈÎÚ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Î·È Ë ·Ú·ÌÈÎÚ‹ ‰È·Ú-

ÚÔ‹ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈÊ¤ÚÂÈ ·ÓˆÌ·Ï›Â˜ ÛÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜ Î·È Á›ÓÂÙ·È Â˘ÎÔ-

ÏfiÙÂÚ· ·ÓÙÈÏËÙ‹.

∏ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ‰È·ÚÚÔÒÓ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË ÁÈ· ÏfiÁÔ˘˜ ÂÍÔÈÎÔÓfiÌËÛË˜

„˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘, ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡, ÌÂ›ˆÛË˜ ÚfiÛıÂÙˆÓ ‚Ï·ÙÈ-

ÎÒÓ ÂÎÔÌÒÓ Î·È ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÙˆÓ ÂÚÁ·˙ÔÌ¤ÓˆÓ. ŒÏÂÁ¯Ô˜ ÁÈ· ‡·ÚÍË

‰È·ÚÚÔÒÓ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÛÂ Î¿ıÂ Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈ· ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ‹ Î·Ù¿ ÙËÓ

·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ ÛÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· Î·È ÁÂÓÈÎ¿ ‡ÛÙÂÚ· ·fi

Î¿ıÂ ÂÚÁ·Û›· Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· «Û¿ÛÂÈ» ÙË ÛÙÂÁ·ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘

„˘ÎÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜. ™Â ÌÂÁ¿Ï· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·, ÌfiÓÔ Ô ÚÔÏËÙÈÎfi˜ ¤ÏÂÁ-

¯Ô˜, ÛÂ Ù·ÎÙ¿ ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù·, ÌÔÚÂ› Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÂ ¤ÁÎ·ÈÚÔ ÂÓÙÔÈ-

ÛÌfi ‰È·ÚÚÔÒÓ. ∆¤ÏÔ˜, ÁÈ· Ó· ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ‰È·ÚÚÔÒÓ ‹ ¤ÏÂÁ-
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¯Ô˜ ÛÙÂÁ·ÓfiÙËÙ·˜ ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, Ú¤ÂÈ – Û˘Ó‹ıˆ˜ – Ë ›ÂÛË ÛÙÔ

Î‡ÎÏˆÌ· Ó· Â›Ó·È ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 2 bar.

● ∞Ï¤˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË˜ 

1) ªÂ ÙËÓ ·ÎÔ‹: ™ËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ‰È·ÚÚÔ¤˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó·

Á›ÓÔ˘Ó ·ÓÙÈÏËÙ¤˜ ·fi ÙÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÛÊ‡ÚÈÁÌ· Ô˘ ·ÎÔ‡ÁÂÙ·È

Î·ıÒ˜ ·ÙÌÔ› „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ‰È·ÊÂ‡ÁÔ˘Ó ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·.

¶ÚÔ¸fiıÂÛË ··Ú·›ÙËÙË Â›Ó·È Ó· ÌËÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÎÔÓÙ¿ ËÁ¤˜ ıÔÚ‡-

‚Ô˘.

2) ªÂ ‰È¿Ï˘Ì· Û·Ô˘ÓÈÔ‡ ‹ ·ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎÔ‡ ÛÂ ÓÂÚfi (Û·Ô˘Ó¿‰·),

Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ˘ıÔ‡Ó Î·È ÌÈÎÚ¤˜ ‰È·ÚÚÔ¤˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ (ÌÔÚÂ›

Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó Î·È ¤ÙÔÈÌ· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙÔ˘ ÂÌÔÚ›Ô˘ ‹ Ó· ÚÔ-

ÛÙÂıÂ› ÁÏ˘ÎÂÚ›ÓË ÛÙË Û·Ô˘Ó¿‰·, ÁÈ· Î·Ï‡ÙÂÚ· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·). ∆Ô

‰È¿Ï˘Ì· ·ÏÒÓÂÙ·È ÛÂ fiÏ· Ù· ÛËÌÂ›· Ô˘ Â›Ó·È ‡ÔÙ· ÁÈ· ‰È·ÚÚÔ‹,

ÔfiÙÂ, ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ‰È·Ê˘Á‹ ·ÂÚ›Ô˘, ı· Û¯ËÌ·ÙÈÛıÔ‡Ó ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô

ÂÎÂ›ÓÔ Ê˘Û·Ï›‰Â˜ ‹ ÂÏ·ÛÙÈÎ¤˜ ÊÔ˘ÛÎ¿ÏÂ˜. ∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·˘Ù‹ ·Í›˙ÂÈ

Ó· ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ·Ó Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ ÁÓˆÛÙ‹ Ë ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ ‰È·ÚÚÔ‹˜. 

√È ·Ú·¿Óˆ Ì¤ıÔ‰ÔÈ Â›Ó·È ‚¤‚·È· Úfi¯ÂÈÚÂ˜, ¯ÚÔÓÔ‚fiÚÂ˜ Î·È

fi¯È ¿ÓÙ· ·ÍÈfiÈÛÙÂ˜. °È’ ·˘Ùfi ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÂÈ‰ÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ·Ó›¯ÓÂ˘-

ÛË˜ ÙˆÓ ·ÙÌÒÓ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Ô˘ ‰È·ÊÂ‡ÁÔ˘Ó ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·,

ÔÈ ·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù¤˜ ‰È·ÚÚÔÒÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ.

● ∆‡ÔÈ ·ÓÈ¯ÓÂ˘ÙÒÓ 

∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË˜, ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ Î·È ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜, ÔÈ

·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù¤˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È:

1) ∞ÓÈ¯ÓÂ˘Ù¤˜ ·ÏÔÁfiÓˆÓ - Ù‡Ô˘ Halide (Ã¤ÈÏ¿˚ÓÙ)

¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÂÈÏÂÎÙÈÎÔ‡˜ ·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù¤˜ Ô˘ ÂÓÂÚÁÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ

·ÚÔ˘Û›· ¯ËÌÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Î˘Ú›ˆ˜ ¯ÏÒÚÈÔ, fiˆ˜ Ù·

„˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û· CFCs Î·È HCFCs, ¯ˆÚ›˜ Ó· ÂËÚÂ¿˙ÔÓÙ·È ·fi ¿ÏÏ·

Â›‰Ë ·ÙÌÒÓ [∂ÈÎfiÓ· 8-3·].

∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ÙÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÌÈ·˜

ÌÈÎÚ‹˜ ÊÏfiÁ·˜, ·ÛÂÙÈÏ›ÓË˜ ‹ ÚÔ·Ó›Ô˘. ∏ ÊÏfiÁ· ıÂÚÌ·›ÓÂÈ ¤Ó·

¤Ï·ÛÌ· ¯·ÏÎÔ‡ Î·È ¤¯ÂÈ Î·ÓÔÓÈÎ¿ ¤Ó· ·Ì˘‰Úfi ÌÏÂ ¯ÚÒÌ·. ∞Ó ˘¿Ú-

¯ÂÈ Î¿ÔÈ· ÔÛfiÙËÙ· „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¯ÏÒÚÈÔ, ÙÔ ¯ÚÒÌ·
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ÙË˜ ÊÏfiÁ·˜ Á›ÓÂÙ·È Ú¿ÛÈÓÔ (ÌÈÎÚ‹ ‰È·ÚÚÔ‹) Î·È ËÁ·›ÓÂÈ ÚÔ˜ ÙÔ

‚·ı‡ ÌÏÂ (ÌÂÁ¿ÏË ‰È·ÚÚÔ‹). 

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ Ù¤ÙÔÈÔ˘˜ ·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù¤˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· fiÙÈ

·ÔÊÂ‡ÁÔ˘ÌÂ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ‰È·ÚÚÔ‹˜, ·fi Ô˘Û›Â˜ ‰È·ÊÔÚÂ-

ÙÈÎ¤˜ ·fi ·˘Ù¤˜ Ô˘ Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó Î·È ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÓÙÔ›ÛÔ˘ÌÂ

Û¯ÂÙÈÎ¿ Â‡ÎÔÏ· ÙË ‰È·ÚÚÔ‹. ∂›ÛË˜ Â›Ó·È Â‡ÎÔÏÔÈ ÛÙË ¯Ú‹ÛË, ¤¯Ô˘Ó

·ÚÎÂÙ¿ Î·Ï‹ Â˘·ÈÛıËÛ›·, ÌÂÁ¿ÏË ‰È¿ÚÎÂÈ· ˙ˆ‹˜ Î·È Â›Ó·È ÊıËÓÔ›.

2) ∏ÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ› ·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù¤˜, ÌË ÂÈÏÂÎÙÈÎÔ›

∞ÓÈ¯ÓÂ‡Ô˘Ó ·ÙÌÔ‡˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘, ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÙÔ˘

Û‡ÛÙ·ÛË. ∂›Ó·È ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ›, Û¯ÂÙÈÎ¿ Â‡ÎÔÏÔÈ ÛÙË ¯Ú‹ÛË, ÔÏ‡

·ÓıÂÎÙÈÎÔ›, ÊıËÓÔ› Î·È Û¯Â‰fiÓ ¿ÓÙ· ÊÔÚËÙÔ› (ÌÂ Ì·Ù·Ú›·). ™Â

ÂÚ›ÙˆÛË ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ‰›ÓÔ˘Ó ¤Ó· ÔÙÈÎfi Î·È Ë¯ËÙÈÎfi Û‹Ì·

‹ Î·È ¤Ó‰ÂÈÍË ÛÂ Î¿ÔÈ· ÎÏ›Ì·Î· ‹ ÔıfiÓË. ªÂÚÈÎ¿ ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù¿

ÙÔ˘˜, Ô˘ fiÌˆ˜ ‰ÂÓ ÂÚÈÔÚ›˙Ô˘Ó ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛ‹ ÙÔ˘˜, Â›Ó·È fiÙÈ

‰ÂÓ Ú˘ıÌ›˙ÔÓÙ·È, ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÁÈ· ÂÈÏÔÁ‹ „˘ÎÙÈ-

ÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘, ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË Â˘·ÈÛıËÛ›· Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ÂÓÂÚÁÔÔÈÔ‡ÓÙ·È

Î·È ·fi ¿ÏÏ· ·¤ÚÈ· (fiˆ˜ .¯. ·fi ·ÙÌÔ‡˜ ·ÏÎÔfiÏË˜ ‹ ÌÔÓÔÍÂ›‰ÈÔ

ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·). °È ·˘Ùfi Â›Ó·È ‰‡ÛÎÔÏÔ˜ Ô ÂÓÙÔÈÛÌfi˜ ÙË˜ ‰È·ÚÚÔ‹˜,

·Ó ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ Ì¤Û· Ûã ¤Ó·Ó ¯ÒÚÔ [∂ÈÎfiÓ· 8-3‚].

∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ‹ ÛÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜

¤ÓÙ·ÛË˜ ·ÛıÂÓÔ‡˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ÈÔÓÈÛÌfi

Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ÏfiÁˆ ÙË˜ ·ÚÔ˘Û›·˜ ¯ÏˆÚ›Ô˘, ÊıÔÚ›Ô˘ ·ÏÏ¿ Î·È

¿ÏÏˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ. ¢ÂÓ Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È Ë ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛ‹ ÙÔ˘˜ ÛÂ ¯ÒÚÔ˘˜

fiÔ˘ ÌÔÚÂ› Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó Â‡ÊÏÂÎÙ· ‹ ÂÎÚËÎÙÈÎ¿ ·¤ÚÈ·.
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∂¿Ó Ë ‰È·ÚÚÔ‹ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹, Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ÎÔÂ› Ë ÏÂÈÙÔ˘Ú-

Á›· ÙË˜ Ï˘¯Ó›·˜ ÙÔ Û˘ÓÙÔÌfiÙÂÚÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ. ∂› Ï¤ÔÓ, Ë Ï˘¯Ó›· Halide

‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË „˘ÎÙÈÎÒÓ ÌÈÁÌ¿ÙˆÓ Ô˘

ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Î¿ÔÈÔ Â‡ÊÏÂÎÙÔ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi Î·È ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ‹ ÁÈ·

·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ HFCs.



¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· WIGAM ¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· ROBINAIR

3) ∏ÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ› ·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù¤˜, Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡

∂›Ó·È ÂÈÏÂÎÙÈÎÔ›, Û¯Â‰È·ÛÌ¤ÓÔÈ Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ‡Ô˘Ó Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ Â›‰Ô˜

„˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡. ∂›Ó·È ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ›, ÔÏ‡ Â˘·›ÛıËÙÔÈ, ÂÚÈÛÛfiÙÂ-

ÚÔ ÔÏ‡ÏÔÎÔÈ Î·È ·ÎÚÈ‚Ô›. ™Â ÂÚ›ÙˆÛË ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡

‰›ÓÔ˘Ó ¤Ó· ÔÙÈÎfi Î·È Ë¯ËÙÈÎfi Û‹Ì· ‹ Î·È ¤Ó‰ÂÈÍË ÛÂ Î¿ÔÈ· ÎÏ›Ì·Î·

‹ ÔıfiÓË. ™˘Ó‹ıˆ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÂÚÈ-

‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ (monitors), Ô˘ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÌfiÓÈÌ· Î·È Î¿ÓÔ˘Ó Û˘ÓÂ¯‹

¤ÏÂÁ¯Ô Î·È ·Ú·ÎÔÏÔ‡ıËÛË ÁÈ· ‡·ÚÍË ‰È·ÚÚÔÒÓ ÛÂ ¤Ó· ¯ÒÚÔ (.¯.

Û’ ¤Ó· „˘¯ÚÔÛÙ¿ÛÈÔ). À¿Ú¯Ô˘Ó fiÌˆ˜ Î·È ÊÔÚËÙÔ› ·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù¤˜ Ù¤ÙÔÈ-

Ô˘ Ù‡Ô˘ [∂ÈÎfiÓ· 8-3Á].

ªÂÚÈÎÔ› ·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù¤˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ ‰ÂÓ ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È Ó· ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ¯ÒÚÔ˘˜ fiÔ˘ ÌÔÚÂ› Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó Â‡ÊÏÂÎÙ· ‹ ÂÎÚËÎÙÈ-

Î¿ ·¤ÚÈ·.

∂ÈÎfiÓ· 8-3‚: ∏ÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi˜ ·ÓÈ-
¯ÓÂ˘Ù‹˜ „˘ÎÙÈÎÒÓ (ÌË ÂÈÏÂÎÙÈ-
Îfi˜).

∂ÈÎfiÓ· 8-3·: ∞ÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹˜
‰È·ÚÚÔÒÓ Halide. ∆Ô
„˘ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ·ÓÈ-
¯ÓÂ‡ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘
·ÓÈ¯ÓÂ˘ÙÈÎÔ‡ ÛˆÏ‹Ó·.
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4) §˘¯Ó›· ˘ÂÚÈˆ‰ÒÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ (¯ÚˆÌ·ÙÈÎÔ‡ ÊıÔÚÈÛÌÔ‡)

ªÂ ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ·˘Ù‹ Ï˘¯Ó›· ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÔÓÙ·È Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ È‰Èfi-

ÙËÙ· Ó· ÊıÔÚ›˙Ô˘Ó, fiÙ·Ó ¤ÛÂÈ ¿Óˆ ÙÔ˘˜ ˘ÂÚÈÒ‰Â˜ Êˆ˜. √È Ô˘Û›Â˜

·˘Ù¤˜ ÂÈÛ¿ÁÔÓÙ·È ÛÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· (Û˘Ó‹ıˆ˜ Ì¤Û· ÛÙÔ ÏÈ·ÓÙÈ-

Îfi), ÌÂ ÙËÓ ÚÔ¸fiıÂÛË ‚¤‚·È· fiÙÈ Â›Ó·È Û˘Ì‚·Ù¤˜ ÌÂ ÙÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-

Ô‡ÌÂÓÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Î·È ÙÔ „˘ÎÙ¤Ï·ÈÔ. ∞Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ‰È·ÚÚÔ‹, ı·

‰È·ÚÚÂ‡ÛÂÈ Î·È Ë ÊıÔÚ›˙Ô˘Û· Ô˘Û›·, ÔfiÙÂ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ˘ıÂ›,

ÁÈ·Ù› ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ ‰È·ÚÚÔ‹˜ ı· Ê·ÓÂ› ¤Ó· Ï·ÌÂÚfi ÎÈÙÚÈÓÔÚ¿-

ÛÈÓÔ ¯ÚÒÌ·, ÌfiÏÈ˜ ¤ÛÂÈ ¿Óˆ ÙË˜ ÙÔ ˘ÂÚÈÒ‰Â˜ Êˆ˜ [∂ÈÎfiÓ· 8-3‰].

∂›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ·ÍÈfiÈÛÙÔ˜ Î·È ÁÚ‹ÁÔÚÔ˜ ÙÚfiÔ˜ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË˜ ‰È·ÚÚÔÒÓ,

Û¯ÂÙÈÎ¿ ÊıËÓfi˜, Î·È ÙÔ ÌfiÓÔ ÙÔ˘ ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· Â›Ó·È fiÙÈ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ›

Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÛÂ ¯ÒÚÔ˘˜ ‹ ÙÌ‹Ì·Ù· ¯ÒÚˆÓ fiÔ˘ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ

ÔÙÈÎ‹ Â·Ê‹.

¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· WIGAM ¶ËÁ‹: ∂Ù·ÈÚÂ›· ROBINAIR

∂ÈÎfiÓ· 8-3‰: ∞ÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹˜ ˘ÂÚÈˆ-
‰ÒÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ

∂ÈÎfiÓ· 8-3Á: ™‡Á¯ÚÔÓÔ˜
ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi˜ ·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹˜
„˘ÎÙÈÎÒÓ 
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1. ∏ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ¯ÏÒÚÈÔ, ‰ËÏ. ÙˆÓ CFCs Î·È

ÙˆÓ HCFCs Â›Ó·È ÁÂÓÈÎ¿ Â˘ÎÔÏfiÙÂÚË ·’ fiÙÈ ÙˆÓ HFCs, Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó

ÊıfiÚÈÔ. 

2. √ Î¿ıÂ ·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È ·Ó¿ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹-

Ì·Ù· ÁÈ· Ó· ‰È·ÈÛÙÒÓÂÙ·È Ë Î·Ï‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Î·È Ë ·ÎÚ›‚ÂÈ¿ ÙÔ˘.

∞Ó ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› ‚·ıÌÔÓfiÌËÛ‹ ÙÔ˘ (Î·ÏÈÌÚ¿ÚÈÛÌ·), ·˘Ù‹ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÈ

·fi ÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓÔ ÙÂ¯ÓÈÎfi.

¶·Ú·Î¿Ùˆ, ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È Ï›ÁÔ ·Ó·Ï˘ÙÈÎfiÙÂÚ· Ù· Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ· ÈÔ ‰È·‰Â-

‰ÔÌ¤Ó· „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿. ∆· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi ·˘Ù¿ Â›Ó·È ¯ÏˆÚÔÊıÔÚ¿Ó-

ıÚ·ÎÂ˜ (CFCs) Î·È Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘˜ ¤¯ÂÈ ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ ·fi ÙÔ 1996, ÔfiÙÂ

ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÌfiÓÔ Ï›Á· ·Ôı¤Ì·Ù·. [µÏ¤Â ·Ú·Î¿Ùˆ ÙËÓ ·Ú¿-

ÁÚ·ÊÔ 8.4].

8.3.1.  ∆Ô R-11 (CCl3F =∆ÚÈ¯ÏˆÚÔ-ÊıÔÚÔ-ÌÂı¿ÓÈÔ, ‰ËÏ. CFC)

∫ˆ‰ÈÎfi ¯ÚÒÌ·: ¶ÔÚÙÔÎ·Ï›  

∫Ï¿ÛË ÂÈÎÈÓ‰˘ÓfiÙËÙ·˜: ∞1

∆Ô R-11 ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ Î˘Ú›ˆ˜ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿-

ÛÂÈ˜, ÌÂ Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎÔ‡˜ ÔÏ˘‚¿ıÌÈÔ˘˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜, Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂÁ¿ÏË˜

„˘ÎÙÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜, ¿Óˆ ÙˆÓ 350 kW ¤ˆ˜ Î·È 3500 kW (=100 RT ¤ˆ˜ 1000

RT). ¶·Ú¿ÏÏËÏ· ‹Ù·Ó ÙÔ ÈÔ ÁÓˆÛÙfi Ì¤ÛÔ Î·ı·ÚÈÛÌÔ‡ „˘ÎÙÈÎÒÓ Î˘ÎÏˆ-

Ì¿ÙˆÓ ·fi ÙËÓ ˘ÁÚ·Û›· Î·È ˘ÔÏÂ›ÌÌ·Ù· ÏÈ·ÓÙÈÎÒÓ. 

8.3.2.  ∆Ô R-12 (CCl2F2=¢È¯ÏˆÚÔ-‰ÈÊıÔÚÔ-ÌÂı¿ÓÈÔ, ‰ËÏ. CFC)

∫ˆ‰ÈÎfi ¯ÚÒÌ·: ÕÛÚÔ  

∫Ï¿ÛË ÂÈÎÈÓ‰˘ÓfiÙËÙ·˜: ∞1

∆Ô R-12 ‹Ù·Ó ÙÔ Ï¤ÔÓ ÁÓˆÛÙfi Î·È ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ÛÙÈ˜

ÂÚ·ÛÌ¤ÓÂ˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›Â˜. ÃÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ ÛÂ ÔÏÏ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜

„‡ÍË˜, fiˆ˜ ÌÈÎÚÔ‡ Î·È Ì¤ÛÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÔÈÎÈ·Î¿ Î·È Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎ¿

„˘ÁÂ›· (Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ Î·È Î·Ù¿„˘ÍË˜), ·ÏÏ¿ Î·È ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÎÏÈ-

8.3   ∆· ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤Ó· „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿
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Ì·ÙÈÛÌÔ‡, ÛÂ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ Î.Ï. ∂ÚÁ¿˙ÂÙ·È ÌÂ

fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ ·ÎfiÌË Î·È ÛÂ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÔ˘˜ Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈ-

ÎÔ‡˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ (¿Óˆ ÙˆÓ 1000 RT). 

8.3.3.  ∆Ô R-22 (C∏ClF2=ÃÏˆÚÔ-‰ÈÊıÔÚÔ-ÌÂı¿ÓÈÔ, ‰ËÏ. ∏CFC)

∫ˆ‰ÈÎfi ¯ÚÒÌ·: ¶Ú¿ÛÈÓÔ  

∫Ï¿ÛË ÂÈÎÈÓ‰˘ÓfiÙËÙ·˜: ∞1

∆Ô R-22 ‹Ù·Ó (Î·È Â›Ó·È ·ÎfiÌË) ¤Ó· ÔÏ‡ ÁÓˆÛÙfi Î·È Â˘Ú‡Ù·Ù· ¯ÚËÛÈ-

ÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ. ◊Ù·Ó ÙÔ Î˘Ú›·Ú¯Ô „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ÛÙÈ˜ ÌÈÎÚ¤˜

Î·È ÌÂÛ·›Â˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ (ÙfiÛÔ ÛÂ ˘‰Úfi„˘ÎÙ· fiÛÔ Î·È ÛÂ

·ÂÚfi„˘ÎÙ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·), ÛÂ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·ÏÏ¿

Î·È ÛÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ „‡ÍË˜ ¯·ÌËÏÒÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ (Î˘Ú›ˆ˜ Î·Ù¿„˘ÍË˜).

∂ÚÁ¿˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ˘˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ.

∏ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È Î·È ÛÙÈ˜ Ì¤ÚÂ˜ Ì·˜, ·ÏÏ¿ ÛÙ·‰È·Î¿, ÌÂ

ÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô ÙˆÓ ÂÙÒÓ, ÌÂÈÒÓÂÙ·È. ∆Ô 2030 ÚÔ‚Ï¤ÂÙ·È Ó· ÌËÓ ·Ú¿ÁÂÙ·È

Ï¤ÔÓ. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È, ÏÔÈfiÓ, ·ÎfiÌË Î·È Û‹ÌÂÚ· Â˘Ú‡Ù·Ù·, ÁÈ·Ù› ıÂˆÚÂ›-

Ù·È ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi (ÂÂÈ‰‹ Â›Ó·È ∏CFC), ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·Ï·ÈÒÓ-

Û˘Ì‚·ÙÈÎÒÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÚÂ˘ÛÙÒÓ Î·È ÙˆÓ Ó¤ˆÓ-ÔÈÎÔÏÔÁÈÎÒÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÚÂ˘-

ÛÙÒÓ [µÏ¤Â Î·È ÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 8.4].

● Œ¯ÂÈ ÔÏ‡ ¯·ÌËÏ‹ ÙÔÍÈÎfiÙËÙ·, ‰ÂÓ ·Ó·ÊÏ¤ÁÂÙ·È, ‰ÂÓ Â›Ó·È ÂÎÚËÎÙÈ-

Îfi (ÛÂ Î·ÓÔÓÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜) Î·È ÌÔÚÂ› Â‡ÎÔÏ· Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ˘ıÂ› ÌÂ

Û·Ô˘ÓÔ‰È¿Ï˘Ì·, Ï˘¯Ó›· Halide, ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡˜ ·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù¤˜ Î.Ï.

∂›Ó·È ¿¯ÚˆÌÔ, ÌÂ ·ÓÂ·›ÛıËÙË ·Èı¤ÚÈ· ÔÛÌ‹. ¢ÂÓ ÚÔÛ‚¿ÏÏÂÈ ÙÔ

·Ó·ÓÂ˘ÛÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ‹ Ù· Ì¿ÙÈ· (ÁÈ· ÙÈ˜ Û˘Ó‹ıÂÈ˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜

Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ‰È¿ÚÎÂÈ· ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛ‹˜ ÙÔ˘).

● Œ¯ÂÈ ·ÚÎÂÙ¿ ¯·ÌËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‚Ú·ÛÌÔ‡: –40,8ÆC ˘fi ·ÙÌÔÛÊ.

›ÂÛË ≈1 atm {–29,8ÆC ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÙÔ R-12}. °È’ ·˘Ùfi ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È

Î·È ÛÂ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ „‡ÍË˜ ¯·ÌËÏÒÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ.

● Œ¯ÂÈ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂÁ¿ÏË ıÂÚÌfiÙËÙ· ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ (ÂÚ›Ô˘ 234 kJ/kg ÛÂ

1 atm), ‰ËÏ. ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙÔ˘ R-12 (Ô˘ ¤¯ÂÈ ÂÚ›Ô˘ 166 kJ/kg

ÛÂ 1 atm). ∂›ÛË˜ ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÂÈ‰ÈÎfi fiÁÎÔ ·’ fiÙÈ ÙÔ R-12. §fiÁˆ

·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÙÔ˘, Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÌÂ R-22

··ÈÙÔ‡Ó ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ÛÂ fiÁÎÔ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˘˜ Û˘ÌÈÂ-

ÛÙ¤˜, ¤¯Ô˘Ó Î·Ï¤˜ ·Ô‰fiÛÂÈ˜ Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi Â›Ó·È ÙfiÛÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤Ó·

Û‹ÌÂÚ·. 
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● ¢È·Ï‡ÂÙ·È Â‡ÎÔÏ· ÛÙÔ ÓÂÚfi, ÁÈ’ ·˘Ùfi ÛÙ· „˘ÎÙÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ÌÂ R-

22 Ú¤ÂÈ Ó· ÌËÓ ·Ê‹ÓÔÓÙ·È ˘ÔÏÂ›ÌÌ·Ù· ˘ÁÚ·Û›·˜ Î·È Ó· ÙÔÔıÂ-

ÙÔ‡ÓÙ·È Î·ÏÔ› ·Ê˘ÁÚ·ÓÙ‹ÚÂ˜.

● Œ¯ÂÈ ¯ËÌÈÎ‹ Â˘ÛÙ¿ıÂÈ· Î·È ‰ÂÓ ·ÏÏÔÈÒÓÂÙ·È ÛÙÈ˜ È¤ÛÂÈ˜ Î·È ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›Â˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È.

● ∞Ó·ÌÈÁÓ‡ÂÙ·È Î·Ï¿ ÌÂ Ù· Û˘Ì‚·ÙÈÎ¿ „˘ÎÙ¤Ï·È· (ÔÚ˘ÎÙ¤Ï·È·), ÛÂ

ÌÂÁ¿ÏË ÂÚÈÔ¯‹ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜.

8.3.4.  ∆Ô R-113 (C2Cl3F3=∆ÚÈ¯ÏˆÚÔ-ÙÚÈÊıÔÚÔ-·Èı¿ÓÈÔ, ‰ËÏ. CFC)

∫ˆ‰ÈÎfi ¯ÚÒÌ·: µ˘ÛÛÈÓ›  

∫Ï¿ÛË ÂÈÎÈÓ‰˘ÓfiÙËÙ·˜: ∞1

Ÿˆ˜ Î·È ÙÔ R-11, ¤ÙÛÈ Î·È ÙÔ R-113, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ ÛÂ Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈ-

ÎÔ‡˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ‹ ÛÂ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ¯·ÌËÏÒÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ ÁÈ·

„‡ÍË ÓÂÚÔ‡ ‹ ¿ÏÌË˜.

8.3.5.  ∆Ô R-502 (∞˙ÂÔÙÚÔÈÎfi Ì›ÁÌ· R-22 Î·È R-115, ‰ËÏ. CFC)

∫ˆ‰ÈÎfi ¯ÚÒÌ·: ∞ÓÔÈ¯Ùfi ‚ÈÔÏÂÙ›  

∫Ï¿ÛË ÂÈÎÈÓ‰˘ÓfiÙËÙ·˜: ∞1

◊Ù·Ó ÙÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÛÂ ¯Ú‹ÛË „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ÁÈ· ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Î·Ù¿„˘-

ÍË˜ ÛÂ ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ, ÛÂ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ‚ÈÙÚ›ÓÂ˜ ÔÏ˘Î·Ù·ÛÙËÌ¿ÙˆÓ,

ÛÂ ·ÁˆÙÔÌË¯·Ó¤˜, ÛÂ ¯ÒÚÔ˘˜ Î·Ù¿„˘ÍË˜ ÌÂÙ·ÊÔÚÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ Î·È ÁÂÓÈÎ¿

fiÔ˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·Ó ·ÚÎÂÙ¿ ¯·ÌËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ (Á‡Úˆ ÛÙÔ˘˜ –40ÆC),

ÁÈ·Ù› ¤¯ÂÈ ÛËÌÂ›Ô ‚Ú·ÛÌÔ‡ ·ÚÎÂÙ¿ ¯·ÌËÏfi (–45,5ÆC). §ÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌfiÓÔ ÌÂ

·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ‡˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ Î·È ÏÂÔÓÂÎÙÂ› ¤Ó·ÓÙÈ ÙÔ˘ R-22 ÁÈ·Ù› ‰ÂÓ

·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ˘„ËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÍfi‰Ô˘ ·fi ÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ (hot gas).

8.3.6.  ∆Ô R-717 (¡∏3=∞ÌÌˆÓ›·)

∫ˆ‰ÈÎfi ¯ÚÒÌ·: ∞ÛËÌ›  

∫Ï¿ÛË ÂÈÎÈÓ‰˘ÓfiÙËÙ·˜: µ2

Ÿˆ˜ ÚÔ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ, Ë ·ÌÌˆÓ›· ˘‹ÚÍÂ ·fi Ù· ÚÒÙ· „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘-

ÛÙ¿ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏË ÎÏ›Ì·Î· Î·È ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÂ›Ù·È ·ÎfiÌË Î·È ÛÙÈ˜ Ì¤ÚÂ˜ Ì·˜. 

∆· Î‡ÚÈ· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙË˜ ¡∏3 Â›Ó·È:

● Œ¯ÂÈ ·ÚÎÂÙ¿ ¯·ÌËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‚Ú·ÛÌÔ‡ –33,3ÆC ˘fi ·ÙÌÔÛÊ·È-

ÚÈÎ‹ ›ÂÛË ≈1 atm {–29,8ÆC ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÙÔ R-12}, Ô˘ ÙËÓ Î¿ÓÔ˘Ó

Î·Ù¿ÏÏËÏË ÙfiÛÔ ÁÈ· ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ „‡ÍË˜ fiÛÔ Î·È ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡.
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● Œ¯ÂÈ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË ıÂÚÌfiÙËÙ· ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ (ÂÚ›Ô˘ 1370 kJ/kg ÛÂ 1

atm), Î·Ù¿ ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi Ù· ¿ÏÏ· „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û· CFC, HCFC

Î·È HFC. ŒÙÛÈ, ÁÈ· ÌÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡, ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÁÂÓÈÎ¿

ÌÈÎÚ¤˜ ÛÂ fiÁÎÔ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, ÌÂ ÌÈÎÚ¤˜ ‰È·ÙÔÌ¤˜ ÛˆÏ‹ÓˆÓ Î˘ÎÏÔ-

ÊÔÚ›·˜ Î·È ÌÂ Î·Ï¤˜ ÂÈ‰fiÛÂÈ˜. ÕÚ·, ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÔÈÎÔ-

ÓÔÌÈÎ¿ ÙfiÛÔ ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘˜ fiÛÔ Î·È ÛÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜, ÌÂ

Ï›ÁÂ˜ ‚Ï¿‚Â˜. (Œ¯ÂÈ fiÌˆ˜ ‚ÚÂıÂ› fiÙÈ ÛÙÈ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ Ë

Èı·ÓfiÙËÙ· ‰È·ÚÚÔÒÓ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·’ fiÛÔ ÛÂ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜

¿ÏÏˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÌÂ ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ È¤ÛÂÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜).

● Ã·ÌËÏfi ÎfiÛÙÔ˜ ·ÁÔÚ¿˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÌÈÎÚfi ‚¿ÚÔ˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡ÓÙÔ˜ ÚÂ˘-

ÛÙÔ‡ Ì¤Û· ÛÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË.

ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙË˜ ¡∏3 Â›Ó·È:

● ŸÙ·Ó Â›Ó·È ÛÂ ˘ÁÚ‹ Ê¿ÛË ÚÔÎ·ÏÂ› ÂÁÎ·‡Ì·Ù· ÛÙ· ÛËÌÂ›· Â·Ê‹˜

ÌÂ ÙÔ ‰¤ÚÌ·. OÈ ·ÙÌÔ› ÙË˜ -Ô˘ Â›Ó·È ÂÏ·ÊÚ‡ÙÂÚÔÈ ·fi ÙÔÓ ·ÙÌ.

·¤Ú·- ÛÂ ›¯ÓË ¤¯Ô˘Ó ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ‰ËÎÙÈÎ‹ ÔÛÌ‹ ÂÓÒ ÛÂ ÌÈÎÚÔÔ-

ÛfiÙËÙÂ˜ ÚÔÛ‚¿ÏÔ˘Ó Ù· ·Ó·ÓÂ˘ÛÙÈÎ¿ fiÚÁ·Ó·. ™Â ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜

ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÚÔÍÂÓÔ‡Ó ‚Ï¿‚Â˜ ÛÙ· Ì¿ÙÈ· Î·È ÊÏÂÁÌÔÓ¤˜ ÛÙÔ˘˜ ÓÂ‡-

ÌÔÓÂ˜ Î·È ÛÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÁÈ· ·Ú·ÙÂÙ·Ì¤ÓË ¤ÎıÂÛË (30

ÏÂÙ¿ ¤ˆ˜ 1 ÒÚ·) ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó Î·È ı¿Ó·ÙÔ. °È’ ·˘Ùfi ıÂˆ-

ÚÂ›Ù·È ˆ˜ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ˘„ËÏ‹˜ ÙÔÍÈÎfiÙËÙ·˜.

● √È ·ÙÌÔ› ÙË˜ ÌÔÚÂ›, ÛÂ ˘„ËÏ¤˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜, Ó· ·Ó·ÊÏÂ-

¯ıÔ‡Ó ‹ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÂÎÚËÎÙÈÎ¿ Ì›ÁÌ·Ù· ÌÂ ÙÔÓ ·¤Ú·.

● ∞ÎfiÌË, ÂÈ‰Ú¿ ÛÙË ÁÂ‡ÛË Î·È ÛÙÔ ¯ÚÒÌ· ·ÚÎÂÙÒÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ

(ÓˆÒÓ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ, ÎÚÂ¿ÙˆÓ, ÊÚÔ‡ÙˆÓ, ÏÔ˘ÏÔ˘‰ÈÒÓ, ·ÁˆÙÒÓ Î.Ï).

∆· ·Ú·¿Óˆ ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙË˜ ¡∏3 «··Ï‡ÓÔ˘Ó» ÙËÓ ÂÈÎÈÓ‰˘ÓfiÙË-

Ù¿ ÙË˜, ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÂÂÈ‰‹ Ì·˜ ÚÔÂÈ‰ÔÔÈÔ‡Ó Û¯ÂÙÈÎ¿ Â‡ÎÔÏ· Î·È ÁÚ‹ÁÔÚ·

ÁÈ· Ó· ÚÔÊ˘Ï·¯ıÔ‡ÌÂ ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ‰È·ÚÚÔ‹˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÂÂÈ‰‹ Ì·˜ ·Ó·-

ÁÎ¿˙Ô˘Ó Ó· Ï¿‚Ô˘ÌÂ Ù· Î·Ù¿ÏÏËÏ· Ì¤ÙÚ· Û‹Ì·ÓÛË˜, ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË˜, ÚÔÛÙ·-

Û›·˜ Î·È ÂÏ¤Á¯Ô˘ ·ÛÊ·ÏÔ‡˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜. 

ŒÙÛÈ, Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· Â·Ó¤Ú¯ÂÙ·È ÙÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÁÈ· ¯Ú‹ÛË ÙË˜

¡∏3, ÛÙÔ Â‰›Ô ÙË˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹˜ „‡ÍË˜, ÛÂ ÌÂÛ·›Â˜ Î·È ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÂÁÎ·Ù·-

ÛÙ¿ÛÂÈ˜ (fi¯È ÛÂ ÌÈÎÚ¤˜), Û˘Ó˘ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÔÈÎÔÓÔÌ›·, ÙËÓ ÂÍÔÈÎÔÓfi-

ÌËÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È ÙË ÌÂ›ˆÛË ÛÙË Ú‡·ÓÛË ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜. 

¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÁÈ· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ·ÌÌˆÓ›· Ú¤ÂÈ ·ÎfiÌË Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ

˘fi„Ë Ì·˜ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ:
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● ¶Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛˆÏ‹ÓÂ˜, fiÚÁ·Ó· Î·È Û˘ÛÎÂ˘¤˜, ÌÂ

‚¿ÛË Î˘Ú›ˆ˜ ÙÔ Û›‰ËÚÔ ‹ ÙÔ ¯¿Ï˘‚·. ÀÏÈÎ¿ ·fi ¯·ÏÎfi ‹ „Â˘‰¿ÚÁ˘-

ÚÔ ‹ Á·Ï‚·ÓÈÛÌ¤Ó· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È.

∂ÈÙÚ¤ÔÓÙ·È ÌÂÚÈÎ¿ Â›‰Ë ÔÚÂÈ¯¿ÏÎÔ˘ Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È ÔÏÏ¿ Â›‰Ë

Ï·ÛÙÈÎÒÓ Î·È ÂÏ·ÛÙÔÌÂÚÒÓ.

● ø˜ ÏÈ·ÓÙÈÎ¿ Ì¤Û· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ Î·È ÌfiÓÔ ÂÈ‰ÈÎ¿

ÔÚ˘ÎÙ¤Ï·È·.

● ∏ ·Ó›¯ÓÂ˘Û‹ ÙË˜ Û˘Ó‹ıˆ˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ Î·ÈfiÌÂÓÔ ıÂÈ¿ÊÈ, ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ù·

Î·˘Û·¤ÚÈ· Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÏÂ˘Î‹ ÔÌ›¯ÏË. ªÔÚÂ› Â›ÛË˜ Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ˘ıÂ›

ÌÂ ÂÈ‰ÈÎfi ¯ËÌÈÎfi ¯·ÚÙ›-‰Â›ÎÙË, Ô˘ ·ÏÏ¿˙ÂÈ ¯ÚÒÌ· ÌÂ ·ÚÔ˘Û›·

·ÌÌˆÓ›·˜.

● ¶Ú¤ÂÈ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÂÈ‰ÈÎ¿ Ì¤ÙÚ· ÚÔÊ‡Ï·ÍË˜, ÚÔÛÙ·Û›·˜ Î·È

ÚÒÙˆÓ ‚ÔËıÂÈÒÓ ÁÈ· ÙÔ ÚÔÛˆÈÎfi, ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÙÚÔ‹ ÙÔ˘ ÎÈÓ‰‡-

ÓÔ˘ ˘ÚÎ·ÁÈ¿˜ Î·È ¤ÎÚËÍË˜ Î·È ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ÙÔ˘ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡

Î·È ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ. 

¶∞ƒ∞∆∏ƒ∏™EI™

1. ∆· ·Ú·¿Óˆ „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ù· ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ «Û˘Ì‚·ÙÈ-

Î¿» ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ Ù· «Ó¤· ‹ ÔÈÎÔÏÔÁÈÎ¿» „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿, ÛÙ· ÔÔ›·

ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ ·Ú·Î¿Ùˆ. 

2. ™Â ¶›Ó·ÎÂ˜ ÙÔ˘ ¶∞ƒ∞ƒ∆∏ª∞∆√™ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi

Ù· ÁÓˆÛÙ¿ „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û· Î·È ÌÂÚÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜. ∂›ÛË˜, ÛÙÔ

¶∞ƒ∞ƒ∆∏ª∞ ‰›‰ÔÓÙ·È Ù· ¢È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· p-h ÁÈ· ÌÂÚÈÎ¿ ·fi Ù· ÈÔ ÁÓˆ-

ÛÙ¿ Û˘Ì‚·ÙÈÎ¿ Î·È ÔÈÎÔÏÔÁÈÎ¿ „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿.

8.4.1.  ∏ «ÙÚ‡· ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜» Î·È Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û· 

∆Ô fi˙ÔÓ Â›Ó·È ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÙÔ˘ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘. ∆Ô ÌfiÚÈfi ÙÔ˘ ¤¯ÂÈ ÙÚ›·

¿ÙÔÌ· ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ (√3), ·ÓÙ› ‰‡Ô ¿ÙÔÌ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙÔ Î·ÓÔÓÈÎfi ÔÍ˘ÁfiÓÔ (√2).

¢ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÌÂ ÙË Û˘Ó¤ÓˆÛË ÂÓfi˜ «ÂÏÂ‡ıÂÚÔ˘» ·ÙfiÌÔ˘ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ ÌÂ

8.4   ∂ÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÚÂ˘ÛÙÒÓ
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¤Ó· ÌfiÚÈÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘, Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ‰È·ÊfiÚˆÓ ·ÎÙÈÓÔ‚Ô-

ÏÈÒÓ, ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ÂÎÎÂÓÒÛÂÈ˜ Î.Ï. 

∂ÓÒ ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ Â›Ó·È ¤Ó· ÛÙ·ıÂÚfi ·¤ÚÈÔ, ÙÔ fi˙ÔÓ ·ÓÙ›ıÂÙ·, ÂÍ·ÈÙ›·˜

·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ·Ú·¿Óˆ ·ÙfiÌÔ˘ Ô˘ ¤¯ÂÈ, Â›Ó·È ¤Ó· ·ÛÙ·ı¤˜ ·¤ÚÈÔ Î·È ÌÔÚÂ›

Â‡ÎÔÏ· Ó· ‰È·Û·ÛıÂ›. ∏ ‰È¿Û·Û‹ ÙÔ˘ ·˘Ù‹ Á›ÓÂÙ·È ÛÙ· ·ÓÒÙÂÚ· ÛÙÚÒ-

Ì·Ù· ÙË˜ Á‹ÈÓË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜, ÙË ÛÙÚ·ÙfiÛÊ·ÈÚ·, ÌÂ ·ÔÚÚfiÊËÛË ÙË˜ ˘Â-

ÚÈÒ‰Ô˘˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÙÔ˘ ‹ÏÈÔ˘. ∏ ˘ÂÚÈÒ‰Ë˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Â›Ó·È ÌÈ· ‰Ú·-

ÛÙÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·, Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ ÔÏ‡ ‰˘ÛÌÂÓÂ›˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙËÓ

·ÓıÚÒÈÓË ˘ÁÂ›·, ·ÏÏ¿ Î·È ÁÂÓÈÎfiÙÂÚÂ˜ ÂÈ˙‹ÌÈÂ˜ ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÛÙÔ Ê˘ÙÈÎfi

Î·È ˙ˆÈÎfi ‚·Û›ÏÂÈÔ. ™ÙËÓ ˘ÂÚÈÒ‰Ë ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÙÔ «Ì·‡-

ÚÈÛÌ·» Î·Ù¿ ÙÔ˘˜ Î·ÏÔÎ·ÈÚÈÓÔ‡˜ Ì‹ÓÂ˜, Ë ·Ô‰fiÌËÛË (ıÚ˘ÌÌ·ÙÈÛÌfi˜) ‰È·-

ÊfiÚˆÓ Ï·ÛÙÈÎÒÓ Î.Ï. 

ŒÙÛÈ, ÙÔ fi˙ÔÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ Î·È Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È, ·ÏÏ¿ ¿ÓÙ·

˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó· ÛÙÚÒÌ· (ÛÙÈ‚¿‰·) fi˙ÔÓÙÔ˜ ÛÙËÓ ·ÓÒÙÂÚË ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· (ÙÔ

90% ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ÛÙÚ·ÙfiÛÊ·ÈÚ·), Ô˘ ·›˙ÂÈ ÚfiÏÔ «ÚÔ-

ÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎ‹˜ ·Û›‰·˜» ÁÈ· ÙÔ˘˜ Á‹ÈÓÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜, ·ÔÚÚÔÊÒÓÙ·˜ ÙÔ

ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÔÛÔÛÙfi ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÈÎ›Ó‰˘ÓË˜ ˘ÂÚÈÒ‰Ô˘˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜.

ŸÌˆ˜, Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· (·fi ÙÔ 1975) ¤¯ÂÈ ‰È·ÈÛÙˆıÂ› fiÙÈ ·ÚÎÂÙ¤˜

¯ËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ Û˘ÓÙÂÏÔ‡Ó ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎ‹˜

ÛÙÈ‚¿‰·˜ ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜. T· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û·, Î·È ÂÈ‰ÈÎ¿ ÔÈ ¯ÏˆÚÔ-

ÊıÔÚ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ (CFCs), ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ·Ó¿ÌÂÛ· Û’ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ Ô˘Û›Â˜. √È

CFCs, ‚¤‚·È·, ‰ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌfiÓÔ ˆ˜ „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿, ·ÏÏ¿

¤¯Ô˘Ó Î·È ÔÏÏ¤˜ ¿ÏÏÂ˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜, fiˆ˜ ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ıÂÚÌÔÌÔÓˆÙÈÎÒÓ

˘ÏÈÎÒÓ, ÛÂ fiÏ· Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· „ÂÎ·ÛÌÔ‡ (ÛÚ¤˚), ÛÂ ˘ÚÔÛ‚ÂÛÙ‹ÚÂ˜, ˆ˜

Î·ı·ÚÈÛÙÈÎ¿ Î.Ï.

∞˜ ‰Ô‡ÌÂ Û‡ÓÙÔÌ· Ò˜ Î·È ÁÈ·Ù› ·˘Ù¤˜ ÔÈ Ô˘Û›Â˜ Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÔ˘Ó ÙÔ

fi˙ÔÓ. 

∆fiÛÔ Î·Ù¿ ÙË Ê¿ÛË ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ fiÛÔ Î·È Î·Ù¿ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ ÌÂÁ¿-

ÏÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ „˘ÎÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ ‰È·ÚÚ¤Ô˘Ó ·Ó·ÁÎ·ÛÙÈÎ¿ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·,

Î·È ÙÔ ›‰ÈÔ ‚¤‚·È· Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·È ÏfiÁˆ ÙˆÓ ‰È·Ê˘ÁÒÓ ·fi Î·ÙÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÂ˜

„˘ÎÙÈÎ¤˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ (·ÏÈ¿ „˘ÁÂ›·, ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¿ Î.Ï.). ∂Í ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ÌÂÁ¿-

ÏË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ÙÔ˘˜ ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ·˜, ÂÈ‰ÈÎ¿ ÔÈ CFCs, ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ÛÙËÓ ·ÙÌfi-

ÛÊ·ÈÚ· ÁÈ· ÔÏÏ¿ ¯ÚfiÓÈ· (Ì¤¯ÚÈ Î·È 110) Î·È ÙÂÏÈÎ¿ ‰È·¯¤ÔÓÙ·È Ì¤Û· ÛÙË

ÛÙÚ·ÙfiÛÊ·ÈÚ·. ∂ÎÂ›, ÌÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ ËÏÈ·Î‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜, ‰È·ÛÒ-

ÓÙ·È ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔÓÙ·˜ ¯ÏÒÚÈÔ (Cl), fiˆ˜ Û¯ËÌ·ÙÈÎ¿ ‰Â›¯ÓÂÈ Ë ∂ÈÎfiÓ· 8-4.

∆Ô ¯ÏÒÚÈÔ ·˘Ùfi ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÔÏ‡ Â‡ÎÔÏ· ÌÂ ÙÔ fi˙ÔÓ ÙË˜ ÛÙÚ·ÙfiÛÊ·ÈÚ·˜

Î·È ÙÔ ‰È·Û¿. ∆Ô ¿Û¯ËÌÔ Â›Ó·È fiÙÈ ÔÈ ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó
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Â›Ó·È Ù¤ÙÔÈÂ˜ ÒÛÙÂ ¤Ó· ¿ÙÔÌÔ ¯ÏˆÚ›Ô˘ Ó· ‰È·Û¿ ÔÏÏ¿ ÌfiÚÈ· fi˙ÔÓÙÔ˜,

fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 8-4. 

™Ù·‰È·Î¿, ÏÔÈfiÓ, ¤¯ÂÈ ·Ó·ÙÚ·Â› Ë ÈÛÔÚÚÔ›· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ – Î·Ù·ÛÙÚÔ-

Ê‹˜ ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜ Î·È ¤¯ÂÈ ˘ÂÚÈÛ¯‡ÛÂÈ Ë Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹. (∞˜ ı˘ÌËıÔ‡ÌÂ fiÙÈ

ÔÈ CFCs ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ 1930 ÂÚ›Ô˘). ∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÙÔ

fi˙ÔÓ ÛÙË ÛÙÚ·ÙfiÛÊ·ÈÚ·, ‰ËÏ·‰‹ ·Ú·ÈÒÓÂÈ Ë ÛÙÈ‚¿‰· ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜ Î·È

·˘Ùfi ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ¤¯ÂÈ ÂÈÎÚ·Ù‹ÛÂÈ Ó· Ï¤ÁÂÙ·È «ÙÚ‡· ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜».

∏ «ÙÚ‡· ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜» ıÂˆÚÂ›Ù·È ·fi ÔÏÏÔ‡˜ - ›Ûˆ˜ ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ¿ - ˆ˜

ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ ·ÈÙ›Â˜ ÁÈ· ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÛÙÔ ÎÏ›Ì· ÙË˜ ÁË˜. ∞ÏÏ¿

ÂÎÂ›ÓÔ Ô˘ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ‚Â‚·ÈˆÌ¤ÓÔ Â›Ó·È fiÙÈ ÔÈ ¿ÓıÚˆÔÈ ÙÒÚ·

ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÔÓÙ·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·fi ÙËÓ ˘ÂÚÈÒ‰Ë ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Î·È ¤ÙÛÈ ¤¯ÂÈ

·Ú·ÙËÚËıÂ› ·ÁÎfiÛÌÈ· ·‡ÍËÛË ÙˆÓ Î·ÚÎ›ÓˆÓ ÙÔ˘ ‰¤ÚÌ·ÙÔ˜, ·˘ÍËÌ¤ÓÂ˜

‚Ï¿‚Â˜ ÛÙ· Ì¿ÙÈ· Î.Ï.

∂ÈÎfiÓ· 8-4: ∞ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛË ¯ÏˆÚ›Ô˘ ·fi ÙË ‰È¿Û·ÛË CFCs ÛÙË ÛÙÚ·ÙfiÛÊ·ÈÚ·.
¢¤ÛÌÂ˘ÛË Î·È Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜ ·fi ÙÔ ¯ÏÒÚÈÔ.

8.4.2  ∏ Û˘Ì‚ÔÏ‹ ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ ÛÙÔ «Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘».

∆· ‰È¿ÊÔÚ· „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤Ô˘Ó ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·, ÚÈÓ Êı¿-

ÛÔ˘Ó ÛÙË ÛÙÚ·ÙfiÛÊ·ÈÚ·, ÂÚÓÔ‡Ó ·fi Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ÛÙÚÒÌ·Ù· ÙË˜ Î·ÙÒÙÂ-

ÚË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ (ÙÚÔfiÛÊ·ÈÚ·), fiÔ˘ ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó Â›ÛË˜ ÁÈ· ·ÚÎÂÙfi

¯ÚfiÓÔ. ∂ÎÂ› ¤¯Ô˘Ó ÌÈ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË: ·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó Î·È Î·Ù·ÎÚ·ÙÔ‡Ó

¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÂÎ¤ÌÂÈ Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÁË˜ ÚÔ˜ ÙÔ ‰È¿-

ÛÙËÌ· (ÌÂ ÌÔÚÊ‹ ˘¤Ú˘ıÚË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜). ŒÙÛÈ, ·˘Ù‹ Ë «·Á›‰Â˘ÛË» ÙË˜

·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÙË˜ ÁË˜ ·fi ‰È¿ÊÔÚ· ·¤ÚÈ· ÛÙÚÒÌ·Ù·, Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ÛÙËÓ

˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ÙË˜ ÁË˜, ‰ËÏ·‰‹ ÛÙÔ «Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘».
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∞Ó Î·È Ô Î‡ÚÈÔ˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ÁÈ· ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ «Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔ-

ÎË›Ô˘» Â›Ó·È ÙÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· (CO2), ÂÓÙÔ‡ÙÔÈ˜ Î·È ÔÈ CFCs Î·È

ÔÏÏ¿ ¿ÏÏ· „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û· ıÂˆÚÂ›Ù·È fiÙÈ Â›Ó·È Â›ÛË˜ ˘Â‡ı˘Ó· ÁÈ’ ·˘Ùfi,

ÛÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÔÛÔÛÙfi. ∂Í¿ÏÏÔ˘, ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÌÂÏÔ‡ÌÂ Î·È ÙÔ fiÙÈ Ë

«ÙÚ‡· ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜» Û˘ÓÙÂÏÂ› ÛÙËÓ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ÙË˜ ÁË˜, ·ÊÔ‡ ·Ê‹ÓÂÈ

Ó· ÂÚÓ¿ Î·È Ó· ÚÔÛ›ÙÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ËÏÈ·Î‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÛÙËÓ ÂÈÊ¿-

ÓÂÈ¿ ÙË˜.

8.4.3  ∞ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ÙˆÓ ‰˘ÛÌÂÓÒÓ Û˘ÓÂÂÈÒÓ ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË

ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ.

∏ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜ Î·È Ë ÂÈ‰Â›ÓˆÛË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔ-

ÎË›Ô˘ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÁÈ· ÙËÓ ·ÓıÚˆfiÙËÙ·. ¶ÂÚ›Ô˘

ÌÈ· ‰ÂÎ·ÂÙ›· ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·ÔÎ¿Ï˘„Ë ÙˆÓ ÛÔ‚·ÚÒÓ ÂÈÙÒÛÂˆÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó

‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› (Î·È ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È) ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ·fi

ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ, Ë ·ÁÎfiÛÌÈ· ÎÔÈÓfiÙËÙ· ¿Ú¯ÈÛÂ Ó· ·›ÚÓÂÈ

Î¿ÔÈ· Ì¤ÙÚ· ÁÈ· Ó· ÂÚÈÔÚÈÛÙÔ‡Ó fiÛÔ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ ·˘Ù¤˜.

™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÙÔ 1987, ˘ÔÁÚ¿ÊËÎÂ ÙÔ ¶ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ÙÔ˘ ªfiÓÙÚÂ·Ï,

Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ› ÌÈ· ‰ÈÂıÓ‹ Û˘ÌÊˆÓ›· ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÙˆÓ

Ô˘ÛÈÒÓ Ô˘ Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÔ˘Ó ÙÔ fi˙ÔÓ, ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Â›Ó·È Î·È Ù·

„˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û· Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ¯ÏÒÚÈÔ Î·È ‚ÚÒÌÈÔ. ™ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi ¶ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ

¤ÁÈÓ·Ó Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ÙÚÔÔÔÈ‹ÛÂÈ˜: ÙÔ˘ §ÔÓ‰›ÓÔ˘ ÙÔ 1990, ÙË˜ ∫ÔÂÁ¯¿ÁË˜ -

Ë ÈÔ ÛÔ˘‰·›· - ÙÔ 1992, ÙÔ˘ ªfiÓÙÚÂ·Ï ÙÔ 1997 Î·È ÙÔ˘ ªÂ˚Ù˙›ÓÁÎ (¶ÂÎ›-

ÓÔ˘) ÙÔ 1999. ™’ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ Û˘Ì‚¿ÛÂÈ˜ ÚÔ‚Ï¤ÂÙ·È:

·) ªÂÙ¿ ÙËÓ 1/1/1996 Ï‹ÚÂ˜ ÛÙ·Ì¿ÙËÌ· ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ CFCs. (R-11,

R-12, R-113, R-502 Î.Ï.). ∂ÈÙÚ¤ÂÙ·È Ë ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ·ÔıÂÌ¿-

ÙˆÓ ·fi ·Ó·Î‡ÎÏˆÛË ‹ ‚ÂÏÙ›ˆÛË „˘ÎÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ CFCs. ™ÙÈ˜ ·Ó·-

Ù˘ÛÛfiÌÂÓÂ˜ ¯ÒÚÂ˜, ÙÔ Ï‹ÚÂ˜ ÛÙ·Ì¿ÙËÌ· ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ı· Á›ÓÂÈ

·ÚÁfiÙÂÚ·, ·ÏÏ¿ Î·È Û’ ·˘Ù¤˜, ÂÓ Ùˆ ÌÂÙ·Í‡, ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÛÙ·‰È·Î¿ Ë

·Ú·ÁˆÁ‹.

‚) ∞fi ÙËÓ 1/1/1996 ÛÙ·‰È·Î‹ ·fiÛ˘ÚÛË ÙˆÓ ∏CFCs (R-22, R-123

Î.Ï.) ÛÙÈ˜ ·Ó·Ù˘ÁÌ¤ÓÂ˜ ¯ÒÚÂ˜, ˆ˜ ÂÍ‹˜: 

-  ∆Ô 1996, «¿ÁˆÌ·» ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÙÔ˘˜ ÛÙ· Â›Â‰· ÙÔ˘ 1989.

-  ∆Ô 2004, ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Î·Ù¿ 35% (ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ 1989) 

-  ∆Ô 2010, ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Î·Ù¿ 65% 

-  ∆Ô 2015, ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Î·Ù¿ 90% 
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-  ∆Ô 2020, ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Î·Ù¿ 99,5%

-  ∆Ô 2030 Ï‹ÚÂ˜ ÛÙ·Ì¿ÙËÌ· ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ∏CFCs. ¢ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ

¯ÚÔÓÈÎfi˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi˜ ÛÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ·ÔıÂÌ¿ÙˆÓ ·fi ·Ó·-

Î‡ÎÏˆÛË ‹ ‚ÂÏÙ›ˆÛË „˘ÎÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ ∏CFCs.

Á) ∏ ·Ú·ÁˆÁ‹ Î·È ¯Ú‹ÛË ∏FCs (R-32, R-134a, R-404∞, R-407C, R-

410A Î.Ï.) ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È ÂÏÂ‡ıÂÚ·.

∞˜ ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ Ë ∂˘Úˆ·˚Î‹ ŒÓˆÛË ¤¯ÂÈ ıÂÛ›ÛÂÈ ·ÎfiÌË ·˘ÛÙËÚfiÙÂ-

ÚÂ˜ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ Î·È ÙË ¯Ú‹ÛË ∏CFCs, (∫·ÓÔÓÈ-

ÛÌfi˜ 2037/2000) fiˆ˜:

-  °ÂÓÈÎ‹ ··ÁfiÚÂ˘ÛË ÙË˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÙˆÓ CFCs ·fi ÙËÓ 1-1-2001.

-  ∞·ÁfiÚÂ˘ÛË ÙË˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÙˆÓ ∏CFCs ÛÂ Ó¤Â˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ „‡ÍË˜

Î·È ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡, ·fi ÙËÓ 1-1-2001, ÌÂ Î¿ÔÈÂ˜ ÂÍ·ÈÚ¤ÛÂÈ˜ (fiˆ˜ .¯.

ÂÍ·ÈÚÔ‡ÓÙ·È Ù· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·ÓÙÏÈÒÓ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ì¤¯ÚÈ

ÙËÓ 1-1-2004).

-  °È· ÙËÓ ÂÍ˘ËÚ¤ÙËÛË-Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ÙˆÓ ˘·Ú¯fiÓÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÌÂ

∏CFCs, ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È Ë ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ·ÔıÂÌ¿ÙˆÓ ·fi ·Ó·Î‡ÎÏˆÛË

‹ ‚ÂÏÙ›ˆÛË „˘ÎÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ ∏CFCs, Ì¤¯ÚÈ 31-12-2014, ·ÏÏ¿ Ë ¯ÚËÛÈ-

ÌÔÔ›ËÛË «·Úı¤ÓˆÓ» ∏CFCs ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È ÌfiÓÔ Ì¤¯ÚÈ 31-12-2009.

-  ∂È‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ÂÙ‹ÛÈ· ÂÈıÂÒÚËÛË ÁÈ· ÂÓÙÔÈÛÌfi ‰È·ÚÚÔÒÓ ÛÂ fiÏÂ˜

ÙÈ˜ ÌfiÓÈÌÂ˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ‹ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, ÂÊfiÛÔÓ ·˘Ù¤˜

Ê¤ÚÔ˘Ó ÊfiÚÙÔ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÚÂ˘ÛÙÒÓ CFCs ‹ ∏CFCs ¿Óˆ ÙˆÓ 3 kg. 

ŸÏÂ˜ ÔÈ ·Ú·¿Óˆ ‰ÈÂıÓÂ›˜ Û˘Ì‚¿ÛÂÈ˜ Î·È Î·ÓÔÓÈÛÌÔ› Â›¯·Ó, ¤¯Ô˘Ó Î·È

ı· ¤¯Ô˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¤˜ Î·È ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ¤˜ Û˘Ó¤ÂÈÂ˜. ¢ËÌÈÔ˘Ú-

ÁÔ‡ÓÙ·È ‰È¿ÊÔÚ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘ ı· Ê¤ÚÔ˘Ó ·Ó·Î·Ù·Ù¿ÍÂÈ˜ ÛÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹

‚ÈÔÌË¯·Ó›·, ·ÏÏ¿ Î·È ÛÂ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ¿ÏÏÔ˘˜ ÎÏ¿‰Ô˘˜, fiˆ˜ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ‚ÈÔÌË-

¯·Ó›·, ÙÔ ÂÌfiÚÈÔ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÚÂ˘ÛÙÒÓ Î·È ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ.

∂È‰ÈÎ¿ ÁÈ· fi,ÙÈ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ ÙÈ˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜:

1) ∞Ô‰Â›¯ıËÎÂ fiÙÈ Ë ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ CFCs ·fi ¿ÏÏ· „˘ÎÙÈÎ¿

Ì¤Û· Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ Â‡ÎÔÏË ˘fiıÂÛË ÁÈ· ÙÈ˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜, ÙÔ˘˜ ÂÁÎ·-

Ù·ÛÙ¿ÙÂ˜, ÙÔ˘˜ Û˘ÓÙËÚËÙ¤˜ Î·È ÙÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜. ¢ÂÓ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ fiÌˆ˜

ÙÔ ›‰ÈÔ ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ∏CFCs, Ô˘ Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ

ÔÏ‡ÏÔÎË (ÎÈ ·˘Ùfi˜ ‹Ù·Ó ¤Ó·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜ Ô˘ ‰fiıËÎÂ Î·È

·ÚÎÂÙfi ¯ÚÔÓÈÎfi ÂÚÈıÒÚÈÔ Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ Î·Ù¿ÚÁËÛ‹ ÙÔ˘˜.)
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2) ∏ ÌfiÓË ËÁ‹ ·ÁÔÚ¿˜ „˘ÎÙÈÎÒÓ CFCs, ÁÈ· ·ÏÈ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ·ÎfiÌË, Â›Ó·È ‰È¿ÊÔÚ· ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ·/ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈ· Ô˘ ·Ú¤-

¯Ô˘Ó ·Ó·Î˘ÎÏˆÌ¤Ó· Ù¤ÙÔÈ· „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û·. ∞˘Ùfi ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂ-

ÛÌ· Ë ÙÈÌ‹ ÙˆÓ CFCs Ó· Á›ÓÂÈ ˘„ËÏ‹, Ë ‰È·ı¤ÛÈÌË ÔÛfiÙËÙ· ÌÈÎÚ‹

Î·È ·Úfi‚ÏÂÙË.

3) √È ¯ËÌÈÎ¤˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜ ¤¯Ô˘Ó ‹‰Ë ·Ú¿ÁÂÈ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ „˘ÎÙÈÎÒÓ

Ì¤ÛˆÓ Ô˘ ı· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÔ˘Ó CFCs, ÂÓÒ ·Ú¿ÏÏËÏ· ‰ÈÂÍ¿ÁÔ˘Ó

Û˘ÓÂ¯Ò˜ ¤ÚÂ˘ÓÂ˜ Î·È ‰ÔÎÈÌ¤˜ ÁÈ· Ó· ‚ÚÔ˘Ó Î·Ù¿ÏÏËÏ· Ì›ÁÌ·Ù· ‹

¿ÏÏÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ı· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÔ˘Ó ÙÔ˘˜ ∏CFCs. ŒÙÛÈ ¤¯Ô˘Ó

ÚÔÎ‡„ÂÈ Ù· Ó¤· ‹ ÔÈÎÔÏÔÁÈÎ¿ „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿ (ÁÈ· Ù· ÔÔ›· Á›ÓÂÙ·È

ÂÎÙÂÓ‹˜ ·Ó·ÊÔÚ¿ ·Ì¤Ûˆ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ).

4) ŸÔ˘ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Î·È Û˘ÌÊ¤ÚÔÓ, ÛÙÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡ÛÂ˜ ·ÎfiÌË ÂÁÎ·-

Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ CFCs, Á›ÓÂÙ·È ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘˜ ÌÂ Ù· Ó¤· „˘ÎÙÈÎ¿. 

5) √È ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡ ‰ÂÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿-

˙Ô˘Ó Ï¤ÔÓ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÌÂ CFCs, ·ÏÏ¿ ¿ÏÏÂ˜ Ô˘

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÌÂ Ù· Ó¤· „˘ÎÙÈÎ¿. ∞ÓÙ›ıÂÙ· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘Ó ·ÎfiÌË

Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÌÂ ∏CFCs (Î˘Ú›ˆ˜ ÌÈÎÚÔ‡ ‹ ÌÂÛ·›Ô˘

ÌÂÁ¤ıÔ˘˜), ÂÓÒ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Î·Ù·‚¿ÏÏÔ˘Ó ÚÔÛ¿ıÂÈ· Ó· ÂÚ¿-

ÛÔ˘Ó ÛÙ·‰È·Î¿ ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡ Ô˘ ı· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÈÎ·-

ÓÔÔÈËÙÈÎ¿ ÌÂ ÔÈÎÔÏÔÁÈÎ¿ „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿. ŒÙÛÈ, Û‹ÌÂÚ· ˘¿Ú¯ÂÈ

‰È·ı¤ÛÈÌÔ˜ ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿ Ó¤Ô˜ ÂÍÔÏÈÛÌfi˜ ÁÈ· „‡ÍË ‹ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi,

Ô˘ Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˜ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› fi¯È Ï¤ÔÓ ÌÂ ∏CFCs, ·ÏÏ¿ ÌÂ

Ó¤· ÔÈÎÔÏÔÁÈÎ¿ „˘ÎÙÈÎ¿ ∏FCs.

6) √È ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÙÂ˜ Î·È Û˘ÓÙËÚËÙ¤˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡ ··ÈÙÂ›Ù·È

Ó· ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ Î·È ÂÌÂÈÚ›·, ÁÈ·Ù› Ù· Ó¤· „˘ÎÙÈÎ¿

ÚÂ˘ÛÙ¿ Î·È Ù· Ó¤· „˘ÎÙÈÎ¿ Ï¿‰È· ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ÚÔÛÔ-

¯‹, Î·Ï‹ ÂÍÂÈ‰›ÎÂ˘ÛË ·ÏÏ¿ Î·È ˘Â˘ı˘ÓfiÙËÙ· ·fi Ì¤ÚÔ˘˜ ÙÔ˘˜.

∏ ·ÚÔ˘Û›· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÛÙÔ˘˜ ∏CFCs Î·È ÙÔ˘˜ ∏FCs Î¿ÓÂÈ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜

ÂÓÒÛÂÈ˜ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÛÙ·ıÂÚ¤˜ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·, ÌÂ Û˘Ó¤ÂÈ· Ó· ¤¯Ô˘Ó

·ÚÎÂÙ¿ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ‰È¿ÚÎÂÈ· ˙ˆ‹˜, ÂÚ›Ô˘ 10 ¯ÚfiÓÈ·. øÛÙfiÛÔ, ÔÈ ∏CFCs

ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ¯ÏÒÚÈÔ, Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Ó· ¤¯Ô˘Ó ·ÚÓËÙÈÎ¤˜ ÂÈ-

8.5   ∆· Ó¤· ‹ ÔÈÎÔÏÔÁÈÎ¿ „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿
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ÙÒÛÂÈ˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ 3, ÂÓÒ ÔÈ ∏FCs, ÂÂÈ‰‹ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ¯ÏÒÚÈÔ, ¤¯Ô˘Ó

·Û‹Ì·ÓÙÂ˜ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ¤˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜. 

°È’ ·˘Ùfi Ë ÁÂÓÈÎ‹ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË Â›Ó·È Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó Î·Ù¿ ÙÔ ‰˘Ó·-

ÙfiÓ ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÎÏ›Ì·Î· Î·È fiÛÔ Á›ÓÂÙ·È ÁÚËÁÔÚfiÙÂÚ· „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿

Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ∏FCs. ∞˘Ùfi ‚¤‚·È· ‰ÂÓ Â›Ó·È Â‡ÎÔÏÔ, ÁÈ·Ù› ·˘Ù¿ Ù· ÚÂ˘ÛÙ¿

- Ô˘ Ï¤ÁÔÓÙ·È Î·È ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ¿ „˘ÎÙÈÎ¿ - Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÂÈı˘ÌËÙ¤˜

È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 1.2 ÙÔ˘ ∫∂º∞-

§∞π√À 1. ∞ÏÏ¿ ÌÂÚÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ·ÔÎÙÔ‡Ó ‚·Ú‡ÓÔ˘Û· ÛËÌ·Û›·, ÂÊfiÛÔÓ

·˘Ù¿ Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿ ı· ÂÚÁ·ÛÙÔ‡Ó Ì¤Û· ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË˜ ÙˆÚÈÓ‹˜

ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ÂÍÔÏÈÛÌfi, Â›ÙÂ ·˘ÙfiÓ Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ Â›ÙÂ ·˘ÙfiÓ Ô˘ ı· ÂÍ·ÎÔ-

ÏÔ˘ı‹ÛÂÈ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È. ŒÙÛÈ, ÁÈ· Ù· ÔÈÎÔÏÔÁÈÎ¿ „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û·, ¯ÚÂÈ-

¿˙ÂÙ·È È‰È·›ÙÂÚË ÚÔÛÔ¯‹ ÒÛÙÂ:

● ¡· ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÁÂÓÈÎ¤˜ «Î·Ï¤˜» È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ Û˘Ì‚·ÙÈÎÒÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ

Ì¤ÛˆÓ, fiˆ˜ .¯. Ó· ¤¯Ô˘Ó ¯·ÌËÏ‹ ÙÔÍÈÎfiÙËÙ·, Ó· ÌËÓ Â›Ó·È Â‡ÊÏÂ-

ÎÙ·, Ó· ¤¯Ô˘Ó ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÁÈ· ÙË

¯Ú‹ÛË Ô˘ ÚÔÔÚ›˙ÔÓÙ·È Î.Ï.

● ¡· ÌËÓ ‰È·‚ÚÒÓÔ˘Ó ‹ ÔÍÂÈ‰ÒÓÔ˘Ó Ù· ˘ÏÈÎ¿ ·fi Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È Î·Ù·-

ÛÎÂ˘·ÛÌ¤Ó· Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù·, fiˆ˜ Ì¤Ù·ÏÏ·, Ï·ÛÙÈÎ¿, ÎÔÏ-

Ï‹ÛÂÈ˜, ÛÙÂÁ·ÓÒÛÂÈ˜ Î.Ï. 

● ¡· ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó ÛÙËÓ ˘ÊÈÛÙ¿ÌÂÓË ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÌÈ· ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹

„˘ÎÙÈÎ‹ ·fi‰ÔÛË ÌÂ ¯·ÌËÏ‹ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ (‰ËÏ. Ë ÂÁÎ·Ù¿-

ÛÙ·ÛË Ó· ÂÚÁ¿˙ÂÙ·È ÌÂ ˘„ËÏfi COP). °È·Ù›, ·Ó ÌÂ ÙÔ Ó¤Ô „˘ÎÙÈÎfi Ë

ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ·ÔÚÚÔÊ¿ ˘„ËÏ¿ ÔÛ¿ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ÙfiÙÂ Â›Ó·È «‰ÒÚÔÓ-

¿‰ˆÚÔÓ»: ·˘Ù‹ Ë ·Ú·¿Óˆ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ı· ·Ú·¯ıÂ› ÌÂ

Î·‡ÛË, ‰ËÏ·‰‹ ÌÂ ÂÎÔÌ‹ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·, Ô˘ Â›Ó·È Â›ÛË˜

‚Ï·ÙÈÎfi ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ!

● ¡· ‰È·Ù›ıÂÓÙ·È ÛÂ Û¯ÂÙÈÎ¿ ¯·ÌËÏfi ÎfiÛÙÔ˜ Î·È ÔÈ ÂÚÁ·Û›Â˜ ·ÓÙÈÎ·Ù¿-

ÛÙ·Û‹˜ ÙÔ˘˜ ‹ Î·È ÔÈ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÂÂÌ‚¿ÛÂÈ˜ ÛÙÔÓ ÂÍÔÏÈÛÌfi, Ó·

ÌËÓ Â›Ó·È ÔÏ‡ ‰··ÓËÚ¤˜. 

● ¡· Û˘ÓÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ¿ ÌÂ Ù· ÏÈ·ÓÙÈÎ¿ Ï¿‰È· („˘ÎÙ¤Ï·È·) 
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∆· ÈÔ ÁÓˆÛÙ¿ Ó¤·-ÔÈÎÔÏÔÁÈÎ¿ „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿ Â›Ó·È Ù· ÂÍ‹˜: 

8.5.1. ∆Ô R-134a (C2∏2F4 = ∆ÂÙÚ·ÊıÔÚÔ-·Èı¿ÓÈÔ, ‰ËÏ. ∏FC)

∫ˆ‰ÈÎfi ¯ÚÒÌ·: ∞ÓÔÈ¯Ùfi Á·Ï¿˙ÈÔ  

∫Ï¿ÛË ÂÈÎÈÓ‰˘ÓfiÙËÙ·˜: ∞1

∆Ô R-134a Â›Ó·È ÙÔ Ó¤Ô „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi Ô˘ ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙ¿ ÙÔ R-12, ÁÈ·Ù›

¤¯ÂÈ ·ÚfiÌÔÈ· Ê˘ÛÈÎ¿ Î·È ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Î·È ÔÏÏ¿ ·fi

Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù¿ ÙÔ˘. Œ¯ÂÈ ÌË‰ÂÓÈÎ‹ Â›‰Ú·ÛË ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘

fi˙ÔÓÙÔ˜. ∂›Ó·È ·ÁÎfiÛÌÈ· ·Ô‰ÂÎÙfi Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ï¤ÔÓ Û¯Â‰fiÓ

·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ÛÂ ÔÈÎÈ·Î¿ Î·È Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎ¿ „˘ÁÂ›· Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜, ÎÏÈÌ·ÙÈ-

ÛÙÈÎ¿ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ Î·È ÛÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÌÂÁ¿ÏˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ Û˘ÁÎÚÔ-

ÙËÌ¿ÙˆÓ ÓÂÚÔ‡ ÁÈ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi (ÌÂ ÎÔ¯ÏÈÔÊfiÚÔ˘˜ ‹ Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎÔ‡˜

Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜).

√È ‚·ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È:

● Œ¯ÂÈ ÔÏ‡ ¯·ÌËÏ‹ ÙÔÍÈÎfiÙËÙ·, ‰ÂÓ ·Ó·ÊÏ¤ÁÂÙ·È, ‰ÂÓ Â›Ó·È ÂÎÚËÎÙÈÎfi

(ÛÂ Î·ÓÔÓÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜) Î·È ÌÔÚÂ› Â‡ÎÔÏ· Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ˘ıÂ› ÌÂ Ó¤Ô˘

Ù‡Ô˘ ·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù¤˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘˜ ÁÈ· HFCs. ∂›Ó·È ¿¯ÚˆÌÔ, ÌÂ ·ÓÂ·›-

ÛıËÙË ·Èı¤ÚÈ· ÔÛÌ‹. ¢ÂÓ ÚÔÛ‚¿ÏÏÂÈ ÙÔ ·Ó·ÓÂ˘ÛÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ‹ Ù·

Ì¿ÙÈ· (ÁÈ· ÙÈ˜ Û˘Ó‹ıÂÈ˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙË

‰È¿ÚÎÂÈ· ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛ‹˜ ÙÔ˘). ŸÌˆ˜, ‚Ï¤Â ª∂∆ƒ∞ ∞™º∞§∂π∞™

∫∞π ¶ƒ√™∆∞™π∞™.

● Œ¯ÂÈ ·ÚÎÂÙ¿ ¯·ÌËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‚Ú·ÛÌÔ‡ –26,1ÆC ˘fi ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈ-

Î‹ ›ÂÛË ≈1 atm {–29,8ÆC ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÙÔ R-12} 

● Œ¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜: ¶ÂÚ›Ô˘ 217 kJ/kg

ÛÂ 1 atm {¤Ó·ÓÙÈ ÂÚ›Ô˘ 166 kJ/kg ÛÂ 1 atm ÁÈ· ÙÔ R-12}. 

● √ ÂÈ‰ÈÎfi˜ fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ÛÙÈ˜ ¯·ÌËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Â›Ó·È

Î¿ˆ˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ·fi ÙÔ˘ R-12 (Î·È ·˘Ùfi Â›Ó·È ¤Ó· ÌÈÎÚfi ÌÂÈÔÓ¤-

ÎÙËÌ· ÁÈ·Ù› ··ÈÙÂ› ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Û˘Ì›ÂÛË).

● Œ¯ÂÈ ¯ËÌÈÎ‹ Â˘ÛÙ¿ıÂÈ· Î·È ‰ÂÓ ·ÏÏÔÈÒÓÂÙ·È ÛÙÈ˜ È¤ÛÂÈ˜ Î·È ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›Â˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È.

● ¢ÂÓ ÚÔÎ·ÏÂ› ‰È¿‚ÚˆÛË ‹ ÔÍÂ›‰ˆÛË ÛÙÔ ¯·ÏÎfi, ÛÙÔ ¯¿Ï˘‚· ‹ ÛÙÔ

·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ, ‰ÂÓ ÚÔÎ·ÏÂ› ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ·ÏÏÔÈÒÛÂÈ˜ ÛÙ· Ï·ÛÙÈÎ¿ Î·È

ÛÙ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÂÏ·ÛÙÔÌÂÚ‹ Î·È Â›Ó·È Û˘Ì‚·Ùfi ÌÂ ÙÈ˜ Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜

ÚËÙ›ÓÂ˜ ÌfiÓˆÛË˜ ÙˆÓ Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ ÙˆÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ ÙˆÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ.

(™Â Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË, ¿ÓÙˆ˜, Ú¤ÂÈ Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È Ë Ù˘¯fiÓ ·ÏÏËÏÂ-
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›‰Ú·ÛË ÌÂ Ù¤ÙÔÈ· ˘ÏÈÎ¿. ¶.¯. ‰ÂÓ Â›Ó·È fiÏÔÈ ÔÈ ÂÏ·ÛÙÈÎÔ› ÛˆÏËÓ›ÛÎÔÈ

Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi Ô¯ËÌ¿ÙˆÓ Î·Ù¿ÏÏËÏÔÈ ÁÈ· ÙÔ R-

134a).

● ∆Ô ÓÂÚfi ‰È·Ï‡ÂÙ·È Â˘ÎÔÏfiÙÂÚ· Û’ ·˘Ùfi ·’ fiÛÔ ÛÙÔ R-12, ÌÂ ·ÔÙ¤-

ÏÂÛÌ· Ó· ÌËÓ Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÁÈ· ÙÔ R-134a fiÏ· Ù· ·Ê˘ÁÚ·ÓÙÈÎ¿

˘ÏÈÎ¿. øÛÙfiÛÔ, ·Ó ·ÚÂÌ‚ÏËıÂ› ÙÔ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ·Ê˘ÁÚ·ÓÙÈÎfi, ‰ÂÓ

·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È È‰È·›ÙÂÚ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·, ÁÈ·Ù› Ë ·ÚÔ˘Û›· ˘ÁÚ·Û›·˜

Â›Ó·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ‚Ï·‚ÂÚ‹ ÛÙÔ R-134a. 

● ∞ÏÏ¿, ‰ÂÓ Û˘ÓÂÚÁ¿˙ÂÙ·È ÌÂ Ù· ÎÔÈÓ¿ „˘ÎÙ¤Ï·È· (ÔÚ˘ÎÙ¤Ï·È·), ·Ú¿

ÌfiÓÔ ÌÂ Ù· Ó¤· ÔÏ˘ÂÛÙÂÚÈÎ¿ „˘ÎÙ¤Ï·È·, Ô˘ Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÁÈ·

Ù· ÔÈÎÔÏÔÁÈÎ¿ „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿. ∆fiÙÂ ¤¯Ô˘ÌÂ Î·Ï‹ ·Ó¿ÌÂÈÍË „˘ÎÙÈ-

ÎÔ‡/ÏÈ·ÓÙÈÎÔ‡ Î·È ÙÔ Ì›ÁÌ· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Î·Ï‹ ıÂÚÌÈÎ‹ Â˘ÛÙ¿ıÂÈ·.

● ¶·Ú¿ÁÂÙ·È ‹‰Ë ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ Î·È Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ Â›Ó·È ÚÔÛÈÙ‹.

● ∏ ·ÏÏ·Á‹ ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ R-12 ÒÛÙÂ Ó· ÂÚÁ¿˙ÂÙ·È ÌÂ R-134a,

ÁÂÓÈÎ¿ ‰ÂÓ ··ÈÙÂ› ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓÂ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ Î·È ‰ÂÓ Â›Ó·È ÔÏ‡

‰··ÓËÚ‹. 

● ªÔÚÂ› Ó· ·Ó·ÌÈ¯ıÂ› ÌÂ ÙÔ R-12, ·ÏÏ¿ ÙÔ Ì›ÁÌ· ‰ÂÓ ‰È·¯ˆÚ›˙ÂÙ·È

ÛÙ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘. ¶¿ÓÙˆ˜, Ì›ÁÌ·Ù· R-12 Î·È R-134a ‰ÂÓ Û˘ÓÈÛÙ¿-

Ù·È Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ Î·Ó¤Ó· „˘ÎÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·, ÁÈ·Ù› ÌÔÚÂ›

Ó· ¤¯Ô˘Ó È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÂÓÙÂÏÒ˜ ·Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÁÈ· ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË

ÂÊ·ÚÌÔÁ‹.

● ∏ „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Î·È Ô COP ÌÈ·˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ ÌÂ R-134a

Â›Ó·È Û¯Â‰fiÓ ›‰È· ÌÂ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Î·È ÙÔÓ COP fiÙ·Ó ÂÚÁ¿˙ÂÙ·È ÌÂ

R-12, ÛÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ‹ Ï›ÁÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚ·.

● ªÂÚÈÎÔ› ÌË ÂÈÏÂÎÙÈÎÔ› ·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù¤˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·Ó ÁÈ· ·Ó›-

¯ÓÂ˘ÛË R-12, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÔÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚË Â˘·ÈÛıËÛ›· ÛÙÔ R-134a

Î·È ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È. À¿Ú¯Ô˘Ó Ó¤ÔÈ ·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù¤˜ ÌÂ

ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹ Â˘·ÈÛıËÛ›· Î·È ÛÙÔ R-134a, ·ÏÏ¿ ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË

Ú¤ÂÈ Ó· ‚Â‚·ÈˆıÂ›ÙÂ ÁÈ’ ·˘Ùfi.

8.5.2  ∆Ô R-404∞ (™¯Â‰fiÓ ·˙ÂÔÙÚÔÈÎfi Ì›ÁÌ· R-125/R-143a/R-134a, ‰ËÏ.

∏FC)

∫ˆ‰ÈÎfi ¯ÚÒÌ·: ™ÎÔ‡ÚÔ ÔÚÙÔÎ·Ï›  

∫Ï¿ÛË ÂÈÎÈÓ‰˘ÓfiÙËÙ·˜: ∞1
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∆Ô R-404∞ ¤¯ÂÈ ‰ÈÂıÓÒ˜ ·Ó·ÁÓˆÚÈÛÙÂ› ˆ˜ ÙÔ Ó¤Ô „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi Ô˘

·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙ¿ ÙÔ R-502, ÙÔ ÔÔ›Ô ‰ÂÓ ·Ú¿ÁÂÙ·È È· ÂÂÈ‰‹ ÂÚÈ¤¯ÂÈ R-12.

∂›Ó·È Û¯Â‰fiÓ ·˙ÂÔÙÚÔÈÎfi Ì›ÁÌ· ÙÚÈÒÓ ÔÈÎÔÏÔÁÈÎÒÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÚÂ˘ÛÙÒÓ

(HFCs) Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÂÚÈ¤¯ÂÈ:

R-125 (C2∏F5 = ¶ÂÓÙ·ÊıÔÚÔ-·Èı¿ÓÈÔ) : 44% Î·Ù¿ ‚¿ÚÔ˜ 

R-143a (C2∏3F3 = ∆ÚÈÊıÔÚÔ-·Èı¿ÓÈÔ) : 52% Î·Ù¿ ‚¿ÚÔ˜ 

R-134a (C2∏2F4 = ∆ÂÙÚ·ÊıÔÚÔ-·Èı¿ÓÈÔ) : 4% Î·Ù¿ ‚¿ÚÔ˜ 

¢ÂÓ Û˘ÓÙÂÏÂ› ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜. Œ¯ÂÈ Ê˘ÛÈÎ¿ Î·È ıÂÚÌÔ‰˘-

Ó·ÌÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ·ÚfiÌÔÈ· ÌÂ ÙÔ˘ R-502, ·ÏÏ¿ Î·È ÌÈÎÚÔ‰È·ÊÔÚ¤˜

·fi ·˘Ùfi. ¶¿ÓÙˆ˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ‹‰Ë ·fi ÔÏÏÔ‡˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜

Ó¤ˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ, Ì¤ÛˆÓ Î·È ¯·ÌËÏÒÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ ÛÙÔÓ

ÂÌÔÚÈÎfi ÙÔÌ¤·, Ô˘ Û¯Â‰È¿˙ÔÓÙ·Ó Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó ÌÂ R-502 ‹ ÌÂ R-22.

°ÂÓÈÎ¿ Â›Ó·È ·Ô‰ÂÎÙfi ÛÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ „‡ÍË˜ Ì¤ÛˆÓ Î·È ¯·ÌËÏÒÓ ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·ÛÈÒÓ ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜, Î¿Ùˆ ÙˆÓ 0ÆC ¤ˆ˜ Î·È –35ÆC.

√È ‚·ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È:

● Œ¯ÂÈ ÔÏ‡ ¯·ÌËÏ‹ ÙÔÍÈÎfiÙËÙ·, ‰ÂÓ ·Ó·ÊÏ¤ÁÂÙ·È, ‰ÂÓ Â›Ó·È ÂÎÚËÎÙÈÎfi

(ÛÂ Î·ÓÔÓÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜) Î·È ÌÔÚÂ› Â‡ÎÔÏ· Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ˘ıÂ› ÌÂ Ó¤Ô˘

Ù‡Ô˘ ·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù¤˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘˜ ÁÈ· HFCs. ∂›Ó·È ¿¯ÚˆÌÔ, ÌÂ ·ÓÂ·›-

ÛıËÙ· ·Èı¤ÚÈ· ÔÛÌ‹. ¢ÂÓ ÚÔÛ‚¿ÏÏÂÈ ÙÔ ·Ó·ÓÂ˘ÛÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ‹ Ù·

Ì¿ÙÈ· (ÁÈ· ÙÈ˜ Û˘Ó‹ıÂÈ˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙË

‰È¿ÚÎÂÈ· ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛ‹˜ ÙÔ˘). ŸÌˆ˜, ‚Ï¤Â ª∂∆ƒ∞ ∞™º∞§∂π∞™

∫∞π ¶ƒ√™∆∞™π∞™.

● Œ¯ÂÈ ·ÚÎÂÙ¿ ¯·ÌËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‚Ú·ÛÌÔ‡: –46,5ÆC ÂÚ›Ô˘ ˘fi

·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË ≈1 atm {–45,4ÆC ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÙÔ R-502}. µ¤‚·È·,

ıÂˆÚËÙÈÎ¿ ÙÔ R-404A, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÌÈ· ÂÏ¿¯ÈÛÙË «ÔÏ›ÛıËÛË ‚Ú·-

ÛÌÔ‡», ÂÂÈ‰‹ Â›Ó·È Û¯Â‰fiÓ ·˙ÂÔÙÚÔÈÎfi Ì›ÁÌ·. ŒÙÛÈ .¯. Ë ÂÍ¿ÙÌÈÛË

ÙÔ˘ R-404∞ ˘fi ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË ≈1 atm, Á›ÓÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ

ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ –46,6ÆC (ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ – bubble

point) Î·È –45,8ÆC (ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˘ ·ÙÌÔ‡ – dew point). 

● Œ¯ÂÈ ·ÚÎÂÙ¿ ÌÂÁ¿ÏË Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜: ¶ÂÚ›Ô˘

200 kJ/kg ÛÂ 1 atm {¤Ó·ÓÙÈ ÂÚ›Ô˘ 172,5 kJ/kg ÛÂ 1 atm ÁÈ· ÙÔ R-

502}. 

● √ ÂÈ‰ÈÎfi˜ fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ÛÙÈ˜ ¯·ÌËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Â›Ó·È

Ï›ÁÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ·fi ÙÔ˘ R-502 (Î·È ·˘Ùfi Â›Ó·È ¤Ó· ÌÈÎÚfi ÌÂÈÔÓ¤-

450 ∂°∫∞∆∞™∆∞™∂π™ æÀ•∏™ ππ



ÎÙËÌ· ÁÈ·Ù› ··ÈÙÂ› Ï›ÁÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Û˘Ì›ÂÛË). Œ¯ÂÈ, fiÌˆ˜, ÌÈÎÚfi-

ÙÂÚË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÍfi‰Ô˘ ·fi ÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ (hot gas) - ÂÚ›Ô˘

Î·Ù¿ 9ÆC ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ R-502 - ÎÈ ·˘Ùfi Â›Ó·È ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ÁÈ· ÙË

‰È¿ÚÎÂÈ· ˙ˆ‹˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹.

● Œ¯ÂÈ Î·Ï‹ ¯ËÌÈÎ‹ Â˘ÛÙ¿ıÂÈ· Î·È ‰ÂÓ ·ÏÏÔÈÒÓÂÙ·È ÛÙÈ˜ È¤ÛÂÈ˜ Î·È

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È.

● ¢ÂÓ ÚÔÎ·ÏÂ› ‰È¿‚ÚˆÛË ‹ ÔÍÂ›‰ˆÛË ÛÙÔ ¯·ÏÎfi, ÛÙÔ ¯¿Ï˘‚· ‹ ÛÙÔ

·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ, ‰ÂÓ ÚÔÎ·ÏÂ› ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ·ÏÏÔÈÒÛÂÈ˜ ÛÙ· Ï·ÛÙÈÎ¿ Î·È

ÛÙ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÂÏ·ÛÙÔÌÂÚ‹ Î·È Â›Ó·È Û˘Ì‚·Ùfi ÌÂ ÙÈ˜ Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜

ÚËÙ›ÓÂ˜ ÌfiÓˆÛË˜ ÙˆÓ Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ ÙˆÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ ÙˆÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ.

™Â Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË, ¿ÓÙˆ˜, Ú¤ÂÈ Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È Ë Ù˘¯fiÓ ·ÏÏËÏÂ›-

‰Ú·ÛË ÌÂ Ù¤ÙÔÈ· ˘ÏÈÎ¿ Î·È Ì¿ÏÈÛÙ· Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ ˘fi„Ë Î·È ÙËÓ

·ÚÔ˘Û›· ÙÔ˘ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ „˘ÎÙÂÏ·›Ô˘ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È. 

● ŸÏ· Ù· ·Ê˘ÁÚ·ÓÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ ‰ÂÓ Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÁÈ· ÙÔ R-404∞ Î·È

Ú¤ÂÈ ÛÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· Ó· ÙÔÔıÂÙËıÂ› ÂÈ‰ÈÎfi Ê›ÏÙÚÔ/·Ê˘ÁÚ·-

ÓÙ‹Ú·˜. 

● ¢ÂÓ Û˘ÓÂÚÁ¿˙ÂÙ·È ÌÂ Ù· ÎÔÈÓ¿ „˘ÎÙ¤Ï·È· (ÔÚ˘ÎÙ¤Ï·È·), ·ÏÏ¿ ÌfiÓÔ

ÌÂ Ù· Ó¤· ÔÏ˘ÂÛÙÂÚÈÎ¿ „˘ÎÙ¤Ï·È·, Ô˘ Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÁÈ· Ù·

ÔÈÎÔÏÔÁÈÎ¿ „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿. ∆fiÙÂ ¤¯Ô˘ÌÂ Î·Ï‹ ·Ó¿ÌÂÈÍË

„˘ÎÙÈÎÔ‡/ÏÈ·ÓÙÈÎÔ‡ Î·È ÙÔ Ì›ÁÌ· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Î·Ï‹ ıÂÚÌÈÎ‹ Â˘ÛÙ¿-

ıÂÈ·.

● ŸÏÂ˜ ÔÈ ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÚÂ˘ÛÙÒÓ ·Ú¿ÁÔ˘Ó ‹‰Ë

R-404∞ ÛÂ ÙÈÌ‹ ÊıËÓfiÙÂÚË ·fi ÙÔ R-502.

● ∏ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ R-502 ÒÛÙÂ Ó· ÂÚÁ¿˙ÂÙ·È ÌÂ R-

404∞, Â›Ó·È ÌÂÓ ‰··ÓËÚ‹, ·ÏÏ¿ fi¯È ÙfiÛÔ ÔÏ‡, ÎÈ ¤ÙÛÈ ÛÂ ·ÚÎÂÙ¤˜

ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È Û˘ÌÊ¤ÚÔ˘Û·. 

● ªÔÚÂ› Ó· ·Ó·ÌÈ¯ıÂ› ÌÂ ÙÔ R-502, ¯ˆÚ›˜ Ó· ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÙÔ ¤Ó· ÌÂ ÙÔ

¿ÏÏÔ, ·ÏÏ¿ ÙÔ Ì›ÁÌ· ‰ÂÓ ‰È·¯ˆÚ›˙ÂÙ·È ÛÙ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘. ¶¿ÓÙˆ˜

‰ÂÓ Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È Ì›ÁÌ· R-502 Î·È R-404A ÛÂ Î·Ó¤Ó· „˘ÎÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·,

ÁÈ·Ù› ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÂÓÙÂÏÒ˜ ·Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÁÈ· ÙË Û˘ÁÎÂ-

ÎÚÈÌ¤ÓË ÂÊ·ÚÌÔÁ‹. 

● ∏ „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÌÈ·˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ ÌÂ R-404A Â›Ó·È Û¯Â-

‰fiÓ ›‰È· ÌÂ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ¿ ÙË˜ fiÙ·Ó ÂÚÁ¿˙ÂÙ·È ÌÂ R-502, ÛÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜

Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜. √È ÔÏ‡ Î·Ï¤˜ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘
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R-404A ·ÓÙÈÛÙ·ıÌ›˙Ô˘Ó ÙË ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi‰ÔÛË ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Ô˘

·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ R-502. 

● ∏ ·ÒÏÂÈ· „˘ÎÙÈÎÔ‡ (‰È·ÚÚÔ‹) Â›Ó·È Èı·Ófi Ó· ¤¯ÂÈ ˆ˜ Â·ÎfiÏÔ˘ıÔ

ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Û‡ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ R-404∞, ÂÂÈ‰‹ Ù·

Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‚Ú·ÛÌÔ‡. ¶¿ÓÙˆ˜,

ÌÈÎÚ¤˜ ‰È·ÚÚÔ¤˜ ‰ÂÓ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Î·È ÙËÓ

·fi‰ÔÛË ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ R-404∞, ÂÂÈ‰‹ Â›Ó·È

Û¯Â‰fiÓ ·˙ÂÔÙÚÔÈÎfi Ì›ÁÌ· Î·È ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚ‹ «ÔÏ›ÛıËÛË ‚Ú·ÛÌÔ‡». ∏

Ù˘¯fiÓ ‰È·ÚÚÔ‹ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ı· ¤¯ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÌfiÓÔ ·Ó

Â›Ó·È ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓË, ÔfiÙÂ Ë Â·Ó·Ï‹ÚˆÛË ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È È‰È·›ÙÂÚË ÚÔ-

ÛÔ¯‹. [µÏ¤Â ·Ú·Î¿Ùˆ Ù· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ R-407C].

● ∆¤ÏÔ˜, fiˆ˜ ÁÈ· fiÏ· Ù· ˙ÂÔÙÚÔÈÎ¿ ‹ Û¯Â‰fiÓ ·˙ÂÔÙÚÔÈÎ¿ Ì›ÁÌ·Ù·,

Ë Ï‹ÚˆÛË ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Á›ÓÂÙ·È ¿ÓÙ· Î·È ÌfiÓÔ ÌÂ ÙÔ

„˘ÎÙÈÎfi ÛÙËÓ ˘ÁÚ‹ ÙÔ˘ Ê¿ÛË. °È’ ·˘Ùfi, Ë ÌÔ˘Î¿Ï· ÁÂÌ›ÛÌ·ÙÔ˜

Î·Ïfi Â›Ó·È Ó· ¤¯ÂÈ Ì›· ‚·Ï‚›‰· ‰‡Ô ÂÍfi‰ˆÓ, ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ·Ê·È-

ÚÂıÂ› ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi ‹ ÛÂ ·¤ÚÈ· ‹ ÛÂ ˘ÁÚ‹ ÌÔÚÊ‹, ¯ˆÚ›˜ Ó· ¯ÚÂÈ-

·ÛÙÂ› ·Ó·Ô‰ÔÁ‡ÚÈÛÌ· ÙË˜ ÌÔ˘Î¿Ï·˜. ∞Ó ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ·˘Ù‹ ÙË ‚·Ï-

‚›‰·, Ú¤ÂÈ Ë ÊÈ¿ÏË Ó· ·Ó·Ô‰ÔÁ˘ÚÈÛÙÂ› ÁÈ· Ó· ÂÍ·ÛÊ·ÏÈÛÙÂ› fiÙÈ ÙÔ

Û‡ÛÙËÌ· ı· ÁÂÌ›ÛÂÈ ÌÂ ˘ÁÚfi „˘ÎÙÈÎfi.

8.5.3.  ∆Ô R-407C (∑ÂÔÙÚÔÈÎfi Ì›ÁÌ· R-32/R-125/R-134a, ‰ËÏ. ∏FC)

∫ˆ‰ÈÎfi ¯ÚÒÌ·: ™ÔÎÔÏ·Ù›  

∫Ï¿ÛË ÂÈÎÈÓ‰˘ÓfiÙËÙ·˜: ∞1

∆Ô R-407C Ê·›ÓÂÙ·È Ó· ¤¯ÂÈ ÂÈÎÚ·Ù‹ÛÂÈ, Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ·, ˆ˜ ÙÔ

Ó¤Ô „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi Ô˘ ı· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ ÙÔ R-22, ÙÔ ÔÔ›Ô, fiˆ˜ Î·È

ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ, Ì¤¯ÚÈ ÙÔ 2030 ı· ¤¯ÂÈ ·ÔÛ˘ÚıÂ›. ∂›Ó·È ˙ÂÔ-

ÙÚÔÈÎfi Ì›ÁÌ· ÙÚÈÒÓ ÔÈÎÔÏÔÁÈÎÒÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÚÂ˘ÛÙÒÓ (HFCs) Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈ-

Ì¤Ó· ÂÚÈ¤¯ÂÈ:

R-32 (C∏2F2 = ¢ÈÊıÔÚÔ-ÌÂı¿ÓÈÔ) : 23% Î·Ù¿ ‚¿ÚÔ˜

R-125 (C2∏F5 = ¶ÂÓÙ·ÊıÔÚÔ-·Èı¿ÓÈÔ) : 25% Î·Ù¿ ‚¿ÚÔ˜ 

R-134a (C2∏2F4 = ∆ÂÙÚ·ÊıÔÚÔ-·Èı¿ÓÈÔ) : 52% Î·Ù¿ ‚¿ÚÔ˜ 

¢ÂÓ Û˘ÓÙÂÏÂ› ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜. Œ¯ÂÈ Ê˘ÛÈÎ¿ Î·È ıÂÚÌÔ‰˘-

Ó·ÌÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ·ÚfiÌÔÈ· ÌÂ ÙÔ˘ R-22, ·ÏÏ¿ Î·È Î¿ÔÈÂ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜

·fi ·˘Ùfi, ÂÂÈ‰‹ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·˙ÂÔÙÚÔÈÎfi Ì›ÁÌ·. ¶¿ÓÙˆ˜, ¤¯ÂÈ ˘ÈÔ-

ıÂÙËıÂ› ‹‰Ë ·fi ÔÏÏÔ‡˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ „˘ÎÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ Î·È ÂÈ‰È-
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Î¿ ·fi ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Û·Ó ÚÈÓ ÌÂ

R-22. °ÂÓÈÎ¿ Â›Ó·È ·Ô‰ÂÎÙfi ÛÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ „‡ÍË˜ Ì¤ÛˆÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ

ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜, ·fi –7ÆC ¤ˆ˜ 10ÆC.

√È ‚·ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È:

● Œ¯ÂÈ ÔÏ‡ ¯·ÌËÏ‹ ÙÔÍÈÎfiÙËÙ·, ‰ÂÓ ·Ó·ÊÏ¤ÁÂÙ·È, ‰ÂÓ Â›Ó·È ÂÎÚËÎÙÈÎfi

(ÛÂ Î·ÓÔÓÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜) Î·È ÌÔÚÂ› Â‡ÎÔÏ· Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ˘ıÂ› ÌÂ Ó¤Ô˘

Ù‡Ô˘ ·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù¤˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘˜ ÁÈ· HFCs. ∂›Ó·È ¿¯ÚˆÌÔ, ÌÂ ·ÓÂ·›-

ÛıËÙË ·Èı¤ÚÈ· ÔÛÌ‹. ¢ÂÓ ÚÔÛ‚¿ÏÏÂÈ ÙÔ ·Ó·ÓÂ˘ÛÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ‹ Ù·

Ì¿ÙÈ· (ÁÈ· ÙÈ˜ Û˘Ó‹ıÂÈ˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙË

‰È¿ÚÎÂÈ· ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛ‹˜ ÙÔ˘). ŸÌˆ˜, ‚Ï¤Â ª∂∆ƒ∞ ∞™º∞§∂π∞™

∫∞π ¶ƒ√™∆∞™π∞™.

● ¶·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ «ÔÏ›ÛıËÛË ‚Ú·ÛÌÔ‡», ÂÂÈ‰‹ Â›Ó·È ˙ÂÔÙÚÔÈÎfi Ì›ÁÌ·.

¢ËÏ·‰‹, ˘fi ÛÙ·ıÂÚ‹ ›ÂÛË ‰ÂÓ ÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È ÛÂ Ì›· (ÛÙ·ıÂÚ‹) ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›·. ŒÙÛÈ .¯. fiÙ·Ó ÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È ˘ÁÚfi R-407C ˘fi ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈ-

Î‹ ›ÂÛË ≈1 atm, ¤¯ÂÈ ‰‡Ô ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜: ™Â

–43,8ÆC ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È Ë ÂÍ¿ÙÌÈÛË (ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˘

˘ÁÚÔ‡ – bubble point). ∂ÊfiÛÔÓ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ – ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ

Ì›ÁÌ· ˘ÁÚÔ‡/·ÙÌÔ‡ – ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ó· ·ÔÚÚÔÊ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·, Ë ÂÍ¿-

ÙÌÈÛ‹ ÙÔ˘ Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È ·ÏÏ¿ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·˘Í¿ÓÂÙ·È. ™Â

–36,7ÆC ı· ¤¯ÂÈ ÂÍ·ÙÌÈÛÙÂ› fiÏÔ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ (ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÎÔÚÂ-

ÛÌ¤ÓÔ˘ ·ÙÌÔ‡ – dew point). §¤ÌÂ fiÙÈ Ë «ÔÏ›ÛıËÛË ‚Ú·ÛÌÔ‡» Â›Ó·È

7,1ÆC (‰ËÏ. 43,8-36,7=7,1) {∆Ô R-22 fiˆ˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi ¤¯ÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ –40,8ÆC, ÛÂ 1 atm}. 

● Œ¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜: ¶ÂÚ›Ô˘ 248 kJ/kg

ÛÂ 1 atm {‰ËÏ. ‰È·Ê¤ÚÂÈ ÂÏ¿¯ÈÛÙ· ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÙÔ˘ R-22, Ô˘

Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 234 kJ/kg}. 

● √ ÂÈ‰ÈÎfi˜ fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ÛÙÈ˜ ¯·ÌËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Â›Ó·È

Ï›ÁÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ·fi ÙÔ˘ R-22 (Î·È ·˘Ùfi Â›Ó·È ¤Ó· ÌÈÎÚfi ÌÂÈÔÓ¤ÎÙË-

Ì· ÁÈ·Ù› ··ÈÙÂ› Ï›ÁÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Û˘Ì›ÂÛË, ÁÈ· Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› ·Úfi-

ÌÔÈ· „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·).

● Œ¯ÂÈ ¯ËÌÈÎ‹ Â˘ÛÙ¿ıÂÈ· Î·È ‰ÂÓ ·ÏÏÔÈÒÓÂÙ·È ÛÙÈ˜ È¤ÛÂÈ˜ Î·È ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›Â˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È.

● ¢ÂÓ ÚÔÎ·ÏÂ› ‰È¿‚ÚˆÛË ‹ ÔÍÂ›‰ˆÛË ÛÙÔ ¯·ÏÎfi, ÛÙÔ ¯¿Ï˘‚· ‹ ÛÙÔ

·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ, ‰ÂÓ ÚÔÎ·ÏÂ› ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ·ÏÏÔÈÒÛÂÈ˜ ÛÙ· Ï·ÛÙÈÎ¿ Î·È

ÛÙ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÂÏ·ÛÙÔÌÂÚ‹ Î·È Â›Ó·È Û˘Ì‚·Ùfi ÌÂ ÙÈ˜ Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜
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ÚËÙ›ÓÂ˜ ÌfiÓˆÛË˜ ÙˆÓ Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ ÙˆÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ ÙˆÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ.

(™Â Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË, ¿ÓÙˆ˜, Ú¤ÂÈ Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È Ë Ù˘¯fiÓ ·ÏÏËÏÂ-

›‰Ú·ÛË ÌÂ Ù¤ÙÔÈ· ˘ÏÈÎ¿ Î·È Ì¿ÏÈÛÙ· Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ ˘fi„Ë Î·È ÙËÓ

·ÚÔ˘Û›· ÙÔ˘ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ „˘ÎÙÂÏ·›Ô˘ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È). 

● ŸÏ· Ù· ·Ê˘ÁÚ·ÓÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ ‰ÂÓ Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÁÈ· ÙÔ R-407C Î·È

Ú¤ÂÈ ÛÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· Ó· ÙÔÔıÂÙËıÂ› ÂÈ‰ÈÎfi Ê›ÏÙÚÔ/·Ê˘ÁÚ·-

ÓÙ‹Ú·˜. 

● ¢ÂÓ Û˘ÓÂÚÁ¿˙ÂÙ·È ÌÂ Ù· ÎÔÈÓ¿ „˘ÎÙ¤Ï·È· (ÔÚ˘ÎÙ¤Ï·È·), ·ÏÏ¿ ÌfiÓÔ

ÌÂ Ù· Ó¤· ÔÏ˘ÂÛÙÂÚÈÎ¿ „˘ÎÙ¤Ï·È·, Ô˘ Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÁÈ· Ù·

ÔÈÎÔÏÔÁÈÎ¿ „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿. ∆fiÙÂ ¤¯Ô˘ÌÂ Î·Ï‹ ·Ó¿ÌÈÍË

„˘ÎÙÈÎÔ‡/ÏÈ·ÓÙÈÎÔ‡ Î·È ÙÔ Ì›ÁÌ· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Î·Ï‹ ıÂÚÌÈÎ‹ Â˘ÛÙ¿-

ıÂÈ·.

● ŸÏÂ˜ ÔÈ ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÚÂ˘ÛÙÒÓ ·Ú¿ÁÔ˘Ó ‹‰Ë

R-407C ÛÂ ÚÔÛÈÙ‹ ÙÈÌ‹.

● ∏ ·ÏÏ·Á‹ ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ R-22 ÒÛÙÂ Ó· ÂÚÁ¿˙ÂÙ·È ÌÂ R-407C,

ÁÂÓÈÎ¿ ··ÈÙÂ› Î¿ÔÈÂ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ Î·È ÌÔÚÂ›, ÛÂ ·ÚÎÂÙ¤˜ ÂÚÈÙÒ-

ÛÂÈ˜, Ó· Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ‰··ÓËÚ‹ Î·È ·Û‡ÌÊÔÚË. ∞˘Ùfi ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ

ÁÂÁÔÓfi˜ ÙË˜ «ÔÏ›ÛıËÛË˜ ‚Ú·ÛÌÔ‡» Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È, ÙfiÛÔ Î·Ù¿

ÙËÓ ÂÍ¿ÙÌÈÛË fiÛÔ Î·È Î·Ù¿ ÙË Û˘Ì‡ÎÓˆÛË ÙÔ˘ R-407C. ŒÙÛÈ, ÌÔÚÂ›

Ó· ¯ÚÂÈ·ÛıÔ‡Ó ·ÏÏ·Á¤˜ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ Î·È Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·-

ÙÔ˜, Ô˘ Ó· ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Î¿Ùˆ ·fi ÙÈ˜ Ó¤Â˜ ÌÂÙ·-

‚·ÏÏfiÌÂÓÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ Î·È Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜. √ˆÛ‰‹Ô-

ÙÂ ı· ¯ÚÂÈ·ÛıÔ‡Ó Ó¤Â˜ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜, ÙˆÓ

ÔÚÁ¿ÓˆÓ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ Î.Ï.

● ªÔÚÂ› Ó· ·Ó·ÌÈ¯ıÂ› ÌÂ ÙÔ R-22, ¯ˆÚ›˜ Ó· ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÙÔ ¤Ó· ÌÂ ÙÔ

¿ÏÏÔ, ·ÏÏ¿ ÙÔ Ì›ÁÌ· ‰ÂÓ ‰È·¯ˆÚ›˙ÂÙ·È ÛÙ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘. ¶¿ÓÙˆ˜

‰ÂÓ Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È Ì›ÁÌ· R-22 Î·È R-407C ÛÂ Î·Ó¤Ó· „˘ÎÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·,

ÁÈ·Ù› ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÂÓÙÂÏÒ˜ ·Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÁÈ· ÙË Û˘ÁÎÂ-

ÎÚÈÌ¤ÓË ÂÊ·ÚÌÔÁ‹.

● ∏ „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÌÈ·˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ ÌÂ R-407C Â›Ó·È Û¯Â-

‰fiÓ ›‰È· ÌÂ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ¿ ÙË˜ fiÙ·Ó ÂÚÁ¿˙ÂÙ·È ÌÂ R-22, ÛÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜

Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜, ·ÏÏ¿ Ô COP Â›Ó·È Î·Ù¿ 3-5% ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ 

● ∏ ·ÒÏÂÈ· „˘ÎÙÈÎÔ‡ (‰È·ÚÚÔ‹) ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È È‰È·›ÙÂÚË ÚÔÛÔ¯‹, ÂÂÈ‰‹

Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‚Ú·ÛÌÔ‡, ·ÊÔ‡

Â›Ó·È ˙ÂÔÙÚÔÈÎfi Ì›ÁÌ·. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Â›Ó·È Èı·ÓfiÓ Ë ‰È·ÚÚÔ‹ Ó· ¤¯ÂÈ
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ˆ˜ Â·ÎfiÏÔ˘ıÔ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Û‡ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ R-

407C. ŒÙÛÈ:

➤ ∞Ó Ë ‰È·ÚÚÔ‹ Û˘Ì‚Â› ÌÂ ÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·, ÛÂ

ÙÌ‹Ì·Ù· fiÔ˘ ¤¯Ô˘ÌÂ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ·ÚÔ˘Û›· ˘ÁÚÔ‡ Î·È ·ÙÌÔ‡

(ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ ¤ˆ˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹), ÙfiÙÂ ¯¿ÓÂÙ·È Ì·˙› ˘ÁÚfi

Î·È ·ÙÌfi˜. ∏ Û‡ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ R-407C Ô˘ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ·

‰ÂÓ ı· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿. ÕÚ·, fiÙ·Ó Í·Ó·ÁÂÌÈÛÙÂ› ÙÔ

Û‡ÛÙËÌ· ÁÈ· Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÙÔÓ Î·ÓÔÓÈÎfi ÊfiÚÙÔ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘-

ÛÙÔ‡, Ë ·fi‰ÔÛ‹ ÙÔ˘ ‰ÂÓ ı· ÂËÚÂ·ÛÙÂ› Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿.

➤ ∞Ó Ë ‰È·ÚÚÔ‹ Û˘Ì‚Â› ÌÂ ÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ÛÙ·Ì·ÙËÌ¤ÓË, ÛÂ

ÙÌ‹Ì·Ù· fiÔ˘ ¤¯Ô˘ÌÂ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ·ÚÔ˘Û›· ˘ÁÚÔ‡ Î·È ·ÙÌÔ‡,

ÙfiÙÂ ¯¿ÓÂÙ·È ÌfiÓÔ ·ÙÌfi˜ (·˘Ùfi ı· Û˘Ì‚Â› Û›ÁÔ˘Ú· ·Ó Ë ‰È¿Ù·ÍË

¤¯ÂÈ ‰È·ÚÚÔ‹ Î·È Â›Ó·È ÛÙ·Ì·ÙËÌ¤ÓË ÁÈ· ÌÈ·-‰˘Ô Ì¤ÚÂ˜). √fiÙÂ,

ı· ·ÏÏ¿ÍÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ Ë Û‡ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ Ô˘

·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ (ı· ¤¯ÂÈ

ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ R-134a). ∆fiÙÂ, ·Ó Í·Ó·ÁÂÌÈÛÙÂ› ÙÔ Û‡ÛÙËÌ·, Ë

·fi‰ÔÛ‹ ÙÔ˘ ı· Â›Ó·È ÌÂÈˆÌ¤ÓË, ·ÏÏ¿ ˘¿Ú¯ÂÈ Î·È Î›Ó‰˘ÓÔ˜

‚Ï·‚ÒÓ ÛÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. ∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎ¿ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È fiÙÈ ÛÂ ÂÚ›Ùˆ-

ÛË Ù¤ÙÔÈˆÓ ‰È·ÚÚÔÒÓ, ·ÎfiÌË ÎÈ ·Ó ‰ÂÓ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓÂ˜,

Ë ·fi‰ÔÛË ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÌÂÈˆÌ¤ÓË ¤ˆ˜ Î·È 10%, ÌÂÙ¿ ÙË

Û˘ÌÏ‹ÚˆÛË ÌÂ „˘ÎÙÈÎfi ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜.

➤ °È· ÙÔ˘˜ ·Ú·¿Óˆ ÏfiÁÔ˘˜, Û¯Â‰fiÓ fiÏÔÈ ÔÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜

„˘ÎÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ (Î˘Ú›ˆ˜ ÁÈ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi) Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó

ÌÂ R-407C Û˘ÓÈÛÙÔ‡Ó, ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË ·ÒÏÂÈ·˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡

Ì¤ÛÔ˘, Ó· ·‰ÂÈ¿ÛÂÈ ÙÂÏÂ›ˆ˜ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·, Ó· ÂÈÛÎÂ˘·ÛÙÂ› Ë

‰È·ÚÚÔ‹ Î·È Ó· Í·Ó·ÁÂÌÈÛÙÂ› ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂ Ï‹ÚË ÊfiÚÙÔ Ó¤Ô˘

„˘ÎÙÈÎÔ‡ R-407C. 

● ∆¤ÏÔ˜, fiˆ˜ ÁÈ· fiÏ· Ù· ˙ÂÔÙÚÔÈÎ¿ ‹ Û¯Â‰fiÓ ·˙ÂÔÙÚÔÈÎ¿ Ì›ÁÌ·Ù·,

Ë Ï‹ÚˆÛË ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Á›ÓÂÙ·È ¿ÓÙ· Î·È ÌfiÓÔ ÌÂ ÙÔ

„˘ÎÙÈÎfi ÛÙËÓ ˘ÁÚ‹ ÙÔ˘ Ê¿ÛË. ∞˘Ùfi ÈÛ¯‡ÂÈ ÂÈ‰ÈÎ¿ ÁÈ· ÙÔ R-407C,

ÁÈ·Ù› ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË «ÔÏ›ÛıËÛË ‚Ú·ÛÌÔ‡». ™ÙË ÊÈ¿ÏË ÁÂÌ›ÛÌ·ÙÔ˜, ı·

˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ ¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ·ÙÌfi˜, ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË (Û‡Ó-

ıÂÛË) ·fi ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ R-407C. ŒÙÛÈ, ·Ó ·Ê·ÈÚÂıÂ› ·ÙÌfi˜ ÁÈ· Ï‹Úˆ-

ÛË ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÙfiÙÂ: Î·È ı· ÌÂÈ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· „˘ÎÙÈÎfi ÌÂ Ï¿ıÔ˜

Û‡ÛÙ·ÛË Î·È ÙÔ ˘ÁÚfi Ô˘ ı· ÌÂ›ÓÂÈ ÛÙË ÊÈ¿ÏË ı· ¤¯ÂÈ Â›ÛË˜ Ï¿ıÔ˜

Û‡ÛÙ·ÛË. °È’ ·˘Ùfi Ë ÌÔ˘Î¿Ï· ÁÂÌ›ÛÌ·ÙÔ˜ Î·Ïfi Â›Ó·È Ó· ¤¯ÂÈ Ì›·
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‚·Ï‚›‰· ‰‡Ô ÂÍfi‰ˆÓ, ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ·Ê·ÈÚÂıÂ› ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi

‹ ÛÂ ·¤ÚÈ· ‹ ÛÂ ˘ÁÚ‹ ÌÔÚÊ‹, ¯ˆÚ›˜ Ó· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› ·Ó·Ô‰ÔÁ‡ÚÈÛÌ· ÙË˜

ÌÔ˘Î¿Ï·˜. ∞Ó ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ·˘Ù‹ ÙË ‚·Ï‚›‰·, Ú¤ÂÈ Ë ÊÈ¿ÏË Ó· ·Ó·-

Ô‰ÔÁ˘ÚÈÛÙÂ› ÁÈ· Ó· ÂÍ·ÛÊ·ÏÈÛÙÂ› fiÙÈ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ı· ÁÂÌ›ÛÂÈ ÌÂ ˘ÁÚfi

„˘ÎÙÈÎfi.

8.5.4  ∆Ô R-410∞ (™¯Â‰fiÓ ·˙ÂÔÙÚÔÈÎfi Ì›ÁÌ· R-32/R-125, ‰ËÏ. ∏FC)

∫ˆ‰ÈÎfi ¯ÚÒÌ·: ƒÔ˙  

∫Ï¿ÛË ÂÈÎÈÓ‰˘ÓfiÙËÙ·˜: ∞1

∆Ô R-410∞ ‰ÔÎÈÌ¿˙ÂÙ·È Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· ˆ˜ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎfi

„˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ÁÈ· ÙÔ R-22 Î·È ·ÓÙ·ÁˆÓ›˙ÂÙ·È ÙÔ R-407C. ∂›Ó·È Û¯Â‰fiÓ ·˙Â-

ÔÙÚÔÈÎfi Ì›ÁÌ· ‰‡Ô ÔÈÎÔÏÔÁÈÎÒÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÚÂ˘ÛÙÒÓ (HFCs) Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈ-

Ì¤Ó· ÂÚÈ¤¯ÂÈ:

R-32 (C∏2F2 = ¢ÈÊıÔÚÔ-ÌÂı¿ÓÈÔ) : 50% Î·Ù¿ ‚¿ÚÔ˜

R-125 (C2∏F5 = ¶ÂÓÙ·ÊıÔÚÔ-·Èı¿ÓÈÔ) : 50% Î·Ù¿ ‚¿ÚÔ˜ 

¢ÂÓ Û˘ÓÙÂÏÂ› ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜. ∆Ô ‚·ÛÈÎfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi

ÙÔ˘ Â›Ó·È fiÙÈ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÁÂÓÈÎ¿ ÛÂ È¤ÛÂÈ˜ Î·Ù¿ ÔÏ‡ ˘„ËÏfiÙÂÚÂ˜ (Î·Ù¿ 40-

50% ÂÚ›Ô˘) ·fi ÂÎÂ›ÓÂ˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó Û˘Ó‹ıˆ˜ Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·

ÌÂ R-22. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛıÂ› ÁÈ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·

ÌÂ R-22 Â›Ó·È ·‰‡Ó·ÙÔ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó ÌÂ R-410∞. °ÂÓÈÎ¿, ¤Ó· „˘ÎÙÈÎfi

Û‡ÛÙËÌ· Ú¤ÂÈ Ó· Û¯Â‰È·ÛıÂ› ÂÍ ·Ú¯‹˜ ÁÈ· Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÌÂ R-410∞,

ÔfiÙÂ ı· ··ÈÙËıÔ‡Ó ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ·ÓıÂÎÙÈÎ¿ ÛÙÈ˜ ˘„ËÏ¤˜ È¤ÛÂÈ˜, ·¯‡ÙÂ-

ÚÂ˜ ÛˆÏËÓÒÛÂÈ˜ Î.Ï., Ú¿ÁÌ· ÙÔ ÔÔ›Ô ·˘Í¿ÓÂÈ ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜.

∞fi ÙËÓ ¿ÏÏË ÏÂ˘Ú¿ fiÌˆ˜, ˘¿Ú¯ÂÈ ÙÔ ıÂÙÈÎfi fiÙÈ, ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÏfiÁˆ ÙˆÓ ˘„Ë-

ÏÒÓ È¤ÛÂˆÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜, ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÌÈÎÚfiÙÂÚ· ÛÂ fiÁÎÔ Î·È

‚ÂÏÙÈˆÌ¤ÓË˜ ·fi‰ÔÛË˜. ∂ÈÏ¤ÔÓ, ÙÔ R-410∞ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÙÔ ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙË˜

«ÔÏ›ÛıËÛË˜ ‚Ú·ÛÌÔ‡» Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙÔ R-407C, ÛÂ ÙfiÛÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ‚·ıÌfi. 

√È ‚·ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È:

● Œ¯ÂÈ ÔÏ‡ ¯·ÌËÏ‹ ÙÔÍÈÎfiÙËÙ·, ‰ÂÓ ·Ó·ÊÏ¤ÁÂÙ·È, ‰ÂÓ Â›Ó·È ÂÎÚËÎÙÈÎfi

(ÛÂ Î·ÓÔÓÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜) Î·È ÌÔÚÂ› Â‡ÎÔÏ· Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ˘ıÂ› ÌÂ Ó¤Ô˘

Ù‡Ô˘ ·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù¤˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘˜ ÁÈ· HFCs. ∂›Ó·È ¿¯ÚˆÌÔ, ÌÂ ·ÓÂ·›-

ÛıËÙ· ·Èı¤ÚÈ· ÔÛÌ‹. ¢ÂÓ ÚÔÛ‚¿ÏÏÂÈ ÙÔ ·Ó·ÓÂ˘ÛÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ‹ Ù·

Ì¿ÙÈ· (ÁÈ· ÙÈ˜ Û˘Ó‹ıÂÈ˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙË

‰È¿ÚÎÂÈ· ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛ‹˜ ÙÔ˘). ŸÌˆ˜, ‚Ï¤Â ª∂∆ƒ∞ ∞™º∞§∂π∞™

∫∞π ¶ƒ√™∆∞™π∞™.
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● Œ¯ÂÈ ·ÚÎÂÙ¿ ¯·ÌËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‚Ú·ÛÌÔ‡ –51,5ÆC ÂÚ›Ô˘ ˘fi

·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË ≈1 atm {–40,8ÆC ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÙÔ R-22}. £ÂˆÚËÙÈÎ¿

ÙÔ R-410A, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÌÈ· ÂÏ¿¯ÈÛÙË «ÔÏ›ÛıËÛË ‚Ú·ÛÌÔ‡», ÂÂÈ‰‹

Â›Ó·È Û¯Â‰fiÓ ·˙ÂÔÙÚÔÈÎfi Ì›ÁÌ·. ¶¿ÓÙˆ˜, ·˘Ù‹ ÁÂÓÈÎ¿ ·ÌÂÏÂ›Ù·È

·ÊÔ‡ Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 0,1ÆC. ŒÙÛÈ, Ú·ÎÙÈÎ¿ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Úfi‚ÏËÌ· ÁÈ·

Ó· Á›ÓÂÈ ·Ï‹ Û˘ÌÏ‹ÚˆÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ „˘ÎÙÈÎfi, ÛÂ ÂÚ›Ùˆ-

ÛË ‰È·ÚÚÔ‹˜. 

● Œ¯ÂÈ ·ÚÎÂÙ¿ ÌÂÁ¿ÏË Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜: ¶ÂÚ›Ô˘

272 kJ/kg ÛÂ 1 atm {ÂÓÒ Ë ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÙÔ˘ R-22 Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 234

kJ/kg ÛÂ 1 atm}. 

● °È· Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÂ˜ (Ì¤ÛÂ˜) Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜, ··ÈÙÂ› ÔÏ‡ ˘„Ë-

Ï¤˜ È¤ÛÂÈ˜. ∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎ¿ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È fiÙÈ, ÁÈ· ¤Ó· ·ÂÚfi„˘ÎÙÔ Û‡ÛÙËÌ·

ÌÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ 40ÆC, Ë ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ›ÂÛË ÙÔ˘ ·ÙÌÔ‡

ÙÔ˘ R-410A ı· Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 2400 kPa, ÂÓÒ ÛÙËÓ ›‰È· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

ÙÔ R-22 Û˘Ì˘ÎÓÒÓÂÙ·È ÛÂ ›ÂÛË ÌfiÓÔ 1530 kPa ÂÚ›Ô˘. 

● º·›ÓÂÙ·È Ó· ¤¯ÂÈ Î·Ï‹ ¯ËÌÈÎ‹ Â˘ÛÙ¿ıÂÈ· Î·È Ó· ÌËÓ ·ÏÏÔÈÒÓÂÙ·È ÛÙÈ˜

È¤ÛÂÈ˜ Î·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È (·Ó Î·È Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ‰ÔÎÈ-

Ì¤˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ·ÎfiÌË ÛÂ ÂÍ¤ÏÈÍË).

● ¢ÂÓ ÚÔÎ·ÏÂ› ‰È¿‚ÚˆÛË ‹ ÔÍÂ›‰ˆÛË ÛÙÔ ¯·ÏÎfi, ÛÙÔ ¯¿Ï˘‚· ‹ ÛÙÔ

·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ, ‰ÂÓ ÚÔÎ·ÏÂ› ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ·ÏÏÔÈÒÛÂÈ˜ ÛÙ· Ï·ÛÙÈÎ¿ Î·È

ÛÙ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÂÏ·ÛÙÔÌÂÚ‹ Î·È Â›Ó·È Û˘Ì‚·Ùfi ÌÂ ÙÈ˜ Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜

ÚËÙ›ÓÂ˜ ÌfiÓˆÛË˜ ÙˆÓ Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ ÙˆÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ ÙˆÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ.

● ŸÏ· Ù· ·Ê˘ÁÚ·ÓÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ ‰ÂÓ Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÁÈ· ÙÔ R-410∞ Î·È

Ú¤ÂÈ ÛÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· Ó· ÙÔÔıÂÙËıÂ› ÂÈ‰ÈÎfi Ê›ÏÙÚÔ/·Ê˘ÁÚ·-

ÓÙ‹Ú·˜. 

● ¢ÂÓ Û˘ÓÂÚÁ¿˙ÂÙ·È ÌÂ Ù· ÎÔÈÓ¿ „˘ÎÙ¤Ï·È· (ÔÚ˘ÎÙ¤Ï·È·), ·ÏÏ¿ ÌfiÓÔ

ÌÂ Ù· Ó¤· ÔÏ˘ÂÛÙÂÚÈÎ¿ „˘ÎÙ¤Ï·È·, Ô˘ Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÁÈ· Ù·

ÔÈÎÔÏÔÁÈÎ¿ „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿. ∆fiÙÂ ¤¯Ô˘ÌÂ Î·Ï‹ ·Ó¿ÌÂÈÍË

„˘ÎÙÈÎÔ‡/ÏÈ·ÓÙÈÎÔ‡ Î·È ÙÔ Ì›ÁÌ· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Î·Ï‹ ıÂÚÌÈÎ‹ Â˘ÛÙ¿-

ıÂÈ·.

● ¶·Ú¿ÁÂÙ·È ‹‰Ë ·fi ‰‡Ô ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ „˘ÎÙÈ-

ÎÒÓ ÚÂ˘ÛÙÒÓ. 

● ∏ „˘ÎÙÈÎ‹ ·fi‰ÔÛË ÌÈ·˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ ÌÂ R-410A ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È

Ó· Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ Î·Ï‹ (˘„ËÏfi COP), ·Ó Î·È ·˘Ùfi ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË

(Ó¤·) ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜. 
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● ∆¤ÏÔ˜, fiˆ˜ ÁÈ· fiÏ· Ù· ˙ÂÔÙÚÔÈÎ¿ ‹ Û¯Â‰fiÓ ·˙ÂÔÙÚÔÈÎ¿ Ì›ÁÌ·Ù·,

Ë Ï‹ÚˆÛË ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Á›ÓÂÙ·È ¿ÓÙ· Î·È ÌfiÓÔ ÌÂ ÙÔ

„˘ÎÙÈÎfi ÛÙËÓ ˘ÁÚ‹ ÙÔ˘ Ê¿ÛË. °È’ ·˘Ùfi, Ë ÌÔ˘Î¿Ï· ÁÂÌ›ÛÌ·ÙÔ˜

Î·Ïfi Â›Ó·È Ó· ¤¯ÂÈ Ì›· ‚·Ï‚›‰· ‰‡Ô ÂÍfi‰ˆÓ, ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ·Ê·È-

ÚÂıÂ› ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi ‹ ÛÂ ·¤ÚÈ· ‹ ÛÂ ˘ÁÚ‹ ÌÔÚÊ‹, ¯ˆÚ›˜ Ó· ¯ÚÂÈ-

·ÛÙÂ› ·Ó·Ô‰ÔÁ‡ÚÈÛÌ· ÙË˜ ÌÔ˘Î¿Ï·˜. ∞Ó ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ·˘Ù‹ ÙË ‚·Ï-

‚›‰·, Ú¤ÂÈ Ë ÊÈ¿ÏË Ó· ·Ó·Ô‰ÔÁ˘ÚÈÛÙÂ› ÁÈ· Ó· ÂÍ·ÛÊ·ÏÈÛÙÂ› fiÙÈ ÙÔ

Û‡ÛÙËÌ· ı· ÁÂÌ›ÛÂÈ ÌÂ ˘ÁÚfi „˘ÎÙÈÎfi.

● ™∏ª∂πø™∏: ¶·ÚfiÌÔÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È Ó· ¤¯ÂÈ Î·È

ÙÔ R-410B, Ô˘ ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·fi ÙÔ R-410A ÌfiÓÔ Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ó·ÏÔÁ›·

ÙˆÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ. ∆Ô R-410B ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi 45% Î.‚. R-32 Î·È 55%

Î.‚. R-125.

8.6.1  °ÂÓÈÎ¿

√È „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÌÂ „˘ÎÙÈÎ¿

ÚÂ˘ÛÙ¿ CFCs, ı· Ú¤ÂÈ ‹ Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·ıÔ‡Ó ‹ Ó· ÙÚÔÔÔÈËıÔ‡Ó

(ÌÂÙ·ÙÚ·Ô‡Ó) ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó ÌÂ Ù· Ó¤· ÔÈÎÔÏÔÁÈÎ¿

„˘ÎÙÈÎ¿ ∏FCs. °ÂÓÈÎ¿ Ë ÙÚÔÔÔ›ËÛË (ÌÂÙ·ÙÚÔ‹) ÌÈ·˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Ô˘

Â›Ó·È Û¯Â‰È·ÛÌ¤ÓË Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ Ù· Û˘Ì‚·ÙÈÎ¿ „˘ÎÙÈÎ¿, ‰ÂÓ Â›Ó·È

¿ÓÙ· ·Ï‹ ˘fiıÂÛË. øÛÙfiÛÔ, Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Û˘ÌÊ¤ÚÔ˘Û· Ï‡ÛË,

ÂÈ‰ÈÎ¿ ·Ó Ô ÂÍÔÏÈÛÌfi˜ Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈÔ˜ ·ÎfiÌË. µ¤‚·È·, Ú¤ÂÈ

Ó· Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ˘fi„Ë Î·È ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi ÎfiÛÙÔ˜ ÙË˜ ÙÚÔÔÔ›ËÛË˜ Î·È Ë

·Ó·ÌÂÓfiÌÂÓË ·fi‰ÔÛË ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ fiÙ·Ó ı· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ

ÙÔ Ó¤Ô „˘ÎÙÈÎfi.

™Â Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË, ÔÈ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ Ê˘ÛÈÎÔ¯ËÌÈÎ¤˜ Î·È ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈ-

Î¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ Ó¤Ô˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ˘¿Ú¯ÔÓ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ,

Ú¤ÂÈ Ó· ÂÍÂÙ¿˙ÔÓÙ·È ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿, ÁÈ·Ù› Â›Ó·È Èı·Ófi ÌÂ ÙÔ Ó¤Ô „˘ÎÙÈÎfi Ó·

¤¯Ô˘ÌÂ ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ ·fi‰ÔÛË ‹ Î·È ·‰˘Ó·Ì›· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ ˘¿Ú¯Ô˘Û·˜

ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.

∂Í›ÛÔ˘ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ Î·È Û¯ÔÏ·ÛÙÈÎ¿ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›Ù·È Ë ‰È·‰ÈÎ·-

Û›· ÁÈ· ÙËÓ ÙÚÔÔÔ›ËÛË (ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜, ÂÚÁ·Û›Â˜, ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜, ‰ÔÎÈÌ¤˜ Î.Ï.)

Î·È Ó· ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÈÛÙ¿ ÔÈ Ô‰ËÁ›Â˜ ÙˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÒÓ Î·È ÙˆÓ ÚÔÌËıÂ˘-

8.6   ∞ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ·Ï·ÈÒÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÚÂ˘ÛÙÒÓ ÌÂ Ó¤· ÔÈÎÔÏÔÁÈÎ¿
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ÙÒÓ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ. ªfiÓÔ ¤ÙÛÈ ı· ÂÍ·ÛÊ·ÏÈÛıÂ› Ë ÛˆÛÙ‹ Î·È ·ÛÊ·Ï‹˜ ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.

∞˘Ù‹ Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙÚÔÔÔ›ËÛË˜ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È Û˘ÓÔÙÈÎ¿ ·Ú·Î¿Ùˆ,

ÁÈ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡ÛÂ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ıÂÙÈÎ‹˜ ÂÎÙfiÈÛË˜, ‰ËÏ.

·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ‡˜, ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎÔ‡˜, ÛÂÈÚÔÂÈ‰Â›˜, ÎÔ¯ÏÈˆÙÔ‡˜ (fi¯È Ê˘ÁÔÎÂ-

ÓÙÚÈÎÔ‡˜) Î·È ÂÍ·ÙÌÈÛÙ¤˜ «Î·Ù’ Â˘ıÂ›·Ó (=¿ÌÂÛË˜) ÂÎÙfiÓˆÛË˜» (fi¯È ÁÈ·

ÂÍ·ÙÌÈÛÙ¤˜ «ÏËÌÌ˘ÚÈÛÌ¤ÓÔ˘ Ù‡Ô˘»). 

∞ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ R-12

∆Ô R-134a ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙ¿ ÙÔ R-12 Î˘Ú›ˆ˜ ÛÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎ‹˜

„‡ÍË˜ Î·È ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡, ÛÂ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ‚ÈÙÚ›ÓÂ˜ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ ÔÏ˘Î·Ù·ÛÙËÌ¿-

ÙˆÓ (supermarkets), ÛÂ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ·-„˘ÁÂ›· Î.Ï. ∂›ÛË˜ Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È ÛÂ

ÌfiÓÈÌÔ˘˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡˜ ı·Ï¿ÌÔ˘˜ ÌÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ ¿Óˆ ÙˆÓ –7ÆC,

ÔfiÙÂ Î·È Ë ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ı· ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ Î·Ï‹ ·fi‰ÔÛË. °È·

¯·ÌËÏfiÙÂÚÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ı· ˘¿ÚÍÂÈ ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ·fi‰ÔÛË˜ (ÛÂ Û¯¤ÛË

ÌÂ ÙËÓ ·fi‰ÔÛË Ô˘ Â›¯Â Ë ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÌÂ R-12), ÂÎÙfi˜ Â¿Ó Á›ÓÔ˘Ó ÂÎÙÂ-

Ù·Ì¤ÓÂ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜.

™Â ÌÂÁ¿ÏÔ˘˜ Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎÔ‡˜ „‡ÎÙÂ˜ Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Û·Ó ÌÂ R-12, Ë

ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÛÂ R-134a ··ÈÙÂ› Î·È ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓË Â¤Ì‚·ÛË ÛÙÔ ÚfiÙÔÚ· (ÊÙÂ-

ÚˆÙ‹) ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹, ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ Î·È ¿ÏÏÂ˜

ÚfiÛıÂÙÂ˜ ÙÚÔÔÔÈ‹ÛÂÈ˜, ÔfiÙÂ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÛˆÛÙ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Î·È

·˘ÍËÌ¤ÓË ·fi‰ÔÛË ÙÔ˘ „‡ÎÙË.

∞ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ R-502

∆Ô R-404∞ ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙ¿ ÙÔ R-502 Î˘Ú›ˆ˜ ÛÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹˜

„‡ÍË˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ¯·ÌËÏÒÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ, ÛÂ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ‚ÈÙÚ›ÓÂ˜ Î·Ù¿„˘ÍË˜

ÔÏ˘Î·Ù·ÛÙËÌ¿ÙˆÓ (supermarkets), ÛÂ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ·-„˘ÁÂ›· Î.Ï. ∂›Ó·È

Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÁÈ· ÌÂÁ¿ÏË ÂÚÈÔ¯‹ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜. ∏ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ı·

Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÂ ¯·ÌËÏfiÙÂÚÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ˙ÂÛÙÔ‡ ·ÙÌÔ‡ ·fi

ÙÔÓ Û˘ÌÈÂÛÙ‹, ÌÂ Û˘Ó¤ÂÈ· ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ‰È¿ÚÎÂÈ·˜ ˙ˆ‹˜ Î·È ÙË˜ ·ÍÈÔ-

ÈÛÙ›·˜ ÙÔ˘, ·Ó Î·È Û˘Ó‹ıˆ˜ Ë ·fi‰ÔÛË ı· ÌÂÈˆıÂ› Ï›ÁÔ.

∞ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ R-22

∆Ô R-134a ‰ÂÓ Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È ˆ˜ ˘ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÙÔ ÙÔ˘ R-22, ÁÈ·Ù› ··ÈÙÂ› ÌÂÁ·-

Ï‡ÙÂÚÔ˘ Î˘‚ÈÛÌÔ‡ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜, ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ ÛˆÏËÓÒÛÂÈ˜ Î·È

ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ (‰ËÏ. ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ - Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹).
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¶ÚÔ˜ ÙÔ ·ÚfiÓ, ÙÔ ÈÔ ·Ô‰ÂÎÙfi „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ÁÈ· ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘

R-22, Ê·›ÓÂÙ·È Ó· Â›Ó·È ÙÔ R-407C, Î˘Ú›ˆ˜ ÛÂ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì-

‚¿ÓÔ˘Ó Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈÔ „˘ÎÙÈÎfi ÂÍÔÏÈÛÌfi. ∏ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ R-22 ÛÂ ˘ÊÈ-

ÛÙ¿ÌÂÓË ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÌÂ R-407C, ÌÔÚÂ› Ó· Û˘ÌÊ¤ÚÂÈ ÌfiÓÔ ÛÂ ÂÚÈÙÒ-

ÛÂÈ˜ Ô˘ Ô ÂÍÔÏÈÛÌfi˜ ¤¯ÂÈ ÙÔÔıÂÙËıÂ› Û¯ÂÙÈÎ¿ ÚfiÛÊ·Ù· Î·È Â›Ó·È ·ÎÚÈ-

‚fi˜. ¢È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Â›Ó·È ÚÔÙÈÌfiÙÂÚÔ Ó· ·ÊÂıÂ› Ó· ÂÚÁ¿˙ÂÙ·È ÌÂ R-22,

Ì¤¯ÚÈ ÙÔ fiÚÈÔ ˙ˆ‹˜ ÙÔ˘, (ÙÔ ÔÔ›Ô ¿ÓÙˆ˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÚÈÓ ÙÔ 2030),

Î·È ÌÂÙ¿ Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› Ô ÂÍÔÏÈÛÌfi˜ ÌÂ Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈÔ, ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ¿

ÚÔËÁÌ¤ÓÔ Ô˘ ı· ÂÚÁ¿˙ÂÙ·È ÚÔÊ·ÓÒ˜ ÌÂ ÔÈÎÔÏÔÁÈÎfi „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi.

øÛÙfiÛÔ, ÏfiÁˆ ÙË˜ «ÔÏ›ÛıËÛË˜ ‚Ú·ÛÌÔ‡» Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ, ÙÔ R-407C

Â›Ó·È ·Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÛÂ ÈÔ Û‡ÓıÂÙ· „˘ÎÙÈÎ¿ ‹ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·,

fiˆ˜ .¯. ÛÂ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ÔÏÏ·ÏÔ‡˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ¤˜. ∂›ÛË˜ ‰ÂÓ Û˘ÓÈ-

ÛÙ¿Ù·È ÛÂ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÌÂ Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎÔ‡˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜.

8.6.2  ∆ÚÔÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜

™Â Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÚÔÔÔ›ËÛË˜ ÌÈ·˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ ÁÈ· Ó· Á›ÓÂÈ

·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ·Ï·ÈÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÌÂ Ó¤Ô, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ˘fi„Ë Ì·˜

Ù· ÂÍ‹˜:

● ∞Ó Ë ‰È¿Ù·ÍË (Î·È Î˘Ú›ˆ˜ Ô Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜) Î·Ï‡ÙÂÙ·È ·ÎfiÌË ·fi

ÂÁÁ‡ËÛË, Ú¤ÂÈ Ó· ÍÂÎ·ı·ÚÈÛÙÔ‡Ó ÔÈ Ù˘¯fiÓ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙËÓ ÈÛ¯‡

ÙË˜ ÂÁÁ‡ËÛË˜, ÂÊfiÛÔÓ Á›ÓÂÈ ÙÚÔÔÔ›ËÛË ÁÈ· ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË „˘ÎÙÈ-

ÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘. ∆·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÏÂÁ¯ıÂ› Ì‹ˆ˜, ÏfiÁˆ ÙË˜ ·ÏÏ·-

Á‹˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡, ÂËÚÂ·ÛÙÂ› Ë ·ÛÊ·Ï‹˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ‰È¿Ù·ÍË˜.

● ∆Ô ·Ï·Èfi-Û˘Ì‚·ÙÈÎfi „˘ÎÙ¤Ï·ÈÔ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ·fi Ó¤Ô-

ÔÏ˘ÂÛÙÂÚÈÎfi, Ô˘ Ó· ¤¯ÂÈ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÈÍÒ‰Â˜.

● ∆Ô ·ÏÈfi „˘ÎÙÈÎfi Ú¤ÂÈ Ó· ·ÓÙÈÎ·ı›ÛÙ·Ù·È Ï‹Úˆ˜ ·fi ÙÔ Ó¤Ô. ¢ÂÓ

Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È ·Ó¿ÌÂÈÍË ·ÏÈÔ‡ ÌÂ Ó¤Ô „˘ÎÙÈÎfi, ÁÈ·Ù› ¤ÙÛÈ ı· ÚÔÎ‡„ÂÈ

¤Ó· „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ¿ÁÓˆÛÙˆÓ - Î·È ›Ûˆ˜ ÂÈÎ›Ó‰˘ÓˆÓ - È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ.

● ¡· ˙ËÙÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔÈ¯Â›· ·fi ÙÔÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÒÛÙÂ

Ó· ÂÍ·ÛÊ·ÏÈÛıÂ› fiÙÈ Ù· ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ›, Ù· Ì¤Ù·Ï-

Ï· Î·È Ù· Ï·ÛÙÈÎ¿ Î·È Ù· ÂÏ·ÛÙÔÌÂÚ‹ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·, Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏ·

ÁÈ· ÙÔ Ó¤Ô „˘ÎÙÈÎfi Î·È ÙÔ Ó¤Ô ÏÈ·ÓÙÈÎfi. ∞Ó fi¯È, ı· Ú¤ÂÈ Ù· ÌË

Û˘Ì‚·Ù¿ ˘ÏÈÎ¿ Î·È ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·ıÔ‡Ó, ÁÈ·Ù› ‰È·ÊÔÚÂ-

ÙÈÎ¿ ÌÔÚÂ› Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰È·ÚÚÔ¤˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Î·È ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ·fi‰Ô-

ÛË˜ ‹ ˙ËÌÈ¤˜.
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● ∆Ô Ê›ÏÙÚÔ/·Ê˘ÁÚ·ÓÙ‹Ú·˜ Ì¿ÏÏÔÓ ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË. 

● ∫·Ïfi Â›Ó·È (ÌÂ ‚¿ÛË Ù· ·Ú·¿Óˆ) Ó· Á›ÓÂÈ ·fi ÚÈÓ ¤Ó·˜ Î·Ù¿ÏÔ-

ÁÔ˜ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ Î·È ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ı· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·ıÔ‡Ó.

● ªÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÂ˜ Ó¤Â˜ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜ ÛÙ· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ÂÏ¤Á-

¯Ô˘ Î·È ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜, Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÙÔ˘˜ ÚÂÛÔÛÙ¿ÙÂ˜ ˘„ËÏ‹˜ Î·È ¯·ÌË-

Ï‹˜ ›ÂÛË˜ ‹ ·ÎfiÌË Î·È Î¿ÔÈ· Â¤Ì‚·ÛË ÛÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹, Ô˘ Ú¤ÂÈ

Ó· Á›ÓÂÈ ·fi ÙÔÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ ÙÔ˘. 

● √È ÈÔ ÔÏÏ¤˜ ÌË¯·Ó¤˜ ·Ó¿ÎÙËÛË˜ Î·È ·Ó·Î‡ÎÏˆÛË˜ ·Ï·ÈÒÓ „˘ÎÙÈ-

ÎÒÓ ÚÂ˘ÛÙÒÓ CFCs, Èı·ÓfiÓ Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó Î·È

ÁÈ· Ù· Ó¤· „˘ÎÙÈÎ¿. ™Â Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ùfi Ú¤ÂÈ Ó· ÍÂÎ·ı·Ú›˙Â-

Ù·È ÛÙÈ˜ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ Î·È ÙÈ˜ Ô‰ËÁ›Â˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÙÔ˘ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡

·˘ÙÔ‡.

°∂¡π∫∏ ¢π∞¢π∫∞™π∞ ∆ƒ√¶√¶√π∏™∏™ [¶ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜ ·Ó·-

Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÂ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ÕÛÎËÛË]

1. ∫·Ù·ÁÚ¿„ÂÙÂ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ ˘¿Ú¯Ô˘Û·˜ ÂÁÎ·-

Ù¿ÛÙ·ÛË˜, Û˘ÌÏËÚÒÓÔÓÙ·˜ ¤Ó· Î·Ù¿ÏÏËÏÔ «ºÀ§§√ ¢∂¢√ª∂¡ø¡

À¶∞ƒÃ√À™∞™ ∂°∫∞∆∞™∆∞™∏™», ÌÂ ÙÔ ·ÏÈfi „˘ÎÙÈÎfi.

2. ∞‰ÂÈ¿ÛÙÂ ÙÔ ˘¿Ú¯ÔÓ ·ÏÈfi „˘ÎÙ¤Ï·ÈÔ ·fi ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· Î·È ÌÂÙÚ‹ÛÙÂ

ÙÔÓ fiÁÎÔ Ô˘ ·‰ÂÈ¿Û·ÙÂ. ∞Ê‹ÛÙÂ ÙÔ ·ÏÈfi „˘ÎÙÈÎfi (CFC ‹ ∏CFC)

Ì¤Û· ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ·.

3. ¶ÚÔÛı¤ÛÂÙÂ Ó¤Ô ÔÏ˘ÂÛÙÂÚÈÎfi „˘ÎÙ¤Ï·ÈÔ, ›ÛÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÌÂ ·˘Ùfi Ô˘

·‰ÂÈ¿Û·ÙÂ ÛÙÔ µ‹Ì· 2. §ÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÙÂ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÁÈ· 24 ÒÚÂ˜ ÙÔ˘Ï¿-

¯ÈÛÙÔÓ. 

4. ∞‰ÂÈ¿ÛÙÂ ÙÔ ÔÏ˘ÂÛÙÂÚÈÎfi „˘ÎÙ¤Ï·ÈÔ Î·È Â·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ Ù· µ‹Ì·Ù· 2

Î·È 3, ‰‡Ô ·ÎfiÌË ÊÔÚ¤˜ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ. ™˘ÓÂ¯›ÛÙÂ ¤ˆ˜ fiÙÔ˘ ‚Â‚·ÈˆıÂ›-

ÙÂ fiÙÈ ÙÔ ·ÏÈfi „˘ÎÙ¤Ï·ÈÔ Ô˘ ·ÔÌ¤ÓÂÈ ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· Â›Ó·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ

·fi 5% Î·Ù¿ ‚¿ÚÔ˜ ‹ Î·È ÈÔ Ï›ÁÔ, fiˆ˜ Û˘ÓÈÛÙ¿ Ô Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜

ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. ŸÛÔ ÈÔ ¯·ÌËÏ¤˜ Â›Ó·È ÔÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜,

ÙfiÛÔ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·ÏÈfi „˘ÎÙ¤Ï·ÈÔ Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂ›ÓÂÈ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·.

5. ∞Ó·ÎÙ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ·ÏÈfi „˘ÎÙÈÎfi (CFC ‹ ∏CFC), Ì¤Û· ÛÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ

‰Ô¯Â›Ô.

6. ∞ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÙÂ ÙÔ Ê›ÏÙÚÔ/·Ê˘ÁÚ·ÓÙ‹Ú·, ÌÂ ¿ÏÏÔ Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈÔ Î·È

Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÁÈ· ÙÔ Ó¤Ô „˘ÎÙÈÎfi Ô˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ.
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7. ¢ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÙÂ ÎÂÓfi ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· Î·È ÂÏ¤ÁÍÂÙÂ ÁÈ· ‰È·ÚÚÔ¤˜.

8. °ÂÌ›ÛÙÂ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÌÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÔÛfiÙËÙ· Ó¤Ô˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡

HCF. (™˘Ó‹ıˆ˜ ··ÈÙÂ›Ù·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ „˘ÎÙÈÎfi ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ˘¿Ú¯ÔÓ

ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ·ÏÈfi „˘ÎÙÈÎfi CFC ‹ ∏CFC). ∏ Ï‹ÚˆÛË ÌÂ Ì›ÁÌ·Ù·

„˘ÎÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ Á›ÓÂÙ·È ¿ÓÙ· ·fi ÙËÓ ˘ÁÚ‹ Ê¿ÛË ÙÔ˘˜.

9. •ÂÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· Î·È Ú˘ıÌ›ÛÂÙÂ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡.

10. °Ú¿„ÂÙÂ ÌÈ· ÈÓ·Î›‰· ÌÂ ÛÙÔÈ¯Â›· ÁÈ· ÙÔ Ó¤Ô „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi Î·È ÙÔ

„˘ÎÙ¤Ï·ÈÔ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹Û·ÙÂ Î·È ÙÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ÙË ÛÂ ÂÌÊ·Ó¤˜

ÛËÌÂ›Ô.

¶∞ƒ∞∆∏ƒ∏™H

¶ÔÏÏÔ› Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ Î·È ÁÂÓÈÎ¿ „˘ÎÙÈÎÒÓ ‰È·Ù¿ÍÂˆÓ ÌÔ-

ÚÂ› Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó, ÁÈ· ·ÏÏ·Á‹ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Î·È ÙÚÔÔÔ›ËÛË ÙˆÓ

Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘˜, ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·fi ·˘Ù‹Ó Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊËÎÂ

·Ú·¿Óˆ. ™’ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÙËÚËıÔ‡Ó Â·ÎÚÈ‚Ò˜ ÔÈ

Ô‰ËÁ›Â˜ ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹. 

▲ ¶ÚÔÊ‡Ï·ÍË – ¶ÚÔÛÙ·Û›· – ¶ÚÒÙÂ˜ ‚Ô‹ıÂÈÂ˜ ÁÈ· ÙÔ ÚÔÛˆÈÎfi

● ¢È·‚¿˙ÂÙÂ ‹ ˙ËÙ‹ÛÙÂ Ó· ÏËÚÔÊÔÚËıÂ›ÙÂ ÙÈ˜ Ô‰ËÁ›Â˜ ·ÛÊ·ÏÔ‡˜

¯Ú‹ÛË˜ Î¿ıÂ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡.

● ¶Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·È ÔÈ ‰È·Ê˘Á¤˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ÛÙËÓ

·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ¯ˆÚ›˜ ÏfiÁÔ. ŸÔ˘ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ, Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û·

Ú¤ÂÈ Ó· Û˘ÏÏ¤ÁÔÓÙ·È ÁÈ· Ó· ·Ó·Î˘ÎÏˆıÔ‡Ó ‹ Ó· ‚ÂÏÙÈˆıÔ‡Ó. 

● µÂ‚·ÈˆıÂ›ÙÂ fiÙÈ Ù· ‰Ô¯Â›·, ÔÈ ‚·Ï‚›‰Â˜, ÔÈ ÊÏ¿ÓÙ˙Â˜, ÔÈ ÛˆÏ‹ÓÂ˜,

Ù· fiÚÁ·Ó·, ÔÈ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Î·È ÁÂÓÈÎ¿ Ù· ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂ-

ÙÂ Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÁÈ· ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ‰Ô˘ÏÂÈ¿ Î·È ÁÈ· ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi

ÚÂ˘ÛÙfi Û·˜.

8.7   ª¤ÙÚ· ·ÛÊ·ÏÂ›·˜ Î·È ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÁÈ· Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿-

∫·ÓfiÓÂ˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÙËÚÔ‡ÓÙ·È
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● ¡· ÊÚÔÓÙ›˙ÂÙÂ ÒÛÙÂ Ô ¯ÒÚÔ˜ Ô˘ ÂÚÁ¿˙ÂÛÙÂ Ó· ·ÂÚ›˙ÂÙ·È Î·Ï¿ ÌÂ

Ê˘ÛÈÎfi ‹ ÙÂ¯ÓËÙfi ÙÚfiÔ. ¶ÔÙ¤ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÎ·ÏÂ›ÙÂ ‰È·Ê˘Á¤˜

„˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤Û· ÛÂ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ¯ÒÚÔ.

● ™Â ÂÚ›ÙˆÛË ‰È·ÚÚÔÒÓ, ÌËÓ ÂÈÛÓ¤ÂÙÂ ·ÙÌÔ‡˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ‹

ÏÈ·ÓÙÈÎÔ‡.

● ¡· ÊÔÚ¿ÙÂ ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎ¿ Á˘·ÏÈ¿, Á¿ÓÙÈ· Î·È ·Ô‡ÙÛÈ· ·ÛÊ·ÏÂ›-

·˜ fiÙ·Ó ÌÂÙ·¯ÂÈÚ›˙ÂÛÙÂ ‰Ô¯Â›· „˘ÎÙÈÎÔ‡ ‹ ÂÚÁ¿˙ÂÛÙÂ ÛÂ „˘ÎÙÈÎ¿

Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Î·È ˘¿Ú¯ÂÈ Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· ¤ÏıÂÙÂ ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ „˘ÎÙÈÎfi

ÚÂ˘ÛÙfi (.¯. Á¤ÌÈÛÌ·-¿‰ÂÈ·ÛÌ· ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜, ¤ÏÂÁ¯Ô È¤ÛÂˆÓ

Î.Ï.).

● ¡· ÊÚÔÓÙ›˙ÂÙÂ ÒÛÙÂ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi Ó· ÌËÓ ¤ÏıÂÈ ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ

ÊÏfiÁ· ‹ ÌÂ ÔÏ‡ ıÂÚÌ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ (.¯. ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜)

ÁÈ·Ù› ‰È·Û¿Ù·È Î·È ·Ú¿ÁÂÈ ·¤ÚÈ· ÔÏ‡ ÙÔÍÈÎ¿ Î·È ÂÚÂıÈÛÙÈÎ¿, ÌÂ

ÂÓÔ¯ÏËÙÈÎ‹ Î·˘ÛÙÈÎ‹ ÔÛÌ‹. °È’ ·˘Ùfi, ÌËÓ ÍÂÎÔÏÏ¿ÙÂ ‹ Îfi‚ÂÙÂ „˘ÎÙÈ-

Î¤˜ ÛˆÏËÓÒÛÂÈ˜ ÌÂ ÊÏfiÁ·, ÚÈÓ ‚Â‚·ÈˆıÂ›ÙÂ fiÙÈ ¤¯ÂÈ ·Ê·ÈÚÂıÂ›

fiÏÔ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ·fi ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË.

● ªËÓ ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÙÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ‰È·ÚÚÔ¤˜ ÌÂ Á˘ÌÓ‹ ÊÏfiÁ· Î·È ÌËÓ ÂÚÁ¿-

˙ÂÛÙÂ ÔÏÏ‹ ÒÚ· ÌÂ Ï˘¯Ó›· halide.

● ∂È‰ÈÎ¿ ÌÂ Ù· Ó¤·-ÔÈÎÔÏÔÁÈÎ¿ „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿ HCFs, Ô˘ ‰ÂÓ ÂÚÈ¤-

¯Ô˘Ó ¯ÏÒÚÈÔ, ÔÈ Ï˘¯Ó›Â˜ halide Â›Ó·È ·Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ Î·È Ú¤ÂÈ Ó·

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ó¤ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ› ·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù¤˜, Î·Ù¿ÏÏËÏÔÈ ÁÈ·

ÙËÓ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙÔ˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡.

● ∞Ó ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ ·ÏÏ·Á‹ ÛÙÔ Û¯‹Ì· ‹ ÛÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ‹ ÛÙÔ ¯ÚÒÌ·

ÊÏfiÁ·˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›ÙÂ ÁÈ· Ó· ÂÎÙÂÏ¤ÛÂÙÂ ÂÚÁ·Û›Â˜ ÂÈÛÎÂ˘-

ÒÓ, ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÙÂ ·Ì¤Ûˆ˜ ÙËÓ ÂÚÁ·Û›·˜ Û·˜ Î·È ‚ÁÂ›ÙÂ ·fi ÙÔ ¯ÒÚÔ.

ª¿ÏÏÔÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ‰È·ÚÚÔ‹ „˘ÎÙÈÎÔ‡. ∞ÂÚ›ÛÙÂ Î·Ï¿ ÙÔ ¯ÒÚÔ, ÂÓÙÔ›-

ÛÙÂ Î·È ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÙÂ ÙË ‰È·ÚÚÔ‹ ÚÈÓ Û˘ÓÂ¯›ÛÂÙÂ ÙËÓ ÂÚÁ·Û›· Û·˜.

● ™Â ÂÚ›ÙˆÛË ·Ú·ÙÂÙ·Ì¤ÓË˜ ‹ ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ‹˜ ÂÈÛÓÔ‹˜ ÌÔÚÂ› Ó·

·Ú·ÙËÚËıÂ› ˙·Ï¿‰·, ÔÓÔÎ¤Ê·ÏÔ˜, Û‡Á¯˘ÛË, ‰˘ÛÎÔÏ›· ÚÔÛ·Ó·-

ÙÔÏÈÛÌÔ‡, ·ÒÏÂÈ· Û˘ÓÂ›‰ËÛË˜, Î·Ú‰È·Î¤˜ ·ÚÚ˘ıÌ›Â˜ ‹ Î·È ·Ó·ÎÔ-

‹ Î·Ú‰È¿˜. ∞Ó Î¿ÔÈÔ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÂÈ ¤Ó· ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ

Û˘ÌÙÒÌ·Ù·, Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› ·Ì¤Ûˆ˜ ÛÂ Î·ı·Úfi ·¤Ú· Î·È Ó·

ÎÚ·ÙËıÂ› ˙ÂÛÙfi˜ Î·È ‹ÚÂÌÔ˜. ªÔÚÂ› Ó· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› ÙÂ¯ÓËÙ‹ ·Ó·ÓÔ‹

‹ Ó· ÙÔ˘ ¯ÔÚËÁËıÂ› ÔÍ˘ÁfiÓÔ. ¶Ú¤ÂÈ ·Ì¤Ûˆ˜ Ó· ÎÏËıÂ› ÁÈ·ÙÚfi˜.
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● ™Â ÂÚ›ÙˆÛË ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓˆÓ ‰È·ÚÚÔÒÓ, ˘¿Ú¯ÂÈ Î›Ó‰˘ÓÔ˜ ·ÛÊ˘Í›·˜,

ÁÈ·Ù› ÔÈ ·ÙÌÔ› ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Â›Ó·È ‚·Ú‡ÙÂÚÔÈ ·fi ÙÔÓ ·¤Ú· Î·È

ÙÔÓ ÂÎÙÔ›˙Ô˘Ó. ∂ÎÎÂÓÒÛÙÂ ·Ì¤Ûˆ˜ ÙÔ ¯ÒÚÔ. ∞ÂÚ›ÛÙÂ ÙÔÓ Î·Ï¿ ÌÂ

·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚÂ˜ Î˘Ú›ˆ˜ ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ ‰¿Â‰Ô ‹ ÛÂ Î·Ó¿ÏÈ· Ô˘ Ù˘¯fiÓ ‚Ú›-

ÛÎÔÓÙ·È ¯·ÌËÏ¿ ÛÙÔ ‰¿Â‰Ô Î·È ÁÂÓÈÎ¿ ÛÂ ¯ÒÚÔ˘˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È

ÛÂ ¯·ÌËÏ‹ ÛÙ¿ıÌË. ¶ÚÈÓ Í·Ó·ÌÂ›ÙÂ Ì¤Û·, ‚Â‚·ÈˆıÂ›ÙÂ fiÙÈ ‰ÂÓ ˘¿Ú-

¯Ô˘Ó ·ÙÌÔ› „˘ÎÙÈÎÔ‡ Î·È, ÁÈ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ·ÛÊ¿ÏÂÈ·, ÌÂ›ÙÂ ÊÔÚÒ-

ÓÙ·˜ ÊÔÚËÙ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘. √È ÊÔÚËÙÔ› ·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù¤˜ ‰È·ÚÚÔÒÓ

‰ÂÓ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó ¿ÓÙÔÙÂ fiÙÈ ˘¿Ú¯ÂÈ ·ÚÎÂÙfi ÔÍ˘ÁfiÓÔ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ.

● °ÂÓÈÎ¿, ÂÏ¤Á¯ÂÙÂ Î·È ÊÚÔÓÙ›˙ÂÙÂ Ó· Â›Ó·È Ë ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË (Ù· ÂÍ·Ú-

Ù‹Ì·Ù·, ÔÈ Û˘ÛÎÂ˘¤˜, Ù· fiÚÁ·Ó· Î.Ï.) ¿ÓÙ· ÛÂ Î·Ï‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË

·fi ¿Ô„Ë ÛÙÂÁ·ÓfiÙËÙ·˜. °È· ÚÔÏËÙÈÎÔ‡˜ ÏfiÁÔ˘˜, Â›Ó·È ·Ó·-

ÁÎ·›Ô Ó· Á›ÓÂÙ·È Û˘¯Ó¿ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË˜ ‰È·ÚÚÔÒÓ, È‰È·›ÙÂÚ· ÛÂ

ÎÏÂÈÛÙÔ‡˜ ¯ÒÚÔ˘˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡ Î·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÂ ˘fi-

ÁÂÈ·. ™Â ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ›Ûˆ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ·˘Ùfi-

Ì·ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË˜ ‰È·ÚÚÔÒÓ.

● √È ÛˆÏËÓÒÛÂÈ˜ ÂÎÙfiÓˆÛË˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ó·ÎÔ˘ÊÈÛÙÈÎ¤˜ ‚·Ï‚›‰Â˜ Î·È ÂÍ·-

ÂÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÛÂ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ¯ÒÚÔ.

● ∞Ó ·fi ‰È·ÚÚÔ‹ ‹ Î·Ù¿ Ï¿ıÔ˜, ˘¿ÚÍÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ÂÎÚÔ‹ ˘ÁÚÔ‡, ÌËÓ

ÙÔ ·Ê‹ÛÂÙÂ Ó· ÙÚ¤ÍÂÈ ÛÂ ·Ô¯¤ÙÂ˘ÛË ‹ ÛÂ ˘fiÁÂÈÔ ¯ÒÚÔ ‹ ÁÂÓÈÎ¿

ÛÂ ¯ÒÚÔ Ô˘ Ë ÂÍ¿ÙÌÈÛ‹ ÙÔ˘ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÂÈÎ›Ó‰˘ÓË. ™ÎÂ¿ÛÙÂ

ÙÔ ˘ÁÚfi ÌÂ ¯ÒÌ· ‹ ¿ÌÌÔ ‹ ¿ÏÏÔ ·ÔÚÚÔÊËÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi, ÊÚÔÓÙ›˙Ô-

ÓÙ·˜ ¿ÓÙ· ÙÔÓ Î·Ïfi ÂÍ·ÂÚÈÛÌfi.

● ∞fi Â·Ê‹ ÌÂ ˘ÁÚ‹ Ê¿ÛË ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎÏËıÔ‡Ó

ÎÚ˘Ô·Á‹Ì·Ù· ÛÙÔ ‰¤ÚÌ· ‹ ‚Ï¿‚Â˜ ÛÙ· Ì¿ÙÈ·. ™Â Ù¤ÙÔÈ· ÂÚ›Ùˆ-

ÛË, ÙÔ ·ÁˆÌ¤ÓÔ Ì¤ÚÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÌÔ˘ÛÎÂ˘ÙÂ› ÌÂ ¯ÏÈ·Úfi (fi¯È

˙ÂÛÙfi) ÓÂÚfi. ∞Ó ·ÚÔ˘ÛÈ·ÛÙÂ› ÂÚÂıÈÛÌfi˜ ‹ ÊÔ˘ÛÎ¿ÏÂ˜ ÛÙÔ ‰¤ÚÌ·

Ú¤ÂÈ Ó· ÎÏËıÂ› ÁÈ·ÙÚfi˜. ∞Ó ÚÔÛ‚ÏËıÔ‡Ó Ù· Ì¿ÙÈ· ÍÂÏ‡ÓÂÙ¤ Ù·

·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ‰È¿Ï˘Ì· ‹ ÌÂ Î·ı·Úfi ÓÂÚfi, ÎÚ·ÙÒÓÙ·˜ Ù·

‚Ï¤Ê·Ú· ·ÓÔÈ¯Ù¿ ÁÈ· 10 ÏÂÙ¿ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ Î·È Î·Ï¤ÛÙÂ ·Ì¤Ûˆ˜

ÁÈ·ÙÚfi. ºÔÚ¿ÙÂ Á¿ÓÙÈ· – Á˘·ÏÈ¿ ‹ Ì¿ÛÎ·, Â¿Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ

Ó· ¤ÏıÂÙÂ ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ˘ÁÚfi „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ.
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▲ ¶ÚÔÊ‡Ï·ÍË ÁÈ· ·Ó¿ÊÏÂÍË ‹ ¤ÎÚËÍË

∆· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤Ó· „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û· ‰ÂÓ ·Ó·ÊÏ¤ÁÔÓÙ·È ÛÙÈ˜

Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ›ÂÛË˜. ∂ÓÙÔ‡ÙÔÈ˜, ÔÚÈÛÌ¤-

Ó· Ì›ÁÌ·Ù· „˘ÎÙÈÎÒÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Î¿ÔÈÔ Â‡ÊÏÂÎÙÔ Û˘ÛÙ·ÙÈ-

Îfi Î·È, ÂÔÌ¤Óˆ˜, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ·˘ÍËÌ¤ÓÔ˘˜ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘˜ Î·È ··ÈÙÔ‡Ó

ÂÈ‰ÈÎ¿ Ì¤ÙÚ· Î·È ÚÔÛÔ¯‹. ª›ÁÌ·Ù· „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÌÂ ·¤Ú·, ÛÂ È¤ÛÂÈ˜

ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ Î·È ÛÂ Û¯ÂÙÈÎ¿ ˘„ËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›Â˜, ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ·Ó·ÊÏ¤ÍÈÌ·. °È’ ·˘Ùfi: 

● ¶ÔÙ¤ Î·È ÁÈ· Î·Ó¤Ó· ÏfiÁÔ, ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·ÌÈÁÓ‡ÔÓÙ·È „˘ÎÙÈÎ¿

Ì¤Û· ÌÂ ¿ÏÏ· Â‡ÊÏÂÎÙ· ·¤ÚÈ· ‹ ˘ÁÚ¿, ÁÈ·Ù› ÙÔ Ì›ÁÌ· Ô˘ ı· ÚÔÎ‡-

„ÂÈ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Â‡ÊÏÂÎÙÔ ‹ ÂÎÚËÎÙÈÎfi.

● ¡· ÌËÓ ÚÂÛ¿ÚÂÙÂ ÔÙ¤ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· (ÁÈ· ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ‰È·ÚÚÔ‹˜) ÌÂ

Ì›ÁÌ· „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Î·È ·¤Ú·, ·ÏÏ¿ ÌÂ ÍËÚfi ¿˙ˆÙÔ (‹ ÌfiÓÔ ÌÂ

„˘ÎÙÈÎfi).

● ¡· ÌËÓ Î·ı·Ú›˙ÂÙÂ – ÂÍ·ÂÚÒÓÂÙÂ ÔÙ¤ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÌÂ ÔÍ˘ÁfiÓÔ.

ÃÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÙÂ ÍËÚfi ¿˙ˆÙÔ.

● ™ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ï‹ÚˆÛË˜, ÔÈ ÛˆÏËÓÒÛÂÈ˜ ÂÍfi‰Ô˘ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜

ÎÂÓÔ‡ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÂÏÂ‡ıÂÚÂ˜ ·fi ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ‹ fiÚÁ·Ó· ‹ ÛÙÂ-

ÓÒÛÂÈ˜, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ë ›ÂÛË Ó· ÌËÓ ÌÔÚÂ› Ó· ·˘ÍËıÂ› ¿Óˆ ·fi 205

kPa (15 psig).

● ∆Ô Á¤ÌÈÛÌ· Ó· Á›ÓÂÙ·È ·ÊÔ‡ ÚÒÙ· ¤¯ÂÈ ·‰ÂÈ¿ÛÂÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Ï‹-

Úˆ˜ Î·È Î·ÓÔÓÈÎ¿ Î·È ÔÙ¤ Ó· ÌËÓ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ıÂÙÈÎ‹ ›ÂÛË (˘ÂÚ-

›ÂÛË).

● ∏ ·ÓÒÙ·ÙË ›ÂÛË Ï‹ÚˆÛË˜-ÊfiÚÙÈÛË˜ Ó· ÌËÓ ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ Ù· 2170

kPa (300 psig). °ÂÓÈÎ¿, Ó· ÌËÓ ÍÂÂÚÓÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ Ì¤ÁÈÛÙÂ˜ ÂÈÙÚÂfi-

ÌÂÓÂ˜ È¤ÛÂÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜.

● ∞Ó ÂÎÙÂÏÂ›ÙÂ ÂÚÁ·Û›Â˜ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜, ‚Â‚·ÈˆıÂ›ÙÂ fiÙÈ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹

Ô˘ ÎÔÏÏ¿ÙÂ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÏÈ·ÓÙÈÎ¿ Ï¿‰È· ‹ ˘ÔÏÂ›ÌÌ·Ù¿ ÙÔ˘˜.

ªËÓ ÂÎÙÂÏÂ›ÙÂ Ù¤ÙÔÈÂ˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ ÛÂ ÂÍÔÏÈÛÌfi ‹ Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ ‚Ú›-

ÛÎÂÙ·È ÛÂ ›ÂÛË.

● ™ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Ó¿ÎÙËÛË˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡, ··ÈÙÂ›Ù·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·

ÎÂÓÔ‡ ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ ·Ó¿ÎÙËÛË˜. √È ÁÚ·ÌÌ¤˜ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜

ÚÔ˜ ¤Ó· Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ·Ó¿ÎÙËÛË˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÏ¤Á¯ÔÓÙ·È ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿

ÁÈ· ‰È·ÚÚÔ¤˜, ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ˘¿ÚÍÂÈ Û˘Ì›ÂÛË ·¤Ú· Ì¤Û· ÛÙÔÓ
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Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ·Ó¿ÎÙËÛË˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ÎÂÓÔ‡. ∏

›ÂÛË ÙÔ˘ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘ ·Ó¿ÎÙËÛË˜ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÂ›Ù·È Î·È Ë

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ÎÂÓÔ‡ Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ÎfiÙÂÙ·È ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË

·fiÙÔÌË˜ ·‡ÍËÛË˜ ÙË˜ ›ÂÛË˜.

▲ ¶ÚÔÊ˘Ï¿ÍÂÈ˜ - ¶ÚÔÛÙ·Û›· ÁÈ· ·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓÔ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi 

● ªËÓ ÂÎı¤ÙÂÙÂ Ù· ‰Ô¯Â›· ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙˆÓ 52ÆC. ∞Ó

Û˘Ì‚Â› Î¿ÙÈ Ù¤ÙÔÈÔ, ÎÚ˘ÒÛÙÂ ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô „ÂÎ¿˙ÔÓÙ¿˜ ÙÔ ÌÂ ÓÂÚfi.

● ªËÓ ÂÎı¤ÙÂÙÂ Ù· ‰Ô¯Â›· ‹ ÙÈ˜ ‚·Ï‚›‰Â˜ ÙÔ˘˜ ÛÂ ÊÏfiÁ· (.¯. ·fi

Î·ÌÈÓ¤ÙÔ ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘) Ô‡ÙÂ Î·È ÛÂ ıÂÚÌfi (˙ˆÓÙ·Ófi) ·ÙÌfi.

∞ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ¤ Ù· ·fi ÙËÓ ¿ÌÂÛË ËÏÈ·Î‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·. ∞Ó ¯ÚÂÈ¿˙Â-

Ù·È, ˙ÂÛÙ¿ÓÂÙ¤ Ù· ÌfiÓÔ ÌÂ ıÂÚÌfi ÓÂÚfi ‹ ÌÂ ¿ÏÏÔ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓÔ

ÙÚfiÔ.

● ¶ÔÙ¤ ÌËÓ Í·Ó·ÁÂÌ›˙ÂÙÂ (ÌÂ ÔÙÈ‰‹ÔÙÂ) ¿‰ÂÈ· ‰Ô¯Â›· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó

·ÔÚÚÈÊıÂ›.

● ºÔÚÙÒÓÂÙÂ Î·È ÍÂÊÔÚÙÒÓÂÙÂ Ù· ‰Ô¯Â›·, ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙÔ˘˜ Î·ÓfiÓÂ˜

·ÛÊ·ÏÂ›·˜. ªËÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›ÙÂ Ì·ÁÓ‹ÙÂ˜ ·Ó‡„ˆÛË˜.

● ¶ÔÙ¤ ÌËÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›ÙÂ Ù· ‰Ô¯Â›· ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ Û·Ó ˘Ô-

ÛÙËÚ›ÁÌ·Ù· ‹ Û·Ó ÙÚÔ¯Ô‡˜ Î‡ÏÈÛË˜ ‹ ÁÈ· ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏÔ ÛÎÔfi.

● ¶ÚÔÊ˘Ï¿ÍÙÂ Ù· ‰Ô¯Â›· ·fi ÌË¯·ÓÈÎÔ‡˜ ÙÚ·˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡˜ ÙË˜ ÂÍˆÙÂ-

ÚÈÎ‹˜ ÙÔ˘˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ (.¯. ·fi ÙÒÛÂÈ˜, ¯Ù˘‹Ì·Ù· Î.Ï.).

● ªËÓ ÛÎ·Ï›˙ÂÙÂ ¯ˆÚ›˜ ÏfiÁÔ (Î·È ÁÓÒÛË) Ù· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ·ÛÊ·ÏÂ›·˜

ÛÙ· ‰Ô¯Â›·, ÛÙÈ˜ ‚·Ï‚›‰Â˜ Î.Ï. 

● ¡· ·ÓÔÈÁÔÎÏÂ›ÓÂÙÂ ÙÈ˜ ‚·Ï‚›‰Â˜ ·ÚÁ¿ Î·È ‹ÚÂÌ·. 

● ªËÓ ÚÔÛ·ı‹ÛÂÙÂ Ó· ÂÈÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ ÌfiÓÔÈ Û·˜ ‹ Ó· ÌÂÙ·ÔÈ‹ÛÂÙÂ

¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô ‹ Ì›· ‚·Ï‚›‰·. ∞Â˘ı˘ÓıÂ›ÙÂ ÛÙÔÓ ÚÔÌËıÂ˘Ù‹.

● µÂ‚·ÈˆıÂ›ÙÂ fiÙÈ Ù· ‰Ô¯Â›·, ÔÈ ‚·Ï‚›‰Â˜, ÔÈ ÊÏ¿ÓÙ˙Â˜, ÔÈ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Î·È

ÁÂÓÈÎ¿ Ù· ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÁÈ· ÙË

Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ‰Ô˘ÏÂÈ¿ Î·È ÁÈ· ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi Û·˜. ¶ÔÙ¤ ÌËÓ

ÂÈÌ¤ÓÂÙÂ Ó· Û˘Ó‰¤ÛÂÙÂ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ‰ÂÓ Ù·ÈÚÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂÙ·Í‡

ÙÔ˘˜. µÂ‚·ÈˆıÂ›ÙÂ fiÙÈ Ù· ÛÂÈÚÒÌ·Ù·, ÔÈ Û‡Ó‰ÂÛÌÔÈ Î.Ï. Â›Ó·È

Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÁÈ· Ó· ÚÔÛ·ÚÌÔÛÙÔ‡Ó Â‡ÎÔÏ· ÙÔ ¤Ó· ÛÙÔ ¿ÏÏÔ.

● ∫ÏÂ›ÛÙÂ ÛÊÈ¯Ù¿ ÙÈ˜ ‚·Ï‚›‰Â˜ Î·È ‚¿ÏÙÂ Ù· Ù˘¯fiÓ Î·¿ÎÈ· Î.Ï. ÛÙË

ÛˆÛÙ‹ ı¤ÛË ÙÔ˘˜, fiÙ·Ó ‰ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›ÙÂ Ù· ‰Ô¯Â›·. 
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● ¡· Ê˘Ï¿ÛÛÂÙÂ Ù· ‰Ô¯Â›· ÛÂ ÛÙÂÁ·ÛÌ¤ÓÔ ·ÂÚÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ, ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›·˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚË˜ ·fi 45ÆC, ¯ˆÚ›˜ ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›·.

▲ °ÂÓÈÎÔ› Î·ÓfiÓÂ˜ Î·È Ô‰ËÁ›Â˜ 

● ™Â Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ·Ú·‰›‰ÔÓÙ·È ÌÂ ÛÙÂÁ·ÓÔÔÈËÌ¤Ó· Î·È ÚÔ-ÁÂÌÈ-

ÛÌ¤Ó· „˘ÎÙÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù·, ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛı¤ÙÂÙÂ ·Ú·¿Óˆ

„˘ÎÙÈÎfi.

● ™Â ÂÚ›ÙˆÛË ·ÓÙÏÈÒÓ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ („‡ÍË-ı¤ÚÌ·ÓÛË), Ô ÛˆÛÙfi˜

ÊfiÚÙÔ˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ¿ÓÙ· ÁÈ· ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·

„‡ÍË˜.

● µÂ‚·ÈˆıÂ›ÙÂ fiÙÈ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›ÙÂ Â›Ó·È Ú¿ÁÌ·-

ÙÈ ·˘Ùfi Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÛÙÂ.

● ªËÓ ÚÔÛ·ı‹ÛÂÙÂ Ó· ·Ê·ÈÚ¤ÛÂÙÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÂÍ¿ÚÙËÌ· ÙÔ˘

„˘ÎÙÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÂÓÒ ÂÚÁ¿˙ÂÙ·È ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ‹ ‚Ú›ÛÎÂ-

Ù·È ˘fi ›ÂÛË. µÂ‚·ÈˆıÂ›ÙÂ fiÙÈ Ô ÁÂÓÈÎfi˜ ‰È·ÎfiÙË˜ ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜

Â›Ó·È ÎÏÂÈÛÙfi˜.

● ªËÓ ÚÔÛ·ı‹ÛÂÙÂ Ó· ÂÈÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ ‹ Ó· Í·Ó·Ú˘ıÌ›ÛÂÙÂ Êı·ÚÌ¤-

ÓÂ˜ ‹ ÛÎÔ˘ÚÈ·ÛÌ¤ÓÂ˜ ‹ «ÎÔÏÏËÌ¤ÓÂ˜» Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Î·È ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜

·ÛÊ·ÏÂ›·˜. ¶Ú¤ÂÈ Ó· ÙÈ˜ ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÙÂ.

● ∞ÔÊ‡ÁÂÙÂ ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ‹ ÁÂÓÈÎ¿ ÙË ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ˘ÁÚÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡

Ì¤ÛÔ˘ ÌÂ ÛÈÊˆÓÈÛÌfi.

¶∞ƒ∞∆∏ƒ∏™H

∆· Ó¤· ÔÈÎÔÏÔÁÈÎ¿ „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿ Â›Ó·È ·ÛÊ·Ï‹ fiÛÔ Î·È Ù· Û˘Ì‚·ÙÈÎ¿

„˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿ Ô˘ ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÔ‡Ó, ·ÏÏ¿ ÙÔ ÈÔ ÛÔ˘‰·›Ô Â›Ó·È fiÙÈ ¯ÚÂÈ¿-

˙ÂÙ·È Ë Ú¤Ô˘Û· ÚÔÛÔ¯‹ ÁÈ· fiÏ· Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿.
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¶ ∂ ƒ π § ∏ æ ∏  

1. ø˜ „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÔÏÏ¤˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒ-

ÛÂÈ˜ (fiˆ˜ ·Ú¿ÁˆÁ· ÙÔ˘ ÌÂı·Ó›Ô˘ ‹ ÙÔ˘ ·Èı·Ó›Ô˘ Î.Ï.) ·ÏÏ¿ Î·È

ÌÂÚÈÎ¤˜ ·ÓfiÚÁ·ÓÂ˜ (fiˆ˜ Ë ·ÌÌˆÓ›·, ÙÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Î.Ï.).

™˘Ì‚ÔÏ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ R, ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂÓÔ ·fi ¤Ó· ‰È„‹ÊÈÔ ‹ ÙÚÈ„‹ÊÈÔ

¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ·ÚÈıÌfi.

2. ∆· Î˘ÚÈfiÙÂÚ· „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û· (ÚÂ˘ÛÙ¿) Â›Ó·È:

● √È ¯ÏˆÚÔÊıÔÚ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ (CFC) 

● √È ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÔÊıÔÚ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ (∏CFC)

● √È ˘‰ÚÔÊıÔÚ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ (∏FC)

● ª›ÁÌ·Ù· ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ

● ∏ ·ÌÌˆÓ›· (¡∏3)

3. ·) ∆· ·ÌÈÁ‹ „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿ Â›Ó·È fiÏ· ÂÎÂ›Ó· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÌÈ·Ó ÔÚÈÛÌ¤ÓË

ÛÙ·ıÂÚ‹ ¯ËÌÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌfiÓ· ÙÔ˘˜, fiˆ˜

.¯. ÙÔ R-22, ÙÔ R-134a Î.¿. ∂Í·ÙÌ›˙ÔÓÙ·È (‹ Û˘Ì˘ÎÓÒÓÔÓÙ·È) ÛÂ

ÔÚÈÛÌ¤ÓË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, Ô˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ›ÂÛË.

‚) ∆· ·˙ÂÔÙÚÔÈÎ¿ Ì›ÁÌ·Ù· Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·Ó¿ÌÂÈÍË ‰‡Ô ·ÌÈÁÒÓ

„˘ÎÙÈÎÒÓ ÚÂ˘ÛÙÒÓ, ÛÂ Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË ·Ó·ÏÔÁ›· (fiˆ˜ .¯. ÙÔ R-502

Î.¿.) Î·È Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÙÌÔÔ›ËÛË Î·È ÙË Û˘Ì‡ÎÓˆÛË

Û·Ó ¤Ó· – ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi – „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ, ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹

Û‡ÛÙ·ÛË Î·È Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÛÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Ê¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘

„˘ÎÙÈÎÔ‡ Î‡ÎÏÔ˘. ŒÙÛÈ .¯. Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÍ¿ÙÌÈÛ‹ ÙÔ˘˜ ˘fi ÛÙ·ıÂÚ‹

›ÂÛË, ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜. 

Á) ∆· ˙ÂÔÙÚÔÈÎ¿ Ì›ÁÌ·Ù· Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·Ó¿ÌÂÈÍË ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛ-

ÛfiÙÂÚˆÓ ·ÌÈÁÒÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÚÂ˘ÛÙÒÓ, ÛÂ Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË ·Ó·ÏÔÁ›·

(fiˆ˜ .¯. ÙÔ R-407C Î.¿.), ·ÏÏ¿ ·˘Ù¿ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ·ÏÏ·Á‹ ÛÙËÓ

ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÙÔ˘˜ Û‡ÛÙ·ÛË ÛÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Ê¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡

Î‡ÎÏÔ˘. ŒÙÛÈ .¯. Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÍ¿ÙÌÈÛ‹ ÙÔ˘˜ (‹ ÙË Û˘Ì‡ÎÓˆÛË) ˘fi

ÛÙ·ıÂÚ‹ ›ÂÛË, ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ (‹ Û˘Ì‡-

ÎÓˆÛË˜), ‰ËÏ. ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó «ÔÏ›ÛıËÛË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜». ŸÛ· ·’
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·˘Ù¿ ¤¯Ô˘Ó «ÔÏ›ÛıËÛË» ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi 3ÆC Ï¤ÁÔÓÙ·È Û¯Â‰fiÓ ·˙ÂÔ-

ÙÚÔÈÎ¿ Ì›ÁÌ·Ù· (fiˆ˜ .¯. ÙÔ R-404∞, ÙÔ R-410A Î.¿.).

∆· „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿ ·ÔıËÎÂ‡ÔÓÙ·È Î·È ‰È·ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ˘ÁÚÔÔÈËÌ¤-

Ó·, ÛÂ ‰Ô¯Â›· ˘fi ›ÂÛË. ∆· ‰Ô¯Â›· Â›Ó·È ‚·ÌÌ¤Ó· Ì’ ¤Ó· Îˆ‰ÈÎfi

¯ÚÒÌ·, ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi Î·È ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ÁÈ· Î¿ıÂ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi. 

4. ∆· „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó ·Ù˘¯‹Ì·Ù· (fiˆ˜ ¤ÎÚËÍË ‹

·Ó¿ÊÏÂÍË) ‹ Î·È ‚Ï¿‚Â˜ ÛÙÔ ÚÔÛˆÈÎfi (fiˆ˜ ·ÛÊ˘Í›·, Î·Ú‰È·Î¤˜ ÂÈ-

ÏÔÎ¤˜, ÙÔÍÈÎ¤˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜, ÎÚ˘Ô·Á‹Ì·Ù· Î.Ï.) ·Ó ‰ÂÓ ÙËÚÔ‡ÓÙ·È

Î·Ù¿ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜, ÙË ‰È·Î›ÓËÛË Î·È ÙËÓ ·Ôı‹ÎÂ˘Û‹ ÙÔ˘˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔÈ

Î·ÓfiÓÂ˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜ (‚Ï¤Â ·Ú·Î¿Ùˆ). ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ·Ó·ÊÏÂÍÈÌfiÙË-

Ù· Î·È ÙËÓ ÙÔÍÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜, Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û· Î·Ù·Ù¿ÛÛÔÓÙ·È ÛÂ «ÎÏ¿-

ÛÂÈ˜ ÂÈÎÈÓ‰˘ÓfiÙËÙ·˜».

5. ™ÙÈ˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜, Û˘¯Ó¿ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÌÈÎÚ¤˜ ‹ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ‰È·Ú-

ÚÔ¤˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘. √È ‰È·ÚÚÔ¤˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÛÙË

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·, ÂÈ‚·Ú‡ÓÔ˘Ó ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Î·È ·˘Í¿ÓÔ˘Ó Ù· ¤ÍÔ‰· Û˘ÓÙ‹-

ÚËÛË˜. √ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ Î·È Ë ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ‰È·ÚÚÔÒÓ Á›ÓÂÙ·È: 

·) ªÂ ·Ï¤˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜, fiˆ˜ ÌÂ ÙËÓ ·ÎÔ‹ (‹ ÌÂ ÙËÓ fiÛÊÚËÛË, ·Ó ¤¯Ô˘Ó

ÔÛÌ‹) ‹ ÌÂ Â¿ÏÂÈ„Ë Û·Ô˘Ó¿‰·˜. 

‚) ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ·ÓÈ¯ÓÂ˘ÙÒÓ ‰È·ÚÚÔÒÓ, fiˆ˜ Ë Ï˘¯Ó›· Halide, ÔÈ ËÏÂ-

ÎÙÚÔÓÈÎÔ› ·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù¤˜ Î·È Ë Ï˘¯Ó›· ˘ÂÚÈˆ‰ÒÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ.

6. ∆· ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤Ó· „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿ Â›Ó·È:

·) ∂ÎÂ›Ó· Ô˘ Ì¤¯ÚÈ ÚÈÓ Ï›Á· ¯ÚfiÓÈ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ÛÂ ÔÏÏ¤˜

„˘ÎÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, ·ÏÏ¿ ‹‰Ë ¤¯ÂÈ ··ÁÔÚÂ˘ıÂ› Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘˜

(·fi ÙÔ 1996) Î·È Û¯Â‰fiÓ ¤¯ÂÈ ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ Î·È Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜. §¤ÁÔ-

ÓÙ·È Î·È ·Ï·È¿-Û˘Ì‚·ÙÈÎ¿ „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û·. ∂›Ó·È „˘ÎÙÈÎ¿ CFCs Î·È

ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ˘Â‡ı˘Ó· ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎÔ‡

ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜ Î·È ÁÈ· ÙËÓ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·È-

Ú·˜. ∆· Î˘ÚÈfiÙÂÚ· ·’ ·˘Ù¿ Â›Ó·È: 

● ∆Ô R-11 (ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎÔ‡˜ Û˘ÌÈÂ-

ÛÙ¤˜, Î·ıÒ˜ Î·È ˆ˜ Ì¤ÛÔ Î·ı·ÚÈÛÌÔ‡ „˘ÎÙÈÎÒÓ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ).

● ∆Ô R-12 (ÛÂ ÌÈÎÚÔ‡ Î·È Ì¤ÛÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÔÈÎÈ·Î¿ Î·È Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈ-

Î¿ „˘ÁÂ›· Î·È ÛÂ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ).
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● ∆Ô R-113 (ÛÂ Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎÔ‡˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ‹ ÛÂ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜

Û¯ÂÙÈÎ¿ ¯·ÌËÏÒÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ ÁÈ· „‡ÍË ÓÂÚÔ‡ ‹ ¿ÏÌË˜).

● ∆Ô R-502, Ô˘ Â›Ó·È ·˙ÂÔÙÚÔÈÎfi Ì›ÁÌ· (ÛÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ¯·ÌËÏÒÓ

ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ, Î·Ù·„‡ÍÂÈ˜, ·ÁˆÙÔÌË¯·Ó¤˜ Î.Ï.).

‚) ∆· ÂÓ‰È¿ÌÂÛ· „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿, Ô˘ Â›Ó·È „˘ÎÙÈÎ¿ ∏CFCs Î·È Â›Ó·È

ÏÈÁfiÙÂÚÔ ‚Ï·‚ÂÚ¿ ÁÈ· ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ·fi Ù· ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ·. £· ÂÍ·-

ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÔ˘Ó Ó· ·Ú¿ÁÔÓÙ·È Î·È Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌÂÚÈÎ¿ ·ÎfiÌË

¯ÚfiÓÈ·. (∆˘ÈÎ¿ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ 2030, ·ÏÏ¿ Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ 2020). ∆Ô

Î˘ÚÈfiÙÂÚÔ ·’ ·˘Ù¿ Â›Ó·È:

● ∆Ô R-22 (ÛÂ ÌÈÎÚ¤˜ Î·È ÌÂÛ·›Â˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡, ÛÂ

‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÛÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜

„‡ÍË˜ ¯·ÌËÏÒÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ, Î˘Ú›ˆ˜ Î·Ù¿„˘ÍË˜). 

Á) ∆· Ó¤·-ÔÈÎÔÏÔÁÈÎ¿ „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿, Ô˘ Â›Ó·È ∏FCs, ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó Î·ÌÈ¿

Â›ÙˆÛË ÛÙÔ fi˙ÔÓ Î·È ÌÈÎÚ‹ Û˘Ì‚ÔÏ‹ ÛÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘.

◊‰Ë ·Ú¿ÁÔÓÙ·È Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÂ Ó¤Â˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿-

ÛÂÈ˜, ·ÏÏ¿ Î·È ÛÂ ÔÏÏ¤˜ ˘¿Ú¯Ô˘ÛÂ˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜, ‡ÛÙÂÚ·

·fi Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÙÔ˘˜, Ô˘ Á›ÓÔÓÙ·È ÌÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓË ‰È·‰È-

Î·Û›·. ∆· Î˘ÚÈfiÙÂÚ· ·’ ·˘Ù¿ Â›Ó·È: 

● ∆Ô R-134a (ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ R-

12, ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ› ÔÏ‡ Î·Ïfi ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ¿ÙË, ÂÂÈ‰‹ ¤¯ÂÈ

·ÚfiÌÔÈ· Ê˘ÛÈÎ¿ Î·È ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿).

● ∆Ô R-404∞, Ô˘ Â›Ó·È Û¯Â‰fiÓ ·˙ÂÔÙÚÔÈÎfi Ì›ÁÌ· (Î˘Ú›ˆ˜ ÛÂ

ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ¯·ÌËÏÒÓ ‹ ÔÏ‡ ¯·ÌËÏÒÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ, ÂÎÂ›

fiÔ˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ù·Ó ÙÔ R-502 ‹ Î·È ÙÔ R-22). 

● ∆Ô R-407C, Ô˘ Â›Ó·È ˙ÂÔÙÚÔÈÎfi Ì›ÁÌ· (ÛÂ ÌÈÎÚÔ‡ Î·È ÌÂÛ·›Ô˘

ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· Î·È ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡, ˆ˜ ˘Ô-

Î·Ù¿ÛÙ·ÙÔ ÙÔ˘ R-22). ™Â ÂÚ›ÙˆÛË ‰È·ÚÚÔ‹˜ R-407C Ú¤ÂÈ Ó·

·‰ÂÈ¿ÛÂÈ ÙÂÏÂ›ˆ˜ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·, Ó· ÂÈÛÎÂ˘·ÛÙÂ› Ë ‰È·Ú-

ÚÔ‹ Î·È Ó· Í·Ó·ÁÂÌÈÛÙÂ› ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂ Ï‹ÚË ÊfiÚÙÔ Ó¤Ô˘

„˘ÎÙÈÎÔ‡ R-407C. 

● ∆Ô R-410A, ‰ÔÎÈÌ¿˙ÂÙ·È Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· ˆ˜ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ÂÓ·Ï-

Ï·ÎÙÈÎfi „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ÁÈ· ÙÔ R-22, ·ÏÏ¿ ÌfiÓÔ ÁÈ· Ó¤Â˜ ÂÁÎ·Ù·-

ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Î·È Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·. Œ¯ÂÈ ÙÔ ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· fiÙÈ ÂÚÁ¿˙ÂÙ·È ÛÂ

ÔÏ‡ ˘„ËÏ¤˜ È¤ÛÂÈ˜. 
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‰) ∞ÌÌˆÓ›·: ∆· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· Â·Ó¤Ú¯ÂÙ·È ÙÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÁÈ·

¯Ú‹ÛË ÙË˜ ¡∏3, (R-707) ÛÙÔ Â‰›Ô ÙË˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹˜ „‡ÍË˜, ÛÂ

ÌÂÛ·›Â˜ Î·È ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜. √È ÏfiÁÔÈ Â›Ó·È Î˘Ú›ˆ˜ ÔÈÎÔÓÔÌÈ-

ÎÔ› (¯·ÌËÏfi ÎfiÛÙÔ˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜), ÂÓÒ ·Ú¿ÏÏËÏ·

Ë ·ÌÌˆÓ›· ‰ÂÓ Ú˘·›ÓÂÈ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. øÛÙfiÛÔ, ÂÂÈ‰‹ Â›Ó·È ÙÔÍÈÎ‹

ÁÈ· ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ, ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÚfiÛıÂÙ· Ì¤ÙÚ· ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜, ·Ó›¯ÓÂ˘-

ÛË˜ Î·È ÚÔÛÙ·Û›·˜, ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Ù· ˘fiÏÔÈ· „˘ÎÙÈÎ¿.

7. ™Â ˘¿Ú¯ÔÓÙ· „˘ÎÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·, Ë ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ·Ï·ÈÒÓ-Û˘Ì-

‚·ÙÈÎÒÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÚÂ˘ÛÙÒÓ, ÌÂ Ó¤·-ÔÈÎÔÏÔÁÈÎ¿ ∏FCs, ÂÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ‹

Û˘ÌÊ¤ÚÂÈ ÛÂ ·ÚÎÂÙ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜. ∂›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ fiÌˆ˜ Ó· Á›ÓÔ˘Ó

ÌÈÎÚ‹˜ ‹ ÌÂÁ¿ÏË˜ ¤ÎÙ·ÛË˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÛÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ

ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È ÙÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓÔ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi.

¶Ú¤ÂÈ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ˘fi„Ë Î·È ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi ÎfiÛÙÔ˜ ÙË˜ ÙÚÔÔÔ›Ë-

ÛË˜ Î·È Ë ·Ó·ÌÂÓfiÌÂÓË ·fi‰ÔÛË ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ fiÙ·Ó ı·

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ ÙÔ Ó¤Ô „˘ÎÙÈÎfi. ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Î·È ÔÈ Ô‰ËÁ›Â˜ ÙÚÔÔÔ›Ë-

ÛË˜, Ô˘ Û˘Ó‹ıˆ˜ ‰›‰ÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹, Ú¤-

ÂÈ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÓÙ·È Û¯ÔÏ·ÛÙÈÎ¿. √ˆÛ‰‹ÔÙÂ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË Ë

·ÏÏ·Á‹ ÙÔ˘ ·Ï·ÈÔ‡ „˘ÎÙÂÏ·›Ô˘ (ÔÚ˘ÎÙÂÏ·›Ô˘) ÌÂ Ó¤Ô Î·Ù¿ÏÏËÏÔ Û˘Ó-

ıÂÙÈÎfi „˘ÎÙ¤Ï·ÈÔ.

8. ª∂∆ƒ∞ ∞™º∞§∂π∞™ ∫∞π ¶ƒ√™∆∞™π∞™ – ∫∞¡√¡∂™ Ã∂πƒπ™ª√À

[¢Â›ÙÂ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 8.7.- ¶·Ú·Î¿Ùˆ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È

ÌfiÓÔ Ù· ÛÔ˘‰·ÈfiÙÂÚ·].

● ¶ÏËÚÔÊfiÚËÛË ÁÈ· ÙËÓ ·ÛÊ·Ï‹ ¯Ú‹ÛË Î¿ıÂ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡.

● ÀÏÈÎ¿ Î·È fiÚÁ·Ó· Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÁÈ· ÙÔ Î¿ıÂ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ.

● ÃÚ‹ÛË ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎÔ‡ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡ (Á˘·ÏÈ¿, Á¿ÓÙÈ·, ·Ô‡ÙÛÈ·). 

● EÍ·ÛÊ¿ÏÈÛË Â·ÚÎÔ‡˜ ·ÂÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜. Ÿ¯È

ÂÈÛÓÔ‹ ·ÙÌÒÓ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ‹ ÏÈ·ÓÙÈÎÔ‡. ªÂÙ·ÊÔÚ¿ ÛÂ

Î·ı·Úfi ·¤Ú· ‹ ÙÂ¯ÓËÙ‹ ·Ó·ÓÔ‹ ‹ Î·È ¯ÔÚ‹ÁËÛË ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘, Û’

fiÔÈÔÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÂÈ ‡ÔÙ· Û˘ÌÙÒÌ·Ù· (˙·Ï¿‰·, ÔÓÔÎ¤Ê·ÏÔ

Î.Ï.) ÏfiÁˆ ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ‹˜ ÂÈÛÓÔ‹˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡.

● ∆Ô „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi Ó· ÌËÓ ¤ÏıÂÈ ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÊÏfiÁ· ‹ ÌÂ ÔÏ‡

ıÂÚÌ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜, ÁÈ·Ù› ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ÙÔÍÈÎ¿ ·¤ÚÈ·.
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● ∞ÔÊ˘Á‹ ¯Ú‹ÛË˜ Á˘ÌÓ‹˜ ÊÏfiÁ·˜, fiÙ·Ó ‰È·ÈÛÙÒÓÔÓÙ·È ÌÂÁ¿ÏÂ˜

‰È·ÚÚÔ¤˜. ∞ÏÏ·Á‹ ÛÂ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓË ÊÏfiÁ· ÛËÌ·›ÓÂÈ ÌÂÁ¿-

ÏË ‰È·ÚÚÔ‹. ∂ÎÎ¤ÓˆÛË ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Î·È Î·Ïfi˜ ÂÍ·ÂÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘, ÛÂ

ÂÚ›ÙˆÛË ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓˆÓ ‰È·ÚÚÔÒÓ.  

● •¤Ï˘Ì· Ì·ÙÈÒÓ ·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂ Î·ı·Úfi ÓÂÚfi ‹ ÙÔ˘ ‰¤ÚÌ·ÙÔ˜ ÌÂ

¯ÏÈ·Úfi ÓÂÚfi, ·Ó ·˘Ù¿ ¤ÏıÔ˘Ó ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ˘ÁÚ‹ Ê¿ÛË ÙÔ˘

„˘ÎÙÈÎÔ‡. ∫Ï‹ÛË ÁÈ·ÙÚÔ‡.

● ∏ ·ÓÒÙ·ÙË ›ÂÛË Ï‹ÚˆÛË˜-ÊfiÚÙÈÛË˜ Ó· ÌËÓ ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ Ù·

2170 kPa (300 psig). 

● ∂ÚÁ·Û›Â˜ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ Ó· ÌËÓ Á›ÓÔÓÙ·È ÛÂ Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ ‚Ú›-

ÛÎÂÙ·È ˘fi ›ÂÛË Ô‡ÙÂ ÎÔÓÙ¿ ÛÂ ÏÈ·ÓÙÈÎ¿ Ï¿‰È·. 

● ∆· ‰Ô¯Â›· „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ó· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ ÔÏ‡

Ì¤¯ÚÈ 52ÆC.

● ∆· ‰Ô¯Â›· „˘ÎÙÈÎÔ‡ ‹ ÔÈ ‚·Ï‚›‰Â˜ ÙÔ˘˜ Ó· ÌËÓ ÂÎÙ›ıÂÓÙ·È ÛÂ

ÊÏfiÁ· ‹ ÛÂ ·ÙÌfi. ¡· ıÂÚÌ·›ÓÔÓÙ·È ÌfiÓÔ ÌÂ ıÂÚÌfi ÓÂÚfi ‹ ÌÂ

¿ÏÏÔÓ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓÔ ÙÚfiÔ (·Ó ··ÈÙÂ›Ù·È ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ „˘ÎÙÈ-

ÎÔ‡). 

● ¶ÚÔÊ‡Ï·ÍË ÙˆÓ ‰Ô¯Â›ˆÓ ·fi ÙÒÛÂÈ˜, ¯Ù˘‹Ì·Ù· Î.Ï. ∏ ‰È·Î›-

ÓËÛ‹ ÙÔ˘˜ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹.

● ∂Í·ÚÙ‹Ì·Ù· ·ÛÊ·ÏÂ›·˜ Î·È ‚·Ï‚›‰Â˜ ÙˆÓ ‰Ô¯Â›ˆÓ Ó· ÌËÓ ÂÈÚ¿-

˙ÔÓÙ·È. ¡· ÂÈÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ÚÔÌËıÂ˘Ù‹.

● ∞ÚÁfi Î·È ‹ÚÂÌÔ ¿ÓÔÈÁÌ·/ÎÏÂ›ÛÈÌÔ ÙˆÓ ‚·Ï‚›‰ˆÓ ÙˆÓ ‰Ô¯Â›ˆÓ.

¡· ÎÏÂ›ÓÔ˘Ó ÛÊÈ¯Ù¿ fiÙ·Ó ‰ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È.

● ™‡Ó‰ÂÛË ÛˆÏ‹ÓˆÓ, ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ, Û˘Ó‰¤ÛÌˆÓ Î.Ï. ÌfiÓÔ ·Ó

·˘Ù¿ Ù·ÈÚÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. Ÿ¯È ÌÂÙ·ÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜. 

● ∆Ô „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Ó· Â›Ó·È Ú¿ÁÌ·ÙÈ ·˘Ùfi Ô˘ Ú¤ÂÈ ÁÈ· ÙËÓ

ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË.
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∂ƒø∆∏™∂π™ - ∂ƒ°∞™π∂™ - ¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∂™

1. ª›ÁÌ·Ù· „˘ÎÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ Ô˘ ‰ÂÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ·ÏÏ·Á‹ ÛÙËÓ ÔÁÎÔ-

ÌÂÙÚÈÎ‹ ÙÔ˘˜ Û‡ÛÙ·ÛË ÛÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Ê¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Î‡ÎÏÔ˘,

Ï¤ÁÔÓÙ·È ………………… Ì›ÁÌ·Ù·. ∞Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ¤Ó· ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ.

2. ª›ÁÌ·Ù· „˘ÎÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ·ÏÏ·Á‹ ÛÙËÓ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈ-

Î‹ ÙÔ˘˜ Û‡ÛÙ·ÛË ÛÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Ê¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Î‡ÎÏÔ˘, Ï¤ÁÔ-

ÓÙ·È ………………… Ì›ÁÌ·Ù·. ∞Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ¤Ó· ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ.

3. ™Â ÔÈ· „˘ÎÙÈÎ¿ Ì›ÁÌ·Ù· Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ ˘fi ÛÙ·ıÂÚ‹

›ÂÛË ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È; ¶Ò˜ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ·˘Ù¿ Ù· Ì›ÁÌ·Ù·, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ

ÙÔ ·Ó ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ‹ ÌÈÎÚ‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜

ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ ˘fi ÛÙ·ıÂÚ‹ ›ÂÛË;

4. ∆È ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ¤Ó· „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙËÓ ÎÏ¿ÛË ÂÈÎÈÓ‰˘ÓfiÙËÙ·˜

∞2 Î·È ÙÈ ÛÙËÓ ÎÏ¿ÛË µ1 (Î·Ù¿ ASHRAE);

5. ™Â ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË, Ù· Û˘Ó‹ıË „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û· Â›Ó·È

…………………… ·fi ÙÔÓ ·ÙÌ. ·¤Ú·. ∂Í·ÈÚÂ›Ù·È Ë ·ÌÌˆÓ›· Ô˘ Â›Ó·È

…………………… ·fi ÙÔÓ ·ÙÌ. ·¤Ú·.

6. °È·Ù› Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û· ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÔÏ‡ ıÂÚ-

Ì¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ‹ ÌÂ ÊÏfiÁ·;

7. ªÂ ¤Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹ Halide ı· Î·Ù·Ï¿‚Ô˘ÌÂ fiÙÈ ˘¿Ú¯ÂÈ ‰È·ÚÚÔ‹ „˘ÎÙÈ-

ÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘, ·Ó ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙË˜ ÊÏfiÁ·˜ ·fi …………………. Á›ÓÂÙ·È

…………………..

8. °È·Ù› Ë ·ÌÌˆÓ›· ıÂˆÚÂ›Ù·È ÙÔÍÈÎfi „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ;

9. ∂›Ó·È Ë ·ÌÌˆÓ›· ‚Ï·‚ÂÚ‹ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ; °È·Ù›;

10. ∂ÈÙÚ¤ÂÙ·È Ë ¯Ú‹ÛË ¯·ÏÎÔ‡ (.¯. ¯·ÏÎÔÛˆÏ‹ÓˆÓ) ÛÂ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜

·ÌÌˆÓ›·˜; ∂ÈÙÚ¤ÂÙ·È Ë ¯Ú‹ÛË ÛÈ‰‹ÚÔ˘;

11. ∞Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ‰˘Ô ·ÏÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË˜ ‰È·ÚÚÔÒÓ ·ÌÌˆÓ›·˜.

12. ∆· „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û· CFCs, ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ……………, ÊıfiÚÈÔ Î·È ¿ÓıÚ·Î·.

∞Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ¤Ó·.

13. ∆· „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û· ∏CFCs ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ……………, ……………., ÊıfiÚÈÔ

Î·È ¿ÓıÚ·Î·. ∞Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ¤Ó·.
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14. ∆· „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û· ∏FCs ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ……………, ÊıfiÚÈÔ Î·È ¿ÓıÚ·Î·

Î·È ‰ÂÓ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ……………… ∞Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ¤Ó·.

15. ∂ÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÌÂ ·Ïfi ÙÚfiÔ ÙÈ Â›Ó·È Ë «ÙÚ‡· ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜» Î·È Ò˜

‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È.

16. °È·Ù› ÙÔ R-12 Â›Ó·È ‚Ï·‚ÂÚfi ÁÈ· ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÂÓÒ ÙÔ R-134a ‰ÂÓ

Â›Ó·È;

17. ¶ÔÈÔ ¤ÙÔ˜ ÚÔ‚Ï¤ÂÙ·È Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ Ú·ÎÙÈÎ¿ Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ

ÂÓ‰È¿ÌÂÛˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÚÂ˘ÛÙÒÓ ∏CFCs; ¶ÔÈÔ ¤ÙÔ˜ ı· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ Ë

·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘˜ Ï‹Úˆ˜ Î·È ÔÚÈÛÙÈÎ¿;

18. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Ì¤ÁÈÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ô˘ ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È Ó· Êı¿ÛÂÈ Ì›·

ÊÈ¿ÏË ÌÂ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ, fiÙ·Ó ÂÚÁ·˙fiÌ·ÛÙÂ Ì’ ·˘Ùfi; ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Ì¤ÁÈ-

ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜ ‰Ô¯Â›ˆÓ ÌÂ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ;

19. ™Â ÔÈ· ÂÚ›ÙˆÛË ÎÈÓ‰˘ÓÂ‡Ô˘ÌÂ Ó· ¿ıÔ˘ÌÂ ÎÚ˘Ô·Á‹Ì·Ù· ‰Ô˘ÏÂ‡-

ÔÓÙ·˜ ÌÂ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ; ¶Ò˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÓÂÚÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ·Ó Û˘Ì‚Â› Î¿ÙÈ

Ù¤ÙÔÈÔ;

20. ™Â ÔÈ· ÂÚ›ÙˆÛË Û˘Ó¿‰ÂÏÊfi˜ Ì·˜, ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÂÚÁ·˙fiÌ·ÛÙÂ Ì·˙›

ÛÂ ÌË¯·ÓÔÛÙ¿ÛÈÔ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡, ÌÔÚÂ› Ó· ·ÈÛı·ÓıÂ› ˙·Ï¿‰·

‹ ÔÓÔÎ¤Ê·ÏÔ ‹ Û‡Á¯˘ÛË ‹ Î·Ú‰È·Î‹ ·ÚÚ˘ıÌ›·; ¶Ò˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÓÂÚ-

Á‹ÛÔ˘ÌÂ ·Ó Û˘Ì‚Â› Î¿ÙÈ Ù¤ÙÔÈÔ;

21. ∏ „˘ÎÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Ûã ¤Ó· „˘ÎÙÈÎfi ı¿Ï·ÌÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡ÛÂ ÌÂ R-

12, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ Ó· Â›Ó·È –8ÆC Î·È Ë ˘ÂÚı¤Ú-

Ì·ÓÛË 6ÆC. °›ÓÂÙ·È ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙË˜ ÁÈ· Ó· ‰Ô˘Ï¤„ÂÈ ÌÂ R-134a, (ÌÂ

ÙËÓ ›‰È· ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË). ∞·ÓÙ‹ÛÙÂ ÛÙ· ÂÍ‹˜:

·. ¶fiÛË ‹Ù·Ó Ë ¯·ÌËÏ‹ ›ÂÛË (·fiÏ˘ÙË) ÌÂ ÙÔ R-12;

‚. ¶fiÛË ‹Ù·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ÌÂ ÙÔ R-12;

Á. ¶fiÛË Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Ë ¯·ÌËÏ‹ ›ÂÛË (·fiÏ˘ÙË) ÌÂ ÙÔ R-134a;

‰. ¶fiÛË ı· Â›Ó·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ ÌÂ ÙÔ R-134a;

22. ∫·Ù¿ ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÌÈ·˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡ÛÂ ÌÂ R-

12 ÒÛÙÂ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÌÂ ÙÔ Ó¤Ô „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi R-134a, ÂÚÈÌ¤-

ÓÔ˘ÌÂ ÔÈ È¤ÛÂÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Ó· ÌËÓ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó Î·È ¿Ú· ÔÏ‡.

™˘ÁÎÚ›ÓÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ‰‡Ô „˘ÎÙÈÎÒÓ Î·È Ù· ‰È·ÁÚ¿Ì-

Ì·Ù· P-h, ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁÂ›ÛÙÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜.

23. ∞Ó ·fi ÌÈ· ÊÈ¿ÏË ÌÂ R-407C, ¤¯Ô˘ÌÂ ·‰ÂÈ¿ÛÂÈ fiÏÔ ÙÔ ˘ÁÚfi, ÔÈ ·ÙÌÔ›

Ô˘ ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó Ì¤Û· Â›Ó·È ·ÙÌÔ› R-407C; ¢ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿-

ÓÙËÛ‹ Û·˜.
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