6η ΑΣΚΗΣΗ

1. ΤΙΤΛΟΣ ΑΣΚΗΣΗΣ

Μέτρηση της ποσότητας υπερθέρμανσης στο στοιχείο ενός εξατμιστή

2. ΠΡΟΟΠΤΙΚΟ (ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟΥ Η ΕΡΓΟΥ)

3. ΣΤΟΧΟΙ ΤΗΣ ΑΣΚΗΣΗΣ

Οι μαθητές να μάθουν τη σωστή διαδικασία μέτρησης της ποσότητας υπερθέρμανσης στο στοιχείο του εξατμιστή.

4. ΕΙΣΑΓΩΓΙΚΕΣ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΕΣ

Ορισμός Υπερθέρμανσης

Υπερθέρμανση ονομάζεται η διαφορά θερμοκρασίας στην έξοδο του εξατμιστή (αναρρόφηση συμπιεστή) και της θερμοκρασίας εξάτμισης του ψυκτικού μέσου στον εξατμιστή. 

Λειτουργία
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Εικόνα 6-1 : Λειτουργία εξατμιστή με Θερμοεκτονωτική Βαλβίδα
Η Θερμοεκτονωτική Βαλβίδα είναι εγκατεστημένη ακριβώς στην είσοδο του εξατμιστή, ενώ ο θερμοστατικός βολβός έχει τοποθετηθεί στη σωλήνα αναρρόφησης κοντά στην έξοδο του στοιχείου του εξατμιστή. Κατά τη λειτουργία η εκτονωτική βαλβίδα διοχετεύει υγρό ψυκτικό στον εξατμιστή το οποίο και εξατμίζεται στο εσωτερικό του. Το ψυκτικό αέριο που προκύπτει, οδηγείται από τον εξατμιστή προς το συμπιεστή μέσω της σωλήνας αναρρόφησης. 

Έστω, για παράδειγμα, ότι η βαλβίδα έχει ρυθμισθεί για 5,50C υπερθέρμανσης. Τότε το αέριο που περνάει από το θερμοστατικό βολβό θα είναι 5,50C θερμότερο από τη θερμοκρασία εξάτμισης μέσα στον εξατμιστή. Αυτό σημαίνει, ότι ένα μέρος από το ψυκτικό στοιχείο του εξατμιστή, αρκετά μακριά από την είσοδό του, θα χρησιμοποιείται για να θερμάνει το πλήρως εξατμισμένο ψυκτικό μέσο, από τη θερμοκρασία εξάτμισης (που αντιστοιχεί στην πίεση αναρρόφησης) σε μία νέα θερμοκρασία 5,50C υψηλότερη. 

Κάτω απ' αυτές τις συνθήκες, το ψυκτικό στοιχείο, στην Εικόνα 1.5-1, περιέχει ένα μείγμα υγρού και αερίου ψυκτικού, από την είσοδο έως κάποιο σημείο Χ. Στο σημείο Χ το υγρό έχει εντελώς εξατμισθεί. Από το σημείο Χ μέχρι το σημείο εγκατάστασης του θερμοστατικού βολβού, η επιφάνεια του ψυκτικού στοιχείου χρησιμοποιείται μόνο για να ανυψώσει τη θερμοκρασία του αερίου στη θερμοκρασία υπερθέρμανσης, που καθορίζεται από την εκτονωτική βαλβίδα. 

Εάν το φορτίο ελαττωθεί, τότε το υπέρθερμο τμήμα του ψυκτικού στοιχείου, μεταξύ του σημείου Χ και του σημείου εγκατάστασης του θερμοστατικού βολβού, απορροφά λιγότερη θερμότητα, ελαττώνοντας έτσι τη θερμοκρασία του υπέρθερμου αερίου. Αυτή η ελάττωση της θερμοκρασίας του αερίου, "παγώνει" το θερμοστατικό βολβό και η θερμοεκτονωτική βαλβίδα λειτουργεί προς την κατεύθυνση ελάττωσης του υγρού ψυκτικού προς το ψυκτικό στοιχείο (εξατμιστής). 

Εάν το ψυκτικό φορτίο αυξηθεί, το υπέρθερμο τμήμα του ψυκτικού στοιχείου απορροφά περισσότερη θερμότητα και η θερμοκρασία του υπέρθερμου αερίου αυξάνεται. Αυτή η αύξηση της θερμοκρασίας του αερίου ψυκτικού "ζεσταίνει" το θερμοστατικό βολβό και η θερμοεκτονωτική βαλβίδα λειτουργεί προς τη κατεύθυνση αύξησης του υγρού ψυκτικού προς τον εξατμιστή.

Καθώς το ψυκτικό φορτίο μεταβάλλεται, το σημείο Χ κινείται προς τα εμπρός ή προς τα πίσω, με τέτοιο τρόπο ώστε πάντα να παραμένει κάποιο τμήμα του εξατμιστή μεταξύ του σημείου Χ και του θερμοστατικού βολβού για να θερμάνει το αέριο ψυκτικό στην τιμή υπερθέρμανσης της θερμοεκτονωτικής βαλβίδας, που στην περίπτωση μας είναι 5,50 C, πάνω από τη θερμοκρασίας εξάτμισης. Εάν η τιμή ρύθμισης της υπερθέρμανσης της βαλβίδας αλλάξει χειροκίνητα, το σημείο Χ θα κινηθεί ανάλογα. 

Σημειώστε ιδιαίτερα ότι :

Το σημείο Χ καθορίζεται από τη διαφορά  (υπερθέρμανση) μεταξύ της θερμοκρασίας του ψυκτικού αερίου στο σημείο τοποθέτησης του θερμοστατικού βολβού και της θερμοκρασίας εξάτμισης, και όχι από τη θερμοκρασία εξάτμισης μόνο. Αυτό είναι πολύ σημαντικό, γιατί, ανεξάρτητα από τις μεταβολές στη θερμοκρασία εξάτμισης ή αναρρόφησης, το ποσό της υπερθέρμανσης παραμένει περίπου σταθερό, για να εμποδίσει έτσι υγρό ψυκτικό,  να εισέλθει στη γραμμή αναρρόφησης. 

Η ποσότητα θερμότητας που μπορεί να απορροφηθεί από την εξάτμιση του υγρού ψυκτικού είναι κατά πολύ μεγαλύτερη από τη ποσότητα θερμότητας που μπορεί αν απορροφηθεί από την υπερθέρμανση του κρύου ψυκτικού αερίου. Για το λόγο αυτό, το τμήμα του ψυκτικού στοιχείου που απαιτείται για την υπερθέρμανση του αερίου είναι σχεδόν άχρηστο από τη σκοπιά του ψυκτικού φορτίου. Είναι, επομένως, σκόπιμο να κρατείται η υπερθέρμανση σε λογικά χαμηλά επίπεδα έτσι ώστε να μπορεί αν χρησιμοποιείται το μέγιστο δυνατό τμήμα του ψυκτικού στοιχείου για χρήσιμη εργασία.
Οι θερμοεκτονωτικές βαλβίδες συνήθως μπορούν να ρυθμιστούν σε εύρος υπερθέρμανσης:

0
έως
14 ( 16,5
0C

0
έως
25 ( 30
0F

Είναι όμως δυνατό να έχουν προρυθμιστεί από το κατασκευαστή τους, στην επιθυμητή τιμή υπερθέρμανσης. Για παράδειγμα, τα ψυκτικά στοιχεία αμέσου εκτόνωσης (Direct expansion Cooling Coils) συνήθως καθορίζεται με τιμή υπερθέρμανσης 5,5 0C (10 0F). Εάν το ψυκτικό φορτίο κυμαίνεται σε μεγάλο εύρος ή μεταβάλλεται πολύ γρήγορα, τότε οι εκτονωτικές βαλβίδες πρέπει να ρυθμίζονται σε τιμές υπερθέρμανσης:

5,5 ( 8,5 0C (10 ( 15 0F).

ΣΗΜΕΙΩΣΗ

Ένας εξατμιστής με υψηλή υπερθέρμανση δεν τροφοδοτείται αρκετά με υγρό ψυκτικό μέσο. Αυτό μπορεί να οφείλεται:

1. Στό υψηλό θερμικό φορτίο που έχει να αντιμετωπίσει ο εξατμιστής, με αποτέλεσμα το υγρό ψυκτικό μέσο να ατμοποιείται πολύ γρήγορα στο στοιχείο του εξατμιστή, ή,

2. Η εκτονωτική βαλβίδα να μην μπορεί να τροφοδοτήσει το στοιχείο του εξατμιστή με την απαιτούμενη ποσότητα ψυκτικού μέσου, για κάποιες αιτίες.

Αντίθετα, ένας εξατμιστής με μηδενική ή μικρή υπερθέρμανση έχει πολύ υγρό ψυκτικό μέσο στο εσωτερικό του. Αυτό μπορεί να οφείλεται:

1. Σ΄ ένα χαμηλό θερμικό φορτίο που έχει να αντιμετωπίσει ο εξατμιστής, με αποτέλεσμα το υγρό ψυκτικό μέσο να ατμοποιείται αργά στο στοιχείο του εξατμιστή, 

2. Σε μία απότομη υπερφόρτωση, ή,

3. Η εκτονωτική βαλβίδα υπερτροφοδοτεί το στοιχείο του εξατμιστή, για κάποιες αιτίες.

5. ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΥΛΙΚΑ

· ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΕΡΓΑΛΕΙΑ – ΜΗΧΑΝΗΜΑΤΑ – ΣΥΣΚΕΥΕΣ 

· Ένα (1) ηλεκτρονικό θερμόμετρο με αισθητήριο επαφής

· Ένα (1) σετ μανομέτρων

· Ένα (1) ψυκτικό κλειδί

· Προστατευτικά γυαλιά

· Ένα (1) ζευγάρι προστατευτικά γάντια με μόνωση έναντι χαμηλών θερμοκρασιών

6. ΜΕΤΡΑ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ ΚΑΙ ΑΤΟΜΙΚΑ ΜΕΣΑ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ

· Προστατευτικά γυαλιά και μονωτικά γάντια. 

· Πρέπει να τηρούνται όλα τα μέτρα προφύλαξης και προστασίας, προσωπικού και εξοπλισμού, που διαβάσατε (§ 8.7).

7. ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΙΚΟ ΣΧΕΔΙΟ

1. ΠΟΡΕΙΑ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

2. Να θέσετε το γενικό ηλεκτρικό διακόπτη του ψυκτικού συστήματος στη θέση "ΕΚΤΟΣ".

3. Βεβαιωθείτε ότι οι βαλβίδες του σέτ μανομέτρων είναι κλειστές.

4. Συνδέστε τον εύκαμπτο σωλήνα χαμηλής πίεσης του σετ μανομέτρων στο στόμιο της βαλβίδας service αναρρόφησης.

5. Ανοίξτε τη βαλβίδα service, περιστρέφοντας την κατά 1/4 της στροφής, προς τη κατεύθυνση της μπροστινής έδρασης.

6. Τοποθετήστε το αισθητήριο επαφής του ηλεκτρονικού θερμομέτρου στην γραμμή αναρρόφησης.

7. Σημειώστε το τύπο του ψυκτικού ρευστού που χρησιμοποιείται στο ψυκτικό σύστημα, πχ R-12, R-22, R-134α κλπ.

8. Να θέσετε τον ηλεκτρικό διακόπτη του ψυκτικού συστήματος στη θέση "ΕΝΤΟΣ" και εκκινήστε το ψυκτικό σύστημα.

9. Αφήστε το σύστημα να λειτουργήσει για 15 ( 20 min.

10. Σημειώστε τη πίεση αναρρόφησης του συστήματος:

ΡΑΝ = ........ bar.

11. Με βάση το διάγραμμα πιέσεων – θερμοκρασιών για το ψυκτικό μέσο που χρησιμοποιείτε στο ψυκτικό σύστημα, βρείτε την θερμοκρασία εξάτμισης:

θΕΞ = ........ 0C, που αντιστοιχεί στη πίεση αναρρόφησης ΡΑΝ που μετρήσατε προηγούμενα

12. Σημειώστε τη θερμοκρασία που δείχνει το ηλεκτρικό θερμόμετρο:

θΑΝ = ........ 0C

13. Υπολογίστε την ποσότητα υπερθέρμανσης, από τον τύπο: 

θΥΠΕΡΘ = θΑΝ – θΕΞ
14. Κλείστε τη βαλβίδα αναρρόφησης του συμπιεστή, περιστρέφοντας την προς τη θέση της πίσω έδρασης.

15. Αποσυνδέστε το σετ μανομέτρων.

16. Να απομακρύνετε το ψηφιακό θερμόμετρο.

17. Σταματήστε τη λειτουργία του ψυκτικού συστήματος

18. Συζητείστε την άσκηση με τον καθηγητή σας.

19. Αποσυνδέστε τον εξοπλισμό που έχετε χρησιμοποιήσει, καθαρίστε την περιοχή της άσκησης, μαζέψτε τα εργαλεία και τις συσκευές ελέγχου και επιστρέψτε τα στη θέση φύλαξής τους.

ΣΗΜΕΙΩΣΗ
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Εικόνα 6-2 : Λειτουργία εξατμιστή με Θερμοεκτονωτική Βαλβίδα και Υπερθέρμανση 5,60C
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Εικόνα 6-3 : Λειτουργία εξατμιστή με Θερμοεκτονωτική Βαλβίδα και Υπερθέρμανση 8,3 0C
8. ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΠΙΣΗΜΑΝΣΕΙΣ

1. ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ (ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ)

2. Ποιοι είναι οι λόγοι που η υπερθέρμανση σ' ένα ψυκτικό σύστημα δεν είναι μηδενική;

3. Ποια χαρακτηριστικά παρουσιάζει ένας εξατμιστής με υψηλή υπερθέρμανση; 

Τι μπορεί να φταίει;

4. Ποια χαρακτηριστικά παρουσιάζει ένας εξατμιστής με μηδενική ή χαμηλή υπερθέρμανση; 

Τι μπορεί να φταίει;
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