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¶ÂÚ›ÏË„Ë

∏ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË Û¯¤ÛÂˆÓ ÌÂÙ·Í‡ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÔ‡ ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓÔ˘ Î·È ‰È·‰È-
Î·Û›·˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙˆÓ ª·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ·ÔÙÂÏÂ› ÚÔ¸fiıÂÛË ÙË˜
Ì¿ıËÛË˜ ÌÂ Î·Ù·ÓfiËÛË. ÕÏÏˆÛÙÂ ÌÂ ¤ÌÊ·ÛË ÙÔÓ›˙ÂÙ·È Ë È‰È·›ÙÂÚË Û‡Ó‰ÂÛË
Ì·ıËÌ·ÙÈÎÔ‡ ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓÔ˘ Î·È ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ Û‡ÏÏË„Ë˜, ÙÂÎÌËÚ›ˆÛË˜ Î·È
ÔÚÁ¿ÓˆÛË˜ ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÁÓÒÛÂˆÓ ÛÙ· ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÛÔ˘‰ÒÓ ‰È¿ÊÔ-
ÚˆÓ ¯ˆÚÒÓ. ∏ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË Û¯¤ÛÂˆÓ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ˘ÏÔÔÈÂ›Ù·È Ì¤Û· ·fi
Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜  √ fiÚÔ˜ «‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·» ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ô-
Ï‡ Û˘¯Ó¿ Î·È ÌÂ ÔÏÏ¤˜ ÛËÌ·Û›Â˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· Î·È ÙË Ì¿ıËÛË ÙˆÓ
ª·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ. ™ÙËÓ ·ÚÔ‡Û· ÂÚÁ·Û›· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ¤Ó· Ï·›ÛÈÔ ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ fiÚÔ˘ «‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·» Ô˘ Â›Ó·È ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓÔ ÛÙË ÏÔ-
ÁÈÎ‹ ÙË˜ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË˜ ·ÚÔ˘Û›·˜ (Î·È ·ÚÔ˘Û›·ÛË˜) ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓÔ˘ Î·È
‰È·‰ÈÎ·Û›·˜, ·ÊÔ‡ Ë Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ·Ó¿Ù˘ÍË Î·È ÂÍ¤ÏÈÍË ÂÓÓÔÈÒÓ Î·È ‰È·‰È-
Î·ÛÈÒÓ  ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ˆ˜ ¤Ó· Û‡Á¯ÚÔÓÔ Ï·›ÛÈÔ Ì¿ıËÛË˜ Î·È ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜
ÙˆÓ ª·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ. 

Abstract

The formation connections between the mathematical content and
process during the tuition of Mathematics, is a condition of learning with
comprehension. Besides, the special link between the mathematical content
and processes of conception, consolidation and organization of mathemati-
cal knowledge is highly emphasized in the curriculum of several countries.
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The formation of connections should be encouraged through suitable
activities. The term “activity”, is used very often with many different
meaning during the tuition and learning of Mathematics. In the present
study a framework of function of the term “activity” is presented which
aims at the simultaneous presentation of content and process since the
simultaneous development of concepts and processes constitutes a modern
framework of learning and teaching Mathematics.

EÈÛ·ÁˆÁ‹ 

∏ Â›ÙÂ˘ÍË ÙˆÓ ÁÂÓÈÎÒÓ ÛÙfi¯ˆÓ ÙË˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹˜ ÂÎ·›‰Â˘ÛË˜ ·ÔÙÂÏÂ›
–fiˆ˜ Â›Ó·È Ê˘ÛÈÎfi– ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ·Ó·˙‹ÙËÛË˜ Î·È ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈ-
ÛÌÔ‡. T· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· fiÌˆ˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙÈ˜  Û¯ÔÏÈÎ¤˜ Ù¿ÍÂÈ˜ ÛÂ
‰È¿ÊÔÚÂ˜ ¯ÒÚÂ˜ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÌÈ· «·Û˘Ì‚·ÙfiÙËÙ·» ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÂÈ‰ÈˆÎfiÌÂÓˆÓ
ÛÙfi¯ˆÓ Ô˘ Ë ÎÔÈÓˆÓ›· ı¤ÙÂÈ ÁÈ· ÙË Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ÂÎ·›‰Â˘ÛË Î·È ÙˆÓ ·Ô-
ÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ (Niss, M., 1993, Û. 33). ªÂ ÙÔ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ ‰Â fiÙÈ
Ë Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ÂÎ·›‰Â˘ÛË ·ÔÙÂÏÂ› ··Ú·›ÙËÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙË˜ ÁÂÓÈÎ‹˜ ÂÎ-
·›‰Â˘ÛË˜, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÙÂıÔ‡Ó Î·È Ó· ÌÂÏÂÙËıÔ‡Ó ÛÙÔ ·Ú·¿Óˆ Ï·›ÛÈÔ
ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· (Keitel, C., 2000, Û. 159) fiˆ˜:

1. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÁÓˆÚ›ÛÌ·Ù· ÌÈ·˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹˜ ÂÎ·›-
‰Â˘ÛË˜ Ô˘ ı· ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÈ Î·È ı· ÊˆÙ›˙ÂÈ ÙÔ ÎÚ˘ÌÌ¤ÓÔ ‰˘Ó·ÌÈÎfi ÙˆÓ
ª·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ;

2. ∆È Ú¤ÂÈ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ ÛÙ· ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÙˆÓ ª·ıËÌ·ÙÈ-
ÎÒÓ, ·ÏÏ¿ Î·È ÛÙË  ‰È‰·ÛÎ·Ï›· Ì¤Û· ÛÙËÓ Ù¿ÍË, ·Ó Ï¿‚Ô˘ÌÂ ˘fi„Ë ÙË ÌÂ-
Ù·‚·ÏÏfiÌÂÓË Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· Î·È ÙË Ì·ıËÌ·ÙÈÎÔÔ›ËÛË ÙË˜ ÎÔÈÓˆÓÈÎ‹˜
Ì·˜ ˙ˆ‹˜;

3. ∏ ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙˆÓ ª·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ÙÔ˘˜ ¤¯ÂÈ
¿Ú·ÁÂ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹˜ ÂÎ·›‰Â˘ÛË˜ Ô˘ ÂÈı˘ÌÔ‡ÌÂ;

4. ∆È ı· ÔÚ›˙·ÌÂ Û‹ÌÂÚ· ˆ˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi ·ÏÊ·‚ËÙÈÛÌfi;

OÈ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙ· ·Ú·¿Óˆ ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· (fiˆ˜ Î·È ÛÂ ¿ÏÏ·) Û˘Û¯ÂÙ›-
˙ÔÓÙ·È ¿ÌÂÛ· ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÏË„Ë ÁÈ· ÙË Ê‡ÛË ÙˆÓ ª·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ. ∏ Û˘Ó‹ıË˜
¿Ô„Ë ÁÈ· Ù· ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ‰›ÓÂÈ ¤ÌÊ·ÛË ÛÙÔ ÙÂÏÈÎfi «ÚÔ˚fiÓ» ÙË˜ Ì·ıËÌ·-
ÙÈÎ‹˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜, ÌÂ Û˘Ó¤ÂÈ· Ó· Û˘ÓÙËÚÔ‡ÓÙ·È Î·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ Ú·ÎÙÈ-
Î¤˜ ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ Ú¿ÍË. ∞ÛÊ·ÏÒ˜ Î·È ·ÔÙÂÏÂ› ÛËÌ·ÓÙÈÎfi
ÙÌ‹Ì· ÙˆÓ ª·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÙÔ ÙÂÏÈÎfi «ÚÔ˚fiÓ» ÙË˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹˜ ‰ËÌÈÔ˘Ú-
Á›·˜, ·ÊÔ‡ ·˘Ùfi ÙÔ «ÚÔ˚fiÓ» ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·Ù˘ÒÓÂÙ·È Î·Ù¿ ÙÚfiÔ Û·Ê‹
Î·È Î·ÙËÁÔÚËÌ·ÙÈÎfi. ŸÌˆ˜ Ë ¤ÌÊ·ÛË ÛÙ· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Î·È (·Ó·fiÊÂ˘-
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ÎÙ·;) Ô ÙÚfiÔ˜ ·ÚÔ˘Û›·Û‹˜ ÙÔ˘˜ –Ù˘ÈÎ‹ Î·È ··ÁˆÁÈÎ¿ ‰ÔÌËÌ¤ÓË ÌÔÚ-
Ê‹– ˘Ô‚·ıÌ›˙Ô˘Ó ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÔÔ›·˜ Êı¿ÓÔ˘ÌÂ Û’ ·˘Ù¿,
·ÊÔ‡ ÙÔ «zig-zag» ÙË˜ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÙ˘ˆıÂ› Û’ ·˘Ù¿
(Lacatos, I., 1976, Û. 42). √È Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ ÊÈÏÔÛÔÊÈÎ¤˜ ·ÓÙÈÏ‹„ÂÈ˜ ıÂˆÚÔ‡Ó
Ù· ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ fi¯È ÌfiÓÔ ˆ˜ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙˆÓ ÚÔÛ·ıÂÈÒÓ ÙˆÓ Ì·ıË-
Ì·ÙÈÎÒÓ, ·ÏÏ¿ Î·È ˆ˜ ÙË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÔÔ›·˜ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·˘Ùfi
ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·. ªÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ·, Ù· ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ‰ÂÓ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÌfiÓÔ
¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ÁÓÒÛÂˆÓ, ·ÏÏ¿ Î·È ÌÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›· (Tymoczko, ∆., 1986).

¢Â¯fiÌÂÓÔÈ ÏÔÈfiÓ Ù· ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ fi¯È ÌfiÓÔ ˆ˜ ÏËÚÔÊÔÚÈ·Îfi ÂÚÈÂ¯fi-
ÌÂÓÔ, ·ÏÏ¿ Î·È ˆ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Û‡ÏÏË„Ë˜, ÙÂÎÌËÚ›ˆÛË˜ Î·È ÔÚÁ¿ÓˆÛË˜ ÙÔ˘
ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓÔ˘ ·˘ÙÔ‡, ÙfiÛÔ Ë ÂÈÏÔÁ‹ ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓˆÓ fiÛÔ Î·È Ë ÂÈÏÔÁ‹ ÌÂ-
ıfi‰Ô˘ Â›Ó·È ¿ÚÚËÎÙ· Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÂ˜ ÛÂ Î¿ıÂ ÚÔÛ¿ıÂÈ· ·ÚÔ˘Û›·ÛË˜ ‹
‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ ÙˆÓ M·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ, ÌÂ ÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ
Û‡ÏÏË„Ë˜, ÙÂÎÌËÚ›ˆÛË˜ Î·È ÔÚÁ¿ÓˆÛË˜ ÙˆÓ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÁÓÒ-
ÛÂˆÓ (∆˙·Ó¿ÎË˜, K. & ∫Ô‡ÚÎÔ˘ÏÔ˜, M., 2000, Û. 72). 

∏ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ·ÚÔ˘Û›· ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓÔ˘-‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È‰·ÛÎ·-
Ï›· ÙˆÓ ª·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÙÔÓ›˙ÂÙ·È ÌÂ ¤ÌÊ·ÛË ÛÙ· ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÛÔ˘‰ÒÓ
(¶.™.) ÙˆÓ ª·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ‰È¿ÊÔÚˆÓ ¯ˆÚÒÓ. ∆Ô NCTM ‰È·Ù˘ÒÓÂÈ ¤Ó· Û‡-
ÓÔÏÔ ·fi ‰¤Î· Î·ÓfiÓÂ˜ (standards) Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙Ô˘Ó ¤Ó·
¶.™. ª·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ. ∆· ÚÒÙ· ¤ÓÙÂ standards ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÂ ÛÙfi¯Ô˘˜
Ì·ıËÌ·ÙÈÎÔ‡ ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓÔ˘ (·ÚÈıÌÔ› Î·È Ú¿ÍÂÈ˜, ÕÏÁÂ‚Ú·, °ÂˆÌÂÙÚ›·,
ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜, ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹ Î·È Èı·ÓfiÙËÙÂ˜), ÂÓÒ Ù· ¿ÏÏ· ¤ÓÙÂ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È
ÛÂ ÛÙfi¯Ô˘˜-‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ (Â›Ï˘ÛË ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜, Û˘ÏÏÔÁÈÛÌfi˜ Î·È ·fi‰ÂÈ-
ÍË, Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜, ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· Î·È ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜). ∂›Ó·È ‰Â ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈ-
Î‹ Ë ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙËÓ È‰È·›ÙÂÚË Û‡Ó‰ÂÛË Ì·ıËÌ·ÙÈÎÔ‡ ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓÔ˘ Î·È ‰È·-
‰ÈÎ·Û›·˜: «... ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Î¿ÔÈÔ˜ Ó· Ï‡ÛÂÈ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ¯ˆÚ›˜ Î·Ù·ÓfiËÛË
Î·È ¯Ú‹ÛË Ì·ıËÌ·ÙÈÎÔ‡ ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓÔ˘. ∏ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹ ÁÓÒÛË ··ÈÙÂ› Û˘ÏÏÔ-
ÁÈÛÌfi. √È ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙË˜ ÕÏÁÂ‚Ú·˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÍÂÙ·ÛıÔ‡Ó Î·È Ó· ÌÂÙ·‚È‚·-
ÛıÔ‡Ó Ì¤Ûˆ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ» (NCTM, 2000, Û. 7).

ªÂ ‚¿ÛË Ù· ·Ú·¿Óˆ, Ë ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙˆÓ ª·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ Î·ı›ÛÙ·Ù·È
ÌÈ· Û‡ÓıÂÙË ÚÔÛ¿ıÂÈ·, ·ÊÔ‡ –fiˆ˜ ÂÈÛËÌ·›ÓÔ˘Ó ÔÈ Cobb, Yackel Î·È
Wood– ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ·Ú¿ÏÏËÏË ÂÍ¤ÏÈÍË ÙˆÓ ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ
Î·È ÙˆÓ ÂÓÓÔÈÒÓ (Cobb, R. et al., 1991). ∂ÔÌ¤Óˆ˜ Ô ÙÚfiÔ˜ ÔÚÁ¿ÓˆÛË˜
ÙË˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ –fiÛÔ Î·È Ë ·Ó¿Ù˘ÍË ÂÓfi˜ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ ÛÔ˘‰ÒÓ Ô˘
ı· ÛÙËÚ›˙ÂÈ ·˘Ù‹ ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›·– ÒÛÙÂ Ó· Î·Ï‡ÙÔÓÙ·È ÔÈ ÛÙfi¯ÔÈ ÙË˜ Ì·ıË-
Ì·ÙÈÎ‹˜ ÂÎ·›‰Â˘ÛË˜ Ô˘ Û¯ËÌ·ÙÈÎ¿ ı· Ï¤Á·ÌÂ fiÙÈ Â›Ó·È ÙÔ ‰›ÔÏÔ «ÂÚÈÂ-
¯fiÌÂÓÔ-‰È·‰ÈÎ·Û›·», ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÙÔ ÌÂÁ¿ÏÔ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ. ¶·Ú¿ÏÏËÏ·, ı·
Ú¤ÂÈ ÔÈ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜ ÙˆÓ ÁÓÒÛÂˆÓ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ Ó· Â›Ó·È ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚÔ Û˘Ì‚·Ù¤˜ ÌÂ ÙÔ˘˜ ·Ú·¿Óˆ ÛÙfi¯Ô˘˜, ·ÊÔ‡ ÔÈ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ·ÍÈÔÏfiÁË-
ÛË˜ ÙˆÓ «ÎÏ·ÛÈÎÒÓ» Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÁÓÒÛÂˆÓ Î·È ‰ÂÍÈÔÙ‹ÙˆÓ ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ·ÓÂ-
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·ÚÎÂ›˜ ÁÈ· ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ÚÔˆıËÌ¤ÓˆÓ ÛÙfi¯ˆÓ ÙË˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹˜ ÂÎ·›‰Â˘-
ÛË˜ (Niss, M., 1993). 

∏ ·Ú¿ÏÏËÏË ÂÍ¤ÏÈÍË ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ Î·È ÂÓÓÔÈÒÓ ·ÔÙÂÏÂ› ÚÔ¸fiıÂÛË
ÁÈ· Ó· ‰ÔıÂ› ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÛÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ì¿ıËÛË˜. ™Â ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÂÚ›-
ÙˆÛË ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÌÔÚÂ› Ó· «Ì·ı·›ÓÔ˘Ó» ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ¯ˆÚ›˜ Ó· Ù· Î·Ù·-
Ï·‚·›ÓÔ˘Ó, ·ÊÔ‡ Ë ¯Ú‹ÛË Î·ÓfiÓˆÓ Ô˘ Ô‰ËÁÔ‡Ó ÛÂ ÛˆÛÙ¤˜ Ï‡ÛÂÈ˜ ‰Â Û˘ÓÂ-
¿ÁÂÙ·È Î·È Î·Ù·ÓfiËÛË (Hiebert, J. & Carpenter, T. 1992Ø Skemp, R.,
1996). °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë ÁÓÒÛË ÙˆÓ Î·ÓfiÓˆÓ:

(x3)ã= 3x2 (1)   Î·È        (2X)ã= 2x. ln2 (2)

‰Â Û˘ÓÈÛÙ¿ Î·È Î·Ù·ÓfiËÛË ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ ÙË˜ ·Ú·ÁÒÁÈÛË˜, ÛÙÔ ‚·ıÌfi
Ô˘ ‰ÂÓ ÂÍËÁÂ›Ù·È ÁÈ·Ù› ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ «·Ó·ÏÔÁÈÎ¿» Ó· ÌÂÙ·‚Ô‡ÌÂ ·fi ÙË
Û¯¤ÛË (1) ÛÙË Û¯¤ÛË (2). ∞ÏÏ¿ Î·È Ë Â‡ÚÂÛË ÙÔ˘ ÔÚ›Ô˘ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ Ì¤Û·
·fi Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ «‰ÈÂ˘ıÂÙ‹ÛÂÈ˜» Î·È ÙÂ¯Ó¿ÛÌ·Ù· ÁÈ· ÙËÓ ¿ÚÛË ÙË˜ ·ÚÔÛ-
‰ÈÔÚÈÛÙ›·˜ {ÌÔÚÊ¤˜ 0/0, ¿ÂÈÚÔ-¿ÂÈÚÔ ÎÙÏ.} ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó·‰Â›ÍÂÈ ÙË
‚·ı‡ÙÂÚË «ÏÔÁÈÎ‹» ÙÔ˘ ı¤Ì·ÙÔ˜ (ÙË˜ Û‡ÁÎÏÈÛË˜ ‰ËÏ·‰‹), ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ
ÔÔ›· ÔÈ ·ÚÔÛ‰ÈfiÚÈÛÙÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜
Î¿ıÂ ÊÔÚ¿. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÙÔ fiÚÈÔ ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜: 

fiÙ·Ó ¯ ➝ + ¿ÂÈÚÔ, Â›Ó·È 5 ÁÈ· ÙÔ ÏfiÁÔ fiÙÈ Ë «Ù·¯‡ÙËÙ·» ÙÔ˘ ·ÚÈıÌËÙ‹ Â›-
Ó·È ÂÓÙ·Ï¿ÛÈ· ·˘Ù‹˜ ÙÔ˘ ·ÚÔÓÔÌ·ÛÙ‹ ÁÈ· ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ¯.

EÈÏ¤ÔÓ, ÌÂÚÈÎÔ› Ì·ıËÙ¤˜ ÈÛÙÂ‡Ô˘Ó fiÙÈ ÈÛ¯‡ÂÈ:   

(·+‚)2=·2 + ‚2 ÌÂ ·,‚ ≠ 0 

ÁÈ· ÏfiÁÔ˘˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË Û˘ÌÌÂÙÚ›· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ¤ÎÊÚ·ÛË˜. µ¤‚·È·
ÌÔÚÂ› Ó· ‰ÔıÂ› ÌÈ· (·ÏÁÂ‚ÚÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘) ·fi‰ÂÈÍË Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ Î·ı·Ú¿ fiÙÈ
·˘Ùfi Â›Ó·È Ï¿ıÔ˜ Î·È fiÙÈ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ¤Ó·˜ ÙÚ›ÙÔ˜ fiÚÔ˜. ª¿ÏÈÛÙ· ·Ú¿ ÙËÓ
ÂÈÌÔÓ‹ ÙˆÓ ‰·ÛÎ¿ÏˆÓ ÛÂ ¤Ó·Ó ·ÚÈıÌfi ·ÛÎ‹ÛÂˆÓ Ë ‰˘ÛÎÔÏ›· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ.
ªÂÙ¿ ·fi ·˘Ùfi ÌÔÚÂ› Î¿ÔÈÔ˜ Ó· ÌÂÙ·ÎÈÓËıÂ› ÛÂ ¤Ó· ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi ÂÚÈ-
‚¿ÏÏÔÓ (Û¯. 1) ÛÙÔ ÔÔ›Ô ı· ·Ó·Ï‡ÂÙ·È ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÂÓfi˜ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ ÛÂ Â›
Ì¤ÚÔ˘˜ ÂÌ‚·‰¿ ·Ú¯›˙ÔÓÙ·˜ ÌÂ ·ÚÈıÌÔ‡˜ Î·È Û˘ÓÂ¯›˙ÔÓÙ·˜ ÌÂ Û˘Ì‚ÔÏÈÎ¤˜
·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ (Bodin, A. & Capponi, B., 1996). 

f x   = 5 . x3 + 2 . x2

x3 + x2 + 5
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™¯‹Ì· 1

MÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, Ë ¯Ú‹ÛË ÂÓfi˜ ·Ô‰ÂÈÎÙÈÎÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›
‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ·ÏÏ·Á‹˜ Ï·ÈÛ›Ô˘ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË˜ (·fi ÙÔ Û˘Ì‚ÔÏÈÎfi Â›Â‰Ô
ÛÙÔ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi) ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ·Ú¯ÈÎ¿ ÂÍ‹ÁËÛË Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó·
Û˘Ì‚¿ÏÂÈ ÛÙË ÁÂÓ›ÎÂ˘ÛË Î·È ÙËÓ ·Ê·›ÚÂÛË. ª¿ÏÈÛÙ·, ÂÎÙfi˜ ÙÔ˘ ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤-
ÓÔ˘ ÙË˜, Ë ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÌÈ·˜ ·Ô‰ÂÈÎÙÈÎ‹˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ ÌÂ ‰È¿ÊÔÚ· ÂÚÁ·-
ÏÂ›·-·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó·Ó ·fi ÙÔ˘˜ ¿ÍÔÓÂ˜ Î·ıÔÚÈÛÌÔ‡ (·fi ÏÂ˘-
Ú¿˜ ‰˘ÛÎÔÏ›·˜) Î·È ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ ÙË˜ (Miyazaki, M., 2000, Û. 53).

∏ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ Ì·ıËÛÈ·ÎÔ‡ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ı· ÂÍÂ-
Ï›ÛÛÔÓÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏ· ¤ÓÓÔÈÂ˜ Î·È ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ, Î·Ù¿
ÙËÓ ¿Ô„‹ Ì·˜, ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ Î·È Â˘Î·ÈÚ›Â˜ Â›ÙÂ ·Ó¿‰˘ÛË˜ ÙË˜ Ù˘ÈÎ‹˜ Ì·-
ıËÌ·ÙÈÎ‹˜ ÁÓÒÛË˜ Â›ÙÂ ÁÂÊ‡ÚˆÛË˜ ÙÔ˘ ÎÂÓÔ‡ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ÌË Ù˘ÈÎ‹˜ ÁÓÒ-
ÛË˜ Î·È ÙˆÓ Ù˘ÈÎÒÓ ª·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ. ™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi ı· ı¤Ï·ÌÂ Ó· ÂÈÛË-
Ì¿ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ·˘Ù‹ Ë ÁÂÊ‡ÚˆÛË ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÙÂÏÂ› ÌÔÓfi‰ÚÔÌÔ. ∞Ó ‰Ë-
Ï·‰‹ ÛËÌÂ›Ô ÂÎÎ›ÓËÛË˜ ÁÈ· ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙˆÓ ª·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÌÔÚÂ› (Î·È
Ú¤ÂÈ) Ó· Â›Ó·È Ë Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·, Ú¤ÂÈ Ó· ÌÔÚÂ› Î·È Ë ›‰È· (Ë Ú·Á-
Ì·ÙÈÎfiÙËÙ·) Ó· ·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ «ÂÂÍ‹ÁËÛË» ÌÈ·˜ Ù˘ÈÎ‹˜ Û¯¤ÛË˜Ø .¯. ÊÙÈ¿-
ÍÂ ÌÈ· ÈÛÙÔÚ›· ÁÈ· ÙËÓ ·Ú¿ÛÙ·ÛË: 30-11-8 ‹ ÙËÓ ÈÛfiÙËÙ· 3(¯+5)=10.
ÕÏÏˆÛÙÂ ¤Ó· ‚·ÛÈÎfi ÂÚÒÙËÌ· Î·Ù¿ ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙˆÓ ª·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ Â›-
Ó·È «Ò˜ ı· ‚ÔËı‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· Î·Ù·È·ÛıÔ‡Ó ˙ÂÛÙ¿ ÌÂ Ù· Ù˘È-
Î¿ ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿» (Gravemeijer, K. & Doorman, M., 1999, Û. 112).

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ·Ú·¿Óˆ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌfi, ÙÔ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ Â›Ó·È Ë ÔÚÁ¿-
ÓˆÛË ÙË˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ ÙˆÓ ª·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÛÙË ‚¿ÛË ÙË˜ Û˘Ó‡·ÚÍË˜ ÂÓfi˜
Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡ Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ Î·È ÂÓfi˜ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÌÈ·˜
ÂÈı˘ÌËÙ‹˜ ÙÂÏÈÎ‹˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜.
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H ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜

√ fiÚÔ˜ «‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·» ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÔÏ‡ Û˘¯Ó¿ Î·È ÌÂ ÔÏÏ¤˜
ÛËÌ·Û›Â˜. £· Ï¤Á·ÌÂ fiÙÈ Î·Ï‡ÙÂÈ ¤Ó· Â‡ÚÔ˜ ·fi ÙËÓ ·Ï‹ ÂÍ¿ÛÎËÛË Ì¤-
¯ÚÈ ¤Ó· ÌË Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔ Úfi‚ÏËÌ· (non routine problem). ∞ÓÂÍ¿ÚÙËÙ·
·fi ÙÔ ÓfiËÌ· Ô˘ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ ·Ô‰›‰ÂÙ·È ÛÙÔÓ fiÚÔ «‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·», Ë
«‰È‰·ÛÎ·Ï›· Ì¤Ûˆ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ» ıÂˆÚÂ›Ù·È fiÙÈ ‰›ÓÂÈ ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚ›Ùˆ-
ÛË ÛÙÔ Ì·ıËÙ‹ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÓÂÚÁËÙÈÎ‹˜ Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹˜ ÛÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›·
ÙË˜ Ì¿ıËÛË˜, ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÔÚÂ› Ó· ÙÔÓ Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ Ó· ÛËÌÂÈÒÛÂÈ Î¿-
ÔÈ· ÚfiÔ‰Ô ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ¤Ó·Ó ÚÔÛ‰ÔÎÒÌÂÓÔ ÛÙfi¯Ô.

∞Ó Î·È ÔÈ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ·fi„ÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·fiÎÙËÛË ‹ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙË˜
ÁÓÒÛË˜ Ô‰ËÁÔ‡Ó ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÚÔÛÂÁÁ›ÛÂÈ˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜, ˘¿Ú¯ÂÈ ÂÓ
ÙÔ‡ÙÔÈ˜ Ë ÁÂÓÈÎ‹ ·Ú·‰Ô¯‹ fiÙÈ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ıËÙÈÎÔ› ·Ô‰¤ÎÙÂ˜
ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ, ·ÏÏ¿ Ì¿ÏÏÔÓ ¤¯Ô˘Ó ÌÈ· ÂÓÂÚÁËÙÈÎ‹ Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹ ÛÙËÓ ·fiÎÙË-
ÛË ÁÓÒÛË˜ Î·È ÛÙÚ·ÙËÁÈÎÒÓ (Koehler, M. & Grouws, D., 1992, Û. 123). ∆Ô
‚·ı‡ÙÂÚÔ ÓfiËÌ· fiÏˆÓ ÙˆÓ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎÒÓ ÚÔÛÂÁÁ›ÛÂˆÓ Â›Ó·È Ë ÂÔ›ıËÛË
fiÙÈ Ë Ì¿ıËÛË ÙˆÓ ª·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜
ÁÓˆÛÙÈÎ‹˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ Î·È fi¯È ÌÈ·˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ Û˘ÛÛÒÚÂ˘ÛË˜ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜
ÁÓÒÛÂˆÓ. ∞˘Ù‹ Ë ¿Ô„Ë Â›Ó·È Û‡ÌÊˆÓË ÌÂ ÙË ÁÂÓÈÎfiÙÂÚË ·ÓÙ›ÏË„Ë fiÙÈ Ô
ÙÚfiÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÙÔ ·ÓıÚÒÈÓÔ Â›‰Ô˜ ·Ó¤Ù˘ÍÂ ÙË Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ÁÓÒÛË
Â›Ó·È Â›ÛË˜ Ô ÙÚfiÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Ù· ¿ÙÔÌ· ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÎÙÔ‡Ó ÙË
Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ÁÓÒÛË (Gravemeijer, K. & Doorman, M., 1999, Û. 116). Ÿˆ˜
·Ó·Ê¤ÚÂÈ Ë Sfard (Sfard, A., 1991) –ÂÈÎ·ÏÔ‡ÌÂÓË ÙfiÛÔ ıÂˆÚËÙÈÎ¿ fiÛÔ Î·È
ÂÌÂÈÚÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·– Ë ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ· ÙˆÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎÒÓ ¤Ó·ÓÙÈ ÙˆÓ ‰ÔÌÈ-
ÎÒÓ ·ÓÙÈÏ‹„ÂˆÓ Ô˘ ·Ú·ÙËÚ‹ıËÎ·Ó Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÈÛÙÔÚ›·˜ ÌÔ-
ÚÂ› Â›ÛË˜ Ó· ÂÓÙÔÈÛıÂ› ÛÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙË˜ ·ÙÔÌÈÎ‹˜ ÁÓÒÛË˜.

ø˜ ÂÎ ÙÔ‡ÙÔ˘ ÌÈ· ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÂÓÙ·ÁÌ¤ÓË ÛÂ ¤Ó· Ï·›-
ÛÈÔ «ÂÓÂÚÁËÙÈÎ‹˜ Ì¿ıËÛË˜». ŸÌˆ˜ ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ fiÚÔ˘
«ÂÓÂÚÁËÙÈÎ‹ Ì¿ıËÛË»; ∂‰Ò ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ‰‡Ô ÂÎ‰Ô¯¤˜. 

∏ ÚÒÙË ÂÎ‰Ô¯‹ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ Anthony (Anthony,
G., 1996, Û. 350), ÙË Ì¿ıËÛË Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È Ì¤Ûˆ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ ÌÂ
ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ·Ú¤¯ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ·˘ÙÔÓÔÌ›· Î·È ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜
ÂÍ¤ÏÈÍË˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ. √È Ì·ıËÛÈ·Î¤˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘
ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó Â›Ï˘ÛË ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜,
ÂÚÁ·Û›· ÛÂ ÌÈÎÚ¤˜ ÔÌ¿‰Â˜, Ì¿ıËÛË Ì¤Ûˆ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ ÂÌÂÈÚÈÒÓ. ∞ÓÙÈ-
ı¤Ùˆ˜, Ë «·ıËÙÈÎ‹ Ì¿ıËÛË» ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›·
ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Â›Ó·È ·ıËÙÈÎÔ› ‰¤ÎÙÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ Î·È ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ·Ú·-
ÎÔÏÔ‡ıËÛË Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜, ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ «ÎÏÂÈÛÙ¤˜» ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜, ÂÍ¿ÛÎËÛË
Î·È ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÛÂ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‹‰Ë ·ÚÔ˘ÛÈ·ÛıÂ›.

ªÈ· ‰Â‡ÙÂÚË ÂÎ‰Ô¯‹ ÙÔ˘ fiÚÔ˘ «ÂÓÂÚÁËÙÈÎ‹ Ì¿ıËÛË», ÂÍ›ÛÔ˘ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹,
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˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ Kyriakou Î·È Marshall (·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ Anthony,
G., 1996). ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ·˘ÙÔ‡˜, «Ë ÂÓÂÚÁËÙÈÎ‹ Ì¿ıËÛË» ‰Â›¯ÓÂÈ ÙËÓ ÔÈfiÙË-
Ù· ÙË˜ ÓÔËÙÈÎ‹˜ ÂÌÂÈÚ›·˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ, fiÙ·Ó ·˘ÙÔ› ÂÌÏ¤ÎÔÓÙ·È ÂÓÂÚÁ¿ ÛÂ
Ì·ıËÛÈ·Î¤˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ·˘ÍËÌ¤ÓË ·ÓÙ›ÏË„Ë
Î·È Î·Ù·ÓfiËÛË. ∂ÎÊÚ¿˙ÂÈ ÌÈ· ÛÙ¿ÛË ÁÈ· ÂÓÂÚÁËÙÈÎ‹ ÓÔËÙÈÎ‹ ·Ó·˙‹ÙËÛË
Î·È ·Ó¿Ù˘ÍË ÌÂÙ·ÁÓˆÛÙÈÎÒÓ ·ÓÙÈÏ‹„ÂˆÓ. ∫·È ÔÈ ‰‡Ô ÂÎ‰Ô¯¤˜ ÙÔ˘ fiÚÔ˘
«ÂÓÂÚÁËÙÈÎ‹ Ì¿ıËÛË» ·ÓÙÈ·Ú·Ù›ıÂÓÙ·È ÛÙËÓ «·ıËÙÈÎ‹ Ì¿ıËÛË», Ë ÔÔ›·
Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓË ÌÂ ¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÙÚfiÔ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ Ô˘ ‰›ÓÂÈ ¤Ì-
Ê·ÛË ÛÙËÓ ·ÊÔÌÔ›ˆÛË ÙË˜ Ó¤·˜ ÁÓÒÛË˜ Ì¤Û· ·fi ÙËÓ ·ÔÌÓËÌfiÓÂ˘ÛË Î·È
ÙËÓ ÂÍ¿ÛÎËÛË (ÌÂÙˆÈÎ‹ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·).

ªÂ ‚¿ÛË Ù· ·Ú·¿Óˆ, Ì›· ÛËÌ·Û›· ÙÔ˘ fiÚÔ˘ «‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·» Â›Ó·È
·˘Ù‹ ÙË˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÌÂ ÛËÌÂ›Ô ÂÎÎ›ÓËÛË˜ ¤Ó· Úfi‚ÏËÌ·
(Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi ‹ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi) Î·È ÌÂ ÛÙfi¯Ô˘˜: 

� ÙËÓ ÔÈÎÔ‰fiÌËÛË ÂÓfi˜ Â‰›Ô˘ ÁÓÒÛÂˆÓ, 
� ÙËÓ ÂÓÂÚÁÔÔ›ËÛË Î·È ·Á›ˆÛË ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓˆÓ ÁÓÒÛÂˆÓ Î·È ÙË ‰È·ÛÊ¿-

ÏÈÛË ÙË˜ Û˘ÓÔ¯‹˜ ÙˆÓ ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓˆÓ ÛÂ ÌÈ· ‰ÈÂ˘Ú˘Ì¤ÓË ÚÔÔÙÈÎ‹, 
� ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ˘ÏÔÔ›ËÛË˜ ÔÈÎ›ÏˆÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ÙˆÓ ‹‰Ë ·ÔÎÙËıÂÈÛÒÓ

ÁÓÒÛÂˆÓ (Chevallier, M., 2000Ø ∫Ï·Ô˘‰¿ÙÔ˜, ¡., 2000Ø ∫ÔÏ¤˙·, ∂., 1997).
∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÌÈ· ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ı· Ú¤ÂÈ Ó· Ô‰ËÁÂ› –ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÔÓ ÏÔ‡ÙÔ

ÙË˜ ÂÌÂÈÚ›·˜ Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È Î·Ù¿ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ Ì¿ıËÛË˜ ÛÙÔ Ï·›ÛÈÔ
ÌÈ·˜ «·ÓÔÈÎÙ‹˜» Ì·ıËÛÈ·Î‹˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜– Î·È ÛÂ Î¿ÔÈ· ÌÂÙÚ‹ÛÈÌ· ·ÔÙÂÏ¤-
ÛÌ·Ù·. ∞Ó·ÊÂÚfiÌÂÓÔ˜ ÛÙÔ ÛÎÔfi ÌÈ·˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ Ô Romberg ÂÈÛËÌ·›-
ÓÂÈ: «∏ Ì¿ıËÛË ÌÂ ÂÓÂÚÁËÙÈÎ‹ Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹ ÛËÌ·›ÓÂÈ (Û˘ÓÂ¿ÁÂÙ·È) fiÙÈ Ë ‰È‰·-
ÛÎ·Ï›· ı· Ú¤ÂÈ Ó· ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÂ Â›‰Ë ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ ·fi Ù· ÔÔ›· ÌÔÚÂ›
Ó· ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ÌÈ· ‰¤ÛÌË ‰ÂÍÈÔÙ‹ÙˆÓ. øÛÙfiÛÔ Ë ·Ó¿Ù˘ÍË ·ÏÒ˜ Î·È ÌfiÓÔ
ÌÈ·˜ Û˘ÏÏÔÁ‹˜ ÂÓ‰È·ÊÂÚÔ˘ÛÒÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ ‰ÂÓ Â›Ó·È Â·ÚÎ‹˜. ∏ ÁÓÒÛË
Ô˘ ·ÔÎÙ¿Ù·È Ú¤ÂÈ Ó· Ô‰ËÁÂ› Î¿Ô˘» (Romberg, T., 1993, Û. 107).

¶·Ú¿ÏÏËÏ· fiÌˆ˜ ÌÂ ÙËÓ «·Ú·ÁˆÁ‹» ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ ıÂˆÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ¤Ó·
ÎÚ›ÛÈÌÔ ÛËÌÂ›Ô Â›Ó·È Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ¤ÓÙ·ÍË˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ ÛÂ ÔÚ-
Á·ÓˆÌ¤ÓÂ˜ ÁÓˆÛÙÈÎ¤˜ ‰ÔÌ¤˜. ∫¿ÙÈ Ù¤ÙÔÈÔ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ì‚¿ÏÂÈ ÙfiÛÔ ÛÙË ÁÂÊ‡-
ÚˆÛË ÌÂÙ·Í‡ ÌË Ù˘ÈÎ‹˜ ÁÓÒÛË˜ Î·È Ù˘ÈÎÒÓ ª·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ fiÛÔ Î·È ÛÙËÓ
·Ó·ÙÚÔ‹ ÙË˜ ·ÓÙ›ÏË„Ë˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÁÈ· Ù· ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿, «·ÊÔ‡
·˘ÙÔ› Ù· ‚Ï¤Ô˘Ó Û·Ó ÌÈ· Û˘Ì‚ÔÏÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ¯ˆÚ›˜ ÓfiËÌ·». ŒÙÛÈ, ˆ˜
ÁÂÓÈÎfiÙÂÚÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ·fi ÙË ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹ ·fi‰ÂÈÍË ÙË˜ Ù·˘ÙfiÙËÙ·˜: 

(·+‚)2=·2 +2·‚ +‚2

ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ÚÔÎ‡„ÂÈ Ë ·‰˘Ó·Ì›· Â¤ÎÙ·ÛË˜ ÙË˜ «ÁÚ·ÌÌÈÎfiÙËÙ·˜»
‰È¿ÊÔÚˆÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ (Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ Î·È ÌË), Î¿ÙÈ Ô˘ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Û˘ÓËı›-
˙Ô˘Ó Ó· Î¿ÓÔ˘Ó. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÁÚ¿ÊÔ˘Ó: 

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ Ú¿ÍË
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ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ Ù· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÌÈ·
‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·, fiˆ˜ ÙÔÓ›˙ÂÈ Ë Chevallier (Û. 228), ı· Ú¤ÂÈ Ó· ‰ÈÂ˘ÎÚÈÓ›-
˙ÂÙ·È ÌÂ Û·Ê‹ÓÂÈ· fiÙÈ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Á›ÓÔÓÙ·È ·Ô‰ÂÎÙ¿, ·Ó ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó
·Ô‰ÂÈ¯ıÂ›. ∞Ó·‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È, ˆ˜ ÂÎ ÙÔ‡ÙÔ˘, Î·È Ë ·Ó¿ÁÎË ÌÈ·˜ «Ù˘ÔÔ›Ë-
ÛË˜» ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ı‹ıËÎÂ, ÛÙÔ Â›Â‰Ô ÙË˜ ÂÁÎ˘ÚfiÙËÙ·˜
ÙˆÓ Û˘ÌÂÚ·ÛÌ¿ÙˆÓ. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ Ë ·fi‰ÂÈÍË ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ‡„ÂÈ ˆ˜ ·Ó·-
ÁÎ·ÈfiÙËÙ· Î·È ÂÈÛÙ¤Á·ÛÌ· ÙË˜ fiÏË˜  ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜.

∞Ó Î·È Ë ‰È‰·ÛÎ·Ï›· Ì¤Ûˆ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ˆ˜ ¤Ó· Ï·›-
ÛÈÔ Ì¿ıËÛË˜ Î·È ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ ÙˆÓ ª·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó·Ù‡-
ÍÂÈ Ù¿ÛÂÈ˜, ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Î·È ·ÓÙÈÏ‹„ÂÈ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ı· ÚÔˆıÔ‡Ó ÙËÓ ÂÓÂÚÁËÙÈÎ‹
Ì¿ıËÛË, Ë ÈÂÚ·Ú¯ÈÎ‹ Ê‡ÛË ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ ÙˆÓ ª·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ‰Â ı· Ú¤ÂÈ
Ó· ·ÁÓÔÂ›Ù·È Î·Ù¿ ÙÔ Û¯Â‰È·ÛÌfi Î·È ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÌÈ·˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜.
Ÿˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚÂÈ Ë Bridget Murray (Ã·Ù˙ËÁÂˆÚÁ›Ô˘, °., 2000, Û. 310):
«… ˘¿Ú¯Ô˘Ó Ì·ıËÌ·ÙÈÎÔ› Ô˘ ÈÛÙÂ‡Ô˘Ó Î·È ÙÂÎÌËÚÈÒÓÔ˘Ó ÌÂ ¤ÚÂ˘ÓÂ˜ fiÙÈ
Ë Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ÁÓÒÛË Â›Ó·È ÁÓÒÛË Î·ı·Ú¿ ÈÂÚ·Ú¯ÈÎ‹, Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ‰ÂÓ
Ú¤ÂÈ Ó· ÍÂÎÈÓ¿ÌÂ ÌÂ ÂÌÂÈÚ›Â˜ ËÁ·›ÓÔÓÙ·˜ ·fi ÙÔ fiÏÔ ÛÙ· Ì¤ÚË ·ÏÏ¿
·fi ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ (Ù· Ì¤ÚË) ÁÈ· Ó· ¿ÌÂ ÛÙÔ fiÏÔ»

¡ÔÌ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ ¤Ó·˜ ÙÚfiÔ˜ ·Ú¿ÏÏËÏË˜ ÂÍ¤ÏÈÍË˜ ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ Î·È ÂÓ-
ÓÔÈÒÓ ÌÔÚÂ› ÙfiÛÔ Ó· ÂÓÙÔ›˙ÂÈ ÙÔ ÓfiËÌ· ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÂÓÓÔÈÒÓ Ì¤Û·
·fi ÙÔ ÚfiÏÔ Ô˘ ·›˙Ô˘Ó ÛÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· –·Ú¯ÈÎ¿– Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ Î·-
Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ, fiÛÔ Î·È Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙË ‚·ıÌÈ·›· ÂÍ¤ÏÈÍË ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ
ÂÓÓÔÈÒÓ, Î¿ÙÈ Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÈ Î·È ÙËÓ «ÈÂÚ·Ú¯ÈÎ‹» Ê‡ÛË ÙË˜ Ì·ıËÌ·ÙÈ-
Î‹˜ ÁÓÒÛË˜, ·ÊÔ‡ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË Sfard (Sfard, A., 1991) ·˘Ùfi Ô˘ Ê·›ÓÂ-
Ù·È Ó· Â›Ó·È ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÛÂ ¤Ó· Â›Â‰Ô ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂÙ·ÙÚ·Â› Ï‹Úˆ˜
ÛÂ ¤Ó· ·ÊËÚËÌ¤ÓÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÛÂ ¤Ó· ˘„ËÏfiÙÂÚÔ Â›Â‰Ô, ÁÈ· Ó· Á›ÓÂÈ
¤Ó· ÛÙ¤ÚÂÔ ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÈÔ ·ÊËÚËÌ¤ÓˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ. 

∞˜ ÚÔÛ·ı‹ÛÔ˘ÌÂ, ÌÂ ‚¿ÛË Ù· ·ÓˆÙ¤Úˆ, Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ¯·Ú·ÎÙË-
ÚÈÛÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÌÈ·˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜. ¢È·‚¿˙Ô˘ÌÂ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÛÙÔ ¢.∂.¶.¶.™.
(¢È·ıÂÌ·ÙÈÎfi ∂ÓÈ·›Ô ¶Ï·›ÛÈÔ ¶ÚÔÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ ™Ô˘‰ÒÓ) ÙˆÓ ª·ıËÌ·ÙÈ-
ÎÒÓ: 

«°È· ÙË ÛˆÛÙ‹ ÂÈÏÔÁ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ ÂÈÛËÌ·›ÓÂÙ·È fiÙÈ ÌÈ· ‰Ú·ÛÙË-
ÚÈfiÙËÙ· Ú¤ÂÈ: 
� ¡· Â›Ó·È Î·Ù·ÓÔËÙ‹ ·fi fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Î·È Ó· ÌËÓ ÂÈÙÚ¤ÂÈ

·Ú·ÓÔ‹ÛÂÈ˜ Î·È ˘ÔÓÔÔ‡ÌÂÓ·.
� ¡· ·Ê‹ÓÂÈ ÂÚÈıÒÚÈ· ÁÈ· ¤ÚÂ˘Ó· Î·È ·˘ÙÂÓ¤ÚÁÂÈ·.
� ¡· ÂÓı·ÚÚ‡ÓÂÈ ÙË Û˘ÓÂÚÁ·ÙÈÎfiÙËÙ· Î·È ÙËÓ ÔÌ·‰ÈÎ‹ ÂÚÁ·Û›·, ÚÔ-

ÙÚ¤ÔÓÙ·˜ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Î·È ÙÈ˜ ÔÌ¿‰Â˜ ÛÂ ÓÔËÙÈÎfi ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÌfi.
� ¡· ÌËÓ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ¿ÌÂÛË ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÛÂ Ì›· Î·È ÌÔÓ·‰ÈÎ‹ Ï‡ÛË.

· + ‚ = · + ‚   ÌÂ ·, ‚ ≠ 0

M¤ÓÙÔÚ·˜
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� ∆Ô Úfi‚ÏËÌ· ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ÚÔÎ‡ÙÂÈ Ë ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· Ú¤ÂÈ Ó·
Â›Ó·È ÏÔ‡ÛÈÔ ÛÂ ÂÌÏÂÎfiÌÂÓÂ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜, Ó· Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ·Ï-
Ï¿ fi¯È ‰‡ÛÎÔÏÔ, ÒÛÙÂ Ô Ì·ıËÙ‹˜ Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ÙÔ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›ÛÂÈ ÌÂ ÂÈÙ˘-
¯›·.
� ∏ ÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ Ó· ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ (fiÔ˘ ·˘Ùfi Â›Ó·È ‰˘-

Ó·Ùfi) ÛÂ ‰‡Ô ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ Ï·›ÛÈ· (.¯. ·ÚÈıÌËÙÈÎfi-ÁÚ·ÊÈÎfi) ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ
ÔÔ›ˆÓ Ô Ì·ıËÙ‹˜ ı· ÌÔÚ¤ÛÂÈ Ó· Î¿ÓÂÈ ÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÈ˜».

∆· ·Ú·¿Óˆ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÈ·˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ ·ÛÊ·ÏÒ˜ Î·È Â›Ó·È
ÔÏ‡ ··ÈÙËÙÈÎ¿. ∂È‚¿ÏÏÂÙ·È fiÌˆ˜ Ó· ¤¯Ô˘Ó ÂÍ·ÛÊ·ÏÈÛÙÂ›, ÂÎÙfi˜ ÙˆÓ ¿Ï-
ÏˆÓ, Î·È ÏfiÁˆ ÙË˜ ÂÙÂÚÔÁ¤ÓÂÈ·˜ ÙˆÓ Ù¿ÍÂˆÓ (Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÁÈ· ÔÏÏÔ‡˜ Ïfi-
ÁÔ˘˜), ÒÛÙÂ fiÏÔÈ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û˘ÌÂÙ¤¯Ô˘Ó Î·È Ó· ÛËÌÂÈÒÓÔ˘Ó
Î¿ÔÈ· ÚfiÔ‰Ô. ¡ÔÌ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ë ÂÌÏÔÎ‹ ÂÓfi˜ ·ÚÈıÌÔ‡ ÂÓÓÔÈÒÓ Ô˘ Â›Ó·È
«ÎÚ˘ÌÌ¤ÓÂ˜» ÛÙÔ Úfi‚ÏËÌ· Î·È Ë ·Ó¿‰ÂÈÍ‹ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·
ÌÈ·˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜, ·ÏÏ¿ Î·È ÔÈ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÂ˜ Î·È Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÂ˜ ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Î·-
ıÔÚ›˙Ô˘Ó Î·È ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ÙˆÓ ÛÙfi¯ˆÓ Î·È ÂÓ Ù¤ÏÂÈ ‰È·ÊÔÚÔÔÈÔ‡Ó ÙË ‰Ú·ÛÙË-
ÚÈfiÙËÙ· ·fi ÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ Î·È Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·. 

ª¤Û· ·fi ÙÈ˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÂ˜ Î·È Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÂ˜ ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›-
˙ÂÙ·È Ë «Î¿Ï˘„Ë» ÌÈ·˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹˜ ÂÚÈÔ¯‹˜. ø˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÂ˜ ‰Ú¿-
ÛÂÈ˜, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ De Lange (1996, Û. 69), ÌÔÚÂ› (ÌÂÙ·Í‡ ¿ÏÏˆÓ) Ó· ıÂ-
ˆÚËıÔ‡Ó:
� Ë ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË ÙˆÓ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ ª·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÛÂ ¤Ó· ÁÂÓÈÎfi Ï·›ÛÈÔ,
� Ë ‰È·Ù‡ˆÛË Î·È ÔÙÈÎÔÔ›ËÛË ÂÓfi˜ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜

ÙÚfiÔ˘˜,
� Ë ·Ó·Î¿Ï˘„Ë Û¯¤ÛÂˆÓ Î·È ÔÌÔÈÔÙ‹ÙˆÓ,
� Ë ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË ÈÛfiÌÔÚÊˆÓ fi„ÂˆÓ ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·,
� Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÂÓfi˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ÛÂ Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi Úfi‚ÏËÌ·,
� Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÂÓfi˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ¤Ó· ÁÓˆÛÙfi Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi

ÌÔÓÙ¤ÏÔ.
ªfiÏÈ˜ ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛıÂ› ÛÂ (ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ‹ ÏÈÁfiÙÂÚÔ) Ì·ıË-

Ì·ÙÈÎfi Úfi‚ÏËÌ·, ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆÈÛıÂ› ÌÂ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ÂÚÁ·ÏÂ›·. ªÂÚÈ-
Î¤˜ ·fi ÙÈ˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÂ˜ ‰Ú¿ÛÂÈ˜ (fi..) ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È:
� Ë ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÌÈ·˜ Û¯¤ÛË˜ ÛÂ ¤Ó·Ó Ù‡Ô,
� Ë ·fi‰ÂÈÍË Î·ÓÔÓÈÎÔÙ‹ÙˆÓ,
� Ë ¯Ú‹ÛË ‰È¿ÊÔÚˆÓ ÌÔÓÙ¤ÏˆÓ,
� Ë ‰È·Ù‡ˆÛË ÌÈ·˜ Ó¤·˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹˜ ¤ÓÓÔÈ·˜,
� Ë ÁÂÓ›ÎÂ˘ÛË. 
∏ ÁÂÓ›ÎÂ˘ÛË ÌÔÚÂ› Ó· ıÂˆÚËıÂ› ˆ˜ ÙÔ ·ÓÒÙÂÚÔ Â›Â‰Ô ÙË˜ Î·Ù·Îfi-

Ú˘ÊË˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÔÔ›ËÛË˜. ª¤Û· ·fi ÙËÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË Ì·ıËÌ·ÙÈÎÔÔ›ËÛË
Ô Ì·ıËÙ‹˜ Êı¿ÓÂÈ ÛÂ ¤Ó· ˘„ËÏfiÙÂÚÔ Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi Â›Â‰Ô (Gravemeijer, K.
& Doorman, M., 1999, Û. 117).
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°ÂÓÈÎfiÙÂÚ·, ˆ˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ·Ó¿Ù˘ÍË ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÔÏÏÔ‡˜ ÂÚÂ˘-
ÓËÙ¤˜ Ë ÁÓˆÛÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· Î¿ÔÈÂ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜
ÛÂ ¤Ó· Â›Â‰Ô «ÂÛˆÙÂÚÈÎÔÔÈÔ‡ÓÙ·È» ˆ˜ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ÛÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ Â›Â-
‰Ô, ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙËÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ·Ó¿Ù˘ÍË Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÌÂ-
Ù·Í‡ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ (Tall, D., 1994, Û. 189). 

∆Ô ÁÂÓÈÎfi Ï·›ÛÈÔ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÌÈ·˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ 

ø˜ ÚÔ˜ ÙÔ ÁÂÓÈÎfi Ï·›ÛÈÔ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÌÈ·˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ Ô Arsac
‰È·ÎÚ›ÓÂÈ ‰‡Ô Î‡ÚÈÂ˜ Ê¿ÛÂÈ˜ (Arsac et al. 1992, Û. 9): Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜
ÚÒÙË˜ Ê¿ÛË˜, Ë ÔÔ›· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ÂÍÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ‹, ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÂÚÁ·-
˙fiÌÂÓÔÈ Â›ÙÂ ÌfiÓÔÈ ÙÔ˘˜ Â›ÙÂ ÛÂ ÌÈÎÚ¤˜ ÔÌ¿‰Â˜ ‰È·Ù˘ÒÓÔ˘Ó ÙÔ˘˜ ÚÔ‚ÏË-
Ì·ÙÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘˜, Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÛÂ ÂÈÎ·Û›Â˜, ÚÔÙÂ›ÓÔ˘Ó Ï‡ÛÂÈ˜. ∆Ô ·ÍÈÔÛË-
ÌÂ›ˆÙÔ Û’ ·˘Ù‹ ÙË Ê¿ÛË Â›Ó·È fiÙÈ Ô ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜, ·ÊÔ‡ ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÂÈ ÙË ‰Ú·-
ÛÙËÚÈfiÙËÙ·, ‰ÂÓ ·ÚÂÌ‚·›ÓÂÈ ÛÙÔ Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi Â›Â‰Ô. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ‰Â
ı· Ú¤ÂÈ Ó· ‰›ÓÂÈ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÛÙÔ˘˜ ÛÔ˘‰·ÛÙ¤˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÁÎ˘ÚfiÙËÙ· ÙˆÓ
Û˘ÌÂÚ·ÛÌ¿ÙˆÓ ÛÙ· ÔÔ›· ·˘ÙÔ› Ô‰ËÁÔ‡ÓÙ·È.

∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ‰Â‡ÙÂÚË˜ Ê¿ÛË˜ Ô ÛÙfi¯Ô˜ Â›Ó·È Ë ·Ó¿Ù˘ÍË ÌÈ·˜ Û˘Ï-
ÏÔÁÈÎ‹˜ Û˘˙‹ÙËÛË˜ ÁÈ· ÙÈ˜ Ï‡ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔÙÂ›ÓÔÓÙ·È, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÁÚ¿-
ÊÔÓÙ·È ÛÂ ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ ¯·ÚÙ› Î·È Ó· ÂÎÙ›ıÂÓÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î·, ÒÛÙÂ Ó· ·Ú¯›ÛÂÈ Ë
ÎÚÈÙÈÎ‹ ÙÔ˘˜. ∂‰Ò ·ÎÚÈ‚Ò˜ Ô ÚfiÏÔs ÙÔ˘ ‰·ÛÎ¿ÏÔ˘ Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎfi˜, ·ÊÔ‡ ÌÂ
Â˘ı‡ÓË ÙÔ˘ Ú¤ÂÈ Ó· «ıÂÛÌÔıÂÙËıÔ‡Ó» Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙÔ˘ ‰È·ÏfiÁÔ˘. ¶ÔÏ‡
Î·ıÔÚÈÛÙÈÎfi˜ fiÌˆ˜ Â›Ó·È Ô ÚfiÏÔ˜ ÙÔ˘ ‰·ÛÎ¿ÏÔ˘ fiÙ·Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó·
ÍÂÂÚ¿ÛÔ˘Ó Ï·ıÂÌ¤Ó· ÂÈ¯ÂÈÚ‹Ì·Ù· Î·È Ó· ·Ó·˙ËÙ‹ÛÔ˘Ó ‰ÈÂÍfi‰Ô˘˜. µ¤‚·È·
ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙˆÓ ‰‡Ô Ê¿ÛÂˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·ÊÔÚÔÔÈÂ›Ù·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ
Â›Â‰Ô ÙË˜ Ù¿ÍË˜. 

£· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÛÂ ‰‡Ô ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜. ∏ ÚÒÙË (·Ó·Ê¤ÚÂ-
Ù·È ÛÙÔ Grunetti, L. & Jaquet, F., 1996, Û. 622) ¤¯ÂÈ ˆ˜ ÛÙfi¯Ô Ó· ÂÈÛ·Á¿ÁÂÈ ÙËÓ ¤Ó-
ÓÔÈ· ÙÔ˘ ·ıÚÔ›ÛÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ ¿ÂÈÚˆÓ fiÚˆÓ Êı›ÓÔ˘Û·˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹˜ ÚÔfi‰Ô˘ (ÂÈ-
Û·ÁˆÁ‹ Ó¤·˜ ÁÓÒÛË˜), ÂÓÒ Ë ‰Â‡ÙÂÚË ¤¯ÂÈ ˆ˜ ÛÙfi¯Ô ÙË ‰ÈÂ˘ÎfiÏ˘ÓÛË ÙË˜ ÌÂÙ¿‚·-
ÛË˜ ·fi ÙÔ ·ÚÈıÌËÙÈÎfi ÛÙÔ ·ÏÁÂ‚ÚÈÎfi Ï·›ÛÈÔ, Ì¤Û· ·fi ÙË Ï‡ÛË ÌÈ·˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜,
ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÔ‡ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘.

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 1Ë

∞fi ¤Ó· ·Ú¯ÈÎfi ÛËÌÂ›Ô ÂÎÎ›ÓËÛË˜ ¤Ó· ÎÈÓËÙfi ‰È·ÁÚ¿ÊÂÈ ËÌÈÎ‡ÎÏÈ·
·ÎÙ›ÓˆÓ 1, 1/2, 1/4, 1/8, ..., fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì·. ¶ÔÈ· ı· Â›Ó·È Ë ·fi-
ÛÙ·ÛË ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÂÎÎ›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ÛËÌÂ›Ô˘; ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜
ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ Ô˘ Î¿ÓÂÈ ÙÔ ÎÈÓËÙfi;
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√È Ì·ıËÙ¤˜ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙Ô˘Ó ÌÈ· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÛÙËÓ ÔÔ›· Ë ¯Ú‹ÛË ÚÔË-
ÁÔ‡ÌÂÓˆÓ ÁÓÒÛÂˆÓ ‰ÂÓ Â·ÚÎÂ› ÁÈ· Ó· Ï˘ıÂ› ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· Î·È ¤ÙÛÈ Ú¤ÂÈ
Ó· «Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘Ó» Ó¤· ÁÓÒÛË. ∏ ›‰È· Ë Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ÏÔ‡-
ÛÈ· ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ·ÔÛ¿ÛÂÈ ˘Ôı¤ÛÂÈ˜, ·ÏÏ¿ Î·È Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÚÔ-
ÎÏ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÚÒÙÂ˜ ÚÔÛ¿ıÂÈÂ˜. ∆Ô ÚÒÙÔ ‚‹Ì· Â›Ó·È ·ÛÊ·ÏÒ˜ Ë Î·-
Ù·ÛÎÂ˘‹ ÂÓfi˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÔ‡ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜, ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ fiÌˆ˜ Ë ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË
·ÎÚ›‚ÂÈ· ÁÚ‹ÁÔÚ· Á›ÓÂÙ·È Ê·ÓÂÚ‹. ∆Ô ÂfiÌÂÓÔ ‚‹Ì·, Û˘Ó‹ıˆ˜, ·ÔÙÂÏÔ‡Ó
ÔÈ ÚÔÛ¿ıÂÈÂ˜ Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛıÔ‡Ó ÔÈ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Î¤ÓÙÚˆÓ ÙˆÓ ‰È·‰Ô¯È-
ÎÒÓ Î‡ÎÏˆÓ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÂÎÎ›ÓËÛË˜ Î·È Ó· «‰È·ÁÓˆÛıÂ›» Î¿ÔÈ· Î·ÓÔÓÈ-
ÎfiÙËÙ· ÛÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ·ÚÈıÌÒÓ. ÕÏÏˆÛÙÂ ÙÔ «ÙÂÏÈÎfi ÛËÌÂ›Ô» ı·
Â›Ó·È ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ë ·ÎÙ›Ó· Â›Ó·È ÌË‰¤Ó. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ·
ÌÈ· Ê¿ÛË Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÚÈıÌËÙÈÎÒÓ Î·È
ÙˆÓ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ ÏÂ˘ÚÒÓ ÙË˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜. ™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi ‰È·Ù˘ÒÓÔ-
ÓÙ·È ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ˜ Î·È ˘Ôı¤ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ Â‡ÚÂÛË ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ÛË-
ÌÂ›Ô˘, Î·ıÒ˜ Î·È ÁÈ· ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜. ªÂÚÈÎÔ› Ì·ıËÙ¤˜ ÈÛÙÂ‡Ô˘Ó
fiÙÈ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È fiÛÔ ÂÈı˘ÌÂ› Î¿ÔÈÔ˜, ¿ÏÏÔÈ
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÎÔÌÈÔ˘ÙÂÚ¿ÎÈ· ÚÔÛ·ıÔ‡Ó Ó· ‚¿ÏÔ˘Ó ¤Ó· fiÚÈÔ ÁÈ· ÙÔ
Ì‹ÎÔ˜, ÂÓÒ ¿ÏÏÔÈ, ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÂÍÔÈÎÂÈˆÌ¤ÓÔÈ ÌÂ ÙÔ ÚfiÏÔ ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ,
·ÊÔ‡ ‚Á¿ÏÔ˘Ó ÎÔÈÓfi ·Ú¿ÁÔÓÙ· ÙÔÓ  ÛÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙË˜ ÛÂÈÚ¿˜:

+/2+/4+/8+...,

‰È·Ù˘ÒÓÔ˘Ó ÙËÓ ˘Ô„›· fiÙÈ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ ÙÔÓ ·ÚÈı-
Ìfi 2. ™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi Î·È ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÍÂÂÚ·ÛıÔ‡Ó Ù· ÂÌfi‰È· Ô˘
¤¯Ô˘Ó ·ÚÔ˘ÛÈ·ÛÙÂ›, ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· Á›ÓÂÈ ÌÈ· Â˘ÚÂ›· Û˘˙‹ÙËÛË Î·Ù¿ ÙËÓ
ÔÔ›· fiÏÔÈ ÔÈ ÛÔ˘‰·ÛÙ¤˜ ı· Ô˘Ó ÙÈ˜ ·fi„ÂÈ˜ ÙÔ˘˜, ÒÛÙÂ Ó· Î·Ù·Ï‹ÍÔ˘Ó
ÛÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Â·ÚÎ‹ ÌÔÓÙ¤Ï· ÔÚÁ¿ÓˆÛË˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë ÔÚÁ¿Óˆ-
ÛË ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ˘fi ÌÔÚÊ‹ ›Ó·Î· ÌÔÚÂ› Ó· ‰ÒÛÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó·
‰È·Ê·ÓÔ‡Ó Î·Ï‡ÙÂÚ· ÔÈ ·ÚÈıÌËÙÈÎ¤˜ Û¯¤ÛÂÈ˜:
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B

T8

Î

T7

E˙O

●●

●● ●●

●●

●● ●● ●●

●●

●●



·ÎÙ›Ó· Î‡ÎÏÔ˘ 1 1/2 1/4 1/8 …1/2Ó

·fiÛÙ·ÛË Î¤ÓÙÚÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ 1 1+1/2 1+1/2--1/4 {1+1/2--1/4 } +1/8 …..   

Ì‹ÎÔ˜ ËÌÈÎ˘ÎÏ›Ô˘  /2 /4 /8 …/2Ó

∫·Ù’ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÌÔÚÂ› Ó· Êı¿ÛÔ˘Ó ·Ú¯ÈÎ¿ ÛÙË ‰È·›-
ÛÙˆÛË-ÂÈÎ·Û›· fiÙÈ ¤Ó· ¿ıÚÔÈÛÌ· ¿ÂÈÚˆÓ fiÚˆÓ ÌÔÚÂ›, ˘fi ÚÔ¸Ôı¤-
ÛÂÈ˜, Ó· Â›Ó·È ¤Ó·˜ ·ÚÈıÌfi˜ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘Ó ·˘Ùfi ÙÔ
¿ıÚÔÈÛÌ·. ∆·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Ë Ó¤· ÁÓÒÛË ÌÔÚÂ› Ó· ÂÓÙ·¯ıÂ› ÛÂ ¤Ó· ÁÂÓÈÎfiÙÂ-
ÚÔ Ï·›ÛÈÔ, Ô˘ Â›Ó·È ·˘Ùfi ÙˆÓ «ÔÚÈ·ÎÒÓ ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ».

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 2Ë

∏ ·Ó·˙‹ÙËÛË ÙË˜ «‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜» ÌÂÙ·Í‡ AÚÈıÌËÙÈÎ‹˜ Î·È ÕÏÁÂ-
‚Ú·˜ Â›Ó·È ¤Ó· ˙‹ÙËÌ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·Î·‰ËÌ·˚ÎÔ‡ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙÔ˜ (Herscovics,
N. & Linchevski, L. 1994, Û. 59). ªÈ· È‰¤· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔ «‰È·¯ˆÚÈÛÌfi»
¤¯ÂÈ ÚÔÙ·ıÂ› ·fi ÙÔ˘˜ Filloy Î·È Rozano (1984, 1989), ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÂÈÛ¿ÁÔ˘Ó ÙËÓ
¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ «‰È‰·ÎÙÈÎ‹˜ ÙÔÌ‹˜» ÌÂÙ·Í‡ ∞ÚÈıÌËÙÈÎ‹˜ Î·È ÕÏÁÂ‚Ú·˜. ∞˘ÙÔ› ‚Ï¤-
Ô˘Ó ÙÔ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi ∞ÚÈıÌËÙÈÎ‹˜ Î·È ÕÏÁÂ‚Ú·˜ ÌÂ fiÚÔ˘˜ ÂÍÈÛÒÛÂˆÓ ÚÒÙÔ˘
‚·ıÌÔ‡, ÌÂ ÙÔÓ ¿ÁÓˆÛÙÔ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Î·È ÛÙ· ‰‡Ô Ì¤ÏË ÙË˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜ (.¯., ∞x
+µ = °x+ ¢), ·ÊÔ‡ Ù¤ÙÔÈÂ˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Ï˘ıÔ‡Ó ·fi ÙÔ˘˜ ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚÔ˘˜ ÛÔ˘‰·ÛÙ¤˜ ¯ˆÚ›˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ‰È‰·ÛÎ·Ï›·. °È· ÙÔ ı¤Ì· ÙˆÓ ÂÍÈÛÒ-
ÛÂˆÓ ÔÈ Herscovics Î·È Linchevski Î·Ù¤ÏËÍ·Ó ÛÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· fiÙÈ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜
‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ·˘ıfiÚÌËÙ· ÌÂ ‹ ¿Óˆ ÛÙ· ¿ÁÓˆÛÙ·. ∆Ô ÁÚ¿ÌÌ·-
Û‡Ì‚ÔÏÔ ıÂˆÚÂ›Ù·È Û·Ó ÌÈ· ÛÙ·ÙÈÎ‹ ı¤ÛË, Î·È ÌÈ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹ fi„Ë ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È
ÌfiÓÔ fiÙ·Ó Ù· ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·ıÔ‡Ó ·fi ¤Ó·Ó ·ÚÈıÌfi. ∞˘Ù‹ Ë ·‰˘Ó·Ì›·
ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ·˘ıfiÚÌËÙ· ÌÂ ‹ ¿Óˆ ÛÙÔ ¿ÁÓˆÛÙÔ Û˘ÓÈÛÙ¿ ¤Ó·
ÁÓˆÛÙÈÎfi ÂÌfi‰ÈÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ıÂˆÚËıÂ› ˆ˜ ¤Ó· ÎÂÓfi ÌÂÙ·Í‡
AÚÈıÌËÙÈÎ‹˜ Î·È ÕÏÁÂ‚Ú·˜ (Herscovics, N. & Linchevski, L., 1996, Û. 41). 

∏ ‡·ÚÍË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎÂÓÔ‡ ¤¯ÂÈ ˆ˜ Û˘Ó¤ÂÈ· Ó· ‰˘ÛÎÔÏÂ‡ÂÙ·È Ë ÌÂÙ¿-
‚·ÛË ·fi ÙËÓ AÚÈıÌËÙÈÎ‹ ÛÙËÓ ÕÏÁÂ‚Ú·. °È· ÙË ‰ÈÂ˘ÎfiÏ˘ÓÛË ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÌÂ-
Ù¿‚·ÛË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ¤Ó· ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘
ÔÔ›Ô˘ ı· ÂÈÛ¿ÁÔÓÙ·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ Ô˘ ı· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ÂÓfi˜ ·ÓÒ-
ÙÂÚÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ ·Ê·›ÚÂÛË˜. ŒÙÛÈ ÁÈ· ÙË Ï‡ÛË ÙË˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜ ∞x+µ=Cx
(C>A) Î·È ∞, µ, C ıÂÙÈÎÔ› ·ÚÈıÌÔ› ÌÔÚÂ› Ó· ÂÊ·ÚÌÔÛıÂ› ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ
ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ (Filloy, E. & Sutherland, R. 1996). 

∞Ú¯ÈÎ¿ –fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙ· ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì·Ù·– «ÌÂÙ·ÊÚ¿˙ÂÙ·È» Ë
ÂÍ›ÛˆÛË ÛÂ ÈÛfiÙËÙ· ÂÌ‚·‰ÒÓ. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ·fi ÙË Û‡ÁÎÚÈÛË ÙˆÓ ›ÛˆÓ
ÁÚ·ÌÌÔÛÎÈ·ÛÌ¤ÓˆÓ ÂÌ‚·‰ÒÓ, ÚÔÎ‡ÙÂÈ Ë Ó¤· ÂÍ›ÛˆÛË: 
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(C—A) x=B 

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ∏/À

∞˜ ‰Ô‡ÌÂ ÙÒÚ· ÌÂ ÔÈÔÓ ÙÚfiÔ Ë ¯Ú‹ÛË ∏/À ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ‚ÔËı‹-
ÛÂÈ ÛÂ ÌÈ· Î·Ï‡ÙÂÚË «·›ÛıËÛË» ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ Î·È Ò˜ ı· Ì·˜ ‰ÈÂ˘ÎÔ-
Ï‡ÓÂÈ ÛÙË Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙË˜ ÚÒÙË˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜. ªÂ Î·-
Ù¿ÏÏËÏÔ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi (software) ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÌÈ· Û‡ÁÎÚÈÛË ‰‡Ô
ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ Î·Ù¿ Ù¤ÙÔÈÔ ÙÚfiÔ, ÒÛÙÂ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ Ì›·˜ Î›ÓËÛË˜
(¯ÚÔÓÈÎ‹ ‰È¿ÚÎÂÈ·, ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÎÙÏ.) Ó· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›˙ÔÓÙ·È Î·È ÛÙËÓ ¿ÏÏË Î›-
ÓËÛË. ∏ Ì¿ıËÛË, ˆ˜ ÁÓˆÛÙfiÓ, Û˘ÓÙÂÏÂ›Ù·È Ì¤Ûˆ ÁÓˆÛÙÈÎÒÓ Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂˆÓ
Î·È ÚÔÛˆÈÎÔ‡ ·Ó·ÛÙÔ¯·ÛÌÔ‡. ∏ ÁÓˆÛÙÈÎ‹ Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛ‹
Ì·˜ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ Î·Ù¿ fiÛÔ ÌÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›· ¿ÂÈÚˆÓ ‚ËÌ¿ÙˆÓ ÌÔÚÂ›
Ó· ÂÍÂÏ›ÛÛÂÙ·È ÛÂ ÂÂÚ·ÛÌ¤ÓÔ ¯ÚfiÓÔ. ª¤Û· ·fi ÙÈ˜ «·Ú¿ÏÏËÏÂ˜» ÎÈ-
Ó‹ÛÂÈ˜ ‰‡Ô ÎÈÓËÙÒÓ, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì·,

¶ÚÒÙÔ ÎÈÓËÙfi ¢Â‡ÙÂÚÔ ÎÈÓËÙfi
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ÚÔÛ·ıÔ‡ÌÂ Ó· ‰ÒÛÔ˘ÌÂ Î·Ï‡ÙÂÚË «·›ÛıËÛË» ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÙÔ˘ ÚÔ-
‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ Î·È Â˘Î·ÈÚ›Â˜ ÁÈ· ÁÓˆÛÙÈÎ‹ Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË Î·È ÂÈÎ·Û›Â˜. ∞Ó ÏÔÈfiÓ
·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ ÙÔ ÚÒÙÔ ÎÈÓËÙfi ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ÙËÓ ›‰È· Ù·¯‡ÙËÙ· ¤Ó· ‰Â‡ÙÂÚÔ
ÎÈÓËÙfi, ‰È·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·˜ fiÌˆ˜ ÙÔÓ Î‡ÎÏÔ ·ÎÙ›Ó·˜ Ú=1, ÔÈ ‰‡Ô ‰È·‰ÚÔÌ¤˜ ı·
Â›Ó·È ›ÛÂ˜ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹. ŒÙÛÈ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ê’
ÂÓfi˜ ÌÈ· ‰È·›ÛÙˆÛË ÁÈ· ÙÔ ÂÂÚ·ÛÌ¤ÓÔ ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ÙÔ˘
·Ú¯ÈÎÔ‡ ÎÈÓËÙÔ‡ Î·È ·Ê’ ÂÙ¤ÚÔ˘ ÌÈ· ÂÎÙ›ÌËÛË ÁÈ· ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜.
∆· ·Ú·¿Óˆ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Î·È ÔÈ ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ˜ ·Ó·‰ÂÈÎÓ‡Ô˘Ó Î·È ÙËÓ ·Ó¿-
ÁÎË ÁÈ· ÌÈ· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ·ÈÙÈÔÏfiÁËÛ‹ ÙÔ˘˜ Î·È ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛ‹ ÙÔ˘˜
Ï¤ÔÓ ˆ˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÔ‡ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ (.¯. Â‡ÚÂÛË ÙÔ˘ ·ıÚÔ›ÛÌ·ÙÔ˜ ¿ÂÈÚˆÓ
ÚÔÛıÂÙ¤ˆÓ). ™’ ·˘Ùfi ÙÔ Ï·›ÛÈÔ Ë ·fi‰ÂÈÍË ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÙÂÏ¤ÛÂÈ ÛÙÔÈ-
¯Â›Ô ÙË˜ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ‹˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜, ·ÊÔ‡ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈÛıÔ‡ÌÂ Î·È Ó·
Â›ÛÔ˘ÌÂ ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÈÎ·Û›Â˜ Ì·˜ Î·È ÙÔ˘˜ ÈÛ¯˘ÚÈÛÌÔ‡˜ Ì·˜. 

E›ÏÔÁÔ˜

√ Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ ÙÔ˘ Î·ıËÌÂÚÈÓÔ‡ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜, ÁÈ· Ó· ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ› ÙÔ ÂÓ-
‰È·Ê¤ÚÔÓ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÓÙ¿ÛÛÂÙ·È ÛÂ Ï·›ÛÈ· Ô˘ Â›Ó·È ÔÈ-
ÎÂ›· Î·È ¤¯Ô˘Ó ÓfiËÌ· Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÏÈÙÈÛÙÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ. ∏
·Ó·˙‹ÙËÛË Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ˆ˜ «ÛËÌÂ›· ÂÎÎ›ÓË-
ÛË˜» ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÌÈ·˜ ÂÌÂÈÚ›·˜ Ë ÔÔ›· ı· ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÔÈÔÙÈÎ‹ Î·È
ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÛÂ ÌÈ· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ¤ÓÓÔÈ· ÚÔ‚¿ÏÏÂÈ ˆ˜ ÌÈ· ÂÓ·ÏÏ·-
ÎÙÈÎ‹ Ï‡ÛË. ÕÏÏˆÛÙÂ Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ‚ÈÒÛÈÌˆÓ, ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎÒÓ Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ ÌÂ-
Ù·Í‡ ÙÔ˘ ÎfiÛÌÔ˘ ÙË˜ ·˘ıÂÓÙÈÎ‹˜ ·ÓıÚÒÈÓË˜ ÂÌÂÈÚ›·˜ Î·È ÙˆÓ Ù˘ÈÎÒÓ
Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÙˆÓ ª·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó· ÎÂÓÙÚÈÎfi ‰È‰·ÎÙÈÎfi Úfi‚ÏË-
Ì· ÙË˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹˜ ÂÎ·›‰Â˘ÛË˜ (Kaput, J., 1994, Û. 379). ∞˘Ù‹ Ë ÔÈÔÙÈÎ‹
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ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ, ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÙËÓ ·Ó¿ÁÎË ÁÈ·
ÌÈ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Ù˘ÈÎ‹ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ÂÓÓÔÈÒÓ Ô˘ ÂÌÏ¤ÎÔÓÙ·È. ∞ÛÊ·-
ÏÒ˜ Ë Â‡ÚÂÛË Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ ÙˆÓ Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘-
ÍË ÂÌÂÈÚÈÒÓ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Î·Ù¿ ÙÚfiÔ «Ê˘ÛÈÎfi» Î·È «·˘ıfiÚÌËÙÔ» ı·
ÚÔ‚¿ÏÏÔ˘Ó Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓ· ‰ÂÓ Â›Ó·È ÌÈ· Â‡ÎÔÏË ˘fiıÂÛË. ∞Ô-
ÙÂÏÔ‡Ó ˆÛÙfiÛÔ ÙËÓ Ï¤ÔÓ ·ÍÈfiÈÛÙË Î·È ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ‹ ÚfiÙ·ÛË.
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