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Ðåñßëçøç

Áðü ôçí åðåîåñãáóßá ôùí ìåôñÞóåùí áôìïóöáéñéêÞò ñýðáíóçò (ÐÅÑÐÁ-
óôáèìüò ÃåùðïíéêÞò Ó÷ïëÞò) äéáðéóôþèçêå üôé ç åôÞóéá êáôáíïìÞ ôùí åðåé-
óïäßùí ñýðáíóçò äéïîåéäßïõ ôïõ èåßïõ, ([SO2] >200ìgr/m3), ðáñ' üôé åìöáíßæåé
ôá áíáìåíüìåíá ìÝãéóôá ôï ÷åéìþíá (ÄåêÝìâñéïò), åí ôïýôïéò êáôáãñÜöåôáé Ýíá
éó÷õñü äåõôåñåýïí ìÝãéóôï êáôÜ ôç èåñéíÞ ðåñßïäï (Éïýëéïò), ãåãïíüò ôï ïðïßï
äåí åßíáé óå óõìöùíßá ìå ôïí ðñùôïãåíÞ ÷áñáêôÞñá ôïõ SO2 ùò ñýðïõ. Óôçí
ðáñïýóá ìåëÝôç åðé÷åéñåßôáé ìéá ðñïóðÜèåéá åñìçíåßáò ôïõ öáéíïìÝíïõ áõôïý
êáé ôáõôü÷ñïíá äéåñåõíÜôáé ç ìåôáâëçôüôçôá ôçò óõãêÝíôñùóçò ôïõ SO2 êáôÜ
ôïõò ìÞíåò ôçò èåñìÞò ðåñéüäïõ (ÌÜéïò-ÓåðôÝìâñéïò) ôùí åôþí 1984-1996. Åîå-
ôÜóôçêå åðßóçò ç õöéóôÜìåíç ó÷Ýóç ìåôáîý ôçò óõ÷íüôçôáò ôùí åðåéóïäßùí ñý-
ðáíóçò ìå ôá áíåìïëïãéêÜ óôïé÷åßá (äéåýèõíóç êáé ôá÷ýôçôá áíÝìïõ) êáèþò êáé
ï âáèìüò åðßäñáóçò ôçò óõãêÝíôñùóçò SO2, óôï áßóèçìá ôçò âéïêëéìáôéêÞò äõ-
óöïñßáò, üðùò áõôü åêöñÜæåôáé áðü ôï Äåßêôç Äõóöïñßáò ôïõ Thom. Ôï ðñù-
ôïãåíÝò õëéêü áðïôåëåßôáé áðü ôá óôïé÷åßá ôçò êïéíÞò ðåñéüäïõ ôùí ðáñáôçñÞ-
óåùí (1984-1996) èåñìïêñáóßáò îçñïý (Ôd) êáé õãñïý (Tw) èåñìïìÝôñïõ êáèþò
êáé áðü ôéò ùñéáßåò ôéìÝò ôá÷ýôçôáò êáé äéåýèõíóçò áíÝìïõ ôïõ Åèíéêïý Áóôåñï-
óêïðåßïõ Áèçíþí. Ôï õëéêü ðáñáôçñÞóåùí áôìïóöáéñéêÞò ñýðáíóçò ôçò áõôÞò
÷ñïíéêÞò ðåñéüäïõ, áöïñÜ ìåôñÞóåéò [SO2], [CO], [NO] êáé [NO2], ôïõ ÐÅÑÐÁ
áðü ôï óôáèìü ñýðáíóçò ôçò ÃåùðïíéêÞò Ó÷ïëÞò (ï åããýôåñïò ðñïò ôï Åèíéêü Á-
óôåñïóêïðåßï). Ç óôáôéóôéêÞ åðåîåñãáóßá ôùí ùò Üíù ìåôñÞóåùí Ýãéíå åðß ôùí
çìåñçóßùí ôéìþí ôùí ðáñáìÝôñùí ãéá ôçí êáëýôåñç áîéïðéóôßá ôïõ äåßãìáôïò.
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Abstract

Common period (1984-1996) data observations, from the meteorological
station of the National Observatory of Athens (Ôd, Tw) and from the records
of the Atmospheric Pollution and Noise Control Division, Ministry of Envi-
ronment, [SO2], were analyzed. The relationship between the high concentra-
tion values of SO2 (episodes number) and the wind direction and velocity
during the thermal annual period were investigated. The influence of the air
pollution in the magnitude of the bioclimatic discomfort were also examined.
For the statistical treatment daily data observations (for reliable sample) were
used and the daily mean concentration and the episodes number were analyzed.

ÅéóáãùãÞ

Åßíáé ãíùóôü üôé ï âáèìüò åðßäñáóçò ôçò áôìïóöáéñéêÞò ñýðáíóçò óôïí
Üíèñùðï åîáñôÜôáé ü÷é ìüíï áðü ôï ìÝóï åðßðåäï ôùí óõãêåíôñþóåùí ôùí
äéáöüñùí ñýðùí áëëÜ êáé áðü ôçí óõ÷íüôçôá õðÝñâáóçò ôùí ïñßùí (åðåéóü-
äéá ñýðáíóçò), ôá ïðïßá Ý÷ïõí èåóðéóôåß áðü ôçí Ðáãêüóìéá ÏñãÜíùóç Õãåßáò
(Ð.Ï.Õ., 1975), ãéá ôéò óõãêåíôñþóåéò áõôþí.

Ãéá ôçí ðåñéï÷Þ ôçò ÁôôéêÞò ôï ÐÅÑÐÁ, óå óõíåñãáóßá ìå ôçí Ð.Ï.Õ., Ý÷åé
èåóðßóåé üñéá åðéöõëáêÞò êáé óõíáãåñìïý ó÷åôéêÜ ìå ôéò óõãêåíôñþóåéò ôùí
áåñßùí ñýðùí. Óôïí ðßíáêá 1 áíáãñÜöïíôáé ôá üñéá ãéá êÜðïéïõò åê ôùí
ñýðùí áõôþí. 

(Óôïõò ðßíáêåò Á, Â êáé Ã ôïõ ðáñáñôÞìáôïò áíáãñÜöïíôáé ôá åðéêáéñï-
ðïéçìÝíá êáèþò êáé ôá ìåëëïíôéêÜ üñéá óýìöùíá ìå ôéò ÊïéíïôéêÝò Ïäçãßåò)
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Ðßíáêáò É: ÄéáâÜèìéóç ìÝôñùí ó÷åôéêÜ ìå ôç ñýðáíóç ôçò áôìüóöáéñáò
ãéá ôçí ÁôôéêÞ

ÄéáâÜèìéóç ÊÁÐÍÏÓ (ìg/m3) [SO2] (ìg/m3) [ÍO2] (ìg/m3) [CO] (ìg/m3)
ìÝôñùí ÌÝóç ôéìÞ ÌÝóç ôéìÞ ÌÝóç ôéìÞ ÌÝóç ôéìÞ 

24þñïõ 24þñïõ 24þñïõ 8þñïõ

¼ñéï 
åðéöõëáêÞò

250 200 200 15

¼ñéï 
óõíáãåñìïý

600 500 700 35

Óçìåéþíåôáé üôé ôá áíþôáôá åðéôñåðôÜ üñéá 24þñïõ ãéá [SO2] (ìg/m3) óôéò
ÇÐÁ åßíáé 365, óôïí ÊáíáäÜ 300 êáé óôçí Å.Å. 200.



Ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá, ìåôÜ ôçí åöáñìïãÞ ðñïóôáôåõôéêþí ìÝôñùí üðùò ç
âåëôßùóç ôçò ðïéüôçôáò ôùí êáõóßìùí (áðïèåßùóç) êáé ç áíôéêáôÜóôáóç ôïõ
ìåãáëýôåñïõ ìÝñïõò áõôïêéíÞôùí ðáëáéÜò ôå÷íïëïãßáò ìå êáôáëõôéêÜ, Ý÷åé óç-
ìåéùèåß ìßá ôÜóç ìåßùóçò óôç ìÝóç óõãêÝíôñùóç áñêåôþí ñýðùí (Êá-
íåëëïðïýëïõ, 1990 êáé 1998). Åßíáé åðïìÝíùò åíäéáöÝñïí íá åîåôáóôåß, áö’
åíüò áí óçìåéþíåôáé áíôßóôïé÷á ôÜóç ìåßùóçò ôùí åðåéóïäßùí áôìïóöáéñé-
êÞò ñýðáíóçò, áö’ åôÝñïõ ï âáèìüò åðßäñáóçò áõôþí óôï áßóèçìá âéïêëéìá-
ôéêÞò äõóöïñßáò êáé, ôÝëïò, áí êáé ðþò åðéäñÜ ï êëéìáôéêüò ðáñÜãïíôáò. Åðé-
ðëÝïí, üðùò ðñïêýðôåé áðü ôçí åðåîåñãáóßá ôùí ìåôñÞóåùí áôìïóöáéñéêÞò
ñýðáíóçò ãéá ôçí ðåñßïäï 1984-1996 (ó÷Þìáôá 1-4), ìüíï ôï SO2 ðáñïõóéÜæåé
äåõôåñåýïí ìÝãéóôï åðåéóïäßùí ôïõò êáëïêáéñéíïýò ìÞíåò, ðáñÜ ôï ãåãïíüò
üôé ïé êåíôñéêÝò èåñìÜíóåéò äåí ëåéôïõñãïýí êáé ç êõêëïöïñßá ôùí ï÷çìÜôùí
óôçí ÁèÞíá åßíáé ìåéùìÝíç. Êñßèçêå åðïìÝíùò óêüðéìï íá ìåëåôçèåß ç äéá-
êýìáíóç ôïõ SO2 êõñßùò êáôÜ ôç èåñìÞ ðåñßïäï ôùí åôþí 1984-1996. 
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Ó÷Þìá 1: ÌÝóç  ìçíéáßá êáôáíïìÞ
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Ó÷Þìá 2: ÌÝóç ìçíéáßá êáôáíïìÞ 
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Ó÷Þìá 4: ÌÝóç ìçíéáßá êáôáíïìÞ 
ôùí åðåéóïäßùí ñýðáíóçò SO2



Äéïîåßäéï ôïõ èåßïõ (SO2)

Ïé êõñéüôåñåò ðçãÝò ðáñáãùãÞò SO2 åßíáé ç êáýóç óôåñåþí êáõóßìùí
(ãáéÜíèñáêåò, ëéãíßôçò) ìå óõììåôï÷Þ ðåñßðïõ 60% êáé ç êáýóç õãñþí êáõ-
óßìùí (20%) óôéò âéïìç÷áíßåò êáé óôéò êåíôñéêÝò èåñìÜíóåéò, åíþ ç óõììå-
ôï÷Þ ôçò áõôïêßíçóçò åßíáé ó÷åôéêÜ ìéêñÞ, ðåñßðïõ 4%. Ôï SO2 ðÝñáí ôçò
äéêÞò ôïõ ôïîéêüôçôáò, åìðëÝêåôáé óå ðåñßðëïêåò öõóéêï÷çìéêÝò äéåñãáóßåò
ðïõ ïäçãïýí óôïí ó÷çìáôéóìü üîéíçò âñï÷Þò ìå ôéò ãíùóôÝò êáôáóôñåðôéêÝò
óõíÝðåéåò óôï ðåñéâÜëëïí (ÄéêáéÜêïò, 1987). Ç ïîåßäùóç ôïõ SO2 óå SO3

ïöåßëåôáé óå ïîåéäùôéêÜ óþìáôá, üðùò ôï üæïí. Ôï üæïí åßíáé äåõôåñïãåíÞò
ñýðïò ðáñáãüìåíïò êáôÜ ôïí öùôïëõôéêü êýêëï ôïõ ÍÏ2. Óå êáèáñÞ áôìü-
óöáéñá ç öùôïäéÝãåñóç êáé öùôüëõóç ôïõ ÍÏ2 áðü ôçí õðåñéþäç áêôéíï-
âïëßá äåí ïäçãåß óå ðáñáãùãÞ ðåñßóóåéáò Ï3. Ç ðáñïõóßá üìùò õäñïãï-
íáíèñÜêùí «óðÜæåé» ôïí öùôïëõôéêü êýêëï ìå áðïôÝëåóìá ôçí ðáñáãùãÞ
éó÷õñÜ ïîåéäùôéêþí óùìÜôùí üðùò Ï3, [Ï], Ï* (Óßóêïò, 1990). 

Ç äñÜóç áõôþí ôùí ïîåéäùôéêþí åðß ôùí õäñïãïíáíèñÜêùí êáé ôùí ïñ-
ãáíéêþí ñéæþí ôçò áôìüóöáéñáò ðáñÜãåé ôç öùôï÷çìéêÞ áéèáëïìß÷ëç, åíþ
ôáõôü÷ñïíá ïîåéäþíåé ôï SO2 óå SO3 ôï ïðïßï ðñïêáëåß áýîçóç ôçò ïîýôçôáò
ôùí õäñïóôáãüíùí ôçò âñï÷Þò ìå óõíÝðåéá ôï öáéíüìåíï ôçò üîéíçò âñï÷Þò.
Óôç ÷þñá ìáò ïé åðéðôþóåéò ôçò üîéíçò âñï÷Þò åßíáé äñáìáôéêÝò, äéüôé åêôüò
ôùí Üëëùí, ó÷åôßæïíôáé ìå ôç âáèìéáßá äéÜâñùóç ôùí ìáñìÜñéíùí ìíçìåßùí
ôçò áñ÷áéüôçôáò (Skoulikidis, 1983).

ÁðïôåëÝóìáôá ôçò åðåîåñãáóßáò ôùí ìåôñÞóåùí

Óôï ó÷Þìá 5 êáôáãñÜöåôáé ç ìÝóç ìçíéáßá êáôáíïìÞ ôùí óõãêåíôñþóåùí
ôïõ SO2 êáôÜ ôçí ðåñßïäï 1984-1996 êáèþò êáé ïé õðåñâÜóåéò ôïõ ïñßïõ ôùí
200ìgr/m3 (åðåéóüäéá ñýðáíóçò). 

Ç çìåñÞóéá êáôáíïìÞ ôùí åðåéóïäßùí SO2 (ó÷. 6) ðáñïõóéÜæåé êýñéï
ìÝãéóôï óôéò 9 ð.ì. (31%) êáé áóèåíÞ äåõôåñåýïíôá ìÝãéóôá óôéò 3 ì.ì (6%),
óôéò 8 ì.ì. (6%) êáé óôéò 12 ì.ì.(5%). 

Ç åôÞóéá êáôáíïìÞ (ó÷. 4) ôùí åðåéóïäßùí ñýðáíóçò, üðùò ðñïáíáöÝñ-
èçêå, ðáñÜ ôï ãåãïíüò üôé åìöáíßæåé ôá áíáìåíüìåíá ìÝãéóôá êáôÜ ôïí ÷åé-
ìþíá (ÄåêÝìâñéïò, 16%), åí ôïýôïéò åìöáíßæåé Ýíá éó÷õñü äåõôåñåýïí ìÝãé-
óôï êáôÜ ôçí èåñéíÞ ðåñßïäï (Éïýëéïò, 12%), ãåãïíüò ôï ïðïßï äåí åßíáé óå
óõìöùíßá ìå ôïí ðñùôïãåíÞ ÷áñáêôÞñá ôïõ SO2 ùò ñýðïõ. Óôçí ðáñïýóá ìå-
ëÝôç åðé÷åéñåßôáé ìéá ðñïóðÜèåéá åñìçíåßáò ôïõ öáéíïìÝíïõ. 

¼óïí áöïñÜ ôçí áðü Ýôïõò óå Ýôïò êáôáíïìÞ ôùí åðåéóïäßùí (ó÷. 7), äåí
êáôáãñÜöåôáé ìßá óáöÞò åéêüíá ìåôáâïëÞò, åíþ èá ðñÝðåé íá åðéóçìáíèåß ç
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áðïõóßá ðáñáôçñÞóåùí êáôÜ ôá Ýôç 1986 êáé 1992 (ëüãù âëÜâçò ôùí ìå-
ôñçôþí).

Ï Ýëåã÷ïò ôçò ôÜóçò ìå ôï êñéôÞñéï Mann-Kendall äåí Ýäåéîå óôáôéóôéêÜ
óçìáíôéêÞ ìåôáâïëÞ. Èá ðñÝðåé üìùò íá ôïíéóèåß ôï ãåãïíüò ôçò ðëÞñïõò
áðïõóßáò åðåéóïäßùí êáôÜ ôï 1996 ìå ðáñáôçñÞóåéò êáè’ üëç ôç äéÜñêåéá ôïõ
Ýôïõò.

Ïìïßùò ç äéá÷ñïíéêÞ ôÜóç ìåôáâïëÞò ôçò ìÝóçò óõãêÝíôñùóçò äåí âñÝ-
èçêå óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÞ (ó÷. 8, óõíå÷Þò ãñáììÞ), áëëÜ êáôáãñÜöåôáé áðü
ôï 1992 êáé ìåôÜ óáöÝóôáôç ðôùôéêÞ ôÜóç ôçò ôÜîåùò ôïõ 50%, (ó÷. 8, äéá-
êåêïììÝíç ãñáììÞ ðïëõùíõìéêÞò åîïìÜëõíóçò).

83

Ç ìåôáâëçôüôçôá ôïõ SO2 óôçí ÁèÞíá (1984-1996)

Ó÷Þìá 7: Äéá÷ñïíéêÞ ôÜóç ìåôáâïëÞò
ôùí åðåéóïäßùí ñýðáíóçò SO2 ôçò
ðåñéüäïõ 1984-96 óôçí ÁèÞíá

Ó÷Þìá 8: Äéá÷ñïíéêÞ ôÜóç ìåôáâïëÞò
ôçò ìÝóçò åôÞóéáò óõãêÝíôñùóçò [SO2]
ôçò ðåñéüäïõ 1984-96 óôçí ÁèÞíá

Ó÷Þìá 6: ÌÝóç êáôáíïìÞ ôùí åðåéóïäßùí
SO2 êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôïõ 24þñïõ

Ó÷Þìá 5: ÌÝóç ìçíéáßá êáôáíïìÞ
[SO2] êáôÜ ôçí ðåñßïäï 1984-1996
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Ç åðßäñáóç ôïõ áíÝìïõ

ÅîåôÜóôçêå ç åðßäñáóç ôçò ôá÷ýôçôáò ôïõ áíÝìïõ óôéò ôéìÝò ôùí óõãêåí-
ôñþóåùí ôïõ SO2 êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôùí åðåéóïäßùí ñýðáíóçò. ÂñÝèçêå üôé ïé
ìÝãéóôåò ôéìÝò óõãêåíôñþóåùí óçìåéþíïíôáé ãéá ôéìÝò ôá÷ýôçôáò ìåôáîý
2m/s-3m/s, åíþ ãéá ôéìÝò ôá÷ýôçôáò ìåãáëýôåñåò ôùí 4m/s êáôáãñÜöåôáé óç-
ìáíôéêÞ ìåßùóç (ó÷. 9). Ç êáìðýëç êáëýôåñçò ðñïóáñìïãÞò õðáêïýåé óôçí
åîßóùóç y=1/a+bx+cx2, åíþ ôá óôáôéóôéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôçò «best fit
analysis» áíáãñÜöïíôáé óôïí ðßíáêá ÉÉ.
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Ðßíáêáò ÉÉ: ÁðïôåëÝóìáôá ôçò «best fit analysis»

Reciprocal Quadratic: Coefficient Data: Std Error: 50.96
y=1/(a+bx+cx2) a = 0.0050, b = -0.0009, c = 0.0002 Corr. Coeff.: 0.36
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Ó÷Þìá 9: H åðßäñáóç ôçò ôá÷ýôçôáò áíÝìïõ V óôá åðåéóüäéá ñýðáíóçò

ÅîåôÜóôçêå åðßóçò ç åðßäñáóç ôçò ôá÷ýôçôáò ôïõ áíÝìïõ óôéò ôéìÝò ôùí
óõãêåíôñþóåùí ôïõ SO2 êáè’ üëç ôç äéÜñêåéá ôçò èåñìÞò ðåñéüäïõ ôùí åôþí
1984-1996. ÂñÝèçêå üôé ç óõãêÝíôñùóç ìåéþíåôáé ìå ôçí áýîçóç ôçò ôá÷ýôç-
ôáò ôïõ áíÝìïõ (ó÷. 10), åíþ ç åöáñìïãÞ ôïõ áðëïý ãñáììéêïý ìïíôÝëïõ óõ-
ó÷Ýôéóçò (SPIEGEL,1975), Ýäùóå ôá åîÞò áðïôåëÝóìáôá: óõíôåëåóôÞò óõó÷Ý-
ôéóçò r=-0,35 êáé åîßóùóç ôçò åõèåßáò ðáëéíäñüìçóçò [SO2] =102,8-11,8V.

Ç åðßäñáóç ôçò äéåýèõíóçò ôïõ áíÝìïõ óôá åðåéóüäéá ñýðáíóçò ôçò èåñ-
ìÞò ðåñéüäïõ åßíáé êáèïñéóôéêÞ. Ïé åðéêñáôïýíôåò Üíåìïé êáôÜ ôïõò ìÞíåò
ôçò èåñìÞò ðåñéüäïõ ôùí åôþí 1984-1996 (ðßí. ÉÉÉ) åßíáé íïôéïíïôéïäõôéêïß
(SSW) ìå óõ÷íüôçôá 376 (20%) êáé âïñåéïäõôéêïß (ÍÅ) ìå óõ÷íüôçôá 347
(18%).



¼ðùò ðñïêýðôåé áðü ôçí åðåîåñãáóßá ôùí ìåôñÞóåùí (ðßí. ÉÉÉ, ó÷. 13-14)
ïé Üíåìïé ôïõ äõôéêïý ôïìÝá Ý÷ïõí ôçí ìåãáëýôåñç óõíåéóöïñÜ óôá åðåé-
óüäéá ñýðáíóçò. ÓõãêåêñéìÝíá, ï ìÝãéóôïò áñéèìüò åðåéóïäßùí óõíäÝåôáé ìå
íïôéïäõôéêïýò áíÝìïõò (SW) áëëÜ ç ó÷åôéêÞ óõíåéóöïñÜ óôá åðåéóüäéá
ñýðáíóçò ó÷åôßæåôáé ìå äõôéêïýò (ðßí. ÉÉÉ). ÃåíéêÜ, (SMIRNIOUDI, 1992) ïé
Üíåìïé ôïõ íïôéïäõôéêïý ôïìÝá ëüãù ôïõ ãåãïíüôïò üôé ðíÝïõí õðåñÜíù ôçò
âéïìç÷áíéêÞò æþíçò ôïõ Êåñáôóéíßïõ - ÐåñÜìáôïò - ÐåéñáéÜ- Åëåõóßíáò óõì-
âÜëëïõí óôçí áýîçóç ôùí åðåéóïäßùí ñýðáíóçò.
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Ó÷Þìá 10: H åðßäñáóç ôçò ôá÷ýôçôáò áíÝìïõ óôç óõãêÝíôñùóç ôïõ SO2
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Ó÷Þìá 11: KáôáíïìÞ ôùí äéåõèýíóåùí ôïõ áíÝìïõ êáôÜ ôïõò ìÞíåò ôçò èåñìÞò
ðåñéüäïõ ôùí åôþí 1984-1996
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Ó÷Þìá 12: Ó÷åôéêÝò äéåõèýíóåéò ðíåüíôùí áíÝìùí êáôÜ ôïõò ìÞíåò ôçò èåñìÞò
ðåñéüäïõ ôùí åôþí 1984-1996

Ó÷Þìá 13: Áñéèìüò åðåéóïäßùí ñýðáíóçò áíÜ äéåýèõíóç áíÝìïõ
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Ó÷Þìá 14: Ó÷åôéêÞ óõíåéóöïñÜ ôçò äéåýèõíóçò áíÝìïõ óôá åðåéóüäéá ñýðáíóçò

Äéåýèõíóç áíÝìïõ
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Ç ìåôáâëçôüôçôá ôïõ SO2 óôçí ÁèÞíá (1984-1996)

Ðßíáêáò ÉÉÉ

ÐÍÏÇ ÁÍÅÌÏÕ ÅÐÅÉÓÏÄÉÁ ÑÕÐÁÍÓÇÓ

Äéåýèõíóç Áðüëõôç Ó÷åôéêÞ Óõ÷íüôçôá Ó÷åôéêÞ óõ÷íüôçôá Ó÷åôéêÞ óõíåéóöïñÜ 
áíÝìïõ óõ÷íüôçôá óõ÷íüôçôá åðåéóïäßùí åðåéóïäßùí ôùí ðíåüíôùí 

f F=f/Ófi (%) ñýðáíóçò ñýðáíóçò áíÝìùí óôá 
ç Í= ç/Óçi (%) åðåéóüäéá ñýðáíóçò

r=n/f (%)

ENE 91 4,7% 3 7,0% 3,3%
NE 347 17,8% 4 9,3% 1,2%

NNE 230 11,8% 2 4,7% 0,9%
N 233 11,9% 8 18,6% 3,4%

NNW 35 1,8% 0 0,0% 0,0%
NW 29 1,5% 0 0,0% 0,0%

WNW 18 0,9% 0 0,0% 0,0%
W 64 3,3% 3 7,0% 4,7%

WSW 63 3,2% 2 4,7% 3,2%
SW 235 12,0% 9 20,9% 3,8%
SSW 376 19,3% 7 16,3% 1,9%

S 202 10,4% 5 11,6% 2,5%
SSE 8 0,4% 0 0,0% 0,0%
SE 1 0,1% 0 0,0% 0,0%

ESE 0 0,0% 0 0,0% 0,0%
E 19 1,0% 0 0,0% 0,0%

Ï âéïêëéìáôéêüò ðáñÜãïíôáò

Ãéá ôïí ðñïóäéïñéóìü ôçò óõìâïëÞò ôïõ SO2 óôï áßóèçìá ôçò âéïêëéìá-
ôéêÞò äõóöïñßáò, åîåôÜóôçêå ç óõó÷Ýôéóç ôùí óõãêåíôñþóåùí [SO2], óå
çìåñÞóéá âÜóç, êáôÜ ôïõò ìÞíåò ôçò èåñìÞò ðåñéüäïõ ôùí åôþí 1984-1996 ìå
ôéò áíôßóôïé÷åò çìåñÞóéåò ôéìÝò ôïõ äåßêôç äõóöïñßáò DI=0,4(Td+Tw)+4,8
(THOM, 1959), ìå ôç ÷ñÞóç ôïõ áðëïý ãñáììéêïý ìïíôÝëïõ óõó÷Ýôéóçò (ó÷.
15). Äåí äéáðéóôþèçêå (óå åð. åìð. 95%) ïõäåìßá åðßäñáóç åö’ üóïí ï óõ-
íôåëåóôÞò óõó÷Ýôéóçò âñÝèçêå r=0,034, ç äå åîßóùóç ôçò åõèåßáò ðáëéíäñü-
ìçóçò åßíáé DI=22,07+0,0004[SO2]. 

ÅîåôÜóèçêå, åðßóçò, ç óõó÷Ýôéóç ôçò ôá÷ýôçôáò ôïõ áíÝìïõ óå çìåñÞóéá
âÜóç, êáôÜ ôïõò ìÞíåò ôçò èåñìÞò ðåñéüäïõ ôùí åôþí 1984-1996 ìå ôéò áíôß-
óôïé÷åò çìåñÞóéåò ôéìÝò ôïõ äåßêôç äõóöïñßáò DI (ó÷.16). Ïìïßùò, ïõäåìßá
óçìáíôéêÞ åðßäñáóç âñÝèçêå (óå åð. åìð. 95%). Ï óõíôåëåóôÞò óõó÷Ýôéóçò
åßíáé r=0,02 êáé ç åîßóùóç ôçò åõèåßáò ðáëéíäñüìçóçò DI=22,1+0,03V. 



ÓõæÞôçóç - ÓõìðåñÜóìáôá 

ÁíáöïñéêÜ ìå ôçí ðåñßïäï ôùí åôþí 1984-96 ðïõ åîåôÜóôçêå:

Äéáðéóôþèçêå ìåßùóç ôùí åðåéóïäßùí ñýðáíóçò SO2 áðü Ýôïò óå Ýôïò (ìç
óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÞ) êáé åðéóçìáßíåôáé ôï ãåãïíüò ôçò ðëÞñïõò áðïõóßáò
åðåéóïäßùí êáôÜ ôï 1996. Ç ìÝóç åôÞóéá óõãêÝíôñùóç ôïõ SO2 åìöáíßæåé
ðôùôéêÞ ôÜóç (åðßóçò, ìç óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÞ), éäéáßôåñá ìåôÜ ôï 1992 êáé
êáôÜ ôçí ðåñßïäï 93-96 õðïäéðëáóéÜæåôáé. 

Ç çìåñÞóéá êáôáíïìÞ ôùí åðåéóïäßùí SO2, ðáñïõóéÜæåé êýñéï ìÝãéóôï
óôéò 9 ð.ì. (31%).
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Ó÷Þìá 16: Åðßäñáóç ôçò ôá÷ýôçôáò V ôïõ áíÝìïõ óôï áßóèçìá äõóöïñßáò
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Ó÷Þìá 15: Åðßäñáóç ôçò [SO2] óôï áßóèçìá äõóöïñßáò



Ç åôÞóéá êáôáíïìÞ ôùí åðåéóïäßùí åìöáíßæåé ôá áíáìåíüìåíá ìÝãéóôá
êáôÜ ôïí ÷åéìþíá (ÄåêÝìâñéïò, 16%), êáé Ýíá éó÷õñü äåõôåñåýïí ìÝãéóôï êáôÜ
ôç èåñéíÞ ðåñßïäï (Éïýëéïò, 12%). Ôï öáéíüìåíï áõôü åíäå÷ïìÝíùò íá ïöåßëå-
ôáé óå áíÝìïõò ôïõ äõôéêïý ôïìÝá, ïé ïðïßïé êáèþò ðíÝïõí õðåñÜíù ôçò âéïìç-
÷áíéêÞò æþíçò ôïõ Êåñáôóéíßïõ - ÐåñÜìáôïò - ÐåéñáéÜ - Åëåõóßíáò, óõìâÜë-
ëïõí óôçí áýîçóç ôùí åðåéóïäßùí ñýðáíóçò êáôÜ ôïõò èåñéíïýò ìÞíåò.

ÂñÝèçêå üôé ïé ìÝãéóôåò ôéìÝò óõãêåíôñþóåùí SO2 êáôÜ ôá åðåéóüäéá ñý-
ðáíóçò óçìåéþíïíôáé ãéá ôéìÝò ôá÷ýôçôáò áíÝìïõ ìåôáîý 2m/s-3m/s. 

Ç óõãêÝíôñùóç SO2 ìåéþíåôáé ìå ôçí áýîçóç ôçò ôá÷ýôçôáò åíþ ç åöáñ-
ìïãÞ ôïõ áðëïý ãñáììéêïý ìïíôÝëïõ óõó÷Ýôéóçò Ýäùóå ôá åîÞò áðïôåëÝ-
óìáôá: óõíôåëåóôÞò óõó÷Ýôéóçò r=-0,35 êáé åîßóùóç ôçò åõèåßáò ðáëéíäñü-
ìçóçò [SO2] =102,8-11,8V.

Ïé Üíåìïé ôïõ äõôéêïý - íïôéïäõôéêïý ôïìÝá Ý÷ïõí ôç ìåãáëýôåñç óõíåé-
óöïñÜ óôá åðåéóüäéá ñýðáíóçò ëüãù ôïõ ãåãïíüôïò üôé ðíÝïõí õðåñÜíù ôçò
âéïìç÷áíéêÞò æþíçò ôïõ Êåñáôóéíßïõ - ÐåñÜìáôïò - ÐåéñáéÜ - Åëåõóßíáò. 

O ìÝãéóôïò áñéèìüò åðåéóïäßùí óõíäÝåôáé ìå íïôéïäõôéêïýò áíÝìïõò (SW)
áëëÜ ç ó÷åôéêÞ óõíåéóöïñÜ óôá åðåéóüäéá ñýðáíóçò ó÷åôßæåôáé ìå äõôéêïýò
áíÝìïõò (W).

ÅîåôÜóôçêå ç óõó÷Ýôéóç ôïõ äåßêôç äõóöïñßáò DI=0,4(Td+Tw)+4,8 óå
çìåñÞóéá âÜóç, êáôÜ ôïõò ìÞíåò ôçò èåñìÞò ðåñéüäïõ ôùí åôþí 1984-1996 ìå
ôéò áíôßóôïé÷åò çìåñÞóéåò ôéìÝò ôùí óõãêåíôñþóåùí [SO2], êáé ôçò ôá÷ýôçôáò
ôïõ áíÝìïõ V(m/s). Äåí âñÝèçêå ïõäåìßá óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÞ óõó÷Ýôéóç. Ç
Ýëëåéøç óõó÷Ýôéóçò ìåôáîý [SO2] êáé DI ïõóéáóôéêÜ åêöñÜæåé üôé êáôÜ ôïõò
èåñéíïýò ìÞíåò ç óõãêÝíôñùóç ôïõ äéïîåéäßïõ ôïõ èåßïõ äåí åîáñôÜôáé áðü
ôç èåñìïêñáóßá êáé ôçí õãñáóßá, ãåãïíüò ôï ïðïßï åßíáé óå óõìöùíßá ìå ôï
÷áñáêôÞñá ôïõ SO2 ùò ðñùôïãåíïýò ñýðïõ êáé âéïìç÷áíéêÞò êõñßùò ðñïÝ-
ëåõóçò êáôÜ ôïõò èåñéíïýò ìÞíåò. (Åðéóçìáßíåôáé áêüìç, üôé äåí åßíáé äõ-
íáôü íá åîá÷èåß êÜðïéï óõìðÝñáóìá ãéá ôç ó÷Ýóç ôïõ SO2, êáé ðïëý ðåñéó-
óüôåñï ôçò ñýðáíóçò ãåíéêüôåñá, ìå ôï áßóèçìá ôçò âéïêëéìáôéêÞò äõóöï-
ñßáò, üðùò áõôü ïñßæåôáé ìå ôïí ùò Üíù äåßêôç ôïõ Thom).
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ÐáñÜñôçìá

Ðßíáêáò Á: Ñýðïé, üñéá êáé Ýôïò åöáñìïãÞò óýìöùíá ìå ôéò Ïäçãßåò ôçò Å.Å.

Ñýðïò ÏñéáêÞ ôéìÞ ¸ôïò ÅíäåéêôéêÞ ïñéáêÞ ôéìÞ
éó÷ýïò ãéá ðñïåôïéìáóßá

2002 2003 2004 2005

CO
10 mg/m3

2005
16 14 12 10

ÌÝãéóôç çìåñÞóéá ôéìÞ 8þñïõ mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3

C6H6
5 ìg/m3

2010
10 10 10 10

ÌÝóç åôÞóéá ôéìÞ mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3

350 ìg/m3 ÌÝóç ùñéáßá ôéìÞ.
2005

440 410 380 350

SO2
ÅðéôñåðôÞ õðÝñâáóç ≤ 24 öïñÝò/Ýôïò mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3

125 ìg/m3 ÌÝóç çìåñÞóéá ôéìÞ.  
2005

125 125 125 125
ÅðéôñåðôÞ õðÝñâáóç ≤ 3 öïñÝò/Ýôïò mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3

200 ìg/m3 ÌÝóç ùñéáßá ôéìÞ.
2010

280 270 260 250

ÍÏ2
ÅðéôñåðôÞ õðÝñâáóç ≤ 18 öïñÝò/Ýôïò mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3

40 ìg/m3
2010

56 54 52 50
ÌÝóç åôÞóéá ôéìÞ mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3

Áéùñïýìåíá 
50 ìg/m3 ÌÝóç çìåñÞóéá ôéìÞ.

2005
65 60 55 50

óùìáôßäéá
ÅðéôñåðôÞ õðÝñâáóç ≤ 35 öïñÝò/Ýôïò mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3

ÁÓ10
40 ìg/m3

2005
44,8 43,2 41,6 40

ÌÝóç åôÞóéá ôéìÞ mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3

Pb
0,5 ìg/m3

2005
0,8 0,7 0,6 0,5

ÌÝóç åôÞóéá ôéìÞ mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3

Ðßíáêáò Â: ¼ñéá ôïõ üæïíôïò óýìöùíá ìå ôçí Ïäçãßá 2002/3/ÅÅ

¼æïí O3 ÐáñÜìåôñïò ¼ñéï

¼ñéï åíçìÝñùóçò ÌÝóç ùñéáßá ôéìÞ 180 ìg/m3

¼ñéï óõíáãåñìïý ÌÝóç ùñéáßá ôéìÞ ãéá ôñåéò óõíå÷üìåíåò þñåò 240 ìg/m3

ÔéìÞ - óôü÷ïò ÌÝãéóôç çìåñÞóéá ìÝóç ôéìÞ 8ùñïõ, 
¸ôïò éó÷ýïò 2010 ÅðéôñåðôÞ õðÝñâáóç ≤ 25 öïñÝò ãéá äéÜóôçìá 3 åôþí

120 ìg/m3
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Ðßíáêáò Ã: ÅðéêáéñïðïéçìÝíá üñéá ëÞøçò Ýêôáêôùí ìÝôñùí

ÑÕÐÏÓ ×ÑÏÍÉÊÇ ÏÑÉÏ ÓÕÍÁÃÅÑÌÏÕ ÏÄÇÃÉÁ
ÂÁÓÇ

ÍÏ2 1 h
400 ìg/m3

1999/30/ÅÊ
õðÝñâáóç ãéá 3 óõíå÷üìåíåò þñåò

SO2 1 h
500 ìg/m3

1999/30/ÅÊ
õðÝñâáóç ãéá 3 óõíå÷üìåíåò þñåò

Ï3 1 h
240 ìg/m3

2002/3/ÅÊ
õðÝñâáóç ãéá 3 óõíå÷üìåíåò þñåò

250 ìg/m3 300 ìg/m3 400 ìg/m3

Êáðíüò 24 h ÓôÜäéï ðñïåéäïðïßçóçò Á´ Âáèìßäá Â´ Âáèìßäá
(ÊÕÁ11824/93) (ÊÕÁ11824/93) (ÊÕÁ11824/93)

ÐÇÃÇ:

Õ.ÐÅ.×Ù.Ä.Å. Ãåí. Ä/íóç ÐåñéâÜëëïíôïò. Ä/íóç ÅëÝã÷ïõ ÁôìïóöáéñéêÞò Ñýðáíóçò êáé Èïñýâïõ (2003) 

Âéâëéïãñáößá
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